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OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (ST)

1.  PRZEDMIOT ZAMOWIENIA

OBIEKT : Budowa magistraine; sieci cieplowniczej od ulicy Maksyma Gorkiego do punktu KE2
przy ulicy Akademii Umiejetnosci w Bielsku-Biafej.

INWESTOR : Przedsigbiorstwo Komunalne “Therma” Spétka z ograniczong odpowiedzialnoscig
43-300 Bielsko-Biata ul.Michata Grazyriskiego 108

PRACOWNIA PROJEKTOWA : Zesp6t Projektowo-Realizacyjny SYNERGIA Iwona Hatossy
44-100 Gliwice ul.Diuga 29 tel. (+48) 605 834 988

2.  PROWADZENIE ROBOT

2.1 Ogblne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg i Scisle przestrzeganie
harmonogramu rob6t oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodno$é
z projektem budowlanym i wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznej, projektu organizacji rob6t
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pismie przez Inspektora Nadzoru. Nastepstwa jakiegokolwiek biedu spowodowanego przez Wykonawce
w wytyczeniu | wyznaczeniu robét, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, zostang poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora
Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosé. Wykonawca zatrudni
uprawnionego geodete w odpowiednim wymiarze godzin pracy, ktéry w razie potrzeby bedzie stuzyt pomocq
Inspektorowi Nadzoru przy sprawdzaniu lokalizacji i rzgdnych wyznaczonych przez Wykonawce. Stabilizacja
sieci punktow odwzorowania. zalozonej przez geodete bedzie zabezpieczona przez Wykonawce, za$
w przypadku uszkodzenia lub usunigcia punktéw przez personel Wykonawcy, zostana one zalozone ponownie
na jego koszt, rowniez w przypadkach gdy roboty budowlane wymagajg ich usuniecia. Wykonawca
w odpowiednim czasie powiadomi o potrzebie ich usuniecia i bedzie zobowigzany do przeniesienia tych
punktow. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne na terenie budowy Wykonawca odtworzy i utrwali

na wiasny koszt.

Odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopéw nalezy do obowigzkéw Wykonawcy i uwaza
sig, Ze ich koszty zostaty uwzglednione w kosztach jednostkowych pozostatych robét.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptaci lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, projekcie wykonawczym i szczegblowej specyfikacii technicznej,
a takze w normach i wytycznych wykonania i odbioru robét. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru
uwzglednia wyniki badar materiatow i jakosci robét, dopuszczaine niedoktadnosci normalnie wystepujace przy
produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przeszioéci, wyniki badan naukowych oraz inne
czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie

Wykonawca.

2.2. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz

z jednym egzemplarzem zatwierdzonego Projektu Budowlanego (PB) i Projektu Wykonawczego (PW) wraz
z Dziennikiem budowy.
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2.3 Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ opis techniczny, rysunki i dokumenty, zgodne z wykazem podanym

w warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje projektowa :

- Zamawiajacego: wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowg dokumentacje projektowa oraz projektowa
dokumentacje wykonawcza (technicznag) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy: wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.

2.4 Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa i SST

Dokumentacja projektowa PB, PW, SST, przedmiar rob6t i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czg$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dia Wykonawcy tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ biedéw lub opuszczeri w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzjg o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piémie sg wazniejsze od wymiarow okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa i SST. Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w peini zgodne z dokumentacijg projektowa lub SST i wplynie
to na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a wykonane
elementy rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

2.5 Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.)
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji Inwestycji, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robét.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robét projekt organizacii ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
Kazda zmiana w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu wymaga kazdorazowego ponownego
zatwierdzenia projektu. W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajagc W ten sposob bezpieczefistwo pojazdow i pieszych. Wykonawca zapewni stale warunki
widocznoéci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow
bezpieczenistwa.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposob uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla
pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg
akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieéci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilociach okreslonych przez Inspektora
Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych treé¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji rob6t. Koszt
zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje si¢, e jest wigczony w cene

umowna,

2.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykariczania rob6t Wykonawca bedzie :
- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace,
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- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sig do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
osob lub wlasnosci spolecznej, a wynikajacych ze skazenia, hafasu lub innych przyczyn powstatych
w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczegéiny wzglad na :

1) lokalizacje baz, magazynéw, skiadowisk, wykopéw i drég dojazdowych,

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed :
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami.

2.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé
sprawny sprzet przeciwpozarowy wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
W pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materialy tatwopalne bedg
skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem o0s6b trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy. Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedq
na zasadach uzgodnionych z przedstawicielem uzytkownika nieruchomosci. Wykonawca odpowiadaé bedzie
za straty spowodowane przez poZar wywolany przez osoby trzecie powstaly w wyniku zaniedban
w zabezpieczeniu budowy i materiaféw niebezpiecznych.

2.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sig uzycia materiafow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami. Materialy, ktére sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét,
a po zakoficzeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga byé uzyte pod warunkiem
przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien pozyska¢ zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracii
panstwowej.

2.9  Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich stuzb begdacych wiacicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacj. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania
budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie zabezpieczenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora
Nadzoru. i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspéipracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego
dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzer podziemnych. Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposéb powodujacy minimaine niedogodnoéci dla mieszkarncéw i oséb korzystajacych z obiektow
ustugowych. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkalno-ustugowej w sasiedztwie
budowy, spowodowane jego dziatalnoscia. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie na biezaco informowany
o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca, a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych
korzystania z wiasno$ci oraz drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy
nie bedzie ingerowal w porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi
w warunkach umowy.
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2.10- Ograniczenie obcigzeri osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sig bedzie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia
i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo fadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy i tadunki powodujace
nadmierne obciaZenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

2.11 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. Wykonawca (Kierownik Budowy) ma obowigzek zadbaC, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego. Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Roboty montazowe i demontazowe na czynnych urzadzeniach i instalacjach nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Instrukcjg Bezpieczefistwa Pracy w Energetyce (zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
28.08.2019 roku w sprawie bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych Dz. U. 2019
poz. 1830) na podstawie kazdorazowo wydanych polecefi pisemnych.

2.12 Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do rob6t

od daty rozpoczecia do daty zakoriczenia robét do wydania potwierdzenia zakoriczenia przez Inspektora
Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpoczag roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.13 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieri podczas prowadzenia robot.

Wykonawca w sposéb ciagly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwoler i inne odno$ne dokumenty. Jesli nie dotrzymanie wyzej wymienionych wymagan spowoduje
nastepstwa finansowe lub prawne to w calo$ci obcigza one Wykonawce.

2.14 Réwnowaznos¢ norm i zbioréw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywat postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach Kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg paristwowe lub odnoszg sig
do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powofane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy powofanymi normami, a ich proponowanymi

ZESPOL PROJEKTOWO-REALIZACYJNY SYNERGIA, WONA HATOSSY
44-100 GLWICE, UL. DLucA 29
tel.: +48 605 834 988, e-mail: iwona@hatossy.pl strona 6



BUDOWA MAGISTRALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ OD ULICY MAKSYMA GORKIEGO DO PUNKTU KE2
PRZY ULICY AKADEMII UMIEJETNOSCIW BIELSKU-BIALEJ

zamiennikami musza by¢ dokladnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru
do zatwierdzenia.

2.15 Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu

geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnosé Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomié o tym Inspektora Nadzoru i postepowaC zgodnie z jego
poleceniami.

3. MATERIALY | URZADZENIA

3.1 Zrodla uzyskania materiatow

Co najmniej na 1 tydzier przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdlowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa
badar laboratoryjnych oraz prébki materialéw. Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest
do prowadzenia badar w celu udokumentowania, Ze materialy uzyskane z dopuszczonego Zrédia w sposob
ciagly spefniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

3.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleri od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodia wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta. Humus i nadklad czasowo zdjgte z terenu wykopéw bedg formowane w haldy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét. Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow
na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot
lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagar umowy lub wskazar Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

3.3  Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i Ztozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja sie nie zbadane i nie
zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem,
usunigciem i niezaplaceniem.

3.4  Wariantowe stosowanie materiatow

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg moZliwoé¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu
w wykonywanych robotach Wykonawca powiadomi Inwestora o swoim zamiarze co najmniej tydzien przed
uzyciem tego materialu albo wokresie dluzszym, jeéli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pézniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.5 Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robét, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jako$¢ | wiasciwosci i byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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4, SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, kiéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakos¢ wykonywanych robdt. Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania. Wykonawca dostarczy na zadanie Inspektora Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uZytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do rob6t.

5.  TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiére nie wplyng

niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentaciji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa,

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedq spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu
niespelniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie
usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1  Zasady kontroli jako$ci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem, aby osiggnaC zalozong jakos¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materialow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow oraz robot z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, Ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badar i ich czgstotliwos¢ sg okre$lone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali jaki zakres kontroli
jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowa. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw i robét ponosi Wykonawca.

6.2 Pobieranie probek
Na zlecenie Inwestora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza

watpliwosci co do ich jakosci.

6.3 Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, Ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentow
technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobaty techniczng w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg i kiore spelniajg
wymogi SST. '

W przypadku materialow, dla ktorych ww. dokumenty sq wymagane przez SST, kazda partia dostarczona

do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe
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muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Nadzoru. Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetniaj tych wymagan beda odrzucone.

6.4 Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy

nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piémie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
Wykonawca na biezaco bedzie przekazywa Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie raportéw z wynikami

badan.

6.5 Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym przez Zamawiajacego dokumentem obowigzujacym Wykonawce w okresie

od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$é
za prowadzenie Dziennika Budowy spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku budowy bedq dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczeristwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku
Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, kira dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwalg technikg,
w porzadku chronologicznym, bezpoérednio jeden pod drugim, bez przerw. Zataczone do Dziennika Budowy
protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone datg i podpisem

Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- uzgodnienie przez Inspekt. Nadzoru Inwestorskiego programu zapewnienia jakoéci i harmonograméw
robot,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych
odbioréw robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczeg6inym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczgce jakosci materialéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badar

z podaniem kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczeg6inych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzal, inne istotne
informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaénienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przediozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig. Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca
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podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma
uprawnief do wydawania polecert Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
Ksigzka obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialéw, orzeczenia o jakosci

materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badai Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny byé

udostepnione na kazde Zzyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacjg zadania budowlanego :

- protokoly przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,

- protokoly z narad i ustalei,

- korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie

przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu

na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogoblne zasady obmiaru robo6t

Przedmiar Robét nalezy odczytywaé tacznie z innymi dokumentami kontraktowymi.

Przyjmuje sie, ze Wykonawca dokladnie zapoznal si¢ ze szczegblowym opisem robét, jakie majg zosta¢

wykonane i sposobem ich wykonania.

7.2 Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Diugoéci i odlegtosci pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej w [m]. Objetosci beda wyliczane w [m?] jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj. llosci, ktdre
maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3 Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inwestora. Urzadzenia i sprzet pomiarowy dostarczone przez Wykonawce bedg utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania robot.

7.4 Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedg przeprowadzane przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze

w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie
w czasie ich wykonywania.
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8.  ODBIOR ROBOT
8.1 Rodzaje odbioréw robot
W zalezno$ci od ustalert SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru :
- odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi cze$ciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2  Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych
robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
bedzie dokonany w czasie umoZliwiajacym wykonanie ewentuainych korekt i poprawek bez hamowania
ogdinego postepu robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowosé danej czesci robét do odbioru
zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ nastepujace dokumenty :

- protokot odbidru robét zanikajacych,

- atesty i certyfikaty zastosowanych materiatow.

Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej niz w ciagu 2 dni od daty zgloszenia wpisem
do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Jakosé i iloéé robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, SST
i uprzednimi ustaleniami.

8.3  Odbiér czesciowy

Odbiér czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robét
dokonuje sig wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowo$¢ danej czgéci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy, przy

jednoczesnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru.

8.4  Odbior ostateczny robot

8.4.1 Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i wartosci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piémie o tym fakcie
Inspektora Nadzoru. Odbiér ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy liczac
od dnia zgloszenia gotowosci do odbioru korficowego i przekazania kompletu dokumentow odbiorowych,
o ktérych mowa w pkt 8.4.2,

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej na podstawie przediozonych
dokumentow, wynikéw badari i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoéci wykonania robét z dokumentacjg
projektowg i SST. W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjg ustaler przyjetych
w trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i rob6t poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych
lub rob6t uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

8.4.2 Dokumenty do odbioru ostatecznego
Odbioru ostatecznego dokonuje powolana przez Inwestora komisja. Podstawowym dokumentem do

dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. W dniu zgtoszenia gotowosci do odbioru Wykonawca zobowigzany jest
przekaza¢ Inspektorowi Nadzoru nastepujace dokumenty :
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- dokumentacje projektowa podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materialow zgodnie z SST

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu,

- zaklauzulowang powykonawcza mape zasadnicza z inwentrayzacja sieci ciepinej,

- protokoly odbioru robét zanikowych,

- protokoly z badania spawdw wraz ze zdjgciami rentgenowskimi,

- protokoly mufowania,

- protokoly sprawdzenia instalaciji alarmowej sieci oraz wydruki badar reflektometrem,

- protokoly pomiaru kabli telemetrycznych,

- protokoly z przeprowadzonych nadzoréw branzowych,

- protokoly odbioru terenu spisane z wiascicielami terenu,

- inne dokumenty wynikajace z zawartej Umowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe
do odbioru ostatecznego, komisja wezwie Wykonawce do uzupelnienia dokumentacji i wstrzyma termin
wyznaczenia odbioru . koficowego. Termin odbioru korficowego zostanie wyznaczony po uzupetnieniu
dokumentow odbiorowych w terminie okre$lonym w dokumentach umowy.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy

komisja.

8.5 Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy

odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny

robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ustalenia og6ine
Podstawg ptatno$ci za wykonanie sieci ciepinej jest kwota okreslona w kontrakcie/umowie na wykonanie robét

budowlano-montazowych. W umowie okreslone sg rowniez szczegblowe warunki pfatnosci. Kwota umowna
powinna uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skiadajace si¢ na wykonanie robot,
okreslone w SST i w dokumentacji projektowej i obejmowac :

- roboty towarzyszace,

- roboty tymczasowe,

- roboty przygotowawcze,

- roboty podstawowe.

9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i organizacii ruchu obejmuije :

- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnier wynikajacych z postepu robét,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

- oplaty za zajecie pasa drogowego/dzierzawy terenu,
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- przygotowanie terenu, A
- konstrukcjg tymeczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,

- tymczasowa przebudowe (zabezpieczenie) urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowar pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje :
- usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Wszystkie wymienione w punkcie 9.2 koszty pokrywa Wykonawca w ramach kwoty umownej za wykonanie
przedmiotu zamdwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 NORMY | NORMATYWY

Specyfikacje Techniczne w réznych miejscach powoluje sig na normy (BN, PN) przepisy branzowe, instrukcje.
Nalezy je traktowac jako integralng czg$¢ i nalezy je czytaé facznie z Rysunkami i Specyfikaciq jak gdyby tam
one wystgpowaly. Przyjmuje sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawarto$cig i wymaganiami.
Zastosowane bgdg mialy ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pozniej niz 30 dni przed datg
skiadania ofert), o ile nie postanowiono inaczej.

Gdziekolwiek nastgpuja odwotania do polskich norm, dopuszczalne jest stosowanie odpowiednich norm
krajow Unii Europejskiej w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo. Roboty beda wykonywane
w bezpieczny sposéb, $ciSle w zgodzie z Polskimi Normami i przepisami obowigzujacymi w Polsce.
Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania wszystkich obowigzujgcych norm przy wykonywaniu Robét
okreslonych w Kontrakcie oraz do stosowania ich postanowiet na réwni ze wszystkimi innymi wymaganiami

zawartymi w Specyfikacjach Technicznych.

10.2 PRZEPISY PRAWNE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. Prawo zaméwien publicznych z pozniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyborach budowlanych z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 13 czerwca 2013 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie
oceny zgodnosci z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej z péZniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. 0 dozorze technicznym z pézniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska z p6zniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z péznigjszymi zmianami

10.3 Rozporzadzenia
- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

przepisow bezpieczeristwa i higieny pracy
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy

podczas wykonywania rob6t budowlanych

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 28 sierpnia 2019 r. roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach energetycznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia
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- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczeg6lowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu deklarowania
wilasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zamawiajacego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy

i ochrony zdrowia

10.4 Inne dokumenty i instrukcije
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci cieplowniczych z rur i elementéw preizolowanych, Centrainy

Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2002.
- Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych Zeszyt 6, Centralny O$rodek
Badawczo-Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa, 2003.

Wykonawca bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych, bedzie w peini odpowiedzialny
za spetnianie wszystkich wymagar prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzer lub
metod. Bedzie informowal zarzadzajgcego realizacjg umowy o swoich dziafaniach w tym zakresie
przedstawiajac kopie atestow i innych wymaganych $wiadectw.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA (SST)

1. CZESC OGOLNA
11 Przedmiot i zakres stosowania Szczegolowej Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Szczegolowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania techniczne dotyczace
stosowanych materialdw, w szczegdlnosci materialdw preizolowanych oraz wykonania i odbioru robét
budowlanych w zakresie :
CPV 45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
CPV 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, linii komunikacyjnych
i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i kolei; wyrwnanie terenu
CPV 45231100-6  Ogdine roboty budowlane zwigzane z budowg rurociagow
CPV 45400000-1 Roboty wykoriczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
CPV 45231110-9 Roboty budowlane w zakresie kladzenia rurociagow
CPV 45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli
CPV 45320000-6 Roboty izolacyjne

objetych opracowang dokumentacijg projektowa pn. :

Budowa magistralnej sieci cieplowniczej od ulicy Maksyma Gorkiego do punktu KE2 przy ulicy
Akademii Umiejetno$ci w Bielsku-Biatej.
stanowiacg dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot.

1.1 Informacja o terenie budowy
Inwestycja zlokalizowana na dziatkach nr : 204/115, 5235/1, 204/14, 202/145, 202/162, 202/228, 202/116,

202/224, 202/196, 202/98, 202/121, 202/247 obreb ewidencyjny 0032 LIPNIK w Bielsku-Biatej, wojewddztwo
Slaskie.

1.2 Zakres robot objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy SST, obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie robét
zwigzanych z budowa magistrainej sieci cieplowniczej w rejonie ulic Maksyma Gorkiego - Akademii

Umiejetnosci - Lagodnej w Bielsku-Biatej.
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W ramach przedsigwzigcia nalezy réwniez :

- zabezpieczy¢ drzewa rosnace w poblizu wykonywanych robét,

- zdemontowa¢ odcinki istniejacych kanatéw cieplowniczych, sieci cieplne wraz z izolacjg, podpory oraz
armature w ilo$ci i wielko§¢ wg PB, PW i Przedmiaru roboét. Wioty do pozostatych w ziemi odcinkdw kanaléw
nalezy zamurowac. Ze zdemontowanymi elementami stalowymi (rurociagi, armatura) postepowaé zgodnie
z zapisami zawartymi w dokumentach umowy oraz poleceniami Inspektora Nadzoru,

- zdemontowa¢ istniejace komory cieplownicze wg PB i PW, poprzez demontaz wlazéw, zdjecie stropu,
rozebranie $cian komér do glebokosci 1,0 m ponizej poziomu terenu, zdemontowanie rurociagéw i drabinek,
zamurowanie wiotéw kanaiéw do komoér, zasypanie gruntem rodzimym i odtworzenie terenu zgodnie
z aktualnym zagospodarowaniem terenu,

- zabezpieczy¢ skrzyzowania zaprojekiowanej sieci z innym uzbrojeniem podziemnym terenu. Miejsce
skrzyzowania nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami,

- odtworzy¢ nawierzchnie terenu placu budowy tj.drég, chodnikow, trawnikéw, skarp,

odwiez¢ na wysypisko nadmiar ziemi z wykopéw i zdemontowanych elementéw kanatu w celu ich wiasciwej

utylizaciji.

Szczegolowy zakres robot powinien byé zgodny z opracowang dokumentacjg projektowa, Przed

przystapieniem do prac nalezy wykona¢ harmonogram robét. Przed przystapieniem do robét podstawowych

nalezy wyznaczy¢ plac budowy, zabezpieczyé teren budowy, miejsca skladowania materiatéw i prowadzenia

robot.

Roboty objete niniejsza SST dziela sig na :

1.2.1 Roboty towarzyszace

a) tyczenie trasy sieci ciepinej,

b) geodezyjna inwentaryzacja powykonawczg wykonana zgodnie z ustawg Prawo Geodezyjne
i Kartograficzne zawierajaca co najmnie; :

- strone tytutows,

- schemat powykonawczy sieci z naniesionymi i ponumerowanymi punktami charakterystycznymi
rurociggow, -

- zestawienie charakterystycznych punktow sieci (zlacza, kolana, zawory) utozonych zgodnie
Z kolejnoscia wystepowania w terenie z podaniem numeru, wspofrzednych kartograficznych, rzednych
posadowienia, odleglo$ci narastajaco, Srednicy, nazwy,

- operat powykonawczy z klauzulami wiasciwego Wydziatu Geodezji,

c) dokumentacje powykonawcza instalacji alarmowej,

d) nadzory branzowe wiacicieli uzbrojenia podziemnego.

1.2.2 Roboty tymczasowe

- wykonanie zabezpieczer wykopdw przed obsunigciem sig $cian,

- oznakowanie i ogrodzenie wykopéw barierkami,

- wykonanie tymczasowych przej$¢ dla pieszych i przejazdéw dla samochodéw.

1.2.3 Roboty przygotowawcze

- zdjgcie warstwy humusu z powierzchni trawiastych na trasie projektowanej sieci cieplnej,

- demontazowe roboty drogowe polegajace na usunigciu nawierzchni asfaltowej, nawierzchni z plyt i kostki
betonowej, usunigciu warstwy podbudowy w miejscu prowadzenia sieci cieplnej,

- wykonanie wykopéw kontrolnych w miejscach skrzyzowania sig trasy sieci ciepinej z istniejacym
uzbrojeniem podziemnym (pod nadzorem przedstawicieli wiascicieli uzbrojenia),

- wykonanie wykopow wzdiuznych zgodnie z dokumentacja, po trasie projektowanej sieci ciepingj,

- demontaz sieci kanalowej w migjscach prowadzenia sieci po tej samej trasie,

- Wycigganie rurociggow z rur przepustowych na odcinku przejécia bezwykopowego pod ul. Lagodna,

- odwoz na wysypisko nadmiaru ziemi z wykop6w oraz zdemontowanych elementéw komér i kanaléw w celu
ich wiasciwej utylizacji,
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- zabezpieczenie kolizji z istniejacym uzbrojeniem podziemnym.

1.2.4 Roboty podstawowe

- wykonanie podsypki piaskowej pod rury preizolowane z zaggszczeniem mechanicznym,

- montaz rurociggdw preizolowanych podziemnych w zakresie objetym dokumentacija projektowa,

- wciagniecie rurociagéw na plozach do rur przepustowych pod ul. Lagodng,

- zabudowanie przej§¢ wodoszczelnych (tulei gumowych) na przejsciu rur preizolowanych przez $ciany
kanalu cieplowniczego,

- uktadanie rur ochronnych HDPE Dz40x2,4 mm wraz z linkg zaciagowa wg PW,

- ulozenie kabla i wcigganie do rur ochronnych kabla Xz2TKMNXpw 2x(4x2x0,6+1x2x0,6),

- plukanie zmontowanych rurociagéw preizolowanych,

- wykonanie zasypki piaskowej rur preizolowanych z zageszczeniem mechanicznym,

- oznakowanie utozonych rur preizolowanych i kanalizacji teletechnicznej za pomocg tasmy ostrzegawczej,

- zasypywanie wykopow gruntem rodzimym z odzysku z uzupeinieniem brakéw gruntem dowoZonym oraz
utozeniem humusu,

- polaczenie wybudowanej sieci preizolowanej z istniejacymi sieciami,

- odtworzenie nawierzchni trawiastych (obsianie),

- odtworzenie nawierzchni drég, parkingéw oraz chodnikow.

1.3 Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST sg zgodne z Polskimi Normami i Warunkami technicznymi wykonaniai

odbioru robdt.

1.3.1 Pojecia ogbine
Sie¢ cieplna w/p (cieptownicza) — ukiad rurociagéw ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi

(armatura  odcinajaca, urzadzenia kontrolno-pomiarowe, —odpowietrzenia, odwodnienia, studzienki,
kompensatory, drenaze, konstrukcje no$ne sieci nadziemnych itp.).
PB i PW - Projekt Budowlany i Projekt Wykonawczy.

1.3.2 Sie¢ cieplna preizolowana
Preizolowana_sie¢ cieptownicza - uktad rurociagéw j.w. lecz wykonany z rur, ksztaltek i elementow
preizolowanych, zgodnie z zalozeniami technicznymi producenta systemu preizolacji, przeznaczony

do bezposredniego ukladania w gruncie.

System preizolacji — kompletny zespét rur, ksztaltek i elementéw stuzacych wykonaniu preizolowanych sieci
cieptowniczych, zaprojektowany, wyprodukowany i oferowany przez jednego producenta, umoZliwiajacy
realizowanie w pefni funkcjonalnej sieci cieplowniczej.

Sie¢ gtéwna (magistrala) — odcinek sieci ciepinej w/p pomigdzy Zrodlem zasilania, a ostatnia komorg
odbiorcza,

Odgalezienie sieci cieplnej — odcinek sieci cieplnej pomigdzy siecig glowng i przytaczami sieci ciepinej do
wezléw, komor badz wiaczeniami do istniejacych sieci ciepinych kanalowych.

Przylacze sieci cieplnej — odcinek sieci ciepinej doprowadzajacy ciepto do pojedynczego odbioru (wezia).

Rura preizolowana — prefabrykat skladajacy sie z rury przewodowej, izolacji piankowej i rury osfonowej. Rura
preizolowana posiada niezaizolowane koricowki rury przewodowej stuzace do fgczenia z innymi rurami,
ksztaltkami lub elementami sieci preizolowane;.

Ksztaltka preizolowana — prefabrykat skiadajacy sig z ksztattki przewodowej (kolano, zwezka, odgalezienie,
kompensator,zawor), izolacji piankowej i ptaszcza ostonowego.

Element preizolowany — prefabrykat skiadajacy sie na system preizolacji nie bedacy rura, ani ksztaitkg

preizolowana,
Zespot zlacza, mufa ~ komplet elementéw sluzacy do potaczenia sasiednich odcinkow rur i ksztaltek

preizolowanych.
System alarmowy - elektroniczna instalacja do wykrywania i lokalizacji zawilgocenia i uszkodzenia pianki
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izolacyjnej w rurach preizolowanych. Skiada si¢ z drutéw alarmowych zatopionych w piance izolacyjnej,
elementow faczacych oraz urzadzen wykrywajacych i lokalizujgcych uszkodzenia i zawilgocenia.

Rura przewodowa - rura stuzaca do przesylania czynnika grzewczego.

Pianka izolacyjna - pianka o strukturze zamknigtych komérek bedaca efektem reakcji odpowiednich zwigzkow
chemicznych, stuzaca izolacji termicznej rury przewodowej i bedaca na trwale z nig zwigzana.

Rura ostonowa - zewnetrzna rura wykonana z twardego polietylenu HDPE na stale potaczona poprzez pianke
izolacyjng z rurg przewodowa i stuzaca ochronie ich przed wptywem czynnikéw zewnetrznych .

1.3.3 Urzadzenia uzbrojenia sieci

Armatura i wyposaZenie dodatkowe - elementy wyposazenia do nadzoru i zabezpieczenia zamontowane
bezposrednio na rurociagu cieptowniczym.

Preizolowany zawér odcinajacy ~ preizolowany zespét zaworu kulowego odcinajacego.

Odwodnienie (odpowietrzenie) preizolowane — systemowe, pionowe odgatezienie preizolowane zakoficzone

zaworem kulowym i kotnierzem z zaslepka, przeznaczone do odwodnienia (odpowietrzenia) odcinka rurociagu
preizolowanego.

Studzienka zaworowa - studzienka z kregbéw betonowych zabudowana nad rurociagami preizolowanymi
W miejscu zamontowania preizolowanych zaworéw odcinajacych.

Studzienka odwadniajaca - studzienka z kregéw betonowych zabudowana nad rurociggami preizolowanymi
W miejscu zamontowania systemowego preizolowanego odwodnienia.

Studzienka odpowietrzajaca - studzienka z kregéw betonowych zabudowana nad rurociggami preizolowanymi
w miejscu zamontowania systemowego preizolowanego odpowietrzenia.

1.3.4 Elementy studzienek zaworowych i odwadniajgcych/odpowietrzajacych
Lawa - element podtrzymujacy w gruncie kregi studzienki.
Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki z kregéw betonowych, przeznaczona do czynno$ci

eksploatacyjnych.

Ptyta pokrywowa studzienki - plyta przykrywajaca komore robocza.

Wiaz kanatowy — element Zeliwny lub Zeliwno-betonowy przeznaczony do przykrycia studzienki umozliwiajacy
dostep do urzadzen (zaworéw).

1.4 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Okre$lone w ST. Dodatkowo Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i bezpieczenstwo wykonywanych
robot, materiaty uzyte przy budowie oraz ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST, przepisami Prawa
budowlanego i poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca powinien zapewni¢ calo$¢ robocizny,
materialow, sprzetu, narzedzi, transportu i dostaw, niezbednych do wykonania robét objetych umowa, zgodnie
z jej warunkami, Dokumentacjg Projektowa, SST i ewentualnymi wskazowkami Inspektora Nadzoru. Przed
ostatecznym odbiorem rob6t Wykonawca uporzadkuje plac budowy i przylegly teren, dokona rozliczenia
wykonanych rob6t, materiatéw z demontazu i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca wykona do dnia
odbioru i przedstawi Inspektorowi Nadzoru komplet dokumentow budowy wymagany przepisami Prawa
budowlanego. Podczas realizacji robot (od przyjecia do przekazania placu budowy) Wykonawca jest
odpowiedzialny za ochrong robét oraz mienia Inwestora przekazanego razem z placem budowy. Wykonawca
bedzie utrzymywac roboty do czasu koficowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby obiekt lub jego elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru koncowego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny od wezwania pod rygorem wstrzymania robot
z winy Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw w Projekcie Budowlanym i Projekcie Wykonawczym lub ich
opuszczac. O ich wykryciu powinien natychmiast powiadomié Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich

zmian lub poprawek.
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Inspektor Nadzoru, w przypadku powaznych bigdéw wezwie projektanta do ich usunigcia. Wszystkie
wykonane roboty i dostarczone materialy winny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa oraz SST. Dane
okre$lone w Dokumentacji Projektowej oraz w SST uwazane sg za wartoéci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancii.

Cechy materiatow muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku gdy roboty lub materiaty nie
beda w peini zgodne z Dokumentacija Projektowa oraz SST i wplynie to na zmiang parametréw wykonanych
elementéw budowli, to takie materialy bedg zastapione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt

Wykonawcy.

1.4.1 Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi w terminie ustalonym w umowie o$wiadczenia oséb Kierownika(ow)

Budowy o przyjeciu obowigzkéw na budowie.
1.4.2 Kierownik Budowy bedzie prowadzit roboty zgodnie z przepisami BHP i ppoz.

1.4.3 Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystapienia i prowadzenie rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przez umieszczenie, w miejscach
i w ilosciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych budowy. Wykonawca ogrodzi teren
budowy, stosujac sie do przepisow BHP. Koszt zabezpieczenia prowadzonych robét nie podlega odrebnej

zapfacie.

1.4.4 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i przestrzega¢ w czasie prowadzenia robot zapisow ustawy Prawo Ochrony

Srodowiska, ustawy Prawo o odpadach i ustawy Prawo wodne.

W okresie trwania robét Wykonawca bedzie :

. stosownie do zapisow ustawy o odpadach, posiadat pozwolenie na wytwarzanie odpadéw,

- podejmowaé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy, oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci dla
o0s6b lub wiasnosci prywatnej i spolecznej, a wynikajacych ze skazenia Srodowiska, hafasu lub innych
przyczyn powstalych w nastepstwie jego sposobu dziatania,

. miat szczegblny wzglad na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie. Sprzet nie moze
powodowaé zniszczer w $rodowisku naturainym. Optaty i kary za przekroczenia w trakcie realizacji robét
norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony $rodowiska, obcigzajg Wykonawce,

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robét, a wynikajace z zaniedbari w czasie realizacji rob6t

obcigzajg Wykonawce.

1.4.5 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wszystkie materialy uzyte do robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia do stosowania wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreSlajace brak szkodliwego oddzialywania tych materialow
na $rodowisko. Utylizacja materiatéw szkodliwych z demontazu nalezy do Wykonawcy i nie podlega

dodatkowej zaplacie.

1.4.6 Wykonawca zorganizuje zaplecze techniczno-sanitarne we wiasnym zakresie.

1.4.7 Wykonawca zapewni we wiasnym zakresie i pokryje koszty dostawy mediow (woda, prad, gaz)
koniecznych do realizacji zadania.
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2.  MATERIALY

2.1 Wymagania ogéine

Okre$lono w ST. Ponadio wszystkie materialy stosowane do wykonania robot musza byé zgodne
z wymaganiami niniejszej SST i PB i PW.

Moga by¢ stosowane wyroby producentdw krajowych i zagranicznych posiadajace deklaracje zgodnosci,
certyfikaty, aprobaty techniczne wydane przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang
przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Whudowanie materiatow bez akceptacji Inspektora Nadzoru,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sig z tym, Ze roboty moga zostaé nieprzyjete i niezaplacone.

Do wykonania robét mogg byé stosowane wyroby budowlane spelniajace warunki okreslone w:

- Ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdZniejszymi zmianami,

- Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych z péZniejszymi zmianami,

- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodno$ci z pézniejszymi zmianami,

Na wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez wiw
ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw. Wykonawca zapewni aby tymczasowo
sktadowane i przechowywane materialy, do czasu gdy beda one potrzebne do wbudowania byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wiasciwosci, oraz byly dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru. Przechowywanie materiatow musi sie odbywaé na zasadach i w warunkach
odpowiednich dla danego materialu oraz zeby w sposob skuteczny zabezpieczone byly przed dostepem oséb
trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialow powinny byé po zakorczeniu robot
doprowadzone przez Wykonawcg do ich pierwotnego stanu.

2.2 Wymagania szczegdtowe

2.2.1 Rurociggi preizolowane

Sie¢ cieping o parametrach pracy 130/80°C i cisnieniu nominalnym 2,5 MPa nalezy wykona¢ z rur
preizolowanych pojedynczych, przystosowanych do bezposredniego ukladania w gruncie bez stosowania
kanalow zgodnie z wyszczegélnieniem w PB i PW. Rurociagi sieci magistralnej DN500/630mm
zaprojektowano w izolacji standard (seria 1). Pozostate polaczenia z istniejaca preizolacja zgodnie ze stanem
istniejacym: DN80/160mm w izolacji standard (seria 1), DN200/355mm w izolacji plus (seria 2).

System rur preizolowanych musi posiadaé wazng Aprobate Techniczng dopuszczajacg do stosowania
w budownictwie.

Wszystkie elementy systeméw rurowych powinny by¢ nowe na gwarancji producenta. Dostarczane zespoly
rurowe powinny by¢ rurami montowanymi z rur stalowych, poliuretanowej pianki spienianej cyklopentanem
jako izolacji termicznej i zewnetrznego plaszcza z wysoko szczelnego polietylenu, posiadaé przewody
do systemu alarmowego impulsowego i by¢ wykonane zgodnie z najbardziej aktualng norma PN-EN 253.
Ksztaltki powinny by¢ wykonane zgodnie z aktualng norma PN-EN 448. Zespoly ztacza powinny byé
wykonane zgodnie z aktualng norma PN-EN 489. Zgodno$¢ wykonania z powyzszymi normami musi byé
udokumentowana poprzez odpowiednie certyfikaty potwierdzajace przeprowadzenie | wyniki testow opisanych
w powyzszych normach wykonanych przez niezalezng instytucje tzn. komérke badawcza, instytut,
laboratorium, o$rodek badawczy nie powigzany w zaden sposob z firma wykonawcza,

Zespot rurowy bedzie wykonany jako rury stalowe z poliuretanowa pianka izolacyjng, integralnym systemem
alarmowym z przewodow miedzianych i zewnetrznym plaszczem o wysokiej gestosci polietylenu. Materiaty
beda polgczone razem w jedng forme z wytrzymatoscig na $cinanie pomiedzy rurg stalowg a zewnetrznym
plaszczem min. 0,12 MPa w osi i min. 0,2 MPa w kierunku stycznym. Nieizolowany koniec rury stalowej
powinien wynosi¢ min. 150 mm. Tolerancja dlugosci wolnych koricéw rury moze wynosié¢ 10 mm.

2.2.1.1 Rury przewodowe
Rury ze szwem wzdluznym lub ze szwem spiralnym ze stali P235GH zgodnie z norma PN-EN10217-2 lub

normg PN-EN10217-5.
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Nie dopuszcza sie wystepowania szwéw obwodowych na dlugosci rury. Nie dopuszcza sig stosowania rur
o innych dtugosciach niz 6 m fub 12 m.

Dlugo$é

Rury powinny by¢ dostarczone w odcinkach o diugosci 12000 mm lub 6000 mm dla wszystkich $rednic.
Tolerancja diugosci wynosi +20/-0 mm.

Prostolinijnos¢ i koricowki rur

Koricowki rur powinny by¢ uciete prostopadle do osi rury z tolerancjg +0,5 mm w kazdym punkcie. Koricowki
rur powinny by¢ fazowane i przygotowane do spawania zgodnie z PN-ISO 6761:1996 i PN-EN ISO 9692-
1:2005 (U).

Ciezar i dopuszczalne odchylenia
Ciezar i dopuszczalne odchylenia jak w PN-EN 10220.

Srednica zewnetrzna
Tolerancja $rednicy zewnetrznej, odchylenia od wspolosiowosci oraz wytrzymatoS¢ na $cinanie muszg

spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-EN 253

2.2.1.2 Izolacja termiczna

Pianka izolacyjna musi spetia¢ wszystkie wymagania najnowszej normy PN-EN 253, potwierdzone przez
niezalezng instytucje do testowania, wraz z Zatgcznikami A - D jako sktadowg cze$cig tej normy, dotyczacej
rur preizolowanych stosowanych w systemach cieplowniczych ukladanych w ziemi. Substancja spieniajaca
pianke - cyklopentan. Producent musi po$wiadczy¢, Ze system jest zaprojektowany na czas pracy wynoszacy
30 lat przy temperaturze ciagtej pracy 120°C oraz krétkotrwale temperaturze szczytowej do 140°C.

Przewodnos¢ cieplina max 0,028 W/mK przy temp. 50°C (przed starzeniem).

Technologia produkcji pianki musi zapewnia¢ jednorodny jej rozktad na catej diugosci rury. Nie dopuszcza sie
pienienia poliuretanu za pomoca freonéw twardych, miekkich oraz za pomocg COx.

2.2.1.3 Rura zewngtrzna ostonowa

Rura ostonowa powinna by¢é wykonana z polietylenu PE-HD Il generacji min. PE80. Wymagania
wytrzymalosciowe, sktad chemiczny, wymiary oraz grubo$¢ Scianek rury zewnetrznej muszg by¢ zgodne z
warunkami technicznymi normy PN-EN 253. Producent musi zagwarantowaé, ze sposéb produkcji rury
zewnetrznej umozliwia uzyskanie (na skutek koronowania” lub innego sposobu produkcji) wysokiej
przyczepno$ci izolacji poliuretanowej do zewngtrznej rury ostonowe;.

Maksymalna ciggta temperatura powierzchni 50°C dla 30 lat.

2.2.1.4 Zespoly zlgcza

Ziacza dla rurociggébw DN500/630mm zastosowaé jako zlgcza proste tulejowe D630mm zgrzewane
elektrycznie z korkami stozkowymi wtapianymi (wgrzewanymi) PE. W miejscach polaczenia z istniejacy siecig
preizolowang DN500/710mm nalezy zastosowaé ztacza tulejowe redukcyjne D710mm-D630mm zgrzewane
elektrycznie z korkami wtapianymi (wgrzewanymi) PE.

Zigcza dla rurociagéw od DN80/160mm do DN200/355mm muszg by¢ wykonane z muf termokurczliwych
sieciowanych radiacyjnie (D355mm oraz D160mm) z korkami stozkowymi wtapianymi (wgrzewanymi) PE,
z podwojnym uszczelnieniem (klej + mastyka). Otwory do piankowania winny byé wykonane fabrycznie
w miejscach nieusieciowanych.

Materialy do pofaczen muszg byé dostarczone odpowiednio zapakowane i utrzymywane w suchym
pomieszczeniu do czasu ufozenia rurociggéw i rozpoczecia robét instalacyjnych. Potaczenie musi by¢
zgrzewane razem z zewngtrzng obudowa rury preizolowane;j tak, by tworzyt zespét nieuszkadzalny/nietamliwy.
Nieniszczaca inspekcja zgrzewow i jako$¢ pianki izolacyjnej musi by¢ mozliwa. Metoda musi by¢
zaproponowana i zapewniona przez Wykonawce.
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Oferowany system musi gwarantowa¢ wytrzymalo$c i jakos¢ zespolu ziacza, co najmniej taka jak obudowy
zewnetrznej. Pofgczenia rur z HDPE powinny speiniac wymagania PN-EN 489. Nie dopuszcza sie
do stosowania ztacz mufowych nasuwkowych z polietylenu nietermokurczliwego. System ziacz musi
umozliwia¢ kontrole szczelno$ci zlacza za pomocq powietrza o cisnieniu min. 0,2 bar, przed zaizolowaniem,
za pomoca plynnej pianki PU.

Na 2zyczenie Zamawiajacego dostawca musi przedstawic pozytywne wyniki badan ziacza zgodne
z PN-EN 489 wykonane przez niezalezng instytucje.

lzolowanie potgczen spawanych na budowie nalezy wykonywa¢ za pomoca plynnej pianki poliuretanowej
dostarczanej przez dostawce systemu. Izolowanie zlgczy D630mm wykona¢ za pomocg pianki wiryskiwanej
z przenosnych agregatow pianotworczych. Wtryskiwanie pianki musi by¢ wykonane przez serwis,
autoryzowany przez producenta dostarczanego systemu rur preizolowanych. Nie dopuszcza sig do
stosowania pianek mieszanych w otwartych naczyniach.

Zigcza D160mm oraz D355mm izolowaé za pomoca plynnej pianki poliuretanowej dostarczanej przez
dostawce systemu w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilos¢ ptynnych sktadnikéw potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ziacza lub za pomocy pianki wiryskiwanej z przeno$nych agregatéw
pianotworczych.

2.2.1.5 tuki (kolana)

Dopuszcza sig do stosowania fuki :

- formowane na zimno z rur prostych bez szwu lub ze szwem wzdtuznym (w przypadku stosowania rur
ze szwem potoZenie szwu musi by¢ pod katem 450 do plaszczyzny giecia,

- minimalny promien giecia fuku nie moZe by¢ mniejszy niz 2,5 x $rednica zewnetrzna rurociagu,

- hie dopuszcza sig¢ do stosowania fukow segmentowych wykonanych przez spawanie doczotowe prostych
odcinkdw rur,

- dla tukéw formowanych na zimno musza by¢ spetnione wymagania normy PN-EN 448,

- zastosowane materiaty musza by¢ identyczne jak dia rur prostych (stal/PUR/PE-HD).

2.2.1.6 Odgalezienia

Oferowany system odgalezien powinien spefnia¢ wymagania normy PN-EN 448. Jakakolwiek technika bedzie
zastosowana ostateczne odgatezienie winno by¢ tej samej jakosci jak inne czgéci systemu. Dopuszcza sie
zastosowanie wylgcznie odgalezieri prefabrykowanych.

2.2.1.7 Dodatkowe wymagania

System rur preizolowanych musi posiada¢é wazne $wiadectwo dopuszczenia do stosowania. Dostawca
powinien posiada¢ wdrozony i na biezaco certyfikowany system zarzadzania jakoscig na poziomie minimum
ISO 9001. Dostawca powinien posiada¢ aktualny certyfikat Systemu Ekologicznego Zarzadzania zgodny
z 1SO 14001

2.2.2 System alarmowy

System alarmowy (impulsowy) bedzie oparty na przewodach miedzianych zainstalowanych w izolacji. System

alarmowy sieci magistralnej DN500/630mm powinien sktadaé sie z czterech nieizolowanych drutow

miedzianych 1,5 mm2 ulozonych na przekroju rury na godzinie 10 i 2 (petla gérna) oraz 8 i 4 (petla dolna).

Rurociagi od DN80/160 do DN200/355mm winny posiadac¢ po dwa miedziane przewody alarmowe po 1,5 mm?

utozone na przekroju rury na godzinie 10 2,

System bedzie przystosowany do wykrycia wilgoci pojawiajacej si¢ w piance izolacyjnej. Bedzie on oparty

na pomiarze opomosci elekirycznej migedzy przewodem elektrycznym i rurg stalowg oraz bedzie w stanie

Zlokalizowa¢ defekt przed uszkodzeniem rury i izolaciji.

Wykonawca dostarczy polaczenia zaciskowe i wymagane narzedzia celem zapewnienia wiasciwego

potaczenia przewodow. Wszystkie potaczenia beda wykonane na zacisk i lutowane.

Do instalacji Wykonawca dostarczy przeno$ny instrument pomiarowy celem dokonania pomiaréw
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stwierdzajacych zgodnos$¢ wykonania instalacji z odno$nymi instrukcjami.

2.2.3 Armatura preizolowana odpowietrzajaca
Preizolowana armatura odpowietrzajaca musi spetniac wymagania normy EN 488. Cinienie robocze 25 bar.
Musi posiada¢ korpus ze stali nierdzewnej oraz posiada¢ dodatkowe uszczelnienie za pomocg nierdzewnej

zaslepki gwintowane;.

Zawory powinny by¢ odporne na zanieczyszczenia mechaniczne (piasek, zawiesina korozyjna).

Zawory recznie sterowane, bez sitownikow. Wykonawca dostarczy instrukcje, w jezyku polskim instalacij,
eksploatacji i konserwaciji. Wykonawca dostarczy réwniez wymagania odnosnie procedury spawania zaworow
do rurociggéw. Musi by¢ réwniez zataczona odpowiednia norma.

2.2.4 Konstrukcje studzienek zaworowych

Stosowaé prefabrykowane elementy: Zelbetowe kregi oraz pokrywy z betonu wibroprasowanego C35/45,
wodoszczelnego W8, mrozoodpornego, ktore spetniajg wymagania normy PN-BN 206-1:2003 (PN-B-10729
i PN-BN 1917). Bloczki betonowe wg PN-BN 77 1-3:2005

2.2.5 Sktadniki mieszanki betonowej C16/20 i C20/25

Cement

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych tj.
portlandzkich CHM 1, CBM Ili hutniczych C F M HI zgodnych z PN-BN197-1/2:2002.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-PN 12620:2004
i PN-B-06714 i powinno charakteryzowa¢ sie stalo$cig cech fizycznych i jednorodnoscia uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Do betonu nalezy stosowac kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu i wymiarze najwigkszego ziara kruszywa mniejszym od 1/3 najmniejszego wymiaru
poprzecznego elementu.

Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-BN 1008:2004 . Woda zarobowa do betonéw”.

Beton
Na budowie nalezy stosowac klasy betonu C16/20 zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. Roboty betoniarskie

musza by¢ wykonane zgodnie z PN-BN 206-1:2003.

2.2.6 Piasek do zasypywania rurociagdéw preizolowanych

Do wykonania podsypki piaskowej i zasypki stosowac piasek o granulacji 0-16 mm, ziama <0,0756mm max.
9%, ziarna 0,02 mm max. 3% wspdiczynnik réznoziarnistosci dso/dso>1,8. Piasek nie moze zawiera¢ wielkich
ziaren z ostrymi krawedziami, resztek roslin, préchnicy lub grudek mutu.

2.2.7 Podbudowa pod drogi, parkingi i chodniki

Do wykonania podbudowy nalezy uzy¢ kruszywa , wedtug PN-BN 13043 :2004:

- tluczen od 31,5 mm do 63 mm

- kliniec od 20 mm do 31,5 mm

- kruszywo do klinowania - kliniec od 4 mm do 20 mm

Jakos¢ kruszywa powinna by¢ zgodna z wymaganiami normy PN-BN 13043 :2004, okreslonymi dla:
- klasy co najmniej Il dla podbudowy zasadniczej

- klasy | - lll dla podbudowy pomocniczej
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2.2.8 Nawierzchnia asfaltowa drog osiedlowych i parkingdw oraz nawierzchnia chodnikow

Nawierzchnie asfaltowg paséw drég osiedlowych oraz parkingdw nalezy odtworzyé w dwdch warstwach
przyjmujac obcigzenie ruchem KR-2 ..

- warstwa Scieralna grubosci 5 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego

- warstwa wigzaca grubo$ci 6 cm z betonu asfaltowego

Nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej lub plyt chodnikowych odtworzyé z materialéw z demontazu
(z odzysku) na warstwie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 5 cm.

2.2.9 Nawierzchnia asfaltowa drég w zarzadzie Miejskiego Zarzadu Drog

Nawierzchnie asfaltowg paséw drogowych w zarzadzie MZD odtworzyé w trzech warstwach przyjmujac
obcigzenie ruchem KR-3 tj.

- warstwa Scieralna grubo$ci 5 cm z betonu asfaltowego $rednioziarnistego

- warstwa wigzgca grubosci 6 cm z betonu asfaltowego

- podbudowa zasadnicza grubosci 7 cm z betonu asfaltowego

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogdine

Okreslono w ST. Ponadto sprzet wykorzystywany przez Wykonawce musi :

- by¢ sprawny technicznie i spefnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP,

- by€ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami jego uzytkowania,

- posiada¢ wymagane stosownymi przepisami rejestracje i dopuszczenia,

- by¢ obstugiwany przez operatoréw posiadajacych odpowiednie uprawnienia i przeszkolenia.

3.2. Wymagania dotyczace sprzetu.

Sprzet stosowany do rob6ét montazowych - instalacyjnych musi byé uzytkowany zgodnie ze swoim
przeznaczeniem. Przeglady techniczne i naprawy musza by¢ prowadzone przez autoryzowane firmy
wskazane przez producenta sprzetu i posiadajace wymagane uprawnienia do konserwacii i napraw sprzetu.

3.3  Wykaz sprzetu

- aregaty pradotworcze, spawarki, sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna,

- sprzet do odwadniania wykopdw,

- koparka, spychacz, dzwig, zuraw samochodowy o udzwigu do 18 ton, samochéd samowyladowczy,
samochdd skrzyniowy, walec samojezdny, rozktadarka mas bitumicznych,

- zageszczarki, ptytowa/stopowa, walec drogowy,

- pita do cigcia asfaltu i betonu, namioty ostonowe i dmuchawy grzewcze,

- omomierz, probnik wytrzymatosci izolacji, reflektometr.

3.4  Srodki transportu

Srodki transportu musza spetnia¢ wymagania podane w normach i przepisach branzowych. Sposéb i warunki
transportu materiatéw i wyrobéw budowlanych instalacyjnych muszg by¢ zgodne z odpowiednimi normami
w zakresie:

- iloSci przewozonego materiatu,

- sposobu jego ukfadania na $rodku transportowym,

- sposobu zabezpieczenia przewozonego tadunku,

- sposobu zatadunku u dostawcy i wyladunku w miejscu docelowym.

Maszyny, sprzet i urzadzenia stuzace do transportu uzywane w obrebie placu budowy musza spetniaé warunki
techniczne i odbiorowe zgodne z obowigzujacymi przepisami transportowymi, branzowymi i technicznymi.
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4. TRANSPORT | SKLADOWANIE

4.1 Wymagania ogdlne

Okreslono w ST. Ponadto $rodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne
technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepiséw o ruchu drogowym. PrzewoZone
materiaty powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone na calej powierzchni tadunkowej i zabezpieczone przed
spadaniem lub przesunigciem.

4.2 Wymagania szczegblowe

Transport w zakresie burzenia i rozbiérki (roboty ziemne) odbywa¢ si¢ bedzie w zakresie placu budowy oraz
po drogach publicznych, sposobem recznym i mechanicznym. Transport dotyczy¢ bedzie materiatow
pochodzacych z rozbiorki, prowadzony bedzie z miejsca rozbiérki na miejsce skiadowania lub odwozu.
W trakcie transportu nalezy stosowac sie do przepiséw BHP.

4.2.1 Rurociggi preizolowane

Transport materiatow na plac budowy musi odbywac sie z zachowaniem nastepujacych zasad :

- rury nalezy przewozi¢ samochodami dluzycowymi, ulozone pfasko na dnie fadowni, w stosach nie wyzej,
niz krawedz burty,

- rury nie moga leze¢ ani opiera¢ si¢ na kantach i krawedziach $rodkéw transportowych mogacych uszkodzi¢
lub wgnies¢ rure ostonowa,

Rury preizolowane powinny by¢ skiadowane w taki sposéb, aby nie ulegaty deformacjom i odksztaiceniom

miejscowym. Rury nalezy uktada¢ na plaskiej, rownej powierzchni lub na podktadach. Podkiady bedace

podparciami powinny mie¢ dostateczng szerokos¢ i powinny by¢ rozmieszczone w odpowiednich odstepach,

nie rzadziej niz 5 m i nie dalej niz 40 cm od koncow. Stosy rur nie mogg by¢ wyzsze niz 1,5 m i nalezy

je zabezpieczy¢ ,przed rozjechaniem sie” poprzez klinowanie, klinami o szerokosci min. 10 cm.

Pomiedzy warstwami rur nie nalezy stosowaé przektadek. Rur przy skiadowaniu nie wolno krzyzowa¢. Zaleca

sie uktadanie rur, aby nalepki znamionowe znajdowaly sie po jednej stronie. Do podnoszenia, przenoszenia

rur nalezy uzywa¢ tasm parcianych o szerokosci minimum 10 cm. Nie dopuszcza sie uzywania faficuchow,

stalowych lin, drutow, itp.

Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych powierzchniach

np. drewnianych paletach i uktadac tak, aby stykaly sig ze soba jak najwieksza powierzchnia, Izolacja cieplna

na koricach preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.

Konce rur przewodowych elementéw preizolowanych powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem

ich wnetrza. W przypadku diuzszego sktadowania rur (powyzej pdt roku) elementy preizolowanych rur

i ksztattek wykonane z tworzyw sztucznych powinny by¢ chronione przed bezposrednim promieniowaniem

slonecznym. Nie nalezy wykonywa¢ Zadnych prac typu przenoszenie, ukladanie rur przy temperaturze

otoczenia ponizej -10°C. Przy wykonywaniu wszelkich prac w temp. ponizej 0°C , wymaga si¢ przedsigwziecia

odpowiednich srodkéw zaradczych i zachowania szczegdlnej ostroznosci.

Wyroby i elementy do wykonywania izolacji przeciwwilgociowej zespolu zlgcza nalezy przechowywaé

ze szczegdlng starannoscia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami. Komponenty pianki PUR

do wykonywania izolacji cieplnej zlacza nalezy przechowywaC w pomieszczeniach zamknigtych,

w temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentow. Inne materialy i elementy

do wykonania izolacji ciepnej zlacza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly

zawilgoceniu, zbrudzeniu i uszkodzeniu.

4.2.2 Piasek
Piasek na podsypki oraz obsypki rur winien by¢ dowozony sukcesywnie w miare wykonywania sieci cieplnej

5.  WYKONYWANIE ROBOT

5.1  Wymagania ogblne

Wykonawca przedstawi Inwestorowi do akceptacji projekt organizacji budowy i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana budowa. Wykonawca odpowiedzialny jest
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za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jako$¢ stosowanych materialéw i wykonywanych robét,
za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, wymaganiami ST, SST, obowigzujacymi przepisami oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi odniesionymi w Dokumentacii Projektowej lub
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru. Wysokosci nieodniesione w dokumentacji i niepodane przez
Inspektora nalezy wyznaczy¢ zgodnie z odpowiednimi obowigzujacymi przepisami.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach sformufowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, SST, Polskich Normach oraz
innych dokumentach i instrukcjach. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego jest upowazniony do inspekcji
wszystkich robot i kontroli wszystkich materialéw dostarczonych na budowe Iub na niej produkowanych.
Polecenia Inspektora Nadzoru bgda wykonywane nie pbZzniej, niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca. W przypadku opéznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego
zakonczenia robdt, Inwestor ma prawo wprowadzi¢ dodatkowego wykonawce na okreslone roboty, na koszt
Wykonawcy.

5.2 Przygotowanie placu budowy

Na etapie przygotowania budowy nalezy uwzgledni¢ nastepujace elementy :

- przygotowanie drog dojazdowych, przeglad drog istniejacych mozliwych do wykorzystania,
- zabezpieczenie w sprzet, zgodnie z punktem 3 niniejszej specyfikacji,

- zabezpieczenie wody do ptukania sieci i préb odbiorowych.

5.3 Roboty przygotowawcze

Projektowana o$ cieplociagu powinna byé oznaczona w terenie przez uprawnionego geodete. O$ przewodu
nalezy wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zaloZeniem ciagéw reperéw roboczych. Punkty na osi trasy
nalezy oznaczy¢ za pomocq drewnianych palikow, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy
wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co ok. 30 - 50 m. Na kazdym prostym odcinku
nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbija si¢ po dwu stronach wykopu, tak aby istniata
mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy
osadzic w Scianach obiektu, w postaci hakéw lub bolcow. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzaé
do reperdw sieci panstwowe;.

Nalezy wycia¢ i usuna¢ nawierzchnie asfaltowe drog i parkingéw oraz zdemontowaé rozbieralne nawierzchnie
chodnikéw z kostki brukowej i plyt chodnikowych wraz z betonowymi elementami obrzezy i kraweznikow oraz
usuna¢é podbudowe. Gruz asfaltowy wywiez¢ na sktadowisko. Betonowg kostke brukowa, ptyty chodnikowe,
obrzeza i krawezniki zlozy¢ na paletach do ponownego wykorzystania przy odtwarzaniu rozebranych
fragmentéw nawierzchni. Gruz betonowy wywiez¢ na sktadowisko.

W migjscach, wskazanych w Dokumentacji Projektowej, skrzyzowa z istniejacym uzbrojeniem podziemnym
nalezy wykona¢ wykopy kontrolne. Wykopy wykona¢ recznie, pod nadzorem przedstawicieli istniejacego
uzbrojenia. Przekopy kontrolne wykonywa¢ sukcesywnie w miare postepu robot.

5.4  Roboty demontazowe

Rozbiérke nawierzchni asfaltowej nalezy wykonaé poprzez przecigcie asfaltu pila do ciecia asfaltu,
a nastepnie skucie mechaniczne nawierzchni.

Nawierzchnie chodnikéw z kostki brukowej betonowej, ptyt chodnikowych, obrzeza i krawezniki nalezy
demontowa¢ tak, aby jak najwigkszg ich iloé¢ elementow dalo sie ponownie wykorzysta¢. Odspajanie
elementow betonowych moze odbywa¢ si¢ sposobem mechanicznym lub recznym. Nie dopuszcza sig
stosowania jakichkolwiek metod wybuchowych, detonacyjnych, strzatowych. Elementy betonowe oraz
Zelbetowe nieprzeznaczone do ponownego zagospodarowania nalezy wywiez¢ i przekazaé do skladowania
przez uprawnione firmy zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Koszt przekazania materiatow z rozbiérki
ponosi Wykonawca.

Materiat izolacji termicznej nalezy w czasie demontazu od razu pakowa¢ w worki foliowe aby zapobiec
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rozpylaniu. Niedopuszczalne jest zasypywanie materiatow z rozbiorki w wykopie. Wykonawca zobowigzany
jest posiadaé na wytworzone odpady Karty Odpadow.

Przed montazem nowej sieci preizolowanej prowadzonej po S$ladzie istniejgcej sieci cieplnej nalezy
zdemontowaé kolidujace odcinki istniejacych kanatdéw cieptowniczych oraz komory cieptownicze w zakresie
przewidzianym Dokumentacjg Projektowa,

5.5 Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte oraz otwarte obudowane. Metody wykonania robét
(mechanicznie, w uzasadnionych przypadkach recznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych, ustalen instytucji uzgadniajacych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego,
zgodnie z normami BN-8836-02 i PN-B-06050 (w proporcjach zgodnie z zatozeniami do przedmiaru).

Wykopy prowadzone w pasie drég oraz parkingdw nalezy wykonywac z catkowitym odwozem urobku.

Ziemie z wykopow w ilosci przewidzianej do ponownego wykorzystania do zasypu wykopdw nalezy sktadowaé
wzdtuz wykopu lub na sktadowiskach tymczasowych zaleznie od zagospodarowania terenu i obowigzujacych
warunkéw bhp.

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione w odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od krawedzi
wykopu odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odkiadem
gruntu. Jezeli w projekcie nie zawarto danych o miejscu odktadu mas ziemnych to, o ile jest to moZliwe,
powinno sig je skladowa¢ w zagtebieniach terenu, najlepiej jak najblizej miejsca ich przysziego wykorzystania.

W innym przypadku trzeba pamigtag, aby:

- odleglo$¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byla réwna przynajmniej jego podwojnej gtebokosci, lecz nie
mniejsza niz:
3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych,
20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu.

- odkiady byly wykonywane w postaci nasypu wysoko$ci 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5 na zboczach o kacie
nachylenia do 20 % odktady wykonywac powyzej wykopu, a przy nachyleniach wigkszych ponizej wykopu,

-----

Nadmiar wydobytego gruntu z wykopu, ktéry nie bedzie uzyty do zasypania, powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce.

Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy
braku wody gruntowej i osuwisk w gruntach klasy Ill i IV 1:0,6 przy réwnoczesnym zapewnieniu fatwego
i szybkiego odplywu wod opadowych od krawedzi wykopu z pasa terenu szeroko$ci rownej trzykrotnej
glebokosci wykopu. W trakcie cafego procesu montazu rurociggéw Wykonawca powinien utrzymywac wykop
w stanie suchym i czystym oraz zabezpieczy¢ go przed naplywem wody powierzchniowej. Przy ewentualnym
odwadnianiu nalezy zadbac o to, aby nie spowodowa¢ osiadania otaczajacych warstw gruntu i w konsekwenc;i
negatywnego wplywu na okoliczne budynki i szate roslinna, Nalezy zapewni¢ wiasciwe oznakowanie wykopow
i zabezpieczenie przed dostepem oséb niepowotanych. Pracownikom pracujacym w wykopie nalezy zapewni¢
bezpieczefistwo. Nalezy zapewni¢ dostateczng przestrzeri do ukfadania, podpierania i montazu rurociagu
w wykopie na wymaganej gleboko$ci oraz dla wlaSciwego zageszczenia zasypki wokét rurociagu. Wykopy
majq by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie mialy szkodliwych oddziatywan na nawierzchnig drog, budynki
i inne konstrukcje oraz inne sieci uzbrojenia podziemnego. Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg
i dla glebokosci utozenia rurociggu podanej w Projekcie wykonawczym. Wymiary wykopdw powinny byé
powigkszone w miejscach potaczen spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach odgatezieft, w migjscach
stref kompensacyjnych zgodnie z technologig uktadania rur preizolowanych Wykonawca jest odpowiedzialny
za wybor metody wykonania wykopu, ktéra powinna by¢ zgodna z wlaSciwymi przepisami. Wykonawca
wykopow odpowiedzialny jest za organizacje robdt i wszelkie uzgodnienia z zarzadami drég publicznych,
z wiascicielami nieruchomosci prywatnych i zarzadcami nieruchomo$ci publicznych. W trakcie realizacji rob6t
ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze umoZliwiajgce odtworzenie projektowanej osi
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wykopu i przewodoéw oraz kontrole rzednych dna. Lawy powinny mie¢ wyraZnie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu. Dno wykopu powinno by¢ zniwelowane zgodnie ze spadkiem ustalonym
w Projekcie Wykonawczym (nie dopuszcza sig ujemnych tolerancji rzednych dna wykopu) i oczyszczone
z kamieni. Tolerancja dla rzgdnych dna wykopu nie powinna przekraczac + 3cm dla gruntéw zwigztych, +5 cm
dla gruntéw wymagajacych wzmocnienia. W poblizu istniejacych drzew i krzewéw oraz w miejscach
krzyzowania si¢ sieci cieplnej istniejagcym uzbrojeniem podziemnym, wykopy nalezy prowadzié recznie pod
nadzorem wiascicieli uzbrojenia. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu
krzyzujace sig lub biegnace réwnolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajagy ich bezpieczna eksploatacje.

W miejscach spawania rur gigboko$¢ wykopu powinna wynosié 0,4 m od dolnej powierzchni rury. Na dnie
wykopu wzglednie na istniejacym podiozu kanatu c.o. nalezy wykonaé podsypke piaskowg o grubosci 20cm
z piasku o maksymalnej wielkoSci ziaren < 16 mm, ziarna < 0,075 mm max. 9%, ziama <0,02 mm max. 3%,
oraz wspodiczynniku nierownomierno$ci d60/d10>1,8, z materiatu nalezy usuna¢ wigksze, ostre ziara mogace
uszkodzic rury ptaszczowe lub ztacza.

Podsypke zagesci¢ przy uzyciu wibratora (stopieri zaggszczenia max 94). Po wykonaniu montazu sieci
preizolowanej, przestrzen wokot rur zasypaé warstwami piasku, o granulacji i z zaggszczeniem j.w. Powyzej
obudowy rur preizolowanych wykonac obsypke o gr. min. 20 cm, piaskiem o granulacji i zageszczeniu j.w.

Na warstwie tej nalezy ulozy¢ tasmy ostrzegawcze oznaczajace trase przebiegu sieci. Taémy powinny byé
odporne na degradacyjne oddziatywanie gruntu. Materiat podsypki, obsypki i zasypki w strefie tarcia powinien
odpowiada¢ wymaganiom wg wskazait producenta rur. Materiat obsypki i zasypki powinien byé podawany
malymi porcjami z zageszczeniem recznym do wykopu. Nie dopuszcza sie zasypywania jednorazowo
z samochodu samowyladowawczego (wywrotki).

Nalezy bezwzglednie zachowa¢ wskazane na rysunkach wymiary migdzy rurociagami i écianami wykopu
w celu zapewnienia dostepu dla wykonania spawania rur i montazu muf.

Ostateczne zasypywanie wykopdw warstwa nawierzchniowa (odpowiednig do przewidywanej nawierzchni)
mozna wykona¢ spycharkg, warstwami gr. 10 - 20 cm materialem rodzimym z odzysku lub dowozonym
w przypadku braku z odzysku, wolnym od ostrych kamieni i innych ciat mogacych uszkodzié ostonowa rure
zewngtrzng, z jednoczesnym zaggszczeniem warstw przy uzyciu wibratora.

Po wykonaniu montazu sieci preizolowanej i zasypaniu wykopow, w miejscach prowadzenia sieci cieplnej pod
ulicami, parkingami i chodnikami nalezy przygotowa¢ podioze (podbudowg) do odtworzenia zdemontowanej
nawierzchni, a w miejscu prowadzenia w trawniku, ziemig rozplantowaé i wykonaé humusowanie wraz
Z obsianiem.

PODSTAWOWE ZASADY BHP PRZY WYKONYWANIU ROBOT ZIEMNYCH

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzega¢ nizej wymienionych ogéinych zasad :

- prace musza by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacjg,

- przed przystapieniem do robot nalezy bezwzglednie wyznaczy¢ przebieg instalacji podziemnych,
a szczegOlnie elektrycznych i sanitarnych,

- roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie i pod
nadzorem Kierownika Budowy oraz przedstawiciela wlasciciela danego uzbrojenia

- w odleglosci mniejszej niz 2,0 m od istniejgcych instalacji roboty nalezy prowadzi¢ recznie, bez uzycia
sprzetu mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach,

- teren, na ktérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie
tablice ostrzegawcze,

- wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu,

- w przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostgpnym dla osob postronnych wykopy nalezy zakryé szczelnie
balami,

- wykonywanie wykopow przez podkopywanie jest zabronione,

- wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian,

- do wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno klasy Il lub IV,
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deskowanie zabezpieczajace wykop powinno wystawaé co najmniej 15 cm ponad krawedZ wykopu w celu
ochrony przed spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotow,

deskowania rozbiera si¢ warstwami szerokosci do 40 cm od dotu, odpitowujgc stojaki w miare rozbierania
Scian,

- schodzi¢ i wehodzi¢ do wykopdéw mozna jedynie po drabinkach i schodach,
- jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowa¢ przy prowadzeniu robot w poblizu

istniejacych budynkéw, przyjmuje sie, ze odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopéw bez
specjalnych zabezpieczen wynoszg, :

- 3,0 m jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu

istniejacego budynku,

- 4,0 m jesli poziomy sg jednakowe,

- 6,0 m jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu lecz nie nizej niz 1,0m,
przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagroZenia dostosowang do rodzaju
uzytego sprzetu,

- koparki powinny zachowa¢ odleglo$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow,

1

nie dopuszczac, aby miedzy koparka a Srodowiskiem transportowym znajdowali sie ludzie,

samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki,

wytadowanie urobku powinno odbywaé si¢ nad dnem $rodka transportowego,

niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgamiarek lub innego sprzetu mechanicznego,

w przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujacych maszyn nalezy
je bezwzglednie wylaczy¢,

niedozwolone jest skiadowanie gruntéw w odleglosci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu
odeskowanego, pod warunkiem, ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu,
niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach

nieumocnionych,

- w przypadku osunigcia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymac roboty, zabezpieczy¢ miejsce

niebezpieczne i ustali¢ przyczyne zjawiska. Do usunigcia osuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapic
niezwlocznie po ustaleniu przyczyny i sposobu likwidacii,

- gdy w czasie wykonywania rob6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne

do zidentyfikowania, roboty nalezy przerwaé¢, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwiocznie powiadomic¢
wiasciwe wiadze administracyjne i policje,

w przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badZz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwag,
teren zabezpieczy¢ i powiadomi¢ wiasciwy urzad konserwatorski,

w migjscach dostepnych dia oséb niezatrudnionych przy tych robotach nalezy wokét wykopow
pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawi¢ balustrady sktadajace si¢ z deski kraweznikowej
o wysokosci 0,15 m i poreczy ochronnej umieszczonej na wysokosci 1,1 m oraz w odlegtosci nie mniejszej
niz 1m od krawedzi wykopu. Wolng przestrzerr miedzy deskq kraweznikowg a porecza wypetnia sig
w sposOb zabezpieczajacy przed upadkiem z wysokosci. Dodatkowo balustrady takie powinny byé¢
zaopatrzone w czerwone $wiatto ostrzegawcze,

niezaleznie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczefistwa, wykop
nalezy szczelnie przykry¢ w sposéb uniemozliwiajacy wpadnigcie do niego. W przypadku przykrycia wykopu
zamiast balustrad teren rob6t mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin lub tasm z tworzyw sztucznych,
umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegiosci 1 m od krawedzi wykopu,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe

niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowaé. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegto$ci od
wykopu co najmniej 0,6 m poza granicg klina naturalnego odtamu gruntu. Przebywanie osdb pomiedzy
$ciang wykopu a koparkg jest zabronione nawet w czasie postoju,

jezeli roboty odbywaja sie w wykopie waskoprzestrzennym jednoczesnie z transportem urobku, wykop musi
zostaé przykryty szczelnym i wytrzymalym zabezpieczeniem. Pojemniki do transportu urobku powinny by¢
zatadowane ponizej gérnej krawedzi.
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5.6 Roboty montazowe sieci preizolowanej

Montaz sieci cieplnej z rur preizolowanych nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi technologicznymi oraz
instrukcjg montazu producenta rur preizolowanych, pod nadzorem os6b z uprawnieniami w zakresie sieci
cieplowniczych preizolowanych.

5.6.1 Montaz rurociggow

- montaz rur bedzie wykonywany w wykopie,

- nalezy przygotowa¢ materialy niezbedne do prowadzenia rob6ét tj.: namioty, brezent, ubrania
przeciwdeszczowe na wypadek prowadzenia robét w niekorzystnych warunkach atmosferycznych, czysta
tkaning do czyszczenia elementéw, ekrany i ostony spawalnicze, pasy do opuszczania rur,

- nalezy oceni¢ stan czystoéci przygotowanych do montazu odcinkéw rur i ewentualne zanieczyszczenia
usung¢. Odcinki zmontowane zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem,

- po wykonaniu wykopu i uloZeniu warstwy wyréwnawczej (podsypki piaskowej), rury utozyé na klockach
podporowych (przed zasypaniem - klocki usuna¢) w wykopie. Projektowana sie¢ nalezy ukladaé w wykopie,
o wymiarach jak na zafaczonym rysunku w Dokumentacii Projektowej. Na podsypce piaskowej o grubosci 20
cm z piasku wolnego od ostrych kamieni i innych ciat mogacych uszkodzi¢ ostonowa, rure zewnetrzng nalezy
uktada¢ rury na jednakowym poziomie. Nalezy bezwzglednie zachowa¢ wskazane na rysunkach wymiary
migdzy rurociggami i $cianami wykopu w celu zapewnienia dostepu dla wykonania spawania rur oraz
montazu muf,

- dopuszczalne jest skracanie tylko odcinkéw prostych rur. Po skréceniu rury, z korficéw nalezy doktadnie
usungg pianke izolacyjna,

- przed wykonaniem potgczen korice rur oczysci¢ i podgrza¢ w celu osuszenia i usuniecia nalotu tienkow,

- spawanie nalezy prowadzi¢ ostroznie, aby nie zniszczy¢ przez przegrzanie elementéw termokurczliwych,

- potaczenia wykonane czgSciowo nalezy zabezpieczy¢ przed wptywami atmosferycznymi, otwarte rury
zaslepié,

- po ulozeniu rur i kolan w wykopie, a przed ich spawaniem, na rury nalezy zalozy¢ zlacza tulejowe
termokurczliwe w opakowaniu fabrycznym (wg Specyfikacji materiatowej w Projekcie wykonawczym),

- po wykonaniu spawania z badaniami radiograficznymi mozna przystapi¢ do montazu muf, a nastepnie
wypetnienia muf pianka,

5.6.2 Montaz preizolowanej armatury odpowietrzajacej

- armature odpowietrzajaca nalezy zamontowaé w oddzielnych studzienkach, tak aby zawory znajdowaly
sig w $wietle wiazu dla umozliwienia prawidtowej ich obstugi,

- trzpienie kulowej armatury odpowietrzer bez przekladni nalezy zamontowaé w poziomie.

5.6.3 Laczenie rur

Rurociagi preizolowane o $rednicy Dz 508,0 x 6,3 mm oraz pozostate rurociagi o grubosci $cianki powyzej
4,0 mm zaleca sig spawa¢ w oslonie argonu metoda TIG lub fukiem elektrycznym stosujgc elektrody ER-348,
ESAB 5300.

Dla pozostatych rurociagow o grubosci Scianki do 4 mm dopuszcza si¢ spawanie gazowe stosujac drut
spawalniczy typ Sp-1 2,5 mm.

Koncowki rur przeznaczone do spawania nalezy odpowiednio przygotowa¢ zgodnie z EN10217. Rury
o gruboéci $cianki <4 mm powinny by¢ odpowiednio ukosowane.

Przed przystapieniem do taczenia elementéw preizolowanych korice rur doktadnie oczysci¢ z brudu i pianki
PUR. Nalezy zabezpieczy¢ korice pianki i przewody instalacji alarmowej przed dzialaniem wysokiej
temperatury. Zabezpieczenie wykona¢ z materialéw niepalnych lub mokrych szmat pod warunkiem ciagtego
ich zwilzania. Spawanie prowadzi¢ w temperaturze powyzej 0°C. W przypadku temperatury ponizej 5°C i duzej
wilgotno$ci miejsca spoin nalezy wstepnie podgrzaé.
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Spawy zczepne - punktowe wykona¢ w postaci warstw przetokowych lub tez catkowicie je usung¢ w trakcie
postepu spawania. Minimalna diugo$¢ spawéw punktowych powinna wynosi¢ 5 x grubos¢ $cianki dia Dn<150
i 15 x grubo$¢ Scianki dla Dn>150mm. Catkowita dtugo$¢ spawéw punktowych musi wynosi¢ co najmniej
25% obwodu rury.

Wszystkie spawy wykonane metodg spawania elektrycznego muszg by¢ wykonane w postaci dwoch warstw
ti. przetopowej i licowej. Dla spoin pachwinowych, najmniejszy pomiar prostopadty do powierzchni spoiny
musi byé co najmniej réwny grubosci Scianki ciefiszego z dwdch spawanych elementow. Po wykonaniu
spawania spawacz musi w sposob trwaty oznakowa¢ spoing swoim numerem. Schiadzanie spawéw musi
dokonywa¢ si¢ w sposob naturalny. Po zakoficzeniu prac spawalniczych wykona¢ badania radiologiczne
spawow. Badaniu nalezy poddaé¢ 100% spawow.

Nieniszczace badanie spoin nalezy wykona¢ za pomoca metod radiograficznych zgodnie z PN-EN 444
i PN-EN 1435. Wymagana klasa jakosci spoin ,C” — wg normy PN-EN 1SO 5817 : 2005.

W uzasadnionych przypadkach po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru dopuszcza sie zastosowanie do badan
spoin metody ultradzwiekowej. Protokoly z badari spawdw wraz ze schematami poiaczen nalezy przekaza¢
Inwestorowi.

5.6.4 Proba szczelno$ci i ptukanie sieci

Nie przewiduje sie wykonania proby szczelno$ci rurociagow.

Plukanie sieci wykona¢ zgodnie ze szczegblowymi ustaleniami ze stuzbami eksploatacyjnymi Inwestora,
Projektem Budowlanym i Wykonawczym.

Do obowigzkéw Wykonawcy naleZzy zapewnienie poboru i doprowadzenia wody potrzebnej do wykonania
ptukania rurociggow.

5.7  Skrzyzowania z istniejgcym uzbrojeniem

Przed rozpoczeciem zasadniczych prac ziemnych nalezy wykonaé reczne przekopy kontrolne na wytyczonej
trasie przebudowywanej sieci cieplnej. Wszystkie prace zwigzane z zabezpieczaniem lub zblizaniem si¢ do
istniejacego uzbrojenia podziemnego nalezy prowadzi¢ za zgoda i pod nadzorem wiasciciela uzbrojenia oraz
Inspektora Nadzoru. Wystepujace wzdluz projektowanej trasy sieci ciepinej istniejace uzbrojenie podziemne
przedstawiono na rysunkach w PB i PW. Zaglebienie rurociggéw nalezy korygowa¢ na budowie
z zachowaniem kierunku spadkéw dla odwodnienia i odpowietrzania sieci. Wykopy w poblizu uzbrojenia
podziemnego nalezy wykona¢ recznie pod nadzorem osdb uprawnionych, z zachowaniem nalezytej
ostroznosci i zalecen ujetych w uzgodnieniach branzowych stanowigcych zataczniki do Projektu Budowlanego
i Wykonawczego.

Wszelkie zblizenia projektowanej sieci ciepinej z urzadzeniami elektroenergetycznymi nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-E-05100-1, N SEP-E-003, N SEP-E-004. Istniejace czynne kable energetyczne
i teletechniczne krzyzujace si¢ z projektowang siecia cieplng nalezy zabezpieczy¢ rurg dwudzielng
z polietylenu twardego typu AROT na odlegto$é 0,5 m poza zewngtrzng krawgdz wykopu zgodne z normg
PN-E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe oraz Zarzadzeniem Ministra Lacznosci
poz. 94 i 95 /MP nr 13 z 1992 r. Nad tak zabezpieczonym kablem, w odleglosci 20 cm, nalezy utozyC taSme

ostrzegawcza.

Wystepujace skrzyzowania projektowanej sieci cieplnej z istniejacymi gazociagami stalowymi nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-91/M-34501 Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi oraz
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30.07.2001 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ sieci gazowe /Dz. U nr 97 poz. 1055/ oraz z Rozporzadzeniem Ministra Przemystu
i Handlu z dnia 14.11.1995r /Dz. U. nr 139 poz. 686/.
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5.8 Instalacja kontroli zawilgocenia sieci cieplnej

Instalacje alarmowg nalezy wykonaé $cisle wedtug zalecen dostawcy rur preizolowanych. W PB i PW
przewidziano kontrole zawilgocenia zaprojektowanej sieci z rur preizolowanych w oparciu o wiopione w pianke
poliuretanowg nieizolowane, miedziane druty systemu alarmowego 1,5 mm2. We wszystkich polaczeniach
mufowych nalezy wykona¢ potaczenia drutbw systemu alarmowego za pomocg lutowania w ztaczkach
zaciskowych, z montazem podpdrek.

W czasie ukfadania rur w wykopie naleZy przestrzega¢ zasady, aby etykiety na rurach znajdowaty sie po
prawej stronie patrzac od strony zrodia ciepta. Na kazde ztacze powinna przypadaé tylko jedna etykieta (aby
druty miedziane ocynowane usytuowane byly naprzeciw drutéw miedzianych ocynowanych i powinny
znajdowac si¢ po prawej stronie patrzac od strony Zrédta ciepta).

Podczas spawania, druty nalezy zabezpieczy¢ przed temperatura spawania, poprzez odgiecie ich do tytu
zastosowanie oston aluminiowych. Przed montazem instalacji alarmowej oraz muf obszar ziacza powinien byé
wyczyszczony, a pianka na koricach rur sucha i czysta.

Przewody systemu alarmowego nalezy faczy¢ w kazdej mufie, na koricach rurociggéw wyprowadzié poza
koricowki termokurczliwe. Przewody alarmowe, wyprowadzone spod koricowek termokurczliwych nalezy
prowadzi¢ w koszulce izolacyjnej.

Podczas montazu i spawania rurociggéw nalezy zwrdci¢ uwage, aby nie przerwa¢ przewodéw alarmowych.
Rowniez przy taczeniu systemu alarmowego nalezy pilnowa¢, aby nie doszio do przerwania drutdw
zatopionych wewnatrz pianki otaczajacej rure stalowa. Po wykonaniu kazdego potaczenia nalezy dokonaé
pomiaru ciggtosci przewodéw instalacji alarmowej. Instalacje zawilgocenia (alarmowa) sieci cieplnej nalezy
wykona¢ w oparciu o schemat i elementy wyszczegélnione w PB i PW.

Po zakoriczeniu montazu sieci nalezy wykonac inwentaryzacje powykonawczg z zaznaczeniem wszystkich
muf i z podaniem aktuainej dlugosci nadzorowanego ukiadu alarmowego oraz wykonaé reflektometrem
koficowy pomiar stanu izolacji. Wynik zanotowa¢ na schemacie z podaniem diugosci w charakterystycznych
miejscach (zapetlenia na przylaczach, w komorach), miejsca pomiaru i przyrzadu. Wyniki pomiaréw
przekaza¢ Inwestorowi wraz z dokumentacjg odbiorowa,

5.9 PrzejScia przez przegrody budowlane

Przejscie rur preizolowanych przez przegrody zewngtrzne (Sciany kanatow) nalezy wykonaé jako szczelne
stosujgc uszczelnienia umoZliwiajace przemieszczenia rury wzgledem przegrody budowlanej bez
rozszczelniania. Dodatkowo rury w przegrodzie nalezy osadzi¢ w pierScieniach uszczelniajgcych gumowych.
Pozostatq przestrzei pomigdzy rurami a przegroda zamurowaé i pokryé warstwa, cementu wodoodpomego.
Koricowki rur preizolowanych zabezpieczy¢ przed przedostawaniem si¢ wilgoci do pianki izolacyjnej
za pomoca kofcowek termokurczliwych.

5.10 Wykonanie stref kompensacyjnych

Na zatamaniach rurociggu nalezy wykona¢ poszerzenia wykopdw (strefe kompensacii) o szerokosci i diugosci

okreslonej w Projekcie Budowlanym i Wykonawczym. W obszarze strefy kompensacji zageszczenie podsypki

i zasypki rurociggu nie moze by¢ wigksze niz:

- stopient zageszczenia max 98 dla wskaznika uziarnienia U<4,

- stopieft zageszczenia max 94 dla wskaznika uziarnienia U<8,

- wskaznik uziamienia U = dso/d1o,

- materiat musi by¢ pozbawiony gliny i kamieni, $rednica ziaren 0 -8 mm (dopuszcza sie maksymalnie do
15% 8 — 20 mm).

Na zatamaniach trasy oraz na odgatezieniach wskazanych w Projekcie Wykonawczym nalezy zastosowac,
w strefach kompensacyjnych, maty z pianki polietylenowej grubosci 40 mm o zamknietych porach,
0 sztywnosci mniejszej niz sztywnos$¢ gruntu, niechlonace wody oraz nie ulegajace degradacii.

Gestos¢ 20-25 kg/m3.
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5.11 Uktadanie kabli telemetrycznych w rurach ochronnych
Na catej dlugosci sieci cieptowniczej kabel telemetryczny przeciagnaé w rurze ochronnej PE-HD Dz40x2,4mm.
Koncowki rur ochronnych nalezy zaslepi¢ masg gazoszczelng i wodoszczelna,

5.12 Wykonanie studzienek zaworéw preizolowanych

Fundament studzienki wykona¢ przed ulozeniem rur preizolowanych, a kregi z ptyta pokrywowsg i wlazem
ulozyé po przeprowadzonych probach. Teren wokét studni zagesci¢ w szczegélnoSci do wymaganego
zageszczenia np. jak w chodnikach i drogach.

Wiazy powinny by¢ zamontowane tak, aby trzpienie armatury odcinajgcej znajdowaly sie w ich Swietle w celu
umozliwienia ich obstugi za pomoca klucza. Wtaz Zeliwny przymocowac do Zelbetowej pokrywy stalowymi
kotwami i obetonowat.

5.13 Odtworzenie drég i chodnikéw
Dla rob6t odtworzeniowych zgodnie z Decyzjq MZD i pozostatymi uzgodnieniami przyjeto:

Przekroj dla nawierzchni bitumicznej dla ruchu KR-3 (wzdtuz ulic Maksyma Gorkiego - Akademii
Umiejetnosci):

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego $rednioziamistego gr. 5 cm

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gr. 6 cm

- podbudowa zasadnicza z betonu asfaltowego gr. 7cm

- podbudowa zasadnicza gr. 20cm z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- 0 uziarnieniu 0/63mm

- zasypka wykopu z kruszywa naturalnego o CBR min. 25%

- zasypka piaskowa rurociggéw preizolowanych (min. 20 cm powyzej ptaszcza rury)
Odtworzone warstwy bitumiczne powinny zachodzi¢ pomiedzy soba na odlegto$¢ min. 25 cm.

Przekrdj dla nawierzchni bitumicznej dla ruchu KR-2 (drogi osiedlowe) :

- warstwa $cieralna z betonu asfaltowego $rednioziarnistego gr. 5 cm

- warstwa wigzaca z betonu asfaltowego gr. 6 cm

- kruszywo famane stabilizowane mechanicznie o frakcji uziarnienia 0/63mm gr. 20 cm

- zasypka z kruszywa naturalnego o CBR min. 25%
- zasypka piaskowa rurociggéw preizolowanych (min. 20 cm powyzej ptaszcza rury)

Przekroj dla nawierzchni chodnikéw — kostka betonowa i ptyty chodnikowe (KR-2) :

- nawierzchnia z kostki brukowej betonowej gr. 6 cm; nawierzchnia z plyty chodnikowej 50x50cm  gr. 7 cm,
- podsypka cementowo-piaskowa gr. 5 cm

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o frakcji uziarnienia 0/63mm gr. 15 cm

- zasypka z kruszywa naturalnego o CBR min. 25%

- zasypka piaskowa rurociggdw preizolowanych (min. 20 cm powyZej ptaszcza rury)

Przekréj dla nawierzchni chodnikéw — nawierzchnia asfaltowa (KR-2) :

- nawierzchnia z betonu asfaltowego gr. 5cm

- kruszywo tamane stabilizowane mechanicznie o frakcji uziarnienia 0/63mm gr. 15 cm
- zasypka z kruszywa naturalnego o CBR min. 25%

- zasypka piaskowa rurociggow preizolowanych (min. 20 cm powyzej ptaszcza rury)

Naruszone odcinki chodnika nalezy odtworzyé cata szerokoscig na diugosci prowadzonych rob6t. Nalezy
odtworzy¢ zdemontowane krawezniki drogowe, a uszkodzone elementy wymieni¢ na nowe.

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT

6.1  Wymagania ogblne

Kontrola winna przebiega¢ zgodnie z zasadami og6lnymi podanymi w SST, a sprawdzenie i odbior robo6t
winny by¢ wykonane zgodnie z normami i wskazaniami oraz instrukcjami uzycia producenta wybranych
materiatow.
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Wyniki przeprowadzonych badarn nalezy uznac za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaly speinione. Jezeli ktorekolwiek z wymagan nie zostalo speinione, nalezy dang faze robot uznaé
za niezgodng z wymaganiami i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

6.2. Zgodno$¢ z dokumentacjg

Roboty montazowe powinny by¢ wykonane zgodnie z PB i PW, ST, SST. Odstepstwa od ww.dokumentagji
projektowej powinny by¢ udokumentowane zapisem dokonanym w Dzienniku Budowy, potwierdzonym przez
nadzor techniczny, lub innym réwnorzednym dowodem.

Specyfika technologii budowy sieci preizolowanych w zakresie odbioréw, kontroli technicznej, badaf
odbiorowych itp., szczegdlnie sieci podziemnych, wymusza prowadzenie praktycznie w sposéb ciagly badan
i odbioréw czesciowych, ktérych wyniki sa podstawa odbioru koficowego. Badania i odbiory czesciowe sieci
z rur i elementéw preizolowanych prowadzone od momentu wprowadzenia na budowe Wykonawcy powinny
obejmowac kontrole techniczng i badania w trzech podstawowych grupach zagadnien.

6.3. Badania i kontrole, ktore nalezy przeprowadzi¢ w zakresie prac przygotowawczych do budowy sieci

z rur i elementéw preizolowanych

- kompletnos¢ dokumentaciji inwestycji w zakresie technicznym, niezbednych pozwolen, uzgodniefi oraz
prawidtowosci, pod wzgledem merytorycznym i formalnym, wszelkich zmian dokonywanych w dokumentacjj,

- dostawy materialéw, wyrobow i elementéw w zakresie zgodnoci z dokumentacjg techniczng sieci oraz
w zakresie posiadania przez dostawce aktualnych i kompletnych dokumentow wymaganych przepisami
budowlanymi,

- prawidlowos¢ wytyczenia trasy sieci przez stuzby geodezyjne oraz kompletnoé¢ dokumentow z tym
zwigzanych,

- harmonogram realizacji sieci preizolowanej pod katem ograniczenia czasu skladowania elementéw
w warunkach budowy z uwzglednieniem zabezpieczenia ciaglosci robot,

- zaplecze budowy pod katem zgodnosci warunkéw sktadowania (magazynowania) elementow i urzadzen
do realizacji sieci cieplowniczej z ogéinymi wymaganiami w tym zakresie oraz szczeg6lowymi okreslonymi
przez producenta lub dostawce,

- okresowa kontrola warunkéw sktadowania elementéw w zakresie zabezpieczenia przed uszkodzeniem
podczas sktadowania i zanieczyszczeniem wnetrza rurociagéw,

- kompletno$¢ przedmiotowych instrukcji dotyczacych metodyki i technologii wykonawstwa sieci (szczegélnie
w odniesieniu do mniej typowych rozwigzan).

6.4 Badania wykonania rob6t ziemnych

Badanie wykopow otwartych obejmujg badania przez ogledziny zabezpieczenia wykonanych wykopow przed

dostepem osob niepowotanych, zachowania warunkéw BHP. Badanie w zakresie wykonania wykopow

zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

- sprawdzenia przy uzyciu taSmy mierniczej glebokosci i szeroko$ci wykopow, wiasciwego rozmieszczenia
| wymiarow poszerzen wykopéw dla wykonania studzienek oraz ztaczy elementéw rurowych,

- sprawdzenie zgodnosci kierunkéw i wielkosci spadkéw dna wykopéw przygotowanych do uloZenia
rurociggow.

Badanie podloza z podsypka, piaskowa przeprowadza sig¢ przez ogledziny zewnetrzne i obmiar, przy czym
pomiar grubosci podsypki nalezy wykona¢ w trzech wybranych miejscach badanego odcinka z doktadnoscia
do 1 cm. Badanie to obejmuje ponadto usytuowanie podioza w planie, rzedne podioza i stopien zageszczenia
podsypki. Badanie warstwy zasypu nalezy wykona¢ przez pomiar jego wysokosci nad wierzchem rur
preizolowanych, zbadanie dotykiem sypkosci materiatu uzytego do zasypu, skontrolowanie ubicia ziemi.
Pomiar nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1 cm w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50 m.

6.5 Badania materiatéw uzytych do budowy

Badanie materiatow uzytych do budowy sieci cieplnej nastgpuje przez poréwnanie ich cech z wymaganiami

okreslonymi w Projekcie Wykonawczym, ST i SST, w tym na podstawie dokumentow okreélajacych jakosé
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wbudowywanych materiatéw i porownanie ich cech z normami przedmiotowymi, atestami producentéw lub
warunkami okreslonymi w SST oraz bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne lub przez
odpowiednie badania specjalistyczne.

Badanie przez ogledziny zewnetrzne stanu izolacji przeciwwilgociowej konstrukcji budowlanych (Scian
zewnetrznych budynku, komoér, studzienek itp.).

6.6 Badanie jako$ci montazu sieci preizolowane;

Oprécz badan wyrobow (elementow preizolowanych), nalezy wykona¢ badania (proby) potwierdzajace jako$é
wykonanych prac montazowych, a w szczegéino$ci czystosci montazu (ptukanie), szczelnosci wykonanych
polaczen spawanych (badania radiograficzne i ultradzwiekowe) i pofaczen mufowych, poprawnosci wykonania
montazu systemu alarmowego.

6.6.1 Badania wykonania polaczen rurociggéw przez spawanie powinny obejmowac:

- kontrole zgodnosci ksztaltu i stanu powierzchni koricowek rurociggéw przygotowanych do wykonania
potaczen z wymaganiami technologii potaczen spawanych,

- sprawdzenie dopasowania koficowek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiaréw,

- kontrole przygotowania stanowiska do wykonania pofaczern spawanych z uwzglednieniem minimalnych
wymiarow miejsca dla wykonujacego zlacze oraz warunkéw atmosferycznych i zabezpieczen przed
niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces taczenia rurociagow,

- sprawdzenie kompletnosci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktére majg by¢ uzyte do
spawania lub lutospawania w zakresie zgodnosci gatunkéw, atestéw i Swiadectw jakosci, jak tez w zakresie
ich stanu uzytkowego (czysto$¢, wiasciwa wilgotno$¢ itp.), sprawdzenie uprawnie osoéb, ktére bedg
wykonywaly polaczenia spawane i zgodnosci zakresu uprawnier z faktycznie wykonywanymi pracami,

- biezacq kontrole procesu faczenia rurociagbw przez spawanie w zakresie zgodnoSci jego przebiegu
z obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

- w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ sposobu technologii naprawy
z wymaganiami w tym zakresie,

- sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujacego wykonawce poszczegoinych potaczeri spawanych,

- badania gotowych spoin powinny obejmowaé wszystkie spoiny i by¢ wykonywane przez ogledziny
zewnetrzne na ich podstawie ze szczegdinym uwzglednieniem maksymalnych odchylek plusowych
wymiaréw spoin i niedopuszczalno$ci odchylek minusowych,

- badania radiograficzne 100% potaczer spawanych powinny posiada¢ poziom jakosci C zgodnie z normg
PN-BN ISO 58 17:2009,

- spoiny nie spelniajgce wymagan jakoSciowych powinny by¢ w calosci lub czesci poddane naprawie
wg szczegoétowej procedury w tym zakresie.

6.6.2 Badania wykonania innych rodzajéw potaczeri (roztacznych i nieroztacznych) rurociagéw powinny

obejmowadé:

- kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni koricowek taczonych rurociggéw z wymaganiami technologii
wykonania polgczen okreslonego typu,

- kontrole wykonania poszczeg6inych faz polaczenia oraz zgodno$¢ i kompletnoS¢ zastosowanych
akcesoriow do pofaczenia z wymaganiami szczegdlowej instrukcji wykonania potgczenia,

- badania kompletnego polaczenia rurociagu powinny by¢é zgodne z wymaganiami odpowiednich nom
lub szczegdlowych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu danego potaczenia.

6.6.3 Badania w zakresie izolacji potaczen elementéw preizolowanych powinny obejmowacé:

- sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potgczeri spawanych lub lutowanych i ich okolic
do potozenia powlok zabezpieczajgcych (antykorozyjnych),

- sprawdzenie przez ogledziny jakosci powlok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy,
a w przypadkach watpliwych - pomiar grubosci powloki antykorozyjnej,
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- kontrola warunkow wykonania izolacji polaczer elementéw preizolowanych w zakresie zabezpieczenia
przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jako$é wykonania tych elementow,

- sprawdzenie atestow i terminéw przydatnosci do stosowania komponentéw o ograniczonym okresie
trwatosci,

- kontrola zgodnosci wykonania izolacji polaczeri elementow preizolowanych z instrukcjg technologiczng
wykonania polaczenia okreslonego typu,

- kontrola ciaglosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potaczenia elementéw
preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci.

6.6.4 Badanie w zakresie zasypywania rurociagow sieci podziemnych powinno obejmowac:

- sprawdzenie protokotu odbioru koricowego odcinka sieci oraz kompletnoéci protokotow odbioréw
czegsciowych, ich wynikéw i decyzji o zakoriczeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

- sprawdzenie prawidlowosci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi
przeszkodami terenowymi,

- sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju pozostalosci,

- po wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczeri mogacych powodowaé zagrozenie
awaryjne sieci preizolowanej,

- sprawdzeniu przez ogledziny zgodnoéci sposobu zasypywania gotowych rurociagéw, grubosci warstw
zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

- kontrole prawidlowosci ukiadania tasm ostrzegawczych.

6.6.5 Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych

Badania odwodnien i odpowietrzef powinny obejmowac:

- sprawdzenie droznosci oraz obserwacjg wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelnosci oraz latwoSci obslugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach
odwadniajacych i odpowietrzajacych,

- sprawdzenie armatury zaporowej w zakresie tatwosci obstugi.

6.6.6 Badanie szczelnosci (nie dotyczy)

Badanie szczelnosci wykonanego rurociagu powinno byé przeprowadzone zgodnie z wymaganiami

odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych warunkéw:

- badanie szczelnoSci w stanie zimnym odcinka rurociagu preizolowanego powinno byé przeprowadzone
po wykonaniu potaczen rury przewodowej, a w miare mozliwosci przed wykonaniem izolacji cieplnej
i przeciwwilgociowej ziaczy,

- badanie szczelnosci odcinka rurociagu nadziemnego powinno by¢ przeprowadzone przed ostonieciem
wszystkich elementow nie wykonanych w technologii preizolowane;j (rury, armatura),

- dla odcinkéw sieci preizolowanych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN-13480 (wysokoparametrowych),
badanie szczelnosci w stanie zimnym powinno byé przeprowadzone wediug metody i wartoci ciénienia
proby szczelnosci jak w PN-EN-13480 i PN-B-10405,

- jezeli w sieci cieplowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia ktorych ciénienie robocze odpowiada
cisnieniu roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe cisnienie probne tych elementéw czy urzadzen jest
nizsze niz dla sieci, na czas badanie szczelnosci sieci elementy te powinny byé odcigte od badanego
odcinka. Jezeli nie ma mozliwosci ich odcigcia na czas badania w stanie zimnym, dopuszcza sie
przeprowadzenie tego badania dla wartosci cisnienia prébnego odpowiadajacemu najstabszemu elementowi
w uktadzie, lecz nie nizej niz 1,25 cisnienia roboczego sieci cieptownicze;.

6.6.7 Plukanie sieci

Plukaniu nalezy poddawa¢ oddzielnie poszczegdine odcinki rurociagow preizolowanych przed wykonaniem

potaczenia z rurociggami istniejacymi. Do plukania nalezy wykorzysta¢ wode z hydrantu lub dowozong

(WUKO). Dopuszcza si¢ plukanie sieci za pomocg wody i sprezonego powietrza. W czasie montazu

zabezpieczyC rurociagi przed zbytecznym zanieczyszczeniem (piaskiem itp.) stosujac metode ,czystego
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montazu” . Czysto$¢ montazu rurociagéw potwierdzi¢ protokotem i wpisem do wewnetrznego Dziennika
budowy. Metode piukania rurociagéw nalezy kazdorazowo uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru.

6.6.8 Sprawdzenie systemu alarmowego
Przedmiotowa sie¢ cieplna przewidziana do budowy w technologii rur preizolowanych wyposazona bedzie

w system rejestracji i sygnalizacji wilgoci (wysokorezystancyjny bez filcu).

Podczas montazu nalezy stosowa¢ sig do szczegdlowych wytycznych zawartych w katalogu producenta.
Przed przystapieniem do montazu rurociagu nalezy sprawdzi¢ wszystkie rury i ksztattki preizolowane, gdyz
przewody sygnalizacji alarmowej mogly ulec uszkodzeniu w czasie transportu lub przetadunku. Nalezy
sprawdzi¢ czy nie sg zerwane, nie majg peknie¢ oraz czy nie majg kontaktu z rurg przewodowg (stalowa).

Sie¢ cieptownicza bedzie budowana odcinkami dlatego kazdy z nich przed zasypaniem musi mie¢ sprawdzony
tzw. system alarmowy : ciggto$¢ petli, opornos¢, zwarcia itp.

Pomiary kontrolne nalezy wykonywa¢ przeno$nym, przyrzadem pomiarowym. Przerwe w obwodzie
kontrolujemy podigczajac kable miemika (omomierza) do przewodu miedzianego i ocynowanego badanego
elementu rurociagu. Przyblizona warto$¢ mierzonej rezystancji przewodu powinna wynosi¢ 1,2 + 1,5Q
na kazde 100 m przewodu alarmowego (max. 0,015 Q/m). Zbyt duza rezystancja Swiadczy o przerwie
w obwodzie, lub o braku potaczenia na przeciwnym korcu.

Kontrola zwarcia migdzy przewodem i rurg stalowg na wykonanej sieci cieplnej polega na potaczeniu jednej
z koncowek miernika z przewodem, a drugiej koricowki miernika z oczyszczonym miejscem rury stalowe;.
Odczyt omomierza powinien daé warto$é nieskoriczona. Swiadczy to o dobrej izolacji pomigdzy przewodem
a rurg stalowg (brak zwarcia). jezeli w czasie pomiaru stwierdzimy matg wartos¢ rezystancji bedzie
to $wiadczy¢ o tym, ze przewdd alarmowy dotyka rury stalowej lub, Ze izolacja na pewnym odcinku jest mokra
lub zawilgocona.

Oporno$¢ migdzy przewodem sygnalizacyjnym a rurg przewodowg nalezy sprawdzi¢ napieciem kontrolnym
nie przekraczajacym 500 V.

Po zakonczeniu prac montazowych wykonanej sieci nalezy przeprowadzi¢ kontrole jej catkowitej tacznej
rezystancji warstwy izolacyjnej. Laczna rezystancja warstwy izolacyjnej przewodu w rurze o diugosci 1000m
(2000m kabla) jest prawidiowa i nadaje sie do eksploatacii jezeli jej wartos¢ wynosi 10MQ (100MQ/0,1km rury,
200MQ/50m rury).

Awaria jest sygnalizowana przy spadku opornosci izolacji ponizej 500kQ (mozliwo$¢ wyboru innej wartosci).
Gdy oporno$¢ warstwy izolacyjnej spada ponizej 10kQ wtedy mozna najtatwiej zlokalizowaC miejsce
zawilgocenia. Do dokumentacji powykonawczej instalacji alarmowej nalezy dotaczy¢ protokoty z pomiaréw
i wykres reflektometryczny.

6.6.9 Sprawdzenie jako$ci mufowania

Poprawng jako$¢ wykonania obkurczania muf zgrzewanych elektrycznie oraz muf termokurczliwych nalezy
potwierdzi¢ proba szczelno$ci wykonywang zgodnie z wymogami dostawcy elementéw preizolowanych.

Prébe szczelnosci ztaczy nalezy wykonaé przed zaizolowaniem przestrzeni migdzy rurg stalowa, a plaszczem
zewnetrznym. Prébe nalezy wykona¢ przy uzyciu powietrza, poprzez wytworzenie w zlaczu wewnegtrznego
nadcié$nienia o warto$ci 0,2 bar.

Préby szczelno$ci zlacza wykona¢ zgodnie normg z PN-EN 489:2009. Zaleca sig stosowanie zestawu
do wykonywania proby szczelnosci.

Dopiero po pozytywnej wyniku proby szczelnosci ziacza mozna przystapic do wypelnienia mufy piankg
izolacyjna.

6.6.10 Badanie w zakresie izolaciji antykorozyjnej rur i elementéw niepreizolowanych

- sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni do potozenia powlok zabezpieczajacych
(antykorozyjnych),

- sprawdzenie przez ogledziny jakosci powtok antykorozyjnych na powierzchni rurociggéw, a w przypadku
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watpliwosci pomiar grubosci powloki antykorozyjne,
- sprawdzenie atestow i termindw przydatnosci do stosowania lakieréw o ograniczonym okresie trwaloéci.

6.6.11 Badanie w zakresie izolacji cieplnej rur i elementéw nie preizolowanych
Odbidr izolacji wtasciwej nalezy dokonaé przed przystapieniem do wykonywania ptaszcza zewnetrznego.

Zakres tego odbioru obejmowat bedzie:

- rodzaj i gatunek zastosowanego materialu izolacyjnego, oraz jego grubosé,
- ilo$¢ warstw i sposéb ich zamocowania,

- sposob wykonania i rozmieszczenia konstrukcji wsporcze;.

Odbiér caloci izolacji polegac bedzie na sprawdzeniu prawidtowosci wykonania ptaszcza tj.:
- sposobie mocowania pfaszcza,

- grubosci izolaci,

- zaci$nigciu montazowemu izolacji,

- czystos¢ ptaszcza, braku wgniecen.

Potwierdzeniem wykonania w/w czynnosci, powinien byé odpowiedni wpis do wewnetrznego Dziennika
Budowy.

6.7  Badania w zakresie innych rob6t montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych

Badania odwodnier i odpowietrzer powinny obejmowacé :

- sprawdzenie droznoéci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

- sprawdzenie szczelnoéci oraz tatwosci obsiugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach
odwadniajgcych i odpowietrzajacych.

Badanie czystosci rurociagéw bedzie obejmowaé :

- kontrole czystoSci montowanych elementéw rurowych podczas catego cyklu wykonywania sieci
cieptowniczej,

- sprawdzenie skuteczno$ci ptukania zgodnie z PN-B-10405 poprzez wyrywkowy spust wody z napetnionego
rurociagu w wybranych punktach odwodnien sieci cieplowniczej i ocene czystosci pobranych prébek.

Badanie w czasie ruchu prébnego sieci prowadzonego wg PN-B-10405 polega na ocenie dziafania
poszczegdinych elementow rurociagu, wskazan aparatury kontrolno-pomiarowej oraz instalacji alarmowej.

6.8  Ocena wynikéw badar

Wyniki badar odbiorczych nalezy uzna¢ za pozytywne, jezeli wykazujq spenienie wszystkich wymagan
technicznych okreslonych warunkami technicznymi i innymi dokumentami przywofanymi. Jezeli ktorekolwiek
z wymagaii nie zastanie speinione nalezy wykona¢ poprawki lub uzupetnienia i przeprowadzié ponowne
badania. Przy ponownych badaniach nalezy zwrécié uwage, aby naprawa konkretnego elementu
nie spowodowata naruszenia innych wiasnosci wcze$niej ocenionych pozytywnie. Dokumentem koricowym
zakonczenia wykonania sieci cieplowniczej, preizolowanej jest protokét odbioru koficowego i przekazania
do eksploataciji sieci cieptownicze;.

Zamawiajacy w razie wapliwoéci co do poprawnosci lub wiarygodnosci badan moze zazadaé od Wykonawcy
badan dodatkowych, ktérych koszt pokryje Wykonawca w przypadku wyniku negatywnego. Natomiast
w przypadku potwierdzenia prawidiowosci poprzednich badan, koszt dodatkowych badan pokryje
Zamawiajacy.

Wszystkie wyniki badar, sprawdzen i atestow materialow przekazane zostang Zamawiajacemu w oryginale.
Brak ktorego$ z wczedniej wymienionych dokumentéw moze byé powodem nie odebrania przez
Zamawiajgcego calego zadania.
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7.  ODBIOR ROBOT

7.1 Rodzaje odbioréw

Roboty zwigzane z budowg sieci ciepinej zgodnie z punktem 1.1, podlegaja nastepujagcym odbiorom,
dokonywanym przez Inspektora Nadzoru :

- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu elementéw robot,

- odbiorowi technicznemu koficowemu (ostatecznemu),

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

7.2 Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jako$ci wykonywanych
rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i z jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Odbiér robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie :

- sposobu wykonania wykopéw,

- wykonania podsypki piaskowej,

- wykonania pofaczen spawanych,

- wykonania plukania sieci rurociagéw,

- wykonania potaczen przewoddéw systemu alarmowego,

- wykonania montazu potaczer mufowych,

- wykonania zasypki piaskowe;.

7.3 Odbiory czesciowe

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czeéci rob6t. Odbioru robét dokonuje Inspektor
Nadzoru. Gotowo$¢ danej czesci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
z jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Przy odbiorach czesciowych powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania robét,

- dziennik budowy,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

- protokoty z przeprowadzonych préb i badari.

Zakres robét podlegajacy odbiorom cze$ciowym powinien by¢ uzgadniany na biezaco z Inspektorem Nadzoru.
Wyniki z przeprowadzonych odbioréw czesciowych powinny by¢ ujete w formie protokoléw i wpisane do
Dziennika Budowy.

7.4  Odbiér techniczny koncowy

Odbiér techniczny koficowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich
losci, jakosci i wartoSci. Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Zamawiajacego. Odbiér ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy
liczac od dnia zgtoszenia gotowosci do odbioru koricowego i przekazania kompletu dokumentéw odbiorowych.
Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzi¢ wpisem do Dziennika Budowy Inspektor Nadzoru.
Wykonawca przekaze Inspektorowi Nadzoru kompletny operat kolaudacyjny, zawierajgcy dokumenty zgodnie
z ponizszym wykazem w dniu zgtoszenia gotowosci do odbioru koricowego. Inwestor powiadomi pisemnie
Wykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji odbiorowej. Rozpoczecie prac komisji
nastapi nie pozniej niz przed uptywem terminu okreslonego w umowie. Komisja odbierajaca roboty dokona
ich oceny jakosciowej na podstawie przediozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, oceny wizualne
oraz zgodno$ci wykonania robét z Projektem Budowlanym i Wykonawczym, ST, SST. W toku odbioru
ostatecznego komisja zapozna sig z realizacjg robot, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych
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i robdt poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robét
uzupetniajacych komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ operat kolaudacyjny zawierajacy:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiarow kontrolnych oraz badar i oznaczer laboratoryjnych, zgodne z SST

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z SST

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot whascicielom
urzadzen,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

- zaklauzulowang powykonawcza mape zasadniczg z inwentrayzacjq sieci ciepinej,

- protokoty odbioru robét zanikowych,

- protokoty z badania spawow wraz ze zdjeciami rentgenowskimi,

- protokoty mufowania,

- protokoty sprawdzenia instalacji alarmowej sieci oraz wydruki badan reflektometrem,

- protokoty pomiaru kabli telemetrycznych,

- protokoly z przeprowadzonych nadzoréw branzowych,

- protokoty odbioru terenu spisane z wiascicielami terenu,

- inne dokumenty wynikajace z zawartej Umowy.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja wezwie Wykonawce do uzupetnienia dokumentacji i wstrzyma termin
wyznaczenia odbioru koficowego. Termin odbioru koricowego zostanie wyznaczony po uzupethieniu
dokumentow odbiorowych w terminie okreslonym w dokumentach umowy.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robét poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy
komisja.

7.5 Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym. Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

8. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT
Sposob rozliczania za roboty objete Dokumentacja Projektowa (PB, PW, ST, SST, Przedmiar robét) okresla
umowa zawarta z Inwestorem.

9. DOKUMENTY ODNIESIENIA
9.1 Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany i wykonawczy dla zadania pn.:

Budowa magistralnej sieci cieplowniczej od ulicy Maksyma Gorkiego do punktu KE2 przy ulicy
Akademii Umiejetnosci w Bielsku-Bialej.

opracowana przez Zesp6t Projektowo-Realizacyjny SYNERGIA, Iwona Hatossy
44-100 Gliwice, ul.Dluga 29, tel. +48 605 834 988
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9.2  Normy
PN-EN 13941

PN-90/B-01421

PN-B-10405
PN-EN 253

PN-EN 287-1+AC
PN-EN 288-1

PN-EN 448

PN-EN 488

PN-EN 489

PN-EN ISO 5817

PN-EN 970
PN-EN 1SO 6520

PN-ISO 4200

PN-ISO 6761
PN-ISO 8501

PN-B-02421

PN-B-06050
PN-85/C-04601

PN-93/C-04607
PN-80/H-74219
PN-79/H-74244
PN-EN-13480
PN-EN-10246-10

PN-92/M-69900
PN-EN-1435
PN-85/M-69775

PN-75/M-69703
PN-ISO 4200

Projektowanie i budowa sieci cieplowniczych z systemu preizolowanych rur
zespolonych.

Cieplownictwo. Terminologia.

Cieptownictwo. Sieci cieptownicze. Wymagania | badania przy odbiorze.

System preizolowanych rur do podziemnych wodnych sieci cieptowniczych. Zesp6t
rurowy ze stalowej rury przewodowej , izolacji cieplnej z poliuretanu i plaszcza
ostonowego z polietylenu.

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie. Cze$¢ 1: Stale.

Wymagania dotyczace technologii spawania metali i jej uznawanie. Postanowienia
ogolne dotyczace spawania.

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych ukladanych bezposrednio w gruncie. Ksztaltki — zespoty z rury
przewodowej, izolacji cieplnej z poliuretanu i ptaszcza ostonowego z polietylenu.

Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieptowniczych uktadanych bezposrednio w gruncie. Zespét armatury do stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieplng z poliuretanu i ptaszczem ostonowym z polietylenu.
Sieci cieplownicze - System preizolowanych zespolonych rur do wodnych sieci
cieplowniczych ukfadanych bezpos$rednio w gruncie. Zespdt ztacza stalowych rur
przewodowych z izolacjg cieping z poliuretanu i pfaszczem ostonowym z polietylenu.
Spawanie. Ztgcza spawane (z wytaczeniem spawania wigzka) stali, niklu, tytanu i ich
stopow. Poziomy jakosci wg niezgodno$ci spawalniczych

Spawalnictwo. Badania nieniszczace ziaczy spawanych. Badania wizualne.

Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja geometrycznych niezgodnosci
spawalniczych w metalach.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich koricach. Wymiary i masy na jednostke
diugosci.

Rury stalowe. Przygotowanie koficow rur i ksztattek do spawania.

Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktow.
Wzrokowa ocena czystosci powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niezabezpieczonych podioZy stalowych po catkowitym usunigciu
wczesniej nalozonych powtok.

Ogrzewnictwo i cieplownictwo. |zolacja cieplna przewodéw, armatury i urzadzen.
Wymagania i badania odbiorcze.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogéine.

Woda do celow energetycznych. Wymagania i badania jakoSci wody dla kottow
wodnych i zamknigtych obiegéw cieplowniczych.

Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jako$ci wody.

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogoinego zastosowania.

Rury stalowe ze szwem przewodowe.

Rurociagi przemysfowe metalowe - cze$¢ |. Postanowienia ogéine.

Badania nieniszczace rur stalowych. Cze$¢ 10 Badania radiograficzne spoin rur
stalowych spawanych automatycznie tukowo celem wykrycia nieciggtosci.

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy. Spawanie. Cze$¢ 1: Stale.

Badania nieniszczace zigczy spawanych. Badania radiograficzne zlgczy spawanych.
Wadliwo$¢ zlgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych.

Spawalnictwo. Wady ztaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.

Rury stalowe bez szwu i ze szwem o gtadkich korcach. Wymiary i masy na jednostke
dlugosci.
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BUDOWA MAGISTRALNEJ SIECI CIEPLOWNICZEJ OD ULICY MAKSYMA GORKIEGO DO PUNKTU KE2
PRZY ULICY AKADEMII UMIEJETNOSCIW BIELSKU-BIALEJ

PN-EN 10216-2 Rury stalowe bez szwu do zastosowar ciénieniowych. Warunki (U) techniczne
dostawy. Cze$¢ 2:Rury ze stali niestopowych i stopowych z wymaganymi wiasno$ciami
w temperaturach podwyzszonych.

PN-EN 10217-2 Rury stalowe ze szwem do zastosowar cisnieniowych. Warunki (U) techniczne
dostawy. Czg$¢ 2:Rury ze stali niestopowych i stopowych zgrzewane elektrycznie
Z wymaganymi wtasno$ciami w temperaturach podwyzszonych.

PN-EN 10217-5 Rury stalowe ze szwem do zastosowar cignieniowych. Warunki (U) techniczne
dostawy. Cze$¢ 5:Rury ze stali niestopowych i stopowych spawanych lukiem krytym
z wymaganymi wiasno$ciami w temperaturach podwyzszonych.

PN-EN 10220 (U) Rury stalowe bez szwu i ze szwem. Wymiary i masy na jednostke diugosci.

PN-BN 10204+A1 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentéw kontroli B 31.1 Standardy kodéw ANSI
dla rur ci$nieniowych. Rurociggi energetyczne.

9.3 Normy branzowe

PN/B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogéine..
BN-77/8931-12 Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

94 Inne dokumenty

- Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. z pozniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne z pézniejszymi zmianami

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. z poZniejszymi zmianami

- Ustawa o systemie oceny zgodnosci z dnia 30 sierpnia 2002 r. z pdzniejszymi zmianami

- Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. Prawo geodezyjne i kartograficzne z pozniejszymi zmianami

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy
i ochrony zdrowia.

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 w sprawie ogéinych przepiséw
bezpieczeristwa i higieny pracy

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 14 marca 2000 roku w sprawie bezpieczenistwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
przy pracach spawalniczych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrze$nia 2001r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy
podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 30 pazdziernika 2002r. w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow podczas
pracy

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych

- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
urzadzeniach energetycznych

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony

- Warunki techniczne projektowania, wykonania, odbiory i eksploatacii sieci cieplowniczych z rur i elementéw
preizolowanych — Centralny O$rodek Badawczo - Rozwojowy Techniki Instalacyjnej INSTAL, Warszawa

2001
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |: Budownictwo og6lne. Tom

II: Instalacje sanitame i przemystowe.
- Instrukcja KOR-3A w sprawie zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokryé

malarskich
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BUDOWA MAGISTRALNEJ SIEC! CIEPLOWNICZEJ NA OD ODCINKU PUNKTU KE2 PRZY UL AKADEMII UMIEJETNOSCI
DO POLACZENIA Z ISTNIEJACA SIECIA CIEPLOWNICZA KANALOWA NA DZIALCE NR 322/20 PRZY UL.BARSKIEJ W BIELSKU-BIALEJ

- KB-38.4.3/1/7 Piyty pokrywowe
- KB-38.4.3/7/7 Kregi zelbetowe

Opracowala : mgrinz. lwona Hatossy,
Gliwice, listopad 2020 roku

OJEKTOWANIA BEZ OG 7EN
W Spec] alnoéc_i instalacyjnej w zaeréyiécsZiEg
lacji i urzadzen wodociagowych i kanalizacyj'nych
Cieplnych, wentylacyjnych i gazowych ‘
nr ewid 267/2000
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