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sie stosowac urzadzenia i materiaty rownowazne opisywanym w audycie, obowigzany jest
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Oswiadczenie
0 sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projekt: Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Nazwa przedsiewziecia: Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej Nr 10 im.
Swietego Jana Pawia II w Lesznie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II
Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7
Inwestor: Miasto Leszno
Adres inwestora: wojewddztwo wielkopolskie

64-100 Leszno ul. K. Karasia 15
Wykonawca: FIRMA ELMIKON LUCJA PIANKA

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
Adres wykonawcy: 64-115 Swieciechowa Wilkowice ul. Wierzbowa 4
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zgodna z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegOtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesSci audytu remontowego,
wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami) i jest kompletny z
punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku

siedziba placéwki oswiatowej

1.2. Rok oddania do uzytku 1968

1.3

. Whasciciel lub zarzadca

(nazwa, adres) Miasto Leszno

wojewodztwo wielkopolskie
64-100 Leszno
ul. K. Karasia 15

1.4. Adres budynku

Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana
Pawia II

wojewodztwo wielkopolskie
64-100 Leszno
ul. Jagiellonska 7

1.5. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

FIRMA ELMIKON LUCJA PIANKA

64-115 Swieciechowa
Wilkowice ul. Wierzbowa 4
NIP: 699-132-08-77
REGON: 411136550

HARMA ELUKON

Lucja FPianka
Wwl. Wierzbowa 4, Wilkowice
84-115 Swigciechowa
NEP: 600-132-08-77 REGON: 411136550

1.6.

mgr inz. kucja Pianka

Wilkowice ul. Wierzbowa 4, 64-115 Swieciechowa
tel. 605 385 705 e-mail: Ipianka@poczta.onet.pl

KAPE/186/2003 (nr 1075);

Certyfikat Zarzadcy Energetycznego

(Certified Energy Manager) CEM nr 252

Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje

mgrink. ¥, i
Audytor czny
(1075)

1.7.

Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu .
(ew. uprawnienia)
1
1.8. Miejscowosé: Wilkowice maj 2022r.
1.9. Spis tresci
1. Strona tytutowa

. Oéwiadczenie o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

. Karta audytu energetycznego budynku

. Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu

. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

. Zestawienie i uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen modernizacyjnych.

. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego wskazanego do realizacji

. Zataczniki do audytu




2. Karta audytu energetycznego ukiadu chiodzenia budynku
1. Dane ogdine termit:]r;g::gacja termoSthj)T:lg;izacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1,2,3 1,2,3
Liczba kondygnacji podziemnych 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 8929,4 8929,4
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2730,8 2730,8
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0
6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej [%] 0,0 0,0
budynku
7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek [0s.] 440 440
11.|Wspdtczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,54 0,54
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. System chtodzenia w budynku
1. | Roczne zuzycie energii przez system chtodzenia [kWh/rok] 0,00 2 391,53
2. | Roczne zuzycie energii dla systemu chtodzenia [GI/rok] 0,00 8,61
3. | Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby systemu chtodzenia [kWh/rok] 0,00 2 938,85
4. | Roczna oszczedno$¢ zuzycia energii na potrzeby systemu chtodzenia [kWh/rok] -2 391,53
5. | Roczna oszczednos$¢ zuzycia energii na potrzeby systemu chtodzenia [GI/rok] -8,6
4. | Sprawnosci skladowe systemu chtodzenia
Sprawno$¢ wytwarzania [ 0,0 4,17
Sprawnos$¢ przesytu -] 0,0 0,95
Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [ 0,00 0,94
Sprawno$¢ akumulacji -] 0,00 1,00
6. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
Koszty jednostkowe zwiazane z zakupem i zuzyciem energii (wg obowiazujacych umow i taryf)
1. | Koszty 1 MWh energii elektrycznej [z/MWh] 0,60681 0,60681
2. | Koszty state zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej [zt/m-c] 904,39 904,39
7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
1. |Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 53 541,90 z
2. |Udziat srodkéw wiasnych Inwestora: 0,00 z
3. |Planowana kwota kredytu: 53 541,90 z
4. |Roczna oszczednos¢ kosztow energii: -1 451,21 zi/rok
5. |Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie: -100,0 %

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Ugz [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie kofcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowe;j.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

9. |Inne

9.1 Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie /-hie-zestanie®) zainstalowana mikroinstalacja®
odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej: 25,6 [kWp]

9.2 Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zestanie-/ nie zostanie® zainstalowana mata instalacja®
odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej: nd [kW]

9.3 7 audytu energetycznego wynika / rie wynika >, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a
ust. 2 Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow”)

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Ugze [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skresli¢




6) Zgodnie z aktualng wersjg ustawy o OZE mikroinstalacja to instalacja odnawialnego zZrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napigciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktdrej faczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

Mata instalacja to instalacja odnawialnego zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW i mniejszej niz 500
kW, przylaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
wiekszej niz 150 kW i nie wiekszej niz 900 kW, w ktdrej taczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i mniejsza niz 500 kW.

7) ) . J. R .
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U.2020.22 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Art. 5a. Dodatkowe wsparcie inwestora

1. Inwestorowi realizujgcemu przedsiewziecie termomodernizacyjne w przypadku wykonania dodatkowego potaczenia warstwy fakturowej z warstwa)
konstrukcyjng warstwowych $cian zewnetrznych w budynkach wielkoptytowych przystuguje dodatkowe wsparcie w wysokosci 50% kosztow:

1) sporzadzenia dokumentacji technicznej doboru i rozmieszczenia kotew metalowych;

2) zakupu kotew metalowych do stosowania w betonie przeznaczonych do wzmacniania potaczen warstw plyt wielowarstwowych;

3) przygotowania otworéw i montazu kotew metalowych.

2. Dodatkowe wsparcie, o ktorym mowa w ust. 1, przystuguje, jezeli z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedq spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania minimalne dla budynkéw w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej, okreSlone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 przepisy
techniczno-budowlane ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z pdzn. zm.).

3. Dodatkowe wsparcie, o ktérym mowa w ust. 1, zwieksza premig termomodernizacyjna.




4.1.1

4.1.2

4.1.3

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu

Niniejszy audyt energetyczny stanowi opracowanie okreslajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia modernizacyjnego,

ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegolnosci z punktu widzenia kosztdéw realizacji tego przedsiewziecia oraz oszczednosci energii,

stanowigce jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego.

Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

Wykaz norm, aktow prawnych i materiatow zrédtowych

- Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkdw. (tekst
ujednolicony Dz.U.2021.554 wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346
wraz z pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 wraz z p6zniejszymi zmianami).

- Ustawa Prawo Budowlane (tekst ujednolicony Dz.U.2020.1333 wraz z pznigjszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst ujednolicony Dz.U.2019.1065 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Wykaz norm

Normy zwigzane z obliczaniem catkowitego zuzycia energii w budynkach

PN-EN 15217 Energetyczne wiasciwosci budynkéw - Metody oceny do stosowania w certyfikacji energetycznej budynkéw
zawierajace wskazowki do opracowywania schematow certyfikacyjnych

PN-EN 15603 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Catkowite zuzycie energii, energia pierwotna i emisja CO,

Normy zwigzane z obliczaniem energii netto na ogrzewanie i chtodzenie

PN-EN ISO 13790 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

PN-EN 15255 Cieplne wihasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie racjonalnej mocy chtodzenia pomieszczenia - Kryteria
podstawowe i procedury walidacji

PN-EN 15265 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do chtodzenia - Kryteria podstawowe i
procedury walidacji

Normy wspierajace - System zarzadzania energig

PN-EN ISO 50001:2012 Systemy zarzadzania energia - Wymagania i zalecenia uzytkowania

Wykaz materiatéw zrédtowych nie uwzglednionych w pkt 4.1.1. i 4.1.2.

- Ocena cech energetycznych budynkow. Wymagania - dane - obliczenia. Poradnik - wydanie II zmienione i rozszerzone, Maciej Robakiewicz,
Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2009r.

- Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen energetycznych budynkéw. Baza danych
klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Dokumentacja techniczna
- rzuty kondygnacji obiektu dostarczone przez biuro projektowe, wykonujace inwentaryzacje w lipcu 2021 r.
- nie udostepniono dokumentacji archiwalnej obiektu (branz: architektonicznej, budowlanej, instalacyjnej).

Inne dokumenty zrodiowe

- informacja uzytkownika o zuzyciu ciepta oraz energii elektrycznej z lat 2018 + 2020.

- informacja uzytkownika o kosztach zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej oraz energii elektrycznej w latach 2018 + 2020.
- informacja uzytkownika o iloci 0séb uzytkujacych budynek.

- informacja uzytkownika o zakresie przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych w obiekcie do dnia wizji lokalnej przeprowadzonej przez
audytora.

Osoby udzielajace informacji
- przedstawiciele uzytkownikow placowki.

Dokonane wizje lokalne obiektu
Daty dokonania wizji lokalnych: sierpier 2021 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora:
Decyzjq inwestora zakres prac, jaki winien by¢ rozpatrzony i przeanalizowany w audycie energetycznym obejmuje:
1. wykonanie instalacji klimatyzacji w pomieszczeniach administracyjnych
wykonanie instalacji klimatyzacji pomieszczen zlokalizowanych w potudniowej czesci budynku (sekretariat, pokoje dyrektoréw, $wietlica).

Ponadto:

a) W przypadku koniecznosci wykonania prac remontowych w obiekcie (robdt, ktdrych wykonanie bezposrednio nie wptywa na zuzycie energii)
nalezy opisa¢ i uzasadnic¢ zakres koniecznych prac remontowych do wykonania.



6.2

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
0Ogolne dane budynku

Identyfikator budynku: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II
Wiasnos¢: Miasto Leszno

Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Rodzaj budynku: siedziba placowki oswiatowej

Funkcja budynku: szkofa podstawowa

Adres: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7

Rok oddania do uzytkowania: 1968
Technologia wykonania: tradycyjna

Informacje dodatkowe:

Projektowanie prace termomodernizacyjne dotyczg obiektu czynnego w okresie od 1 wrzesnia

do konca czerwca kolejnego roku. W zwigzku z tym planowane prace w ramach

przedsiewziecia nalezy wykona¢ z uwzglednieniem okresu funkcjonowania placdwki.

0Ogolne kubaturowe i eksploatacyjne budynku

1.
. Wysoko$¢ budynku:

. Kubatura budynku netto:

. Kubatura poddasza nieuzytkowego, strychu:
. Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

O 0O NOUT A WN

el el el e =
u A W N+~ O

16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.

Powierzchnia zabudowy:

. Powierzchnia budynku o regulowanej temperaturze *):
. Powierzchnia uzytkowa budynku:

. Powierzchnia budynku netto:

. Powierzchnia poddasza nieuzytkowego:

. Powierzchnia pomieszczen piwnicy:

. Liczba latek schodowych:

. Powierzchnia klatek schodowych:

. Liczba kondygnacji nadziemnych segmentéw budynku:
. Liczba lokali mieszkalnych ®:

. Powierzchnia mieszkalna:

Udziat powierzchni mieszkalnej w powierzchni budynku netto:

Kubatura mieszkalna ogrzewana:

Udziat kubatury ogrzewanej mieszkalnej w kubaturze ogrzewanej budynku:
Budynek podpiwniczony &:

Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje nadziemne (bez sali gimnastycznej):

Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje nadziemne - sala gimnastyczna:
Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje podziemne - piwnica:
Liczba os6b uzytkujacych budynek:

- uczniowie

- nauczyciele i pracownicy niepedagogiczni

Wykorzystanie obiektu - w ciggu tygodnia:

Wykorzystanie obiektu - w ciggu roku:

Wykorzystanie obiektu w ciggu doby:

Swieta i dni wolne od pracy:

Ilos¢ dni weekendowych w okresie roku:

Tlos¢ dni wakaciji i ferii zimowych w okresie roku:

Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu:

1390,2
12
8978,4
nie dotyczy
8929,4
2767,5
2730,8
2783,0
nie dotyczy
325,0

3

202,6
1,2,3
0

0,0

0,0

0,0

0,0

tak
3,16 - 3,36
5,75
2,32
440
383

57

5

12

9

12

88

76

189

[m’]

[m]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[szt.]
[m’]
[szt.]
[szt.]
[m’]

[%]
[m’]

[%]

[m]

[m]

[m]
[oséb]
[osdb]
[osdb]
[dni/tydzien]
[m-c/rok]
[h/dobe]
[dni]
[dni]
[dni]
[dni]

1)

Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza - nalezy przez to rozumie¢ ogrzewang lub chifodzong powierzchnie
kondygnacji netto, wyznaczang wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreSlanie i

obliczanie wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych.
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Budynek lub cze$¢ budynku dzieli sie na przestrzenie ogrzewane, nieogrzewane i chtodzone. Przestrzenie ogrzewane dzieli
sie na strefy ogrzewane, a przestrzenie chtodzone na strefy chtodzone. Przestrzen ogrzewana jest to pomieszczenie lub
zespOt pomieszczen w budynku lub czeSci budynku, w ktorych dziatanie systemu ogrzewania umozliwia utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okre$lona w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332, wraz z pdzniejszymi zmianami), zwanych ,przepisami
techniczno-budowlanymi”. Jezeli w przylegtych pomieszczeniach w przestrzeni ogrzewanej temperatura wewnetrzna rézni
sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia majg rézne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sa obstugiwane przez rdzne
systemy techniczne, dokonuje sie podziatu tej przestrzeni na strefy ogrzewane. Przestrzen nieogrzewana jest to
pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w budynku lub czesci budynku, dla ktérych nie okreslono wartosci temperatury
wewnetrznej. Przestrzen okresowo ogrzewana jest to pomieszczenie lub zespét pomieszczert w budynku lub czesci budynku,
w ktorych utrzymanie temperatury wewnetrznej, w zalezno$ci od temperatury powietrza zewnetrznego, jest zapewnione
przez dziatanie systemu ogrzewania lub zyski ciepta. Przestrzen chtodzona jest to pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w
budynku lub czesci budynku, w ktdrych w okresie dziatania systemu chtodzenia jest utrzymywana temperatura wewnetrzna
okreslona w budowlanej dokumentacji technicznej. Jezeli w przyleglych pomieszczeniach w przestrzeni chtodzonej
temperatura wewnetrzna rézni sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia majq, rézne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sg
obstugiwane przez rdzne systemy techniczne, dokonuje sie podziatu tej przestrzeni na strefy chtodzone.

Lokal mieszkalny - zespdt pomieszczen mieszkalnych i pomocniczych, majacy odrebne wejscie, wydzielony statymi
przegrodami budowlanymi, umozliwiajacy staty pobyt ludzi i prowadzenie samodzielnego gospodarstwa domowego
Suterena jest kondygnacja nadziemna.

Definicja sutereny znajduje sie w § 3 pkt 20 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422, wraz
z pozn. zm.). Przepis ten stanowi, ze suterena to kondygnacja budynku lub jej cze$¢ zawierajaca pomieszczenia, w ktorej
poziom podtogi w czesci lub catosci znajduje sie ponizej poziomu projektowanego lub urzadzonego terenu, lecz co najmniej
od strony jednej Sciany z oknami poziom podtogi znajduje sie nie wiecej niz 0,9 m ponizej poziomu terenu przylegajacego
do tej strony budynku.

Natomiast kondygnacja podziemna to kondygnacja zagtebiona ze wszystkich stron budynku, co najmniej do potowy jej
wysokosci w Swietle ponizej poziomu przylegajacego do niego terenu, a takze kazdg usytuowang pod nig kondygnacje (§ 3
pkt 17 rozporzadzenia). Zgodnie z § 3 pkt 18 rozporzadzenia kondygnacja, ktdra nie jest kondygnacjg podziemna, okreslana
jest jako nadziemna.

Zatem, aby mozna byto kondygnacje uznac za suterene to co najmniej od strony jednej $ciany z oknami poziom podtogi
musi znajdowac sie nie wiecej niz 0,9 m ponizej poziomu terenu przylegajacego do tej strony budynku. Jesli tak jest, a
wysokoS¢ pomieszczenia sutereny jest wyzsza niz dwukrotnosci jej zagtebienia to mamy do czynienia z sutereng, ktdra jest
kondygnacjg nadziemna.



6.3 Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementéw budynku i jego instalacji wewnetrznych

Analizowany obiekt jest siedzibg Szkoty Podstawowej nr 10 w Lesznie, przeznaczonym na cele dydaktyczne. Obiekt byt budowany
w latach 1965 - 1968. Budynek skfada sie z trzech bryt utozonych w ksztatcie podkowy.
Obiekt wybudowany jest w technologii tradycyjne;j.

1. Opisiocena bryly budynku

Ze wzgledu na wysokos$¢ budynku mierzong od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku (lub jego czesci
pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku) do najwyzej potozonej krawedzi stropodachu nad najwyzsza kondygnacja
uzytkowa budynek zalicza sie do budynkdow Sredniowysokich.

Fundamenty

tawy fundamentowe wykonane jako stopy zelbetowe (nie dokonywano odkrywek).

Gtoéwna konstrukcja nosna

Sciany piwnic i pozostatych kondygnacji murowane.

Stropodach i dach budynku

Stropodach wentylowany, strop z ptyt kanatowych prefabrykowanych, dach ptaski
z plyt prefabrykowanych drobnowymiarowych na murowanych Sciankach
azurowych, pokryty papg asfaltowg na lepiku.

Kominy

Kominy murowane.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy z ptyt kanatowych prefabrykowanych.

Schody

Schody zelbetowe

Stolarka zewnetrzna

Stolarka okienna o profilu PCV szklona szyba zespolong, z réznego okresu montazu
(wymiany dokonywano etapowo). Stan techniczny stolarki okiennej ocenia sie jako
zty - zuzycie na poziomie ok. 50 + 80% (w zaleznosci od wieku stolarki). Okna
kwalifikujg sie do wymiany.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe i wewnetrzne oddzielajace wiatrotap od holu o profilu
cieptym szkole szybg zespolona, ktére sg w stanie dobrym. Pozostata stolarka
drzwiowa zewnetrzna kwalifikuje sie do wymiany.

2. Opisi ocena instalacji wewnetrznych

budynku

Wentylacja

Wentylacja pomieszczen grawitacyjna, tylko w wyremontowanych weztach
sanitarnych wykonana wentylacja mechaniczna wyciggowa. W pomieszczeniach
zaplecza sali gimnastycznej podczas prac ocieplenia Scian zewnetrznych tacznika
zaslepiono kanaty wentylacyjne zamontowane podczas prac remontowych
pomieszczen, co spowodowato, ze kanaty nie mogty spetniaé swojej roli, a naptyw
$wiezego powietrza do pomieszczen odbywa sie jedynie poprzez uchylenie okien i
przez otwieranie stolarki drzwiowej wewnetrznej.

Na podstawie posiadanych przez uzytkownika okresowych pomiaréw droznosci
kanatéw wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach budynku dydaktycznego
ocenia sie, ze stan techniczny kanatéw jest dobry. Naptyw Swiezego powietrza do
pomieszczen dydaktycznych odbywa sie jedynie przez rozszczelnienie lub
otwieranie stolarki zewnetrznej. W oknach zewnetrznych nie ma nawiewnikow
okiennych.

Stan techniczny wentylacji grawitacyjnej ocenia sie jako zadowalajacy. W zwigzku
z rezygnacjg inwestora z wykonania w obiekcie wentylacji mechanicznej z
rekuperacjq nalezy usprawnic istniejacq wentylacje grawitacyjng poprzez montaz
nawiewnikéw w oknach.

3. Ograniczenia i wytyczne wynikajace z zabytkowego charakteru budynku i lokalizacji w terenie

Projektowanie prace termomodernizacyjne dotyczg obiektu czynnego w okresie od 1 wrzesnia do konca czerwca kolejnego
roku. W zwigzku z tym planowane prace w ramach przedsiewziecia nalezy wykonac z uwzglednieniem okresu funkcjonowania

placowki.



7. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ modernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

7.1

Wdrozenie systemu chtodzenia w budynku

Przewiduje

sie wykonanie

chlodzenie wybranych pomieszczen
biurowych za pomoca sciennych klimatyzatorow zasilanych chiodem z
jednostki centralnej w systemie VRF.

Wskazanie rodzajow usprawnien modernizacyjnych dotyczacych wdrozenia systemu chtodzenia w budynku

Lp.

Grupa usprawnien

Rodzaj usprawnienia

Oznaczenie skrotowe usprawnienia

1.

Usprawnienia  dotyczace wdrozenia systemu
chtodzenia wybranych pomieszczen w budynku

wykonanie chtodzenie wybranych pomieszczen

biurowych

za pomocy

klimatyzatoréw zasilanych chtodem

Sciennych

Wdrozenie systemu chitodzenia




7.2

W

Ocena optacalnos$ci i wybor usprawnien dotyczacych zapotrzebowania na chtdd

przedmiotowej czesci audytu energetycznego w kolejnych tabelach przedstawia sie ocene optacalnoSciusprawnien

prowadzacych do zapotrzebowania na chtdd.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn. Jednostka Wartos¢

1 [Minimalna temperatura zewnetrzna obliczeniowa T.0 °C -18,0

2 |Temperatura wewnetrzna obliczeniowa pomieszczen
- pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy - tazienki, rozbieralnie- T o 240

szatnie, umywalnie, natryskownie, gabinety lekarskie z rozbieraniem pacjentow wio !
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych, nie
wykonujacych w sposéb ciagty pracy fizycznej - sale zaje¢, pomieszczenia biurowo] T, °C 20,0
administracyjne, komunikacja wewnetrzna (korytarze, hall)
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych, o
znajdujacych sie w ruchu - sala gimnastyczna Two C 16,0
- pomieszczenia w ktoérych nie wystepujg zyski ciepta, a jednorazowy pobyt oséb
znajdujacych sie w ruchu i w okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h - szatnie,| Ty, °C 16,0
klatki chodowe w budynkach uzytecznosci publicznej
- pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi - magazyny bez statej obstugi, T o 120
pomieszczenia ustugowe wio !
- wiatrotap, pomieszczenia nieogrzewane tem. wynikowa z bilansu cieplnego

3 |Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii (aktualne i po termomodernizacji):

1. Optata stata (bez optaty abonamentowej) Om zt/m-c 904,39 904,39

w tym optata za moc umowna (51 kW) zt/kW/m-c 16,59 16,59
2. Optata zmienna 0, zt/kWh 0,60681 0,60681
3. Optata abonamentowa Ap zt/m-c 15,99 15,99

UWAGTI:

1. Liczbe stopniodni okreslono w oparciu o dane klimatyczne opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury dla potrzeb
wykonywania $wiadectw energetycznych.

2. Liczbe dni ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z poznigjszymi zmianami).

3. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej okreslono na podstawie aktualnej na dzien
sporzadzenia dokumentu Taryfy dla energii elektrycznej dostawcy.

4. Analize optacalnosci poszczegdinych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wykonano przy zatozeniu stawek i opfat po

termomodernizacji na poziomie jak w stanie aktualnym.

Wyszczegdlnienie stawki i optaty za ustugi zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej i energii elektrycznej sa kwotami
zawierajacymi podatek VAT (brutto).
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7.3 Sprawnosci systeméw zaopatrzenia w ciepto i chtéd budynku w stanie aktualnym oraz po wp pr ych usp
7.3.1 Sprawnos¢ systemu zaopatrzenia budynku w chiéd - WARIANT I
Warto$¢
Lp. Wyszczegélnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. modernizacj
1. |System chiodzenia
Sredni sezonowy wspétczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania
1 chtodu z nosénika energii lub energii dostarczonej do zrédta chtodu SEER, nd SEER, 417 Uktady VRF
Przewiduje sie zmiany. (wskaznik efektywnosci energetycznej przy pojemnosci znamionowej jednostki zewnetrznej przyjety na
. podstawie karty katalogowej urzadzenia)
wykonanie instalacji klimatyzacji pomieszczen zlokalizowanych w potudniowej czesci SEERwer = 4,1, ¢ = 40,07
budynku (sekretariat, pokoje dyrektoréw, $wietlica). REFZ R !
Srednia sezonowa sprawnos$é przesylu chiodu ze zrédia chiodu do.
2 przestrzeni chtodzacej MNcdo nd Tedz 0,95 |System VRF
Przewiduje sie zmiany.
montaz klimatyzacji z system chtodzenia VRF
3 Srednia §¢ r ji i Y chiodu w nd 0,94 Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe
przestrzeni chtodzacej TMceo Tces 4 zainstalowane przy chiodnicach powietrza - regulacja ciagta
Przewiduje sie zmiany.
montaz instalacji klimatyzacji z ciagta regulacja systemu chtodzenia
4 | ommoéeiomych vsten ! chiodu w elementach = nd Nest | 1,00 |Ukiad bez zasobnika chiodu
Przewiduje sie zmiany.
system chtodzenia bez zasobnika chtodu
5 dnia roczna sp Tctoto nd Nctot 3,72
7.3.2 P y w chtéd - WARIANT II
Warto$¢
Lp. Wyszczegdlnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. modernizaci
1. |System chiodzenia
Sredni y 6 i y éci energety j wy
1 chtodu z nosénika energii lub energii dostarczonej do zrédta chtodu SEER, nd SEER, 419 Uktady VRF
Przewiduje sie zmiany. (wskaznik efektywnosci energetycznej przy pojemnosci znamionowej jednostki zewnetrznej przyjety na
) podstawie karty katalogowej urzadzenia)
0 SEERger = 4,12, ¢ = +0,07
Srednia sezonowa sprawnos$é przesylu chiodu ze zrédia chiodu do
2 przestrzeni chtodzacej MNcdo nd MNeaz 0,95 |System VRF
Przewiduje sie zmiany.
montaz klimatyzacji z system chfodzenia VRF
3 Srednia p $¢ r ji 0wyl jia chiodu w nd 0,94 Instalacje hydrauliczne systemu chiodzenia wyposazone w zawory regulacyjne dwudrogowe
przestrzeni chtodzacej Mceo Mcet 4 zainstalowane przy chiodnicach powietrza - regulacja ciagta
Przewiduje sie zmiany.
montaz instalacji klimatyzacji z ciagta regulacjg systemu chtodzenia
4 Sre_dma Sciowych - chiodu w  elementach Tceo nd Mcs1 1,00 Uktad bez zasobnika chtodu
Przewiduje sie zmiany.
system chtodzenia bez zasobnika chtodu
5 |Srednia roczna sp Tctoto nd Tctot1 3,74




7.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu zaopatrzenia na chitéd
7.3.3.1 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia wdrozenia systemu chtodzenia

Oznaczenie skrotowe usprawnienia: Wdrozenie systemu chiodzenia

1. Dane wyjsciowe:

1. Stawki optat zwigzane z zakupem i zuzyciem energii elektrycznej

2.1 Opfaty state 920,38 zi/m-c
2.2 Optaty zmienne: zakup energii: 0,08541 zt/kWh
ustugi dystrybuciji: 0,52140 zi/kWh

2. Zalozenia techniczne

Przewiduje sie wykonanie instalacji klimatyzacji pomieszczen zlokalizowanych w potudniowej czesci budynku (sekretariat, pokoje dyrektorow, swietlica).
Zakres prac obejmuje wykonanie instalacji klimatyzacji (chtodzenia) wyznaczonych pomieszczen biurowych w budynku.
W budynku przewiduje sie chtodzenie wybranych pomieszczen biurowych za pomocq $ciennych klimatyzatordw zasilanych chtodem z jednostki centralnej w systemie VRF.

Przewiduje sie jednostki wewnetrzne na obliczone obcigzenie chtodnicze (zgodnie z tabelg zamieszczong w czesci obliczeniowej). Jednostki te sterowane bedg indywidualnie za pomoca bezprzewodowych pilotow.
Jednostka zewnetrzna zlokalizowana bedzie na zewnatrz budynku.

. . Temperatura Temperatura . .
L Powierzchnia Kubatura L. ,Zy.Sk' Od. Zyski Od, pomieszczenia dla obliczeniowa Moc obh_czemowg
Lp. Wyszczegdlnienie Iloé¢ osdb osSwietlenia urzadzen lata Zewnetrzna chtodzenia/grzania
[m’] [m’] W] W] r°cl [a tkw]
1 sekretariat 11,1 35,1 1 166,5 150 25 35 2,2/28
2 pokéj dyrektora 11,2 35,4 1 168 150 25 35 2,2/2,8
3 pokdj dyrektora 13,8 43,6 1 207 150 25 35 2,8/3,2
4 Swietlica 52,5 165,9 20 787,5 150 25 35 36/4,0
SUMA 88,6 280,0 23 1329 600
A. Powierzchnia uzytkowa budynku:
2730,8 [m’]
B. Powierzchnia uzytkowa budynku chtodzona:
88,6 [m’]
3,2 [%] powierzchni uzytkowej budynku
C. Dobér jednostki zewnetrznej centralnej:
Nominalna wydajnos¢ chtodnicza [kW1]: 12,1 Rzeczywista wydajnos¢ chtodnicza [kW1]: 10,2

Nominalna wydajnos¢ grzewcza [kKW] 12,1 Wydajnos¢ grzewcza [kW] 12,1
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3. Kalkulacja kosztow przedsiewzigcia
3.1.1 WARIANT I
. L2 Cena jedn. Koszt

Lp. Opis Ilosc brutto 2] Podstawa wyceny
1. |Wykonanie instalacji klimatyzacji pomieszczen w potudniowej czesci budynku

Uktad klimatyzacyjny pracowac bedzie na ekologiczny czynnik R410A.

System VRF charakteryzujacy sie:

» wysokq efektywnoscia, EER dla chtodzenia 4,17 COP dla grzania 5,06 1 kpl. 53 541,90 53 541,90 kalkulacja wtasna

» zmienng wydajnoscig dzieki zastosowaniu rotacyjnej sprezarki,

» szerokim zakresem dziatania jednostki zewnetrznej,

» mozliwoscig podtaczenia jednostek wewnetrznych o mocy 130% do 1 jednostki zewnetrznej,

» zwartg i lekkg obudowg oraz niska emisjg hatasu

Sterowanie uktadem VRF odbywac sie bedzie za pomocq jednego sterownika grupowego dla jednostki zewnetrznej i pilotow dla

jednostek wewnetrznych. Dzigki takiemu rozwigzaniu temperatura w pomieszczeniach bedzie regulowana indywidualnie wediug

wymagan Uzytkownika. W obliczeniach zatozono temperature w okresie letnim +260C.

Montaz jednostek wewnetrznych wykonac¢ do $cian. Jednostki montowac za pomocg typowych zawiesi firmy Mefa lub Hilti.

Rurociagi freonu wykonac z rur miedzianych bezszwowych ciggnionych z izolacjg chtodnicza np. Frigoline dla $rednicy do 5/8” i rur

np. Frigotec 22 i 28 z izolacjq Mobius TH o grubosci 13mm. Do potaczen uzywac tréjnikdw systemowych typu UTR-BP. Przed

napetnieniem instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci azotem (ci$nienie proby P=4.2MPa). Rurociagi przed napetnieniem

przedmucha¢ azotem.

W ramach prac wykona¢ nalezy instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych do kanalizacji. Przy jednostkach

zamontowac pompki skroplin. Rurociagi skroplin wykona¢ z rur np. sztywnych i przewoddéw do skroplin np. Profesta klejonych.

Rurociagi ukfada¢ ze spadkiem minimum 2% do kanalizacji. W instalacji wykona¢ syfony przy urzadzeniach i na podfaczeniu do

pionu kanalizacji.

Urzadzenia podiaczy¢ do instalacji elektrycznej. Przewody elektryczne prowadzi¢ réwnolegle do przewoddéw chtodniczych.

Lokalizacje sterownikow ustali¢ na budowie.

Ltacznie - koszt wykonania instalacji klimatyzacji - - 53 541,90
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3. Kalkulacja kosztow przedsiewzigcia
3.1.2 WARIANT II

Lp.

Opis

Ilos¢

Cena jedn.
brutto

Koszt
[z1]

Podstawa wyceny

1.

Wykonanie instalacji klimatyzacji pomieszczen w potudniowej czesci budynku

Uktad klimatyzacyjny pracowac bedzie na ekologiczny czynnik R410A.

System VRF charakteryzujacy sie:

» wysokaq efektywnoscia, EER dla chtodzenia 4,19 COP dla grzania 5,06

» zmienng wydajnoscig dzieki zastosowaniu rotacyjnej sprezarki,

» szerokim zakresem dziatania jednostki zewnetrznej,

» mozliwoscig podiaczenia jednostek wewnetrznych o mocy 130% do 1 jednostki zewnetrznej,
» zwartg i lekkg obudowg oraz niska emisjg hatasu

Sterowanie uktadem VRF odbywac sie bedzie za pomocq jednego sterownika grupowego dla jednostki zewnetrznej i pilotow dla
jednostek wewnetrznych. Dzigki takiemu rozwigzaniu temperatura w pomieszczeniach bedzie regulowana indywidualnie wediug
wymagan Uzytkownika. W obliczeniach zatozono temperature w okresie letnim +260C.

Montaz jednostek wewnetrznych wykonac¢ do $cian. Jednostki montowac za pomocg typowych zawiesi firmy Mefa lub Hilti.

Rurociagi freonu wykonac z rur miedzianych bezszwowych ciagnionych z izolacjg chtodnicza np. Frigoline dla $rednicy do 5/8” i rur
np. Frigotec 22 i 28 z izolacjq Mobius TH o grubosci 13mm. Do potaczen uzywac tréjnikdw systemowych typu UTR-BP. Przed
napetnieniem instalacji nalezy wykona¢ probe szczelnosci azotem (ciSnienie proby P=4.2MPa). Rurociagi przed napetnieniem
przedmucha¢ azotem.

W ramach prac wykona¢ nalezy instalacje odprowadzenia skroplin z jednostek wewnetrznych do kanalizacji. Przy jednostkach
zamontowac pompki skroplin. Rurociagi skroplin wykona¢ z rur np. sztywnych i przewoddw do skroplin np. Profesta klejonych.
Rurociagi uktada¢ ze spadkiem minimum 2% do kanalizacji. W instalacji wykona¢ syfony przy urzadzeniach i na podfaczeniu do
pionu kanalizacji.

Urzadzenia podiaczy¢ do instalacji elektrycznej. Przewody elektryczne prowadzi¢ réwnolegle do przewoddéw chtodniczych.
Lokalizacje sterownikow ustali¢ na budowie.

1 kpl.

56 219,00

56 219,00

kalkulacja wasna

Ltacznie - koszt wykonania instalacji klimatyzacji

56 219,00

II. Obliczenia

I.

WARIANT I

1.

Sprawnos¢ systemu zaopatrzenia budynku w chtéd - WARIANT I

Lp.

Wyszczegolnienie

Jednostka

Oznaczenie

Stan aktualny

Stan po modernizacji

Wartos¢

Wartos¢

A A W N

Sredni sezonowy wspotczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu
Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu chtodu

Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania chiodu

Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji chtodu

Srednia roczna sprawnoé¢ catkowita systemu chtodzenia

Wspdtczynnik udziatu zrodet chtodu w pokryciu rocznego zapotrzebowania na energie

[-]
[-]
[-]
[]
[-]
[]

SEER,

Ncdi

Mcei

MNcei

Tctoti

Uki

nd
nd
nd
nd
nd
0,0

4,17
0,95
0,94
1,00
3,72

1,0
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2. Obliczenia zapotrzebowania na energie koncowa dostarczong do budynku dla systemu chtodzenia
1 Wskaznik efektywnosci EER w warunkach referencyjnych parametréw powietrza EER,¢f 0,0 3,3 -
2 Referencyjny $redni wspotczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chfodu z nosnika energii lub energii dostarczanych ze zrédta chtodu SEER ¢ 0,0 4,1 -
3 Sredni sezonowy wspdtczynnik efektywnoéci energetycznej wytwarzania chiodu z noénika energii lub energii dostarczonych do zrédfa chtodu SEER 0,0 4,2 -
4 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do chtodzenia Qc,nd 0,00 8 905,60 kWh/rok
5 Roczne zapotrzebowanie na energig uzytkowg do chtodzenia 0,000 32,06 GJ/rok
6 Roczne zapotrzebowanie na energie koricowq dostarczang do budynku dla chtodzenia Quc 0,0 2 391,53 kWh/rok
7 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla chtodzenia 8,61 GJ/rok
8 Oszczednos¢ zapotrzebowania energii koncowej do systemu chtodzenia AQyc -2391,5 kWh/rok
9 Oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej do systemu chtodzenia -8,6 GJ/rok
10  |Oszczedno$¢ zapotrzebowania energii na system chtodzenia AQcwu -100,0 %
11 Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii na system chtodzenia Kgro 0,00 -1451,21 zt/rok
12 Koszt usprawnienia Ny 53 541,90 zt
13 |Wartos¢ prostego czasu zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AOru SPBT -36,89 lata
Przedsiewziecie: Wdrozenie systemu chiodzenia - WARIANT 1 Koszt usprawnienia N, [z{]: 53 541,90 SPBT [lata]: -36,89
3. Obliczenia zapotrzebowania na energie pierwotna dostarczona do budynku dla systemu chiodzenia
1 Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu chtodzenia Qw 0,0 8 282,2 kWh/rok
2 Oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu chtodzenia AQpw -—- -100,0 %
4. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu chtodzenia
1 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa, EUy 0,0 3,3 kWh/m?-rok
2 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa, EKw 0,0 0,9 kWh/m?rok
3 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng, EPy 0,0 3,0 kWh/m?-rok
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I1. Obliczenia

I. WARIANT II
1. Sprawnosc systemu zaopatrzenia budynku w chtéd - WARIANT II
Lp. Wyszczegdlinienie Jednostka Oznaczenie Stan aktualny Stan po modernizadj
Wartos¢ Wartos¢
1 Sredni sezonowy wspdtczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu -] SEER; nd 4,19
2 Srednia sezonowa sprawno$¢ przesytu chtodu [-1 Ncdi nd 0,95
3 Srednia sezonowa sprawno$¢ regulacji i wykorzystania chtodu [-] TNcei nd 0,94
4 Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacji chfodu [-] TNcei nd 1,00
5 Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu chtodzenia [-] Tctoti nd 3,74
6 Wspdtczynnik udziatu zrédet chtodu w pokryciu rocznego zapotrzebowania na energie [-] Uy 0,0 1,0
2. Obliczenia zapotrzebowania na energie koncowa dostarczona do budynku dla systemu chtodzenia
1 Wskaznik efektywnosci EER w warunkach referencyjnych parametréw powietrza EER, ¢ 0,0 3,3 -
2 Referencyjny Sredni wspdtczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu z nosnika energii lub energii dostarczanych ze zrddta chtodu SEER,f 0,0 4,1 -
3 Sredni sezonowy wspdtczynnik efektywnosci energetycznej wytwarzania chtodu z noénika energii lub energii dostarczonych do zrédfa chtodu SEER 0,0 4,2 -
4 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do chtodzenia Qcna 0,00 8 905,60 kWh/rok
5 Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do chtodzenia 0,000 32,06 GJ/rok
6 Roczne zapotrzebowanie na energie koncowg dostarczang do budynku dla chtodzenia Quc 0,0 2 380,11 kWh/rok
7 Roczne zapotrzebowanie na energie koficowg dostarczang do budynku dla chtodzenia 8,57 GJ/rok
8 Oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej do systemu chtodzenia AQyc -2 380,11 kWh/rok
9 Oszczednos¢ zapotrzebowania energii koricowej do systemu chtodzenia -8,6 GJ/rok
10  |Oszczedno$¢ zapotrzebowania energii na system chtodzenia AQcwu -100,0 %
11 Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii na system chtodzenia Kgro 0,00 -1 444,28 zt/rok
12 Koszt usprawnienia Ny 56 219,00 zi
13 |Wartos¢ prostego czasu zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AOru SPBT -38,93 lata
Przedsiewziecie: Wdrozenie systemu chiodzenia - wariant I1 Koszt usprawnienia N, [z4]: 56 219,00 SPBT [lata]: -38,93
3. Obliczenia zapotrzebowania na energie pierwotna dostarczona do budynku dla systemu chtodzenia
1 Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu chtodzenia Quw 0,0 8 282,2 kWh/rok
2 Oszczednos¢ zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu chtodzenia AQpw m—— -100,0 %
4. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu chtodzenia
1 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowq EUy 0,0 3,3 kWh/m?rok
2 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa, EKw 0,0 0,9 kWh/m?rok
3 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotnq EPy 0,0 3,0 kWh/m?rok
Przedsiewziecie: Wdrozenie systemu chiodzenia Koszt usprawnienia Nu [z}]: 53 541,90 SPBT [lata]: -36,89




7.4 Zestawienie i uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen modernizacyjnych.

Planowany koszt
- o, wykonania usprawnien SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnien (brutto)
[2H] [lata]
1 2 3 4
I |Wybrane i zopatymalizowane ulepszenia w zakresie zapotrzebowania na chiod
1 |Wdrozenie systemu chlodzenia 53 541,90 -36,89
7.5 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
Ponizszy rozdziat audytu obejmuje:
1. Okreslenie wariantow przedsiewzie¢modernizacyjnych.
2. Zestawienie naktaddéw inwestycyjnych oraz okresSlenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
3. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego.
Usprawnienie WARIANT Nr:
Lp.
okreslenie skrétowe SPBT 1
1 |Wdrozenie systemu chtodzenia -36,89 X
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7.6

7.6.1

19

Zestawienie nakladow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow

przedsiewzie¢ modernizacyjnych

Okreslenie catkowitych nakladow inwestycyjnych dla poszczegéinych wariantow przedsiewzie¢ modernizacyjnych

= Koszty wykonania Koszty
S Koszt wykonania Waria¥1téw wykonania Koszty Koszt realizacji
Lp. g Wyszczegolnienie ulepszenia przedsiewzieé Wstr(;rr.)ancyCh dodatkowe wariantu
=
[z4] [z4] [z4] [z4] [z4]
1 2 3 3 4 5 6 7=4+5+6
1 1 1 Wdrozenie systemu chtodzenia - WARIANT I 53 541,90 53 541,90 53 541,90
Koszty taczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych + koszty dodatkowe 53 541,90 53 541,90




7.6.2

7.6.2.1

2. Obliczenia:

Zestawienie nakladoéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéow dla analizowanych

wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych c.d.

Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla poszczegodlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Opi and and ) Qn AQn p) Gn 0r n AQr n N*
pis
GJl/a kWh/a Gl/a % MW zt/a zt/a zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Stan aktualny 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0000 0,00 0,00 0,00
WARIANT Nr:
1 32,06 8905,60 32,06 0,00 0,0121 1451,21 -1451,21 53 541,90
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8. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku
8.1 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
I. Zalozenia wyjsciowe:
Zatozona wysoko$¢ wkiadu wiasnego Inwestora na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego:
II. Obliczenia:
Procentowa oszczednos¢
iy , zapotrzebowania na
.. |Roczna oszczednos¢ kosztow .
Planowane koszty catkowite . energie
Lp. Wariant przedsiewziecia modernizacyjnego energi (z uwzglednieniem
sprawnosci catkowitej)
[zt] [z/a] [%]
1 2 3 4 5
1 Wdrozenie systemu chiodzenia - WARIANT I 53 541,90 -1451,21 0,00%
8.2 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

21

Ponizej przedstawiono charakterystyke wariantu wskazanego do realizacji.

Wskazany do realizacji wariant nr 1 obejmuje nastepujace usprawnienia:

Koszty wykonania ulepszen:
Koszty wdrozenia systemu chiodzenia
taczny koszt realizacji przedsiewziecia

Zmniejszenie zapotrzebowania na chtéd ("-" wzrost zapotrzebowania na energie)

53 541,90 z

53 541,90 z

-2 391,53 kWh/rok
-8,61 GJ/rok



9. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego wskazanego do realizacji

9.1

9.2

9.3

Opis robot objetych usprawnieniami przewidzianymi do realizacji w ramach wariantu wskazanego do realizacji

Koszty pozostale - wdrozenie systemu chtodzenia

Zakres prac obejmuje wykonanie instalacji klimatyzacji (chtodzenia) wyznaczonych pomieszczen biurowych w budynku.

W budynku przewiduje sie chtodzenie wybranych pomieszczen biurowych za pomoca Sciennych klimatyzatoréw zasilanych chtodem z

jednostki centralnej w systemie VRF.

Przewiduje sie jednostki wewnetrzne na obliczone obcigzenie chtodnicze (zgodnie z tabelq zamieszczong w czesci obliczeniowej).

Jednostki te sterowane beda indywidualnie za pomoca bezprzewodowych pilotow.
Jednostka zewnetrzna zlokalizowana bedzie na zewnatrz budynku.

Parametry techniczne:

Nominalna wydajnos¢ chtodnicza [kW]:

Nominalna wydajnos¢ grzewcza [kW]

Rzeczywista wydajnos¢ chtodnicza [kW1]:

Uktad klimatyzacyjny pracowac bedzie na ekologiczny czynnik R410A.

Srednia roczna sprawnoé¢ catkowita systemu chtodzenia

[

Oszczedno$¢ zapotrzebowania energii koncowej do systemu chtodzenia [kWh/rok]

taczny koszt realizacji przedsiewziecia:

12,1
12,1
10,2

3,72
-2391,5

53 541,90 zi

Zuzycie i oszczednos¢ energii na potrzeby chtodzenia

1. Roczne zapotrzebowanie nergii do systemu chiodzenia

a) Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do chtodzenia
b) Roczne zapotrzebowanie na energie koricowg dostarczang do budynku dla chtodzenia

c) Roczne zuzycie energii elektrycznej na potrzeby systemu chtodzenia

2. Roczna oszczednos$c energii zuzywanej w budynku na potrzeby chtodzenia

a) Roczna oszczednos$¢ zuzycia energii w budynku:

b) Roczna oszczedno$ci energii elektrycznej na potrzeby chtodzenia

Planowany efekt ekologiczny

1. Ograniczenie lub unikniecie emisji CO,

8 905,60 [kWh/rok]
32,06 [GJ/rok]
2391,5 [KWh/rok]

8,6 [GJ/rok]
2 938,8 [KWh/rok]

-2 391,53 [kWh/rok]
-8,61 [GJ/rok]
-2 938,85 [kWh/rok]

-2,2952 [MgCO2/rok]
-100,0 [%]
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Zalaczniki do audytu

Zalacznik nr 1

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji CO2

Zatacznik nr 2
Rzut kondygnacji budynku

Zatacznik nr 3

Usytuowanie budynku w terenie

Zalacznik nr 4
Rzuty kondygnacji budynku
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Zalacznik nr 1
Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji CO,
(w odniesieniu do energii pierwotnej)
I. Charakterystyka systemow budynku
System chiodzenia w budynku
2.1 Stan przed termomodernizacjq

Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii | Wskaznik emis;ji

Rodzaj noénika energii TH,tot Qe pierwotnej w; WE O, Wielkoé¢ emisji ECO,
-] kWh/rok [-] MgCO,/MWh MgCO,/rok
Energia elektryczna - sieC elektroenergetyczna 3,72 0,00 0,781 0,000

2.2 Stan po termomodernizacji

Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii | Wskaznik emis;ji

) ) Wielkos$¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii MH,tot Qe pierwotnej w; WE CO, ] 2
[-] kWh/rok [-] MgCO,/MWh MgCO,/rok
Energia elektryczna - sieC elektroenergetyczna 3,72 -2 938,85 0,781 -2,295

II. Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji CO,

Wielko$¢ emisji ECO,
Wskaznik emisji WE CO, Przed Po Redukcja emisji CO,
Rodzaj noénika energii termomodernizacja | termomodernizacji
kgCO,/GJ lub MgCO,/MWh MgCO,/rok MgCO,/rok MgCO,/rok %
Energia elektryczna - sie¢ elektroenergetyczna 0,781 0,00 -2,30 2,295 -100,0
SUMA: 0,00 -2,30 2,295
PROCENT REDUKCJI EMISJII -100,0
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Zatacznik nr 2

Usytuowanie budynku w terenie
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Rzut kondygnacji budynku - I pietro Zatacznik nr 3
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Zatacznik nr 6

Rzut kondygnacji budynku - II pietro
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Kalkulacja uproszczona robot wariantéw przedsiewziecia:

Wdrozenie systemu chlodzenia

Cena Cena
Nr wfariar?tu- Wyszczegolnienie Jedpostka lloS¢ J'ednostek jednostkowa | podatek VAT | kosztorysowa
przedsiewziecia obmiarowa | obmiarowych C .
]
1 2 3 4 5 6 7
Wdrozenie systemu chlodzenia 53 541,90
1.1 |materiat kpl. 31 604,06 9 440,17 41 044,23
1.2 |robocizna r-g 35,6 65,50 536,31 2 868,11
1.3 |sprzet i $rodki transportu m-g 0,32 34,50 761,76 4 073,76
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,30 26,5 548,55 2 933,55
1.5 |koszty posrednie % 65,8 19,74 2,99 1 597,64
1.6 |zysk (R+S) % 12,0 833,02 191,59 1 024,61
2 Wdrozenie systemu chltodzenia 56 219,00
1.1 |materiat kpl. 33 665,43 10 055,90 43 721,33
1.2 |robocizna r-g 35,6 65,50 536,31 2 868,11
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,32 34,50 761,76 4 073,76
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,30 26,50 548,55 2 933,55
1.5 |koszty posrednie % 65,8 19,74 2,99 1 597,64
1.6 |zysk (R+S) % 12,0 833,02 191,59 1 024,61
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