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Oswiadczenie
0 sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi
normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

Projekt: Audyt energetyczny budynku uzytecznosci publicznej

Nazwa przedsiewziecia: Termomodernizacja budynku Szkoly Podstawowej Nr 10 im.
Swietego Jana Pawia II w Lesznie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II
Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7
Inwestor: Miasto Leszno
Adres inwestora: wojewddztwo wielkopolskie
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Wykonawca: FIRMA ELMIKON LUCJA PIANKA

NIP 699-132-08-77 REGON 411136550
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wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny opfacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami) i jest kompletny z
punktu widzenia celu, jakiemu ma stuzyc.
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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1.

Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku siedziba placdwki oswiatowej

1.2. Rok oddania do uzytku 1968

1.3

. Whasciciel lub zarzadca
(nazwa, adres) Miasto Leszno
tel. 65529 81 00, fax. 65 529 81 3
wojewodztwo wielkopolskie
64-100 Leszno
ul. K. Karasia 15

1.4. Adres budynku

Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana
Pawia II

wojewodztwo wielkopolskie
64-100 Leszno
ul. Jagiellonska 7

1.5.

Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujacej audyt

FIRMA ELMIKON LUCJA PIANKA
64-115 Swieciechowa

Wilkowice ul. Wierzbowa 4

REGON: 411136550

HARMA ELLUKON

Lucija Pianka
wl. Wierzbowa 4, Wilkowice
84-115 Swigciechowa
NIP: 600-132-08-77 REGON: 411136550

1.6.

mgr inz. Lucja Pianka )
Wilkowice ul. Wierzbowa 4, 64-115 Swieciechowa

Certyfikat Zarzadcy Energetycznego (Certified Energy Manager) CEM nr 252 Aud)’tor

KAPE/186/2003 (nr 1075)

Imie i nazwisko oraz adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, kwalifikacje, podpis:

mgrint ¥, 1
czny

(10%)

1.7.

Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje

Posiadane kwalifikacje

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu .
(ew. uprawnienia)
1
1.8. Miejscowosé: Wilkowice Data wykonania opracowania: maj 2022 r.
1.9. Spis tresci
1. Strona tytutowa

6, B N ¥V

. Oéwiadczenie o sporzadzeniu audytu energetycznego zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej

. Karta audytu energetycznego budynku

. Podstawowe definicje pojec i okreslen uzytych w opracowaniu

. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

. Zadeklarowany maksymalny wkiad wiasny na pokrycie kosztéw prac termomodernizacyjnych

. Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej

. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposoboéw poprawy staniu istniejacego

. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego budynku

. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Zestawienie i uszeregowane wedtug rosnacej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

. Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji

. Zataczniki do audytu




2. Karta audytu energetycznego budynku ¥

1. Dane °gélne termit;r;ggre\igach termosrir:js;izacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji nadziemnych 1,2,3 1,2,3
Liczba kondygnacji podziemnych 1 1
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 8929,4 89294
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 2730,8 2730,8
5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [m?] 0,0 0,0
6. Udziat powierzchni uzytkowej lokali mieszkalnych w catkowitej powierzchni uzytkowej [%] 0,0 0,0
budynku
7. |Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0 0
8. [Liczba osob uzytkujacych budynek [0s.] 440 440
9. [Sposdb przygotowania cieptej wody (Wser}t?ggny) (wézeer}tZ?ér;Tny)
10. [Rodzaj systemu grzewczego budynku (wgferltz?::r;Tny) (W:;e;tz?;r;Tny)
11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,54 0,54
12.|Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m?K]
1. éciany zewnetrzne 0,994; 0,997 0,139; 0,141
1,834; 1,850 0,162; 0,159
1,330; 1,071 0,169; 0,164
0,216 0,152
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,625 0,104
0,193 0,133
3. |Strop nad piwnicq, 1,776 1,776
4, [Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,392 ; 0,454 0,392 ; 0,454
5. |Okna, drzwi balkonowe 2,20; 1,80 0,85
6. [Drzwi zewnetrzne / bramy 1,50; 2,10 1,50; 1,15
7. |Inne: e e
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-1 0,93 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytu [-1 0,80 0,96
3. |Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4, |Sprawnos¢ akumulacji [-1 1,00 1,00
5. [Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-1 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-1 1,00 1,00
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,50 0,60
3. [Sprawnosc regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
5. Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna, mech. naturalna, mech.
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) wywiewna w weztach wywiewna w weztach
sanitarnych sanitarnych
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 15 766,5 15 766,5
4. |Liczba wymian [1/h] 1,8 1,8
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 131,7 70,9
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kw] 30,4 27,7
3 SZizgi ;?Zp;c‘:vtcr;::::/v;;i;l nva; c?gi;ff:\?va?]iczj )ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci [GY/rok] 1147,87 572,38
4. SZizgi ggé%gr;gvieprzzue%c:iOzr:;?vgncijs ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci [GY/rok] 1703,14 585,96
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [G3/rok] 138,72 105,20




Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
6. |standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GI/rok] 1416,22
bilansu cieptfa)
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace do [GY/rok] 13704
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) !
Wskaznik  rocznego  zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania  budynku 5
8. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) lkWhy/(m’rok)] 115,21 >745
Wskaznik  rocznego  zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania  budynku 5
S (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) lkWhy/(m’rok)] 170,95 58,81
10.|Udziat odnawialnych zrédet energii ? [%] 0,0 0,0
7. Koszty jednostkowe (obowigqzujace w dniu sporzadzania audytu)
1. | Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [24/G]] 70,45 70,45
2. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ¥ [Z/MW m-c] 13 147,41 13 147,41
3. | Koszt przygotowania 1m® cieptej wody uzytkowej [zZ/m3] 44,08 44,87
4. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiac ¥ [zt/MW m-c] 13 147,41 13 147,41
5. | Miesieczny koszt ogrzewania 1m* powierzchni uzytkowej budynku [zt/m® m-c] 4,30 3,16
6. | Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7. | Inne [z4] 0,00 0,00
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne zmniejszenie o
Planowana kwota kredytu [zt] 1610 094,69 zapotrzebowania na energie [%] 62,5%
Planowane koszty catkowite [z}] 3220 189,39 |Premia termomodernizacyjna [zt] 676 239,77
Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii [z/rok] 90 694,61
9. Inne

9.1 Wraz z realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie / nie-zestanie® zainstalowana mikroinstalacja®
odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej: 25,6 [kW]

9.2 7 audytu energetycznego wynika / nie wynika % ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetniaé stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 ustawy

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Uoze [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.
4 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.
5) Niepotrzebne skresli¢




Streszczenie audytu energetycznego termomodernmizacji budynku

1. Dane °gélne termit:wrc])g;:iiach termosnt1aor(]i§rc|)1izacji
1. |Konstrukcja / technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.|Liczba kondygnacji nadziemnych 1,2,3 1,2,3
Liczba kondygnacji podziemnych 1 1
3.|Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 8 9294 8 929,4
4. |Powierzchnia budynku netto [m?] 2 783,0 2 783,0
5.|Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,0 0,0
6. |Powierzchnia ogrzewana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen niemieszkalnych [m?] 2 767,5 2 767,5
7.|Liczba lokali mieszkalnych [szt.] 0 0
8. |Liczba osdb uzytkujacych budynek [0s.] 440 440
9.[Sposdb przygotowania cieptej wody (W:Ze';t?g;}lny) (Wger}tz?:gny)
10{Rodzaj systemu grzewczego budynku (Wé:zeer}{t:iir;}lny) (nger}t::?ggny)
11| Wspdtczynnik ksztattu A/V, [1/m] 0,54 0,54
12)Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/m%K]
1. éciany zewnetrzne 0,994; 0,997 0,153; 0,156
1,834; 1,850 0,180; 0,177
1,330; 1,071 0,169; 0,164
0,216 0,152
2.|Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,625 0,104
0,193 0,133
3.|Strop nad piwnicg 1,776 1,776
4.[Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,392 ; 0,454 0,392 ; 0,454
5.|Okna, drzwi balkonowe 2,20; 1,80 0,85
6. |Drzwi zewnetrzne / bramy 1,50; 2,10 1,50; 1,15
AL e
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1.|Sprawnos$¢ wytwarzania [-1 0,93 0,93
2.|Sprawno$¢ przesytu [-] 0,80 0,96
3.|Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,93
4. |Sprawnos¢ akumulacji [-1 1,00 1,00
5.|Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6.|Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1.|Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,91 0,91
2.|Sprawno$¢ przesytu [-] 0,50 0,60
3.|Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4.|Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 1,00
4. Charakterystyka systemu wentylacji
naturalna, mech. naturalna, mech.
1.|Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) wywiewna w weztach wywiewna w weztach
sanitarnvch sanitarnvch
2.|Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna / kanaty okna / kanaty
wentylacyjne wentylacyjne
3.|Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 15 766,5 15 766,5
4.|Liczba wymian [1/h] 1,8 1,8
5. Charakterystyka energetyczna budynku
1.|Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kw] 131,7 70,9
2.|Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kw] 304 27,7
3 Roczne ,z_apotrzebowanie na ciepto do ogrzgwania budynku (bez uwzglednienia [GI/rok] 1147,87 572,38
SPrawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
4, Roczne Io_bliczeniowe zuzycig energii do ogrgewania budynku (z uwzglednieniem [GI/rok] 1703,14 585,96
SpPrawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniv)
Odnawialne zrédto energii (OZE): [GI/rok] 0,00
5.|Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 138,72 105,20
Odnawialne zrddto energii (OZE) [G/rok] 0,00
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do: ogrzewania budynku (z uwzglednieniem
6. [sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) i przygotowania cieptej wody [G)/rok] 1 841,86 691,16
uzytkowej (c.w.u.)
Odnawialne zrddto energii (OZE): [GI/rok] 0,00
Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
7.|standardowego (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych [GI/rok] 1 416,22
bilansu ciepta)
8. Zmier.zone.:_ zuZYcie ciepta na przygotowanig cigplej wqdy uZYtkowej (stuzace do [GI/rok] 137.04
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) !
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu
9.[standardowego i zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji [GJ/rok] 1 553,26

przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta)




Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku 5
10. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewanit) [kWh/(m®rok)] 1152 37,5
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do ogrzewania budynku 3
1. (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu,) [kWh/(m®rok)] 170, 58,8
12.|Udziat odnawialnych zrodet energii (Ugze) 2 [%] 0,0 0,0

5.1 Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie nieodnawialna budynku na potrzeby wentylacji, ogrzewania i c.w.u.

1. [Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowg EUy v [kWh/(m?rok)] 121,5 63,2
2. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowa EKj,w [kWh/(erok)] 184,9 69,4
3. |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EPy .y [kWh/(m?rok)] 211,1 84,0

5.2 Roczne oszczednosci zapotrzebowania na energie nieodnawialna budynku na potrzeby wentylacji, ogrzewania i c.w.u.

1. |Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa  AQu.w) [kWh/rok] - 161 436,18
[%] 48,0

2. [Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie koricowa  AQ.w) [kWh/rok] - 319 638,52
[%] 62,5

3. [Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna AQp.w) [kWh/rok] --- 351 602,38
[%] 60,2

6. Koszty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)

Koszty jednostkowe zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (wg obowiazujacej taryfy dla ciepta dostawcy)

1. | Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac [zt/MW m-c] 13 147,41 13 147,41
2. | Koszt 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku ¥ [z4/G]] 70,45 70,45
3. | Koszt 1 GJ ciepta do przygotowania cieptej wody uzytkowej ¥ [z4/G]] 70,45 70,45
4. | Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc ¥ [z/MW m-c] 13 147,41 13 147,41
5. | Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
6. | Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej budynku [zt/m* m-c] 4,30 3,16
7. | Koszt przygotowania 1m? wody uzytkowej (c.w.u.) [z/m] 44,08 44,87
8. | Inne [z4] 0,00 0,00

7. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premia termomodernizacyjng z

Banku Gospodarstwa Krajowego:

Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:

3220 189,39 z

Kalkulowany koszt catkowity realizacji prac termomodernizacyjnych:

3220 189,39 z

Udziat srodkéw wiasnych Inwestora:

1610 094,69 zt

Planowana kwota kredytu:

1610 094,69 zt

Premia termomodernizacyjna:

676 239,77 zt

Roczna oszczednos¢ kosztdw energii:

90 694,61 zt/rok

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie:

62,5 %

NiN|o|vls|w|n|=

2 Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne $rodki pomocowe:

Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji:

3220 189,39 zt

Koszty kwalifikowane

3220 189,39 zt

Wysokos¢ dofinansowania (85% kosztow kwalifikowanych):

2 737 160,98 zt

Wysokos¢ srodkéw wiasnych Inwestora:

483 028,41 zt

Roczna oszczednos¢ kosztéw energii:

90 694,61 zi/rok

S Bl Bl Bl I o

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie:

62,5 %

1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o rdznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2

-

Uoze [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrodet energii w rocznym

zapotrzebowaniu na energie kofcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody

uzytkowe;j.
3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

9. |Inne

9.1 Wraz z realizacja przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zostanie /-hie-zestanie® zainstalowana mikroinstalacja®

odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej:

25,6 [kWp]

9.2 \Wraz 7 realizacjq przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku zestanie-/ nie zostanie® zainstalowana mata instalacja®

odnawialnego zrddta energii 0 mocy maksymalnej:

nd [kW]

9.3 7 audytu energetycznego wynika / nie wynika >, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r. wymagania o ktérych mowa w art. 5a
ust. 2 Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw’)




1) Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2) Ugze [%] obliczony zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzenia $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrddet energii w rocznym
zapotrzebowaniu na energie kofcowg dostarczong do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

3) Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4) Stata opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

5) Niepotrzebne skresli¢

6) Zgodnie z aktualng wersjg ustawy o OZE mikroinstalacja to instalacja odnawialnego zrodta energii o tacznej mocy zainstalowanej
elektrycznej nie wiekszej niz 50 kW, przylaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy
osiggalnej cieplnej w skojarzeniu nie wiekszej niz 150 kW, w ktdrej faczna moc zainstalowana elektryczna jest nie wieksza niz 50 kW.

Mata instalacja to instalacja odnawialnego zrédta energii o tacznej mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 50 kW i mniejszej niz 500
kW, przytaczong do sieci elektroenergetycznej o napieciu znamionowym nizszym niz 110 kV albo o mocy osiggalnej cieplnej w skojarzeniu
wiekszej niz 150 kW i nie wiekszej niz 900 kW, w ktorej taczna moc zainstalowana elektryczna jest wieksza niz 50 kW i mniejsza niz 500 kW.

7
Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U.2020.22 wraz z pdzniejszymi zmianami)

Art. 5a. Dodatkowe wsparcie inwestora

1. Inwestorowi realizujgcemu przedsiewziecie termomodernizacyjne w przypadku wykonania dodatkowego pofaczenia warstwy fakturowej z warstwa
konstrukcyjng warstwowych $cian zewnetrznych w budynkach wielkoptytowych przystuguje dodatkowe wsparcie w wysokosci 50% kosztow:

1) sporzadzenia dokumentacji technicznej doboru i rozmieszczenia kotew metalowych;

2) zakupu kotew metalowych do stosowania w betonie przeznaczonych do wzmacniania potaczen warstw ptyt wielowarstwowych;

3) przygotowania otworéw i montazu kotew metalowych.

2. Dodatkowe wsparcie, o ktorym mowa w ust. 1, przystuguje, jezeli z audytu energetycznego wynika, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ stosowane od dnia 31 grudnia 2020 r.
wymagania minimalne dla budynkéw w zakresie oszczednosci energii i izolacyjnosci cieplnej, okreSlone w przepisach wydanych na podstawie art. 7 przepisy
techniczno-budowlane ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2019 r. poz. 1186, z pdzn. zm.).

3. Dodatkowe wsparcie, o ktorym mowa w ust. 1, zwieksza premie termomodernizacyjna.




3. Podstawowe definicje poje¢ i okreslen uzytych w opracowaniu

Ninigjszy audyt energetyczny stanowi opracowanie okreSlajace zakres oraz parametry techniczne i ekonomiczne przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, ze wskazaniem rozwigzania optymalnego, w szczegdlnosci z punktu widzenia kosztow realizacji tego przedsiewziecia oraz
oszczednosci energii, stanowiace jednoczesnie zatozenia do projektu budowlanego.

Podstawowe definicje pojec i okreslen uzyte w audycie energetycznym:

1

2)

3)
4)

5)

przedsiewziecia termomodernizacyjne - przedsiewziecia, ktorych przedmiotem jest:

a) ulepszenie, w wyniku ktdrego nastepuje zmniejszenie zapotrzebowania na energie dostarczang na potrzeby ogrzewania i podgrzewania
wodv uzvtkowei:

b) ulepszenie, w wyniku ktérego nastepuje zmniejszenie strat energii pierwotnej w lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je
lokalnych Zrddtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktorych dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajq wymagania w
zakresie oszczednosci energii, okreslone w przepisach prawa budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie
zuzvycia enerdii dostarczanei do tvch budvnkéw:

c) wykonanie przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta ciepta, w zwiazku z likwidacja lokalnego zrddfa ciepta, w wyniku czego
nastepuje zmniejszenie kosztow pozyskania ciepta dostarczanego do budynkdw wymienionych w lit. a;

d) catkowita lub czeSciowa zamiana zrodet energii na zrodfa odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneracii;

ulepszenie termomodernizacyjne - dziatanie techniczne sktadajace sie na przedsiewziecie termomodernizacyjne w budynku, lokalnej sieci

cieptowniczej lub lokalnym Zrédle ciepta, majace na celu oszczednos¢ energii;

wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen termomodernizacyjnych, sporzadzony przez audytora;

optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego - zestaw ulepszen wybrany zgodnie z algorytmem oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego, ktdry spetnia wszystkie warunki i kryteria okreslone w ustawie, przeznaczony do realizacji;

premia termomodernizacyjna - z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego przystugujaca inwestorowi premia na sptate

czesci kredytu zaciggnietego na przedsiewziecie termomodernizacyjne;

4, Dokumenty i dane Zzrodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora
4.1.1 Wykaz norm, aktéw prawnych i materiatéw zrédtowych

Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkow. (tekst
ujednolicony Dz.U.2021.554 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346
wraz z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 wraz z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa Prawo Budowlane (tekst ujednolicony Dz.U.2020.1333 wraz z p6zniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst ujednolicony Dz.U.2019.1065 wraz z pdzniejszymi zmianami).

4.1.2 Wykaz norm

Normy zwigzane z obliczaniem catkowitego zuzycia energii w budynkach

PN-EN 15217 Energetyczne wiasciwosci budynkéw - Metody oceny do stosowania w certyfikacji energetycznej budynkéw zawierajace
wskazoéwki do opracowywania schematdéw certyfikacyjnych

PN-EN 15603 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Catkowite zuzycie energii, energia pierwotna i emisja CO,

Normy zwigzane z obliczaniem dostarczonej energii

PN-EN 15316-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Czes$¢ 1:
Zasady ogdlne

PN-EN 15316-2-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energig instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 2-
1: Instalacje emisji ciepta

PN-EN 15316-4-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 4-
1: Zrédta ciepta do ogrzewania miejscowego, kotly

PN-EN 15316-4-2 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 4-
2: Zrédta ciepta do ogrzewania miejscowego, instalacje z pompami ciepta

PN-EN 15316-4-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Czes$¢ 4-
3: Zrédia ciepta, cieplne instalacje solarne

PN-EN 15316-4-4 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 4-
4: Zrddta ciepta do ogrzewania, instalacje skojarzone wytwarzania energii

PN-EN 15316-4-5 InsFaIacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 4-
5: Zrddta ciepta do ogrzewania miejscowego, wydajnos¢ i sprawnos¢ systemow cieptowniczych i duzych instalacji ogrzewania

PN-EN 15316-4-6 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 4-
6: Zrodta ciepta do ogrzewania, systemy fotowoltaiczne

PN-EN 15316-4-7 InsFaIacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 4-
7: Zrddta ciepta do ogrzewania miejscowego, kotty opalane biomasa

PN-EN 15316-2-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energig instalacji i sprawnosci instalacji - Czes¢ 2-
3: Instalacje rozprowadzania ciepta

PN-EN 15316-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 3:
Instalacje centralnej cieptej wody

PN-EN 15316-3-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energig instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 3-
1: Instalacje centralnej cieptej wody, charakterystyka zapotrzebowania (wymagania dotyczace rozbioru wody)

PN-EN 15316-3-2 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energie instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 3-
2: Instalacje centralnej cieptej wody, rozprowadzenie wody

PN-EN 15316-3-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania zapotrzebowania na energig instalacji i sprawnosci instalacji - Cze$¢ 3-
3: Instalacje centralnej cieptej wody, przygotowanie wody

PN-EN 15243 Dynamiczne obliczenia temperatury wewnetrznej, obcigzenia i energii w budynkach wyposazonych w systemy klimatyzacji
pomieszczen

PN-EN 15377-1 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chiodzenia - Cze$¢ 1:
Obliczanie wydajnosci cieplnej i chtodniczej

PN-EN 15377-2 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chtodzenia - Cze$¢ 2:
Projektowanie, wymiarowanie i wykonywanie

PN-EN 15377-3 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Wodne ptaszczyznowe wbudowane systemy ogrzewania i chiodzenia - Cze$¢ 3:
Optymalizacja odnawialnych Zrédet

PN-EN 15241 Wentylacja budynkdw - Metody obliczania wymagan energetycznych spowodowanych systemami wentylacji w budynkach

PN-EN 15232 Metody obliczania poprawiania efektywnosci energetycznej za pomoca stosowania zintegrowanych wyrobdw i systeméw

automatyzacji budynkéw




PN-EN 15193 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wymagania energetyczne dotyczace oéwietlenia
Normy zwigzane z obliczaniem energii netto na ogrzewanie i chtodzenie

PN-EN ISO 13790 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia

PN-EN 15255 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie racjonalnej mocy chtodzenia pomieszczenia - Kryteria podstawowe i
procedury walidacji

PN-EN 15265 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do chtodzenia - Kryteria podstawowe i procedury
walidacji

Normy wspierajace - Cieplne wiasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych

PN-EN ISO 13789 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw - Wspdtczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i wentylacje - Metoda
obliczania

PN-EN ISO 13786 Cieplne wiasciwosci uzytkowe komponentéw budowlanych - Dynamiczne charakterystyki cieplne - Metody obliczania

PN-EN ISO 6946 Komponenty budowlane i elementy budynku - Opdr cieplny i wspdtczynnik przenikania ciepta - Metoda obliczania

PN-EN ISO 13370 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt - Metody obliczania

PN-EN ISO 13947 Cieplne wiasciwosci uzytkowe $cian ostonowych - Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta

PN-EN ISO 10077-1 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 1: Postanowienia
ogdlne

PN-EN ISO 10077-2 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji - Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta - Cze$¢ 2: Metoda

komputerowa dla ram

PN-EN ISO 10211-1, 10211-2 Mostki cieplne w budynkach - Strumienie cieplne i temperatury powierzchni - Obliczenia szczegdtowe

PN-EN ISO 14683 Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne

PN-EN ISO 10456 Materiaty i wyroby budowlane - Wiasciwosci cieplno-wilgotnosciowe - Tabelaryczne wartosci obliczeniowe i procedury
okreslania deklarowanych i obliczeniowych wartosci cieplnych

Normy wspierajace - Wentylacja i infiltracja powietrza

PN-EN 13465 Wentylacja budynkdw - Metody obliczeniowe do wyznaczania wartosci strumienia objetosci powietrza w mieszkaniach

PN-EN 15242 Wentylacja budynkéw - Metody obliczeniowe do okreslania wartosci strumieni objetosci powietrza w budynkach z
uwzglednieniem infiltracji

PN-EN 13779 Wentylacja budynkéw niemieszkalnych - Wymagania dotyczace wiasciwosci instalacji i klimatyzacji

Normy wspierajace - System zarzadzania energia

PN-EN ISO 50001:2012 Systemy zarzadzania energig - Wymagania i zalecenia uzytkowania

4.1.3 Wykaz materiatéw zrédiowych nie uwzglednionych w pkt 4.1.1. i 4.1.2.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

- Ocena cech energetycznych budynkéw. Wymagania - dane - obliczenia. Poradnik - wydanie II zmienione i rozszerzone, Maciej Robakiewicz,

Biblioteka Fundacji Poszanowania Energii, Warszawa 2009r.

- Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczern energetycznych budynkéw. Baza danych
klimatycznych opublikowana na stronie internetowej Ministerstwa Infrastruktury i Rozwoju.

Dokumentacja techniczna

- rzuty kondygnacji obiektu dostarczone przez biuro projektowe, wykonujace inwentaryzacje w lipcu 2021 r.

- nie udostepniono dokumentacji archiwalnej obiektu (branz: architektonicznej, budowlanej, instalacyjnej).

Inne dokumenty zrédtowe

- informacja uzytkownika o zuzyciu ciepta oraz energii elektrycznej z lat 2018 + 2020.

- informacja uzytkownika o kosztach zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej oraz energii elektrycznej w latach 2018 + 2020.

- informacja uzytkownika o ilosci oséb uzytkujacych budynek.

- informacja uzytkownika o zakresie przeprowadzonych prac termomodernizacyjnych w obiekcie do dnia wizji lokalnej przeprowadzonej przez
audytora.

Osoby udzielajace informacji

- przedstawiciele uzytkownikow placowki.

Dokonane wizje lokalne obiektu

Daty dokonania wizji lokalnych: sierpier 2021 r.

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora:

Decyzjq inwestora zakres prac, jaki winien byc¢ rozpatrzony i przeanalizowany w audycie energetycznym obejmuje:

1. zakres prac termomodernizacyjnych bryly budynku:

a) wymiana stolarki zewnetrznej (okiennej i drzwiowej) na stolarke nowej generacji, przy czym istniejace drzwi zewnetrzne i drzwi
wewnetrzne wejscia gtdwnego do budynku nalezy pozostawic;

b) ocieplenie $cian zewnetrznych budynku dydaktycznego z zastosowaniem ptyt styropianu;

c) ocieplenie stropodachu wentylowanego budynku dydaktycznego z zastosowaniem piyt styropianowych laminowanych papa;

d) zwiekszenie izolacyjnosci $cian zewnetrznych sali gimnastycznej i tacznika, ktére w 2016 r. zostaty ocieplone ptytami styropianu;

2. zakres prac termomodernizacyjnych dotyczacy instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania (c.o.) obiektu:

a) wymiana istniejacego orurowania (od rozdzielacza w wezle cieplnym, wraz z rozdzielaczem) wraz z wykonaniem izolacji termicznej
nowego orurowania, przy czym w pomieszczeniach w ktdrych przeprowadzono remonty instalacja nie podlega wymianie;

b) wymiane odbiornikéw ciepta (grzejnikdw) wraz z montazem przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-
catkujacym z funkcja adaptacyjng i optymalizujaca (dodatkowo wyposazy¢é zawory termomodernizacyjne w blokade antykradziezowg i
wandaloodporng); grzejniki panelowe, ktére sg w dobrym stanie technicznym moga by¢ zamontowane ponownie;

3. zakres prac termomodernizacyjnych dotyczacy instalacji wewnetrznej cieptej wody uzytkowej (c.w.u.) obiektu:

a) wymiane istniejgcego orurowania instalacji (wraz z wykonaniem izolacji termicznej rurociagéw), przy czym w pomieszczeniach w ktdrych
przeprowadzono remonty instalacja nie podlega wymianie;

b) montaz w bateriach umywalkowych i prysznicowych perlatorow - w przypadku baterii w dobrym stanie technicznym, lub wymiane
istniejacych na baterie z wbudowanym perlatorem napowietrzajagcym wode - w przypadku egzemplarzy wykazujacych znaczne zuzycie.

Ponadto:

a) Efektem realizacji catego przedsiewziecia powinno by¢ uzyskanie:
- redukcji zuzycia energii na poziomie nie mniejszym niz: 60%
- redukcji emisji zanieczyszczen - CO,, na poziomie nie mniejszym niz: 60%
- redukcji emisji / unosu zanieczyszczen - pyty PM10, na poziomie nie mniejszym niz: 60%

b) W przypadku koniecznosci wykonania prac remontowych w obiekcie (robdt, ktorych wykonanie bezposrednio nie wptywa na zuzycie energii)
nalezy opisac i uzasadni¢ zakres koniecznych prac remontowych do wykonania.
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Zadeklarowany maksymainy wkiad wiasny na pokrycie kosztow prac termomodernizacyjnych

1. Przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw inwestycja realizowana bedzie
w catosci w oparciu o kredyt termomodernizacyjny;
tak wiec maksymalna wielko$¢ srodkdw wtasnych przyjmuje sie na poziomie: 1 610 094,69 zt.

2. Przy finansowaniu z innych Zrddet (dotacje lub inne $rodki pomocowe UE) wysokos$¢ dofinansowania stanowic¢ bedzie nie
wiecej niz 80% catkowitych kosztow kwalifikowanych projektu;
tak wiec minimalng wielko$¢ srodkéw wiasnych przyjmuje sie na poziomie: 644 037,88 zt.

Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej

Z tytutu realizacji przedsiewziecia termomodernizacyjnego inwestorowi przystuguje premia na sptate czesci kredytu zaciggnietego

na przedsiewziecie termomodernizacyjne (premia termomodernizacyjna), jezeli z audytu energetycznego wynika, ze w wyniku

przedsiewziecia termomodernizacyjnego nastapi:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktérych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w pozostatych budynkach - co najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktdrego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych Zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniaja wymagania w zakresie oszczednosci energii, okre$lone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztdow pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego zrodta
ciepta, w zwigzku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztéw pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkéw zbiorowego zamieszkania oraz budynkow stanowigcych wiasnosé
jednostek samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o 20%, lub

= zamiana zrédta energii na zrodto odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneraciji.
Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 16% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

W przypadku gdy wraz z realizacjq przedsiewziecia termomodernizacynego w budynku zostanie zainstalowana mikroinstalacja
odnawialnego zrodta energii 0 mocy maksymalnej co najmniej:

1) 1 kW - w przypadku budynku mieszkalnego jednorodzinnego,

2) 6 kW - w przypadku pzostatych budynkdéw

wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej stanowi 21% kosztéw poniesionych na realizacje przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz zakup i instalacje mikroinstalacji odnawialnego zrédta energii.
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8.2.

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Identyfikator budynku: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II
Wiasnos¢: Miasto Leszno

Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Rodzaj budynku: siedziba placowki oswiatowej

Funkcja budynku: szkofa podstawowa

Adres: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7

. Ogolne dane budynku

Rok oddania do uzytkowania: 1968
Technologia wykonania: tradycyjna

Informacje dodatkowe:

Projektowanie prace termomodernizacyjne dotyczg obiektu czynnego w okresie od 1 wrzesnia

do konca czerwca kolejnego roku. W zwigzku z tym planowane prace w ramach

przedsiewziecia nalezy wykona¢ z uwzglednieniem okresu funkcjonowania placdwki.

0Ogolne kubaturowe i eksploatacyjne budynku

1.
. Wysoko$¢ budynku:

. Kubatura budynku netto:

. Kubatura poddasza nieuzytkowego, strychu:
. Kubatura ogrzewanej czesci budynku:

O 0O NOUT A WN

= e e
AUl A WN = O

17.

18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.

Powierzchnia zabudowy:

. Powierzchnia budynku o regulowanej temperaturze *):
. Powierzchnia uzytkowa budynku:

. Powierzchnia budynku netto:

. Powierzchnia poddasza nieuzytkowego:

. Powierzchnia pomieszczen piwnicy:

. Wspotczynnik ksztattu:

. Liczba latek schodowych:

. Powierzchnia klatek schodowych:

. Liczba kondygnacji nadziemnych segmentéw budynku:
. Liczba lokali mieszkalnych ®:

. Powierzchnia mieszkalna:

Udziat powierzchni mieszkalnej w powierzchni budynku netto:

Kubatura mieszkalna ogrzewana:

Udziat kubatury ogrzewanej mieszkalnej w kubaturze ogrzewanej budynku:
Budynek podpiwniczony &:

Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje nadziemne (bez sali gimnastycznej):

Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje nadziemne - sala gimnastyczna:
Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle - kondygnacje podziemne - piwnica:
Liczba os6b uzytkujacych budynek:

- uczniowie

- nauczyciele i pracownicy niepedagogiczni

Wykorzystanie obiektu - w ciggu tygodnia:

Wykorzystanie obiektu - w ciggu roku:

Wykorzystanie obiektu w ciggu doby:

Swieta i dni wolne od pracy:

Ilos¢ dni weekendowych w okresie roku:

Tlos¢ dni wakaciji i ferii zimowych w okresie roku:

Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu:

1390,2
12
8978,4
nie dotyczy
8929,4
2767,5
2730,8
2783,0
nie dotyczy
325,0
0,54

3

202,6
1,2,3
0

0,0

0,0

0,0

0,0

tak
3,16 - 3,36
5,75
2,32
440
383

57

5

12

9

12

88

76

189

[m’]
[m]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[m’]
[1/m]
[szt.]
[m’]
[szt.]
[szt.]
[m’]
[%]
[m’]
[%]

[m]

[m]

[m]
[osdb]
[osdb]
[os6b]
[dni/tydzien]
[m-c/rok]
[h/dobe]
[dni]
[dni]
[dni]
[dni]

1)

Powierzchnia o regulowanej temperaturze powietrza - nalezy przez to rozumie¢ ogrzewang lub chiodzong powierzchnie
kondygnacji netto, wyznaczang wedtug Polskiej Normy dotyczacej wiasciwosci uzytkowych w budownictwie — okreSlanie i

obliczanie wskaznikdw powierzchniowych i kubaturowych.
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Budynek lub cze$¢ budynku dzieli sie na przestrzenie ogrzewane, nieogrzewane i chtodzone. Przestrzenie ogrzewane dzieli
sie na strefy ogrzewane, a przestrzenie chtodzone na strefy chtodzone. Przestrzen ogrzewana jest to pomieszczenie lub
zespOt pomieszczen w budynku lub czeSci budynku, w ktorych dziatanie systemu ogrzewania umozliwia utrzymanie
temperatury wewnetrznej, ktérej warto$¢ zostata okre$lona w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.2017.1332, wraz z pdzniejszymi zmianami), zwanych ,przepisami
techniczno-budowlanymi”. Jezeli w przylegtych pomieszczeniach w przestrzeni ogrzewanej temperatura wewnetrzna rézni
sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia majg rézne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sa obstugiwane przez rdzne
systemy techniczne, dokonuje sie podziatu tej przestrzeni na strefy ogrzewane. Przestrzen nieogrzewana jest to
pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w budynku lub czesci budynku, dla ktérych nie okreslono wartosci temperatury
wewnetrznej. Przestrzen okresowo ogrzewana jest to pomieszczenie lub zespét pomieszczert w budynku lub czesci budynku,
w ktorych utrzymanie temperatury wewnetrznej, w zalezno$ci od temperatury powietrza zewnetrznego, jest zapewnione
przez dziatanie systemu ogrzewania lub zyski ciepta. Przestrzen chtodzona jest to pomieszczenie lub zespdt pomieszczen w
budynku lub czesci budynku, w ktdrych w okresie dziatania systemu chtodzenia jest utrzymywana temperatura wewnetrzna
okreslona w budowlanej dokumentacji technicznej. Jezeli w przyleglych pomieszczeniach w przestrzeni chtodzonej
temperatura wewnetrzna rézni sie o wiecej niz 4 K lub te pomieszczenia majq, rézne przeznaczenie, lub te pomieszczenia sg
obstugiwane przez rdzne systemy techniczne, dokonuje sie podziatu tej przestrzeni na strefy chtodzone.

Lokal mieszkalny - zespdt pomieszczen mieszkalnych i pomocniczych, majacy odrebne wejscie, wydzielony statymi
przegrodami budowlanymi, umozliwiajacy staty pobyt ludzi i prowadzenie samodzielnego gospodarstwa domowego
Suterena jest kondygnacja nadziemna.

Definicja sutereny znajduje sie w § 3 pkt 20 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422, wraz
z pozn. zm.). Przepis ten stanowi, ze suterena to kondygnacja budynku lub jej cze$¢ zawierajaca pomieszczenia, w ktorej
poziom podtogi w czesci lub catosci znajduje sie ponizej poziomu projektowanego lub urzadzonego terenu, lecz co najmniej
od strony jednej Sciany z oknami poziom podtogi znajduje sie nie wiecej niz 0,9 m ponizej poziomu terenu przylegajacego
do tej strony budynku.

Natomiast kondygnacja podziemna to kondygnacja zagtebiona ze wszystkich stron budynku, co najmniej do potowy jej
wysokosci w Swietle ponizej poziomu przylegajacego do niego terenu, a takze kazdg usytuowang pod nig kondygnacje (§ 3
pkt 17 rozporzadzenia). Zgodnie z § 3 pkt 18 rozporzadzenia kondygnacja, ktdra nie jest kondygnacjg podziemna, okreslana
jest jako nadziemna.

Zatem, aby mozna byto kondygnacje uznac za suterene to co najmniej od strony jednej $ciany z oknami poziom podtogi
musi znajdowac sie nie wiecej niz 0,9 m ponizej poziomu terenu przylegajacego do tej strony budynku. Jesli tak jest, a
wysokoS¢ pomieszczenia sutereny jest wyzsza niz dwukrotnosci jej zagtebienia to mamy do czynienia z sutereng, ktdra jest
kondygnacjg nadziemna.
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8.3 Opis i ocena stanu technicznego podstawowych elementéw budynku i jego instalacji wewnetrznych

Analizowany obiekt jest siedzibg Szkoty Podstawowej nr 10 w Lesznie, przeznaczonym na cele dydaktyczne. Obiekt byt budowany
w latach 1965 - 1968. Budynek skfada sie z trzech bryt utozonych w ksztatcie podkowy.
Obiekt wybudowany jest w technologii tradycyjne;j.

1. Opisiocena bryly budynku

Ze wzgledu na wysokos$¢ budynku mierzong od poziomu terenu przy najnizej potozonym wejsciu do budynku (lub jego czesci
pierwszej kondygnacji nadziemnej budynku) do najwyzej potozonej krawedzi stropodachu nad najwyzsza kondygnacjq
uzytkowa budynek zalicza sie do budynkdow Sredniowysokich.

Fundamenty tawy fundamentowe wykonane jako stopy zelbetowe (nie dokonywano odkrywek).
Gtoéwna konstrukcja nosna Sciany piwnic i pozostatych kondygnacji murowane.
Stropodach i dach budynku Stropodach wentylowany, strop z ptyt kanatowych prefabrykowanych, dach pfaski

z plyt prefabrykowanych drobnowymiarowych na murowanych $ciankach
azurowych, pokryty papq asfaltowq na lepiku.

W zwiazku z planowym montazem baterii paneli PV na dachu budynku
nalezy dokonac¢ szczegotowej oceny stanu technicznego dachu pod
kontem jego nosnosci, przyczyn jego ewentualnych awarii / uszkodzen
w okresie eksploatacji budynku, a w przypadku stwierdzenia
istniejacych lub usunietych juz uszkodzen mechanicznych konstrukcji
dachu nalezy zdiagnozowa¢ ich przyczyny, skutecznos¢ dokonanych
napraw; obciazenie konstrukcja nosna i bateria paneli PV wymaga
podioza stabilnego i zapewniajacego bezpieczenstwo uzytkowania
obiektu w nowych warunkach eksploatacji.

Kominy Kominy murowane.

Stropy miedzykondygnacyjne Stropy z ptyt kanatowych prefabrykowanych.

Schody Schody zelbetowe

Stolarka zewnetrzna Stolarka okienna o profilu PCV szklona szyba zespolong, z réznego okresu montazu

(wymiany dokonywano etapowo). Stan techniczny stolarki okiennej ocenia sie jako
zty - zuzycie na poziomie ok. 50 + 80% (w zaleznosci od wieku stolarki). Okna
kwalifikujg sie do wymiany.

Drzwi zewnetrzne wejsciowe i wewnetrzne oddzielajace wiatrotap od holu o profilu
cieplym szkole szyba zespolona, ktére sg w stanie dobrym. Pozostata stolarka
drzwiowa zewnetrzna kwalifikuje sie do wymiany.

2. Opisi ocena instalacji wewnetrznych budynku

Instalacja centralnego ogrzewania Budynek posiada centralng instalacje grzewcza. Instalacja tradycyjna, pompowa,
dwururowa z rozdziatem dolnym. Instalacja zasilana jest z wezta cieplnego
dwufunkcyjnego, usytuowanego w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym w
budynku, wyposazonego w regulacje centralng. Przewody instalacji wykonane z
rur stalowych. Instalacja wyposazona jest w grzejniki zeliwne zeberkowe, stalowe
ptytowe i grzejniki stalowe Favier. Brak zawordw termostatycznych - brak
regulacji miejscowej. Instalacja nigdy nie byta ptukana. Wiek instalacji, a w
zwiazku z tym jej korozja skutkuje bardzo czestymi awariami. Stan techniczny
instalacji wewnetrznej ocenia sie jako bardzo zty. Kwalifikuje sie instalacje do
kompleksowej modernizacji.

Instalacja cieptej wody uzytkowej Ciepta woda uzytkowa przygotowywana jest w wezle cieplnym wymiennikowym
bezzasobnikowym, zlokalizowanym w pomieszczeniu wezta cieplnego. Instalacja
wewnetrzna wykonana jest z rur stalowych ocynkowanych. Instalacja z cyrkulacja.
Ze wzgledu na stan techniczny instalacje zakwalifikowano do kompleksowej
modernizacji, przy czym modernizacji nie podlega¢ bedzie instalacja c.w.u. w
pomieszczeniach  zaplecza sali gimnastycznej (facznik), ktore zostaty
wyremontowane w 2016 r.
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Wentylacja Wentylacja pomieszczenr grawitacyjna, tylko w wyremontowanych weztach
sanitarnych wykonana wentylacja mechaniczna wyciggowa. W pomieszczeniach
zaplecza sali gimnastycznej podczas prac ocieplenia $cian zewnetrznych facznika
zaslepiono kanaty wentylacyjne zamontowane podczas prac remontowych
pomieszczen, co spowodowato, ze kanaty nie mogty spetniaé swojej roli, a naptyw
$wiezego powietrza do pomieszczen odbywa sie jedynie poprzez uchylenie okien i
przez otwieranie stolarki drzwiowej wewnetrznej.

Na podstawie posiadanych przez uzytkownika okresowych pomiaréw droznosci
kanatéw wentylacji grawitacyjnej w pomieszczeniach budynku dydaktycznego
ocenia sie, ze stan techniczny kanatéw jest dobry. Naptyw $wiezego powietrza do
pomieszczen dydaktycznych odbywa sie jedynie przez rozszczelnienie lub
otwieranie stolarki zewnetrznej. W oknach zewnetrznych nie ma nawiewnikow
okiennych.

Stan techniczny wentylacji grawitacyjnej ocenia sie jako zadowalajacy. W zwigzku
z rezygnacjq inwestora z wykonania w obiekcie wentylacji mechanicznej z
rekuperacjq nalezy usprawnic istniejacq wentylacje grawitacyjng poprzez montaz
nawiewnikdw w oknach.

Wykonane prace termomodernizacyjne i remontowe bryly budynku i instalacji wewnetrznych - stan aktualny
W okresie uzytkowania obiektu, tj. od listopada 1968 r. do sierpnia 2021 r. (miesigc poprzedzajacy wykonanie audytu
energetycznego) w analizowanym budynku wykonano roboty modernizacyjne i remontowe, ktdre miaty wplyw na
zmniejszenie zuzycia energii cieplej i elektrycznej w stosunku do projektowanego zapotrzebowania energii dla obiektu, w tym
m.in.:

a) w 1997 r. obiekt podtaczono do miejskiej sieci cieptowniczej (likwidacja lokalnej kottowni gazowej);

b) w 2010 r. wykonano kompleksowy remont toalet w segmencie dydaktycznym, obejmujacy wszystkie instalacje wewnetrzne
(wodno-kanalizacyjng, ogrzewczg oraz elektryczng);

c) w 2012 r. wykonano remont pomieszczen zaplecza sali gimnastycznej (zlokalizowanych w taczniku) obejmujacy swym
zakresem roboty budowlane i instalacyjne (instalacje: wodno-kanalizacyjng, ogrzewcza oraz instalacje elektryczng);

d) w 2016 r. wykonano prace termomodernizacyjne sali gimnastycznej i facznika w zakresie ocieplenie stropodachu zaplecza
granulatem wetny mineralnej, ocieplenie Scian zewnetrznych segmentdw, wymiane stolarki zewnetrznej (okien i drzwi
wejsciowych).

Ograniczenia i wytyczne wynikajace z zabytkowego charakteru budynku i lokalizacji w terenie

Projektowanie prace termomodernizacyjne dotyczg obiektu czynnego w okresie od 1 wrzes$nia do konca czerwca kolejnego
roku. W zwigzku z tym planowane prace w ramach przedsiewziecia nalezy wykonac z uwzglednieniem okresu funkcjonowania
placowki.
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8.4

10.

11.

12.

Zrédito energii cieplnej budynku

Budynek zasilany jest w energie cieplng z wezta cieplnego, usytuowanego w budynku. Wezet cieplny wymiennikowy, wyposazony w automatyke pogodowa.
Wezet cieplny jest zrodtem ciepta do celéw ogrzewczych i przygotowania c.w.u.

Wezet cieplny wyposazony jest w wymienniki typu JAD-X 9.88. Ubytki ztadu uzupetniane sg wodg sieciowa.

Rurociagi technologiczne wykonane z rur stalowych spawanych. Rurociagi po stronie instalacji c.o. i rozdzielacze wykonane sq z rur stalowych.

Wezet wyposazony w licznik energii cieplnej zainstalowany po stronie wysokich parametréw, mierzacy energie cieplng zuzywana na cele c.o. i c.w.u.
(warto$¢ sumaryczna).

Izolacje termiczna odcinkéw rurociagdw w wezle cieplnym wykonana z ksztattek twardych z pianki poliuretanowej.

Stan techniczny uktadu technologicznego centralnego ogrzewania w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego ocenia sig jako dobry.

Technologia wezta cieplnego stanowi wiasnos¢ MPEC Sp. z 0.0. w Lesznie.

Charakterystyka i ocena systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

. Zrodto ciepta na cele c.w.u.

Zrédtem ciepta dla przygotowania cieptej wody uzytkowej jest wezet cieplny wymiennikowy dwufunkcyjny (c.o. + c.w.u.)
Uktad technologiczny c.w.u. ma charakter bezzasobnikowy.

Wymiennik ciepta zaizolowany jest ksztattkami z twardej pianki poliuretanowej.

Wymiennik ciepta na cele c.w.u. jest systematycznie poddawany ptukaniu przez wiasciciela technologii wezta.

1zolacje termiczng przewodow technologicznych w obrebie wezta wykonano z ksztattek twardych z pianki poliuretanowe;.
Stan techniczny uktadu technologicznego podgrzewu c.w.u. w obrebie pomieszczenia wezta cieplnego ocenia sie jako dobry.

. Rurociggi systemu c.w.u.

Stalowe ocynkowane nie izolowane prowadzone w bruzdach.

Instalacja wewnetrzna c.w.u. nie byta poddawana systematycznemu ptukaniu.

Biorac pod uwage okres uzytkowania, wizualng ocene instalacji wykonang podczas wizji lokalnej oraz na podstawie informacji uzyskanych od przedstawicieli
uzytkownika obiektu nt. awarii technicznych instalacji ocenia sie, ze instalacja jest w $rednim stanie technicznym i kwalifikuje sie do kompleksowej
wvmianv.

. Licznik energii cieplnej zuzywanej na cele przygotowania c.w.u.

W zZrédle ciepta nie ma podlicznika energii cieplnej, mierzacego zuzycie ciepfa tylko na przygotowania c.w.u.

. Zasobnik c.w.u.

Uktad technologiczny bezzasobnikowy.

. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.w.u

Top = 55 (25) °C, temperatura wody zimnej T, = 10°C;

. Przewody instalacji wewnetrznej c.w.u. i c.c.w.u.

Instalacja wewnetrzna z cyrkulacja.

. Przeprowadzone modernizacje systemu c.w.u.

System przygotowania c.w.u. obiektu zostat poddany modernizacji w nastepujacym zakresie:
- pierwotne zrddio ciepta, tj. lokalng kottownie gazowa, zastapiono weztem cieplnym wymiennikowym, bezzasobnikowym,
- wramach remontu zaplecza sali gimnastycznej dokonano kompleksowy remont instalacji wodno-kanalizacyjnej, w tym instalacji c.w.u.

. Wspotczynniki czastkowe charakteryzujace sprawnos¢ instalacji cieptej wody uzytkowej:

- Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta NMw,g = 0,91

- Srednia roczna sprawnos¢ przesytu ciepta ze zrédta do zaworéw czerpalnych Nw,a = 0,50

- Srednia sezonowa sprawnoé¢ akumulacii ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. Nw,s = 1,00

- Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta Nweo = 1,00

- Srednia roczna sprawnos¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. NMwwt= 0,455
Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cieptej wody uzytkowej 30,35 kW
Tlo$¢ mocy cieplnej zamdwionej na dzien sporzadzenia audytu energetycznego 58,90 kW
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej 138,72 GJ/rok
Rzeczywiste zucie ciepta na przygotowanie c.w.u. z okresu dwunastu kolejnych miesiecy 137,04 GJ/rok
Wysokosc taryf i optat zwigzanych z zakupem ciepta na cele przygotowania c.w.u. na dzien sporzadzenia audytu energetycznego:
- Opfata stata za moc zamdwiong i ustugi przesytowe 13 147,41 zt/(MW-m-c)
- Opfata zmienna 70,45 zt/G)
- Opfata stata - abonament 0,00 zt/m-c
- Opfata stata - dystrybucja 0,00 zt/m-c
- Opfaty state - tacznie 0,00 zt/m-c
- Koszty state zwigzana z eksploatacjg zrodta 0,00 zt/m-c

Stan techniczny systemu przygotowania, dystrybucji i odbioru c.w.u. obiektu ocenia sig jako zadowalajacy, przy czym w obrebie technologii wezta cieplnego
stan techniczny jest na poziomie dobrym.
Wskazane jest dokonanie kompleksowej modernizacji instalacji wewnetrznej c.w.u., obejmujacej swym zakresem:

- wymiane orurowania instalacji wewnetrznej c.w.u. wraz z wykonaniem izolacji termicznej, np. otuling z welny mineralnej
posiadajaca okladzine ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej, przy czym zakres prac nie obejmuje instalacji w
pomieszczeniach, ktére zostaly poddane modernizacji (sanitariaty budynku dydaktycznego i zaplecza sali gimnastycznej),

- wyposazenie istniejacych barii umywalkowych i prysznicowych w perlator napowietrzajacy wode, a w przypadku baterii
czerpalnych wykazujacych uszkodzenia mechaniczne lub nieszczelno$¢ nalezy wymieni¢ je na nowe wyposazone w perlator
napowietrzajacy wode.

Charakterystyka i ocena systemu grzewczego

. Zrédio ciepta na cele ogrzewcze

Wezet cieplny zasobnikowy, indywidualny, dwufunkcyjny, wyposazony w w automatyczng regulacje pogodowa.

. Rurociagi instalacji wewnetrznej centralnego ogrzewania

Przewody instalacji wykonane z rur stalowych, przewody rozprowadzajace od wezta do piondw w segmentach niepodpiwniczonych prowadzone w kanatach
podpodtogowych. Rurociagi rozprowadzajace w kanatach rozprowadzajacych izolowane wetng mineralng zabezpieczong zewnetrznym ptaszczem z papy,
przy czym wieloletnia eksploatacja budynku i zuzycie, a miejscami brak zewnetrznego ptaszcza ochronnego izolacji, powoduje straty ciepta wigksze w
stosunku do okresu budowy obiektu i dwczesnych zatozen proiektowych.

. Licznik energii cieplnej

Wezet wyposazony w licznik energii cieplnej zainstalowany po stronie wysokich parametréw, mierzacy energie cieplng zuzywana na cele c.o. i c.w.u.
(warto$¢ sumaryczna).
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10.

. Parametry obliczeniowe pracy wewnetrznej instalacji c.o.

Temperatury zasilania i powrotu: Tz / Tp = 80 oC / 60 oC.

. Rodzaje grzejnikow

Grzejniki Typu Favier, zeberkowe Zeliwne, grzejniki stalowe ptytowe.

. Przeprowadzone modernizacje systemu grzewczego.

System ogrzewczy obiektu zostat poddany modernizacji w nastepujacym zakresie:
- pierwotne zrddto ciepta, tj. lokalng kottownie gazowg, zastgpiono weztem cieplnym wymiennikowym, bezzasobnikowym (1997 r.),
- w ramach remontu zaplecza sali gimnastycznej dokonano kompleksowy remont instalacji wodno-kanalizacyjnej, w tym instalacji c.o.
- w budynku dydaktycznym wykonano czesciowg wymiane grzejnikdw typu Favier i zeliwnych zeberkowych na grzejniki stalowe ptytowe.

. Wspdtczynniki czastkowe charakteryzujace system grzewczy budynku

7.1 Wspotczynniki zwigzane ze sposobem eksploatacji budynku

1. Czas ogrzewania budynku w kresie tygodnia [dni/tydzien]: 5 dni w tygodniu
Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia: W= 0,85
2. Czas przerw w ogrzewaniu w okresie doby [godzin/dobe]: bez przerw
Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby: wWy= 1,00

7.2 Wspotczynniki czastkowe charakteryzujace $rednioroczng sprawno$cé

- Srednia sezonowa sprawnoé¢ wytwarzania ciepta (dla ogrzewania): ng = 0,93

- Srednia sezonowa sprawno$¢ transportu (dystrybucii) noénika ciepta: Nq = 0,80

- Srednia sezonowa sprawnoé¢ regulacji i wykorzystania systemu grzewczego: Ne = 0,77

- Srednia sezonowa sprawno$¢ akumulacii ciepta w systemie ogrzewczym: ns= 1,00

- Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu grzewczego budynku: noi= 0,573

. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego 131,71 kW
Ilo$¢ mocy cieplnej zamdwionej na dzien sporzadzenia audytu energetycznego: 147,16 kw
Rzeczywiste zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) z okresu dwunastu kolejnych miesiecy: 993,83 GJ/rok
. Wysokos¢ taryf i optat zwigzanych z zakupem ciepfa na cele ogrzewcze na dzien sporzadzenia audytu energetycznego:

- Optata stata za moc zamdwiona i ustugi przesytowe 13 147,41 z/(MW'm-c)
- Opfata zmienna 70,45 zt/G)
- Opfata stata - abonament 0,00 zt/m-c
- Opfata stata - dystrybucja 0,00 zt/m-c
- Opfaty state - tacznie 0,00 zt/m-c
- Koszty state zwigzana z eksploatacjq zrodta 0,00 zt/m-c

Stan techniczny systemu grzewczego
Stan techniczny instalacji wewnetrznej c.o. ocenia sie jako bardzo zty, technologia wezta cieplnego jest oceniana jako dobra.

Wskazane jest dokonanie kompleksowej wymiany instalacji wewnetrznej c.o., obejmujacej swym zakresem:

- wymiane orurowania instalacji wewnetrznej wraz z wykonaniem izolacji termicznej, np. otuling z welny mineralnej posiadajaca
oktadzine ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej, przy czym ten zakres prac nie obejmuje instalacji w pomieszczeniach, ktére
zostaly poddane modernizacji (sanitariaty budynku dydaktycznego i zaplecza sali gimnastycznej),

- wymiane grzejnikdw na grzejniki panelowe, przy czym zakres prac nie obejmuje instalacji w pomieszczeniach, ktére zostaly
poddane modernizacji (sanitariaty budynku dydaktycznego i zaplecza sali gimnastycznej);
ponadto w przypadku grzejnikow panelowych obecnie zamontowanych w obiekcie, ktore s3 w dobrym stanie technicznym nalezy
rozpatrzy¢ mozliwos¢ ich dalszej eksploatacji (odzysk elementéw grzejnych bedacych w dobrym stanie technicznym);

- zamontowanie przygrzejnikowych zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-catkujacym z funkcja adaptacyjna i
optymalizujaca (proponuje dodatkowe wyposazenie zaworéw w blokade antykradziezowa i wandaloodporna).

17



8.7 Charakterystyka i ocena systemu wentylacji

1.

2.

Wentylacja mechaniczna

Budynek jest wyposazony w wentylacje mechaniczng wywiewna (wezty sanitarne).

Wentylacja grawitacyjna

Budynek wyposazony jest w wentylacje grawitacyjna. Doptyw $wiezego powietrza nastepuje poprzez infiltracje przez nieszczelnosci w stolarce
zewnetrznej oraz okresowe uchylanie okien. Odprowadzenie powietrza wentylacyjnego odbywa sie poprzez kanaty wentylacji grawitacyjne;j.

Stan techniczny wentylacji grawitacyjnej ocenia sie jako dobry.

. Ilos¢ powietrza wentylacyjnego

Ze wzgledu na sposob wykorzystywania obiektu zatozono zréznicowania wielkosci strumienia powietrza wentylacyjnego przyjmowanego do
obliczen zapotrzebowania mocy oraz do obliczen zapotrzebowania na ciepto.

Przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:

1. w godzinach eksploatacji budynku - na poziomie strumienia nominalny - Vo

2. wgodzinach zamkniecia budynku - na poziomie 30% strumienia nominalny - 0,3 X Vom

Do obliczen zapotrzebowania mocy nalezy przyja¢ strumien nominalny. Natomiast do obliczen zapotrzebowania na ciepto przyjac nalezy sredni
uwzgledniajacy harmonogram wykorzystania obiektu oraz przerwy - ferie, wakacje, Swieta.

Poziom $redniego strumienia powietrza okresla sie wykorzystujac wspotczynnik korekcyjny Cy = 0,38

. Rzeczywisty strumien powietrza wentylacyjnego dla obiektu okreslono uwzgledniajac wspdtczynniki korekcyjne wytacznie w odniesieniu do

pomieszczen ze stolarka zewnetrzng - zapewniajaca infiltracje powietrza.

4.1 Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h]: 15766
4.2 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m/h]: 18 272
4.3 Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m*/h]: 6018

. Stan techniczny systemu wentylacji budynku.

Stan techniczny systemu wentylacji budynku ocenia sie jako dobry.

W przypadku wymiany stolarki okiennej na stolarke szczelna (w pomieszczeniach nie wyposazonych w wentylacje mechanicznag
nawiewno - wywiewna) nalezy zamontowa¢ nawiewniki okienne celem zapewnienia dostarczenia do pomieszczen dostatecznego
strumienia powietrza zewnetrznego.

W pomieszczeniach posiadajacych wentylacje mechaniczng nawiewno - wywiewng wszystkie okna muszg pozostac szczelne. Nawiewnikow
okiennych wdwczas nie trzeba montowac.

Aby spetni¢ te wymagania aktualnie obowigzujacych norm i przepisow branzowych, nalezy ze szczegdlng uwagq uwzgledniaC zalecenia
projektéw wentylacji grawitacyjnej, grawitacyjnej wspomaganej lub mechanicznej wywiewnej, ktore okreslaja, ktore okno spetnia w danym
przypadku funkcje wentylacyjng i musi by¢ wyposazone w nawiewnik powietrza.

18



6. Strumien powietrza wentylacyjnego

Strumien powietrza wentylacyjnego w budynkach niemieszkalnych okreslono wg wzoru:

Giot = N'qp + A-qg

Grot— Catkowity strumien objetosciowy powietrza wentylacyjnego dla pomieszczenia [dm?/s]

n — obliczeniowa liczba uzytkownikdw pomieszczenia

gp — wskaznik jednostkowy odniesiony do liczby uzytkownikéw [dm?/(s-osobe)]

A — powierzchnia podtogi pomieszczenia [m?]

ar — wskaznik jednostkowy dla okredlenia wptywu ,komponentu budowlanego” [dm?/(s'm?)]
6.1. Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

Nominalny strumien
Lp. Wyszczegolnienie Zatozenie lub powietr_za
norma wentylacyjnego
[m’/h]

I.|Tlo$¢ osdb uzytkujacych budynek: 440 [oso6b]

Wykorzystanie obiektu w ciggu tygodnia: 5 [dni/tydzien]

Wykorzystanie obiektu w ciagu roku: 12 [m-c/rok]

Wykorzystanie obiektu w ciagu doby: 9 [h/dobe]

11.|Rodzaj pomieszczen kazdej z kondygnacji:

Piwnica
1|Dawna obieralnia 05 wym./h 15
2|Magazyn 05 wym./h 63
3|Komunikacja - korytarz, kl. schodowa 0,5 wym./h 45
4Szatnia 1,5 wym./h 16
5|Warsztat 08 wym./h 64
6|Sala, biblioteka, pokoj 20 wym./h 639
7|wcC 20 wym./h 15
8|Pomieszczenia techniczne 1,0  wym./h 79
9|Pomieszczenie gospodarcze 08 wym./h 10

Parter, I pietro, II pietro (h=3,16 m)
1|Komunikacja - hol, korytarz, kl. schodowa 1,0  wym./h 2151
2|Kuchnia z zapleczem 2,0 wym./h 356
3|Stotéwka, $wietlica 2,0 wym./h 1225
4|Pokdj nauczycielski, ksiegowos¢ 2,0 wym./h 310
5|Sekretariat, gabinety administracyjne 1,0  wym./h 191
6(WC 2,0 wym./h 730
7 |Kiosk 1,8 wym./h 21
8|Wiatrotap 03 wym./h 6
9|Sale lekcyjne 2,0 wym./h 6 462

Sala gimnastyczna z zapleczem
1[Sala gimnastyczna 28 wym./h 2842
2|Komunikacja - korytarz 1,0  wym./h 85
3|Szatnia z umywalnig 25 wym./h 395
4|Magazyn, pomieszczenie gospodarcze 0,3 wym./h 6
5|Pokdj nauczyciela WF 1,0  wym./h 22
6|WC 20 wym./h 18

Lacznie: Viom = 15 766
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5.2 Zestawienie pomieszczen dla poszczegdinych grup pomieszczen

Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

)
§ g vnom tolark i
> ¢ Wyszczegdlnienie stolarka nowej generacji stolarka nie
S E spetniajaca WT
2 [m’/h]
1 [Sale nauki, biblioteka, stotdwka, $wietlica, p. nauczycielski 7 412 0 7 412
2 |Sekretariat, gabinety administracyjne, p. nauczyciela WF 333 0 333
3 |Komunikacja - korytarz, kl. schodowa 2 196 0 2 196
4 |Szatnia 411 395 16
5 [Warsztat 64 0 64
6 |Sala gimnastyczna 2 842 2 842 0
7 [(wWC 15 0 15
8 |Pomieszczenia techniczne 100 0 100
9 |Pomieszczenie gospodarcze, warsztaty 10 0 10
10 [Wiatrotap 6 0 6
11 [Pozostate 2 377 0 2377
tacznie: 15 766 3 237 12 530
5.3 Obliczenia strumienia powietrza wentylacyjnego do celéw obliczeniowych dla stanu istniejacego
1. Wspotczynniki korekcyjne - jakos¢ stolarki zewnetrznej
Wspotczynnik korekcyjny
Lp. Wyszczegdlnienie obliczenie mocy obliczenie
ciepinej zapotrzebowania
ciepta
Wspotczynniki uwzgledniajace szczelnos¢ stolarki zewnetrznej Cn C,
1.1.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nowej generacji
- nie stwierdza sie matego przewietrzenia 1,00 0,70
- nie wystepuje nadmierny naptyw $wiezego powietrza w okresie zimy
1.2.|Pomieszczenia ze stolarka zewnetrzna nie spelniajacq aktualnych WT
- stolarka zewnetrzng bardzo nieszczelna
1,20 1,10

- stolarka o znacznym stopniu zuzycia

- wystepuje nadmierny naptyw chtodnego powietrza w okresie zimy
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6.2

6.3

6.4

Wspotczynniki korekcyjne - harmonogram wykorzystania obiektu

Wspo6tczynnik korekcyjny

Wyszczego6lnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wspotczynnik uwzgledniajacy harmonogram wykorzystania obiektu - Cu
Do obliczen przyjmuje sie wielko$¢ strumienia wentylacyjnego na poziomie:
a) w godzinach funkcjonowania obiektu na poziomie: Vaom
b) w godzinach nie funkcjonowania obiektu na poziomie: 0,3 wym./h ) 038

Uwzglednia sie dobowy oraz tygodniowy harmonogram wykorzystania obiektu, jak
rowniez przerwy w jego eksploatacji zwigzane z przerwami $wigtecznymi, feriami i
wakacjami.

3. Wspdtczynniki korekcyjne - stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Wspdtczynnik korekcyjny

Wyszczegolnienie obliczenie obliczenie
mocy cieplnej | zapotrzebowania ciepta
Wsp6tczynnik uwzgledniajacy stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru - Cw
Budynek w miescie w otoczeniu budynkdw o zblizonej wysokosci - 1,0

Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania mocy ciepinej
< Vi, Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego
& D stolarka nowej stolarka nie spetniajaca
5 N P . .
o8 Wyszczegolnienie Viom X Ciy generadji WT
z§ Cn= 1,00 1,20
= [m*/h]
1 [Sale nauki, biblioteka, stotéwka, $wietlica, p. nauczycielski 8 894,7 0,0 8894,7
2 |Sekretariat, gabinety administracyjne, p. nauczyciela WF 399,2 0,0 399,2
3 |Komunikacja - korytarz, kl. schodowa 2635,2 0,0 2635,2
4 ([Szatnia 414,4 395,2 19,2
5 |Warsztat 76,6 0,0 76,6
6 |Sala gimnastyczna 2 841,7 2841,7 0,0
7 |wcC 18,4 0,0 18,4
8 [Pomieszczenia techniczne 120,5 0,0 120,5
9 [Pomieszczenie gospodarcze, warsztaty 11,8 0,0 11,8
10 (Wiatrotap 7.1 0,0 7,1
11 |Pozostate 2852,9 0,0 2852,9
kacznie: 18 272,4 3 236,9 15 035,5

Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczen zapotrzebowania na energie cieplng

A Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

>‘5 stolarka nowej stolarka nie spetniajaca
g— (:J ViomCrCuCh generacji WT
59 Wyszczegolnienie C.= 0,70 1,10
zE Cy= 1,00 1,00
2 Cy= 0,38 0,38

[m’/h]

1 [Sale nauki, biblioteka, stotdwka, $wietlica, p. nauczycielski 3057,5 0,0 3057,5

2 |Sekretariat, gabinety administracyjne, p. nauczyciela WF 137,2 0,0 137,2

3 [Komunikacja - korytarz, kl. schodowa 905,8 0,0 905,8

4 [Szatnia 110,3 103,7 6,6

5 |Warsztat 26,3 0,0 26,3

6 |Sala gimnastyczna 745,9 745,9 0,0

7 |wcC 6,3 0,0 6,3

8 |Pomieszczenia techniczne 41,4 0,0 41,4

9 [Pomieszczenie gospodarcze, warsztaty 4,1 0,0 4,1

10 [Wiatrotap 2,4 0,0 2,4

11 ([Pozostate 980,7 0,0 980,7

kacznie: 6 018,1 849,7 5 168,5

Strumien powietrza wentylacyinego do obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna [m>/h]: 18 272,4

Strumien powietrza wentylacyjnego do obliczenia zapotrzebowania na ciepto [m*/h]: 6 018,1
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9. Ocena stanu technicznego obiektu oraz wskazanie mozliwosci i sposobow poprawy staniu istniejacego

Ponizej przedstawiono zbiorczg charakterystyke stanu technicznego obiektu oraz przedstawiono mozliwosci i sposdb poprawy stanu
istniejacego z punktu widzenia przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych przyczyniajacych sie do obnizenia zapotrzebowania budynku na moc
cieplng oraz zmniejszenie zuzycia energii.

1. Przegrody budowlane
1.1 Sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnych oraz cokotéw i $cian fundamentéw segmentéw niepodpiwniczonych
A.  Wiekszos¢ pomieszczen kondygnacji podziemnej segmentu podpiwniczonego jest ogrzewana.
Wspdtczynnik przenikania ciepta dla Scian kondygnacji podziemnej w stanie aktualnym:

- Sciany zewnetrzne piwnicy stykajace sie z gruntem: Upoert = 0,994 W/m’K
Upoer2 = 0,997 W/m*K
- Sciany zewnetrzne piwnicy ponad gruntem: Upr = 1,834 W/m’K

Up2 = 1,850 W/m’K
Sciany zewnetrzne pomieszczer ogrzewanych nie spetniaja aktualnych wymogéw WT.
B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw

zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):
B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta Scian zewnetrznych piwnicy ogrzewanej:

Powierzchnia $cian zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych o temperaturze t,, = 8 + 16°C: Uc(max) = 0,45 W/m*K

Powierzchnia $cian zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych o temperaturze t,, > 16°C: Uc(max) = 0,20 W/m*K

Powierzchnia écian zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych - t,, < 8°C: Uc(max) = 0,90 W/m?K
B2. Wspotczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych piwnicy nieogrzewanej: Ucmax) = bez wymagan

C. Propozycje prac termomodernizacyjnych
Przewiduje sie docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji podziemnej segmentu podpiwniczonego ($cian przy
gruncie i nad poziomem terenu) oraz cokotéw i fundamentéw przy gruncie segmentéw niepodpiwniczonych.
1.2 Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych
A. éciany zewnetrzne nie spetniajq aktualnych wymogow WT.
éciany segmentow nieocieplonych charakteryzujq sie niekorzystnym wspdtczynnikiem izolacyjnosci cieplnej.

éciany zewnetrzne sali gimnastycznej i tacznika (zaplecze sali gimnastycznej) docieplone w 2016 r. nie spetniajg aktualnych
wymogdéw WT. W zwiazku z tym przewiduje sie zwiekszenie warstwy izolacji termicznej poprzez naklejenie kolejnej warstwy izolacji.

Wspdtczynnik przenikania ciepta dla $cian kondygnacji podziemnej w stanie aktualnym:
- Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych Ups = 1,330 W/m%K
Upos = 1,071 W/m*K
Upos = 0,216 W/mzK
B. Wymagany wspotczynnik przenikania ciepta Uc(max) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkow
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):

B1. Wspdtczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych pomieszczen t,, > 16°C: Uc(max) = 0,20 W/m*K
B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta $cian zewnetrznych pomieszczen t,= 8+16°C: Ucmax) = 0,45 W/m’K
B3. Wspétczynnik przenikania ciepta écian zewnetrznych pomieszczen t,, < 8°C: Uc(max) = 0,90 W/mK

C. Propozycje prac termomodernizacyjnych
Przewiduje sie docieplanie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych metoda lekka - mokra.
1.3 Podioga na gruncie
A.  Analizowany budynek jest czeSciowo podpiwniczony (jeden segment budynku dydaktycznego).
Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie w stanie aktualnym:
- podtogi na gruncie Ups = 0,306 W/m’K
Upoy = 0,308 W/mzK
Uz = 0,321 W/mzK
Podtogi na gruncie nie spetniajg aktualnych wymogdw WT.
B. Wymagany wspolczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw
zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):

B1. Wspétczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie przy t,> 16°C: Ucmax) = 0,30 W/m’K
B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie t,= 8 + 16°C: Uc(max) = 1,20 w/m*K
B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie t,, < 8°C: Ucmax) = 1,50 w/m*K

C. Propozycje prac termomodernizacyjnych
Nie przewiduje sie docieplenie podidg na gruncie.
Uzasadnienie:

Ocieplenie podtég pomieszczen ogrzewanych z zastosowaniem wodoodpornych piyt izolacyjnych pozwolitoby na osiggniecie
oszczedno$ci w zuzyciu energii na ogrzewanie budynku.

Ze wzgledu na wysokie koszty wykonania docieplenia podtég na gruncie w stosunku do niewielkich oszczedno$ci zuzycia energii i
kosztdw ogrzewania budynku, rezygnuje sie z realizacji przedsiewziecia.
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1.4

15

2.2

Strop nad piwnica
A. Budynek tylko czeSciowo jest podpiwniczony. W piwnicy wystepujg pomieszczenia ogrzewane.
Wspdtczynnik przenikania ciepta podtdg na gruncie w stanie aktualnym:
- strop nad piwnicq Ups = 1,776 W/m’K

B. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowiazujacych WT od 01,01,2019 (w przypadku budynkéw

zajmowanych przez wiladze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):

B1. Wspétczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi przy t,, > 16°C: Uc(max) = 0,25 W/m*K
B2. \Wspétczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi t,= 8 + 16°C: Uc(max) = 0,30 wW/mK
B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta stropu nad pomieszczeniami nieogrzewanymi t,, < 8°C: Uc(max) = 1,00 w/m*K

C. Propozycje prac termomodernizacyjnych
Nie przewiduje sie docieplenie stropow pomieszczen piwnic.
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi poddaszami
A. Budynek dydaktyczny i tacznik kryty stropodachami wentylowanymi. Budynek sali gimnastycznej kryty dachem.

Wspdtczynnik przenikania ciepta stropodachdw: budynku dydaktycznego i tacznika w stanie aktualnym:
Uroo = 0,625 W/mK
Upp-io = 0,193 W/m*K

B. Wymagany wspélczynnik przenikania ciepta Ucmax) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw

zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):

B1l. Wspdtczynnik przenikania ciepta dachéw, stropodachéw i stropéw pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, = 16°C

B2. Wspdtczynnik przenikania ciepta dachéw, stropodachéw i stropéw pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy 8°C < t,, < 16°C C(max)

B3. Wspdtczynnik przenikania ciepta dachéw, stropodachéw i stropdw pod pomieszczeniami
nieogrzewanymi poddasza lub nad przejazdami przy t,, < 8°C

C. Propozycje prac termomodernizacyjnych
Przewiduje sie docieplenie stropodachu poprzez ulozenie na przegrodzie izolacji termicznej (plyt styropapy).

UC(max) = 0,15 W/mZK
= 0,30 W/m*K

UC(max) = 0,70 W/mZK

. Stolarka otworowa zewnetrzna

Okna zewnetrzne

A. Stolarka okienna o profilu PCV montowana w réznych okresach, charakteryzuje sie znacznym zuzyciem. Wsp6tczynnik przenikania
ciepta oceniono na podstawie dokonanych ogledzin podczas wizji lokalnej i informacji uzyskanych podczas ogledzin od uzytkownika

obiektu.

Istniejgcq stolarka okienna nie spetnia aktualnych wymogow WT.

Wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki okiennej w stanie aktualnym:

- okna z profili PCW szybg zespolong wykazujace znaczne zuzycie: Upg11 = 2,20 wW/m’K
- okna z profili PCW szybg zespolong zamontowane w 2016 r.: Upg1 = 1,80 w/mK

B. Wymagany wspétczynnik przenikania ciepta U,.x) Wg obowiazujacych WT od 01.01.2019 (w przypadku budynkéw

zajmowanych przez wiadze publiczne oraz bedacych ich wiasnoscia):
B1. Wspotczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni przezroczyste

Umax) = 0,90 2
nieotwierane w pomieszczeniach o t,, > 16°C: (max) W/mK
B2. Wspotczynnik przenikania ciepta okien i drzwi balkonowych oraz powierzchni przezroczyste 2
. . . . 0 U(max) = 1,40 W/mK
nieotwierane w pomieszczeniach o t,, < 16°C:
B3. Wspétczynnik przenikania ciepta okien potaciowych przy t, = 16°C: Ulmax) = 1,10 w/mK
B4. Wspétczynnik przenikania ciepta okien potaciowych o t,, < 16°C: Uimax) = 1,40 w/mK
B5. Okna zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych: Umax) = bez wymagan

C. Propozycje prac termomodernizacyjnych

Przewiduje sie wymiane stolarki okiennej, ktora nie speinia aktualnych wymogéw WT, charakteryzujacej sie
zuzyciem i nieszczelnosciami na okna energooszczedne o profilu PCV. Montowane nowe okna majq powtarzac
istniejace podzialy i plastyke okien podlegajacych wymianie. Montowane okna wyposazone beda w nawiewniki

okienne higrosterowane.
Drzwi zewnetrzne

A. Drzwi zewnetrzne wejsciowe i wewnetrzne oddzielajace wiatrotap od holu o profilu cieptym szkole szyba zespolona, ktore sg w

stanie dobrym. Pozostata stolarka drzwiowa zewnetrzna kwalifikuje sie do wymiany.
Wspdtczynnik przenikania ciepta stolarki drzwiowej zewnetrznej w stanie aktualnym:

- drzwi zewnetrzne wejéciowe - wejscie gtowne Upg13 = 1,50 w/m%K
- drzwi zewnetrzne wejsciowe: Upg = 2,10 w/m’K
C. Propozycje prac termomodernizacyjnych

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych wejsciowych poza drzwiami wejscia gtownego zewnetrznymi i

wewnetrznymi oddzielajacych wiatrotap od holu.
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3. Wentylacja budynku

3.1 Wentylacja mechaniczna
Stan istniejacy
Budynek jest wyposazony w wentylacje mechaniczng wywiewng (wezty sanitarne).
Mozliwosci i sposoby modernizacji
Nie przewiduje sie¢ modernizacji wentylacji budynku. Inwestor zrezygnowat z montazu wentylacji mechanicznej nawiewno - wywiewnej z
rekuperacja.

3.2 Wentylacja grawitacyjna
Stan istniejacy
W budynku sg pomieszczenia posiadajace wentylacje grawitacyjng lub wyciagowa (wezty sanitarne).
Nawiew powietrza odbywa sie poprzez okresowe otwieranie okien zewnetrznych oraz infiltracje powietrza przez nieszczelnosci w stolarce
zewnetrznej.
Mozliwosci i sposoby modernizacji
Montaz szczelnej stolarki okiennej wymaga zapewnienia prawidtowego dziatania wentylacji grawitacyjnej poprzez zapewnienia naptywu
powietrza zewnetrznego do pomieszczen wentylowanej. W tym celu nalezy zapewni¢ montaz nawiewnikéw okiennych sterowanych
automatycznie jedynie w pomieszczeniach gdzie nie ma wentylacji mechanicznej wywiewnej lun nawiewno - wywiewnej.
W pomieszczeniach posiadajacych wentylacje mechaniczng nawiewno - wywiewng wszystkie okna muszg pozostac szczelne. Nawiewnikéw
okiennych wéwczas nie trzeba montowac.
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10. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego
budynku

Ponizej przedstawiono wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie stanu technicznego budynku.

W przypadku usprawnien, dla ktérych w pkt. 9 wskazano alternatywne warianty rozwigzan wybrano usprawnienia mozliwie optymalne z punktu
widzenia auditingu energetycznego z uwzglednieniem ograniczen wynikajacych z charakteru budynku lub warunkoéw lokalizacji.

Lp.

Wyszczegdlnienie usprawnien i przedsiewzie¢

Sposéb realizacji usprawnienia i przedsiewziecia

I. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na pokrycie strat

przenikania ciepta oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne przy gruncie oraz strefy
cokotowej

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych piwnicy (S$ciany
przylegajace do gruntu oraz $ciany cokotu) oraz cokdét segmentow
niepodpiwniczonych z zastosowaniem ptyt XPS

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
$ciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych metoda lekka - mokra z
zastosowaniem plyt styropianu

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
podtogi na gruncie

Nie wykonuje sie docieplenia podtdg na gruncie

Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez
strop nad piwnica

Nie wykonuje sie docieplenia stropdw nad piwnicg (nie dotyczy)

Zmniejszenie  strat  przez
stropodachy wentylowane

przenikanie  przez

Przewiduje sie docieplenie stropodachow wentylowanych budynku
poprzez ulozenie izolacji styropianem laminowanym papa ukladanym na
przegrodzie

6.1

6.2

Zmniejszenie strat przez przenikanie i infiltracje

Zmniejszenie strat przez przenikanie i infiltracje przez
stolarke zewnetrzna

Modernizacja systemu wentylacji grawitacyjnej
budynku

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na okna z profili
cieptych PCV szkolnych szyba zespolona o wspoétczynniku spetniajacym
aktualne WT.

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych wejsciowych o
niekorzystnym wspétczynniku przenikania ciepta na drzwi z profili
cieptych o wspotczynniku spetniajacym WT.

Przewiduje sie montaz nawiewnikow okiennych higrosterowanych w
oknach montowanych w pomieszczeniach ogrzewanych bez wentylacji
mechanicznej.

Usprawnienia rozpatruje sie jako jedno przedsiewziecie
termomodernizacyjne.
7 |Modernizacja systemu ogrzewania budynku
7.1 |Modernizacja zrodta ciepta systemu ogrzewania| Nie przewiduje sie modernizacji zrédta ciepta
budynku
7.2 |Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. Przewiduje sie wykonanie modernizacji instalacji wewnetrznej

odbiorczej poprzez wymiane orurowania, istniejacych grzejnikow na
nowe grzejniki plytowe oraz wyposazenie wszystkich grzejnikow w
zawory termostatyczne

II.

Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych majacych na celu zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie

cieplej wody uzytkowej

1.1

1.2

Modernizacja systemu przygotowania c.w.u.

Modernizacja zrodia ciepta dla przygotowania
c.w.u.

Modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u.

Nie przewiduje sie modernizacji zrodta ciepta dla systemu przygotowania c.w.u.

Przewiduje sie modernizacje
orurowania i
perlatorem).

instalacji c.w.u. poprzez wymiane
baterii czerpalnych (montaz baterii z wbudowanym
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11. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

11.1.1 Wskazanie rodzajow usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania, wentylacji i klimatyzacji

Lp. Grupa usprawnien

Rodzaje usprawnien

Oznaczenie skrétowe usprawnienia

1. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych piwnicy (Sciany przylegajace do gruntu oraz $ciany
cokotu) oraz cokdt segmentéw niepodpiwniczonych z zastosowaniem ptyt XPS

Przewiduje sie docieplenie Scian zewnetrznych metodq lekka - mokra z zastosowaniem ptyt
styropianu

Przewiduje sie docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku poprzez utozenie izolacji
styropianem laminowanym papa uktadanym na przegrodzie

Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz
cokotow

Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji
nadziemnych

Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku

2. Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta przez
przenikanie i infiltracje przez stolarke zewnetrzng

Usprawnienia rozpatruje sie jako jedno przedsiewziecie termomodernizacyjne.

Przewiduje sie wymiane starej stolarki okiennej na okna z profili cieptych PCV szkolnych szyba)
zespolong o wspdtczynniku spetniajacym aktualne WT.

Przewiduje sie montaz nawiewnikéw okiennych higrosterowanych w oknach montowanych w
pomieszczeniach ogrzewanych bez wentylacji mechanicznej.

Przewiduje si¢ wymiane drzwi zewnetrznych wejéciowych o niekorzystnym wspétczynniku
przenikania ciepta na drzwi z profili cieptych o wspdtczynniku spetniajacym WT.

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu
wentylacji

3. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o. budynku

Przewiduje sie wykonanie modernizacji instalacji wewnetrznej odbiorczej poprzez wymiang
orurowania, istniejacych grzejnikébw na nowe grzejniki plytowe oraz wyposazenie wszystkich
grzeinikéw w zawory termostatyczne

Modernizacja systemu ogrzewczego

4. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u.
budynku

Przewiduje sie modernizacje instalacji c.w.u. poprzez wymiane orurowania i baterii czerpalnych
(montaz baterii z wbudowanym perlatorem).

Modernizacja systemu c.w.u.




11.2

Ocena optacalnosci i wybdr usprawnien dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto

W przedmiotowej czesci audytu energetycznego w kolejnych tabelach przedstawia sie:

1.

2,

3.

Ocene opfacalnosci i wybdr optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne.

Ocene optacalnosci i wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wyminie stolarki zewnetrznej oraz
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego.

Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego czasu zwrotu Nakiow (SPBT)
charakteryzujacego kazde usprawnienie.

Do obliczen przyjeto nastepujace dane wyjsciowe:

Lp. Wyszczegdlnienie Ozn. Jednostka Wartosc

1 |Minimalna temperatura zewnetrzna obliczeniowa T.0 °C -18,0

2 [Temperatura wewnetrzna obliczeniowa pomieszczen
- pomieszczenia przeznaczone na pobyt ludzi bez odziezy - tazienki, rozbieralnie-

: . - . . . ) - Two °C 24,0
szatnie, umywalnie, natryskownie, gabinety lekarskie z rozbieraniem pacjentow 4
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych, nie
wykonujacych w sposéb ciagty pracy fizycznej - sale zaje¢, pomieszczenia biurowo) T, °C 20,0
administracyjne, komunikacja wewnetrzna (korytarze, hall)
- pomieszczenia przeznaczone na staty pobyt ludzi bez okry¢ zewnetrznych,
sy . . Two °C 16,0
znajdujacych sie w ruchu - sala gimnastyczna ’
- pomieszczenia w ktorych nie wystepujg zyski ciepta, a jednorazowy pobyt osdéb
znajdujacych sie w ruchu i w okryciach zewnetrznych nie przekracza 1 h - szatnie,| Ty,o °C 16,0
klatki chodowe w budynkach uzytecznosci publicznej
- pomieszczenia nie przeznaczone na pobyt ludzi - magazyny bez statej obstugi, T oc 120
pomieszczenia ustugowe wie !
- wiatrofap, pomieszczenia nieogrzewane tem. wynikowa z bilansu cieplnego
3 [Liczba stopniodni Sq dzien-K
- $ciany zewnetrzne Two-= 18,9 3324
Two= 20,0 3870
Tuo- 18,0 3113
Two- 16,0 2 629
- stropodach wentylowany Two= 20,0 3870
- podtoga na gruncie pomieszczen uzytkowych Tuwo-= 20,0 2724
Two- 16,0 1816
Two= 12,0 908
- Sciany wewnetrzne oddzielajace pomieszczenia ogrzewane od T,,-. 20,0 3054
nieogrzewanych Two - 16,0 2 536
4 |Stawki i optaty za ustugi zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
1. Optata stata za moc zamoéwiong i ustugi przesytlowe On zt/(MW-m-c) 13147,41| 13147,41
2. Optata zmienna o, zt/GJ 70,45 70,45
3. Optata stata - abonament A zt/m-c 0,00 0,00
Optata stata - dystrybucja zt/m-c 0,00 0,00
Optaty state - tacznie zt/m-c 0,00 0,00
4. Koszty state zwigzana z eksploatacjg zrodta En zt/m-c 0,00 0,00

UWAGI:

1. Liczbe stopniodni okre$lono w oparciu o dane klimatyczne opracowane przez Ministerstwo Infrastruktury dla potrzeb
wykonywania $wiadectw energetycznych.

2. Liczbe dni ogrzewania przyjeto w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytu, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U.2009.43.346 wraz z pdzniejszymi zmianami).

4. Analize optacalnosci poszczegdlnych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wykonano przy zatozeniu stawek i optat po
termomodernizacji na poziomie jak w stanie aktualnym.

5. Wyszczegdinienie stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej sa kwotami zawierajgcymi
podatek VAT (brutto).
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11.2.1 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

1. Dane i zatozenia wyjsciowe:

Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotéw

Kryterium optymalizacji: T, Sciany zewnetrzne Tw,o Sq A Aroszt
Sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnych 18 Up = 1,834 20,0 3870 149,720 150,804
W/mK
przy ti 2 16°C Up = 1,850 8,0 1146 57,845 59,808
Uc(max) S 0,20 w/mZK W/m?K
przy 8°C < ti < 16°C Up = 0,994 8,0 1146 79,816 81,256
Uc(max) S 0,45 W/mK W/mK
przy ti < 8°C Up = 0,997 8,0 1146 75,440 76,880
Ug(max) < 0,90 W/mK W/m?K
Lacznie: 362,820 368,748

II. Opis wariantow usprawnienia:

1.

2.

3.

Rodzaj usprawnienia:

Sposoéb docieplenia:

Naktady inwestycyjne:

Wykonanie izolacji obwodowej, izolacji termicznej $cian zewnetrznych przy gruncie oraz scian strefy
cokotowej budynku dydaktycznego z zastosowaniem ptyt polistyrenu ekstrudowanego XPS

Zakres robo6t nie obejmuje budynku sali gimnastycznej i facznika (zaplecze sali gimnastycznej).

Wykonanie ocieplenia przegrod zewnetrznych z zastosowaniem ptyt polistyrenu ekstrudowanego XPS.

Realizacja przedsiewziecia ma nie tylko zmniejszy¢ straty ciepta przez przenikanie przez Sciany zewnetrzne, lecz réwniez
chroni¢ hydroizolacje potozong bezposrednio na zewnetrznej powierzchni $ciany zewnetrznej stykajacej sie z gruntem
przed uszkodzeniami mechanicznymi. Ze wzgledu na specyficzne warunki, na jakie caly czas jest narazona czes¢
podziemna budynku (wilgo¢, parcie wod gruntowych, parcie gruntu, cykliczne zamrazanie i odmrazanie), materiat
termoizolacyjny do izolacji obwodowej musi mie¢ odpowiednie wiasciwosci, m.in.: wysokq trwatoscig i stabilnos¢
parametréw fizyko-mechanicznych. W zwigzku z tym do wykonywania termoizolacji ponizej poziomu gruntu nalezy
zastosowac piyty polistyrenu ekstrudowanego XPS o wytrzymatosci na Sciskanie wiekszej niz 300 kPa. Ich specyficzna
budowa o zamknietej strukturze (co najmniej 95% komorek catkowicie zamknietych), pozwala na zachowanie
wiasciwosci termicznych i mechanicznych bez wykonywania dodatkowych zabezpieczen.

Qcieplenie Scian przy gruncie ptytami z ekstrudowanej pianki polistyrenowej XPS, nalezy przedtuzy¢ warstwe izolacji na
strefe cokotowa. Ta czes¢ budynku jest bowiem szczegdlnie zagrozona przez wilgo¢ gruntowq i wode opadowq oraz
narazona jest na uszkodzenia mechaniczne.

UWAGA: Nalezy doktadnie zaprojektowac i wykonac potaczenie termoizolacji strefy cokotowej z termoizolacjg Scian
kondygnacji nadziemnych oraz termoizolacja obwodowa.

Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:

1. Robodt rozbidrkowych i przygotowawczych do prac zasadniczych, tj. utozenia izolacji termicznej:

- wygrodzi¢ teren, wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatéw itp.

- rozebra¢ nawierzchnie przy $cianach zewnetrznych budynku, rozebranie $cianek i skucie zawilgoconych,
spodnich warstw studzienek okiennych, rozebranie elementéw odwodnienia

- powierzchnie $cian zewnetrznych na catej odkopanej dtugosci oczyscic z resztek gruntu, istniejacej
uszkodzonej izolacji oraz uszkodzonej wyprawy tynkarskiej, a nastepnie oczysci¢ powierzchnie Sciany
szczotkq metalowg i pozostawienie w takim stanie do czasu osuszenia,

- przed przystapieniem do robdt dokona¢ oceny technicznej przegrody pod katem projektowanego zakresu
prac; podtoze musi ono by¢ mocne i odpowiednio réwne - odchylenia wieksze od 5 mm musza by¢
zniwelowane,

- widoczne ubytki, zarysowania i pekniecia nalezy zdiagnozowac i naprawi¢, a w razie koniecznosci
skonsultowac z rzeczoznawcg budowlanym,

- dokonac oceny/pomiaru wilgotnosci izolowanych przegréd (przy wilgotnosci powyzej 5%, zawilgocenie mury
wymagdajg dalszego osuszenia),

- mozna wykonac profilaktyczne prace odgrzybieniowe stosujac preparat grzybobdjczy (np. Renogal lub
réwnowazny) w ilosci 0,1+0,5 dm3/m2; przy czym do dalszych prac mozna przestapi¢ po 24 godzinach,

- 0Czyszczong i osuszong $ciane nalezy otynkowac tynkiem szczelnym ,rapdwka”,

- zaleca sie wykonanie hydroizolacji w postaci warstwy papy zgrzewalnej Terma TM3 modyfikowanej
polimerami SBS.

UWAGA: izolacje obwodowg i izolacje Scian piwnicy przy gruncie nalezy wykona¢ do gtebokosci 0,80 m
p.p.t. (gtebokos¢ przemarzania gruntu w II strefie klimatycznej).
2. Prace zasadnicze, tj.:

- wykona¢ ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologig, wykorzystujac ptyty twardej odmiany styropianu,
ktéry moze miec réwniez bezposredni kontakt z gruntem i nie wymaga dodatkowych zabezpieczen;
ptyt izolacyjnych nie wolno punktowo mocowac na zaprawe — pod naporem gruntu mogtyby pekac — tylko
klei¢ do $ciany wodng emulsjg asfaltowo kauczukowa, ktdra nie powoduje rozpuszczania styropianu, a
jednoczesnie stanowi izolacje przeciwwilgociowa. Od strony zewnetrznej piyty pokry¢ ttoczong folig

hvdroizolacvina.
- wykona¢ warstwe tynku pocienionego, przy wykonaniu tynku w miejscach newralgicznych uzytkowo, w

naroznikach stosowac potréjne zbrojenie siatka,

- cokdt budynku powyzej gruntu, Scianki studzienek okiennych, cokoliki schoddéw zewnetrznych oraz murki
oporowe otynkowac tynkiem zewnetrznym; koszty ocieplenia strefy cokotowej obejmujg ocieplenie osciezy
otwordw zewnetrznych (ocieplenie ptytami izolacyjnymi o grubosci min. 2 cm).

3. Prace porzadkowe - usuniecie resztek materiatu oraz uporzadkowanie terenu prac.
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4.

Koszty inwestycyjne: Warto$ci naktaddw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantéw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:
- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatow systemu ocieplen wskazanego do realizacji;
- usrednione ceny wykonania robét oferowane przez firmy budowlane.
Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [z/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody
przeznaczonej do ocieplenia (Ays) liczonej wg wymiardw wewnetrznych.

5. Uwagi dodatkowe: Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych,
przepisami BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego
w zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materiaty wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywna ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

6. Prace usprawnienia: W celu zwiekszenia izolacyjnosci cieplnej przegrody zewnetrznej projektuje sie docieplenie $cian zewnetrznych przy
gruncie oraz strefy cokotowej metodq lekka - mokrg z zastosowaniem ptyt polistyrenu ekstrudowanego XPS, wraz z
wykonaniem izolacji paroprzepuszczalnej i paroizolacyjnej (od strony pomieszczen uzytkowych).

7. Materiat izolacyjny: plyty polistyrenu ekstrudowanego XPS

Wspditczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,032 W/mK

8. Zakres przedsiewziecia: Wykonanie izolacji obwodowej, izolacji termicznej $cian zewnetrznych przy gruncie oraz Scian strefy cokotowej z
zastosowaniem piyt polistyrenu ekstrudowanego XPS. Projektuje sie docieplenie przegrdd poprzez przymocowanie
warstwy izolacji od strony zewnetrznej, wraz z wykonaniem warstw zabezpieczajacych przegrode przed wodami
gruntowymi i opadami atmosferycznymi. Zakres prac przedsiewziecia obejmuje wszelkie niezbedne prace wstepne
majace na celu przygotowanie przegrody do wykonania prac zasadniczych, zapewniajacych wykonanie przedsiewziecia
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowego ich ukonczenia oraz gwarantujacych bezpieczenstwo uzytkowania
budynku.

III. Analiza techniczno - ekonomiczna:

1. Rozpatrywane warianty réznigce sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:

Grubos¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubo$¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po
wykonaniu izolacji termicznej (przy uwzglednieniu grubosci ptyt uwzglednionych w asortymentach producentéw).
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegolnych wariantach uwzgledniajq dostepne asortymencie grubosci piyt izolacyjnych producentéw.
Izolacja termiczna - wetna mineralna, utozona w dwoch warstwach, ktorych grubo$¢ faczna odpowiada zatozonej grubosci izolacji termicznej przegrody.
Cokoty i $ciany przy gruncie budynku dydaktycznego: Cokoly sali gimnastycznej i facznika:
Wariant 1: g, [ml= 0,14 g1, [M] = 0,00
Wariant 2: gy [MI= 0,16 9 [ml=g,,""+ 0,02 gy [m] = 0,00
Wariant 3: g3 [ml= 0,18 93 [M]= gyp+ 0,02 gsp [M] = 0,00
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Opfata zmienna O, = 70,45 z/G) Optata stata O, = 13 147,41 z/(MW'm-c) Opfaty state E= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy
1 2 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej 9ip m - 0,14 0,16 0,18
2 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qiu GJ/rok 102,408 11,302 10,025 9,021
przez przenikanie
15,303 2,666 2,374 2,152
Qous Quu = 8,64'10>Sd'A-U
3 [Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,01129 0,00125 0,00124 0,00116
przez przenikanie
0,00356 0,00026 0,00062 0,00057
Qour G1u = 107 A(T,g-To0)'U
4 |Roczna oszczedno$¢ kosztow
AO zt/rok - 9 413,93 9 469,38 9 576,92
A0=(Qou~Q1u)O,+12*(qgy - G1,)Om +12*(Ey - E4) " / !
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robot przedsiewziecia Kiu zt/m? L 795,55 801,87 810,74
Koszt jednostkowy roboét izolacyjnych zasadniczych Kjiizol zt/m? L 521,77 528,10 536,96
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6 [Koszt realizacji przedsiewziecia - acznie N, zt e 293 356,44 295 689,30 298 957,73
6.1 |Koszty robot rozbiorkowych, gruntowych oraz| Ny zt 100 954,80 100 954,80 100 954,80
przygotowujacych przegrode do docieplenia, wywozu i
utylizacji odpaddw i gruzu oraz robét dodatkowych koncowych L
niezbednych celem wykonania robdt zgodnie z zasadami sztuki
budowlanej i prawidtowa eksploatacje budynku
6.2 |Koszt realizacji prac izolacyjnych zasadniczych N zt . 192 401,64 194 734,50 198 002,93
7.1 |Prosty czas zwrotu naktaddw na prace izolacyjne N, /AO,, SPBT; lata . 20,44 20,56 20,68
7.2 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AQ,, SPBT, lata e 31,16 31,23 31,22
8 |Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrody Uo, Uy W/m*K 1,834 0,203 0,180 0,162
Uo, Ui W/m*K 1,850 0,199 0,177 0,159
Uo, Ui W/m*K 0,994 0,172 0,153 0,139
Uo, Ui W/m*K 0,997 0,175 0,156 0,141
Wybor optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotow
Wybrany wariant: 3 Koszt realizacji: 298 957,73 SPBT: 31,22 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) = 0,162 =0,20 W/m%K
Uc(max) = 0,159 0,20 W/mX
Uc(max) = 0,139 0,20 W/mX
Ugmaxy= 0,141 0,20 W/mX
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Kalkulacja uproszczona robét wariantow przedsiewziecia:

Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotéw

Cena Cena
Nr w.ariar}tu. Wyszczegolnienie Jedpostka Tlosc jednostek jednostkowa | podatek VAT | kosztorysowa
przedsiewziecia obmiarowa | obmiarowych c C
]

1 2 3 4 5 6 7
Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie oraz cokoléw 293 356,44
1.1 |materiat m? 368,75 588,82 49 939,03 267 063,34
1.2 |robocizna r-g 89,5 65,50 1 348,32 7 210,57
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,45 34,50 1316,71 7 041,52
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,5 26,5 1123,76 6 009,67
1.5 |koszty posrednie % 65,8 48,53 7,34 3927,73
1.6 |zysk (R+S) % 12,0 1710,25 393,36 2 103,61
2 Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotow 295 689,30
1.1 |materiat m? 368,75 559,32 47 437,07 253 686,10
1.2 |robocizna r-g 89,5 65,50 1 348,32 7 210,57
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,45 34,50 1316,71 7 041,52
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,5 26,5 1123,76 6 009,67
1.5 |koszty posrednie % 65,8 242,64 36,72 19 637,83
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 1710,25 393,36 2 103,61
3 Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotéw 298 957,73
1.1 |materiat m? 368,75 566,53 48 048,57 256 954,53
1.2 [robocizna r-g 89,5 65,50 1 348,32 7 210,57
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,45 34,50 1 316,71 7 041,52
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,50 26,5 1123,76 6 009,67
1.5 [koszty posrednie % 65,8 242,64 36,72 19 637,83
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 1710,25 393,36 2 103,61




11.2.2 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

1. Dane i zatozenia wyjsciowe:

Kryterium optymalizacji: T, Sciany zewnetrzne Tw,o Sq A Aroszt
Sciany zewnetrzne kondygnacji podziemnych 18 U = 1,330 20,0 3870 534,13 562,24
W/m?K
przy ti = 16°C Up = 1,071 20,0 3870 993,44 1045,72
0,20 W/m’K w/mK
przy 8°C < ti < 16°C Uo = 0,216 16,0 2629 407,29 428,73
0,45 W/m’K w/mK
przy ti < 8°C
0,90 W/m’K
tacznie: 1934,86 2036,70

II. Opis wariantow usprawnienia:

1.

2.

3.

4.

Rodzaj usprawnienia:

Sposo6b docieplenia:

Naktady inwestycyjne:

Koszty inwestycyjne:

Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych z zastosowaniem plyty styropianu
Prace obejmujg budynek dydaktyczny oraz zwiekszenie izolacji $cian sali gimnastycznej i facznika.
Wykonanie ocieplenia przegrod zewnetrznych z zastosowaniem plyt styropianowych fasadowych
Realizacja przedsiewziecia ma na celu zmniejszy¢ straty ciepta przez przenikanie przez $ciany zewnetrzne. Wykonanie
ocieplenia $cian w bezspoinowym systemie ocieplenn BSO (metodzie ,lekkiej”) zaprojektowano wedtug ogdlnych zasad
wykonania ocieplenia, z zastosowaniem jako warstwy izolacji termicznej z ptyt ze styropianu samogasnacego z
cienkowarstwowym tynkiem mineralnym, klasyfikowanym pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego jako system nie
rozprzestrzeniajacy ognia (NRO).
Przy realizacji robot ociepleniowych nalezy stosowac szczegbtowe wymagania zawarte w wytycznych, $wiadectwach i
aprobatach oraz w instrukcjach stosowania materiatdw podawanych przez ich producentéw lub dystrybutoréw. W
szczegblnosci nalezy stosowaé wymagane preparaty gruntujace i podktadowe oraz odstepy czasowe przy naktadaniu
kolejnych warstw materiatéw lub wykonaniu kolejnych czynnosci.
Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:
1. Robot rozbidrkowych i przygotowawczych do prac zasadniczych, tj. do utozenia izolacji termicznej:

- wygrodzi¢ teren, wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatéw itp.

- czynnosci  przygotowawcze, ktére nalezy wykonaé przed przystapieniem do zasadniczych prac
dociepleniowych:
- usuniecie parapetow zewnetrzne okien i przymocowanie katownikdw z bednarki pod oknami do mocowania
nowych parapetéw z blachy powlekanej po dociepleniu,
- zdemontowanie rur spustowych odwodnienia,
- zdemontowanie krat zewnetrznych,
- zdemontowanie elementdw drobnych, mocowanych do $cian elewacji: kratek wentylacyjnych, uchwytu dla
flag , numer budynku itp.,
- przesuniecie urzadzen i kanatdow technologicznych wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, skrzynek
elektrycznych, zawordw, czujek itp. znajdujacych sie na elewacji i uniemozliwiajacych montowanie izolacji,
przed przystapieniem do robdt dokonac oceny technicznej przegrody pod katem projektowanego zakresu
prac; podtoze musi ono by¢ mocne i odpowiednio réwne - odchylenia wieksze od 5 mm musza by¢
zniwelowane,
przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem ocieplenia nalezy wykona¢ badanie jakosci podtoza
$ciennego,
oczyszczone podioze nalezy zagruntowac i powtdrzyé w/w badanie; jezeli ponowna proba da wynik
negatywny, nalezy rozwazy¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne lub wiasciwie przygotowac podtoze,

wykonac¢ ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologia,

wykonanie tynku cienkowarstwowego

malowanie elewacji nalezy rozpocza¢ ok. 4 tygodnie po zakonczeniu rob6t tynkarskich. Podtoze pod powtoke
malarska powinno by¢ stabilne, suche i no$ne, tj. oczyszczone z warstw kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczéw,

2. Prace zasadnicze, tj.:
- wykonac¢ ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologia,
- wykonac¢ ocieplenie osciezy stolarki zewnetrznej styropianem elewacyjnym o grubosci min. 2 cm
- wykonanie tynku cienkowarstwowego docieplonych powierzchni

- malowanie elewacji nalezy rozpocza¢ ok. 4 tygodnie po zakonczeniu robét tynkarskich. Podtoze pod powtoke
malarska powinno by¢ stabilne, suche i no$ne, tj. oczyszczone z warstw kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczow,

3. Prace porzadkowe - rozebranie rusztowan, usuniecie i utylizacja odpadéw oraz uporzadkowanie terenu prac.

Wartosci naktadow inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantdw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatow systemu ocieplen wskazanego do realizacji;

- usrednione ceny wykonania robot oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji ocieplenia przegrod to iloczyn ceny jednostkowej [z/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody
przeznaczonej do ocieplenia (Ays) liczonej wg wymiardw wewnetrznych.
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5. Uwagi dodatkowe: Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:
1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych,
przepisami BHP i P.POZ.
2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;
3. W celu zapewnienia wiasciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego
w zakresie stosowania przyjetego systemu;
4. Materialy wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywng ocene higieniczna.
5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.
6. Prace usprawnienia: W celu zwiekszenia izolacyjnosci cieplnej przegrody zewnetrznej projektuje sie docieplenie $cian zewnetrznych
kondygnacji nadziemnych metoda lekka - mokra z zastosowaniem ptyt styropianu elewacyjnego.
7. Materiat izolacyjny: plyty styropianowe srebrzysto-szare
Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,031 W/mK
8. Zakres przedsiewzigcia: Wykonanie izolacji termicznej $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych z zastosowaniem ptyt styropianu.
Projektuje sie docieplenie przegrod poprzez przymocowanie warstwy izolacji od strony zewnetrznej, wraz z wykonaniem
warstw zabezpieczajacych przegrode przed wodami opadami atmosferycznymi. Zakres prac przedsiewziecia obejmuje
wszelkie niezbedne prace wstepne majace na celu przygotowanie przegrody do wykonania prac zasadniczych,
zapewniajacych wykonanie przedsiewziecia zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowego ich ukonczenia oraz
gwarantujacych bezpieczenstwo uzytkowania budynku.
III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
Grubos$¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubos¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po
wykonaniu izolacji termicznej (przy uwzglednieniu grubosci ptyt uwzglednionych w asortymentach producentéw).
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegolnych wariantach uwzgledniajq dostepne asortymencie grubosci piyt izolacyjnych producentéw.
Izolacja termiczna - wetna mineralna, utozona w dwoch warstwach, ktérych grubo$¢ faczna odpowiada zatozonej grubosci izolacji termicznej przegrody.
Elewacje budynku dydaktycznego: Elewacje sali gimnastycznej i tacznika:
Wariant 1: g, ™" [m]= 0,14 91,™" [M] = 0,02
Wariant 2: gy [Ml= 0,16 9 [ml=g,,""+ 0,02 gy [M] = 0,06 95 [M]= g,,""+ 0,04
Wariant 3: 93 [Ml= 0,18 93 [M]= g+ 0,02 g3 [m]= 0,08 93p [M]= gz + 0,02
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Opfata zmienna O, = 70,45 z/G) Optata stata O, = 13 147,41 z/(MW'm-c) Opfaty state E= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Oozn. Jednostka | Stan istniejacy
1 2 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej Gip m - 0,14 0,16 0,18
0,02 0,06 0,08
2 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qiv GJ/rok 237,533 33,933 30,183 27,147
przez przenikanie
355,757 60,788 54,476 49,162
Qour Quu = 8,64'10°Sd'A-U 19,983 17,578 14,062 12,860
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,02700 0,00386 0,00343 0,00309
przez przenikanie
0,04043 0,00691 0,00619 0,00559
Gour Giu = 10 A(Tyo-Ty0)'U 0,00299 0,00263 0,00210 0,00192
4 |Roczna oszczednos¢ kosztow
AO zH/rok - 44 289,84 45 509,81 46 360,99
A0=(Qou~Q1u)O,+12*(qgy - G1u)Om +12*(Ey - E4) " / !
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robot przedsiewziecia Kjiu zt/m? o 400,52 404,69 412,95
- sala gimnastyczna z facznikiem zt/m? o 50,07 65,37 82,06
- budynek dydaktyczny zt/m? L 350,46 339,32 330,89
Koszt jednostkowy roboét izolacyjnych zasadniczych Kjiizol zt/m? L 266,78 270,95 279,21
- sala gimnastyczna z tacznikiem zt/m? L 23,35 28,90 40,91
- budynek dydaktyczny zt/m? L 243,43 242,05 238,30
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6 [Koszt realizacji przedsiewziecia - acznie N, zt e 815 742,77 824 231,32 841 058,89
6.1 |Koszty: ustawienia i wykorzystania rusztowan, robGt| Ng, zt 272 393,28 | 272 393,28 | 272 393,28
rozbiérkowych i przygotowujacych przegrode do docieplenia,
wywozu i utylizacji odpaddw i gruzu oraz robdt dodatkowych L
koncowych niezbednych celem wykonania robdt zgodnie z
zasadami sztuki budowlanej i zapewniajacych prawidtowq
eksploatacje obiektu
6.2 |Koszt realizacji prac izolacyjnych zasadniczych N zt . 543 349,49 | 551 838,04 | 568 665,61
7.1 |Prosty czas zwrotu naktaddw na prace izolacyjne N, /AQ,, SPBT; lata . 12,27 12,13 12,27
7.2 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AQ,, SPBT, lata e 18,42 18,11 18,14
7.3 |Prosty czas zwrotu naktaddéw inwestycyjnych dla budynku PBT
dydaktycznego SPBT;sp lata - 18,29 18,06 18,11
Prosty czas zwrotu nakladéw inwestycyjnych dla sali PBT
gimnastycznej i lacznika SPBTisc: lata - 44,24 22,24 26,18
8 |Wartos¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrody Uo, Uy W/m*K 1,330 0,190 0,169 0,152
Uy, Uy W/m*K 0,216 0,190 0,152 0,139
Uo, Uy W/m*K 1,071 0,183 0,164 0,148
Wybor optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 824 231,32 z SPBT: 18,11 lat
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych dla budynku dydaktycznego SPBTgp 18,06 lat
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych dla sali gimnastycznej i facznika SPBTisge. 22,24 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) = 0,169 =0,20 W/m%K
Uc(max) = 0,152 <0,20 w/mX
Uc(max) = 0,164 <0,20 W/mk
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Kalkulacja uproszczona robot wariantéw przedsiewziecia:

Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych

Cena Cena
Nr wfariar?tu. Wyszczegodlnienie Jedr_lostka TloSc jednostek jednostkowa | podatek VAT | kosztorysowa
przedsiewziecia obmiarowa | obmiarowych c G
]

1 2 3 4 5 6 7
Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 815 742,77
1.1 |materiat m’ 2036,70 298,61 139 880,82 748 046,12
1.2 |robocizna r-g 56,2 65,50 846,65 4 527,75
1.3 |sprzet i $rodki transportu m-g 0,32 34,50 5171,58 27 656,69
1.4 |materiatly pomocnicze (M) % 0,30 26,5 3724,10 19 915,82
1.5 |koszty posrednie % 65,8 134,01 20,28 10 845,97
1.6 |zysk (R+S) % 12,0 3862,13 888,29 4 750,42
2 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 824 231,32
1.1 |materiat m? 2036,70 301,99| 141 464,15 756 534,67
1.2 |robocizna r-g 56,2 65,50 846,65 4 527,75
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,32 34,50 5171,58 27 656,69
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,30 26,50 3724,10 19 915,82
1.5 |koszty posrednie % 65,8 134,01 20,28 10 845,97
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 3862,13 888,29 4 750,42
3 Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 841 058,89
1.1 |materiat m’ 2036,70 308,71| 144 612,07 773 362,24
1.2 |robocizna r-g 56,2 65,50 846,65 4 527,75
1.3 |[sprzet i $rodki transportu m-g 0,32 34,50 5171,58 27 656,69
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,30 26,50 3724,10 19 915,82
1.5 |koszty posrednie % 65,8 134,01 20,28 10 845,97
1.6 % 12,0 3862,13 888,29 4 750,42
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11.2.3 Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku

1. Dane i zatozenia wyjsciowe:

Kryterium optymalizacji: T, Dach Tw,o Sq A Aoszt
Dachy, stropodachy i stropy pod nieogrzewanymi U = 0,625 20,0 3870 988,60 1040,45
poddaszami -18 ,
W/m°K
przy ti 2 16°C Up = 0,193 20,0 3870 105,96 114,00
Uc(max) S 0,15 W/m’K W/mZK
przy 8°C < ti < 16°C
Ucgmax) < 0,30 W/m’K
przy ti < 8°C
Ucgmax) < 0,70 W/m’K
Lacznie: 1094,56 1154,45

I1. Opis wariantow usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia:
2. Sposob docieplenia:

3. Nakfady inwestycyjne:

4. Koszty inwestycyjne:

5. Uwagi dodatkowe:

Docieplenie dachu nad poddaszem nieuzytkowym z zastosowaniem plyt styropianu

Wykonanie ocieplenia przegrdd z zastosowaniem piyt styropianu laminowanego papq

Przedsiewziecie obejmuje wykonanie izolacji przegrody metoda lekka - mokrg z zastosowaniem styropapy (ptyt
skfadajacych sie warstwy styropianu stosowanego na dachy i okleiny jednostronnej lub dwustronnej z podktadowej papy
asfaltowej) uktadanej na przegrodzie od zewnatrz. Zakres prac obejmuje docieplenie stropodachéw budynku gtéwnego
oraz utozenie dodatkowej warstwy izolacji na stropodachu tacznika (zaplecza sali gimnastycznej).

Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:
1. Robot rozbidrkowych i przygotowawczych do prac zasadniczych, tj. utozenia izolacji termicznej:
- wygrodzi¢ teren, wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatéw itp.
- rozebranie systemu odwodnienia i obrébek blacharskich dachu / stropodachu
- przygotowanie podtoza, tj. po usunieciu zanieczyszczen i nieréwnosci pod styropape; w razie potrzeby,
zawilgocong powierzchnie najpierw osuszy¢; jesli podtoze jest suche, po zagruntowaniu utozy¢é na
przegrodzie membrane bitumiczng
- naprawa i uzupetnienie tynkdw komindw, gwarantujaca prawidtowe wykonanie izolacji termicznej stropodachu

2. Prace zasadnicze, tj.:

- utozenie izolacji termicznej o wymaganej grubosci
boczne krawedzie uktadanych ptyt musza by¢ do siebie dobrze dociéniete, a wystajace zaktady papy wywijane
na nastepne plyty, aby zapewni¢ szczelno$¢ powtoki.
ptyty styropapy mocowal poprzez zastosowanie odpowiedniego kleju bitumicznego lub/i za pomocq
specjalnych tacznikdw mechanicznych (sugeruje sie wykonanie mocowania warstwy izolacji obydwoma
sposobami jednoczesnie, uwzgledniajac strefy obcigzenia wiatrem)

- utozenie izolacji cieplnej z paséw szerokosci 5 cm na Scianach (kliny spadkowe)

- po zamocowaniu piyt styropapy przystepowa¢ do ukfadania ostatecznego (wierzchniego) pokrycia dachu; w
uktadzie jednowarstwowym bedzie nim papa nawierzchniowa, natomiast w uktadzie dwuwarstwowym — papa
podktadowa; wierzchnie pokrycie uktada¢ poprzez zgrzewanie

- wykonanie obrébek blacharskich z blachy ocynkowanej (ocynkowanej powlekanej)

- wykonanie dachowych obrébek z papy termozgrzewalnej

3. Prace porzadkowe - usuniecie resztek materiatu oraz uporzadkowanie terenu prac.

Wartosci naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantdw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych materiatow systemu ocieplen wskazanego do realizacji;

- usrednione ceny wykonania rob6t oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji ocieplenia przegréd to iloczyn ceny jednostkowej [z/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody
przeznaczonej do ocieplenia (Ays) liczonej wg wymiaréw wewnetrznych.

Wymagania dodatkowe dotyczace realizacji robot:

1. Prace nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, warunkami wykonywania prac izolacyjnych,
przepisami BHP i P.POZ.

2. Prace prowadzi¢ pod nadzorem osoby posiadajacej odpowiednie uprawnienia;

3. W celu zapewnienia wtaéciwego wykonania robot prace powinny by¢ prowadzone przez wykonawce przeszkolonego w
zakresie stosowania przyjetego systemu;

4. Materiaty wykorzystane do realizacji przedsiewziecia powinny posiada¢ wymagane atesty i aprobaty techniczne oraz
pozytywng ocene higieniczna.

5. Wymagane aprobaty techniczne na systemy nierozprzestrzeniajace ognia NRO.

W zwiazku z planowym montazem baterii paneli PV na dachu budynku nalezy dokona¢ szczegdtowej
oceny stanu technicznego dachu pod kontem jego nosnosci, przyczyn jego ewentualnych awarii /
uszkodzen w okresie eksploatacji budynku, a w przypadku stwierdzenia istniejacych lub usunietych juz
uszkodzen mechanicznych konstrukcji dachu nalezy zdiagnozowac ich przyczyny, skutecznos¢ dokonanych
napraw; obciazenie konstrukcja nosna i bateria paneli PV wymaga podtoza stabilnego i zapewniajacego
bezpieczenstwo uzytkowania obiektu w nowych warunkach eksploatacji.

Ponizsze koszty nie uwzgledniaja kosztow ewentualnych robét budowlanych naprawy konstrukcji
stropodachu.
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6. Materiat izolacyjny: plyty styropianu laminowane papa
Wspdtczynnik przewodnosci cieplnej materiatu A < 0,030 W/mK

8. Zakres przedsiewziecia: Wykonanie izolacji termicznej stropodachow wentylowanych z zastosowaniem ptyt styropianu laminowanych papa.
Projektuje sie docieplenie przegrod poprzez utozenie warstwy izolacji na ich powierzchni, wraz z wykonaniem warstw
zabezpieczajacych przegrode przed opadami atmosferycznymi. Zakres prac przedsiewziecia obejmuje wszelkie niezbedne
prace wstepne majace na celu przygotowanie przegrody do wykonania prac zasadniczych, zapewniajacych wykonanie
przedsiewziecia zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i prawidtowego ich ukonczenia oraz gwarantujacych
bezpieczenstwa uzytkowania budynku.

III. Analiza techniczno - ekonomiczna:
1. Rozpatrywane warianty rdznigce sie grubosciq warstwy izolacji termicznej:
Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej w wariancie 1 - minimalna grubo$¢ docieplenia konieczna dla spetnienia aktualnych WT przez przegrode po

wykonaniu izolacji termicznej.
Zatozone wzrosty grubosci warstwy izolacji w poszczegolnych wariantach uwzgledniaja dostepne asortymencie grubosci piyt izolacyjnych producentow.

Izolacja termiczna: stropodach budynku dydaktycznego [m?]: 1040,45 stropodach facznika [m?]: 114,00
Wariant 1: g, [m]= 0,20 g3,™" [m] = 0,12
Wariant 2: gp [MI= 030 9 [ml=g,,"+0,10 gap [M] = 0,14 95 [M]= g,,™"+ 0,02
Wariant 3: g3, [Ml= 035 93 [M]= g+ 0,05 g3, [M] = 0,16 g3p [M]= gap + 0,02
2. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Opfata zmienna O, = 70,45 z/G) Optata stata O, = 13 147,41 zt/(MW'm-c) Optaty state E= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
Lp. Wyszczegolnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy : WARIAZNT NR: 3
1 |Grubo$¢ warstwy izolacji termicznej 9ip m 0,20 0,30 0,35
0,12 0,14 0,16
2 |Roczne zapotrzebowanie na ciepto na pokrycie strat Qiu GJ/rok 206,597 47,600 34,378 30,081
przez przenikanie 6,838 4,925 4,712 4,500
Qous Quu = 8,64'10°>Sd'AU
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na pokrycie strat Qiu MW 0,02348 0,00541 0,00391 0,00342
przez przenikanie 0,00078 0,00056 0,00054 0,00051
Gour Gy = 10 A(TuoTo0)U
4 |Roczna oszczednosc kosztow AO t/rok 14 221,26 15 408,62 15 807,20
zi/rol , ,
A0, =(Qou-Q1u)0,+12*(qgy - 91,)0m +12*(Ey - Ey) " !
5 [Koszt jednostkowy wszystkich robot przedsiewziecia Kjiu zt/m? 226,78 231,03 239,71
Koszt jednostkowy robot izolacyjnych zasadniczych Kjiizol zt/m? 174,32 178,57 187,25
6 [Koszt realizacji przedsiewziecia - facznie N, zt 261 807,15 266 710,73 276 734,21
6.1|Koszty: robot rozbidrkowych i przygotowujacych przegrode do Niw zt 60 563,22 60 563,22 60 563,22
docieplenia, wywozu i utylizacji odpaddéw i gruzu oraz robot
dodatkowych koncowych niezbednych celem wykonania robot
zgodnie z zasadami sztuki budowlanej i zapewniajacych
prawidtowg eksploatacje obiektu
6.2 |Koszt realizacji prac izolacyjnych zasadniczych N z 201 243,93 | 206 147,51 | 216 170,99
6.3 |Koszt realizacji przedsiewziecia - budynek dydaktyczny Nuep zt 235953,07 | 240 372,41 | 249 406,05
Koszt realizacji przedsiewziecia - tacznik Ny z . 25 854,08 26 338,32 27 328,16
7.1 |Prosty czas zwrotu naktaddw na prace izolacyjne N,/AO,, SPBT; lata 14,15 13,38 13,68
7.2 |Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AO,, SPBT, lata e 18,41 17,31 17,51
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych - budynek| SPBT,gp lata 17,41 16,33 16,52
dydaktyczny
Prosty czas zwrotu naktaddw inwestycyjnych - tacznik SPBT,, lata 38,64 38,29 38,67
8 |Wartos$¢ wspotczynnika przenikania ciepta przegrody Uy, Uy W/m*K 0,625 0,144 0,104 0,091
U, Uy W/m*K 0,193 0,139 0,133 0,127
Wybdr optymalnego wariantu usprawnienia: Docieplenie stropodachow wentylowanych budynku
Wybrany wariant: 2 Koszt realizacji: 266 710,73 zt SPBT: 17,31 lat
Prosty czas zwrotu naktaddéw inwestycyjnych - budynek dydaktyczny SPBTugp 16,33 lat
Prosty czas zwrotu naktaddéw inwestycyjnych - tacznik SPBT, 38,29 lat
UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: Uc(max) = 0,104 =0,15 W/m?K
0,133 <015 w/mX
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Kalkulacja uproszczona robo6t wariantéw przedsiewziecia:

Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku

Cena Cena
Nr wfariar?tu. Wyszczegolnienie Jedr_lostka TloSc jednostek jednostkowa | podatek VAT | kosztorysowa
przedsiewziecia obmiarowa | obmiarowych c G
]

1 2 3 4 5 6 7
Docieplenie stropodachow wentylowanych budynku 261 807,15
1.1 |materiat m’ 1154,45 159,37 42 316,52 226 296,98
1.2 |robocizna r-g 41,6 65,50 626,70 3 351,50
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,32 34,50 2 931,38 15 676,52
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,20 26,5 1 407,28 7 525,87
1.5 |koszty posrednie % 65,8 75,96 11,50 6 147,75
1.6 [zysk (R+S) % 12,0 2283,36 525,17 2 808,53
2 Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku 266 710,73
1.1 |materiat m’ 1154,45 162,82 43 232,58 231 200,56
1.2 [robocizna r-g 41,6 65,50 626,70 3 351,50
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,32 34,50 2 931,38 15 676,52
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,20 26,50 1 407,28 7 525,87
1.5 |koszty posrednie % 65,8 75,96 11,50 6 147,75
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 2283,36 525,17 2 808,53
3 Docieplenie stropodachow wentylowanych budynku 276 734,21
1.1 |materiat m? 1154,45 169,88 45 107,18 241 224,04
1.2 |robocizna r-g 41,6 65,50 626,70 3 351,50
1.3 |[sprzet i $rodki transportu m-g 0,32 34,50 2 931,38 15 676,52
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,20 26,50 1 407,28 7 525,87
1.5 |koszty posrednie % 65,8 75,96 11,50 6 147,75
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 2283,36 525,17 2 808,53
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11.2.4 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie i infiltracje
polegajacego na wymianie starej stolarki zewnetrznej oraz poprawe wentylacji grawitacyjnej

Oznaczenie skrotowe usprawnienia:

I. Dane i zatozenia wyjsciowe:

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji

Pomieszczenia ogrzewane Pomieszczenia nieogrzewane
Tw Okna Drzwi i wrota Tw Okna Drzwi i wrota
Wyszczegélnienie Too® Uox Uoz sd Uok Uoz
Sd Aok Adz Aok Adz
Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢ Ilos¢
0 2 2, [ 2 2
1. Kryterium optymalizacji rq) C W/mz K W/n: K C W/n; K W/n; K
dzien-K m m dzien-K m m
1.1 Okna, drzwi balkonowe i powierzchnie 20,0 2,20
przezroczyste
3870 503,485
A. Okna i drzwi balkonowe oraz powierzchnie 190
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
T.216C>  Umag= 0,90 W/mK 18,0 2,20 2,10
B. Oknaa i dI‘ZWI. bal_konowe oraz pCEW|.erzchn|e 3113 44,350 7,600
przezroczyste nieotwierane pomieszczen o:
T, <16°C = Umaxy = 1,40 W/mK 22 4
C. Okna potaciowe pomieszczen o: 16,0 2,20 2,10
T, = 16°C= Umay = 1,10 W/mk 2629 102,180 6,600
Tu <16°C = Umax) = 1,40 W/m’K -16 27 1
D. Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen 16,0 1,80
nieogrzewanych
2629 75,180
Umax) =  bez wymagan 12
Drzwi
A. Drzwi w przegrodach zewnetrznych Ilub w
przegrodach miedzy pomieszczeniami
ogrzewanymi i nieogrzewanymi:
Umay = 1,30 W/mK
B. Drzwi zewnetrzne w przegrodach zewnetrznych
pomieszczen nieogrzewanych
Umaxy =  bez wymagan
2. Strumien powietrza wentylacyjnegoz) m*/h 5168,5
Powierzchnia stolarki do wymiany, w tym m? A = 725,20 14,20 A = 0,00 0,00
A. Stolarka okienna Aok m? 725,195
251
B. Stolarka drzwiowa Apz m? 14,200
5

1) PN-EN 12831:2006 ",Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego”.
2 Nominalny strumien powietrza wentylacyjnego

II. Opis wariantéw usprawnienia:

1. Rodzaj usprawnienia:
2. Sposob realizacji:

3. Naktady inwestycyjne:
4.  Koszty inwestycyjne:

Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogdw WT stolarki zewnetrznej w zakresie:

- wymiany okien o profilu PCV na okna energooszczedne o profilu cieptym PCV oszklonych zespolong szyba niskoemisyjna,

- wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem okiennych nawiewnikéw automatycznych (wytacznie pomieszczenia
uzytkowe bez wentylacji mechanicznej),

- wymiany drzwi zewnetrznych wejéciowych o profilu stalowym, PCV oraz aluminiowym na energooszczedne drzwi zewnetrzne o
profilu cieptym aluminiowym petnym oraz z przeszkleniem z szyby zespolonei niskoemisyinei.

Wymiana stolarki zewnetrznej, ktéra ze wzgledu na swoj stan techniczny powoduje nadmierne wychtodzenie powietrza i nie spetnia
obowigzujacych wymogow WT, na stolarke o wspdtczynniku przenikania ciepta nie wiekszym niz wartosci okreslone w obowigzujacych
WT oraz wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw regulowanych automatycznie (wylacznie
pomieszczenia uzytkowe bez wentylacii mechanicznej).

Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilu cieptym szklonej szybg zespolong i bedacej w dobrym stanie
technicznym, ktéra wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej szczelnosci
i zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej) - wejscie gtdwne do budynku szkoty od ul. Jagiellofiskiej (drzwi zewnetrzne i wewnetrzne z
przeszkleniami)

Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujg wykonanie:

1. Robét przygotowawczych, tj. demontaz starej stolarki zewnetrznej i przygotowanie osciezy do montazu nowej stolarki. Oscieza
oczysci¢ i wyrdwnac - usunaé z ich powierzchni pyt i gruz, a takze pozostatosci po demontazu starej stolarki, np. stary materiat
uszczelniajacy. Ewentualne ubytki w oSciezach nalezy uzupetni¢ (duze ubytki — zaprawa, mniejsze — pianka montazowa).

2. Prace zasadnicze zwigzane z wymiang stolarki, tj. montaz nowej stolarki wraz z jaj regulacjq. Okna montowane w pomieszczeniach
uzytkowych z wentylacjg grawitacyjng wyposazone w nawiewniki okienne higrosterowane - wspdtczynnik ttumienia akustycznego
min. 33 dB; przeptyw: 7-28 m3/h.

3. Prace koncowe, tj. uszczelnienie, otynkowanie i malowanie osciezy oraz prace porzadkowe (usuniecie resztek materiatow
montazowych, zdemontowanej stolarki i gruzu oraz ich utylizacja). W kosztach wymiany stolarki okiennej uwzgledniono koszty
wymiany parapetow wewnetrznych i zewnetrznych.

Warto$ci naktaddw inwestycyjnych dla poszczegdinych wariantéw realizacji przedsiewziecia okreslono w wyniku:

- kalkulacji cenowej opartej na cenach rynkowych stolarki zewnetrznej;

- uérednione ceny wykonania robdt oferowane przez firmy budowlane.

Koszt realizacji wymiany stolarki to iloczyn ceny jednostkowej [z4/m?] i rzeczywistej powierzchni przegrody przeznaczonej do wymiany
(Akoszt)-
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Koszt zakupu i montazu nawiewnikéw higrosterowanych w stolarce okiennej to iloczyn ilosci montowanych nawiewnikéw i ceny
jednostkowej zakupu i montazu nawiewnikéw oferowanych przez firmy dystrybucyjne.

5. Uwagi dodatkowe: Podczas odbioru robdt winien by¢ przeprowadzony odbidr poszczegdlnych materiatéw budowlanych na podstawie dostarczonych przez
wykonawce atestdw i aprobat technicznych potwierdzajacych celowo$¢ ich zastosowania oraz parametry techniczne zamontowanej
stolarki.

Przez catkowity wspétczynnik przenikania ciepta dla stolarki nalezy rozumie¢ jako $rednia wazona wspdtczynnikdw przenikania ciepta
dla szklenia oraz ramy z uwzglednieniem mostka termicznego liniowego na styku szklenie rama okienna.

4. Prace usprawnienia: Wymiana stolarki zewnetrznej drewnianej bedacej w zlym stanie technicznym i charakteryzujacej sie duzq nieszczelnosciq oraz
wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem okiennych nawiewnikdw automatycznych w oknach montowanych w
pomieszczeniach ogrzewanych bez wentylacji mechanicznej.

5. Uzyte materiaty i urzadzenia:

- stolarka okienna z profili cieptych PCV szklona szyba zespolong niskoemisyjna,

- nawiewniki higrosterowane o parametrach wg wskazanych kryteriéw doboru,

- parapety zewnetrzne (zewnetrzna krawedz (kapinos) uformowany w taki sposdb, aby woda opadowa nie mogta zacieka¢ pod spéd;
nachylony w kierunku zewnetrznym o przynajmniej 5%, wystajace ok. 30 + 40 cm poza obrys docieplonego muru)

- parapety wewnetrzne z ptyt okleinowych (w przypadku stwierdzenia konieczno$ci wymiany)

- drzwi zewnetrzne wejsciowe o profilu aluminiowym petnym i z przeszkleniem z szyba zespolong oklejona foliq bezpieczna.

8.  Zakres przedsiewziecia: Zakres przedsiewziecia obejmuje wymiane okien skrzynkowych oszklonych podwdjnie charakteryzujacych sie znacznym zuzyciem i nie
spetniajacych aktualnych WT oraz drzwi zewnetrznych wejsciowych o profilu drewnianym z naswietlem gornym szklonym szyba
pojedyncza. Nowe montowane okna to okna z profili cieptych PCV szkolne szyba niskoemisyjna, wyposazone w nawiewniki okienne
higrosterowane (dot. pomieszczen ogrzewanych z wentylacja grawitacyjng). Montowane nowe okna majg powtarzac istniejace
podziaty i plastyke okien podlegajacych wymianie.

Uwaga: W zakresie prac nalezy uwzgledni¢ okna oddymiajace montowane w klatkach schodowych.

III. Analiza techniczno - ekonomiczna:

1. Rozpatrywane warianty usprawnienia

1.1 Wariant 1:

1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej T, = 16°C > Uk [W/mK] = 0,90 Aq[m?] = 725,20
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Uok [W/mK] = bez wymagan Ag[m*] = 0,00
2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, =16°C> Upz [W/mk] = 1,30 Apz[m*] = 14,20
Apz[m’] = 6,60
Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz[m*] = 0,00
1.1 Wariant 2:
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej T, = 16°C > Uk [W/mK] = 0,85 Aq [m?] = 725,20
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Uok [W/mK] = bez wymagan Ay [m*] = 0,00
2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, =16°C> Upz [W/mk] = 1,15 Apz[m*] = 14,20
Apz[m*] = 6,60
Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz[m*] = 0,00
1.1 Wariant 3:
1. Okna pomieszczen ogrzewanych o temperaturze wewnetrznej T, = 16°C > Uk [W/mK] = 0,80 Aq [m?] = 725,20
Okna w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Uok [W/mK] = bez wymagan Ag[m*] = 0,00
2. Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen ogrzewanych T, =16°C> Upz [W/mk] = 1,10 Apz[m*] = 14,20
Apz[m*] = 6,60
Drzwi w przegrodach zewnetrznych pomieszczen nieogrzewanych Upz [W/m’K] = bez wymagan Apz[m*] = 0,00
2. Stawki i optaty za ustugi zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):
Optata zmienna O, = 70,45 zI/G) Optata stata Oy, = 13 147,41 z/(MW'm-c) Optaty state E= 0,00 zt/m-c
3. Obliczenia:
i L . . WARIANT NR:
Lp. Wyszczegdlnienie wielkosci i formuta obliczeniowa Ozn. Jednostka Stan istniejacy T 3 3
1 |Wspbtczynnik przenikania ciepta stolarki Uok W/m?K 2,20 0,90 0,85 0,80
Uk W/m?K 1,80 0,90 0,85 0,80
Ug, W/m%K 2,10 1,30 1,15 1,10
Ug, W/mK 2,10 1,30 1,15 1,10
2 |Wspotczynniki korekcyjne wentylacji C. e 1,10 0,70 0,70 0,70
Cn - 1,20 1,00 1,00 1,00
Cyw - 1,00 1,00 1,00 1,00
3 [Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie
Qpok = 8,64-10°-Sd"Ag Ui Qrox GJ/rok 478,41 198,51 187,48 176,45
Qpoz = 8,64-10°-5d"Ag,Uq, Qroz GJ/rok 7,44 4,61 4,07 3,90
QP = QPDK + QPDZ Qp GJ/FOik 485,85 203,11 191,55 180,35
4 [Roczne zapotrzebowanie ciepta na ogrzanie strumienia
powietrza naptywajacego przez nieszczelnoci stolarki Qur ert GJ/rok 501,69 319,26 319,26 319,26
Qi = 2,9410"%C,"Cy"Viom'Sq Quve r2 GJ/rok 9,82 6,25 6,25 6,25
Qe = Qmreri + Quvrer2 Quve GJ/rok 511,51 325,51 325,51 325,51
5 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na pokrycie strat przez
przenikanie oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Qo; GJ/rok 997,37 528,62 517,06 505,86
Qo =Qp + Quvr
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Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez

przenikanie Gpok MW 0,05472 0,02278 0,02151 0,02025
Qpok = 10 Aok (Two - Tz0)-Uok Qppz MW 0,00099 0,00061 0,00054 0,00052
Qppz = 10 Apz*(Two - Tz0)"Upz qp MW 0,05570 0,02339 0,02205 0,02076
Op = Qrok +0poz
7 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na ogrzanie powietrza
wentylacyjnego AINFGR1 MW 0,34333 0,28611 0,28611 0,28611
Qunr,i = 3,4-107-CoVopr (Tuo = Ta0) AINFGR2 MW 0,00672 0,00560 0,00560 0,00560
amr = divrert + dinrGr2 amne MW 0,35005 0,29171 0,29171 0,29171
8 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na pokrycie strat przez
przenikanie oraz ogrzanie powietrza wentylacyjnego o, MW 0,40575 0,31510 0,31376 0,31247
Go,i = gp + qINF
9 [Roczna oszczednos¢ kosztdw
okna 46633,27 47609,85 48601,44
drzwi zewngtrzne 692,40 740,96 742,15
A0, =(Qy-Q1)0,+12*(qp - ;)0 +12*(E, - E;) AO,, zH/rok 47 325,67 48 350,81 49 343,58
10 |Koszt jednostkowy wymiany stolarki - okna Kjok zt/m? 1 240,45 1 255,45 1328,48
Koszt jednostkowy wymiany stolarki - drzwi Kipz zt/m? 3 455,85 3 461,84 3 528,45
11 |Koszt faczny wymiany stolarki - okien ZNok zt 899 569,22 910 447,63 963 408,14
Koszt montazu stolarki zewnetrznej - okna Nok zt 885 378,52 892 993,07 949 217,44
Koszt taczny wymiany stolarki - drzwi ZNpz zt 49 073,04 49 158,09 50 103,96
Koszt montazu stolarki zewnetrznej - drzwi Npz zt 48 814,37 48 839,93 49 845,29
Roboty rozbidrkowe towarzyszace wymianie stolarki Ngrr zt 10 025,89 10 025,89 10 025,89
Roboty dodatkowe towarzyszace wymianie stolarki Nr . _zt ________ — L _4£ Z‘E,}Q_ L _42 24_5,_32 1 4_0_74_5,_39_ .
[kaczny koszt wymiany stolarki (okna i drzwi) | | N 7t 999 413,54 | 1010 377,00 | 1064 283,38
12 |Koszt catkowity usprawnienia Ny = N + Nysnw N, zt 999 413,54 1010 377,00 | 1064 283,38
13 g;c;_t:KzNiz/aAs&) ) zwrotu naktaddw na wymiane okien SPBTo, lata 20,16 19,98 20,66
Pros czas zwrotu naktadow na wymian drzwi
zewtlretrznych SPBTpz=Ny/AO,, Y ¢ SPBTy; lata 85,35 79,87 81,02
Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych SPBTox.nz lata 2112 20,90 21,57

przedsiewziecia SPBTok.pz=Ny/AO,,

Wybodr optymalnego wariantu usprawnienia:

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji

Wybrany wariant: 2  Koszt realizacji: 1010 377,00 zt SPBTok+pz! 20,90 lat
Prosty czas zwrotu naktaddéw na wymiane okien SPBTk: 19,98 lat
Prosty czas zwrotu naktaddéw na wymiane drzwi zewnetrznych SPBTp;: 79,87 lat

UWAGA: Wskazany wariant do realizacji spetnia wymagania Inwestora, tj.: 0,85 <0,90 W/m%K - dla stolarki okiennej

@ (w przypadku montowania okien wyposazonych w nawiewniki higrosterowane koszt zakupu i montazu nawiewnikdw uwzgledniony jest w kosztach zakupu i

montazu nowych okien)

1,15

<1,30

W/m’K

- dla stolarki drzwiowej
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Kalkulacja uproszczona robét wariantéw przedsiewziecia:

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji

Okna zewnetrzne

Cena Cena
Nr wfariar?tu. Wyszczegdlnienie Jedr_lostka TloSc jednostek jednostkowa | podatek VAT | kosztorysowa
przedsiewziecia obmiarowa | obmiarowych c G
]

1 2 3 4 5 6 7
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 899 569,22
1.1 |materiat m’ 725,20 983,80 164 092,77 877 542,69
1.2 |robocizna r-g 23,1 65,50 348,00 1 861,05
1.3 |sprzet i $rodki transportu m-g 0,32 34,50 1 841,42 9 847,57
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,20 26,5 884,01 4 727,55
1.5 |koszty posrednie % 65,8 47,72 7,22 3862,17
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 1405,03 323,16 1728,19
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 910 447,63
1.1 |materiat m? 725,20 996,00 166 127,67 888 421,10
1.2 [robocizna r-g 23,1 65,50 348,00 1 861,05
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,32 34,50 1 841,42 9 847,57
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,20 26,50 884,01 4 727,55
1.5 |koszty posrednie % 65,8 47,72 7,22 3862,17
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 1405,03 323,16 1728,19
3 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 963 408,14
1.1 |materiat m? 725,20 1055,37| 176 030,28 941 381,61
1.2 |robocizna r-g 23,1 65,50 348,00 1 861,05
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 0,32 34,50 1 841,42 9 847,57
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,20 26,50 884,01 4 727,55
1.5 |koszty posrednie % 65,8 47,72 7,22 3 862,17
1.6 |[zysk (R+S) % 12,0 1405,03 323,16 1728,19
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Kalkulacja uproszczona robét wariantéw przedsiewziecia:

Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji

Drzwi zewnetrzne

Cena Cena
Nr wfariar?tu. Wyszczegolnienie Jedr_lostka TloSc jednostek jednostkowa | podatek VAT | kosztorysowa
przedsiewziecia obmiarowa | obmiarowych c G
]

1 2 3 4 5 6 7
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 49 073,04
1.1 |materiat m’ 14,20 2483,35 8 110,62 43 374,20
1.2 |robocizna r-g 15,8 65,50 238,03 1272,93
1.3 |sprzet i $rodki transportu m-g 4,50 34,50 507,05 2 711,60
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,80 26,5 69,24 370,28
1.5 |koszty posrednie % 65,8 9,34 1,41 755,92
1.6 |zysk (R+S) % 12,0 478,14 109,97 588,11
2 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 49 158,09
1.1 |materiat m? 14,20 2488,22 8 126,53 43 459,25
1.2 |robocizna r-g 15,8 65,50 238,03 1272,93
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 4,50 34,50 507,05 2711,60
1.4 |materiaty pomocnicze (M) % 0,80 26,50 69,24 370,28
1.5 |koszty posrednie % 65,8 9,34 1,41 755,92
1.6 |zysk (R+S) % 12,0 478,14 109,97 588,11
3 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 50 103,96
1.1 |materiat m? 14,20 2542,37 8 303,38 44 405,12
1.2 |robocizna r-g 15,8 65,50 238,03 1272,93
1.3 |sprzet i Srodki transportu m-g 4,5 34,50 507,05 2 711,60
1.4 |materialy pomocnicze (M) % 0,80 26,50 69,24 370,28
1.5 |koszty posrednie % 65,8 9,34 1,41 755,92
1.6  |zysk (R+S) % 12,0 478,14 109,97 588,11
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11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto i chtéd budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien

11.3.2.1 Sprawno$¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplna na cele ogrzewcze (c.0.)

Wartos¢

Lp. Wyszczegoblnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. R
modernizacji

1 |Srednia sezonowa sprawno$¢ wytwarzania ciepta TNgo 0,93 Ng1 0,93  |Wezet cieptowniczy kompaktowy bez obudowy o mocy nominalnej powyzej 100 kW do 300
Bez zmian kW.
2 |Srednia sezonowa sprawno$é przesyhu ciepta Ndo 0,80 Nd1 0,96

Przewiduje si¢ zmiany. Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta usytuowanego w analizowanym

Przewiduje sie modernizacje systemu ogrzewczego majacq na celu zwigkszenie budynku, z niezaizolowanymi przewodami rozprowadzajacymi i pionami instalacji
sprawnosci przesytu p[oprze wymiane orurowania instalacji wewnetrznej wraz z wewnetrznej, armaturg i urzadzeniami, ktore sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej.
wykonaniem izolacji termicznej, np. otuling z wetny mineralnej posiadajaca oktadzine ze
wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej,

3 |Srednia sezonowa sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania ciepta TiHo 0,77 MH1 0,93 Ogrzewanie wodne z grzejnikami czlonowymi lub ptytowymi w przypadku regulacji centralnej
Przewiduje sie zmiany. bez automatycznej regulacji miejscowej

Przewiduje sie modernizacje systemu ogrzewczego majaca zwiekszy¢ sprawnos¢ regulacji
i wykorzystania ciepta w budynku poprzez wykonanie regulacji centralnej (zrédto ciepta)
oraz regulacji miejscowej, tj. wyposazenie grzejnikdw w zawory termostatyczne
przygrzejnikowe o dziataniu proporcjonalnym z zakresem proporcjonalnosci P-1K.

4 |[Srednia sezonowa sprawnoéé¢ akumulacji ciepta w elementach

pojemnoéciowych systemu grzewczego Mso 1,00 MNs1 1,00 Brak zasobnika ciepta w systemie centralnego ogrzewania.
Bez zmian
Srednia sezonowa sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego Moo 0,57 To1 0,83
6 |Wspdtczynniki uwzgledniajacy przerwy w ogrzewaniu:
6.1. Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia Wyo 0,85 Wyo 0,85 Czas ogrzewania budynku w ciggu tygodnia: 5 dni w tygodniu

Podczas weekenddw, $wigt i dni wolnych od pracy nastepuje obnizenie krzywej grzania -
obnizenie temperatury wewnetrznej budynku do temperatury dyzurnej (< 20°C ) - ustawienia
automatycznego obnizenia krzywej grzania w okresach zamknigcia obiektu (min. 2 dni w

tygodniu).
Bez zmian Budynek typu ciezkiego.
6.2 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia Wyo 1,00 Wgo 1,00 Czas przerw w ogrzewaniu budynku w ciggu doby: bez przerw

Bez zmian

Sprawnosci czastkowe i sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego okreslono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki

Uwaga:
9 energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 wraz z pozniejszymi zmianami).
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11.3.2 Sprawnosci systemow zaopatrzenia w ciepto i chtéd budynku w stanie aktualnym oraz po wprowadzeniu proponowanych usprawnien

11.3.2.2 Sprawno$¢ systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplna na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

Wartos¢

Lp. Wyszczegolnienie Po Uzasadnienie przyjetych wartosci
Ozn. |Stan aktualny| Ozn. e
modernizagji

I. |System przygotowania c.w.u. oparty na zrodle ciepta nr 1 - wezet cieply

Wezet cieplny kompaktowy z obudowaq (ogrzewanie i przygotowanie cieptej wody uzytkowej) o mocy

1 |[Srednia roczna sprawnos¢ wytwarzania ciepla Nwgo 0,91 Nwo1 0,91 nominalnej powyzej 100 kW

Bez zmian

2 |[Srednia roczna sprawno$¢ przesylu ciepta ze zrédta do zaworow
czerpalnych

Centralne podgrzewanie wody - system z obiegami cyrkulacyjnymi z niezaizolowanymi pionami

Mwdo 0,50 Mwdt 0,60 instalacji instalacyjnymi i przewodami rozprowadzajacymi

Przewiduje sie zmiany.

Przewiduje sie prace majace na celu podniesienie sprawnosci przesytu ciepta do Liczba punktéw poboru cieptej wody uzytkowej: od 30 do 100 punktdow.
zawordw czerpalnych poprzez wymiane orurowania (rurociggdw zasilania i
cyrkulacji) wraz z wykonaniem ich izolacji termicznej oraz wymiane baterii
gzerpalnych (montaz baterii z wbudowanym perlatorem).

3 |[Srednia sezonowa sprawnos¢ akumulacji ciepta w elementach

pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u Tws0 1,00 Tws1 1,00 System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika c.w.u.

Bez zmian

4 |Srednia roczna sprawnosé korzystania ciepta
P wy 4 P Nweo 1100 Nwe1 1100

Bez zmian

5 |Srednia roczna sprawno$é catkowita systemu przygotowania c.w.u. Nwo 0,46 Mwi 0,55

Uwaga: Sprawnosci czastkowe i sprawnos¢ catkowita systemu ogrzewczego okredlono zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U.2015.376 wraz z pézniejszymi zmianami).
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11.3.3

Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu zaopatrzenia w energie cieplng i chtéd

11.3.3.1 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Modernizacja systemu ogrzewczego

1. Dane wyjs$ciowe:

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng i ciepto do celéw ogrzewczych w stanie aktualnym
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Qo = 1 147,87 Gl/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieping na cele ogrzewcze: Qoo = 0,131712 MW
2. Koncepcja modernizacji systemu ogrzewczego budynku
Przewiduje sie kompleksowa modernizacje instalacji wewnetrznej ogrzewczej o nastepujacym zakresie:
- wymiane orurowania instalacji wewnetrznej wraz z wykonaniem izolacji termicznej, np. otuling z welny mineralnej posiadajacq oktadzine ze wzmocnionej zbrojeniem folii aluminiowej, przy uwglednieniu
pozostawienia fragmentow instalacii w dobrym stanie technicznym, ti. instalacia w pomieszczeniach, ktore byty poddane w latach poprzednich modernizacii;
- wymiane grzejnikdw na grzejniki panelowe, przy uwzglednieniu ponownego zamontowania istniejacych grzejnikéw panelowych bedacych w dobrym stanie technicznym (odzysk);
- zamontowanie zaworéw termostatycznych o dziataniu proporcjonalno-catkujacym z funkcjg adaptacyjng i optymalizujaca (proponuje dodatkowe wyposazenie zawordw w blokade antykradziezowq i
wandaloodporna).
3. Stawki i oplaty za ustlugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
3.1 Opfata stata 13 147,41 13 147,41 /(MW m-c)
3.2 Opfata zmienna 70,45 70,45 z/G]
3.3 Optaty state - tacznie 0,00 0,00 zt/m-c
4. Oszacowanie kosztow realizacji przedsiewziecia
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. Ilosé ce;ili::n' KET]Z t Podstawa wyceny
1. |Zrédio ciepta
Nie przewiduje sie modernizacji zrédta ciepta
Koszt realizacji usprawnienia, tj. modernizacji zrodta ciepta Ny : 0,00
2. Instalacja wewnetrzna centralnego ogrzewania
Wykonanig moderpizacji instala?cji centralnego’ogr.zewania... Wycena o,t)ejmt{je koszty: zakupu( analiza cen detalicznych i ustug firm lokalnych
dostawy i montazu poszczegoélnych elementow instalacji oraz robdt ogdlnobudowlanych i
utylizacji odpaddéw:
1. Roboty demontazowe wraz z wywiezieniem i utylizacjg materiatdw porozbidrkowych kpl. 1 17 250,54 17 250,54
2. Rurociagi c.o. z rur stalowych:
- uloZzenie rurociggdbw rozprowadzajacych w kanatach podpodtogowych wraz z
wykonaniem izolacji termicznej kpl. 1 30 234,00 30 234,00
- wykucie z zamurowaniem i otynkowaniem bruzd kpl. 1 24 187,20 24 187,20
- rurociagi c.0. z rur stalowych kpl. 1 15 522,30 15 522,30
- czyszczenie, odttuszczanie, malowanie rurociggdw kpl. 1 2 666,20 2 666,20
- proby szczelnosci instalacji c.o. z rur stalowych kpl. 1 2 603,15 2 603,15
- otuliny z pianki polietylenowej powlekane folig: kpl. 1 3447,45 3447,45
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3. Dostawa, montaz i podtaczenie grzejnikow cztonowych aluminiowych

- grzejniki cztonowe aluminiowe kpl. 1 504 678,68 504 678,68

- zawory grzejnikowe do gtowic termostatycznych o Srednicy nominalnej 15 mm kpl. 1 36 472,56 36 472,56

- gtowice termostatyczne z zakresem nastaw 6 - 28 °C z czujnikiem gazowym kpl. 1 61 227,30 61 227,30

- zawory odpowietrzajace mosiezne grzejnikowe o $rednicy 6 mm kpl. 1 4 580,16 4 580,16

- montaz korkdw grzejnikowych o érednicy 15 mm kpl. 1 4 580,16 4 580,16

- wykonanie nastaw wstepnych zawordéw termostatycznych kpl. 1 8 636,15 8 636,15

tacznie - koszt modernizacji instalacji ogrzewczej: - - - 716 085,85

3. Koszt realizacji usprawnienia modernizacji zrédta ciepta (dla celéw c.0.) i instalacji wewnetrznej c.o.: 716 085,85

UWAGA: Zakres prac nie obejmuje: instalacji w pomieszczeniach, ktdre zostaty poddane modernizacji (sanitariaty budynku dydaktycznego i zaplecza sali gimnastycznej).

W przypadku grzejnikow panelowych obecnie zamontowanych w obiekcie, ktére s w dobrym stanie technicznym nalezy rozpatrzy¢ mozliwos¢ ich dalszej eksploatacji (odzysk elementéw grzejnych

bedacych w dobrym stanie technicznym).

II. Ocena proponowanego usprawnienia:

o Stan istniejacy Stan po termomodernizacji
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn.
Ozn. Warto$¢ Ozn. Wartos¢
1 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewcze kw Qoco 131,71 Q1o 131,71
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze (netto) GJ/rok Qoco 1147,87 Qico 1 147,87
3 Srednia sezonowa sprawno$¢ catkowita systemu ogrzewczego - M0 0,57 MNo1 0,83
4 Wspotczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia - Wyo 0,85 Wiy 0,85
5 Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia - Wyo 1,00 Wy1 1,00
6 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewczego i

przerw w opgrzewaniu (bruttoF)) Qo = Qico-vsﬁ-wdi/nmi o P ! ’ ° GJ/rok Qcn 1703,14 Qe 1175,10
7 (sr:ir:tgogjc Z;;Ir:zg?gl)e sieci niskoparametrowej pomiedzy zrodtem ciepta i weztem usytuowanym w budynku GJ/rok Eeo 0,00 Et 0,00
Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok Kro 140 765,97 Kro 103 566,03
Roczna oszczedno$¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele ogrzewcze GJ/rok AQRruy 528,03
10 Roczna oszczednos¢ kosztdw zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele ogrzewcze zt/rok AQRruy 37 199,94
11 Koszt usprawnienia zi Ny 716 085,85
12 |Wartosc¢ prostego czasu zwrotu naktadéw inwestycyjnych Ny/AOru lata SPBT 19,25
Przedsiewziecie: Modernizacja systemu ogrzewczego Koszt usprawnienia N, [z]: 716 085,85 SPBT [lata]: 19,25
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11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu zaopatrzenia w energie cieping i chiod
11.3.3.1 Ocena oplacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc¢ systemu ogrzewania

Oznaczenie skrétowe usprawnienia:

Modernizacja systemu ogrzewczego

IV. Dane wyjsciowe:
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna i ciepto do celow ogrzewczych w stanie aktualnym
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Qw = 1 147,87 Gl/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewcze: Qoo = 0,131712 MW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplna i ciepto do celéw ogrzewczych w wariancie optymalnym - wariant 1
1.1. Roczne obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto na cele ogrzewcze budynku (netto): Qo = 572,38 GJ/a
1.2. Obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplng na cele ogrzewcze: Qoo = 0,070903 MW
V. Ocena efektow realizacji wariantu wskazanego do realizacji:
L Stan istniejacy Wariant optymalny
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. — —
Ozn. Wartos¢ Ozn. Wartosc
1 Zapotrzebowanie mocy cieplnej na cele ogrzewcze kw Qoco 131,71 Q1co 70,90
2 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze (netto) GJ/rok Qoco 1147,87 Qico 572,38
kWh/rok Qoco 318 854 158 996
3 Srednia sezonowa sprawnoé¢ catkowita systemu ogrzewczego - Moo 0,57 MNo1 0,83
4 Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie tygodnia - Wyo 0,85 Wiy 0,85
5 Wspdtczynnik uwzgledniajacy przerwy w okresie dnia - Wyo 1,00 Wy, 1,00
6 Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele ogrzewcze z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewczego i przerw| GJ/rok Qco 1703,14 Qoo 585,96
w ogrzewaniu (brutto) Qo = Qico Wi Wi/ Neoi kWh/rok Qco 473 093 Qo 162767
Straty na przesyle sieci niskoparametrowej pomiedzy zrédtem ciepta i weztem usytuowanym w budynku (nie G]/rok Qe 0,00 Qe 0,00
dotyczy: 0,0) kWh/rok Qco,p (1] Qcop 0
7 Roczna oszczednos¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele ogrzewcze GJ/rok AQRru 1117,17
kWh/rok AQry 310 326
8 Roczna oszczednos¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele ogrzewcze % AQgry 65,60
VI. Okreslenie wspétczynnikow naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemu ogrzewczego
9 Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla Wc }
systemu ogrzewczego
A. stan aktualny WA 1,1 -
B. stan po termomodernizacji Wp 1,1
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VII. Wyznaczenie rocznego zapotrzebowania na energie pomocnicza koncowa dostarczona do budynku dla systemu ogrzewczego budynku
10  |Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzer pomocniczych w systemie ogrzewczym Geic
A. stan aktualny Jei,c,a W/m?
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami ptytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w 0.15 W/m?
budynku o powierzchni A; powyzej 250 m? !
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 0,09 W/m?
B. stan po termomodernizacji Qe c, W/m?
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami ptytowymi przy granicznej temperaturze ogrzewania 10°C w 2
budynku o powierzchni A powyzej 250 m? 0,15 W/m
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 0,09 W/m?
11  |Czas dziatania urzadzen pomocniczych w systemie ogrzewczym w ciggu roku ta
A. stan aktualny tea
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami czionowymi lub ptytowymi przy granicznej temperaturze 4700 h/rok
ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni As powyzej 250 m?
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 8 760 h/rok
B. stan po termomodernizacji tos
pompy obiegowe w systemie ogrzewania z grzejnikami cztonowymi lub pitytowymi przy granicznej temperaturze 4700 h/rok
ogrzewania 10°C w budynku o powierzchni As powyzej 250 m?
regulacja wezta cieplnego obstugujacej system ogrzewania i system przygotowania c.w.u. 8 760 h/rok
12 |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocniczg korncowg dostarczong do budynku dla systemu ogrzewczego Eel, pom, c 4 133,0 4 133,0 kWh/rok
VIII. Wyznaczenie zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu ogrzewczego budynku
13 |Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii elektrycznej We| 3,0 3,0 -
14 |Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu ogrzewczego Qp.c 532 801,6 191 442,8 kWh/rok
15 |Oszczednos$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng dla systemu ogrzewczego AQpc -—- 64,1 %
VIII. Wyznaczenie zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu ogrzewczego budynku
16  [Roczne _ zapotrzebowanie_ na Ean,ergie kor’1_(_:owa dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu ogrzewczego Quc oz 0,00 0,0 KWh/rok
zapewniane przez odnawialne zrodto energii (OZE) ¢
0,00 0,0 %
IX. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie dla systemu ogrzewczego budynku
17  |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowaq, EUc 115,2 57,5 kwh/m*rok
18 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koncowg EKc 170,9 58,8 kwh/m*rok
19  |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng EPc 192,5 69,2| kWh/m*rok




11.3.3 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosc systemu zaopatrzenia w energie cieplng i chtéd
11.3.3.2 Ocena optacalnosci proponowanego przedsiewziecia termomodernizacyjnego systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Oznaczenie skrétowe usprawnienia: Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. Dane wyjs$ciowe:
1. Stawki i oplaty za uslugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (aktualne i po termomodernizacji):

1.1 Koszty state zwigzana z eksploatacjg zrodta 0,00 zt/rok

1.2 Optata zmienna 70,45 z1/G)

1.3 Optata stata za moc zamdwiong i ustugi przesytowe 13,14741 zt/kW/m-c

1. Stawki i oplaty za uslugi zwiazane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej (po termomodernizacji):
1.1 Koszty state zwigzana z eksploatacjg zrodta 0,00 zt/rok

1.2 Optata zmienna 70,45 z1/G)

1.3 Optata stata za moc zamdwiong i ustugi przesytowe 13,14741 zt/kW/m-c

2. Zalozenia techniczne

Przewiduje sie modernizacje instalacji wewnetrznej c.w.u.

P Iy Cena jedn. Koszt
Lp. Wyszczeg6lnienie Jedn. Ilosé brutto (2] Podstawa wyceny
1. |Zakres modernizacji instalacji c.w.u.:
1. Roboty demontazowe wraz z wywiezieniem i utylizacjg materiatdw porozbidérkowych kpl. 1 13 800,43 13 800,43

2. Rurociagi c.w.u:

- ufozenie rurociaggdw rozprowadzajacych w kanatach podpodtogowych wraz z
wykonaniem izolacii termicznej

- wykucie z zamurowaniem i otynkowaniem bruzd

- przewody c.w.u. z rur stalowych kpl. 1 86 526,33 86 526,33
- czyszczenie, odttuszczanie, malowanie przewodow

- préby szczelnosci instalacji c.w.u. z rur stalowych

- otuliny z pianki polietylenowej powlekane folig

3. Montaz perlatorow w bateriach czerpalnych, a w przypadku baterii czerpanych

wykazujacych uszkodzenia mechaniczne lub i nalezy wymieni¢ ja na nowe z kpl. 1 3 500,00 3 500,00

wbudowanym perlatorem

Lacznie - koszt modernizacji instalacji wewnetrznej c.w.u.: - - - 103 826,76
Uwaga: Zakres prac dotyczacy wymiany nie obejmuje instalacji w pomieszczeniach, ktére zostaty poddane modernizacji (sanitariaty budynku dydaktycznego i zaplecza sali gimnastycznej).

Wyposazenie wszystkich istniejgcych barii umywalkowych i prysznicowych w perlator napowietrzajacy wode, przy czym w przypadku baterii czerpalnych wykazujacych uszkodzenia mechaniczne lub
nieszczelno$¢ nalezy wymienic je na nowe wyposazone w perlator napowietrzajacy wode
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I1. Obliczenia

1. Sprawnosc systemu zaopatrzenia budynku w energie cieplng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
Lp. Wyszczegolnienie Jednostka Oznaczenie Stan aktualny Stan po modernizadj
Wartos¢ Wartos¢

1 |Srednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta [-] Nwgi 0,91 0,91

2 |Srednia roczna sprawno$¢ przesytu ciepta ze zrédta do zaworéw czerpalnych [-] Nwdi 0,50 0,60

3 Srednia sezonowa sprawnos$¢ akumulacji ciepta w elementach pojemnosciowych systemu przygotowania c.w.u. [-] Nwsi 1,00 1,00

4 |Srednia roczna sprawno$¢ wykorzystania ciepta [-] Nwei 1,00 1,00

5 |Srednia roczna sprawno$¢ catkowita systemu przygotowania c.w.u. -1 Nwi 0,46 0,55

6 |Wspdtczynnik udziatu Zrddet ciepta w pokryciu rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa, [-] Ui 1,0 1,0

2. Obliczenie zuzycia energii cieplnej do przygotowania cieptej wody uzytkowej

1 [Ilo$¢ osdb uzytkujacych budynek L 440 440 0s6b

2 |Powierzchnia pomieszczen o regulowanej temperaturze powietrza (powierzchnia ogrzewana) A¢ 2767,5 2767,5 m?

3 |Ciepto whasciwe wody Cw 4,19 4,19 kJ/kgK

4 |Gestos¢ wody Pw 1,0 1,0 kg/dm®

5 Obliczeniowa temperatura c.w.u. w zaworze czerpalnym Ocw 55 55 °C

6 |Obliczeniowa temperatura zimnej wody (wody przed podgrzewem) 0, 10 10 °C

7  |Wspdtczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu c.w.u. kg 0,52 0,52 -

8 |Liczba dni w roku tr 365 365 dzien

9 |Rzeczywisty czas uzytkowania obiektu w ciggu roku trez 189 189 dzien

10 [Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vo, 0,64 0,58 dm®/(m*dzien)
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. (okreslone na podstawie danych uzyskanych od uzytkownika obiektu) Vi 0,64 0,58 | dm*/(m*dzien)

11 |Srednia liczba godzin korzystania z c.w.u. w ciggu doby - wartoé¢ éredniowazona tuz 12 12 h/dobe
Dobowy czas korzystania z obiektu (uzytkowanie sal, sprzatanie placowki) - wartos¢ Sredniowazona tu:p 12 12 h/dobe

12 |Wspdtczynnik nierdwnomiernosci rozbioru c.w.u. Ny 2,11 2,11 -

13 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V w,jo,i 2,08 1,90 dm’/(j.o0.-dzien)
Jednostkowe rzeczywiste dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. V w,jo,i 2,08 1,90 dm’/(j.0.-dzien)

14 |Wspdtczynnik korekcyjny uwzgledniajacy temperature c.w.u. z zaworze czerpalnym ke 1,00 1,00 -

15 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vs 0,076 0,070 m>/h
Srednie rzeczywiste godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vs 0,076 0,070 m’/h

16  |Rzeczywiste zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m> wody od temperatury 6, do 6, Qcwu,j 0,414 0,345 GI/m?3

17 |Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto do podgrzania 1m3 wody od temperatury go do qcw Qobircwu,j 0,189 0,189 GI/m?

18 |Zapotrzebowanie mocy cieplnej na przygotowanie c.w.u. q)é’cwu 14,38 13,14 kw

O™ 30,35 27,72 kw

51



19 |Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa do przygotowania c.w.u. Qw,nd 17 532,8 15 954,8 kWh/rok
20 |Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa dostarczang do budynku dla systemu c.w.u. Qxw 38 533,6 29 221,2 kWh/rok
20a [Straty na sieci cieplnej niskoparametrowej pomiedzy Zrddtem ciepta a weztem cieplnym usytuowanym w budynku Ey 0,0 0,0 kWh/rok
21 |Oszczednos¢ zapotrzebowania energii koncowej na przygotowanie c.w.u. AQyw —-— 24,2 %
22 |Roczne _zapotrzebowanie _na enlefgie kor’\coy_va dostarczong do budynku lub czesci budynku dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej Quw oz 0,00 0,0 KWh/rok
zapewniane przez odnawialne zrodto energii (OZE) 4
0,00 0,00 %
23 |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - warto$¢ netto Qcwu 63,12 57,44 GJ/rok
24 |Zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania c.w.u. - wartos¢ brutto Qcwu 138,72 105,20 GJ/rok
24a |[Straty na sieci cieplnej niskoparametrowej pomiedzy konwencjonalnym zrodtem ciepta a weztem cieplnym usytuowanym w budynku Qcwu,p 0,00 0,00 GJ/rok
25 |Oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. AQcwu -—- 24,2 %
26 |Roczne zapotrzebowanie ciepta na cele przygotowania c.w.u. Quw 138,72 129,36 GJ/rok
27 |Roczne koszty zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u. Kro 14 561,29 13 487,76 zt/rok
28 [Roczna oszczednos¢ w zuzyciu energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u. AQru 9,36 GJ/rok
29 [Roczna oszczednos¢ kosztow zwigzanych z zakupem i zuzyciem energii cieplnej na cele przygotowania c.w.u. AQgru 1 073,53 zt/rok
30 |Koszt usprawnienia Ny 103 826,76 zt
31 |Wartosc¢ prostego czasu zwrotu naktaddw inwestycyjnych Ny/AOru SPBT 96,72 lata
Przedsiewziecie: Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody u Koszt usprawnienia N, [z]: 103 826,76 SPBT [lata]: 96,72
Uwaga: Realizacja przedsiewziecia wymaga wykonania dokumentacji projektowej. Koszt wykonania wymaganej dokumentacji projektowej zostanie uwzgledniony w dalszej czesci audytu, tj. w okresleniu catkowitych
naktadéw inwestycyjnych dla poszczegdlnych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
32 |Wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii lub energii dla systemu c.w.u. Wy -
A. stan aktualny Ww,a 1,1 -
miejska sie¢ cieptownicza (zrddto ciepta opalane weglem i gazem ziemnym)
B. stan po termomodernizacji Ww,s 1,1 -
miejska sie¢ cieptownicza (zrddto ciepta opalane weglem i gazem ziemnym) -
33 |Zapotrzebowanie na moc elektryczng do napedu urzadzenia pomochiczego w systemie c.w.u. Qe w W/m?
A. stan aktualny Qel,w.A
pompa cyrkulacyjna w systemie przygotowania c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 0,04 W/m?
regulacja wezta cieplnego obstugujacego system c.o. i c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 0,09 W/m?
B. stan po termomodernizacji Qel,w.B
pompa cyrkulacyjna w systemie przygotowania c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 0,04 W/m?
regulacja wezta cieplnego obstugujacego system c.o. i c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 0,09 W/m?
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34 |Czas dziatania urzadzenia pomocniczego w systemie przygotowania c.w.u. w ciggu roku ta h/rok
A. stan aktualny taa
czas dziatania - pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 7 300 h/rok
czas dziatania - regulacja wezta cieplnego obstugujacego system c.o. i c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 8 760 h/rok
B. stan po termomodernizacji tas
czas dziatania - pompy cyrkulacyjne w systemie przygotowania c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 7 300 h/rok
czas dziatania - regulacja wezta cieplnego obstugujacego system c.o. i c.w.u. w budynku o powierzchni Af > 250 m2 8 760 h/rok
35 |Roczne zapotrzebowanie na energie pomocnicza koncowa dostarczong do budynku dla systemu przygotowania c.w.u. Ee), pom, w 2990,0 2990,0 kWh/rok
36 |Wspdiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika energii elektrycznej We; 3,0 3,0 -
37 |Roczne zapotrzebowanie na nieodnawialna energie pierwotna dla systemu przygotowania c.w.u. Quw 51 357,0 41 113,3 kWh/rok
38 |Oszczednos¢ zapotrzebowania na nieodnawialna energie pierwotng dla systemu przygotowanie c.w.u. AQpw -— 19,9 %
3. Wskazniki rocznego zapotrzebowania na energie dla systemu przygotowania c.w.u.
1 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowg EUy 6,3 5,8 kwh/m?rok
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie korncowa EKw 13,9 10,6 kWh/m*rok
3 |Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng, EPy 18,6 14,9| kwh/m*rok
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11.4 Zestawienie i uszeregowane wedlug rosnacej wartosci SPBT wybranych i zoptymalizowanych ulepszen termomodernizacyjnych.

Planowany koszt
. o, wykonania usprawnien SPBT
Lp. Rodzaj i zakres usprawnien (brutto)
[zH] [lata]
1 2 3 4
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia zmniejszajacego zapotrzebowanie na ciepto
poprzez poprawienie sprawnosci systemu ogrzewczego i przygotowania cieptej wody uzytkowej:
1 |Modernizacja systemu ogrzewczego 716 085,85 19,25
2 [Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 103 826,76 96,72
I Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajace do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat ciepta przez
przegrody budowlane oraz na ogrzanie powietrza wentylacyjnego
3 |Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku 266 710,73 17,31
4 |Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 824 231,32 18,11
5 [Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 1010377,00 20,90
6 |Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotow 298 957,73 31,22
taczny koszt realizacji ulepszen termomodernizacyjnych (pozycje 1 : 2) - termomodernizacja w zakresie instalacji 819 912,61 z

taczny koszt realizacji ulepszen termomodernizacyjnych (pozycje 3 = 6) - termomodernizacja bryly budynku

2400 276,78

z

taczny koszt realizacji ulepszen wskazanych do realizacji (pozycje 1 + 6) - kompleksowa termomodernizacja budynku

3 324 016,15

z
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11.4.1 Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Ponizszy rozdziat audytu obejmuje:
1. OkreSlenie wariantdw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
2. Zestawienie nakladéw inwestycyjnych oraz okre$lenie oszczedno$ci energetycznych i oszczednosci kosztdw dla analizowanych wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych.
3. Ocene wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw.
4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

] Usprawnienie WARIANT Nr:

> okreslenie skrétowe SPBT 1 2 3 4
1 |Modernizacja systemu ogrzewczego 19,25 X X X X
2 |[Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 96,72 X X X X
3 |Docieplenie stropodachow wentylowanych budynku 17,31 x x x x
4 |Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 18,11 x x x

5 |Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 20,90 x x

6 |Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotow 31,22 x

X zakres realizowanych usprawnien w ramach danego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

55



11.4.2 Zestawienie nakladow inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla analizowanych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych i
modernizacyjnych

11.4.2.1 Okreslenie catkowitych naktadow inwestycyjnych dla poszczegodlnych wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacynych i modernizacyjnych
é Koszt wykonania Koszty wykonania Koszty wykonania Koszt realizacji
L < W Slnieni ule syzenia warlantéw rac WSty nych Koszty dodatkowe wariantu :
p. g 'yszczegolnienie p przedsiewzie¢ p! epny!
p o
=
[zt] [zt] [z] [z] [z]
1 2 3 3 4 5 6 7=4+5+6
1 1 1 Modernizacja systemu ogrzewczego 716 085,85
2 Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 103 826,76
3 Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku 266 710,73
3220 189,39 3220 189,39
4 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 824 231,32
5 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 1010 377,00
6 Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotéw 298 957,73
Koszty faczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 3220 189,39 3220 189,39
2 2 1 Modernizacja systemu ogrzewczego 716 085,85
2 Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 103 826,76
3 Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku 266 710,73 2921 231,66 2921 231,66
4 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 824 231,32
5 Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji 1010 377,00
Koszty faczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 2921 231,66 2921 231,66
3 3 1 Modernizacja systemu ogrzewczego 716 085,85
2 Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 103 826,76
1910 854,67 1 910 854,67
3 Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku 266 710,73
4 Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych 824 231,32
Koszty taczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 1910 854,67 1910 854,67
4 4 1 Modernizacja systemu ogrzewczego 716 085,85
2 Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 103 826,76 1086 623,34 1086 623,34
3 Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku 266 710,73
Koszty taczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 1 086 623,34 1086 623,34
5 5 1 Modernizacja systemu ogrzewczego 716 085,85
819 912,61 819 912,61
2 Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej 103 826,76
Koszty taczne = Koszty ulepszen termomodernizacyjnych 819 912,61 819912,61
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11.4.2

11.4.2.2 Okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztow dla poszczegéinych przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Zestawienie naktadoéw inwestycyjnych oraz okreslenie oszczednosci energetycznych i oszczednosci kosztéw dla analizowanych wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyjnych c.d.

I. Dane dotyczace stanu istniejacego budynku

Wyszczegdlnienie Ozn Wartoséé Jednostka Ozn. Wartos¢ Jednostka
1. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania: Qoco 1 147,87 Gl/a WARTOSCI PO TERMOMODERNIZACII:
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzewania: Joco 0,1317 MW
3. Catkowita sprawno$¢ systemu grzewczego: Mo 0,573 - 1 0,830 -
4. Wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu: Wyo 0,85 - Wy 0,85 -
Wqo 1,00 - Wyi 1,00 -
5. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej (brutto), w tym: Qocwu 138,72 Gl/a Qicwu 105,20 Gl/a
-Zrédto1 - zrédio konwencjonalne Qocwuzt 138,72 Gl/a Qicwuz1 105,20 Gl/a
- Zrédio 2 - zrédto energii odnawialnej Qocwui2 0,00 Gl/a Qacwuz2 0,00 Gl/a
Zapotrzebowanie na moc cieplng do przygotowania cieptej wody uzytkowej Docwu 0,0304 MW D1cwu 0,0277 MW
- Zrédio 1 - zrédfo konwencjonalne Docwuz 0,0304 MW [oT— 0,0277 MW
- Zrédio 2 - zrodto energii odnawialnej Docwuz2 0,0000 MW Dy cwuz2 0,0000 MW
Straty na sieci cieplnej niskoparametrowej pomiedzy konwencjonalnym Zrdtem ciepta a weztem cieplnym usytuowanym w budynku Qo,przesyt 0,00 GJ Q1,przesyt 0,00 G)
6. Stawki i optaty za ustugi zwigzane z zakupem i zuzyciem energii cieplnej
1. System ogrzewczy (c.0.)
1.1 Optata stata Om 13 147,41| z/MW/m-c Om 13 147,41| zi/MW/m-c
1.2 Optata zmienna o, 70,45 24/G) o, 70,45| /G
1.3 Optata abonamentowa A, 0,00 zH/m-c A, 0,00| zi/m-c
1.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacja zrédta ciepta Em 0,00 zb/m-c Em 0,00( zi/m-—c
2. System przygotowania cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
2.1 Optata stata Om 13 147,41| z/MW/m-c Om 13 147,41| z/MW/m-c
Koszty state Ks - zl/rok K 0,00|  zt/rok
2.2 Optata zmienna o, 70,45 24/G) o, 70,45 ZG)
0,2536 z/kWh 0,2536| zt/kwh
2.3 Optata abonamentowa A, 0,00 zH/m-c A, 0,00| zi/m-c
2.4 Oplata stata zwigzana z eksploatacjg zrodta ciepta Em 0,00 zt/m-c Em 0,00 z¥/m<
II. Obliczenia dla n-tego WARIANTU przedsiewziecia ter dernizacyjnego(n=0,1, 2,...):
1. Formuly obliczeniowe
1. Zuzycie ciepta: 2. Zapotrzebowanie na moc cieplng: 3. Koszt energii cieplnej:
Qnoco X (Wen X Wan) Orn =QnX0zn+12X Oy [zt/a]
Qn = - + Qo [GY/a] Zqn = Gneo + Gnowy [MW]
Qnoco X (Wen X Wan) 4. Oszczednosci kosztéw:
Qoco = [GY/a]
No,i AQrn = Or0 - Onm [z1]
Qnoco X (Wen X Wan) )
Qi = + Qo [GY/a] AQ, = (2Q0 - =Qi)/=Qo [%]
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2. Obliczenia:

We W Q Qnew Anewu %Q AQ 5 o AQ N*
OpiS Qn0co Anco tn - Wdn MNo,i nco _ _ _ _ n n qn rn rn UWAGI:
Zrédtol | Zrédto 2 | Zrédiol | Zrédio 2
Gl/a MW - - Gl/a Gl/a Gl/a MW MW Gl/a % MW zt/a zH/a zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 = 6+7+8+10 12 13 = 3+9+10 14 15 16 17
akﬁ?ny 1147,87 0,1317 0,850 0,573 1703,14 138,72 0,00( 0,0304| 0,0000 1 841,86 0,00 0,1621 150 937,83 0,00 0,00|Naktady inwestycyjne narastajaco
WARIANT
Nr:
1 572,38 0,0709| 0,850 0,830 585,96/ 105,20 0,00/ 0,0277( 0,0000 691,16| 62,47% 0,0986 60 243,22 90 694,61 3220 189,39
2 643,13 0,0775| 0,850 0,830 658,38 105,20 0,00/ 0,0277( 0,0000 763,58| 58,54% 0,1052 66 388,29 84 549,54 2921 231,66
3 781,44 0,0942| 0,850 0,830 799,98| 105,20 0,00/ 0,0277( 0,0000 905,18| 50,85% 0,1219 78 993,89 71943,95| 1910 854,67
4 1 015,32 0,1224| 0,850 0,830 1039,40| 105,20 0,00/ 0,0277( 0,0000 1 144,60 37,86% 0,1501 100 308,49 50 629,35| 1086 623,34
5 1147,87 0,1317| 0,850 0,830 1175,10| 105,20 0,00/ 0,0277( 0,0000 1 280,30 30,49% 0,1594| 111 341,88 39 595,96 819912,61
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11.4.3 Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego dla budynku
Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego sporzadzona jest zgodnie z wymogami Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontdw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw
I. Zatozenia wyjsciowe:
Zatozona wysoko$¢ wktadu wiasnego Inwestora na realizacje przedsiewzigcia przy finansowaniu inwestycji na warunkach Ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontéw 1 610 094,69 zt
II. Obliczenia:
Procentowa oszczedno$c¢
Planowane koszty Roczna oszczednosé zapotrzf]t::milania na Minimalna kwota kredvtu™ Premia
Lp. Wariant przedsiewziecia termomodernizacyinego catkowite kosztow energii (z uwzgle;dgn?eniem " termomodernizacyjna
sprawnosci catkowitej)
[t] [zt/a] [%] [z1] [%] [zt]
1 2 3 4 5 7
1 Modernizacja systemu ogrzewczego 3 220 189,39 90 694,61 62,47% 1 610 094,69 50,0% 676 239,77
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku
Docieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotow
2 Modernizacja systemu ogrzewczego 2 921 231,66 84 549,54 58,54% 1460 615,83 50,0% 613 458,65
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku
Docieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
3 Modernizacja systemu ogrzewczego 1910 854,67 71 943,95 50,85% 955 427,34 50,0% 401 279,48
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku
Docieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
4 Modernizacja systemu ogrzewczego 1 086 623,34 50 629,35 37,86% 543 311,67 50,0% 228 190,90
Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku
5 Modernizacja systemu ogrzewczego 819 912,61 39 595,96 30,49% 409 956,31 50,0% 172 181,65

Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

*) Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajacych art.. 3 ustawy, wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodnie z art.. 5 ustawy.
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11.44
11.4.4.1

11.4.4.2

Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy ubieganiu si¢ Inwestora o kredyt z

premia termomodernizacyjng przyznawang przez Bank Gospodarstwa Krajowego

Zgodnie z wymogami Ustawy z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontédw (tekst ujednolicony Dz.U.2014.712)

wariant usprawnienia termomodernizacyjnego przyjety do realizacji powinien umozliwiac¢:

= zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie
a) w budynkach, w ktdrych modernizuje sie wytacznie system grzewczy - co najmniej o 10%,
b) w pozostatych budynkach - co najmniej 0 25%, lub

= zmniejszenie rocznych strat energii w wyniku ulepszenie, ktorego nastepstwem jest zmniejszenie strat energii pierwotnej w
lokalnych sieciach cieptowniczych oraz zasilajacych je lokalnych zrédtach ciepta, jezeli budynki wymienione w lit. a, do ktdrych
dostarczana jest z tych sieci energia, spetniajg wymagania w zakresie oszczedno$ci energii, okreslone w przepisach prawa
budowlanego, lub zostaty podjete dziatania majace na celu zmniejszenie zuzycia energii dostarczanej do tych budynkéw - co
najmniej o 25%, lub

= zmniejszenie rocznych kosztdw pozyskania ciepta w wyniku wykonania przytacza technicznego do scentralizowanego Zrodta
ciepta, w zwiazku z likwidacjg lokalnego zrodta ciepta, w wyniku czego nastepuje zmniejszenie kosztdw pozyskania ciepta
dostarczanego do budynkéw mieszkalnych, budynkdw zbiorowego zamieszkania oraz budynkdw stanowigcych wtasnos¢ jednostek
samorzadu terytorialnego stuzacych do wykonywania przez nie zadan publicznych - co najmniej o0 20%, lub

= zamiana zrédta energii na zrodito odnawialne lub zastosowanie wysokosprawnej kogeneraciji.

Analiza przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu wykazata, ze wymagania powyzszej Ustawy dotyczace
wielkoSci zaoszczedzonej energii cieplnej spetnione s dla wszystkich wariantéw modernizacji.

Wariantem optymalnym proponowanym do realizacji jest zespdt przedsiewzie¢ termo modernizacyjnych objetych wariantem nr 1,
ktory obejmuje wszystkie analizowane usprawnienia dla analizowanego obiektu.

W wariancie pozyskania srodkéw na termomodernizacje obiektu, tj. realizowanego ze srodkéw kredytu z premig termomodernizacyjna,
przedsiewziecie realizowane bedzie w 100% w oparciu o kredyt bankowy (bez wkfadu wiasnego Inwestora).

Wskazany do realizacji wariant nr 1 spetnia warunki uzyskania premii termomodernizacyjnej, tak wiec moze by¢
przedsiewzieciem termomodernizacyjnym przyjetym do realizacji przy ubieganiu sie Inwestora o kredyt z premia
termomodernizacyjna.

Ponizej przedstawiono charakterystyke wariantu wskazanego do realizacji.
Wskazany do realizacji wariant nr 1 obejmuje nastepujace usprawnienia:
Koszty wykonania ulepszen:

1. Modernizacja systemu ogrzewczego > 716 085,85 zt
2. Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej > 103 826,76 zt
3. Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku > 266 710,73 zt
4. Docieplenie Scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych = 824 231,32 zt
5. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji = 1010377,00 zt
6. Docieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotéw = 298 957,73 zt
Koszty realizacji przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych objetych wskazanym wariantem optymalnym = 3220189,39 z
Planowana kwota kredytu termomodernizacyjnego = 3220189,39 z
Planowana premia termomodernizacyjna > 676 239,77 zt
Obnizenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 62,5%
Oszczednos¢ rocznych kosztow ciepta zuzywanego na potrzeby ogrzewcze, wentylacji i przygotowania c.w.u. = 90 694,61 zt

Wariant optymalny przedsiewziecia termomodernizacyjnego realizowanego przy finansowaniu z innych zrédet

Niniejszy audyt okresla efektywno$¢ energetyczng oraz finansowg realizacji poszczegdinych wariantdw przedsiewziec
termomodernizacyjnych dla analizowanego obiektu.

Inwestor ma mozliwos$¢ realizacji jednego z przedstawionych wariantéw, w zaleznosci od wielkosci posiadanych Srodkow.

W przypadku braku ograniczen finansowych nalezy zrealizowa¢ wariant nr 1, ktdry obejmuje wszystkie usprawnienia mozliwe do
realizacji w obiekcie, ktdre przyczynia sie do obnizenia zapotrzebowania na energie.

W przypadku ograniczen finansowych kompleksowg modernizacje obiektu nalezy przeprowadzi¢ w kilku etapach, w zaleznosci od
posiadanych $rodkéw finansowych na realizacje poszczegolnych usprawnien.
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9.2 Charakterystyka finansowa wariantu wskazanego do realizacji
= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 3220 189,39 zt
w tym:

- Modernizacja systemu ogrzewczego
- Modernizacja systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
- Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku
- Docieplenie scian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
- Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji
- Docieplenie cian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotdw

1. Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o kredyt z premia termomodernizacyjna z
Banku Gospodarstwa Krajowego:

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 3220 189,39 zt

= Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 3 220 189,39 z

= Maksymapny udziat srodkéw wiasnych Inwestora: 1610 094,69 z

= Minimalna planowana kwota kredytu: 1 610 094,69 z

= Przewidywana premia termomodernizacyjna: 676 239,77 zt

= Roczne oszczednosci kosztéw energii cieplnej: 90 694,61 z/rok
= Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 62,5 %

= Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 1 150,69 GJ/rok
= Roczne oszczednosci zuzycia energii cieplnej: 319 637,26 kWh/rok

2. Charakterystyka finansowa inwestycji w przypadku ubiegania sie Inwestora o dotacje lub inne srodki pomocowe:
2.1 Charakterystyka finansowa zaktada wysokos¢ dofinansowania na poziomie 85% kosztow kwalifikowanych.

= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 3220 189,39 zt
= Koszty kwalifikowane 3220 189,39 zt
w tym:

Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 3220 189,39 zt
= Wysoko$¢ dofinansowania (85% kosztéw kwalifikowanych): 2737 160,98 zt
= Wysoko$¢ srodkéw wiasnych Inwestora: 483 028,41 zt

Koszty kwalifikowane 483 028,41 z

2.2 Charakterystyka finansowa zaktada wysoko$¢ dofinansowania na poziomie 80% kosztdw kwalifikowanych.
= Kalkulowany koszt catkowity realizacji inwestycji: 3220 189,39 zt
w tym:

Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 3220 189,39 zt

= Koszty kwalifikowane 3220 189,39 zt
w tym:

Koszt wykonania usprawnien termomodernizacyjnych: 3220 189,39 zt
= Wysoko$¢ dofinansowania (80% kosztéw kwalifikowanych): 2576 151,51 7z
= Wysoko$¢ srodkéw wiasnych Inwestora: 644 037,88 z

Koszty kwalifikowane 644 037,88 zt

9.3 Dalsze dziatania Inwestora
W przypadku ubiegania sie Inwestora o przyznanie pomocy panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu
termomodernizacji i remontéw dalsze dziatania inwestora winny obejmowac:
= Ztozenie stosownego wniosku kredytowego do banku i podpisanie umowy kredytowej.

Zawarcie umowy z wykonawcg dokumentacji projektowej oraz wykonawcami robdt budowlanych.

Realizacje robot budowlanych, zakonczonych odbiorem technicznym.

Wystapienie o premie termomodernizacyjna.

Ocene rezultatow przedsiewziecia (po zakonczeniu pierwszego okresu eksploatacji budynku po wykonani robdt).

LUl
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12. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wskazanego do realizacji

12.1 Opis robot objetych usprawnieniami przewidzianymi do realizacji w ramach wariantu wskazanego do realizacji

1. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.
Kompleksowa modernizacja instalacji wewnetrznej c.o.
Naklady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:
A. Roboty demontazowe wraz z wywiezieniem i utylizacjq materiatdw porozbidrkowych
B. Rurociagi c.o0. z rur stalowych:
- wykucie z zamurowaniem i otynkowaniem bruzd
- rurociagi c.o. z rur stalowych
- czyszczenie, odttuszczanie, malowanie rurociggow
- proby szczelnosci instalacji c.o0. z rur stalowych
- otuliny z pianki polietylenowej powlekane folig:
C. Dostawa, montaz i podtaczenie grzejnikéw czionowych aluminiowych
- grzejniki cztonowe aluminiowe
- zawory grzejnikowe do gtowic termostatycznych o $rednicy nominalnej 15 mm
- gtowice termostatyczne z zakresem nastaw 6 - 28 oC z czujnikiem gazowym
- zawory odpowietrzajace mosiezne grzejnikowe o $rednicy 6 mm
- montaz korkéw grzejnikowych o $rednicy 15 mm
- wykonanie nastaw wstepnych zaworéw termostatycznych
Zakres prac nie obejmuje pomieszczen, ktore byly poddane modernizacji (w tym w zakresie instalacji c.0.).

taczny koszt realizacji przedsiewziecia: 716 085,85 zt

2. Modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u.

Kompleksowa modernizacja instalacji wewnetrznej c.w.u.

Naklady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:

A. Roboty demontazowe wraz z wywiezieniem i utylizacjq materiatéw porozbidrkowych

B. Wykonanie nowych przewoddw instalacji c.w.u. (zasilanie i cyrkulacja)
- utozenie rurociggdw rozprowadzajacych w kanatach podpodtogowych wraz z wykonaniem
- wykucie z zamurowaniem i otynkowaniem bruzd
- przewody c.w.u. z rur stalowych
- czyszezenie, odttuszczanie, malowanie przewodow
- préby szczelnosci instalacji c.w.u. z rur stalowych
- otuliny z pianki polietylenowej powlekane folig

C. Montaz baterii czerpalnych z wbudowanym perlatorem

Zakres prac nie obejmuje pomieszczen, ktore byly poddane modernizacji (w tym w zakresie instalacji c.w.u.).

Laczny koszt realizacji przedsiewziecia: 103 826,76 zt

3. Docieplenie stropodachéw wentylowanych budynku

Przedsiewziecie obejmuje wykonanie izolacji przegrody metoda lekka - mokrg z zastosowaniem styropapy (ptyt sktadajacych sie
warstwy styropianu stosowanego na dachy i okleiny jednostronnej lub dwustronnej z podktadowej papy asfaltowej) uktadanej na
przegrodzie od zewnatrz. Zakres prac obejmuje docieplenie stropodachéw budynku gtéwnego oraz utozenie dodatkowej warstwy
izolacji na stropodachu facznika (zaplecza sali gimnastycznej).
Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmujgq wykonanie:
1. Roboty rozbidrkowe i przygotowawcze do prac zasadniczych:

- wygrodzenie terenu, wyznaczenie miejsce na sktadowanie materiatow itp.

- rozebranie systemu odwodnienia i obrobek blacharskich dachu / stropodachu

- rozbidrka pokrycia dachu, demontaz naswietli, wytazéw i okien dachowych

- demontaz deskowania pofaci dachu

- wykonanie nowego deskowania potaci dachowej (ptyty OSB deski uktadane na styk)

- pokrycie elementéw drewnianych impregnatem ochrony biologicznej (3-krotne smarowanie preparatami, solowymi)

- wykonanie wzmocnienia krokwi oraz wykonanie konstrukcji nosnej osadzenia okien potaci dachowej

- utozenie membrany dachowej (izolacja przeciwwilgociowa)
2. Prace zasadnicze izolacyjne, tj.:

- utozenie izolacji termicznej z wetny mineralnej twardej o wymaganej grubosci (ptyty klejone klejem)

- utozenie izolacji cieplnej z wetny mineralnej - pasy szerokosci 5 cm na $cianach (kliny spadkowe)

- pokrycie dachu papa termozgrzewalng (warstwa podktadowa + warstwa wierzchniego krycia)

- wykonanie obrdbek blacharskich z blachy ocynkowanej (ocynkowanej powlekanej)

- wykonanie dachowych obrébek z papy termozgrzewalnej

- montaz wytazu dachowego oraz kominkow wentylacyjnych
3. Prace porzadkowe - usuniecie resztek materiatu oraz uporzadkowanie terenu prac.
Koszt realizacji usprawnienia (kwota brutto) obejmuje wykonanie niezbednych prac przygotowawczych, prace zasadnicze
izolacyjne praz prace koncowe, w tym uporzadkowanie terenu, wywiezienie gruzu i utylizacje odpadow.
Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowa¢ sie nastepujacym wspotczynnikiem
przewodnosci cieplnej oraz gruboscia:
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- plyty styropianu laminowane papgq

a) wspdtczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,030 W/mK
Powierzchnie przegrdd podlegajacych dociepleniu i grubos¢ izolacji termicznej:

b) stropodach budynku dydaktycznego

- grubo$¢ materiatu izolacyjnego 0,30 m
- powierzchnia dachu do docieplenia 1040,45 m?
c) stropodach tacznika
- grubos¢ materiatu izolacyjnego 0,14 m
- powierzchnia dachu do docieplenia 114,00 my?
taczna powierzchnia przegréd do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 1154,451 2
Laczny koszt realizacji przedsiewziecia: 266 710,73 z
4. Docieplenie $cian zewnetrznych kondygnacji nadziemnych
Realizacja przedsiewziecia ma na celu zmniejszy¢ straty ciepta przez przenikanie przez Sciany zewnetrzne. Wykonanie ocieplenia
Scian w bezspoinowym systemie ocieplen BSO (metodzie ,lekkiej”) zaprojektowano wedtug ogdinych zasad wykonania ocieplenia,
z zastosowaniem jako warstwy izolacji termicznej z piyt ze styropianu samogashacego z cienkowarstwowym tynkiem mineralnym,
klasyfikowanym pod wzgledem bezpieczenstwa pozarowego jako system nie rozprzestrzeniajacy ognia (NRO).
Przy realizacji robot ociepleniowych nalezy stosowac szczegétowe wymagania zawarte w wytycznych, $wiadectwach i aprobatach
oraz w instrukcjach stosowania materiatdbw podawanych przez ich producentdw lub dystrybutoréw. W szczegdlnosci nalezy
stosowa¢ wymagane preparaty gruntujace i podktadowe oraz odstepy czasowe przy naktadaniu kolejnych warstw materiatéw lub
wykonaniu kolejnych czynnosci.
Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:
1. Robdt rozbidrkowych i przygotowawczych do prac zasadniczych, tj. do utozenia izolacji termicznej:
- wygrodzi¢ teren, wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatow itp.
- czynnosci przygotowawcze, ktére nalezy wykonaé przed przystapieniem do zasadniczych prac dociepleniowych:
- usuniecie parapetow zewnetrzne okien i przymocowanie katownikéw z bednarki pod oknami do mocowania nowych parapetéw z blachy
powlekanej po dociepleniu,
- zdemontowanie rur spustowych odwodnienia,
- zdemontowanie krat zewnetrznych,
- zdemontowanie elementéw drobnych, mocowanych do $cian elewacji: kratek wentylacyjnych, uchwytu dla flag , numer budynku itp.,
- przesuniecie urzadzen i kanatéw technologicznych wentylacyjnych i klimatyzacyjnych, skrzynek elektrycznych, zawordw, czujek itp.
znajdujacych sie na elewacji i uniemozliwiajacych montowanie izolacji,
- przed przystapieniem do robdt dokonac oceny technicznej przegrody pod katem projektowanego zakresu prac; podtoze musi ono by¢ mocne
i odpowiednio réwne - odchylenia wieksze od 5 mm musza by¢ zniwelowane,
- przed przystapieniem do prac zwigzanych z wykonaniem ocieplenia nalezy wykonac¢ badanie jakosci podtoza $ciennego,
- oczyszczone podtoze nalezy zagruntowac i powtdrzy¢ w/w badanie; jezeli ponowna proba da wynik negatywny, nalezy rozwazy¢ dodatkowe
mocowanie mechaniczne lub wiasciwie przygotowac podtoze,
- wykona¢ ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologiag,
- wykonanie tynku cienkowarstwowego
- malowanie elewacji nalezy rozpoczaé ok. 4 tygodnie po zakonczeniu robét tynkarskich. Podtoze pod powtoke malarska powinno by¢ stabilne,
suche i nosne, tj. oczyszczone z warstw kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczéw,
2. Prace zasadnicze, tj.:
- wykona¢ ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologia,
koszty prac termomodernizacyjnych uwzgledniajq docieplenie oéciezy ptytami izolacyjnymi o grubosci min. 2 cm
- wykonanie tynku cienkowarstwowego
- malowanie elewacji nalezy rozpoczaé ok. 4 tygodnie po zakonczeniu robdt tynkarskich. Podtoze pod powtoke malarska powinno by¢ stabilne,
suche i nosne, tj. oczyszczone z warstw kurzu, brudu, wosku oraz ttuszczéw,
3. Prace porzadkowe - rozebranie rusztowan, usuniecie i utylizacja odpadéw oraz uporzadkowanie terenu prac.
Koszt realizacji usprawnienia (kwota brutto) obejmuje wykonanie niezbednych prac przygotowawczych, prace zasadnicze
izolacyjne praz prace koncowe, w tym uporzadkowanie terenu, wywiezienie gruzu i utylizacje odpadow.
Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowa¢ sie nastepujacym wspotczynnikiem
przewodnosci cieplnej oraz gruboscia:
- plyty styropianowe srebrzysto-szare
a) wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,031 W/mK
b) grubos¢ nie mniejsza niz: 0,16 m
Powierzchnia przegrdéd zewnetrznych do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 1607,965 m?
Laczny koszt realizacji przedsiewziecia: 824 231,32 z
5. Wymiana stolarki zewnetrznej oraz poprawa systemu wentylacji

Wymiana nieszczelnej i nie spetniajacej wymogdw WT stolarki zewnetrznej w zakresie:

- wymiany okien o profilu PCV na okna energooszczedne o profilu cieptym PCV oszklonych zespolong szybg niskoemisyjna,

- wprowadzenie wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem okiennych nawiewnikéw automatycznych (wytacznie pomieszczenia
uzytkowe bez wentylacji mechanicznej),

- wymiany drzwi zewnetrznych wejéciowych o profilu stalowym, PCV oraz aluminiowym na energooszczedne drzwi zewnetrzne o
profilu cieptym aluminiowym petnym oraz z przeszkleniem z szyby zespolonej niskoemisyjnej.

Przedsiewziecie nie obejmuje swym zakresem stolarki o profilu cieptym szklonej szyba zespolong i bedacej w dobrym stanie
technicznym, ktéra wymieniona zostata w obiekcie przed okresem wykonywania audytu energetycznego (stolarka o dobrej
szczelnosci i zadowalajacej izolacyjnosci cieplnej) - wejscie gtdwne do budynku szkoty od ul. Jagiellonskiej (drzwi zewnetrzne i
Naktady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:
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1. Robot przygotowawczych, tj. demontaz starej stolarki zewnetrznej i przygotowanie osciezy do montazu nowej stolarki. Oscieza
oczysci¢ i wyrownac - usunac z ich powierzchni pyt i gruz, a takze pozostatosci po demontazu starej stolarki, np. stary materiat
uszczelniajacy. Ewentualne ubytki w oéciezach nalezy uzupeic (duze ubytki — zaprawa, mniejsze — pianka montazowg).

2. Prace zasadnicze zwigzane z wymiang stolarki, tj. montaz nowej stolarki wraz z jaj regulacja. Okna montowane w
pomieszczeniach uzytkowych z wentylacja grawitacyjng wyposazone w nawiewniki okienne higrosterowane - wspotczynnik

3. Prace koncowe, tj. uszczelnienie, otynkowanie i malowanie osciezy oraz prace porzadkowe (usuniecie resztek materiatow
montazowych, zdemontowanej stolarki i gruzu oraz ich utylizacja). W kosztach wymiany stolarki okiennej uwzgledniono koszty
wymiany parapetéw wewnetrznych i zewnetrznych.

Uzyte materialy i urzadzenia:
A. okna zewnetrzne:
- stolarka okienna z profili cieptych PCV szklona szyba zespolong niskoemisyjna,

a) wspotczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz: 0,85 W/mK
b) powierzchnia stolarki do wymiany: 725,20 m?
c) ilos¢ okien do montazu 251 szt.

A. drzwi zewnetrzne wejsciowe:
- stolarka drzwiowa z profili cieptych PCV lub aluminiowych cieptych, petnych lub szklona szybg zespolong niskoemisyjna,

a) wspdtczynnik przenikania ciepta nie wiekszy niz: 1,15 W/mK

b) powierzchnia stolarki do wymiany: 14,20 m?

c) ilos¢ drzwi do montazu 5 szt.
taczny koszt realizacji przedsiewziecia: 1010 377,00 z

6. Docieplenie scian zewnetrznych przy gruncie oraz cokotow
Nakfady inwestycyjne przedsiewziecia obejmuja wykonanie:
1. Robot rozbidrkowych i przygotowawczych do prac zasadniczych, tj. utozenia izolacji termicznej:
- wygrodzi¢ teren, wyznaczy¢ miejsce na sktadowanie materiatow itp.
- rozebra¢ nawierzchnie przy Scianach zewnetrznych budynku, rozebranie $cianek i skucie zawilgoconych, spodnich warstw studzienek
okiennych, rozebranie elementéw odwodnienia

- powierzchnie $cian zewnetrznych na catej odkopanej dtugosci oczysci¢ z resztek gruntu, istniejacej uszkodzonej izolacji oraz uszkodzonej
wyprawy tynkarskiej, a nastepnie oczysci¢ powierzchnie éciany szczotka metalowa i pozostawienie w takim stanie do czasu osuszenia,

- przed przystapieniem do robdt dokonaé oceny technicznej przegrody pod katem projektowanego zakresu prac; podtoze musi ono by¢ mocne
i odpowiednio réwne - odchylenia wieksze od 5 mm musza by¢ zniwelowane,
- widoczne ubytki, zarysowania i pekniecia nalezy zdiagnozowac i naprawic, a w razie koniecznosci skonsultowac¢ z rzeczoznawcg budowlanym,

- oczyszczong i osuszona $ciane nalezy otynkowac tynkiem szczelnym ,rapowka”,
2. Prace zasadnicze, tj.:

- wykona¢ ocieplenie $cian zgodnie z wybrang technologia, wykorzystujac ptyty twardej odmiany styropianu, ktéry moze mie¢ réwniez
bezposredni kontakt z gruntem i nie wymaga dodatkowych zabezpieczen;

koszty prac termomodernizacyjnych uwzgledniajq docieplenie osciezy stolarki zewnetrznej ptytami izolacyjnymi o grubosci min. 2 cm

- ptyt izolacyjnych nie wolno punktowo mocowaé na zaprawe — pod naporem gruntu mogtyby pekac — tylko klei¢ do Sciany wodng emulsja
asfaltowo kauczukowa, ktdéra nie powoduje rozpuszczania styropianu, a jednoczesnie stanowi izolacje przeciwwilgociowa. Od strony
zewnetrznej ptyty pokry¢ ttoczong folig hydroizolacyjna,

- wykona¢ warstwe tynku pocienionego, przy wykonaniu tynku w miejscach newralgicznych uzytkowo, w naroznikach stosowac potréjne
zbrojenie siatka,

- cokdt budynku powyzej gruntu, Scianki studzienek okiennych, cokoliki schodéw zewnetrznych oraz murki oporowe otynkowaé tynkiem
zewnetrznym; koszty ocieplenia strefy cokotowej obejmujq ocieplenie osciezy otwordw zewnetrznych (ocieplenie ptytami izolacyjnymi o

3. Prace porzadkowe - rozebranie rusztowan, usuniecie i utylizacja odpadéw oraz uporzadkowanie terenu prac.

Koszt realizacji usprawnienia (kwota brutto) obejmuje wykonanie niezbednych prac przygotowawczych, prace zasadnicze
izolacyjne praz prace koncowe, w tym uporzadkowanie terenu, wywiezienie gruzu i utylizacje odpadow.

Materiat izolacyjny uzyty przy realizacji przedsiewziecia powinien charakteryzowa¢ sie nastepujacym wspotczynnikiem
przewodnosci cieplnej oraz gruboscia:

- plyty polistyrenu ekstrudowanego XPS

a) wspotczynnik przewodnosci cieplnej nie wiekszy niz: 0,032 W/mK

b) grubos¢ nie mniejsza niz: 0,18 m
Powierzchnia przegrdd zewnetrznych do docieplenia w ramach realizacji przedsiewziecia: 368,748 m?
Laczny koszt realizacji przedsiewziecia: 298 957,73 z

12.1 Oszczednosc energii
1. Roczne oszczednosci zapotrzebowania na energie nieodnawialng budynku na potrzeby wentylacji, ogrzewania i c.w.u.

a) Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie uzytkowa: 161 436,18 [kWh/rok]
581,17 [GI/rok]
48,0 [%]
b) Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie koficowa: 319 638,52 [kWh/rok]
1 150,70 [GI/rok]
62,5 [%]
c) Roczna oszczedno$¢ zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna: 351 602,38 [kWh/rok]
1 265,77 [G/rok]
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12.2

Planowany efekt ekologiczny

. Ograniczenie lub unikniecie emisji CO,

. Ograniczenie lub unikniecie emisji pylu PM10

. Ograniczenie lub unikniecie emisji benzo(a)pirenu (BaP)
. Ograniczenie lub unikniecie emisji SO,

. Ograniczenie lub unikniecie emisji NOy

62,47 [%]
62,47 [%]
62,47 [%]
62,47 [%]

62,47 [%]
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Zalaczniki do audytu

Zalacznik nr 1
Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji CO2

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub uniknigcie emisji pytu PM10

Zatacznik nr 2

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.0. w poszczegdlnych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym

Zatacznik nr 3

Raporty obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku

Zalacznik nr 4

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

Zalacznik nr 5

Usytuowanie budynku w terenie

Zalacznik nr 6
Rzuty kondygnacji budynku
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II.
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Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji CO,
(w odniesieniu do energii pierwotnej)

Charakterystyka systemow budynku
Charakterystyka systemu ogrzewania i wentylacji

Zalacznik nr 1

1.1 Stan przed termomodernizacjq
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii | Wskaznik emis;ji - e
) . Wielkos¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii MH tot Qi pierwotnej w; WE CO, ) 2
[-] GJ/rok [-] kgCO,/GJ MgCO,/rok
Cieptownia 0,57 1703,14 1,1 95,05 178,071
1.1 Stan po termomodernizacji
Wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii | Wskaznik emis;ji o
) . Wielko$¢ emisji ECO
Rodzaj nosnika energii TTHtot Qi pierwotnej w; WE CO, ! =l 2
[-] GJ/rok [-] kgCO,/GJ MgCO,/rok
Cieptownia 0,83 585,96 1,1 95,05 61,265
Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
2.1 Stan przed termomodernizacjq
Wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii | Wskaznik emisji P
) . Wielkos¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii TH ot Qi pierwotnej w; WE CO, ) 2
[-] GJ/rok [-] MgCO,/MWh MgCO,/rok
Cieptownia 0,46 138,72 1,1 95,05 14,504
2.2 Stan po termomodernizacji
Wsp6tczynnik naktadu nieodnawialnej energii |  Wskaznik emis;ji S
Rodzaj nosnika energii TTHtot Qi pierwotnej w; WE CO, Wielkosc emisji ECO,
[-] GJ/rok [-] MgCO,/MWh MgCO,/rok
Cieptownia 0,55 105,20 1,1 95,05 10,999
Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji CO,
Wspdtczynnik naktadu Wielkos¢ emisji ECO,

Wskaznik emisji WE

nieodnawialnej energii

Redukcja emisji CO,

co, : ) Przed Po
Rodzaj noénika energii pierwotnej w; termomodernizacjg | termomodernizacii
'ﬁgcgéi /de: [-] MgCO,/rok MgCO,/rok MgCO,/rok %
Cieptownia 95,05 1,1 192,58 72,26 120,31 62,47
SUMA: 192,58 72,26 120,31
PROCENT REDUKCIJI EMIS]II 62,47
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Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji CO,
(w odniesieniu do energii koncowej)

Charakterystyka systemow budynku
Charakterystyka systemu ogrzewania i wentylacji
1.1 Stan przed termomodernizacjq

Zalacznik nr 1

Wskaznik emisji

Wielkos¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii THtot Qn WE CO, ) 2
[-1 GJ/rok kgCO,/GJ MgCO,/rok
Cieptownia 0,57 1703,14 95,05 161,883
1.1 Stan po termomodernizacji
Wskaznik emisji o
Wielko$¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii TTHtot Qun WE CO, ! =l 2
[-] GJ/rok kgCO,/GJ MgCO,/rok
Cieptownia 0,83 585,96 95,05 55,696
Charakterystyka systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
2.1 Stan przed termomodernizacjq
Wskaznik emisji P
Wielkos¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii THtot Qn WE CO, ) 2
[-] kWh/rok kgCO,/GJ MgCO,/rok
Cieptownia 0,46 138,72 95,050 13,185
2.2 Stan po termomodernizacji
Wskaznik emisji o
Wielkos¢ emisji ECO
Rodzaj noénika energii TH,tot Qi WE CO, ielkoé¢ emisji ECO,
[-1 kWh/rok kgCO,/GJ MgCO,/rok
Cieptownia 0,55 105,20 95,050 9,999
Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji CO,
Wielko$¢ emisji ECO,
Wskaznik emisji WE CO, Przed Po Redukcja emisji CO,
Rodzaj nosnika energii termomodernizacjg | termomodernizacji
kgCO,/GJ lub MgCO,/MWh MgCO,/rok MgCO,/rok MgCO,/rok %
Cieptownia 95,05 175,07 65,69 109,37 62,47
SUMA: 175,07 65,69 109,37
PROCENT REDUKCJI EMISJII 62,47
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1I1.

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji pytu PM10

Charakterystyka systeméw budynku
Charakterystyka systemu ogrzewania, wentylacji, przygotowania c.w.u
1.1 Stan przed termomodernizacjg

Zatacznik nr 1

Wskaznik emisji WE

Wielko$¢ emisji E
Rodzaj nosnika energii e PM10 I o)1 Eemo
GJ/rok g/GJ kg PM10/rok
Cieptownia 1 841,86 76,0 139,981
1.2 Stan po termomodernizacji
Wskaznik emisji WE s
Wielko$¢ emisji E
Rodzaj noénika energii Qe PM10 ) Epmio
GJ/rok g/GJ kg PM10/rok
Cieptownia 691,16 76,0 52,528

Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji pytu zawieszonego catkowitego (TSP)

Rodzaj nosnika energii

Wielko$¢ emisji Ersp

Przed modernizacjg

Po termomodernizacji

Redukcja emisji pytu (PM10)

kg PM10/rok kg PM10/rok kg PM10/rok %
Cieptownia 139,981 52,528 87,453 62,47
SUMA: 139,981 52,528 87,453
PROCENT REDUKCII EMISJI 62,47

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji benzo(a)pirenu (BaP)

Charakterystyka systeméw budynku
Charakterystyka systemu ogrzewania i wentylacji, przygotowania c.w.u
1.1 Stan przed termomodernizacjg

Wskaznik emisji WE

Rodzaj nosnika energii Qi BaP Wielkosc emisji Egap
GJ/rok mg/GJ kg BaP/rok
Cieptownia 1 841,86 13,0 0,024
1.2 Stan po termomodernizacji
Wskaznik emisji WE S
Rodzaj noénika energii Qcn BaP : Wielkosc emisji Esqp
GJ/rok mg/GJ kg BaP/rok
Cieptownia 691,16 13,0 0,009




70

II. Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji emisji benzo(a)pirenu (BaP)

II1.

Rodzaj nosnika energii

Wielko$¢ emisji Ergp

Przed modernizacjg Po termomodernizacji

Redukcja emisji EBaP

kg BaP/rok kg BaP/rok kg BaP/rok %
Cieptownia 0,024 0,009 0,015 62,47
SUMA: 0,024 0,009 0,015
PROCENT REDUKCJI EMISJI 62,47

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji SO,

Charakterystyka systemow budynku
Charakterystyka systemu ogrzewania i wentylacji, przygotowania c.w.u
1.1 Stan przed termomodernizacjg

Wskaznik emisji WE C
Rodzaj nosnika energii Qun SO, : Wielkosc emisji Esoz
GJ/rok gS0,/G] kg SO,/rok
Cieptownia 1 841,86 900,0 1657,670
1.2 Stan po termomodernizacji
Wskaznik emisji WE C
Rodzaj nosnika energii Qn SO, : Wielkosc emisji Esoa
GJ/rok gS0,/G] kg SO,/rok
Cieptownia 691,16 900,0 622,046

Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji SO,

Rodzaj nosnika energii

Wielko$¢ emisji Egga

Przed modernizacjg Po termomodernizacji

Redukcja emisji SO,

kg SO,/rok kg SO,/rok kg SO,/rok %
Cieptownia 1657,670 622,046 1035,625 62,47
SUMA: 1657,670 622,046 1035,625
PROCENT REDUKCII EMIS]JI 62,47
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1I1.

1.1

1.2

Okreslenie efektu ekologicznego - ograniczenia lub unikniecia emisji NOy

Stan przed termomodernizacjg

Obliczenie planowanego efektu ekologicznego - ograniczenie lub unikniecie emisji NOy
Charakterystyka systemow budynku
Charakterystyka systemu ogrzewania i wentylacji, przygotowania c.w.u

Wskaznik emisji WE

Rodzaj noénika energii Qo NOy WielkoSC emisji Eox

GJ/rok gNO,/GJ] kg NOy/rok
Cieptownia 1 841,86 180,0 331,534
Stan po termomodernizacji

Wskaznik emisji WE C

Rodzaj noénika energii Qo NOy : WielkoSC emisji Eox

GJ/rok gNO,/GJ] kg NOy/rok
Cieptownia 691,16 180,0 124,409

Rodzaj nosnika energii

Wielko$¢ emisji Enox

Przed modernizacjg

Po termomodernizacji

Redukcja emisji NOyx

kg NOy/rok kg NOy/rok kg NOy/rok %
Cieptownia 331,534 124,409 207,125 62,47
SUMA: 331,534 124,409 207,125
PROCENT REDUKCJI EMIS]I 62,47




Zalacznik nr 2

Zestawienie wynikow obliczen: obliczeniowej mocy cieplnej systemu grzewczego, rocznego zapotrzebowania ciepta do
ogrzewania oraz sprawnosci instalacji c.0. w poszczegéinych wariantach termomodernizacji oraz w stanie aktualnym

Wspdtczynniki
uwzgledniajace przerwy

Sprawnos¢ instalacji

Wartosci obliczeniowe:

. ogrzewczej ;
W ogrzewaniu 9 ) projektowanego obcigzenia " prsjekt;)yva:egg 1o d
Wariant nr: cieplnego zapotrze OW? I.e a C|ep? °
ogrzewania i wentylacji
Wi X Wy Mo s Mhi Dy Q#,nd
[-] [-] [kw] [Gl/a]
1 2 3 4 5
1 0,85 0,83 70,90 572,38
2 0,85 0,83 77,51 643,13
3 0,85 0,83 94,18 781,44
4 0,85 0,83 122,37 1 015,32
5 0,85 0,83 131,71 1 147,87
stan istniejacy 0,85 0,57 131,71 1 147,87
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Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla stanu obecnego

Nazwa przedsiewziecia: Termomodernizacja budynku Szkoty Podstawowej Nr 10 im. Swietego Jana Pawfa II w Lesznie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II

Adres obiektu: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7 Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 2767,5 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy= 8929,4 m®

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: 11 Projektowana temperatura zewnetrzna: -18 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Oy, .: 8,0 °C Stacja meteorologiczna: Leszno Strzyzewice

Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O nq 318854 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy g 1147,87 GJ/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y 131712 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza ©, -18 °C
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA, 414,8 MI/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EAy 115,2 kWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 128,5 MJ/m*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 35,7 kWh/m>rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a 47,6 W/m?
Wskaznik dy, odniesiony do kubatury oy v 14,8 w/m®
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Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 1

Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II

Adres obiektu: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7 Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 2767,5 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 8929,4 m?

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: 1I Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Ome: 7,7°C Stacja meteorologiczna: Gdarisk Port Potnocny

Podstawowe wyniki obliczert budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy ng 158996 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng 572,38 GJ/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y, 70903 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza @, -18 °C
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA, 206,8 M)/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA, 57,5 kWh/m*rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 64,1 MJ/m3'rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 17,8 kWh/m*rok
Wskaznik @, odniesiony do powierzchni ¢y a 25,6 W/m2
Wskaznik @, odniesiony do kubatury ¢y v 7,9 W/m?
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Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 2

Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II

Adres obiektu: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7 Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 2767,5 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 8929,405964 m?>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Omet 7,7°C Stacja meteorologiczna: Gdarisk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng 178647 kWh/rok
Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy ng 643,13 GJ/rok
Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y 77514 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza ©, -18 °C
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA, 232,4 MJ/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA, 64,6 kWh/m?rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 72,0 MJ/m>rok
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy 20,0 kWh/m*rok
Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y 28,0 W/m?
Wskaznik ®y, odniesiony do kubatury ¢y y 8,7 W/m’
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Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 3

Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II

Adres obiektu: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7 Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 2767,5 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 8929,405964 m’>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Omet 7,7°C Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

217068 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy ng

781,44 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

94185 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza ©,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

282,4 MJ/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

78,4 kWh/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

87,5 MJ/m>rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

24,3 kWh/m*rok

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y

34,0 W/m?

Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢y v

10,5 W/m?




Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 4

Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II

Adres obiektu: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7 Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 2767,5 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 8929,405964 m’>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Omet 7,7°C Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

282033 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy ng

1015,32 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

122373 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza ©,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

366,9 MI/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

101,9 kwh/m?*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

113,7 MI/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

31,6 kWh/m>rok

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y

44,2 W/m2

Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢y v

13,7 W/m?




Zalacznik nr 3

Raport obliczen zapotrzebowania na ciepto budynku dla wariantu 5

Adres obiektu: wojewddztwo wielkopolskie

Nazwa obiektu: Szkota Podstawowa Nr 10 im. Swietego Jana Pawta II

Adres obiektu: 64 - 100 Leszno ul. Jagiellonska 7 Przeznaczenie budynku: budynek uzytecznosci publicznej

Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ay = 2767,5 m? Kubatura ogrzewanej czesci budynku: Vy = 8929,405964 m’>

Dane klimatyczne: Strefa klimatyczna: II Projektowana temperatura zewnetrzna: -16 °C Srednia roczna temperatura zewnetrzna Omet 7,7°C Stacja meteorologiczna: Gdansk Port Pétnocny

Podstawowe wyniki obliczer budynku:

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji O ng

318854 kWh/rok

Projektowane zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania i wentylacji Oy ng

1147,87 GJ/rok

Projektowe obcigzenie cieplne budynku @y

131712 W

Srednia temperatura doptywajacego powietrza ©,

-18 °C

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

414,8 MJ/m?rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EA,

115,2 kWh/m?*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

128,5 MI/m*rok

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto EVy

35,7 kWh/m>rok

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y

47,6 W/m?

Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢y v

14,8 W/m?




Zalacznik nr 4

Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

1. Obliczenie stopniodni dla sezonu standardowego

Sezon: standardowy

(O 19,7 °C projektowana temperatura wewnetrzna
Oe . -18,0 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 3,0 °C Srednia temperatura sezonu grzewczego
Sq 3803 stopniodni
Ozn. Miesiac O it O me Ng (m) °C x dni Sastd Wiemp. Wobi, Sg
m-ca °C °c dni stopniodni dni
1 |styczen -0,4 31 -12 623
2 |luty -4,3 28 -120 672
3 |marzec -0,2 31 -6 617
4 |kwiecien 6,8 30 204 387
5 |maj _ 19,7 10,8 10 108 89 0,444 0,622 297
9 |wrzesien 9,8 5 49 49
10 (pazdziernik 8,3 31 257 354
11 |listopad 4,9 30 147 444
12 |grudzien 1,4 31 43 567
2. Obliczenie stopniodni dla sezonu rzeczywistego
Sezon: rzeczywisty 2019
S 20 °C projektowana temperatura wewnetrzna
O -18 °C projektowana temperatura zewnetrzna
Oy = 5,7 °C $rednia temperatura sezonu grzewczego
Sq 2959 stopniodni
Ozn Miesiac Oint O me Ng (m) °C x dni Sastd Wiemp. Wop, Sg
m-ca °c °c dni stopniodni ) ) dni
1 |styczen -0,2 31 -6 617
2 |luty 3,0 28 84 468
3 |marzec 6,2 31 191 420
4 |kwiecien 10,1 30 303 288
5 |maj : 19,7 13,3 0 0 0 0,370 0,581 212
9 |wrzesien 12,4 0 0 0
10 (pazdziernik 10,5 31 326 285
11 |listopad 6,8 30 204 387
12 |grudzien 3,8 31 118 493

3. Przeliczenie rzeczywistego zuzycia ciepta na warunki sezonu standardowego

3.1.

3.2

3.3.
3.4.
3.5.
3.6.
3.7.
3.8.

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze i przygotowania c.w.u. (wg faktur dostawcy)
Zuzycie ciepta na cele ogrzewcze i przygotowania c.w.u. - warto$¢ obliczeniowa:
Obliczeniowe zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie c.w.u.:

Zmierzone zuzycie ciepta na cele ogrzewcze:

Stopniodni wieloroczne Sigy:

Stopniodni sezonu 2019 Siyg;e:

Tloczyn Sstg / Staoss :

Obliczeniowe zuzycie ciepta na cele grzewcze przeliczone na warunki sezonu standardowego:

1 132,55 GJ/rok
1 286,59 GJ/rok
138,72 GJ/rok
137,04 GJ/rok
993,83 GJ/rok

3 803 stopniodni

2 959 stopniodni

1,29

1 475,52 GJ/rok

Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego i zuzycie
ciepta na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych

bilansu ciepta)

1 416,22 GJ/rok

Zuzycie ciepta na ogrzewanie (c.0.) przeliczone na warunki sezonu standardowego i zuzycie ciepta na
przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu

ciepta) - warto$¢ obliczeniowa:

1 612,56 GJ/rok
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Zatacznik nr 5

Usytuowanie budynku w terenie

gnzu

gnh10

n22




Rzut kondygnacji budynku - I pietro
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Zatacznik nr 6

122,51 m




Zatacznik nr 6

Rzut kondygnacji budynku - II pigtro
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35,03 m




