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1. Wstep

1.1. Typ robét

[1] CPV 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

[2] CPV 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
[3] CPV 45311200-2 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

[4] CPV 31524120-2 — Oswietlenie sufitowe

[5] CPV 31524210-0 — Oswietlenie $cienne

[6] CPV 45312310-3 — Ochrona odgromowa

[7] CPV 38424000-3 — Urzgdzenia pomiarowe i sterujgce

[8] CPV 45316000-5 — Instalowanie systemdw oswietleniowych i sygnalizacyjnych
[9] CPV 45316100-6 — Instalowanie urzadzen oswietlenia zewnetrznego

[10] CPV 45317300-5 — Elektryczne elektrycznych urzgdzen rozdzielczych
[11] CPV 09332000-5 — Instalacje stoneczne



1.2. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt w zakresie realizacji zadania: ,Termomodernizacja Szkoty Podstawowej nr
10 w Lesznie”.

Inwestor: Miasto Leszno

ul. Kazimierza Karasia 15,

64-100 Leszno

Adres inwestycji:  dz. nr ewid. 29/4, obreb:0002 Leszno,

jedn.ewid.: 306301 _1 Leszno

Ul. Jagiellonska 7, 64-100 Leszno

1.3. Zakres stosowania S.T.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i

realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres roboét objetych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczg prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych zgodnie z dokumentacjg projektowg
takich jak:

— zasilanie elektroenergetyczne,

— instalacja WLZ,

— instalacja odgromowa i potgczen wyrownawczych,

— instalacja sitowa,

— instalacja oswietlenia podstawowego, awaryjnego,

— ochrona przeciwpozarowa,

— ochrona przeciwporazeniowa,

— ochrona przeciwprzepieciowa,

— instalacja fotowoltaiczna.

1.5. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi odpowiednimi normami a takze podanymi ponizej:

e Specyfikacjatechniczna - dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla

procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow



technicznych, jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a
takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod
badan i préb oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajgcy przydatnos¢ danego wyrobu do
okreslonego obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan
podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza - ogélna nazwa aparatéw elektrycznych, a
takze zespotow tych aparatdw ze zwigzanym wyposazeniem, wewnetrznymi
potgczeniami, osprzetem, obudowami i konstrukcjami wsporczymi — stuzgcych do
taczenia, sterowania, pomiaru, zabezpieczen i regulacji pracy obwodow
elektrycznych.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oSwiadczenia wydany przez
producenta, stwierdzajgcy zgodnosc¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajgcg
(certyfikujgca), stwierdzajgcy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

Czesé czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad
instalacji elektrycznej lub urzgdzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potgczenie czesci przewodzacych
dostepnych lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej,
sygnatow, impulséw elektrycznych w wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow - zespdt materiatow dodatkowych,
stosowanych przy uktadaniu przewoddw, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajgcy przed uszkodzeniami, wytyczajgcy trasy
ciggow réwnolegtych przewodow itp.

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzgdzenia i elementy instalacji elektryczne;j
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub

wykorzystania energii elektrycznej.



Odbiorniki energii elektrycznej - urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania
energii elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng
itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzgdzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet
Swiatta, ochrony zrédet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony
srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrodta Swiatta a takze do uzyskania
odpowiednich parametréw swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia
wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet swiatta, tworzy estetyczne
formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg
ostony lub elementy ukierunkowania zrédet Swiatta w formie: klosza, odbtysnika,
rastra, abazuru.

Oswietlenie podstawowe - oswietlenie elektryczne wewnetrzne lub zewnetrzne
zasilane z podstawowego zrodta energii, zapewniajgce w danym miejscu
wymagane warunki oswietlenia przy normalnej pracy urzgdzen oswietleniowych,
Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne samoczynnie wigczajgce sie w
przypadku wystgpienia przerwy w zasilaniu podstawowym, majgce na celu
zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach (oswietlenie
bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuac;ji ludzi z budynku
(oswietlenie ewakuacyjne), oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych zrodet
zasilania poprzez niezalezne obwody oswietleniowe lub czes¢ obwodow
oswietlenia podstawowego,

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony
przed dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie
ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegoélnie wody) i gazow, a ktérg zapewnia
odpowiednia obudowa,

Obwaéd instalacji elektrycznej - zespot elementéw potgczonych posrednio lub
bezposrednio ze zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed
przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym

punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem),



e Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed
zamocowaniem osprzetu instalacyjnego, urzgdzenia elektrycznego, odbiornika
energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddw majgcy na celu zapewnienie
mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacjg. Do prac przygotowawczych
zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

—wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

—kucie bruzd i wnek,

—o0sadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

—montaz uchwytéw do rur i przewodoéw,

—montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,

—montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

—oczyszczenie podioza - przygotowanie do klejenia.

e Czes¢ dostepna - przewodzgca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub
innego przedmiotu, bedgca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (1. takiego,
na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez
korzystania ze srodkow pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas
normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w
momencie zaktdcenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji
elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy urzgdzenia np.

zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolaciji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploataciji instalacji lub

urzgdzen, do ktdérego dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (zrédtowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy
zwarciu doziemnym pomiedzy przewodzgcg czescig, ktora moze byc¢ (nie jest)

dotknieta przez cziowieka a miejscem na ziemi, na ktérym znajdujg sie stopy.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym
Srodowisku znajduje.

e Uziemienie - zespdt Srodkow i urzgdzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej

czesci z ziemig poprzez odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej

powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego.

Zwody - gorna czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do

przechwytywania uderzenia pioruna. Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i



zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub zelbetowe elementy
dachu (szczegodlnie te, ktére wystajg ponad dach).

Ochrona wewnetrzna - zespot dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzgdzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich odstepdw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkow ochrony.

Instalacje wnetrzowe - instalacje elektryczne i teletechniczne zwigzane z
obiektem budowlanym.

Sieci - urzgdzenia elektryczne i teletechniczne podziemne i naziemne na zewnatrz
budynku i przytgcza.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja techniczna wraz z naniesionymi
zmianami i uzupetnieniami w trakcie realizacji robé6t (budowy).

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru wykonywanych Robot
w formie wyliczen, szkicow i ewentualnych dodatkowych zatgcznikdéw. Wpisy w
Ksiedze Obmiarow podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Odbiér instalacji - zespo6t czynnosci majgcych na celu sprawdzenie czy instalacje
teletechniczne zostaty wykonane zgodnie z projektem, warunkami technicznymi i
obowigzujgcymi normami stanowigcymi podstawe do przekazania instalacji do
eksploataciji.

Rura ostonowa - przewdd rurowy z materiatu niepalnego, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczony jest
przewodd instalacji teletechnicznej.

Kanat instalacyjny — odkrywany kanat montowany na tynk, chronigcy przed
oddziatywaniem czynnikow zewnetrznych, wewnatrz ktérego umieszczone sg
przewody instalacji teletechnicznych.

Alarm — ostrzezenie o zaistnieniu niebezpieczenstwa dla zycia, mienia lub
srodowiska, wymagajgcego interwencji.

Parametryzacja — okreslenie jednego lub wiecej parametrow elektrycznych linii,
odchytka, od ktorych powoduje wywotanie alarmu (parametr controlling).
Opornosé charakterystyczna — wartosc rezystanciji linii parametryzowanej, przy
ktorej linia jest w stanie normalnym i jej odpornos¢ na zaktdcenia jest najwieksza
(nominal resistance).

Wyjscie przekaznikowe — wyjscie sterowane stykami przekaznika (relay output).
9



¢ Instalowanie, zaktadanie instalacji — proces mocowania i wzajemnego fgczenia
czesci sktadowych i elementow systemu.

e PH90 — cecha kabla okreslajgca ciggtos¢ dostaw energii (podtrzymanie funkcji
kabla) przez kable o srednicy przewodoéw do 2,5mm przez 90 minut wg PN-EN
50200.

e System kablowy E90 — zespét kabli i systemu nosnego (korytka, mocowania,
rurki, uchwyty, kotwy) gwarantujgcy podtrzymanie funkcji kabla (ciggto$¢ dostaw

energii) w warunkach pozaru przez czas 90 minut.

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc¢

z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
1.6.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
poda lokalizacje i wspotrzedne punktéw gtownych obiektu oraz reperow (w przypadku
nowych obiektéw), przekaze dziennik budowy oraz po jednym egzemplarzu dokumentac;ji

projektowej i SST.
1.6.2. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inspektora nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegodlnione
w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentow
obowigzuje Wykonawce zgtoszenia tego faktu ,Zamawiajgcemu” do rozstrzygniecia.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg i SST. Wielkosci okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedag
uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg byé¢
jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy dostarczane
materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i

majg wptyw na niezadowalajgca jakosc elementu budowli, to takie materiaty zostang
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zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt

wykonawcy.
1.6.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania
realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca
prowadzi roboty w sposéb, ktéry nie pogorszy stanu technicznego i estetycznego terenu
budowy. Po zakonczonych robotach Wykonawca przywraca teren budowy do stanu
pierwotnego. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki
ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Wykonawca podtgcza na wtasny koszt i opomiaruje niezbedne media dla prowadzenia
robot i ponosi koszty ich zuzycia. Teren budowy bedzie utrzymany w czystosci. Wszystkie
materiaty porozbidrkowe bedg natychmiast usuwane i utylizowane. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne.
1.6.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie
przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.6.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca
bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel wykonawcy. Uznaje sie, ze wszelkie koszty
zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej

zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.6.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzgdzen zlokalizowanych na powierzchni
terenu i pod jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wtasciwe
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oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

umownej.
1.6.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan Sanitarnych. Wykonawca zapewni i
bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.6.8. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.
1.6.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
panstwowej i samorzgdowej, ktore sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami i bedzie
w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia roboét. Np. rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. W
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.
U. zdn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401). Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw
patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen lub metod i w sposob cigglty
bedzie informowac Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wykonawca ustanawia kierownika budowy, ktéry
wykonuje swoje obowigzki zgodnie z ustawg Prawo Budowlane i innymi aktami

zwigzanymi.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej

nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.
1.6.10. Ubezpieczenie

Wykonawca ubezpiecza budowe i mienie znajdujgce sie na terenie budowy. W tym celu
zawiera stosowne umowy ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej za szkody
wyrzgdzone osobom trzecim w zwigzku z robotami budowlanymi i funkcjonowaniem
terenu budowy, itp. Wykonawca jest zobowigzany do przedstawienia na kazde zgdanie
,Zamawiajgcego” polisy ubezpieczeniowej i dowodu optacenia sktadek. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg

odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

2. Materiaty

2.1.1. Wymagania ogéine

Materiaty do wykonania w/w roboét elektrycznych stosowac zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opisami technicznymi, rysunkami i obowigzujgcymi normami. Dostawa
materiatdw przeznaczonych do robot elektrycznych powinna nastgpi¢ dopiero po
odpowiednim przygotowaniu pomieszczen. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj
materiatéw to powinny by¢ zabezpieczone od zewnetrznych wptywdéw atmosferycznych.
W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajéw kabli i przewodoéw powinny
by¢ zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska. Materiaty,
wyroby i urzgdzenia, dla ktérych wymaga sie swiadectwo jakosci, np.: aparaty, kable,
urzgdzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadectwami jako$ci,
kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiatéw
nalezy zwrdci¢ uwage na zgodnos¢ stanu faktycznego z dowodami dostawy.

Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub
jego upowazniony przedstawiciel:

e dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug
okreslonego systemu oceny zgodnosci,

e wydat deklaracie zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak:
zharmonizowane  specyfikacje  techniczne, normy opracowane przez
Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) iwprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
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bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

e oznakowat wyroby znakiem CE Iub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami,

e wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okre$lonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

e wydat oswiadczenie, Zze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego,
dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z
indywidualng dokumentacjg projektowa, sporzgdzong przez projektanta obiektu
lub z nim uzgodniong.

2.1.2. Stosowanie materiatdw zamiennych
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w
zatwierdzonym projekcie dotyczgcym montazu urzgdzen elektroenergetycznych w

obiekcie budowlanym.

2.1.3. Przechowywanie i skladowanie materiatéw oraz urzadzen

Wykonawca jest zobowigzany zapewnic ,aby wszystkie zastosowane materiaty i
urzgdzenia tymczasowo sktadowane na budowie byty zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Musi utrzymywac ich jakos¢ i wkasnosci w takim stanie jaki jest wymagany
w chwili wbudowania lub montazu. Muszg one w kazdej chwili by¢ dostepne dla
przeprowadzenia inspekcji przez zarzgdzajgcego realizacjg umowy, az do chwili kiedy
zostang uzyte. Tymczasowe tereny przeznaczone do sktadowania materiatéw i urzgdzen
beda zlokalizowane w obrebie placu budowy w miejscach uzgodnionych z zarzgdzajgcym
realizacjg umowy, lub poza placem budowy, w miejscach zapewnionych przez
wykonawce. Zapewni on, ze tymczasowo sktadowane na budowie materiaty i

urzgdzenia bedg zabezpieczone przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora. Przy mechanicznym wykonywaniu
robét Wykonawca powinien dysponowacé sprzetem sprawnym technicznie,
przewidzianym do wykonania tego typu robét. Roboty ziemne wykonywane w poblizu
istniejgcych urzgdzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie.

Urzgdzenia i sprzet zmechanizowany podlegajgce przepisom o dozorze technicznym,

eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualne dokumenty i certyfikaty uprawniajgce
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do ich eksploatacji. Sprzet bedgcy wtasnoscig wykonawcy lub wynajety do wykonania
robét musi by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy oraz by¢ zgodny z
wymaganiami ochrony $srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania. Tam

gdzie jest to wymagane przepisami, wykonawca dostarczy zarzgdzajgcemu realizacjg

umowy kopie dokumentow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania.

4. Transport

Materiaty przewidziane do wykonania rob6t mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami
transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego. Dla materiatow dtugich nalezy
stosowac przyczepy, diuzycowe, a materiaty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie
transportu przed przewrdceniem oraz przesuwaniem. Bebny z kablami nalezy przetaczaé
zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢ transportu kabli w temperaturze
nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiatéw
elektroenergetycznych nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych
wiasciwosci tych, urzgdzen, zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu,
zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury elektrycznej i urzadzen rozdzielczych
nalezy przestrzegac zalecen wytwércow, a w szczegodlnosci transportowane urzgdzenia
zabezpieczaé przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie,
aparature ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia, ubytki lub
uszkodzenia powtok. W czasie transportu kornce wszystkich rodzajéw kabli powinny by¢

zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogodlne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych muszg by¢ dostosowane do uktadu sieci TN-S o napieciu znamionowym
400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz. Stosowa¢ w obwodach oddzielny
przewdd ochronny (PE) i neutralny (N). Nalezy oba przewody potgczy¢ w rozdzielni. W
obwodach odbiorczych instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych nalezy stosowac wytgczniki nadmiarowe oraz podstawy bezpiecznikowe o
pradach znamionowych dobranych do wielkosci odbiornikéw, wymaganej zdolnosci
wytgczeniowej w stanach zwaré. W instalacjach elektrycznych oswietleniowych i sitowych
wewnetrznych stosowaé potgczenia wyréwnawcze gtdbwne i miejscowe, tgczace

przewody ochronne z czesciami przewodzgcymi innych instalacji i konstrukcji budynku.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z umowg oraz za jakosc¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami
Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementéw robot okreslonych w dokumentaciji projektowej lub przekazanych
na pismie przez Inspektora nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu

I wykonywaniu robot zostanag, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione
przez Wykonawce na witasny koszt. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptaciji lub
odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji rob6t bedg wykonywane
przez Wykonawce nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg
wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi
Wykonawca.

Niezaleznie od stopnia doktadnosci i precyzji otrzymanych dokumentéw definiujgcych
ustuge do wykonania, Wykonawca zobowigzany jest do uzyskania dobrego rezultatu
koncowego.

Wszystkie elementy nie ujete w opracowaniu, a zdaniem wykonawcy niezbedne do

prawidtowego dziatania instalacji muszg by¢ dostarczone i zamontowane.

5.2. Koordynacja robét elektrycznych z innymi robotami

Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegolnych rodzajéw powinna byc¢
dokonywana we wszystkich fazach procesu inwestycyjnego, poczgwszy od
projektowania, a skornczywszy na rozruchu i przekazaniu do eksploatacji. Koordynacjg
nalezy objg¢ rowniez projekty organizacji budowy i robot, ogélne harmonogramy budowy
oraz faze realizacji (wykonawstwa) inwestycji. Wykonywanie robo6t koordynowac biezgco
z kierownikiem

budowy — przedstawicielem generalnego wykonawcy i kierownikami robot
poszczegoblnych rodzajow.

Ogodlny harmonogram budowy powinien okresla¢ zakres oraz terminy rozpoczecia i
zakonczenia poszczegolnych rodzajow robot lub ich etapow i powinien by¢ tak
uzgodniony, aby zapewniat prawidtowy przebieg zasadniczych robo6t ogélnobudowlanych,

a réwnoczes$nie umozliwiat technicznie i ekonomicznie prawidtowe wykonawstwo robot
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specjalistycznych. Koordynacjg nalezy objg¢ réwniez pomocnicze roboty
ogolnobudowlane zwigzane z robotami elektrycznymi, jesli wykonawca robét
elektrycznych nie bedzie wykonywat robét pomocniczych sitami wtasnymi, np. naprawa

nawierzchni, wykonywanie rusztowan powyzej wysokosci 4m itp.

5.3. Ogdblne wytyczne dla prac montazowych

Potaczenia elektryczne przewodow:

— powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw prgdowych oraz przektadek i
podktadek metalowych, przewodzgcych prad, powinny by¢ doktadnie oczyszczone
i wygtadzone,

— zanieczyszczone styki (zaciski aparatéw, przewody) pokryte powtokg metalowag
ogniowg lub galwaniczng nalezy tylko zmywaé odczynnikami chemicznymi i
szlifowac¢ pastg polerska,

— potgczenia nalezy wykona¢ spawaniem, srubami lub w inny sposob okreslony w
projekcie technicznym.

— Sruby, nakretki i podktadki stalowe powinny by¢ pokryte galwanicznie warstwag
metaliczng,

— potgczenie przewidziane do umieszczenia w ziemi zaleca sie wykonywac¢ za
pomocg spawania. Wszelkie potgczenia elektryczne w ziemi nalezy zabezpieczyc¢
przed korozjg, np. przez pokrycie lakierem bitumicznym lub owiniecie tasmg.

Polaczenia elektryczne kabli:

— zyly wielodrutowe mogg mie¢ zakonczenia proste lub oczkowe, stosowane do
przewodow miedzianych, z koncem prostym lub oczkiem dobrze oczyszczonym i
pocynowanym, takie zakonczenia dopuszcza sie tylko w przypadku; gdy zaciski
nie pozwalajg na zastosowanie konhcowki lub tulejki; z koncowkg kablowg
podigczane pod $rube; kohcowke montuje sie przez prasowanie, lutowanie, lub
spawanie; z tulejkg (koncowkg rurkowg) umocowang przez zaprasowanie.

Sruby i wkrety w potgczeniach:

— Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé takg dtugos$é, aby
po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojéw. Nie
dotyczy to $rub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokosc¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Przytaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

— W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczy¢ z szyng

gniazda ($rubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
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oswietleniowych i w podobnym osprzecie, przewod fazowy lub "+-" nalezy tgczy¢
ze stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Sruby i wkrety w potaczeniach:

— Sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewoddw powinny miec takg diugos¢, aby
po skreceniu potgczenia wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2-6 zwojow. Nie
dotyczy to Srub dostarczanych przez wytworce wraz z aparatem, jesli zostanie
zachowana wysokosc¢ ok. 2-3 mm, wystajgcej poza nakretke.

Przylaczanie do gniazd bezpiecznikowych, opraw oswietleniowych itp.:

— w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potgczyC€ z szyng
gniazda (Srubg stykowa), a przewdd zabezpieczany z gwintem w oprawach
oswietleniowych i podobnym osprzecie przewdd fazowy lub "+" nalezy tgczy¢ ze
stykiem wewnetrznym, a przewdd neutralny lub -, z gwintem (oprawka).

Prowadzenie i montaz instalaciji:

— Trasowanie polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

o wytyczenie tras przewodow na scianach budynku,

o wytyczenie miejsc pod montaz korytek i rur ostonowych,

o mechaniczne wykonanie otworéw w $cianach i stropach (murowanych i

betonowych),

o wyciecie lub wykucie bruzdy jezeli jest to konieczne.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidtowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata
w liniach poziomych i pionowych. Ustalenie miejsc montazu osprzetu oraz przejsc¢ przez
Sciany i stropy. Wszystkie przejscia obwoddw instalacji przez $ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku) musza by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia miedzy
pomieszczeniami o roznych atmosferach powinny by¢ wykonane w sposob szczelny,
zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewdw. Jako ostony przed uszkodzeniem
mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattowniki,
korytka blaszane, drewniane itp.

Kucie i zaprawianie bruzd

— W pomieszczeniach gdzie to konieczne nalezy wykonaé bruzdy na potrzeby montazu
instalacji. Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy przewoddéw wtynkowych z
uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku. Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich
Scianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich konstrukcje, zabrania sie kucia bruzd,

przebic i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych.
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— Rury w podifodze mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu),
ale w taki sposdb, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one
rowniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

Osadzanie puszek instalacyjnych

— Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich zewnetrzna krawedz po
otynkowaniu Sciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w
puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do Srednicy
wprowadzanych rur.

Przejscia przez sciany i stropy

— Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do budynku nalezy uszczelni¢ w
sposob uniemozliwiajgcy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku. Wszystkie
przejscia kabli i przewodow przez strefy pozarowe nalezy uszczelni¢ ogniowo,

Prace spawalnicze:

— prace spawalnicze nalezy prowadzi¢ tak, aby nie zanieczy$ci¢ elementow
izolacyjnych, aparatow i przewodow odpryskami roztopionego metalu,

— prace spawalnicze nalezy wykonywaé w odlegto$ci bezpiecznej od aparatow i
urzgdzen zawierajgcych olej lub odpowiednio zabezpieczyc¢ te urzgdzenia i aparaty.

— wszelkie potgczenia spawane zabezpieczy¢ przed korozjg masg bitumiczng

Montaz urzadzen rozdzielczych, oszynowania i osprzetu:

— montaz urzadzenh rozdzielczych przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami montazu tych urzgdzen,

— kable nalezy uktada¢ w sposéb zapewniajgcy szybkg ich identyfikacje i tatwy dostep,

— W szynach zbiorczych sztywnych stosowac¢ odpowiednie kompensatory,

— dla podtgczenia szyn i kabli nalezy stosowa¢ standardowe $ruby z gwintem
metrycznym i z tbem szesciokgtnym,

— najmniejsze dopuszczalne odstepy izolacyjne nalezy zachowa¢ zgodnie =z
przepisami.

— sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowa¢ do podioza w sposob trwaty
zapewniajgcy mocne i bezpieczne jego osadzenie,

— mocowanie bezposrednie sprzetu i osprzetu niehermetycznego do podtozy
drewnianych lub innych palnych nalezy wykonywac¢ na podktadkach blaszanych,
znajdujgcych sie co najmniej pod catg powierzchnig danego sprzetu i osprzetu.

— do mocowania sprzetu i osprzetu mogg stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone w podtozu, przyspawane do stalowych elementdéw konstrukcji budowlanych
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lub zamontowane na takich konstrukcjach, przykrecane do podtoza za pomocag
kotkéw i Srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.

Podejscia do odbiornikow:

— Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikbw nalezy wykona¢é w miejscach
bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny.

— Do odbiornikbw zamocowanych na Scianach, stropach lub konstrukcjach, podejscia
nalezy wykonywa¢ przewodami utozonymi na tych $cianach, stropach Ilub
konstrukcjach budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. drabinki
kablowe itp.

Przylaczanie odbiornikow:

— Miejsca potgczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikbw powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo potgczenie musi by¢ wykonane w sposéb pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i
korozja.

— Bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytgczenia odbiornikow sg wykonywane w
zasadzie jednakowo, z tym, Zze dzielg sie na dwa rodzaje:

o przytgczenia sztywne,

o przytgczenia elastyczne.
Przytgczenia sztywne nalezy wykonywac w rurach ostonowych wprowadzonych
bezposrednio do odbiornikow wraz z kablami. Wykonuje sie je do odbiornikéw
statych, zamocowanych do podtoza i nie ulegajgcym zadnym przesunieciom.
Przytgczenia elastyczne stosuje sie, gdy odbiorniki sg narazone na drgania o duzej
amplitudzie lub przystosowane sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przytgczenia te
nalezy wykonywac stosujgc nastepujgce typy przewodow:

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi,

o przewodami izolowanymi jednozytowymi gietkimi w rurach elastycznych,

o przewodami izolowanymi wielozytowymi gietkimi lub oponowymi w rurach

elastycznych.

— W miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzane do

odbiornikéw muszg by¢ odpowiednio chronione.

Proby pomontazowe:

— Po zakonczeniu robét elektrycznych, przed ich odbiorem Wykonawca zobowigzany
jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia
jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarow i probnym
uruchomieniem poszczegolnych instalacji, rozdzielnicy i urzgdzen.
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Ukladanie przewodow i kabli

Wszystkie przewody kabelkowe na obu koncach musza by¢ oznaczone zgodnie z
adresami umieszczonymi na liscie adresowej. Kazde przejscie przewoddw kabelkowych
przez sciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowg lub odpowiednio obudowane.
Sposob utozenia trasy przewoddw kabelkowych w kazdym przypadku musi zapewniac
tatwosc¢ ich wymiany. Minimalny przekroj zyt przewodzgcych przewodow kabelkowych dla
obwoddw oswietleniowych: 1,5 mm2 Cu, obwodow gniazd wtykowych i obwoddéw
sitowych: 2.5 mm2 Cu. Poziom izolacji przewoddow kabelkowych: 750V. Wszystkie
przewody kabelkowe muszg mie€ zyty przewodzgce wykonane z miedzi, by¢
oznakowane przez producenta (marka), posiada¢ kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng
Z wymaganiami tj.:

— przewod ochronny PE - kolor zottozielony,

— przewdd neutralny N - kolor niebieski,

— przewody fazowe L1, L2, L3 odpowiednio kolor siwy, brgzowy, czarny.

Przy uktadaniu przewodéw nalezy zachowac¢ odstep min. 1m od przewodow
sygnatowych. Trasy przewodow powinny przebiegac¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych

i prostopadtych do Scian i stropdw zmieniajgc swoj kierunek tylko w zaleznosci od
potrzeb. Trasa przebiegu przewoddw powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji

i remontow, a jej wytyczanie uwzglednia miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Wykonawca ma obowigzek uzyskac zatwierdzenie przez Projektanta

wszystkich tras kablowych przed ich wykonaniem.

5.4. Instalacje elektryczne o napieciu do 1kV

Demontaz istniejacych instalacji

Istniejgce instalacje elektryczne oraz rozdzielnice podlegajgce wymianie nalezy
zdemontowac i przekazac do Inwestora.

0Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej IE
zgodnie z p.2.

Skiadowanie materiatow

Materiaty, aparaty, urzgdzenia i maszyny elektryczne nalezy przechowywac w
pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych
i dobrze oswietlonych. Sktadowanie poszczegodlnych rodzajow materiatdbw powinno by¢

zgodne z nastepujgcymi warunkami:
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— przewody izolowane i tasmy izolacyjne nalezy przechowywaé¢ w pomieszczeniach
suchych i chtodnych

— rury instalacyjne sztywne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé¢ w
pomieszczeniach zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzgdzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane 2z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
analogicznie jak rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga
by¢ uktadane jeden na drugim

— wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie
blachy, drobne ksztattowniki itp., nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej IE zgodnie z p.5.

0Ogodlne zasady wykonania robo6t

Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych nalezy spetni¢ nastepujgce wymagania:

— Nalezy zapewni¢ réwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie
przytaczanie odbioréw 1-fazowych,

— Tablice z aparatami zabezpieczajgcymi nalezy sytuowa¢ w taki sposob, aby
zapewnicC: tatwy dostep, zabezpieczenie przed dostepem niepowotanych osob,

— Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno
zapewniac niezbedng wytrzymatosc¢ na wycigganie wtyczki z gniazda,

— Gniada wtyczkowe i fgczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujgcy z
wyposazeniem pomieszczenia,

— W tazienkach nalezy przestrzegaC zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

— Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim
potozeniu, aby styk ten nie wystepowat u gory.

Dobor kabli oraz przewodoéw

Przewody i zabezpieczenia nalezy dobrac biorgc pod uwage postanowienia normy PN-
HD 60364-4-43 oraz PN-HD 60364-5-53. Obcigzalnos¢ dtugotrwatg przewoddw zgodnie
z PN-HD 60364-5-52.

Instalacje elektryczne wewnetrzne
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Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposob
ich montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:

— trasowanie,

— montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

— przejscia przez sciany i stropy,

— montaz sprzetu i osprzetu,

— tgczenie przewodow,

— podejscia do odbiornikow,

— przytaczanie odbiornikow,

— ochrona przed porazeniem,

Zasilanie instalacji istniejacych

W projekcie przewidziano zasilanie istniejgcych odbioréw takich jak wentylatory oraz
szafa IT. Dodatkowo przewidziano rezerwe miejsca oraz aparatury na zasilenie innych
istniejgcych odbiorowW razie potrzeby rozdzielnice nalezy doposazy¢ w brakujgce
aparaty wykorzystujgc pozostawiong rezerwe miejsca. Przed wykonaniem zasilania
istniejgcych odbiorow nalezy zweryfikowac¢ ich moc oraz parametry i w razie koniecznosci

dostosowac zaprojektowane zabezpieczenie oraz przekroje przewodow.

Oswietlenie podstawowe oraz awaryjne

Nalezy zapewnic nastepujgce rodzaje oswietlenia:

— Oswietlenie podstawowe

— Oswietlenie awaryjne i ewakuacyjne,

Natezenia o$wietlenia podstawowego nalezy dostosowac¢ do wymagan PN-EN12464-1
oraz zalecen Inwestora. Temperatura barwowa oswietlenia 3000K/4000K w zaleznosci
od przeznaczenia pomieszczenia. Oswietlenie awaryjne nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-EN 1838: 2013 Zastosowanie oswietlenia. O$wietlenie awaryjne.
Oswietlenie podstawowe oraz awaryjne nalezy wykonac¢ w oparciu o oprawy ze zrodtem
LED. Stopien ochrony IP osprzetu nalezy dostosowac do poszczegoélnych pomieszczen.
W pomieszczeniach, w ktorych nie ma sufitdw podwieszanych projektowane sg oprawy
montowane natynkowo lub oprawy zwieszane za pomocg typowych linek bgdz na
pretach M8. Sposdb zamocowania opraw zwieszanych na typowych pretach powinien
by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.
Montaz licznikéw energii elektrycznej

Do rozliczeh z dostawcg energii elektrycznej oraz kontroli jej zuzycia nalezy stosowac

uktad pomiarowy. W uktadzie do pomiaru rozliczeniowego nalezy stosowaé zestaw
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aparatury legalizowanej, uzgodniony z dostawcg energii elektrycznej pod wzgledem
rodzaju i usytuowania. W uktadzie do pomiaru kontrolnego nalezy stosowac zestaw
aparatury spetniajgcy okreslone wymagania uzytkownikow energii elektrycznej.

Ochrona przeciwpozarowa

Przeciwpozarowy wytgcznik pradu PWP

W budynku przewidziano przeciwpozarowy wytgcznik pradu, ktory stanowi¢ bedag
przyciski zlokalizowane przed wejsciami gtdwnymi do budynku z terenu zewnetrznego.
Przyciski bedg wyzwalaty cewki nadnapieciowe roztgcznika gtbwnego zabudowanego w
rozdzielnicy gtownej RG. Nad wytgcznikami umiesci¢ oznaczenie ,Przeciwpozarowy
wytgcznik pradu”. Przycisk p.poz jest elementem sterujgcym, ktérego zadziatanie
powoduje odtgczenie zasilania dla instalacji elektrycznej. Zastosowanie optymalizatoréw
w systemie instalacji fotowoltaicznej powoduje, ze po zadziataniu przeciwpozarowego
wytacznika pradu (a wiec odtgczenia inwertera po stronie AC), napiecie pragdu statego na
linii od optymalizatora do rozdzielnicy AC zostaje zmniejszone do wartosci bezpiecznej,
nieprzekraczajgcej 1V.

Wejscia kabli do budynku

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
75, poz. 690 z pdzn. zm.) przepusty instalacyjne o Srednicy powyzej 4 cm w Scianach i
stropach dla ktorych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej E | 60 lub R
E 160, powinny mie¢ klase odpornosci ogniowej (El) tych elementow. Przepusty
instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinny miec klase
odpornosci ogniowej (E I) wymagang dla tych elementéw. Nalezy uszczelni¢ zaréwno
przejscia przez sciany jak rowniez przejscia przez strop pomiedzy kondygnacjami.
Przejscia pozarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie
przeszkolenie. Wszystkie przejscia nalezy oznaczy¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami. Wszystkie otwory stuzgce do wprowadzania kabli do budynku nalezy
uszczelni¢ w sposob uniemozliwiajgcy przenikanie gazu (wody) do wnetrza budynku.

Ochrona przeciwprzepieciowa

W rozdzielnicy gtownej RG nalezy zastosowac ograniczniki przepiec klasy T1+T2
iskiernikowo-warystorowe a w pozostatych rozdzielnicach obiektowych ograniczniki
przepiec¢ klasy T2 - warystorowe. Ochrone przepieciowg wykona¢ zgodnie z
obowigzujgcymi arkuszami normy PN-EN 62305. Nalezy stosowac ochronniki przepiec

na napiecie znamionowe 230/400V. Ochronniki majg za zadanie ochrone urzgdzen przed
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przepieciami wywotanymi wytadowaniami atmosferycznymi jak rowniez przepieciami
tgczeniowymi i zwarciowym.
Ochronniki klasy T1+T2 powinny sie charakteryzowac nastepujgcymi parametrami:
» napiecie znamionowe: 230/400V,
» najwieksze napiecie trwatej pracy: min. 255V,
» prad udarowy: 100KA,
» napieciowy poziom ochrony < 1,5kV,
» czas zadziatania < 100 ns.
Ochronniki klasy T2 powinny sie charakteryzowac¢ nastepujgcymi parametrami:
» napiecie znamionowe: 230/400V,
» najwieksze napiecie trwatej pracy: min. 275V,
» prad udarowy: 40KA,
» napieciowy poziom ochrony < 1,2kV,
» czas zadziatania < 25 ns.

Ochrona przeciwporazeniowa

Srodki ochrony przeciwporazeniowej nalezy wykonaé wedtug normy PN-HD 60364-4-
41,PN-HD 60364-5-54.

Ochrona podstawowa:

Ochrona przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegdlnych pomieszczen stopien IP.

Ochrona przy uszkodzeniu:

Ochrona przed dotykiem posrednim zapewniona zostanie poprzez zastosowanie
samoczynnego wytgczenia zasilania wytgcznikami i bezpiecznikami w uktadzie sieci typu
TN, w czasie 5s w obwodach rozdzielczych oraz o prgdzie znamionowym powyzej 32A,
czas 0.4s (napiecie 230V) w obwodach o pradzie znamionowym do 32A. Dla
prawidtowego zrealizowania samoczynnego wytgczenia nalezy:

» wszystkie czesci przewodzgce dostepne instalacji przytgczy¢ do uziemionego

przewodu ochronnego PE,

» wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,

» przewdd neutralny N traktowaé jako izolowany tak jak przewody fazowe,

» miejsce rozdziatu PEN na PE i N nalezy uziemic.

Ochrona uzupetniajaca:

Jako ochrone uzupetniajgcg nalezy stosowac wytgczniki réznicowo prgdowe RCD w
obwodach zakonczonych gniazdem wtyczkowym o prgdzie znamionowym do 20A oraz

potgczenia wyrébwnawcze, ktdre powinny obejmowac m.in. wszystkie rownoczesnie
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dostepne czesci przewodzgce urzgdzenia statego i czesci przewodzgce obce, gdzie jest
to mozliwe, metalowym zbrojeniem konstrukcji betonowych. Uktad potgczen
wyroéwnawczych powinien by¢ potgczony z przewodami ochronnymi wszystkich urzgdzen

wigcznie z gniazdami wtyczkowymi.

Instalacja dzwonkowa

Przewiduje sie wymiane systemu dzwonka szkolnego uwzgledniajgcg wymiane
okablowania, sterownika oraz urzgdzen aktywnych (dzwonkow). Istniejgce elementy
instalacji dzwonkowej nalezy zdemontowac¢. Dzwonki nalezy podtgczy¢ do sterownika
zabudowanego w rozdzielnicy gtéwnej RG zgodnie z wytycznymi producenta danego
systemu. Dodatkowo projektuje sie przycisk dzwonkowy (uruchamiajgcy dzwonek w

sekretariacie) przy podjezdzie dla oséb niepetnosprawnych.

Instalacja fotowoltaiczna

W obiekcie projektuje sie instalacje fotowoltaiczng (PV), ktéra pozwoli kompensowaé
zuzycie energii elektrycznej przez budynek. Instalacja fotowoltaiczna bedzie sie sktadac z
nastepujgcych elementéw:

» moduty fotowoltaiczne 380Wp— 97szt.

» szafka DC z zabezpieczeniami dla instalacji PV

» szafka AC z zabezpieczeniami dla instalacji PV oraz falownikiem 33.3kW — 1 szt.

» niezbedne okablowanie.

>
Instalacje fotowoltaiczng nalezy przytgczy¢ do sieci elektroenergetycznej od strony
niskiego napiecia. £gczna moc instalacji fotowoltaicznej wynosi 36,9 kWp. Przed
przystgpieniem do realizacji nalezy potwierdzi¢ lokalizacje oraz wysokos¢ elementéw
konstrukcyjnych i urzgdzen, wystajgcych ponad powierzchnie dachu. W przypadku
stwierdzenia zmian w uktadzie architektoniczno-konstrukcyjnym powierzchni dachu,
rozmieszczenie paneli fotowoltaicznych nalezy dostosowaé do aktualnego uktadu dachu,
by mozliwe optymalnie wykorzysta¢ powierzchnie dachowg oraz unikngé zacieniania
paneli. Projektowana instalacja fotowoltaiczna jest instalacjg typu ,on-grid" przytgczong
do sieci elektroenergetycznej. W przypadku braku napiecia w sieci zaktadu
energetycznego spowodowanego np. awarig, Inwerter sieciowy wytgcza sie — energia
elektryczna nie bedzie produkowana mimo korzystnych warunkéw nastonecznienia.
Projektowana instalacja fotowoltaiczna zainstalowana na dachu nie przekracza 50 kW

tgcznej mocy zainstalowanej przez co zaliczana jest do mikroinstalacji. Przed
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uruchomieniem instalacji nalezy zawrze¢ z zakltadem elektroenergetycznym umowe
kompleksowg na pobor oraz zakup energii elektrycznej, zgodnie z wymaganiami
Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

Do kazdego modutu fotowoltaicznego nalezy przewidzie¢ optymalizator mocy
zapewniajgcy maksymalizowanie uzyskow energii. Instalacja fotowoltaiczna bedzie
chroniona przy pomocy instalacji dogromowej. Na dachu nalezy przewidzie¢ rozdzielnice
DC, ktéra zostanie wyposazona w ochronniki przepie¢ oraz zabezpieczenia dla
poszczegolnych tancuchéw paneli. Rozdzielnica w wykonaniu zewnetrznym. W
pomieszczeniu 118, w poblizu rozdzielnicy gtdwnej nalezy przewidzie¢ rozdzielnicg AC
wyposazong w ochronniki przepiec¢, zabezpieczenia przecigzeniowe i zwarciowe oraz
inwerter. Wyposazenie rozdzielnic zgodnie z wytycznymi producenta zastosowanego
systemu. Do potgczenia tancuchéw paneli fotowoltaicznych z inwerterem nalezy
stosowac dedykowane kable solarne. Zastosowanie optymalizatorow pozwala na
uzyskanie maksymalnego uzysku energii elektrycznej z pojedynczego panela oraz
powoduje, ze po zadziataniu przeciwpozarowego wytgcznika pradu (a wiec odfgczenia
inwertera po stronie AC), napiecie pradu statego na linii od optymalizatora do rozdzielnicy

AC zostaje zmniejszone wartosci bezpiecznej, nieprzekraczajgcej 1V.

5.5. Instalacje zewnetrzne i roboty kablowe

0Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Ogodlnej Specyfikacji Technicznej IE
zgodnie z p.2.

Skiadowanie materiatow

Sktadowanie poszczegodlnych rodzajow materiatdw powinno by¢ zgodne z nastepujgcymi

warunkami:

— kable w czasie sktadowania powinny znajdowac sie na bebnach,

— bebny z kablami powinny by¢é umieszczone na utwardzonych podtozach,

— bebny powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi
utozone poziomo (ptasko),

— osprzet kablowy powinien by¢ sktadowany w pomieszczeniach; zaleca sie
sktadowanie zestawow montazowych oraz rur termokurczliwych w pomieszczeniach
o temperaturze nie przekraczajgcej +20°C,

— rury instalacyjne z tworzywa sztucznego nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach

zamknietych w temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz +25°C w pozycji
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pionowej, w wigzkach odpowiednio gesto wigzanych (dla unikniecia wyboczenia), z
dala od urzadzen grzewczych,

— rury instalacyjne karbowane =z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac
analogicznie jak rury instalacyjne sztywne, lecz w kregach zwijanych zwigzanych
sznurkiem co najmniej w trzech miejscach; kregi w liczbie nie wiekszej niz 10 moga
by¢ uktadane jeden na drugim,

Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej IE

zgodnie z p.4.

W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli powinny byc¢

zabezpieczone przed

zawilgoceniem i innymi wptywami Srodowiska przez:

— szczelne zalutowanie powioki metalowej lub zatozenie na oczyszczonej powtoce
kapturkow termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwg kleju lub natozenie
kapturkdw z tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomocg kilku obwojow z
tasmy przylepnej,

Transport kabli nalezy wykonac z zachowaniem nastepujgcych warunkow:

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach,
jezeli masa kregu nie przekracza 80kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4°C, przy czym wewnetrzna Srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna
Srednica zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenia bebnéw z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza
sie przewozenie bebnéw z kablami w skrzyniach samochoddéw ciezarowych lub w
przyczepach,

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma, a tarcze bebndéw powinny byé przymocowane
do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczacé; stawianie
bebnéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko (0$ bebna w pionie) jest zabronione;
kregi kabla nalezy uktadac¢ poziomo ( ptasko),

— zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami,

— umieszczanie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywaé za pomocg zurawia; swobodne staczanie bebnoéw z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione

Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robét
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Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w Ogoélnej Specyfikacji
Technicznej IE zgodnie z p.5.

Wybor trasy linii kablowej:

— Kable powinny by¢ jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe
wptywy czynnikdw zewnetrznych,

— Liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzgdzeniami na trasie oraz liczba przejs¢
przez Sciany oraz stropy i inne przeszkody powinny byc¢ jak najmniejsza,

— Linie rezerwowe nalezy prowadzi¢ innymi trasami niz linie rezerwowane,

Ochrona linii kablowych przed uszkodzeniami mechanicznymi:

W miejscach, gdzie przewiduje sie wystepowania naprezen mechanicznych moggcych
spowodowac uszkodzenia kabla, kabel nalezy uktadach w rurach ostonowych. W
szczegolnosci nalezy ostania¢ kable:

— Utozone na mostach, wiaduktach,

— Utozone w ziemi pod drogami, torami itp.,

Dopuszcza sie uktadanie kabli o napiecia nie wiekszym niz 30kV bez rur ostonowych:
— Pod drogami z nawierzchnig rozbieralng,

Ochrona linii kablowych przed korozja:

W srodowisku o wysokim stopniu korozyjnosci nalezy stosowac kable o powtokach
zewnetrznych odpornosci na korozje.

Oznakowanie linii kablowych:

Kable utozone w ziemi powinny by¢ opatrzone na catej dtugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach
charakterystycznych np.: przy skrzyzowaniu, wejsciach do kanatéw i oston otaczajgcych.
Oznaczniki kabli utozonych w kanatach i tunelach nalezy umieszcza¢ w odstepach nie
wiekszych niz 20m. Na oznacznikach nalezy umiescic¢ trwale napisy zawierajgce co
najmniej:

— Numer ewidencyjny linii kablowej,

— Typ kabla,

— Znak uzytkowania kabla,

— Rok utozenia,

Oznakowanie trasy linii kablowych:

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokosci oznakowana za
pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego, utozonego co najmniej 250mm nad kablem,

przy czym barwa folii powinna by¢ trwata i nastepujgca:
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— niebieska — w przypadku linii kablowych o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 1 kV,

— czerwona — w przypadku linii kablowych o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV,

Folia powinna mie¢ grubos¢ co najmniej 0,5mm, a szerokos$¢ pasa powinna by¢ taka, aby

przykryte byty wszystkie kable utozone w wykopie, przy czym szerokos$c¢ ta nie moze byc

mniejsza niz 200mm.

Glebokos¢ utozenia linii kablowych:

Gtebokosc¢ utozenia linii kablowych w ziemi, mierzona prostopadle od powierzchni ziemi

do goérnej powierzchni kabla powinna wynosic:

— 80cm — linie kablowe o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV lecz nie wyzszym
niz 30kV, utozonych poza uzytkami rolnymi,

— 70cm - linie kablowe o napieciu znamionowym do 1kV, utozonych poza uzytkami
rolnymi,

— 50cm - linie kablowe o napieciu znamionowym do 1kV utozonych pod chodnikiem,
drogg rowerowg i przeznaczonych do oswietlenia drogowego, do oswietlenia znakow
drogowych itp.

Mufy kablowe nN

Mufy kablowe powinny by¢ dostosowane do typu kabla , jego napiecia znamionowego,
przekroju i liczby zyt oraz warunkoéw otoczenia w miejscu zainstalowania. Zastosowane
mufy kablowe musza posiada¢ swiadectwo producenta o spetnieniu wymagan w
odniesieniu do kabli, na ktérych majg by¢ zainstalowane.

Ukladanie kabli w ostonach otaczajacych umieszczonych w ziemi

Ostony otaczajgce utozone w ziemi powinny by¢ ze sobg szczelnie potgczone tak, aby
nie przedostawata sie do ich wnetrza woda i aby nie byly zamulane. Srednica
wewnetrzna ostony otaczajgcej powinna by¢ rowna co najmniej 1,5 krotnosci zewnetrznej
Srednicy wprowadzonego kabla , jednak nie mniejsza niz 50mm.

Pozostale wytyczne dotyczace ukladania linii kablowych:

— trase kabla wytyczy¢ zgodnie z wkresleniem na planie sytuacyjnym,

— linie kablowe nN zasypaC warstwg piasku o grubosci nie mniejszej niz 10 cm a
nastepnie warstwg 15 cm rodzimego gruntu, nastepnie utozy¢ tadme ostrzegawcza,

— Uwaga! : W gruncie rodzimym nie mogg znajdowac¢ sie kamienie, gruz oraz inne
materiaty ostre,

— Linie kablowe nN nalezy uktada¢c w warstwie piasku gliniastego lub pylastego,

zabrania sie stosowania zwiru,
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— nie wymagane jest stosowanie warstwy piasku wtedy kiedy inwestycja realizowana
jest na obszarze, gdzie wystepuje grunt mineralny, drobnoziarnisty, matospoisty lub
niespoisty taki jak: piasek gliniasty, pyty, pyt piaszczysty,

— Linie kablowe nN nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi,

— na gtebokosci 0,35-0,35m wzgledem powierzchni zewnetrznej linii kablowej lub
ostony linii kablowej utozy¢ nalezy tasme ostrzegawczg perforowang koloru
niebieskiego o szerokosci 300mm oraz grubosci min 0,5mm.

— przy istniejgcych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz
stosowac rury ochronne,

— w celu skompensowania przesunie¢ gruntu linie kablowe nN utozy¢ w wykopie
faliscie (dodatkowo ok. 3% dtugosci wykopu),

— promien zginania linii kablowej nN nie moze by¢ mniejszy od 10-krotnej Srednicy
kabla, zalecany promien giecia linii kablowej w pionie i poziomie przy rozcigganiu
kabla powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8m,

— temperatura kabla w czasie uktadania nie moze by¢ nizsza od 0 °C,

— linie kablowg nN zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem,

— rury ostonowe nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢ obustronnie) przed zamulaniem
gniazdowym wktadem uszczelniajgcym odpornym na oddziatywanie wilgoci oraz
nieoddziatujgcym negatywnie na uszczelniane elementy,

— prace prowadzi¢ zgodnie z normg N SEP-E-004,

Montaz osprzetu kablowego:

— Do fgczenia i zakanczania kabli stosowac¢ osprzet kablowy spetniajgce wymagania
polskich norm,

— Montaz osprzetu kablowego powinien by¢ wykonywany sScisle wg instrukcji lub kart
montazowych danego rodzaju sprzetu.

— Potaczenia i zakonczenia kabli nalezy wykonywa¢ w warunkach ograniczajgcych
mozliwos¢ niekorzystnego oddziatywania czynnikdw zewnetrznych (wilgoci, pytow
itp.) na izolacje kabli oraz montowanych potgczen i zakohczen,

— Miejsce instalowania muf kablowych:

o Nie dopuszcza sie instalowania muf kablowych w pomieszczeniach
zagrozonych wybuchem,
o Nie zaleca sie stosowania muf w pomieszczeniach, tunelach, kanatach i

szybach kablowych,
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o Wykop do montazu mufy w ziemi powinien mie¢ wymiary umozliwiajgce
swobodne wykonywanie operacji montazowych; szerokos¢ wykopu nie
powinna by¢ mniejsza niz 1,5m, a dlugosc¢ nie mniejsza niz 2,5m,

o Poszczegolne mufy kablowe na kablach jednozytowych tworzgcych uktad
trojfazowy powinny byC przesuniete w stosunku do siebie o odlegtos¢

(liczong wzdtuz trasy) réwng co najmniej dlugosci mufy z dodatkiem 1m,

5.6. Rozdzielnice obiektowe niskiego napiecia do 1kV

Ogoélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej IE
zgodnie z p.2.

Skiadowanie materiatéw

Materiaty, aparaty i urzgdzenia nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych
przystosowanych
do tego celu, suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.

Montaz rozdzielnic obiektowych

Rozdzielnice powinny by¢ dostarczone na budowe jako urzgdzenia kompletne, gotowe
do posadowienia we wskazane miejsce, wyposazone w listwy zaciskowe do obwoddéw
drobnych i uchwyty kablowe oraz zaciski przytgczeniowe dla gtéwnych kabli WLZ.
Rozdzielnice powinny posiadac stopieh ochrony dostosowany do lokalizacji. Przewiduje
sie ze system rozdziatu energii tj. aparaty oraz konstrukcje rozdzielnic bedg pochodzi¢ od
jednego producenta. Aparature rozdzielnic obiektowych nalezy dostosowaé do
spodziewanych prgdéw zwarciowych. Rozdzielnice powinny spetni¢ norme: PN-EN
61439-1:2011. Wykonawca i dostawca rozdzielnicy zobowigzany jest do wykonania opisu
aparatéw. Na drzwiach kazdej rozdzielnicy umiescic¢ opisy poszczegdlinych obwoddéw
zasilajgcych. Wszelkie aparaty tj. wytgczniki i bezpieczniki nalezy oznakowac w taki
sposob, by byta mozliwosé rozpoznania, do ktoérej grupy nalezg. W kazdej rozdzielnicy
przewidziane zostanie min. 30% rezerwy miejsca. W projektowanej rozdzielnicy RG
nalezy zainstalowac istniejgcy uktad pomiarowy poétposredni ENEA Operator wraz z
niezbedng aparaturg (po rozplombowaniu ukfadu i przetozeniu w docelowe miejsce

nalezy zgtosi¢ do ENEA Operator koniecznos$¢ ponownego zaplombowania uktadu)

5.7. Instalacja odgromowa, uziemien i potgczen wyréwnawczych

0Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej IE

zgodnie z p.2.
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Skiadowanie materiatow

Druty, linki i tasmy stalowe, aluminiowe lub miedziane przeznaczone do wykonania
urzgdzen

piorunochronnych powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub innych
uszkodzen

mechanicznych.

Wykonanie instalacji uziemienia

Nalezy wykorzystac istniejgcg instalacje uziemienia budynku. Dodatkowo w miejscach
wyprowadzen uziemienia nalezy zastosowac uziom pionowy dtugosci minimum 6m.
Wypadkowa rezystancja uziemienia powinna spetnia¢ warunek Ru<20Q. W razie
potrzeby rezystancje nalezy wzmocnic. Projektuje sie instalacje ztgcz kontrolnych
montowanych w elewacji w miejscach istniejgcych wypustow z instalacji uziemienia. W
ztgczach kontrolnych potgczona zostanie instalacja uziemienia z przewodami
odprowadzajgcymi instalacji odgromowej oraz z dodatkowym uziemieniem pionowym.
Wszystkie potgczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg. Wykonaé
dwustronne potgczenia spawane o dtugosci min. 3 cm.

Wykonanie instalacji odgromowej

Jako zwody poziome na dachu projektuje sie utozenie drutu odgromowego FeZn @8mm
utozonego na podstawkach mocujgcych w rozstawie do 1,0m. Wszystkie elementy
metalowe wystepujgce na dachu jak wentylatory kanatowe, nasady wentylacyjne,
instalacja fotowoltaiczna itp. chronione bedg przy pomocy zwoddéw pionowych w postaci
masztoéw na podstawkach betonowych, potgczonych ze zwodami poziomymi. Do
instalacji odgromowej fgczy¢ obrdobke blacharskg attyki (jezeli grubos¢ blachy powyzej
0,5mm). W przypadku zastosowania obrébki blacharskiej attyki o grubosci blachy ponizej
0,5mm i/lub przykrycia materiatem izolacyjnym nalezy utozy¢ zwody poziome w sposéb
zapewniajgcy odpowiednig ochrone dachu (zwody poziome utozone na attyce).

Jako przewody odprowadzajgce nalezy stosowaé drut FeZn @8mm ukftadany w rurze
uziemiajgcej pod warstwg ocieplenia. Przewody odprowadzajgce nalezy

taczy¢ z uziemieniem poprzez ztgcza kontrolne montowane w elewac;ji.

Wszystkie elementy instalacji piorunochronnej powinny spetniaé wymagania
wieloarkuszowej normy PN-EN 50164 ,elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS)”.
Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 62305.

Wykonanie potaczen wyréwnawczych

Instalacje potgczen wyrownawczych nalezy wykonac zgonie z normg PN-IEC 60364-5-

54. Z szyn uziemiajgcych przewodami wyréwnawczymi nalezy potgczyc¢: koryta kablowe,
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czesci czynne urzagdzen technologicznych, metalowe konstrukcje wsporcze na ktorych
moze pojawic sie niebezpieczne napiecie. W pomieszczeniach sanitarnych nalezy
wykona¢ miejscowe potgczenia wyrbwnawcze linkg LgYzo 6 mm? w przypadku gdy
orurowanie wykonane jest rurami metalowymi. Wykona¢ potgczenia wyréwnawcze
bezposrednie wewnetrznych instalacji metalowych linkg LgYZzo 16 mm2 w odstepach nie
wiekszych niz 25 m (jezeli nie sg potgczone z konstrukcjg metalicznie) Gtéwne
potgczenia wyrownawcze nalezy wykonac przewodem LgY 16mmz2, pozostate potgczenia
wykonac¢ przewodem LgY 6mm2.

Wykonanie prob

Sprawdzanie i proby LPS obejmujg ogledziny i powinny by¢ uzupetnione:

— wykonywaniem prob ciggtosci, szczegdlnie ciggtosci tych czesci LPS, ktdre nie byty
widoczne podczas poczgtkowego sprawdzenia i ktore nie sg obecnie dostepne dla
ogledzin,

— przeprowadzaniem prob rezystancji uziemienia uktadu uziomow po odtgczeniu go od

pozostatej czesci urzgdzenia,

6. Kontrola jakosci robét

Wszystkie elementy roboét instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:
— zgodnosci z dokumentacjg i przepisami,
— poprawnego montazu,
— kompletnosci wyposazenia,
— braku widocznych uszkodzen,
— nalezytego stanu izolacji,
— skutecznosci ochrony od porazen,
— poprawnosci dziatania systemow i urzadzen.

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania
przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on
zamierzony sposob wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujgce wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST.

Termin opracowania: 7 dni od dnia przekazania placu budowy lub ustalony inny termin.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

— organizacje wykonania robdét, w tym termin i sposob prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

— lokalizacje i elementy skladowe zaplecza budowy,

— plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
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— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz osob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowosé wykonania poszczegdlnych
elementow robat,

— system (sposdéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wiasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

— sposoéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, a
takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi nadzoru,

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i iloS¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow robot,

— wykaz materiatobw podstawowych, ktére majg by¢ zastosowane z zaznaczeniem
producenta, sprzedawcy i podstawy dopuszczenia do stosowania (certyfikat,
deklaracja zgodnosci, znak bezpieczenstwa).

Uzupetnienia i poprawki PZJ bedg wprowadzane okresowo podczas trwania budowy i

przedstawione inspektorowi nadzoru do zatwierdzenia

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i stosowanych
materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc w to personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatdw oraz robét. Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i
badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow i robot

ponosi Wykonawca.
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6.3. Kontrola jakosci materiatéw
Urzadzenia, osprzet oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadac atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbedne

certyfikaty, gwarancje i DTR.

6.4. Kontrola i badania w trakcie roboét
Wszystkie badania i pomiary (proby) bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.
W trakcie rob6t wymagane sg nastepujgce prace kontrolne:

— sprawdzenie i badanie przewodow po utozeniu,

— sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu,

— sprawdzenie poprawnosci montazu opraw,

— prawidtowosci montazu przewoddw ochronnych.

— sprawdzenie ciggtosci wykonanych potgczen,

— kontrola poprawnosci montazu tras kablowych,

— kontrola poprawnosci montazu i oznaczenia kabli niepalnych,

— kontrola poprawnosci wykonania prac zanikowych.
Badania i pomiary pomontazowe po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ m.in w zakresie:

— zachowania ciggto$ci zyt roboczych,

— zgodnosci faz,

— skutecznosci ochrony od porazen,

— pomiar rezystancji uziemienia

— sprawdzenie i pomiary obwoddw sygnalizacji,

— sprawdzenie i pomiary natezenia oswietlenia podstawowego i awaryjnego

oswietlenia ewakuacyjnego
— sprawdzenie stanu izolacji induktorem,

— sprawdzenie poprawnosci zatgczenia sie awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego,

6.5. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te wyroby budowlane, ktore:
A. Nadajg sie do stosowania przy wykonywaniu robo6t zgodnie z postanowieniami

ustawy z dnia 16.04.2004 r o wyrobach budowlanych, tj zostat:
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1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg
zharmonizowang albo europejskg aprobatg techniczng badz krajowag
specyfikacjg techniczng panstwa czionkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg za
zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych
producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej,
albo

3) oznakowany znakiem budowlanym,

B. wzglednie zostaly dopuszczone do stosowania przed wejsciem w Zzycie w/w

ustawy i

1) posiadajg certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono
zgodnosc¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i informaciji.

2) posiadajg deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polskg Norma lub
- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1 i ktére
spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatow, dla ktérych oznakowanie lub ww. dokumenty sg wymagane
przez SST, kazda ich partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty,
okreslajgce w sposob jednoznaczny jej cechy. Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg

tych wymagan bedg odrzucone.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania wykonawcy terenu budowy do
konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie dziennika budowy zgodnie z § 45 ustawy

Prawo budowlane spoczywa na kierowniku budowy.

6.6.2. Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, nastepujgce dokumenty:

a) pozwolenie na budowe,
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b) protokoty przekazania terenu budowy,

c) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi,
d) protokoty odbioru robat,

e) protokoty badan, sprawdzen, prob, rozruchu,
f) protokoty z narad i ustalen,

g) operaty geodezyjne,

h) plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

7. Wycena roboét

7.1. Ogdblne zasady przedmiaru i obmiaru

Z uwagi na rozliczenie ryczattowe nie przewiduje sie prowadzenia obmiaru robét dla prac

wynikajgcych z dokumentacji projektowej stanowigcej podstawe do opracowania oferty.

8. Odbior robot

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu (kohcowemu),

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosSci
wykonywanych roboét oraz ilosci tych roboét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego
postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru.

Gotowosc¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia
wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Jakosc i
ilos¢ robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone

pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.
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8.3. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru
czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach
umownych wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robo6t dokonuje

Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiodr ostateczny (koncowy)

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w
odniesieniu do zakresu (ilosci) oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc
do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy. Jednoczesnie zgtoszenie gotowosci do odbioru z potwierdzeniem przez
Inspektora Nadzoru zostaje przekazane ,Zamawiajgcemu”. Odbiér ostateczny robét
nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w
obecnosci Inspektora nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich
oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i
pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowag
i SST. W toku odbioru ostatecznego robét, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbiorow
czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robot
poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub robét
uzupetniajgcych w poszczegolnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robo6t w poszczegolnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu
(wady trwate nie dajgce sie usung¢, pozwalajgce na uzytkowanie), komisja postepuje wg

postanowien umowy.
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8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robét, sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce
dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi  wtoku wykonania rob6ot oraz geodezyjnymi  pomiarami
powykonawczymi,

2. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

3. o$wiadczenie kierownika budowy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i
warunkami pozwolenia na budowe, przepisami i obowigzujgcymi Polskimi
Normami.

4. oswiadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do nalezytego stanu i
porzadku terenu budowy,

5. wyniki pomiaréw kontrolnych, préb, badan, sprawdzen i oznaczen laboratoryjnych,
zgodne z SST i programem zapewnienia jakosci (PZJ),

6. deklaracje zgodnosci Ilub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
certyfikaty na znak bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia
jakosci (PZJ),

7. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdét towarzyszgcych oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robot wtascicielom urzadzen,

8. instrukcje obstugi urzgdzen i maszyn oraz protokdt z przeszkolenia personelu
Zamawiajgcego/Uzytkownika.

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaot i sieci uzbrojenia terenu,

10.kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej. W przypadku, gdy
wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego lub jako$ciowego nie
beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego robét. Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania robo6t poprawkowych i robét uzupetniajgcych

wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.
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Jesli odbior ostateczny robot zakonczy sie pozytywnie, komisja podpisuje protokot

odbioru koncowego. Data spisania protokotu jest datg zakonczenia realizacji zamdwienia.

8.5. Odbiér po okresie rekojmi lub gwarancji

Odbidr polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad, ktére ujawnig
sie w tym okresie (opinia Uzytkownika/Administratora obiektu). Odbior bedzie dokonany
na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4

,Odbidr ostateczny robét”.

9. Podstawa rozliczenia robot

9.1. Ogodblne ustalenia

Podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta przez
Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie, harmonogramie rzeczowo -
finansowym). Przewiduje sie ptatnos¢ raz w miesigcu, chyba ze umowa stanowi inaczej.
Harmonogram rzeczowo — finansowy opracowuje Wykonawca na podstawie kosztorysu
ofertowego przedstawiajgc w nim miesieczne zaawansowanie prac w poszczegolnych
elementach jak i ich wartosci. Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub
wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji

projektowe;j.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub
etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot. Ostateczne
rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot

zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.
Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujgce roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
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dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatow,

likwidacje stanowiska roboczego.

10.Dokumenty odniesienia

10.1. Normy

PN-IEC 60364-1:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-4-41:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla Zzapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-42:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-47:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkow
ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-5-51:
2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
ogodlne.

PN-IEC 60364-5-

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i

52:2002 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.
PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
523:2001 montaz wyposazenia elektrycznego.  Obcigzalnosc

pradowa dtugotrwata przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i
sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody
ochronne.

PN-IEC 60364-5-
559:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe.
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PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w  obiektach
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

budowlanych.

PN-IEC 60364-7-
701:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub
lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lubli
basen natryskowy.

PN-EN 50146:2002 (U)

Wyposazenie do mocowania kabli w

elektrycznych.

instalaciji

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003 (U)

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

PN-EN 60670-1:2005 (U)

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do
uzytku domowego i podobnego. Cze$¢ 1. Wymagania
ogodlne.

PN-EN 60799:2004

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i
przewody posredniczace.

PN-EN 60898-1:2003 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc¢
1: Wytgczniki do obwodow pradu przemiennego.

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005(U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes$é
1: Wylgczniki do obwodéw pradu przemiennego (Zmiana
Al).

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czesc¢
1: Wytgczniki do obwoddéw pradu przemiennego.

PN-EN 61008-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe
bez wbudowanego zabezpieczenia nadprgdowego do
uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdine.

PN-EN 61009-1:2005 (U)

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytgczniki réznicowoprgdowe z
wbudowanym zabezpieczeniem nadprgdowym do uzytku
domowego i podobnego (RCBO). Czes¢ 1: Postanowienia
ogolne.

PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uklady  elektryczne ~w  obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/ Urzgdzenia i ukifady elektryczne w  obiektach

Az1:2000 elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania

pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN62305-1:2011

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania
ogolne.

PN-EN62305-2:2011

Ochrona odgromowa obiekiéw budowlanych. Zarzgdzanie
ryzykiem
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10.2.

Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr

92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z p6zn. zmianami. Nr 207, poz.

2016

— Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. O ochronie przeciwpozarowej- tekst jednolity —

10.3.

Dz.U. Nr 147 z 2000 r. poz. 1229 z pozniejszymi zmianami.

Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041),
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemoéw
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetniaé notyfikowane jednostki
uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27 kwietnia
2010 r. w sprawie wykazu wyrobdéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania (Dz. U. Nr 143, poz. 1002 z pdzn.
zm.),

Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca
2003 roku w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow

budowlanych i terenéw (Dz.U. nr 121, poz. 1138),
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