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ST.00.00. Wymagania ogólne

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Wymagań Ogólnych
Wymagania Ogólne zawierają informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i
odbioru Robót.

1.2. Zakres stosowania Wymagań Ogólnych
Wymagania Ogólne należy odczytywać i rozumieć w zlecaniu i wykonaniu Robót opisanych
w punkcie 1.1 jako część Dokumentacji Przetargowej i Kontraktowej.
Wymagania ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi
dokumentami:
· Dokumentacja Projektowa
· Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót
· Przedmiary Robót
Specyfikacje  uwzględniają normy państwowe , instrukcje i przepisy stosujące się do Robót.
Powołują się one na Polskie Normy (PN) , normy branżowe (BN) oraz instrukcje. Normy te
należy traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z Rysunkami i
Specyfikacjami , jak gdyby tam one występowały. Rozumie się , iż Wykonawca jest w pełni
zaznajomiony z ich zawartością i wymaganiami. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania
norm , instrukcji i przepisów (datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert) , o
ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób , ściśle w
zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi w Polsce.

1.3. Określenia podstawowe
1) Droga tymczasowa (montażowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunięcia po jego zakończeniu,
2) Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w
toku wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania
poleceń i innej korespondencji technicznej pomiędzy Inżynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcą i projektantem,
3) „Inżynier” równoważnie, „Inwestor Zastępczy” – osoba wymieniona w danych
kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiającego, o której wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót i administrowanie kontraktem,
4) „Kierownik budowy” równoważnie - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona
do kierowania Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu,
5) Książka obmiarów - akceptowany przez Inżyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru
dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w
książce obmiarów podlegają potwierdzeniu przez Inżyniera/Kierownika projektu,
6) Laboratorium – laboratorium badawcze drogowe lub inne, zaakceptowane przez
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną
jakości materiałów oraz Robót,
7) Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodne z Dokumentacją
Projektową i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera,
8) Miejsce wywozu – miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy spełniające
obowiązujące przepisy prawa,
9) Miejsce magazynowania – miejsce tymczasowego składowania pozyskane staraniem i na
koszt Wykonawcy spełniające obowiązujące przepisy prawa,
10) Miejsce zrzutu wód gruntowych – miejsce zrzutu wód gruntowych odpompowanych w
trakcie realizacji robót pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy,
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11) Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy,
12) Odpowiednia (bliska) zgodność- zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony z przeciętnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych,
13) Odkład – miejsce w bliskości realizowanych robót pozyskane staraniem i na koszt
Wykonawcy spełniające obowiązujące przepisy prawa,
14) Polecenie Inżyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inżyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy,
15) Projektant – uprawniona osoba prawna i fizyczna będąca autorem Dokumentacji
Projektowej,
16) Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja/rozbudowa Miejskiej Policji
wraz z przyłączami i miejscami postojowymi (parkingami) wraz z wykonaniem robót
towarzyszących, usunięciem kolizji i  rozruchem obiektu,
17) Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego na przykład dolina, , ciek wodny, drzewo, krzew, itp.
18) Przeszkoda sztuczna - dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp.
19) Rekultywacja – Roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego,
20) Teren budowy - teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót
oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy,
21) Zajęcie pasa drogowego – czasowe zajęcie części drogi lub chodnika.

1.4. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jakość wykonania oraz za ich zgodność z
Dokumentacją Projektową, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami obowiązującymi w
Polsce, Polskimi Normami (PN), Branżowymi Normami (BN) i Poleceniami Inżyniera.

1.4.1. Przekazanie placu budowy
Inżynier w terminie określonym w Warunkach Kontraktu przekaże Wykonawcy Teren
Budowy,  pozwolenie na budowę oraz egzemplarz Dokumentacji Projektowej i komplet ST.
Dziennik Budowy zakupi Wykonawca.

1.4.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiający posiada Dokumentację Projektową .
Rysunki zawarte w Dokumentacji Projektowej pozwalają na określenie lokalizacji, zakresu i
charakteru Robót. Wykonawca w miarę potrzeb sporządzi rysunki (projekty) detali
budowlanych stanowiących uzupełnienie Dokumentacji Projektowej zapewniających
wykonanie robót zgodnie z umową. Przedmiary robót stanowią uzupełnienie Dokumentacji
Projektowej i ST, nie stanowią one głównej podstawy wyceny Robót. Wykonawca wyceni
roboty na podstawie Dokumentacji Projektowej i ST.

1.4.3. Dokumentacja Projektowa przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu
Wykonawca otrzyma, po przyznaniu Kontraktu, egzemplarz Dokumentacji Projektowej na
Roboty objęte Kontraktem.

1.4.4. Dokumenty Wykonawcy
1.4.4.1. Projekt do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca przed realizacją Robót uszczegółowi otrzymaną Dokumentację Projektową
sporządzi rysunki detali wszystkich branż niezbędne do prawidłowego wykonania robót oraz
projekty organizacji i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy, projekty organizacji
ruchu w trakcie trwania Robót oraz wszystkie niezbędne opracowania dla prawidłowego
ukończenia robót i przedłoży je do przeglądu i zatwierdzenia Inżyniera.
W zakres wykonania Projektu wchodzi również  :
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· Uzyskanie map geodezyjnych jeśli zajdzie taka konieczność,
· Uzyskanie wszelkich niezbędnych uzgodnień, warunków, decyzji (np. decyzji o zajęciu
pasa drogowego) i innych dokumentów dla prawidłowego wykonania zamówienia,
· Opracowanie wszelkich opinii, ekspertyz, ocen, analiz oraz opracowań dla prawidłowego
wykonania zamówienia,
· Pełnienie nadzoru autorskiego podczas realizacji inwestycji.
Projekty  będą zawierały wszystkie opracowania niezbędne do realizacji i organizacji Robót.
Projekty opracowane przez Wykonawcę będą uwzględniały normy państwowe , instrukcje i
przepisy  stosujące się do Robót. Będą powoływały się one na Polskie Normy (PN) , normy
branżowe (BN) oraz instrukcje. Normy te należy traktować jako integralną część i należy je
czytać łącznie z Rysunkami i Specyfikacjami , jak gdyby tam one występowały. Roboty będą
wykonywane w bezpieczny sposób , ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami
obowiązującymi w Polsce.
Wykonawca uzyska stosowne zezwolenia niezbędne do realizacji robót w imieniu
Zamawiającego oraz opracuje niezbędne dokumenty potrzebne do uzyskania zezwoleń .
Wykonawca będzie przedkładał Projekty do zatwierdzenia i przeglądu Inżyniera zgodnie z
Umową Kontraktową.

1.4.4.2. Dokumentacja powykonawcza do opracowania przez Wykonawcę
Wykonawca opracuje dokumentację powykonawczą, na którą będą składały się:
- Dokumentacja Projektowa powykonawcza
- projekt organizacji i zabezpieczenia Robót w okresie trwania budowy,
- projekt organizacji ruchu w trakcie trwania Robót,
- instrukcje obsługi i eksploatacji: obiektów, instalacji i urządzeń związanych z obiektem

oraz instrukcję postępowania na wypadek powstania pożaru, klęski żywiołowej lub innego
miejscowego zagrożenia,

- plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia,
- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza wszystkich Robót, opracowana na aktualnym

planie sytuacyjno – wysokościowym, pokolorowanym, z wyliczeniem ilości wszystkich
Robót wykonanych w ramach Kontraktu,

- pozwolenia na budowę,
- warunki zabudowy i zagospodarowania terenu, wszelkie inne pozwolenia urzędowe

związane z realizacją Robót,
- dziennik budowy,
- protokoły odbiorów częściowych i końcowych – protokoły z prób rozruchowych,
- protokoły pomiarowe i świadectwa kontroli jakości,
- receptury i ustalenia technologiczne,
- rysunki i opisy uwiarygodnione przez projektanta, kierownika budowy i inspektora

nadzoru – operaty geodezyjne i książka obmiarów,
- geodezyjne pomiary powykonawcze,
- aprobaty techniczne ( deklaracje zgodności ) + certyfikaty na znak bezpieczeństwa „B” dla

materiałów i urządzeń,
- instrukcje obsługi urządzeń ( DTR ),
- oświadczenie kierownika budowy o zgodności wykonania obiektu z projektem, WZZT,

przepisami i obowiązującymi Polskimi Normami ( na podstawie oświadczeń kierowników
robót branżowych ),

- oświadczenie kierownika budowy o doprowadzenie do należytego stanu i porządku teren,
a także, w razie korzystania, ulicy, sąsiedniej działki lub lokalu,

- karty gwarancyjne urządzeń technicz. i elementów budowlanych (z warunkami gwarancji
),

- karty katalogowe urządzeń,
- kontrakt zawarty z Wykonawcą oraz inne kontrakty wykonawcze zawierane przez

Inwestora,
- oferty na zawarcie umów na konserwację urządzeń,
- ekspertyzy,
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- powiadomienia odpowiednich instytucji wynikające z Prawa Budowlanego.
- Pozwolenie na użytkowanie uzyskane w imieniu Zamawiającego ( o ile jest wymagane).
Koszt tej dokumentacji należy uwzględnić w cenie wykonania przedsięwzięcia budowlanego.

1.4.5. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną
1. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone Materiały będą zgodne z Dokumentacją
Projektową, wymaganiami materiałowymi, określonymi w Dokumentacji Przetargowej (w
tym Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia oraz w Specyfikacji Technicznej
Wykonania i Odbioru Robót
2. Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe,
od których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy
Materiałów i elementów Robót powinny być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z
określonymi wymaganiami albo z wartościami średnimi dopuszczonego przedziału tolerancji
dla danych Materiałów / Robót.
3. W przypadku, gdy Roboty lub Materiały nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją
Projektową lub Specyfikacją Techniczną i będzie to miało wpływ na niezadowalającą jakość
wykonanych robót, to takie Materiały będą niezwłocznie zastąpione innymi, a Roboty te
rozebrane i poprawione na koszt Wykonawcy.

1.4.6. Komplementarność Dokumentów Kontraktowych
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne i wszystkie inne dokumenty dostarczone
Wykonawcy przez Inżyniera są istotnymi elementami Kontraktu i jakiekolwiek wymaganie
zawarte w jednym z tych dokumentów   jest tak samo wiążące, jak gdyby występowało ono
we wszystkich dokumentach.
Wykonawca nie może wykorzystać na swą korzyść jakichkolwiek błędów lub braków w
Dokumentacji Projektowej lub w Specyfikacjach Technicznych, a o ich wykryciu winien
bezzwłocznie powiadomić   Inżyniera,  który  dokona  niezbędnych zmian lub uzupełnień.

1.4.7. Zabezpieczenie Placu Budowy
1.  Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu, aż do zakończenia i odbioru ostatecznego Robót (Przejęcia Robót).
2. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca przedstawi Inżynierowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednimi jednostkami organizacyjnymi, projekt organizacji ruchu, projekt
organizacji robót i zabezpieczenia Robót w okresie realizacji Kontraktu. W zależności od
potrzeb i postępu Robót projekt organizacji ruchu, projekt organizacji robót i zabezpieczenia
Robót powinien być aktualizowany przez Wykonawcę na bieżąco. Przed przystąpieniem do
Robót w pasie drogowym Wykonawca uzyska zgodę na zajęcie pasa drogowego w jednostce
organizacyjnej zarządzającej drogą.
3. Dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego oraz osób zatrudnionych lub
przebywających na Terenie Budowy, Wykonawca ma obowiązek wykonać lub dostarczyć,
zainstalować tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: płoty, zapory, siatki, znaki,
światła ostrzegawcze, sygnały itp. a także zapewnić ich obsługę. Wykonawca zapewni
odpowiednie i stałe – całodobowe warunki widoczności tych zapór i znaków, dla których jest
to nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia
zabezpieczające powinny być akceptowane przez Inżyniera.
4. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy oraz opłaty za zajęcie pasa drogowego (wynikające
z decyzji zezwalającej na zajęcie pasa drogowego) obciążają Wykonawcę.

1.4.8. Tablice Informacyjne
1. Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca dostarczy i zainstaluje w miejscach i
ilościach uzgodnionych z Inżynierem tablice informacyjne zgodnie z prawem budowlanym –
2 tablice żółte i 2 tablice związane z planem bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. Treść tablic
informacyjnych będzie zatwierdzona przez Inżyniera. Tablice informacyjne będą
utrzymywane przez Wykonawcę przez cały okres realizacji Robót w dobrym stanie.
2. Koszt zainstalowania i utrzymania tablic informacyjnych obciążają Wykonawcę.
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1.4.9. Ochrona własności publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia
podziemne, takie jak rurociągi, kable itp., oraz uzyska od odpowiednich władz będących
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiającego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla
wszelkiego rodzaju Robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i
urządzeń podziemnych na Terenie Budowy i powiadomić Inżyniera i władze lokalne oraz
instytucje obsługujące urządzenia podziemne o zamiarze rozpoczęcia Robót. Wykonawca
spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszystkich niezbędnych adaptacji i innych
koniecznych robót w obrębie Placu Budowy w możliwie najkrótszym czasie, nie dłuższym
jednak niż w czasie przewidzianym harmonogramem tych robót. Wykonawca będzie
współpracował i ułatwi przeprowadzenie wymienionych Robót.
Przed przystąpieniem do Robót Wykonawca uzyska oświadczenie wszystkich potencjalnych
właścicieli infrastruktury podziemnej i nadziemnej (wszelkiego rodzaju sieci i  przyłączy) o
naniesieniu jej na mapie geodezyjnej stanowiącej podstawę do projektowania oraz podejmie
wszelkie niezbędne kroki, mające na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie
realizacji Robót.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie powiadomi
Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiającego.
Wykonawca zapewni w trakcie realizacji Robót dostęp i dojazd na posesje oraz uzgodni z
użytkownikiem nieruchomości sposób jego wykonania.
Koszt tych czynności należy uwzględnić w cenie wykonania przedsięwzięcia budowlanego.

1.4.10. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia Robót wszelkie przepisy
dotyczące ochrony środowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykańczania Robót Wykonawca będzie :
a) utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej,
b) podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i
norm dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Budowy oraz będzie unikać
uszkodzeń lub  uciążliwości  dla  osób  lub  własności  społecznej  i  innych,  a  wynikających  ze
skażenia, hałasu, wibracji lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu
działania. Stosując się do tych wymagań będzie miał szczególny wzgląd na :
1.lokalizację baz, warsztatów, magazynów, składowisk, ukopów i dróg dojazdowych,
2.środki ostrożności i zabezpieczenia przed :
a)zanieczyszczeniem zbiorników i cieków wodnych odpadami lub substancjami toksycznymi,
b)zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami,
c)możliwością powstania pożaru.

1.4.11. Ochrona przeciwpożarowa
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie
utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie budowy, baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiały łatwopalne będą składowane w
sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich.
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym
jako rezultat realizacji Robót albo przez personel Wykonawcy.

1.4.12. Materiały szkodliwe dla otoczenia
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Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do
użycia. Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o
stężeniu większym od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych
materiałów na środowisko. Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robót,
a po zakończeniu Robót ich szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od
właściwych organów administracji państwowej lub samorządowej.

1.4.13. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy
transporcie materiałów. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz co do przewozu
nietypowych wagowo ładunków i w sposób ciągły będzie o każdym takim przewozie
powiadamiał Inżyniera. Pojazdy i ładunki powodujące nadmierne obciążenie osiowe nie będą
dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie Terenu Budowy i
Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich Robót w ten sposób uszkodzonych,
zgodnie z poleceniem Inżyniera.

1.4.14. Bezpieczeństwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących
bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby
personel nie wykonywał pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie
utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież
dla ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczeństwa publicznego. Wykonawca opracuje plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia.
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie wykonania przedsięwzięcia
budowlanego.

1.4.15. Ochrona i utrzymanie Robót
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę Robót i za wszelkie materiały i urządzenia
używane do Robót od daty Rozpoczęcia Robót do daty wydania potwierdzenia Zakończenia
przez Inżyniera.
Wykonawca będzie utrzymywać Roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno
być prowadzone w taki sposób, aby obiekty lub ich elementy były w zadowalającym stanie
przez cały czas, do momentu odbioru końcowego ( Przejęcia Robót ).
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inżyniera
powinien rozpocząć Roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.4.16. Stosowanie się do prawa i innych przepisów
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z
Robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów i
wytycznych podczas prowadzenia Robót. Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych
i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie
wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod i w sposób ciągły będzie informować
Inżyniera o swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty.

1.4.17. Równoważność norm i przepisów prawnych
Gdziekolwiek w kontrakcie powoływane są konkretne normy lub zbiory przepisów, które
spełniać mają materiały, wytwórnie i inne zapasy będące przedmiotem dostaw, oraz Roboty
do wykonania i zbadania, stosować się będą obowiązujące przepisy najnowszego wydania lub
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wydania poprawione odnośnie norm i zbiorów przepisów, chyba że w Kontrakcie stwierdza
się wyraźnie co innego. Tam gdzie te normy i zbiory przepisów mają charakter
ogólnokrajowy, lub odnoszą się do konkretnego regionu, zostaną przyjęte inne obowiązujące
normy, które zapewniają wykonanie na zasadniczo równym lub większym poziomie niż
wymagany przez wcześniej wyszczególnione normy i zbiory przepisów pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i zatwierdzenia na piśmie przez Inżyniera. Różnice pomiędzy
wyszczególnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami, muszą być dokładnie
odnotowane na piśmie przez Wykonawcę i przedłożone Inżynierowi co najmniej na 10 dni
przed datą oczekiwanego przez Wykonawcę zatwierdzenia ich przez Inżyniera. W przypadku
gdy Inżynier stwierdzi, że zaproponowane zamienniki nie zapewniają wykonania na
zasadniczo równym poziomie, Wykonawca zastosuje się do norm wyszczególnionych we
wcześniej wspomnianych dokumentach.

2. MATERIAŁY
2.1. Źródła uzyskania materiałów
Co najmniej na 2 tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów
przeznaczonych do Robót, Wykonawca przedstawi szczegółowe informacje dotyczące
proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiałów i
odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz próbki do zatwierdzenia przez
Inżyniera. Zatwierdzenie partii (część) materiałów z danego źródła nie oznacza
automatycznie, że wszelkie materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały
uzyskane z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postępu Robót.
Wszystkie Materiały stosowane przez Wykonawcę przy wykonywaniu Robót winny :
- być nowe i nieużywane,
- odpowiadać wymaganiom określonym w kontrakcie oraz normom i przepisom
wymienionym w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej
oraz innych nie wymienionym, ale obowiązującym normom i przepisom,
- mieć wymagane przepisami świadectwa dopuszczenia oraz dokumenty wynikające z
Prawa Budowlanego.

2.2. Pozyskanie materiałów miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na
pozyskanie materiałów z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane
przez Zamawiającego i jest zobowiązany dostarczyć Inżynierowi wymagane dokumenty
przed rozpoczęciem eksploatacji źródła. Wykonawca przedstawi dokumentację zawierającą
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inżynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za
spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym :  opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty związane z dostarczeniem materiałów do Robót.
Humus i nakład czasowo zdjęte z terenu wykopów, ukopów i miejsc pozyskania piasku i
żwiru będą formowane w hałdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukończeniu Robót po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzędem publicznym.
Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie będą wykorzystane do Robót lub odwiezione na odkład w
miejsce pozyskane staraniem i na koszt Wykonawcy.
Koszt wywozu gruntu i humusu, złożenia, rozplantowania i uiszczenia ewentualnie
jakichkolwiek opłat uwzględniony jest w cenie wykonania przedmiotu zamówienia.
Z wyjątkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inżyniera, Wykonawca nie będzie prowadzić
żadnych wykopów w obrębie Terenu Budowy poza tymi, które zostały wyszczególnione w
Kontrakcie. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowiązującymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwórni materiałów
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Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inżyniera w celu
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Próbki
materiałów mogą być pobierane w celu sprawdzenia ich właściwości. Wynik kontroli będzie
podstawą akceptacji określonej partii materiałów pod względem jakości.
W przypadku, gdy Inżynier będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, będą zachowane
następujące warunki :
a) Inżynier będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inżynier będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części wytwórni, gdzie
odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materiały nie odpowiadające wymaganiom
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu
Budowy  na  jego  koszt,  bądź złożone  w  miejscu  wskazanym  przez  Inżyniera.  Jeśli  Inżynier
zezwoli Wykonawcy na użycie tych materiałów do innych robót, niż te dla których zostały
zakupione to koszt tych materiałów zostanie przewartościowany przez Inżyniera. Każdy
rodzaj Robót, w którym znajdują się nie zbadane i nie zaakceptowane Materiały, Wykonawca
wykonuje na własne ryzyko, licząc się z jego odrzuceniem i niezapłaceniem.

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów
Wykonawca, zapewni aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one
potrzebne do Robót, były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swą jakość i
właściwości do Robót i były dostępne do kontroli przez Inżyniera. Miejsca czasowego
składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu Budowy, w miejscach uzgodnionych z
Inżynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę i
przez niego opłaconych.

2.6. Wariantowe stosowanie materiałów
Jeżeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania
rodzaju materiału w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim
zamiarze co najmniej 2 tygodnie przed użyciem materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli
będzie to wymagane dla badań prowadzonych przez Inżyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inżyniera.

3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych Robót. Sprzęt używany do Robót
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i
ilości wskazaniom zawartych w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robót, zaakceptowanym
przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęt powinien być
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie Robót, zgodnie z zasadami
określonymi  w  Dokumentacji  Projektowej,  ST  i  wskazaniach  Inżyniera  w  terminie
przewidzianym Kontraktem. Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do
wykonania  Robót  ma  być utrzymywany  w  dobrym  stanie  i  gotowości  do  pracy.  Będzie  on
zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli Dokumentacja
Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inżyniera, nie może być
później zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzęt , maszyny, urządzenia i narzędzia nie
gwarantujące zachowania warunków Kontraktu, zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i
nie dopuszczone do Robót.

4. TRANSPORT
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Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie
wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych Robót i właściwości przewożonych
materiałów. Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie Robót zgodnie z
zasadami określonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inżyniera , w terminie
przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów
technicznych. Środki transportu nie odpowiadające warunkom Kontraktu, na polecenie
Inżyniera będą usunięte z placu budowy. Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny
koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBÓT I DOSTAWA URZĄDZEŃ
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robót zgodnie z Kontraktem oraz za jakość
zastosowanych materiałów i wykonywanych Robót, za ich zgodność z Dokumentacją
Projektową, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robót oraz poleceniami Inżyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokości wszystkich obiektów i elementów Robót w tym osi głównych i reperów zgodnie z
wymiarami i rzędnymi określonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piśmie przez Inżyniera. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez
Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczeniu Robót zostaną , jeśli wymagać tego będzie
Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia obiektów i elementów Robót lub wyznaczenia wysokości przez
Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność.
Decyzje Inżyniera dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów Robót będą
oparte na wymaganiach sformułowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a
także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inżynier uwzględni wyniki
badań materiałów i Robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki
wpływające na rozważaną kwestię. Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w
czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą
zatrzymania Robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca.

5.2. Elektryczność, woda, gaz
Wykonawca dostarczy elektryczność, wodę i gaz oraz inne niezbędne media do celów
realizacji Kontraktu. Jeżeli na Placu Budowy znajdują się powyższe media Wykonawca na
własne ryzyko i koszt dostarczy aparaturę potrzebną do korzystania z tych usług i do pomiaru
zużytych ilości. Koszt zużycia tych mediów należy kalkulować według taryf dostawcy
mediów.
Koszt dostarczenia mediów należy uwzględnić w cenie wykonania przedsięwzięcia
budowlanego.

5.3. Dostawa urządzeń
Wykonawca dostarczy i/lub dostarczy i zainstaluje następujące urządzenia wyspecyfikowane
w Dokumentacji Projektowej i/lub ST.
Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiającego w eksploatacji i konserwacji
poszczególnych urządzeń. Zamawiający wytypuje pracowników, którzy zostaną przeszkoleni.
Harmonogram szkoleń będzie wcześniej uzgodniony przez obie strony. Każde dostarczone
urządzenie będzie posiadało wymagane homologacje, certyfikaty i instrukcje obsługi.
Koszt dostawy urządzeń, zainstalowania oraz przeprowadzenia szkolenia pracowników
należy uwzględnić w cenie wykonania przedsięwzięcia budowlanego.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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6.1. Program zapewnienia jakości  (PZJ)
Do obowiązków Wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inżyniera
programu zapewnienia jakości (PZJ), w którym przedstawi on zamierzony sposób
wykonywania Projektu i Robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne
gwarantujące wykonanie Robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inżyniera.
Program zapewnienia jakości będzie zawierać :
a) część ogólna opisującą :
- organizację wykonania Projektu, Robót, w tym terminy i sposób prowadzenia
      Robót,
- organizację ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robót,
- bhp,
- wykaz zespołów roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania poszczególnych
elementów Projektu, Robót,
- system (sposób i procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością wykonywanych
Projektów, Robót,
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego
lub laboratorium, któremu Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań),
- sposób oraz formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, nastaw
mechanizmów sterujących, a także wyciąganych wniosków i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposób i formę przekazywania tych informacji
Inżynierowi;
b) część szczegółową opisującą dla każdego asortymentu Robót :
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia pomiarowo –
kontrolne,
- rodzaje i ilości środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i załadunku
materiałów,
- sposób zabezpieczenia i ochrony ładunków przed utratą ich właściwości w czasie
transportu,
- sposób i procedurę pomiarów  i badań (rodzaj i częstotliwość, pobieranie próbek,
legalizacja i sprawdzanie urządzeń, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiałów,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczególnych elementów Robót,
- sposób postępowania z materiałami i Robotami nie odpowiadającymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakości Robót
Celem kontroli Robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiągnąć założoną jakość Robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę Robót i
jakość materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel,
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i
badań materiałów oraz Robót. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inżynier może zażądać
od Wykonawcy przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonania
jest zadowalający. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz
Robót z częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do
zakresu badań i ich częstotliwości są określone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,
gdy nie zostały one tam określone, Inżynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewnić wykonanie Robót zgodnie z Kontraktem.
Wykonawca dostarczy Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt
badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają
wymaganiom norm określających procedury badań. Inżynier będzie mieć nieograniczony
dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inżynier będzie przekazywać
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociągnięciach dotyczących urządzeń
laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć ujemnie na wyniki badań,
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Inżynier natychmiast wstrzyma użycie do Robót badanych materiałów i dopuści je do użycia
wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną usunięte i stwierdzona
zostanie odpowiednia jakość tych materiałów.
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie próbek
Próbki pobierane będą losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania
próbek, opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z
jednakowym prawdopodobieństwem wytypowane do badań. Inżynier będzie mieć
zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Na zlecenie Inżyniera, Wykonawca
będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą wątpliwości co do
jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone
z własnej woli. Koszt tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek ; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. Pojemniki
do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inżyniera.
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inżyniera będą
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować
można wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inżyniera. Przed
przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inżyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inżyniera.

6.5. Raporty z badań
Wykonawca będzie przekazywać Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań jak
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości.
Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inżynierowi na formularzach według
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inżyniera
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania próbek i badania materiałów u źródła ich wytwarzania, i zapewniona mu
będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiałów.
Inżynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robót prowadzonego przez
Wykonawcę, będzie oceniać zgodność materiałów i Robót z wymaganiami ST na podstawie
wyników badań dostarczonych przez Wykonawcę.
Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy,
na swój koszt. Jeżeli wyniki tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to
Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu laboratorium przeprowadzenie
powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych badaniach przy
ocenie zgodności materiałów i Robót z Dokumentacja Projektową i ST. W takim przypadku
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobieranie próbek poniesione zostaną
przez Wykonawcę.

6.7. Atesty jakości materiałów i urządzeń
Przed wykonaniem badań jakości materiałów przez Wykonawcę, Inżynier może dopuścić do
użycia materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami
podanymi w ST, każda partia dostarczona do Robót będzie posiadać atest określający w
sposób jednoznaczny jej cechy. Produkty przemysłowe będą posiadać atesty wydane przez
producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. Kopie
wyników tych badań będą dostarczone przez Wykonawcę Inżynierowi. Materiały na które nie
ustanowiono Polskiej Normy posiadać będą Aprobaty Techniczne wydane przez Instytut
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Techniki Budowlanej. Materiały posiadające atesty, aprobaty techniczne a urządzenia –
ważne legalizacje mogą być badane w dowolnym czasie. Jeżeli zostanie stwierdzona
niezgodność ich właściwości z ST to takie materiały i / lub urządzenia zostaną odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i
Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do uzyskania
pozwolenia na użytkowanie. Odpowiedzialność za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy będą
dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu Robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i
mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Każdy zapis w Dzienniku Budowy
będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne, dokonane trwałą
techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Załączone do Dziennika Budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym
numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem Kierownika Budowy i Inżyniera.
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności :
- datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej,
- uzgodnienie przez Inżyniera programu zapewnienia jakości i harmonogramów Robót,
- terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów Robót,
- przebieg Robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
Robotach,
- uwagi i polecenia Inżyniera,
- daty zarządzenia wstrzymania Robót, z podaniem powodu,
- zgłoszenia i daty odbiorów Robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych i
ostatecznych odbiorów Robót,
- wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywanych Robót podlegających
ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi,
- zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
- dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robót,
- dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia Robót,
- dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych
badań z podaniem, kto je przeprowadzał,
- wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał,
- inne istotne informacje o przebiegu Robót wynikające z Prawa Budowlanego oraz
stosownych Rozporządzeń.
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy będą
przedłożone Inżynierowi do ustosunkowania się. Decyzje Inżyniera wpisane do Dziennika
Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska.
Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inżyniera do ustosunkowania się. Projektant
nie jest jednak stroną Kontraktu i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy
Robót.

(2)  Księga Obmiaru
Księga Obmiaru stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu każdego
z  elementów Robót. Obmiary wykonanych Robót przeprowadza się w sposób ciągły w
jednostkach przyjętych w Przedmiarze Robót i wpisuje do Rejestru Obmiarów.

(3)  Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materiałów, aprobaty techniczne, orzeczenia o jakości
materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone w
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formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do
odbioru Robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inżyniera.

(4)  Pozostałe dokumenty budowy
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt (1)-(3) następujące
dokumenty:
a) pozwolenie na realizację zadania budowlanego,
b) protokoły przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoły odbioru Robót, w tym instytucji zewnętrznych,
e) protokoły z narad i ustaleń,
f) korespondencję na budowie.

(5)  Przechowywanie dokumentów budowy
Dokumenty budowy będą przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty
budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawiane do wglądu na życzenie
Zamawiającego.

7. ODBIÓR ROBÓT
W zależności od ustaleń odpowiednich ST, Roboty podlegają następującym etapom odbioru :
a) odbiorowi Robót zanikających i ulegających zakryciu,
b) Przejęciu odcinka lub części Robót,
c) Przejęciu Robót,
d) Świadectwo Wykonania.
7.1. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości
wykonywanych Robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. Odbiór Robót
zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu Robót. Odbioru Robót
dokonuje Inżynier. Gotowość danej części Robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do
Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inżyniera. Odbiór będzie
przeprowadzony niezwłocznie, nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia
wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inżyniera. Jakość i ilość robót
ulegających zakryciu ocenia Inżynier na podstawie dokumentów zawierających komplet
wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami.
7.2. Przejęcie odcinka lub części Robót
Przejęcie odcinka lub części Robót polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części
Robót. Przejęcia częściowego Robót dokonuje się wg zasad jak przy Przejęciu Robót.
Przejęcia Robót dokonuje Inżynier.
7.3. Przejęcie Robót
Przejęcie Robót polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robót w odniesieniu do
ich ilości, jakości i wartości oraz ocenie przeprowadzonych Prób Końcowych Robót i
Rozruchu Technologicznego.
Całkowite zakończenie Robót, Prób Końcowych, Rozruchu Technologicznego oraz gotowość
do Przejęcia Robót będzie stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do Dziennika Budowy z
bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera.
Przejęcie Robót nastąpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, licząc od
dnia potwierdzenia przez Inżyniera zakończenia Robót, oraz przyjęcia dokumentów, o
których mowa w punkcie 8.4.
Przejęcia Robót dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i
Wykonawcy.
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Komisja odbierająca Roboty, Próby Końcowe, Rozruch Technologiczny dokona ich oceny
jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników i pomiarów, ocenie
wizualnej oraz zgodności wykonania Robót, Prób Końcowych z Dok. Projektową  i ST.
Podstawą wystawienia przez Zamawiającego Świadectwa Przejęcia, będzie protokół
Przejęcia Robót podpisany przez komisję wyznaczoną przez Zamawiającego.
W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych Robót w poszczególnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacją Projektową  i ST z
uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczeństwo użytkowników, komisja dokona potrąceń, oceniając pomniejszoną wartość
wykonywanych Robót w stosunku do wymagań przyjętych w Dokumentach Kontraktowych.
Po przejęciu Robót Wykonawca przeprowadzi Próby Eksploatacyjne, które ostatecznie
pozwolą ocenić poprawność wykonanych Robót i dokonać stosownych potrąceń.
Przez Próby końcowe rozumie się:
- próby szczelności instalacji
- próby skuteczności działania instalacji
- pomiary niezbędne do uzyskania homologacji
Przez Próby eksploatacyjne rozumie się pomiary związane z instalacjami a związane z
homologacją.
7.3.1. Dokumenty wymagane do Przejęcia Robót
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejęcia Robót jest protokół przejęcia
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Do Przejęcia Robót Wykonawca jest zobowiązany przygotować staraniem i na koszt własny
następujące dokumenty :
1) pozwolenie na użytkowanie obiektu wydane przez stosowny organ administracji rządowej
lub samorządowej,
2) homologacje wydane przez stosowne organy administracji,
3) Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz Dokumentację Powykonawczą,
4) Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupełniające lub zamienne),
5) Dokumentację geodezyjno – kartograficzną powykonawczą (umożliwiającą wniesienie
zmian na mapę zasadniczą, do ewidencji gruntów i budynków oraz do ewidencji sieci
uzbrojenia terenu),
6) Kopię mapy powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
7) Uwagi i zalecenia Inżyniera, zwłaszcza przy odbiorze Robót zanikających i ulegających
zakryciu i udokumentowanie jego zaleceń,
8) receptury i ustalenia technologiczne,
9) kopię Dziennika Budowy i Księgę obmiaru, oświadczenie Kierownika Budowy i
Kierownika Robót,
10) wyniki pomiarów kontrolnych oraz badań i oznaczeń laboratoryjnych zgodnie z ST i PZJ,
11) atesty jakościowe wbudowanych materiałów,
12) opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów
załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
13) sprawozdanie z rozruchu technologicznego i przeprowadzonych Prób Końcowych,
14) sprawozdania techniczne,
15) rysunki (dokumentacje) na wykonanie Robót towarzyszących, oraz protokoły odbioru i
przekazania tych Robót właścicielom urządzeń,
16) zaświadczenie i ewentualny protokół odbioru instytucji zewnętrznych, wynikające z
prawa budowlanego wraz z odpowiednimi decyzjami,
17) kartę gwarancyjną obiektu, urządzeń i ciągów technologicznych,
18) DTR, instrukcje obsługi urządzeń i zespołów urządzeń oraz obiektów,
19) inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego ( w tym wypełnione druki OT zgodnie
z obowiązującymi przepisami i zasadami księgowości),
Sprawozdanie techniczne będzie zawierać:
- lokalizację i zakres wykonywanych Robót,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dok. Projektowej przekazanej przez
Inżyniera,
- uwagi dotyczące warunków realizacji Robót,
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- datę rozpoczęcia i zakończenia realizacji Robót
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie
będą gotowe do Przejęcia, komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy ponowny
termin Przejęcia Robót. Wszystkie zarządzone przez komisję Roboty poprawkowe lub
uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego.
Termin wykonania Robót poprawkowych i Robót uzupełniających wyznaczy komisja.
7.4. Świadectwo Wykonania
Dokumentem zatwierdzającym Roboty będzie Świadectwo Wykonania wystawione zgodnie z
Subklauzulą 11.9 Warunków Ogólnych Kontraktu.
Ostatecznie zatwierdza Roboty Świadectwo Wykonania, które zostanie wystawione po ocenie
wykonania Robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych w okresie gwarancyjnym.

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za Roboty i wszelkie inne czynności niezbędne dla wykonania Kontraktu ustala się
jako ryczałt. Cena ryczałtowa obejmuje między innymi :
1) robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami,
2) wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, ; transportu i magazynowania
(a dla urządzeń technologicznych – wraz z kosztami ich montażu i właściwych prób) i innymi
towarzyszącymi kosztami,
3) wartość pracy sprzętu i środków transportu technologicznego wraz z kosztami
jednorazowymi i innymi towarzyszącymi kosztami,
4) wartość dostarczonych urządzeń, wraz ze szkoleniem personelu Zamawiającego,
5) rozbiórki, wywóz nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materiałów odpadowych w
miejsce wskazane staraniem i na koszt Wykonawcy,
6) koszty pośrednie, składnik kalkulacyjny ceny kosztorysowej uwzględniający ujęte w
kosztach bezpośrednich koszty zaliczane zgodnie z odrębnymi przepisami do kosztów
uzyskania przychodów, w szczególności koszty ogólne budowy oraz koszty zarządu, w skład
których wchodzą płace personelu i kierownika budowy, pracowników zaplecza i
laboratorium, koszty urządzenia, eksploatacji i likwidacji Placu Budowy ( w tym:
doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, ogrodzenia, zaplecza szatniowego
i socjalnego itp.), koszty oznakowania Robót, wydatki na BHP, usługi obce na rzecz budowy,
opłaty dzierżawcze, opłaty za zajęcie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczące wykonanych
Robót, koszty ogólne przedsiębiorstwa Wykonawcy, itp.,
7) koszt uporządkowania Placu Budowy po zakończeniu Robót,
8) zysk kalkulacyjny, zawierający też ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytułu Kontraktu w
całym okresie jego realizacji, łącznie z okresem gwarancyjnym, koszt ubezpieczenia
Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki, koszt gwarancji należytego wykonania,
9) podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami,
10) sporządzenie Projektów (sporządzenie rysunków detali, opracowanie projektu planu
bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, opracowanie organizacji robót i innych niezbędnych do
prawidłowej realizacji Robót Opracowań i Analiz, itp., ) wraz z nadzorem autorskim
11) koszt całkowitej obsługi geodezyjnej w tym wyznaczenie głównych osi obiektów i
reperów,
12) opracowanie i uzgodnienie projektu organizacji ruchu wraz z uzyskaniem decyzji
zezwalającej na zajęcie pasa drogowego i dokonanie stosownych opłat z tym związanych,
13) opracowanie dokumentacji powykonawczej,
14) koszty wszelkich niezbędnych ustaleń z odpowiednimi instytucjami,
15) koszt związany z uzyskaniem wszelkiego rodzaju zezwoleń związanych z Robotami i
niezbędnych opracowań związanych,
16) koszt odbiorów, sprawdzeń, kontroli, wizytacji itp. niezbędnych instytucji (w tym między
innymi PIP, Państwowy Terenowy Inspektor Sanitarny, Państwowa Straż Pożarna, Ochrona
Środowiska itp.),
17) koszty odbiorów i przygotowania wszelkich niezbędnych dokumentów z nimi
związanych,
18) koszt rozruchu technologicznego, Prób Końcowych, Prób Eksploatacyjnych,
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19) wykonanie objazdów, przejazdów i organizacja ruchu, koszty związane z
zabezpieczeniem robót
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inżynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu oraz Organizacji Robót na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inżynierowi i wprowadzeniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z
postępu Robót,
- ustawienie tymczasowych zabezpieczeń, oznakowania i oświetlenia zgodnie z
wymaganiami bezpieczeństwa ruchu i robót
- opłaty / dzierżawy terenu w tym :  opłaty za zajęcie pasa drogowego,
- przygotowanie terenu,
- konstrukcja tymczasowej nawierzchni, chodników, krawężników, barier, oznakowań i
drenażu,
- przebudowa urządzeń obcych,
- oczyszczanie, utrzymywanie w należytym stanie technicznym, konserwowanie,
naprawianie objazdu lub przejazdu,
- przestawianie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, poziomych,
barier i świateł, zabezpieczeń
- utrzymywanie płynności ruchu publicznego,
- likwidacja objazdów, przejazdów i usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
20) koszty związane z prawidłową organizacją robót: przeprowadzki, organizacja
tymczasowych pomieszczeń, oraz odpowiednie oznakowanie,
21) koszty związane z wykonaniem robót tymczasowych ,
22) koszty koordynacji robót z właścicielami infrastruktury podziemnej oraz uszkodzeń tej
infrastruktury gdy powstały one w wyniku zaniedbania Wykonawcy,
23) usunięcie przeszkód naturalnych ( drzew, krzewów, itp. ) oraz innych będących
wytworem działalności człowieka z ich zagospodarowaniem oraz opracowanie niezbędnych
dokumentów  (operatów) do uzyskania zgody na ich usunięcie wraz z kosztami wynikającymi
z decyzji zezwalającej na ich usunięcie,
24) utrzymanie wykopu w stanie suchym w trakcie realizacji Robót.
25) wykonanie, ustawienie i utrzymanie tablic informacyjnych.
26) koszty dostarczenia i zużycia wody, elektryczności i gazu na potrzeby robót i prób.

9. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Prawo budowlane – przepisy aktualne na czas trwania Robót, oraz akty wykonawcze
związane.
2. Polskie  Normy  (PN),  Normy  Branżowe  (NB)  lub  odpowiednie  normy  Krajów  UE  w
zakresie przyjętym przez polskie prawodawstwo.
3. Wszelkie inne przepisy obowiązujące w Polsce.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru warstwy piaskowo – cementowej.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBIORU I WYKONANIA ROBÓT
ZAGOSPODAROWANIE TERENU

STZ - 01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE
STZ - 02 URZĄDZENIA SPORTOWE
STZ - 03 OGRODZENIE
STD - 04 ROBOTY DROGOWE
STZ - 05 ZIELEŃ
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STZ - 01 ROBOTY ROZBIÓRKOWE
l. Wstęp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST są, wymagania dotyczące wykonania i odbioru rozbiórki
elementów budowlanych istniejącego zagospodarowania terenu.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wyk. robót rozbiórkowych:

a) rozebranie części nawierzchni drogi w miejscu projektowanych zjazdów
b) inne prace ujęte w projekcie wykonawczym
c) wywóz wszystkich materiałów rozbiórkowych i utylizacja gruzu

1.4. Określenia podstawowe
Określenie podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i
ST.00.00 „Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w ST.00.00 ”Wymagania ogólne”.
2. Materiały  - materiały do zabezpieczenia zagrożonych elementów nierozbieranych przed
uszkodzeniem
3. Sprzęt
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem
nadzoru.
4. Transport
Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne”
5. Wykonanie robót
5.1. Roboty przygotowawcze.
Przed przystąpieniem do robót rozbiórkowych teren ogrodzić i oznakować zgodnie z
wymogami BHP
5.2. Roboty rozbiórkowe.
Roboty prowadzić zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r.
(Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania
robót budowlanych.
6. Kontrola jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST.00.00. Kontroli podlega sposób
wykonania robót rozbiórkowych, prawidłowość transportu i składowania materiałów
uzyskanych podczas rozbiórki.
7. Odbiór robót
7.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST.00.00. „Wymagania ogólne”.
8. Przepisy związane i standardy
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych – Arkady 1989.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „ Wymagania ogólne”.
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STZ - 02 URZĄDZENIA SPORTOWE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące
dostawy i montażu wyposażenia sportowego dla placu ćwiczeń fizycznych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych z
dostawa i montażem wyposażenia sportowego zgodnie z Dokumentacja Projektowa – opis
techniczny i rysunki.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednim: normami
oraz określeniami podanymi w ST-0 ,,Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakości ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania
dotyczące robót podano w ST-0 ,,Wymagania ogólne".
2.MATERIAŁY
2.1. Wymagania ogólne
Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót musza być zgodne z wymaganiami
niniejszej ST i dokumentacji projektowej.
2.2. Wyposażenie sportowe

Boisko do gry w koszykówkę
- nawierzchnia: poliuretanowa kolor czerwony, linie oddzielające o szerokości 5cm,

oznaczone na żółto.
- wyposażenie:
- dwa kosze metalowe zamocowane na stałe w płycie boiska, odległość od spodu tablicy z

koszem do granicy krótkiej boiska wynosi 0,25m. Spód tablicy powinien znajdować się na
wysokości 2,60m.

- lokalizacja: boisko do koszykówki zaprojektowane jest na zachodniej połowie boiska do
piłki ręcznej. Oś podłużna usytuowania boiska północno-południowa, liczba osób
uczestnicząca w grze - 10 osób

-
Boisko do gry w piłkę ręczną

- nawierzchnia: poliuretanowa kolor czerwony i zielony, linie oddzielające poszczególne
tory o szerokości 5cm, oznaczone na biało.

- wyposażenie:
- bramki do piłki ręcznej 3,00 x 2,00 m bramki mocowane w systemowych uniwersalnych

uchwytach tulejowych
- lokalizacja: Oś podłużna usytuowania boiska zachodnio-wschodnia.

-
Boisko do gry w siatkówkę

- nawierzchnia: poliuretanowa kolor czerwony, linie oddzielające o szerokości 5cm,
oznaczone na biało.

- wyposażenie:
- stojaki metalowe z siatką i antenkami, z mechanizmem naciągowym do napięcia siatki

sznurowej, słupki mocowane w systemowych uniwersalnych uchwytach tulejowych
- lokalizacja: na wschodniej połowie boiska do gry w piłkę ręczną. Oś podłużna

usytuowania boiska północno-południowa.

Boisko do gry w tenisa
- nawierzchnia: poliuretanowa kolor czerwony, linie oddzielające o szerokości 5cm,

oznaczone na niebiesko.
- wyposażenie:
- stojaki metalowe z siatką, z mechanizmem naciągowym do napięcia siatki sznurowej,

słupki mocowane w systemowych uniwersalnych uchwytach tulejowych
- lokalizacja: w centralnej części boiska do gry w koszykówkę. Oś podłużna usytuowania

boiska zachodnio-wschodnia.
Piłkochwyty

- na dwóch krótszych bokach placu ćwiczeń, o długości 2x28m
- słupy mocujące siatkę wysokości 5m, wykonane z profili stalowych cynkowanych

ogniowo, o przekroju kwadratowym 80 x 80 mm, montowane w tulejach, skrajne słupy są
w rozstawie 3m, kolejne maksymalnie co 6 m.

3.SPRZET
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3.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 3; Sprzęt
wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i spełniać
wymagania techniczne w zakresie BHP.

4.TRANSPORT I SKŁADOWANIE
4.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-0 „Wymagania ogólne" pkt .4.
Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, dopuszczonymi do
wykonywania zamierzonych robót. Wszelkie zanieczyszczenia lub uszkodzenia dróg
publicznych i dojazdów do terenu budowy Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na
własny koszt. Wykonawca robót będący posiadaczem odpadów (wytwórca) zobowiązany
jest posiadać stosowne pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich
transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. nr 62 poz. 628 z późniejszymi
zmianami). Środki transportu wykorzystywane przez Wykonawcę powinny być sprawne
technicznie i spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisów o ruchu
drogowym.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne warunki wykonania Robót
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne” pkt5.
5.2. Sprawdzenie zgodności warunków terenowych z projektowymi
Przed przystąpieniem do montażu urządzeń, należy sprawdzić zgodność rzędnych terenu z
danymi podanymi w projekcie. W tym celu należy wykonać kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. W przypadku wystąpienia odmiennych warunków terenowych od
uwidocznionych w projekcie budowlanym Wykonawca powinien powiadomić o tym fakcie
Inspektora Nadzoru i Projektanta oraz wstrzymać prowadzenie robót, jeżeli dalsze ich
prowadzenie może wpłynąć na bezpieczeństwo konstrukcji lub robót. Zgodę na wznowienie
robót wydaje Inspektora Nadzoru na wniosek Wykonawcy po przedłożeniu przez
Wykonawcę:
— opinii Projektanta co do sposobu dalszego prowadzenia robót oraz wprowadzenia
ewentualnych zmian konstrukcyjnych;
— skutków finansowych wynikających z wykonania dalszych robót w sposób i w zakresie
odmiennym od pierwotnego;
5.3. Montaż  wyposażenia sportowego
Montaż  urządzeń sportowych należy przeprowadzić zgodnie z zaleceniami producenta.

6.KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogólne zasady
Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-0 „Wymagania ogólne".

7.OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 7.
7.2. Zasady obmiarowania
Jednostka obmiarowa dla ST-07 jest sztuka, komplet lub para.

8.ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST -0 „Wymagania ogólne" pkt 8.
Roboty uznaje się za wykonane należycie jeśli są one zgodne z dokumentacja projektowa,
ST i wymaganiami Zamawiającego.

9. PODSTAWA PŁATNOSCI
9.1. Ogólne zasady
Ogólne zasady dotyczące warunków płatności podane są w ST-0 „Wymagania ogólne"
punkt 9.
9.2. Zasady rozliczenia i płatności
Rozliczenie pomiędzy Zamawiającym a Wykonawca za wykonane dostawy i montażu
urządzeń sportowych będzie dokonana według następującego sposobu:
Wynagrodzenie jednostkowe będzie uwzględniać wszystkie czynności, i badania składające
się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i kosztorysie ofertowym;
Kwota jednostkowa za wykonane dostawy i montażu urządzeń sportowych obejmuje:
— robociznę bezpośrednią wraz z narzutami;
— wartość zużytych materiałów podstawowych i pomocniczych wraz z ubytkami
wynikającymi z technologii robót z kosztami zakupu;
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— wartość pracy sprzętu z narzutami;
— koszty pośrednie (ogólne) i zysk kalkulacyjny;
— podatki zgodnie z obowiązującymi przepisami (bez podatku VAT),
— przygotowanie stanowiska roboczego,
— ustawienie i rozebranie rusztowań,
— oczyszczenie i likwidacja stanowiska roboczego.
Kwota jednostkowa uwzględniają równie_ przygotowanie stanowiska roboczego oraz
wykonanie wszystkich niezbędnych robót pomocniczych i towarzyszących takich jak np.
bariery zabezpieczające, oświetlenie tymczasowe, wywóz, wykonanie zaplecza socjalno-
biurowego dla pracowników, zużycie energii elektrycznej i wody, oczyszczenie i likwidacja
stanowisk roboczych i placu.
W przypadku przyjęcia innych zasad określenia kwoty jednostkowej lub innych zasad
rozliczeń pomiędzy Zamawiającym a Wykonawca sprawy te musza zostać szczegółowo
ustalone w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy i Rozporządzenia

· Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemyska Materiałów Budowlanych z
dnia

· 28.03.1972r. (Dz. U. Nr 13 z dn. 10.04.1972 r.). Rozporządzenie Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 15 czerwca 1999 r. w sprawie przewozu drogowego
materiałów niebezpiecznych (Dz. U. Nr 57, poz. 608 ze zmianami).

· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U: Nr 129, poz. 844).

· BHP transport ręczny DZ. Ustaw 22/53 poz. 89.
· Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych
· PN-ISO 7518:1998 Rysunek techniczny. Rysunki budowlane.
· PN-EN-748:2001 – Sprzęt boiskowy – Bramki do piłki nożnej- Wymagania

funkcjonalności i bezpieczeństwa oraz metody badań.
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STZ - 03 OGRODZENIE
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem ogrodzenia.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako podstawowy dokument
przetargowy i kontraktowy
1.3. Zakres robót objętych SST 1.3.1. Zakres robót
Zakres robót objętych SST obejmuje:
4. Wykonanie nowego ogrodzenia z elementów panelowych ocynkowanych i malowanych
proszkowo (kolor brązowy) gr. profilu 5 mm z zabetonowaniem punktowym słupków do
głębokości 1.00 m poniżej posadowienia terenu. Ramki systemowe o wysokości 1.50 m.
5. Wykonanie bramy wjazdowej i dwóch furtek
6. Dowiezienie i zasypanie ubytków gruntu po rozbiórce cokołu.
7. Wyrównanie terenu w pasie 1 m po obydwóch stronach ogrodzenia terenu warstwą
humusu o gr. do 15 cm.
8. Montaż ramek ogrodzeniowych 10 cm ponad istniejącym terenem ze stosowaniem
uskoków w razie terenu spadkowego.
9. Kształt paneli do uzgodnienia z inwestorem.
10. Stare ogrodzenie po demontażu do przekazania inwestorowi.
11. Przedmiar robót wg kosztorysu ofertowego.
Roboty należy wykonać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót.
Ogrodzenie jest środkiem zabezpieczającym teren szkoły przed zakłóceniami, które mogą
powstać na skutek wtargnięcia z bezpośredniego jej otoczenia - osób postronnych, zwierząt.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Ogrodzenie
Przegroda fizyczna, chroniąca przed przedostawaniem się niepożądanych intruzów spoza, tj.
zwierząt i osób postronnych.
1.4.2. Panele
Panele szerokości analogicznej z istniejącymi. Wzór paneli należy uzgodnić z inwestorem.
1.4.3. Oczka
Wymiary oczek paneli to 200 x 50 mm. Cynkowane druty z minimalną warstwą
pokrywającą: 40 g/m2, są wyjątkowo wytrzymałe - druty poziome mają średnicę 8 mm,
pionowe zaś średnicę 5 mm (pręty krańcowe o średnicy 8mm).
1.4.5. Wysokość ogrodzenia
Odległość między poziomem terenu a najwyższym punktem ogrodzenia równa 1.60 m.
1.4.6. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w SST „Wymagania ogólne".
2. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
2.1. Przepisy ogólne
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST-01 „Wymagania ogólne".
2.2. Ogólne zasady wykonywania ogrodzeń
Ogrodzenia należy wykonać zgodnie z przedmiarem robót i ST. Ogrodzenie powinno
spełniać następujące warunki:
a) w zakresie wysokości ogrodzenia
1. Podstawowa wysokość ogrodzenia wynosi 1.50 m.
b) w zakresie szczelności ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinno stanowić szczelną przeszkodę ludzi i zwierząt.
2. Ogrodzenie powinno dokładnie przylegać do terenu. Spód ogrodzenia nie powinien być
położony wyżej niż 10 cm nad terenem.
c) w zakresie trwałości ogrodzenia
1. Ogrodzenia powinny zachowywać trwałość co najmniej przez 15 lat. W związku z tym
metalowe elementy ogrodzenia powinny być zabezpieczone antykorozyjnie przez
cynkowanie ogniowe i malowanie proszkowe.
2. Ogrodzenie powinno być łatwo wymienialne w celu ułatwienia naprawy uszkodzeń lub
potrzeby demontażu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.
3. Brama z furtką powinna być z profili zamkniętych w wersji ocynkowanej i malowanej
proszkowo.
3. MATERIAŁY
4. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST
„Wymagania ogólne".
4.2. Rodzaje materiałów
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu ogrodzeń, objętych niniejszą SST, są:
- panele ogrodzeniowe z prętów 5mm cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,
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- słupki metalowe - profile prostokątne zamknięte 60/40/2mm, i elementy metalowe
połączeniowe cynkowane ogniowo i malowane proszkowo,
- słupki przy bramie i furtce z profili zamkniętych stalowych 100mm, cynkowane ogniowo i
malowane proszkowo,
- materiały do wykonania fundamentów betonowych „na mokro".
4.2.1 Stopy betonowe
Stopy betonowe mają za zadanie utwierdzenie słupków metalowych ogrodzenia panelowego.
Beton na stopy:
- mieszanka betonowa winna odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1.
- klasa betonu C20/25;
- najmniejsza dopuszczalna ilość cementu - 210 kg/m3 mieszanki betonowej największa
dopuszczalna wartość stosunku wolno-cementowego (w/c) - 0,75;
- stopień mrozoodporności - W2;
- wytrzymałość betonu wg PN-EN 206-1.
4.2.2. Materiały do wykonania fundamentów betonowanych „na mokro" Deskowanie
powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji.
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i
demontaż.
Przed wypełnieniem mieszanką betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby
wykluczało wyciek zaprawy z mieszanki betonowej. Klasa betonu, jeżeli w dokumentacji
projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna być C 20/25 lub zgodna ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-EN 206-1.
Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i domieszki.
Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy 32,5 i spełniać
wymagania PN-B-19701, Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne
z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08. Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys,
mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo łamane) powinno spełniać
wymagania PN-EN 12620:2004. Woda powinna być „odmiany 1" i spełniać wymagania PN-
EN 1008:2003. Bez badań laboratoryjnych można stosować wodę pitną. Domieszki
chemiczne do betonu powinny być stosowane jeżeli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inspektor Nadzoru, przy czym w przypadku braku danych
dotyczących rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami
PN-EN 206-1. Domieszki powinny spełniać wymagania PN-B-23010. Pręty zbrojenia mogą
być stosowane, jeżeli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub wskazania Inspektor
Nadzoru. Pręty zbrojenia powinny odpowiadać PN-B-06251. Stal dostarczona na budowę
powinna być zaopatrzona w zaświadczenie (atest) stwierdzające jej gatunek. Właściwości
mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadać postanowieniom PN-
B-03264
5. SPRZĘT
5.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST „Wymagania ogólne".
5.2. Sprzęt do wykonania ogrodzenia
Ustawienie ogrodzenia wykonuje się w zasadzie ręcznie, przy użyciu drobnego sprzętu
pomocniczego, jak: szpadle, drągi stalowe, młotki, obcęgi, wyciągarki do napinania linek i
siatki, itp.
Przy przewozie, załadunku, wyładunku i wykonywaniu ogrodzenia można stosować: środki
transportu, żurawie samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dołów pod słupki, małe
betoniarki przewoźne do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro", przewoźne
zbiorniki do wody, sprzęt spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inspektora Nadzoru.
6. TRANSPORT
6.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST „Wymagania ogólne".
6.2. Transport materiałów
Panele ogrodzeniowe należy przewozić środkami transportu, w warunkach
zabezpieczających ją przed uszkodzeniami mechanicznymi i wpływami atmosferycznymi.
Profile zamknięte prostokątne stalowe 70/50/2mm, na słupki przewozić można dowolnymi
środkami transportu. W przypadku załadowania na środek transportu więcej niż jednej partii
kształtowników należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem.
Kształtowniki można przewozić dowolnymi środkami transportu luzem lub w wiązkach.
Wiązki wiąże się drutem stalowym lub taśmą stalową w dwóch miejscach, w odległości
około 500 mm od końców. Drut i taśma użyta do wiązania wiązek powinna być o takiej
wytrzymałości na rozciąganie, która gwarantuje, że w czasie załadunku, transportu i
wyładunku nie nastąpi zerwanie wiązania.
Wiązania nie należy używać jako zaczepy dla zawiesi, w przypadku przemieszczenia
wyrobu. W przypadku ładowania na środek transportu więcej niż jednej partii wyrobów,
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należy je zabezpieczyć przed pomieszaniem. Przy transporcie przedmiotów
pometalizowanych zalecana jest ostrożność, ze względu na podatność powłok na
uszkodzenia mechaniczne występujące przy uderzeniach.
Śruby, wkręty, nakrętki itp. powinno się przewozić w warunkach zabezpieczających wyroby
przed korozją i uszkodzeniami mechanicznymi. W przypadku stosowania do transportu
palet, opakowania powinny być zabezpieczone przed przemieszczaniem się, np. za pomocą
taśmy stalowej lub folii termokurczliwej.
Druty i pręty spawalnicze należy przewozić w warunkach zabezpieczających przed korozją,
zanieczyszczeniem i uszkodzeniem.
7. WYKONANIE ROBÓT
7.1. Ogólne zasady wykonania robót
Ogólne zasady wykonania robót podano w SST „Wymagania ogólne".
7.2. Zasady wykonania ogrodzeń
W zależności od wielkości robót, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru
zakres robót ogrodzeniowych wykonywanych bezpośrednio na placu budowy i na zapleczu.
Przed wykonaniem właściwych robót ogrodzeniowych należy wytyczyć trasę ogrodzenia w
terenie na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inspektora Nadzoru. Do
podstawowych czynności, objętych niniejszą SST, przy wznoszeniu ogrodzeń należą:
- wykonanie dołów pod słupki,
- wykonanie fundamentów betonowych pod słupki,
- ustawienie słupków,
- wykonanie właściwego ogrodzenia (montaż paneli ogrodzeniowych).
7.3. Wykonanie dołów pod słupki
Wykopy pod fundamenty słupków wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną.
Doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co najmniej o 20 cm większe od
wymiarów
słupka, a głębokość od 1,0 m.
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to najpierw należy wykonać doły
pod słupki narożne, bramowe i na załamaniach ogrodzenia, a następnie dokonać podziału
odcinków prostych na mniejsze odległości dla paneli ogrodzeniowych 2,50 m, Należy dążyć,
aby odległości między słupkami pośrednimi były jednakowe we wszystkich odcinkach
ogrodzenia.
7.4. Wykonanie fundamentów betonowych pod słupki
Jak dokumentacja projektowa podaje, to słupki winny być osadzone w blokach
fundamentowych z betonu C-20/25. Po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru, słupki
betonowe mogą być obłożone kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią.
Słupek  należy  wstawić w  gotowy  wykop  i  napełnić otwór  mieszanką betonową.  Do  czasu
stwardnienia betonu słupek należy podeprzeć.
Fundament betonowy wykonywany „na mokro", w którym osadzono słupek, można
wykorzystywać do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od
ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest
niższa od 10oC -po 14 dniach.
7.5. Ustawienie słupków
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii
ogrodzenia, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki
końcowe, narożne, bramowe oraz stojące na załamaniach ogrodzenia o kącie większym od
15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami wspierającymi,
ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około od 30 do 45o. Słupki do paneli
ogrodzeniowych powinny być przystosowane do umocowania na nich elementów
mocujących panele przez posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków
metalowych. Słupki końcowe, narożne i bramowe powinny być dodatkowo przystosowane
do umocowania do nich paneli.
7.6. Montaż paneli ogrodzeniowych
Montaż paneli do słupa wykonany jest przy pomocy specjalnych kątowników wraz ze
śrubami  zamkowymi.  Mocowanie  paneli  do  słupów  narożnych  odbywa  się przy  użyciu
łączników w kształcie litery Z.
Wszystkie elementy mocujące ogrodzenia winny być zabezpieczone poprzez cynkowe
ogniowanie i malowanie proszkowe.
Pomiędzy słupami i kratą stosowane są specjalne gumowe „tłumiki" z gwintem (odporne na
warunki atmosferyczne) mające zadanie wyeliminowanie drgań i sił działających na
metalową konstrukcję od obciążeń użytkowych. Słupki i przęsła w kolorze ciemno
brązowym RAL 8017.
8. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
8.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST „Wymagania ogólne".
8.2. Badania przed przystąpieniem do robót
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Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów
zaświadczenie
0 jakości (atesty) oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót
1 przedstawić ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiałów.
Do materiałów, których producenci są zobowiązani (przez właściwe normy PN i BN)
dostarczyć zaświadczenie o jakości (atesty) należą:
- panele ogrodzeniowe,
- profile prostokątne zamknięte 70/50/2mm na słupki.
- elementy mocujące.
Do materiałów, których badania powinien przeprowadzić Wykonawca należą materiały do
wykonania fundamentów betonowych „na mokro". Uwzględniając nieskomplikowany
charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru może
zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót.
8.3. Badania w czasie wykonywania robót
8.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem)
producenta powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów.
Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z zaleceniami tablicy 1.
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie
właściwości dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań. 8.3.2. Kontrola w
czasie wykonywania ogrodzenia W czasie wykonywania ogrodzenia należy zbadać:
a) zgodność wykonania ogrodzenia z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów,
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki,
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki,
e) poprawność ustawienia słupków,
f) prawidłowość montażu paneli ogrodzeniowych.
8.4. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi elementami robót
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań ustalonych w odpowiednich punktach SST
zostaną przez Inspektora Nadzoru odrzucone.
Wszystkie elementy lub odcinki ogrodzenia, które wykazują odstępstwa od postanowień
SST zostaną rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
9. OBMIAR ROBÓT
9.1. Ogólne zasady obmiaru robót
Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-01 „Wymagania ogólne".
9.2. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na określeniu rzeczywistej długości ogrodzenia,
10. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST-01 „Wymagania ogólne".
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji dały
wyniki pozytywne.
11. PODSTAWA PŁATNOŚCI - wg warunków umowy
12. PRZEPISY ZWIĄZANE 12.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykły
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i określenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena
zgodności
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozją. Pomiar grubości powłok metalowych metodami
nieniszczącymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej
środowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
11. PN-H-82200 Cynk
12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyższonej wytrzymałości. Gatunki
13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki
14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogólnego przeznaczenia. Gatunki
15. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do nawęglania. Gatunki
16. PN-H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco
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17. PN-H-93401 Stal walcowana. Kątowniki równoramienne
18. PN-H-93402 Kątowniki nierównoramienne stalowe walcowane na gorąco
19. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
20. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na gorąco
21. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorąco
22. PN-H-97051 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i żeliwa
do malowania. Ogólne wytyczne
23. PN-H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne
wytyczne
24. PN-M-06515 Dźwignice. Ogólne zasady projektowania stalowych ustrojów nośnych
25. PN-M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach spawanych. Podział i
wymagania
26. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
27. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwość złączy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwości na podstawie oględzin zewnętrznych
28. PN-M-80006 Zanurzeniowe powłoki cynkowe na drutach stalowych. Badania
29. PN-M-80026 Druty okrągłe ze stali niskowęglowej ogólnego przeznaczenia
30. PN-M-80201 Liny stalowe z drutu okrągłego. Wymagania i badania
31. PN-M-80202 Liny stalowe 1 x 7
32. PN-M-82054 Śruby, wkręty i nakrętki stalowe ogólnego przeznaczenia. Ogólne
wymagania i badania.
33. PN-M-82054-03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów
34. PN-ISO-8501-1 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i podobnych
produktów. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania nie zabezpieczonych podłoży
stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu wcześniej nałożonych powłok
35. BN-89/1076-02 Ochrona przez korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i żeliwnych. Wymagania i badania
36. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
37. BN-70/6744-03 Prefabrykowane elementy ogrodzeń żelbetowych. 12.2. Inne dokumenty

STD - 04 ROBOTY DROGOWE

STD - 04.01.  Odtworzenie trasy i punktów wysokościowych
STD - 04.02.  Roboty ziemne. Wymagania ogólne.
STD - 04.03.  Wykonanie wykopów w gruntach I-V kategorii
STD - 04.04.  Wykonanie nasypów
STD - 04.05.  Profilowanie i zagęszczanie podłoża
STD - 04.06.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie
STD - 04.07.  Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu lub kruszywa stabiliz. cem.
STD - 04.08.  Podbudowa z betonu cementowego
STD - 04.09.  Podbudowa z betonu asfaltowego
STD - 04.10.   Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej
STD - 04.11.   Nawierzchnia poliuretanowa
STD - 04.12.   Umocnienie skarp, rowów
STD - 04.13.   Ustawienie krawężników betonowych
STD - 04.14.   Obrzeża chodnikowe

STD - 04.01.  ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH
1. Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczne (ST) są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych
z wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu dróg, placu manewrowego i placu do ćwiczeń fizycznych.
Zakres robót obejmuje odtworzenie w terenie:

Drogi D1, D2, placu manewrowego. wszystkich elementów boiska.
· wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy i punktów

wysokościowych
· uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami
· wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych)
· wyznaczenie parametrów łuku
· wyznaczenie przekrojów poprzecznych
· zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i odtworzenie
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Osnowa geodezyjna pozioma - usystematyzowany zbiór punktów, których
wzajemne położenie na powierzchni odniesienia, zostało określone przy zastosowaniu
techniki geodezyjnej.
1.4.2. Osnowa geodezyjna wysokościowa - usystematyzowany zbiór punktów, których
wysokość w stosunku do przyjętej powierzchni odniesienia, została określona przy
zastosowaniu techniki geodezyjnej.
1.4.3. Osnowa realizacyjna - jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokościowa),
przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementów projektów w terenie oraz geodezyjnej
obsługi budowy i montażu urządzeń i konstrukcji. Osnowa ta powinna służyć do pomiarów
kontrolnych przemieszczeń i odkształceń, a także w miarę możliwości pomiarów
powykonawczych.
1.4.4. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz
początkowy i końcowy punkt trasy.
1.4.5. Pozostałe określenia podstawowe- są zawarte w przepisach prawa oraz
odpowiednich Polskich Normach, a także z instrukcjach i wytycznych technicznych
obowiązujących w geodezji i kartografii.
2.  MATERIAŁY
2.1. Rodzaje materiałów
Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub
prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone w sąsiedztwie punktów załamania trasy w czasie ich
stabilizacji powinny mieć średnicę 0,15 do 0,20 m i długość 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy 0,05 do 0,08
m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce
stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.
"Świadki" punktu granicznego wg rys. nr 1, pomalowane na żółto z czarnym napisem,
powinny być wykonane z betonu C20/25 zbrojonego 4 Ø 10.
3. SPRZĘT
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru.
4. TRANSPORT
4.2. Transport sprzętu i materiałów
Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami
Głównego Urzędu Geodezji i Kartografii (GUG i K).
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien otrzymać od Zamawiającego dane
zawierające współrzędne punktów głównych trasy.
W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien
przeprowadzić obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do wytyczenia robót.
Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inżyniera o wszelkich błędach wykrytych
w wytyczeniu punktów głównych trasy.
Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w Dokumentacji Projektowej
są zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste
rzędne terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w Dokumentacji Projektowej, to
powinien powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno
być zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera.
Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera.
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Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i
położenie tych punktów. Forma i wzór oznaczeń powinny być zaakceptowane przez
Inżyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich
oznaczeń w czasie trwania robót.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do
obowiązków Wykonawcy.
5.2.  Wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych
Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób
trwały, przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do
punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych.
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe
na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów,
repery robocze należy założyć w postaci słupków wykluczających osiadanie, w sposób
zaakceptowany przez Inżyniera.
Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po
wyrównaniu był mniejszy od 4 mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do
reperów państwowych,
Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne i
jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej.
5.3.  Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy i krawędź nawierzchni należy wykonać w oparciu o Dokumentację
Projektową, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej.
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i  w punktach pośrednich w
odległości nie rzadziej niż co 50 metrów.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji
Projektowej nie może być większe niż 5 cm. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy
wyznaczyć z dokładnością do 1 cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych w
Dokumentacji Projektowej.
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt. 2.2.
5.4. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych
Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i
wykopów na powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z Dokumentacją
Projektową oraz w miejscach wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robót i w miejscach zaakceptowanych przez Inżyniera.
Do wyznaczenia krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z wyznaczeniem trasy i punktów
wysokościowych należy prowadzić wg ogólnych zasad określonych w instrukcjach i
wytycznych GUGiK zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest 1 km (kilometr) wyznaczonej trasy w terenie i 1ha (hektar)
wyznaczenia placów.
8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Sposób odbioru robót
Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które
Wykonawca przedkłada Inżynierowi.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robót obejmuje:
- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
- wytyczenie osi trasy i punktów wysokościowych
- uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie parametrów łuków poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie zniszczonych,
- zabezpieczenie i oznakowanie robót ,
- wykonanie i dostarczenie operatów geodezyjnych ,
Cena 1ha wyznaczenia placu:
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- zakup i dostarczenie niezbędnych materiałów,
- koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji,
- wytyczenie punktów sytuacyjnie i wysokościowo,
- uzupełnienie placu dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojów,
- zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie zniszczonych,
- zabezpieczenie i oznakowanie robót ,
- wykonanie i dostarczenie operatów geodezyjnych ,
.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane do
robót tymczasowych,

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1 Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK, 1978
4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK, 1983
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK, 1979
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK, 1983
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK, 1983.
8. Ustawa z 17.05.1989 r. „Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z
późniejszymi zmianami).
9. GST GG-00.01.02  Założenie osnowy realizacyjnej przy budowie i modernizacji dróg i
obiektów mostowych.

STD - 04.02.  ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE.
1. Wstęp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru liniowych robót ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
ziemnych w czasie budowy obejmują:
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych,
b) budowę nasypów drogowych,
c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spełniająca warunki stateczności i odwodnienia.
1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i
skarpami rowów.
1.4.3.Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
1.4.4.Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 2 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 2 m.
1.4.7.Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 2 m.
1.4.9.Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 2 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodą, o małej nośności, charakteryzujący się
znacznym i długotrwałym osiadaniem pod obciążeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - każdy grunt rodzimy, nie określony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spękany o nieprzesuniętych blokach, którego
próbki nie wykazują zmian objętości ani nie rozpadają się pod działaniem wody
destylowanej; mają wytrzymałość na ściskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga użycia środków
wybuchowych albo narzędzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa
robót drogowych.
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem
robót drogowych.
1.4.15. Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych
w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych
prac związanych z trasą drogową.
1.4.16. Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru:

ds

d
sI r

r
=

gdzie:
rd - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m3),
rds - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], służąca do oceny zagęszczenia gruntu
w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:
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gdzie:
d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia
gruntu, określona wg wzoru:

1

2
0 E

E
I =

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy
prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem
szczególnej ostrożności.
2. Materiały (grunty)
2.1. Podział gruntów
Podział gruntów pod względem wysadzinowości podaje tablica 1.
2.2. Zasady wykorzystania gruntów
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę
wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypów. Grunty przydatne do budowy
nasypów mogą być wywiezione poza teren budowy tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar
objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inżyniera.
Jeżeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem
objętości robót ziemnych, zostały za zgodą Inżyniera wywiezione przez Wykonawcę poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych
kontraktem, Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia równoważnej objętości gruntów
przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez Inżyniera.
Tablica 1. Podział gruntów pod względem wysadzinowości wg PN-S-02205:1998 [4]
Lp. Wyszczególni

enie
Grupy gruntów

właściwości Jedn. niewysadzinowe wątpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj

gruntu
- rumosz

niegliniasty
- żwir
- pospółka
- piasek gruby
- piasek średni
- piasek drobny
- żużel

nierozpadowy

- piasek
pylasty

- zwietrzelina
gliniasta

- rumosz
gliniasty

- żwir gliniasty
- pospółka

gliniasta

mało wysadzinowe
- glina piasz-    czysta zwięzła, glina

zwięzła, glina pylasta zwięzła
- ił, ił piaszczys-ty, ił pylasty
bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pył, pył piaszczysty
- glina piasz-  czysta, glina, glina pylasta
- ił warwowy

2 Zawartość
cząstek
£ 0,075 mm
£ 0,02   mm

%
< 15
< 3

od 15 do 30
od 3 do 10

> 30
> 10

3 Kapilarność
bierna Hkb m < 1,0 ³ 1,0 > 1,0

4 Wskaźnik
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piaskowy WP > 35 od 25 do 35 < 25
3. Sprzęt
3.1. Sprzęt do robót ziemnych

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu do:
- odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty pneumatyczne,

zrywarki, koparki, ładowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki,

równiarki, urządzenia do hydromechanizacji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sam. skrzyniowe, taśmociągi itp.),
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.).
4. Transport
4.1. Transport gruntów

Wybór środków transportowych oraz metod transportu powinien być dostosowany do
rodzaju gruntu (materiału), jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do
odległości transportu. Wydajność środków transportowych powinna być ponadto
dostosowana do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiału).
5. Wykonanie robót
5.1. Dokładność wykonania wykopów i nasypów
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie
powinny być większe niż ± 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót
ziemnych nie może przekraczać + 1 cm i -3 cm.
Szerokość górnej powierzchni korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o
więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w
planie.
Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalne nierówności na powierzchni skarp nie powinny
przekraczać ± 10 cm przy pomiarze łatą 3-metrową, albo powinny być spełnione inne
wymagania dotyczące nierówności, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
W gruntach skalistych wymagania, dotyczące równości powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia i równości skarp, powinny być określone w dokumentacji projektowej i SST.
5.2. Odwodnienia pasa robót ziemnych
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających,
ujętych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki
terenowe, wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i
opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek takiego wykonywania
wykopów i nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie.
Jeżeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i
zastąpienia ich gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat
ze strony Zamawiającego za te czynności, jak również za dowieziony grunt. Odprowadzenie
wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi być
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.3. Odwodnienie wykopów
Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym
okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku
podnoszenia się niwelety.
W czasie robót ziemnych należy zachować odpowiedni spadek podłużny i nadać przekrojom
poprzecznym spadki, umożliwiające szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien być mniejszy
niż 4% w przypadku gruntów spoistych i nie mniejszy niż 2% w przypadku gruntów
niespoistych. Należy uwzględnić ewentualny wpływ kolejności i sposobu odspajania
gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymagań dotyczących
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie postępu robót ziemnych.
Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu wykopów, należy ująć w rowy i /lub dreny.
Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić poza teren pasa robót ziemnych.
5.4. Rowy i skarpy
Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją
projektową i  SST.  Szerokość dna  i  głębokość rowu  nie  mogą różnić się od  wymiarów
projektowanych o więcej niż ± 5 cm. Dokładność wykonania skarp rowów powinna być
zgodna z określoną dla skarp wykopów w ST STD-04.02.01.01.
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6. Kontrola jakości robót
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z
wymaganiami specyfikacji określonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacją projektową.

Szczególną uwagę należy zwrócić na:
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wód opadowych,
- właściwe ujęcie i odprowadzenie wysięków wodnych.
6.1.2. Sprawdzenie jakości wykonania robót

Czynności wchodzące w zakres sprawdzenia jakości wykonania robót określono w
punkcie 6 ST STD-04.02.01.01 oraz STD-04.02.03.01.
6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.2.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1 Pomiar szerokości korpusu

ziemnego
Pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3 m i poziomicą lub
niwelatorem, w odstępach co 200 m na

2 Pomiar szerokości dna
rowów

prostych, w punktach głównych łuku, co 100 m na łukach o R ³
100 m co 50 m na łukach o R < 100 m

3 Pomiar rzędnych
powierzchni korpusu
ziemnego

oraz w miejscach, które budzą wątpliwości

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar równości

powierzchni korpusu
6 Pomiar równości skarp
7 Pomiar spadku podłużnego

powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 200 m oraz w
punktach wątpliwych

8 Badanie zagęszczenia gruntu Wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej ułożonej warstwy
lecz nie rzadziej niż w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.2. Szerokość korpusu ziemnego
Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±
10 cm.
6.2.3. Szerokość dna rowów
Szerokość dna rowów nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
6.2.4. Rzędne korony korpusu ziemnego
Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą różnić się od rzędnych projektowanych o więcej
niż -3 cm lub +1 cm.
6.2.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10%
wartości pochylenia wyrażonego tangensem kąta.
6.2.6. Równość korony korpusu
Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łatą 3-metrową, nie mogą
przekraczać 3 cm.
6.2.7. Równość skarp
Nierówności skarp, mierzone łatą 3-metrową, nie mogą przekraczać ± 10 cm.
6.2.8. Spadek podłużny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych
projektowanych, większych niż -3 cm lub +1 cm.
6.2.9. Zagęszczenie gruntu

Wskaźnik zagęszczenia gruntu określony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien być
zgodny z założonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntów dla których
nie można określić wskaźnika zagęszczenia należy określić wskaźnik odkształcenia I0,
zgodnie z normą PN-S-02205:1998 [4].
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiały nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające wymagań zostaną
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inżyniera Wykonawca wymieni je na
właściwe, na własny koszt.
Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny być ponownie wykonane przez Wykonawcę na jego koszt.

7. Obmiar robót
7.1. Obmiar robót ziemnych

Jednostka obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanych robót ziemnych.
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8. Odbiór robót
Roboty ziemne uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i

wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności
Zakres czynności objętych ceną jednostkową podano w ST STD-04.02.01.01 oraz

STD-04.02.03.01 pkt 9.
10. Przepisy związane

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986; Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów,
2. PN-B-04481:1988; Grunty budowlane. Badania próbek gruntów,
3. PN-B-04493:1960; Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej,
4. PN-S-02205:1998; Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania,
5. PN-ISO10318:1993; Geotekstylia – Terminologia,
6. PN-EN ISO 9862:2005; Geotekstylia i wyroby pokrewne,
7. PN-EN 933-8:2001; Badania geometrycznych właściwości kruszyw -- Część 8:

Ocena zawartości drobnych cząstek -- Badanie wskaźnika piaskowego
8. BN-64/8931-02; Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia

nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą,
9. BN-77/8931-12; Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

STD - 04.03. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH  I - V KATEGORII
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru wykopów w gruntach I-V kategorii.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy I Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej obejmują wykonanie
wykopów w gruntach nieskalistych ( kat. I-V) zgodnie z zakresem wg Dokumentacji
Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych
odpadów przemysłowych, spełniających warunki stateczności i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i
skarpami rowów.
Wysokość nasypu lub głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 2 m.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 2 m.
Wykop płytki - wykop, którego głębokość jest mniejsza niż 2 m.
Wykop głęboki - wykop, którego głębokość przekracza 2 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone w obrębie pasa robót
drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót
drogowych.
Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w
czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac
związanych z trasą drogową.
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru:

I P
Ps

d

ds

= gdzie:

Pd - [Mg/m3] - gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu,
Pds - [Mg/m3] - maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności
optymalnej, określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do
oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:

10

60

d
dU =

gdzie:
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d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaźnik odkształcenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu,
określona wg wzoru:

1

2
0 E

E
I =

gdzie:
E1 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony w powtórnym obciążeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót

Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy
prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem
szczególnej ostrożności. Przed przystąpieniem do robót należy wykonać przekopy próbne w
celu ustalenia dokładnej lokalizacji infrastruktury podziemnej.
2. MATERIAŁY (GRUNTY)
Wykopy będą prowadzone w gruntach kat. I-V. Grunty uzyskane przy wykonaniu wykopów
powinny być przez Wykonawcę wykorzystane do budowy nasypów. Dopuszcza się użycia
gruntów do ponownego wbudowania w nasyp tylko po wykonaniu szczegółowych badań
potwierdzających ich przydatność. Grunty i materiały trwale nieprzydatne do budowy
nasypów będą wywiezione poza teren budowy, w miejsce pozyskane staraniem i kosztem
Wykonawcy oraz zaakceptowane przez Inżyniera.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót, a naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania
skarp wykopu, ich podcięcia, braku odwodnienia na czas prowadzenia robót, braku ujęcia
źródlisk, wykonywania wykopu niezgodnie ze sztuką budowlaną lub innych odstępstw od
Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę.
2.1. Zdjęcie górnej warstwy gruntów rodzimych.
Dokumentacja tech. przewiduje zdjęcie 10cm warstwy gruntów z obszaru robót. W
zależności od lokalizacji będzie to, humus i grunt rodzimy. Wykonawca posegreguje,
przebada zdjęty grunt i zakwalifikuje do dalszego wykorzystania. Humus odpowiadający
niniejszej SST należy wykorzystać do umocnienia skarp. Zdjętą warstwa gruntu rodzimego
można wykorzystać do budowy nasypów po spełnieniu wymagań PN-S-02205.
3. SPRZĘT
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje
niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu zarówno w miejscu jego naturalnego
zalegania jak też w czasie odspajania i transportu. Sprzęt używany w robotach ziemnych
powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera. Użyty sprzęt
powinien gwarantować przeprowadzenie Robót zgodnie z zasadami określonymi w
Dokumentacji Projektowej i wymaganiami Specyfikacji Technicznych.
Sprzęt powinien być stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów
bezpieczeństwa, zarówno w obrębie pasa robót drogowych, jak i poza nim. Jakiekolwiek
skutki finansowe oraz prawne, wynikające z niedotrzymania wymienionych powyżej
warunków obciążają Wykonawcę.
Zwiększenie odległości transportu ponad wartości przyjęte w Kontrakcie nie może być
podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile
zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.
Wykonawca jest zobowiązany do oczyszczenia nawierzchni dróg i ulic z ziemi nanoszonej
przez pojazdy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Odwodnienie wykopów
Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających
ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki
terenowe, wykonać urządzenia (według dokumentacji technologicznej), które zapewniają
odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby
zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek
takiego wykonywania wykopów, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie
trwania robót spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. Jeżeli wskutek zaniedbania
Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwałą nieprzydatność,
Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntami przydatnymi
na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiającego za te
czynności, jak również za dowieziony grunt. Źródła wody, odsłonięte przy wykonywaniu
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wykopów, należy ująć w rowy lub dreny. Wody opadowe i gruntowe należy odprowadzić
poza teren pasa robót ziemnych do miejsca zrzutu wód gruntowych
5.2. Zasady prowadzenia robót
W dokumentacji projektowej przewiduje się wbudowanie gruntów z wykopów w nasyp.
Grunty i materiały trwale nieprzydatne do budowy nasypów będą wywiezione poza teren
budowy w miejsce pozyskane staraniem i kosztem Wykonawcy oraz zaakceptowanym przez
Inżyniera.
Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie
prowadzenia robót. Naprawa uszkodzeń, wynikających z nieprawidłowego ukształtowania
skarp wykopu, ich podcięcia, braku odwodnienia na czas prowadzenia robót, braku ujęcia
źródlisk, wykonywania wykopu niezgodnie ze sztuką budowlaną lub innych odstępstw od
Dokumentacji Projektowej obciąża Wykonawcę.
5.3. Wymagania dotyczące zagęszczenia

Zagęszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno
spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (Is) podanego
w tablicy 1.

Tablica 1 Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robót ziemnych.

Strefa korpusu Minimalna wartość Is dla:
KR5-KR6 KR3–KR4 KR1-KR2

1 2 3 4
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na głębokości od 20-50 cm od powierzchni korony robót
ziemnych

1,00 1,00 0,97

Jeżeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spełniają wymaganego
wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić do
wartości Is podanych w tablicy 1.
5.4. Ruch budowlany

Nie należy dopuszczać ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubość warstwy
gruntu (nadkładu) powyżej rzędnych robót ziemnych jest mniejsza niż 0,3 m. Z chwilą
przystąpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza się po nim jedynie ruch
maszyn wykonujących tę czynność budowlaną. Może odbywać się jedynie sporadyczny ruch
pojazdów, które nie spowodują uszkodzeń nawierzchni korpusu. Naprawa uszkodzeń
powierzchni robót ziemnych, wynikających z niedotrzymania podanych wyżej warunków
obciąża Wykonawcę robót ziemnych
5.5. Dokładność wykonania wykopów

Odchylenie osi korpusu ziemnego w wykopie od osi projektowanej nie może być
większa niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót ziemnych nie
może przekraczać +1 cm i -3 cm. Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości
projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie dna wykopu nie powinny mieć wyraźnych
załamań. Szerokość dna rowu nie może się różnić od wymiarów projektowanych o więcej
niż ± 5 cm. Pochylenie skarp wykopu nie może różnić się od projektowanego o więcej niż
10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość wklęśnięć na
powierzchni skarp wykopu nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3 metrową, albo
powinny być spełnione wymagania dotyczące równości,  określone przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami
określonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. W czasie kontroli
szczególną uwagę należy zwrócić na:
a) odspajanie gruntów w sposób niepogarszający ich właściwości,
b) zapewnienie stateczności skarp,
c) odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zakończeniu,
d) dokładność wykonania wykopów (usytuowanie i wykończenie),
e) zagęszczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymagań określonych w p. 5.3.
7. OBMIAR ROBÓT
Objętości wykopów będą w m3 (metrach sześciennych) w stanie rodzimym ( netto )
8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty mogą zostać odebrane jeżeli spełniają wszystkie wymogi niniejszej specyfikacji.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za 1 m3 wykopu należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości robót w
oparciu o wyniki pomiarów i badań laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa dla wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
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- segregacja gruntów rodzimych zdjętych z górnej warstwy,  wykonanie badań
przydatności gruntu,
- wywiezienie na składowisko Wykonawcy i utylizacja gruntów nieprzydatnych do
wbudowania,
- wykonanie dokumentacji technologicznej odwodnienia na czas prowadzenia robót,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp obejmujące: odspojenie,
przemieszczenie, przewiezienie i wyładunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, na każdym etapie robót,
- zapewnienie stateczności skarp wykopu na czas wykonywania robót,
- profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacją Projektową,
- zagęszczenie powierzchni wykopu do wielkości podanej w ST,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych,
- wykonanie a następnie rozebranie dróg dojazdowych,
- rekultywację terenu.

9.1. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej
4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych właściwości kruszyw Część 8: Ocena

zawartości drobnych cząstek. Badanie wskaźnika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu

STD-04.04. WYKONANIE NASYPÓW
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru nasypów związanych z zadaniem: „Budowa JRG Państwowej Straży Pożarnej w
Szprotawie”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji Robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót
ziemnych w czasie budowy drogi i obejmują:.
a) pozyskanie gruntu z dokopu
b) budowę nasypów dróg i placu manewrowego:
zgodnie z zakresem wg Dokumentacji Projektowej.
1.4. Określenia podstawowe

Podstawowe określenia zostały podane w ST STD-04.02.01.01. punkt 1.4.
Nasyp niski - nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 2m.
Nasyp wysoki - nasyp, którego wysokość przekracza 2 m.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót
drogowych.
Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów
niespoistych, określona wg wzoru:

U d
d

= 60

10

gdzie :

d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu [mm],
d10 - średnica oczek sita przez, które przechodzi 10% gruntu, [mm].
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
 Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w ST STD-04.02.01.01. punkt 1.5.
Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy
prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach oraz z zachowaniem
szczególnej ostrożności.
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2. MATERIAŁY (GRUNTY)
2.1. Ustalenia ogólne

Dopuszcza się wznoszenie nasypów wyłącznie z gruntów i materiałów przydatnych
do tego celu, to znaczy takich, które spełniają szczegółowe wymagania zawarte w normie
PN-S-02205 i są zaakceptowane przez Inżyniera. Akceptacja następuje na bieżąco, w czasie
trwania robót ziemnych, na podstawie przedkładanych przez Wykonawcę wyników badań
laboratoryjnych, określonych w punkcie 6. W przypadku stosowania materiałów o
ograniczonej przydatności Wykonawca ma obowiązek uwzględnienia wszystkich zastrzeżeń,
dotyczących technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiałów. Jeżeli
Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiały nieprzydatne, albo nie uwzględni
zastrzeżeń dotyczących materiałów o ograniczonej przydatności, określonych w ST lub
przez Inżyniera, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę na jego koszt
usunięte i wykonane powtórnie z materiałów o odpowiednich właściwościach.
.2.2. Grunty uzyskane z wykopów

Grunty uzyskane z wykopów zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wbudować
w nasyp z zachowaniem warunków podanych w p.2.1.
2.3. Grunty z dokopu

Brakującą ilość gruntów do wykonania nasypów Wykonawca uzyska z dokopu.
Wykonawca jest odpowiedzialny za przydatność gruntu z dokopu na wykonanie nasypu.
Przydatność gruntów i innych materiałów do budowy nasypów określa się zgodnie z
wymaganiami zawartymi w PN-S-02205.
2.4. Zdjęcie górnej warstwy gruntów rodzimych.

Dokumentacja techniczna przewiduje zdjęcie 10cm warstwy gruntów z obszaru robót.
W zależności od lokalizacji będzie to ściółka leśna, humus i grunt rodzimy. Wykonawca
posegreguje, przebada zdjęty grunt i zakwalifikuje do dalszego wykorzystania.

Ściółkę leśną Wykonawca wywiezie na własne składowisko i podda utylizacji.
Humus odpowiadający niniejszej SST należy wykorzystać do umocnienia skarp. Zdjętą
warstwa gruntu rodzimego można wykorzystać do budowy nasypów po spełnieniu wymagań
PN-S-02205.
3. SPRZĘT

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.
4. TRANSPORT

Grunt do wbudowania w nasyp należy przewozić dowolnymi pojazdami
umożliwiającymi łatwe rozładowanie na placu budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu ustalone będzie staraniem i kosztem Wykonawcy. Wybrane przez
Wykonawcę miejsce dokopu musi być zaakceptowane przez Inżyniera.
5.1.2. Zasady prowadzenia robót w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i
zbadaniu przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na
piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być
dostosowana do zakresu prac. Dno i skarpy dokopu po zakończeniu jego eksploatacji
powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. Na dnie i
skarpach dokopu należy przeprowadzić rekultywację terenu według Dokumentacji
Projektowej opracowanej przez Wykonawcę.
5.2. Wykonanie nasypów

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć
roboty przygotowawcze, określone w ST STD-04.01.00.00. "Roboty przygotowawcze".

Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód
gruntowych i opadowych niezależnie od urządzeń przewidzianych w Dokumentacji
Projektowej.

Wykonawca ma obowiązek takiego wykonania nasypów, aby powierzchniom gruntu
nadawać w całym okresie wykonywania  robót spadki, zapewniające prawidłowe
odwodnienie.

Wykonawca skontroluje wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w
górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 metra od powierzchni. Jeżeli wartość
wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 1, Wykonawca powinien
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. Jeżeli wartości
wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 1 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie
zagęszczanie podłoża to należy  podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża,
umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia do głębokości 0,5 m od
powierzchni terenu
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Minimalna wartość Is dla:
Nasypy o wysokości Droga kat. ruchu KR6-

KR5
Droga kat. ruchu KR4-
KR3

Droga kat. ruchu
KR2,KR1

1 2 3 4
do 2 metrów 1,00 0,97 0,95
ponad 2 metry 0,97 0,97 0,95

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podłużnego, które określono w Dokumentacji Projektowej. W celu zapewnienia stateczności
nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:
a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy

nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.
b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności

od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do układania
kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu prawidłowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy układać w oddzielnych warstwach, o
jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać
w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy układać poziomo, a warstwy gruntu mało
przepuszczalnego (o współczynniku K10 ≤ 10-5m/s ze spadkiem górnej powierzchni
około 4 % (±1%). Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać
lokalne gromadzenie się wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa we wznoszeniu nasypu, a górna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny
być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem
ścieku.

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany
w  nasyp.
Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu pod warunkiem jego

zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Nie zezwala się na wbudowanie gruntów przewilgoconych, których stan

uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów
należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest
większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze, przy której nie jest
możliwe osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie
dopuszcza się wbudowania w nasyp gruntów spoistych zamarzniętych lub gruntów
przemieszanych ze śniegiem lub lodem. W czasie dużych opadów śniegu wykonywanie
nasypów powinno być przerwane. Przed wznowieniem prac należy usunąć śnieg z
powierzchni wznoszonego nasypu. Jeżeli warstwa nie zagęszczonego gruntu spoistego
zamarzła to nie należy jej przed rozmarznięciem zagęszczać ani układać na niej następnych
warstw.
5.3. Zagęszczenie gruntów
5.3.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu
Przy budowie nasypu metodą warstwową każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej
rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać
od krawędzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.2. Grubość warstwy
Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu powinna być ustalona z uwzględnieniem
współczynnika spulchnienia gruntu oraz założonej grubości warstwy po osiągnięciu
wymaganego zagęszczenia. Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść
maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i
typu maszyny.
5.3.3. Wilgotność gruntu
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z
tolerancją +10%, -20% jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna gruntu jest niższa od wilgotności
optymalnej o więcej niż 20 % jej wartości to wilgotność gruntu należy zwiększyć przez dodanie
wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest wyższa od wilgotności optymalnej o ponad 10% jej wartości,
grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z
warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszenia przewilgoconego gruntu powinien być
zaakceptowany przez Inżyniera. Jeżeli wilgotność naturalna odspajanego gruntu, przewidzianego
do wbudowania w nasyp, jest zbliżona do optymalnej to Wykonawca powinien taki grunt
wbudować bezzwłocznie, nie dopuszczając do zmiany wilgotności gruntu. Sprawdzenie
wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie .
5.3.4. Wymagania dotyczące zagęszczenia
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W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać
za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego
modułu odkształcenia. Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i
wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205, należy
stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie
wskaźnika zagęszczenia Is, według BN-77/8931-12.
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12,
powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach
Poołożenie w nasypie drogi kat. ruchu

KR2, KR1
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Niżej  leżące  warstwy  nasypu  do  głębokości
od powierzchni robót ziemnych:
- 2,0 m (obwodnica)
- 1,2 m (inne drogi)

-
0,97

Warstwy nasypu na głębokości od
powierzchni robót ziemnych poniżej:
- 2,0 m (obwodnica)
- 1,2 m (inne drogi)

-
0,95

Dodatkowo nasyp powyżej powierzchni robót ziemnych (nasyp pod poboczem), należy
zagęścić do wskaźnika zagęszczenia IS≥1,0.
5.3.5. Odcinek próbny.

Wykonawca przeprowadzi próbne zagęszczenie gruntów w celu określenia grubości
warstw i liczby przejść sprzętu zagęszczającego, gwarantujących uzyskanie wymaganych
wartości wskaźnika zagęszczenia. W takim przypadku właściwe roboty związane z
wykonaniem korpusu mogą być prowadzone dopiero po zatwierdzeniu wyników próby przez
Inżyniera.
5.4. Dokładność wykonywania nasypów

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie
może być większe niż 10 cm. Różnica w stosunku do projektowanych rzędnych robót
ziemnych nie może przekraczać +1 i -3 cm. Szerokość nasypu nie może różnić się od
szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć
wyraźnych załamań. Pochylenie skarp nasypu nie może różnić się od projektowanego o
więcej niż 10 % jego wartości, wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość lokalnych
nierówności na powierzchni skarp nasypu nie może przekraczać 10 cm przy pomiarze łatą 3
metrową.
Pomiar wykonanych robót ziemnych dotyczący szerokości korpusu, szerokości dna rowu,
rzędnych , pochylenia skarp i równości powierzchni można wykonać taśmą, szablonem łatą
o długości 3 m, niwelatorem w odstępach co 25 m na prostych, w punktach głównych łuku
oraz w miejscach, które budzą wątpliwości.
Pomiar spadku podłużnego niwelatorem wykonać w odstępach co 25 m i w punktach
wątpliwych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca powinien sprawdzić prawidłowość
wykonania robót pomiarowych i przygotowawczych. W czasie robót ziemnych powinien
systematycznie prowadzić badania kontrolne i przekazywać kopie ich wyników
Inżynierowi. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywać z częstotliwością i w
zakresie gwarantującym zachowanie wymagań dotyczących jakości robót.
Inżynier może pobierać próbki materiałów i gruntów do przeprowadzenia badań niezależnie
od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki niezależnych wykażą, że wyniki Wykonawcy
są niewiarygodne, to Inżynier może polecić przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych
badań niezależnemu laboratorium lub Wykonawcy. Inżynier może oprzeć się wyłącznie na
własnych badaniach przy ocenie zgodności robót ze specyfikacjami. Całkowite koszty takich
powtórnych lub dodatkowych badań zostaną poniesione przez Wykonawcę.
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych
Wyniki badań i pomiarów kontrolnych w czasie wykonywania robót ziemnych należy
wpisać do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- Dziennika Budowy
- protokołów odbiorów robót zanikających lub ulegających zakryciu.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodności z wymaganiami
Specyfikacji określonymi w p. 5 oraz z Dokumentacją Projektową.
6.2. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

Badania omówione w tym punkcie Specyfikacji mają na celu sprawdzenie czy
wszystkie elementy korpusu ziemnego zostały wykonane zgodnie z Dokumentacją
Projektową, Specyfikacjami oraz wskazówkami Inżyniera. Sprawdzenia dokonuje Inżynier
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na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w czasie wykonywania robót
ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych losowo w punktach po zakończeniu
budowy korpusu ziemnego.
W zakres badań w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:
a) dokumentów kontrolnych,
b) przekroju poprzecznego i szerokości korony korpusu ziemnego,
c) spadków podłużnych korpusu,
d) zagęszczenia gruntów,
e) wykonania skarp,
f) odwodnienia.
Pomiary w czasie odbioru powinny być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności
Inżyniera.
Sprawdzenie dokumentów kontrolnych dotyczy:
a) oznaczeń laboratoryjnych i ewentualnych wynikających stąd zmian technologicznych

w stosunku do Dokumentacji Projektowej,
b) dzienników budowy,
c) dzienników laboratorium Wykonawcy,
d) protokołów odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawić wszystkie dokumenty z bieżącej kontroli
jakości Robót. Ponadto Wykonawca powinien przygotować i przedstawić tabelaryczne
zestawienie wartości wskaźnika zagęszczenia. Zestawienia powinny zawierać daty badań i
miejsca pobrania próbek.
Sprawdzenia dokonuje Inżynier na podstawie dokumentów kontrolnych prowadzonych w
czasie wykonywania robót ziemnych oraz wyrywkowych badań wykonanych losowo w
punktach po zakończeniu budowy korpusu ziemnego. Pomiary w czasie odbioru powinny
być przeprowadzone przez Wykonawcę w obecności Inżyniera.
6.3. Sprawdzenie jakości wykonania dokopu

Sprawdzenie jakości wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z
wymaganiami określonymi w p. 5.1. niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji
Projektowej. W czasie kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie:

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej,
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji dokopu.

6.4. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z

wymaganiami określonymi w p.2 oraz 5.2. niniejszej Specyfikacji i w Dokumentacji
Projektowej. Szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,
c) badania zagęszczenia nasypu,

pomiary kształtu nasypu.
6.4.1. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na
próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzącej z nowego W każdym badaniu należy określić następujące w.ściwości:
- skład granulometryczny, wg PN-88/B-04481,
- zawartość części organicznych, wg PN-88/B-04481,
- wilgotność naturalna, wg PN-88/B-04481,
- wilgotność optymalna i maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego, wg

PN-88/B-04481
- granicę płynności, wg PN-88/B-04481,
- kapilarność bierną, wg PN-60/B-04493.
6.4.2. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu
polegają na sprawdzeniu:

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,
b) odwodnienia każdej warstwy,
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według p. 5.2.2.1. poz. d),
e) przestrzegania ograniczeń określonych w p. 5.2.2.2. i 5.2.2.3, dotyczących

wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.
6.4.3. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu i podłoża nasypu
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Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu
zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is.. Zagęszczenie należy kontrolować nie
rzadziej niż:
- jeden raz w trzech punktach na 500 m2 warstwy.
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów
kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod
nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera wpisem w Dzienniku Budowy.
6.4.4. Pomiary kształtu nasypu

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrole:
- prawidłowości wykonania skarp,
- szerokości korony korpusu,
- prawidłowości wykonania profilowania.
Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności z
wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w
Dokumentacji Projektowej oraz w ST. Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na
porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w Dokumentacji
Projektowej.
7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest m3 (metr sześcienny) wykonanych nasypów na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie.
8. ODBIÓR ROBÓT

Wykonane roboty powinny spełniać wszystkie wymagania niniejszej ST.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność za m3 należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny jakości Robót w oparciu o
wyniki pomiarów  i badań laboratoryjnych.
Cena jednostki obmiarowej:
Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z wykopu obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
-  segregacja gruntów i wykonanie badań przydatności gruntu,
- wykonanie odcinka próbnego,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu z trasy,
- zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

Technicznej,
- formowanie poboczy i skarp,
- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadków i pochyleń

zgodnych z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną,
- rekultywację terenu przyległego do drogi,
- odwodnienie terenu robót,
- zapewnienie stateczności nasypu na czas budowy,
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w

szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia
poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy,

Cena jednostkowa wykonania nasypu z gruntu z dokopu obejmuje:
- prace pomiarowe i oznakowanie robót,
- wykonanie dokopu w gruncie I - II kat.,
- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,
- wykonanie odcinka próbnego,
- wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu w nasyp,
- zagęszczenie zgodnie z wymogami Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji

Technicznej,
- formowanie poboczy i skarp,
- profilowanie i plantowanie powierzchni nasypu, z nadaniem im spadków i pochyleń

zgodnych z Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną,
- wyprofilowanie skarp dokopu,
- rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi,
- odwodnienie terenu robót,
- zapewnienie stateczności nasypu na czas budowy,
- wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań laboratoryjnych, dotyczących w

szczególności właściwości wbudowanych gruntów, wskaźnika zagęszczenia
poszczególnych warstw nasypu i nośności górnej warstwy,

9.1. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Spis przepisów związanych podano w ST STD-04.02.01.01.

STD - 04.05.  PROFILOWANIE I ZAGĘSZCZANIE PODŁOŻA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
profilowania i zagęszczania podłoża.
1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i wykonaniu robót wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia
robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża.
2.  MATERIAŁY
Nie występują.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do profilowania  i zagęszczania podłoża powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- równiarek, spycharek lub inny odpowiedni sprzęt zatwierdzony przez Inżyniera,
- walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych.
Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu
podłoża.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów

Wymagania dotyczące transportu gruntu odspojonego przy wykonywaniu koryta
z przemieszczeniem na nasyp lub odkład podano w Specyfikacji Technicznej STD-
04.02.00.00 „Roboty ziemne”.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Warunki przystąpienia do robót

Wykonawca powinien przystąpić do profilowania i zagęszczenia podłoża
bezpośrednio przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wcześniejsze przystąpienie do profilowania i zagęszczania podłoża, jest możliwe
wyłącznie za zgodą Inżyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
Po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch budowlany,
niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.2. Profilowanie i zagęszczenie podłoża

Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze
wszelkich zanieczyszczeń.
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu
umożliwiają uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się,
aby rzędne terenu przed profilowaniem były o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane
rzędne podłoża.
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchniać podłoże na głębokość
zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć dodatkowy grunt spełniający wymagania
obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do uzyskania wymaganych
rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika
zagęszczenia, określonych w tablicy 1.
Tablica 1.  Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (IS)

Miejsce podłoża Ruch ≤KR3
Górna warstwa o grubości 20 cm 1,00
Na głębokości od 20 do 50 cm
od powierzchni podłoża 0,97
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki.
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania.
Zagęszczanie podłoża należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie
mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik zagęszczenia należy określić zgodnie z
BN-77/8931-12.
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W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał tworzący podłoże uniemożliwia
przeprowadzenie badania zagęszczenia, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie
obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia podłoża
według BN-64/8931-02. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie
powinien przekraczać 2,2.
Wilgotność gruntu podłoża podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności
optymalnej
z tolerancją od –20 % do +10 %.
5.3. Utrzymanie wyprofilowanie i zagęszczonego podłoża
Podłoże po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymane w dobrym stanie.
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża nastąpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże przed nadmiernym zawilgoceniem w
sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
układania kolejnej warstwy można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych
napraw.
6.  KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i
zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2.

Tablica 2.  Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta
i wyprofilowanego podłoża

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość badań i pomiarów
1. Szerokość koryta co 25 m
2. Równość podłużna co 25 m
3. Równość poprzeczna co 25 m
4. Spadki poprzeczne *) co 25 m
5. Rzędne wysokościowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach
6. Ukształtowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawędziach
7. Zagęszczenie, wilgotność gruntu podłoża w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie

rzadziej niż raz na 500 m2
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach
głównych łuków poziomych
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej
 więcej niż +10 cm i –5 cm.
Nierówność podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą
zgodnie z normą BN-68/8931-04.
Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą a dla poszerzeń łatą dostosowaną
do szerokości koryta.
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z
Dokumentacją Projektową z tolerancją ± 0,5 %.
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub wyprofilowanego podłoża i
rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Ukształtowanie osi w planie
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ±3cm.
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12
nie powinien być mniejszy od podanego w tablicy 1.
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów
odkształcenia, to wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia,
określonych zgodnie z normą BN-64/9831-02 nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność
w czasie zagęszczania należy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność gruntu podłoża
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20 % do +10 %.
6.3. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego

podłoża)
Wszystkie powierzchnię, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych

od określonych w punkcie 6.2 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co
najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórnie zagęszczenie.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1  Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego podłoża.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera,  jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt.  6  dały
wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania profilowania i zagęszczania podłoża obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odwodnienie na czas prowadzenia robót,
- odspojenie gruntu z przerzutem na nasyp i rozplantowaniem,
- załadunek nadmiaru odspojonego gruntu i odwiezienie w nasyp lub na odkład,
- profilowanie dna koryta,
- zagęszczenie podłoża do wymaganych wskaźników zagęszczenia,
- utrzymanie koryta,
- przeprowadzenie wymaganych badań i pomiarów wykonanego koryta.
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1.  Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu
6. PN-S-02205 Roboty ziemne

STD-04.06. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są Wymagania Ogólne dotyczące
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
łamanego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej  ST dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonywaniem  podbudowy  z  kruszywa  łamanego  stabilizowanego mechanicznie o
grubości:
- 20cm kruszywo łamane 0/31,5 - podbudowa pomocnicza dróg D1 i D2
- 15cm tłuczeń  - podbudowa pomocnicza placu do ćwiczeń fizycznych,
- 5cm kliniec - podbudowa pomocnicza placu do ćwiczeń fizycznych,
zgodnie z lokalizacją podaną w Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub

więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegający na odpowiednim
zagęszczeniu w optymalnej wilgotności kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu.

1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogólne" pkt1.4.

2. MATERIAŁY
2.1. Kruszywo

Kruszywo do warstwy ulepszonego podłoża powinno spełniać wymagania Wymagań
Technicznych WT-4 2010 Mieszanki niezwiązane dla mieszanki 0/31,5 oraz wymagania
określone w normie PN-EN 13242 „Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych
materiałów stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym”.
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.2. Woda

Woda odpowiadająca wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badań
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
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2.3. Źródła materiałów
Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane
przez Wykonawcę i przedstawione do akceptacji Inżyniera z wyprzedzeniem do 14 dni
roboczych przed rozpoczęciem robót. Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki
badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki
materiałów. Materiały z zaproponowanego przez Wykonawcę źródła będą zaakceptowane do
wbudowania przez Inżyniera, jeżeli dostarczone przez Wykonawcę wyniki badań
laboratoryjnych i ewentualne wyniki badań laboratoryjnych prowadzonych przez Inżyniera
wykażą zgodność cech materiałowych z wymaganiami. Zatwierdzanie źródła materiałów nie
oznacza, że wszystkie materiały z tego źródła będą przez Inżyniera dopuszczone do
wbudowania. Materiały, które nie spełniają wymagań zostaną odrzucone.
2.4. Uziarnienie

Uziarnienie mieszanki kruszywa ulepszonego podłoża powinno mieścić się w
granicach określonych w WT-4 dla określonego w projekcie wykorzystania mieszanki z
kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. Zaprojektowano nawierzchnie z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

- 20cm kruszywo łamane 0/31,5 - podbudowa pomocnicza dróg kategorii KR2 – WT-4
rys.9

- 15cm tłuczeń  - podbudowa pomocnicza placu do ćwiczeń fizycznych,
- 5cm kliniec - podbudowa pomocnicza placu do ćwiczeń fizycznych,

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę.

Mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności
optymalnej,

- równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania.
W miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki
mechaniczne lub małe walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Transport materiałów

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Przygotowanie podłoża

Podłoże  pod  podbudowę  powinno  spełniać  wymagania  określone  w  ST STD-
04.04.01.01. Paliki  lub szpilki  do prawidłowego  ukształtowania podbudowy powinny  być
wcześniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do
osi drogi, lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub
linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej
należy wytwarzać w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
względu  na konieczność zapewnienia jednorodności nie  dopuszcza  się  wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki
sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej,
aby jej ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej.

Grubość pojedynczo układanej warstwy nie powinna przekraczać 20 cm po zagęszczeniu.
Warstwa  podbudowy  powinna   być  rozłożona   w  sposób   zapewniający   osiągnięcie

wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych.
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności

optymalnej, określonej według próby Proctora.
Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i

napowietrzanie.
Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości,

mieszanka powinna być  zwilżona określoną ilością wody  i  równomiernie wymieszana. W
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przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od optymalnej o 10% jej
wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi
wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, Lp. 11.
5.4. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać
odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do mieszania, rozkładania i zagęszczania kruszywa

jest właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,
- określenia liczby przejść sprzętu zagęszczającego, potrzebnej do uzyskania wymaganego

wskaźnika zagęszczenia.
Na odcinku próbnym Wykonawca powinien użyć takich materiałów oraz sprzętu do

mieszania, rozkładania i zagęszczania, jakie będą stosowane do wykonywania
podbudowy.

Powierzchnia odcinka próbnego powinna wynosić min.300m2. Odcinek próbny powinien
być zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu
odcinka próbnego przez Inżyniera.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinna być
utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli  Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą
Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z
niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu
akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w
niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Lp. Wyszczególnienie badań
Częstotliwość badań

Minimalna liczba
badań na dziennej
działce roboczej

Maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadająca na

jedno badanie (m2)
1. Uziarnienie mieszanki 2 5002. Wilgotność mieszanki
3. Zagęszczenie mieszanki 1 próbka na 500 m2

4. Badanie właściwości kruszywa wg
pkt2.5 Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.5.
Próbki  należy  pobierać w  sposób  losowy,  z  rozłożonej  warstwy,  przed  jej

zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.
6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej
według próby Proctora, z tolerancją+10% -20% jej wartości.
6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, i nie rzadziej
niż raz na 600 m2 lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe,
gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1, jest nie
większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2 / E1 £  2,2
6.3.5. Właściwości kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w
WT-4. Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy
w obecności Inżyniera.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów
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Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów
1. Szerokość podbudowy co 25 m
2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 25 m łatą na

każdym pasie ruchu
3. Równość poprzeczna co 25 m
4. Spadki poprzeczne*) co 25 m
5. Rzędne wysokościowe co 25 m
6. Ukształtowanie osi w planie*) co 25 m
7. Grubość podbudowy w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie

rzadziej niż raz na 500 m2

8. Zagęszczenie podbudowy Raz na 500m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.
6.4.2. Szerokość podbudowy
Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ±5cm.
6.4.3. Równość podbudowy
Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04 [21].
Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.
Nierówności podłużne i poprzeczne nie powinny przekraczać:13mm
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją
Projektową, z tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie
powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy
Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej
niż ± 5 cm.
6.4.7. Grubość podbudowy
Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ± 10%.
6.4.8. Nośność podbudowy
-  moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 [22] powinien być zgodny z podanym w tab. 4,
-  ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 [24] powinno być zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o
wskaźniku

wnoś nie
mniejszym

niż, %

Wymagane cechy podbudowy
Wskaźnik

zagęszczenia Is
nie mniejszy

niż

Maksymalne ugięcie
sprężyste pod kołem,

mm

Minimalny moduł odkształcenia
mierzony płytą o średnicy 30 cm,

MPa
40 kN 50 kN Od pierwszego

obciążenia E1
Od drugiego
obciążenia E2

60 1,00 1,40 1,60 60 120
80 1,00 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od
określonych w punkcie 6.4. powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do
głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego
materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Podbudowę grubości
15cm należy w takim przypadku rozebrać i ułożyć ponownie.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na
własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy
szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne zagęszczenie.
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca
wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub
wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z p.6.5.2, uzupełnione nowym
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny
pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką  obmiarową jest 1 m2 (metr  kwadratowy) wykonanej i odebranej
podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości warstwy
zgodnej z dokumentacją projektową.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- sprawdzenie i ewentualną naprawę podłoża,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą,
- wykonanie odcinka próbnego,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- rozłożenie mieszanki,
- zagęszczenie rozłożonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w ST,
- utrzymanie podbudowy w czasie Robót.
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy

1. PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie składu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczenie kształtu ziaren
za pomocą wskaźnika płaskości.

4. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym –
Cześć 2: Metody badań dla ustalonej laboratoryjnie gęstości i wilgotności. Zagęszczenie
aparatem Proctora.

5. ISO 565 Sita kontrolne – Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie – Wymiary nominalne oczek.

6. PN-EN 933-4 Badania geom. właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziaren.
7. PN-EN 933-5 Badania geom. właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości

ziaren o pow. powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych.
8. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – metody

oznaczania odporności na rozdrabnianie.
9. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

gęstości ziaren i nasiąkliwości
10. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych – cześć 1: Oznaczanie mrozoodporności.
11. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych – badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metoda gotowania.
12. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – cześć 1: Analiza

chemiczna.
13. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych właściwości kruszyw – cześć 3: Przygotowanie

wyciągów przez wymywanie kruszyw
14. 14. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
15. PN-S-02205:1998 Roboty ziemne.
10.2. Inne dokumenty
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1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

3. Warunki techniczne. WT-4 Mieszanki niezwiązane 2010.

STD-04.04.07.  PODBUDOWA I ULEPSZONE PODŁOŻE Z GRUNTU LUB
          KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej (ST) dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z
wykonaniem ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cem. wg PN-S-96012 [17].
Zakres robót obejmuje:
· wykonanie warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem

grubości 10 cm o wytrzymałości Rm=2.5 MPa, metodą mieszania na miejscu.
1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy

zagęszczonej mieszanki cementowo-gruntowej, która po osiągnięciu właściwej
wytrzymałości na ściskanie, stanowi fragment nośnej części nawierzchni drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa -  mieszanka  gruntu,  cementu  i  wody,  a  w  razie
potrzeby również dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zagęszczona i
stwardniała w wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem -  mieszanka  kruszywa  naturalnego,  cementu  i
wody, a w razie potrzeby dodatków ulepszających, np. popiołów lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilościach, zagęszczona i stwardniała w
wyniku ukończenia procesu wiązania cementu.

1.4.5. Podłoże gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zagęszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na której układana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania Ogólne" pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wszelkie roboty ziemne realizowane w pobliżu istniejących urządzeń obcych należy

prowadzić pod nadzorem osób wskazanych w uzgodnieniach z zachowaniem szczególnej
ostrożności.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Pomija się.
2.2. Cement

Należy stosować cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z
dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Właściwości mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. Właściwości Klasa cementu
32.5

1. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niż:
     - cement portlandzki bez dodatków
     - cement hutniczy

- cement portlandzki z dodatkami

16
16
16

2. Wytrzymałość na ściskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niż: 32.5
3. Czas wiązania:

     - początek wiązania, najwcześniej po upływie, min. 60
- koniec wiązania, najpóźniej po upływie, h 12

4. Stałość objętości, mm, nie więcej niż: 10
Badania cementu należy wykonać zgodnie z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywać się zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu będzie dłuższy od trzech miesięcy, można
go stosować za zgodą Inżyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykażą jego
przydatność do robót.
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2.3. Grunty
Przydatność gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem należy ocenić na

podstawie wyników badań laboratoryjnych, wykonanych według metod podanych w PN-S-
96012 [13]. Do wykonania ulepszonego podłoża z gruntów stabilizowanych cementem
należy stosować grunty spełniające wymagania podane w tablicy 2.

Grunt można uznać za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badań
laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek gruntu
stabilizowanego są zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.6 tablica 4.
Tablica 2. Wymagania dla gruntów przeznaczonych do stabilizacji cementem

 wg PN-S-96012 [13]
Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1. Uziarnienie

a) ziarn przechodzących przez sito # 40 mm, % (mm), nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito # 20 mm, % (mm), powyżej
c) ziarn przechodzących przez sito # 4 mm, % (mm), powyżej
d) cząstek mniejszych od 0,002 mm, % (mm), poniżej

100
85
50
20

PN-B-04481 [2]

2. Granica płynności, % (m/m), nie więcej niż: 40 PN-B-04481 [2]
3. Wskaźnik plastyczności, % (m/m), nie więcej niż: 15 PN-B-04481 [2]
4. Odczyn pH od 5 do 8 PN-B-04481 [2]
5. Zawartość  części  organicznych, % (m/m), nie więcej niż: 2 PN-B-04481 [2]
6. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej niż: 1 PN-B-06714-28 [6]

Dodatkowe kryteria oceny przydatności gruntu do stabilizacji cementem; zaleca się
użycie gruntów o:
- wskaźniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [15],
- zawartości ziarn pozostających na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartości ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm - nie więcej niż 15%.

Decydującym sprawdzianem przydatności gruntu do stabilizacji cementem są wyniki
wytrzymałości na ściskanie próbek gruntu stabilizowanego cementem.
2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem należy stosować piaski, mieszanki i żwiry albo mieszankę
tych kruszyw, spełniające wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo należy uznać za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki
badań laboratoryjnych wykażą, że wytrzymałość na ściskanie i mrozoodporność próbek
kruszywa stabilizowanego będą zgodne z wymaganiami określonymi w p. 2.7 tablica 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Właściwości Wymagania Badania według
1. Uziarnienie:

a) ziarn pozostających na sicie # 2 mm, %, nie mniej niż:
b) ziarn przechodzących przez sito 0,075 mm, %, nie więcej niż:

30
15

PN-B-06714-15 [4]

2. Zawartość części organicznych, barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza niż: wzorcowa PN-B-06714-26 [5]

3. Zawartość zanieczyszczeń obcych, %, nie więcej niż: 0,5 PN-B-06714-12 [3]
4. Zawartość siarczanów, w przeliczeniu na SO3, %, poniżej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania  warstwy nie jest wbudowane
bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania
na terenie budowy, to powinno być ono składowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem różnych rodzajów kruszyw.
2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielęgnacji
wykonanej warstwy powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-32250 [12]. Bez badań
laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Gdy woda pochodzi z
wątpliwych źródeł nie może być użyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyżej podaną
normą lub do momentu porównania wyników wytrzymałości na ściskanie próbek gruntowo-
cementowych wykonanych z wodą wątpliwą i z wodą wodociągową. Brak różnic potwierdza
przydatność wody do stabilizacji kruszywa cementem.
2.6. Warstwa kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymałość warstwy kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [13],
powinna spełniać wymagania określone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla warstwy kruszywa stabilizowanego cementem
Lp. Rodzaj warstwy w konstrukcji

nawierzchni drogowej
Wytrzymałość na ściskanie

próbek nasyconych wodą (MPa)
Wskaźnik

mrozoodporności
po 7 dniach po 28 dniach

1. Ulepszone podłoże o Rm=2,5 MPa 1,0-1,6 1,5-2,5 0,7
2.7. Preparaty do pielęgnacji warstwy

W przypadku stosowania do pielęgnacji warstwy preparatów powłokotwórczych
muszą one posiadać Aprobatę Techniczną wydaną przez IBDiM i atest producenta.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
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Pomija się.
3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania  ulepszonego podłoża stabilizowanego
cementem powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
- spycharek, równiarek lub sprzętu rolniczego (pługi, brony, kultywatory) do spulchniania

gruntu,
- ciężkich szablonów do wyprofilowania warstwy,
- rozsypywarek wyposażonych w osłony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej

szerokości do rozsypywania spoiw,
- przewoźnych zbiorników na wodę, wyposażonych w urządzenia do równomiernego i

kontrolowanego dozowania wody,
- walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania,
- zagęszczarek płytowych, ubijaków mechanicznych lub małych walców wibracyjnych do

zagęszczania w miejscach trudnodostępnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu,zabezpieczone przed
zabrudzeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Pomija się.
5.2. Warunki przystąpienia do robót

Wzmocnione podłoże z kruszywa stabilizowanego cementem nie może być
wykonywane wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte i podczas opadów deszczu. Nie należy
rozpoczynać stabilizacji  kruszywa cementem, jeżeli prognozy meteorologiczne wskazują na
możliwy spadek temperatury poniżej 50C w czasie najbliższych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podłoża

Podłoże powinno być przygotowane zgodnie z  wymaganiami określonymi w ST
STD-04.04.01.01 oraz STD-04.02.00.00 "Roboty ziemne".
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy i ulepszonego podłoża
powinny być wcześniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi,
lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek
do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 m.
Po wytyczeniu  należy ustawić na podłożu prowadnice w taki sposób, aby wyznaczały one
ściśle linie krawędzi układanej warstwy według Dokumentacji Projektowej. Wysokość
prowadnic powinna odpowiadać grubości warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa  ze
spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezagęszczonym. Prowadnice powinny być ustawione
stabilnie, w sposób wykluczający ich przesuwanie się pod wpływem oddziaływania maszyn
użytych do wykonania warstwy.
5.4. Skład mieszanki cementowo – kruszywowej.

Zawartość cementu w mieszance nie może przekraczać wartości podanych w tablicy
5. Zaleca się taki dobór mieszanki, aby spełnić wymagania wytrzymałościowe określone w
p. 2.6 tablica 4, przy jak najmniejszej zawartości cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawartość cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego

cementem dla ulepszonego podłoża
Lp. Odcinek drogi Maksymalna zawartość cementu, % w stosunku do

masy suchego kruszywa
ulepszone podłoże

1. Wszystkie odcinki dróg 8

Zawartość wody w mieszance powinna odpowiadać wilgotności  optymalnej, określonej
według normalnej próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481  [2], z tolerancją + 10%, - 20 % jej
wartości.

Zaprojektowany skład mieszanki powinien zapewniać otrzymanie w czasie budowy
właściwości kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami określonymi w
Tablicy 4.
5.5. Grubość warstwy

Grubość warstwy ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem
powinna wynosić 10  cm i powinna być zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowej.
5.6. Zagęszczanie

Zagęszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem należy prowadzić przy
użyciu walców gładkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zagęszczanie ulepszonego podłoża o przekroju daszkowym powinno rozpocząć się
od krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się w stronę osi
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jezdni. Zagęszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocząć się
od niżej położonej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo nakładającymi się,
w stronę wyżej położonej krawędzi. Pojawiające się w czasie zagęszczania zaniżenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszą być natychmiast naprawiane przez wymianę
mieszanki  na pełną głębokość, wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Powierzchnia
zagęszczonej warstwy powinna mieć prawidłowy przekrój poprzeczny i jednolity wygląd.

Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia mieszanki
określonego wg BN-77/8931-12 [19] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [13] i ST.

Specjalną uwagę należy poświęcić zagęszczeniu mieszanki w sąsiedztwie spoin
roboczych podłużnych i poprzecznych oraz wszelkich urządzeń obcych.

Wszelkie miejsca luźne, rozsegregowane, spękane podczas zagęszczania lub w inny
sposób wadliwe, muszą być naprawione przez zerwanie warstwy na pełną grubość,
wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim składzie i ponowne zagęszczenie. Roboty te
są wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.7. Spoiny robocze

W miarę możliwości należy unikać podłużnych spoin  roboczych, poprzez
wykonanie warstwy na całej szerokości.

Jeśli jest to niemożliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed
wykonaniem kolejnego pasa  należy pionową krawędź wykonanego pasa zwilżyć wodą.

Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ułożonej i zagęszczonej mieszance,
należy niezwłocznie obciąć pionową krawędź. Po zwilżeniu jej wodą należy wbudować
kolejny pas. W podobny sposób należy wykonać poprzeczną spoinę roboczą na połączeniu
działek roboczych. Od obcięcia pionowej krawędzi w wykonanej mieszance można odstąpić
wtedy, gdy czas pomiędzy zakończeniem zagęszczania jednego pasa, a rozpoczęciem
wbudowania sąsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jeżeli w niżej położonej warstwie występują spoiny robocze, to spoiny w warstwie
leżącej wyżej powinny być względem nich przesunięte o co najmniej 30 cm dla spoiny
podłużnej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.8. Pielęgnacja warstwy ulepszonego podłoża

Pielęgnacja powinna być przeprowadzona według jednego z następujących
sposobów:
a) skropienie warstwy emulsją asfaltową, albo asfaltem D200 lub D300 w ilości od 0,5 do

1,0 kg/m2,
b) skropienie specjalnymi preparatami  powłokotwórczymi posiadającymi aprobatę

techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę, po uprzednim zaakceptowaniu ich
użycia przez Inżyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodą w ciągu dnia, w
czasie co najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalną folią z tworzywa sztucznego, i ułożoną na
zakład o szerokości co najmniej 30 cm i zabezpieczoną przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwą piasku lub grubej włókniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielęgnacji, zaproponowane przez Wykonawcę i inne materiały
przeznaczone do pielęgnacji mogą być zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inżyniera.

Nie należy dopuszczać żadnego ruchu pojazdów i maszyn po podbudowie w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny może odbywać się
wyłącznie za zgodą Inżyniera.
5.9. Odcinek próbny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien wykonać
odcinek próbny w celu:
- stwierdzenia czy sprzęt budowlany do spulchnienia, mieszania, rozkładania i

zagęszczania jest  właściwy,
- określenia grubości warstwy materiału w stanie luźnym, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubości warstwy po zagęszczeniu,
- określenia potrzebnej liczby przejść walców do uzyskania wymaganego wskaźnika

zagęszczenia warstwy.
Na odcinku próbnym  Wykonawca powinien użyć materiałów oraz sprzętu takich,

jakie będą stosowane do wykonywania ulepszonego podłoża. Powierzchnia odcinka
próbnego powinna wynosić od 400 do 500 m2. Odcinek próbny powinien być zlokalizowany
w miejscu wskazanym przez Inżyniera.

Wykonawca może przystąpić do wykonywania ulepszonego podłoża po
zaakceptowaniu odcinka próbnego przez Inżyniera.
5.10. Utrzymanie ulepszonego podłoża

Ulepszone podłoże po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy, powinny
być utrzymywane w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą
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Inżyniera,  ulepszone podłoże do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego
utrzymania ulepszonego podłoża obciąża Wykonawcę robót.

Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia bieżących napraw ulepszonego
podłoża uszkodzonych wskutek oddziaływania czynników atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i śniegu oraz mróz.

Wykonawca jest zobowiązany wstrzymać ruch budowlany po okresie intensywnych
opadów deszczu, jeżeli wystąpi możliwość uszkodzenia ulepszonego podłoża.

Warstwa stabilizowana cementem powinna być przykryta przed zimą warstwą
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczącym działaniem czynników atmosferycznych w
inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót
Pomija się.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania cementu i
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi
w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań  i pomiarów w czasie wykonywania ulepszonego
podłoża stabilizowanego spoiwami podano w tablicy 6.
Tablica 6. Częstotliwość badań i pomiarów

Lp. Wyszczególnienie badań Częstotliwość badań
Minimalna liczba

badań na
dziennej działce

roboczej

Maksymalna
powierzchnia

ulepszonego podłoża
przypadająca na jedno

badanie
1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

2 1 badanie (6prób) na
2000 m2

2. Wilgotność mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
3. Rozdrobnienie gruntu 1)

4. Jednorodność i głębokość wymieszania 2)

5. Zagęszczenie warstwy
6. Grubość ulepszonego podłoża 3 500 m2

7. Wytrzymałość na ściskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 próbek

1 badanie (6prób) na
2000 m2

8. Mrozoodporność przy projektowaniu i w przypadkach
wątpliwych

9. Badanie cementu przy projektowaniu składu mieszanki i przy
każdej zmianie

10. Badanie wody dla każdego wątpliwego źródła
11. Badanie właściwości kruszywa dla każdej partii i przy każdej zmianie

rodzaju  kruszywa
1) Badanie wykonuje się dla gruntów spoistych
2) Badanie wykonuje się przy stabilizacji gruntu metodą mieszania na miejscu
6.3.2. Uziarnienie kruszywa
Próbki do badań należy pobierać z podłoża przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa
powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszym dziale ST pkt 2.3. i 2.4.
6.3.3. Wilgotność mieszanki kruszywa z cementem
Wilgotność mieszanki powinna być równa wilgotności optymalnej, określonej w projekcie
składu tej mieszanki, z tolerancją + 10% i – 20% jej wartości.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien być spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaźnik rozdrobnienia był co
najmniej równy 80%  (przez sito o średnicy 4 mm powinno przejść 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodność i głębokość wymieszania
Jednorodność wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie  wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.
Głębokość wymieszania mierzy się w odległości min. 0,5 m od krawędzi ulepszonego
podłoża. Głębokość wymieszania powinna być taka, aby grubość warstwy po zagęszczeniu
była równa projektowanej.
6.3.6. Zagęszczenie warstwy
Mieszanka powinna być zagęszczana do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego
od 1,0 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [19].
6.3.7. Grubość ulepszonego podłoża
Grubość warstwy należy mierzyć bezpośrednio po jej zagęszczeniu w odległości co najmniej
0,5 m od krawędzi. Grubość warstwy nie może różnić się od projektowanej o więcej niż
±10%.
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6.3.8. Wytrzymałość na ściskanie
Wytrzymałość na ściskanie określa się na próbkach walcowych o średnicy i wysokości 8cm.
Próbki do badań należy pobierać z miejsc wybranych losowo, w warstwie rozłożonej przed
jej zagęszczeniem. Próbki w ilości 6 sztuk należy formować i przechowywać zgodnie z
normą PN-S-96012 [13].
Trzy próbki należy badać po 7 dniach oraz trzy próbki po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymałości na ściskanie powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
6.3.9. Mrozoodporność
Wskaźnik mrozoodporności określany przez spadek wytrzymałości na ściskanie próbek
poddawanych cyklom zamrażania i odmrażania powinien być zgodny z wymaganiami
podanymi w niniejszej ST tablicy 4.
6.3.10. Badanie cementu
Dla każdej dostawy cementu Wykonawca powinien określić właściwości podane w ST
dotyczących poszczególnych rodzajów ulepszonego podłoża.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach wątpliwych należy przeprowadzić badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie właściwości kruszywa
Właściwości kruszywa należy badać przy każdej zmianie rodzaju kruszywa. Właściwości
powinny być zgodne z wymaganiami podanymi w  ST dotyczących poszczególnych
rodzajów ulepszonego podłoża.
6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych ulepszonego podłoża
6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych podaje
tablica 7.
Tablica 7. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego ulepszonego podłoża
stabilizowanego cementem

Lp. Badania Częstotliwość badań
1. Szerokość Co 25 m
2. Równość podłużna w sposób ciągły planografem albo co 25 m łatą na każdym

pasie ruchu
3. Równość poprzeczna Co 25 m
4. Spadki poprzeczne*) Co 25 m
5. Rzędne wysokościowe Co 25 m
6. Ukształtowanie osi w planie*)
7. Grubość ulepszonego podłoża w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 500 m2

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy
wykonać w punktach głównych łuków poziomych.
6.4.2. Szerokość
Szerokość ulepszonego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej
niż +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Równość
Nierówności  podłużne ulepszonego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą lub
planografem, zgodnie z normą BN-68/8931-04 [17]. Nierówności poprzeczne ulepszonego
podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą. Nierówności nie powinny przekraczać 15 mm.
6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne ulepszonego podłoża powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z
tolerancją ± 0,5 %.
6.4.5. Rzędne wysokościowe
Różnice pomiędzy rzędnymi wykonanego ulepszonego  podłoża a rzędnymi projektowanymi
nie powinny przekraczać + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Ukształtowanie osi
Oś ulepszonego podłoża w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej
o więcej niż ± 5 cm.
6.4.7. Grubość
Grubość ulepszonego podłoża nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż
+10%.
6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne
Jeżeli po wykonaniu badań na stwardniałym ulepszonym podłożu stwierdzi się, że
odchylenia cech geometrycznych przekraczają wielkości określone w p. 6.4, to warstwa
zostanie zerwana na całą grubość i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza
się inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany
przez Inżyniera.
Jeżeli szerokość ulepszonego podłoża jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej
niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien
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poszerzyć ulepszone podłoże przez zerwanie warstwy na pełną grubość do połowy
szerokości pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza się naprawy warstwy poprzez mieszanie składników  na miejscu. Roboty te
Wykonawca wykona na własny koszt.
6.5.2. Niewłaściwa grubość
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona
naprawę ulepszonego podłoża przez zerwanie wykonanej warstwy, usunięcie zerwanego
materiału i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich właściwościach i o wymaganej
grubości. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt.
Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewłaściwa wytrzymałość
Jeżeli wytrzymałość średnia próbek będzie mniejsza od dolnej granicy określonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nową o odpowiednich
właściwościach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest  1  m2 (metr kwadratowy) ulepszonego podłoża z kruszywa
stabilizowanego cementem:
- grubości 10 cm i wytrzymałości 2,5 MPa, według Dokumentacji Projektowej.
8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera,
jeżeli  wszystkie  pomiary  i  badania  z  zachowaniem  tolerancji  wg  pkt  6  dały  wyniki
pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Cena wykonania 1 m2 ulepszonego podłoża z kruszywa stabilizowanego cementem
obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie materiałów, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce

wbudowania,
-  opracowanie recepty,
- wykonanie odcinka próbnego,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiałów i

urządzeń pomocniczych,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki,
- pielęgnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji

Technicznej,
- oczyszczenie warstwy bezpośrednio przed ułożeniem na niej podbudowy.
9.1. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

obcych
4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego
5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń

organicznych
6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą

bromową
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania.  Oznaczanie rozpadu krzemianowego
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los

Angeles
1l. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena

zgodności
12. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
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13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podłoże z gruntu
stabilizowanego cementem

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego
16. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą
17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą
18. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika nośności gruntu jako

podłoża nawierzchni podatnych
19. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

STD-04.08. PODBUDOWA  Z  BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.”
1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza  specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem przetargowym
i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót

związanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy z betonu cementowego C16/20 gr. 22cm
pod nawierzchnię:

- Placu manewrowego.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na
podłoże.
1.4.2.Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zagęszczonej mieszanki betonowej,
która po osiągnięciu wytrzymałości na ściskanie odpowiadającej klasie betonuC16/20,
stanowi fragment nośnej części nawierzchni, służący do przenoszenia obciążeń od ruchu na
podłoże.
1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, określający wytrzymałość gwarantowaną
betonu (R b

G ).
1.4.4.  Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich składników użytych do wykonania
betonu przed zagęszczeniem.
1.4.5. Szczelina skurczowa pełna - szczelina dzieląca płyty betonowe na całej grubości
i umożliwiająca tylko kurczenie się płyt.
1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzieląca płyty betonowe w części górnej
przekroju poprzecznego.
1.4.7.  Masa zalewowa na gorąco - mieszanina składająca się z asfaltu drogowego,
modyfikowanego dodatkiem kauczuku lub żywic syntetycznych, wypełniaczy i innych
dodatków uszlachetniających, przeznaczona do wypełniania szczelin nawierzchni na gorąco.
1.4.8.Masa zalewowa na zimno - mieszanina żywic syntetycznych jedno- lub
dwuskładnikowych, zawierająca konieczne dodatki uszlachetniające i wypełniające,
przeznaczona do wypełniania szczelin na zimno.
1.4.9. Wkładki uszczelniające do szczelin - elastyczne profile zamknięte lub otwarte, zwykle
wykonane z tworzywa sztucznego, wciskane w szczelinę w celu jej uszczelnienia.
1.4.10. Wskaźnik różnoziarnistości - wielkość charakteryzująca grunty niespoiste, określona
wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu,
d10 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu.

2. Materiały
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Pomija się.
2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową i aprobatą techniczną
Materiały do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny być zgodne z

ustaleniami ST oraz z aprobatą techniczną IBDiM.
2.2.2 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej należy stosować cementy odpowiadające
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [8] klasy 32,5: cement portlandzki CEM I.
2.2.3 Kruszywo

Do wytwarzania mieszanki betonowej należy stosować kruszywo mineralne
naturalne, grys z otoczaków lub surowca skalnego, kruszywo z żużla wielkopiecowego
kawałkowego oraz mieszanki tych kruszyw.
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Uziarnienie kruszywa wchodzącego w skład mieszanki betonowej powinno być tak
dobrane, aby mieszanka ta wykazywała maksymalną szczelność i urabialność przy
minimalnym zużyciu cementu i wody.

Właściwości kruszywa oraz ich cechy fizyczne i chemiczne powinny odpowiadać
wymaganiom określonym w PN-S-96014:1997 [10].
2.2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej i pielęgnacji podbudowy należy używać wody
określonej w PN-S-96014:1997 [10].

Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną.
2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunków wiązania i twardnienia, poprawy właściwości betonu
i mieszanki betonowej oraz ograniczenia zawartości cementu mogą być stosowane
domieszki według PN-EN 934-2:1999 [9].

Przy wyborze domieszki należy uwzględnić jej zgodność z cementem. Zaleca się
wykonać badanie zgodności w laboratorium oraz sprawdzić na odcinku próbnym.
2.2.6   Zalewa drogowa.
Do wypełnienia szczelin w podbudowie betonowej należy stosować specjalne masy
zalewowe, wbudowywane na gorąco lub na zimno.
2.2.7 Materiały do pielęgnacji podbudowy

Do pielęgnacji świeżo ułożonej podbudowy z betonu cementowego należy stosować:
- preparaty powłokowe,
- folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza się pielęgnację warstwą piasku naturalnego, bez zanieczyszczeń
organicznych lub warstwą włókniny o grubości, przy obciążeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm,
utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodą.
2.2.8 Beton
 Zawartość cementu w 1 m3 zagęszczonej  mieszanki betonowej nie powinna przekraczać
250 kg.
 Konsystencja mieszanki betonowej powinna być co najmniej gęstoplastyczna.
 W podbudowie należy stosować beton o wytrzymałości odpowiadającej klasie C16/20.
 Nasiąkliwość betonu nie powinna przekraczać 7% (m/m).
 Średnia wytrzymałość na ściskanie próbek zamrażanych, badanych zgodnie z PN-S-
96014:1997 [10], nie powinna być mniejsza niż 80% wartości średniej wytrzymałości
próbek niezamrażanych.
3. Sprzęt

3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z betonu cementowego

powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- pojazdów do transportu mieszanki betonowej,
- sprzętu do rozkładania mieszanki betonowej,
- zagęszczarek płytowych do zagęszczania mieszanki bet6onowej.
- 4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów
 Materiały sypkie, domieszki można przewozić dowolnymi środkami transportu, w
warunkach zabezpieczających je przed  zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiałami i nadmiernym zawilgoceniem.
 Masy zalewowe, wkładki uszczelniające, materiały do pielęgnacji należy dostarczać
zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentów.
 Gotową mieszankę betonową należy przewozić specjalistycznymi pojazdami do przewozu
betonu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Pomija się
5.2. Zasady wykonywania robót
Konstrukcja i sposób wykonania robót powinny być zgodne z dokum. projektową i ST.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. Roboty przygotowawcze,
2. Wykonanie podbudowy,
3. Pielęgnację podbudowy,
5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstępne roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:
- ustalić lokalizację terenu robót,
- geodezyjnie wyznaczyć lokalizację i rzędne wysokościowe
- usunąć przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy dróg, ogrodzeń itd..
5.3.2. Przygotowanie podłoża
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Grunty na podłoże powinny być jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania.
Koryto pod podbudowę należy wykonać według ustaleń dokumentacji projektowej, zgodnie
z wymaganiami ST STD.
Ewentualne wykonanie robót ziemnych powinno odpowiadać wymaganiom ST STD WO.

5.4. Układanie mieszanki betonowej
5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowej
Ustalenie składu mieszanki betonowej powinno odpowiadać wymaganiom PN-S-
96014:1997.
Podczas projektowania składu betonu należy wykonać próbne zaroby w celu sprawdzenia
właściwości mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartości powietrza i
oznaczenia gęstości.
5.4.2. Warunki przystąpienia do robót
Podbudowę z betonu cementowego zaleca się wykonywać przy temperaturze powietrza od
5˚C do 25˚C. Dopuszcza się wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyżej
25˚C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyżej 30˚C.
Wykonywanie podbudowy w temperaturze poniżej 5˚C dopuszcza się pod warunkiem
stosowania zabiegów specjalnych, pozwalających na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyżej 5˚C przez okres co najmniej 3 dni.
Betonowania nie można wykonywać podczas opadów deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszankę betonową o składzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, należy wytwarzać w
wytwórniach betonu, zapewniających ciągłość produkcji i gwarantujących otrzymanie
jednorodnej mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce
wbudowania w sposób zabezpieczający przed segregacją i wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie mieszanki betonowej
Ustawienie prowadnic winno być takie, aby zapewniało uzyskanie przez podbudowę
wymaganej niwelety, spadków podłużnych i poprzecznych.
Zdjęcie prowadnic może nastąpić nie wcześniej niż po upływie 36 godzin od zakończenia
betonowania płyt w temperaturze otoczenia powyżej 10oC, a przy temperaturze otoczenia
niższej - nie wcześniej niż po upływie 48 godzin. Prowadnice powinny być zdejmowane bez
uszkodzenia wykonanej podbudowy.
5.4.5. Zagęszczanie mieszanki betonowej
Do zagęszczania mieszanki betonowej w podbudowie należy stosować odpowiednie
mechaniczne urządzenia wibracyjne, zapewniające jednolite jej zagęszczenie.
Powierzchnia warstwy zagęszczonej powinna mieć jednolitą teksturę i połysk, a grube ziarna
kruszywa powinny być widoczne lub powinny znajdować się bezpośrednio pod
powierzchnią.
5.4.6. Szczeliny
Szczeliny powinny być wykonane tak, aby dzieliły podbudowę na płyty kwadratowe lub
prostokątne stosunek długości płyt do ich szerokości nie powinien być większy niż 1,5 : 1.
W podbudowie wykonuje się tylko szczeliny skurczowe pełne i pozorne. Przewiduje się
wypełnienie spoin zalewami na gorąco lub masami na zimno. Szczeliny skurczowe pełne
należy wykonywać na całej grubości płyty w miejscach ustalonych w jak wyżej oraz
dodatkowo w bezpośrednim sąsiedztwie przepustów oraz między odcinkami betonowania,
jeśli przerwa w betonowaniu trwała dłużej niż 1 godzinę.
Szczeliny skurczowe pozorne należy wykonywać przez nacinanie stwardniałego betonu
tarczowymi piłami mechanicznymi do głębokości 1/3 ¸ 1/4 grubości płyty.
Szczeliny konstrukcyjne należy wykonać na całej grubości płyty w miejscach połączeń
podbudowy z elementami infrastruktury drogowej (krawężniki, studzienki, korytka itp.).

5.5. Pielęgnacja podbudowy
Bezpośrednio po zagęszczeniu  należy świeży beton zabezpieczyć przed wyparowaniem
wody przez pokrycie jego powierzchni materiałami według punktu 2.2.7. Należy to wykonać
przed upływem 90 min od chwili zakończenia zagęszczania.
W przypadku pielęgnacji podbudowy wilgotną warstwą piasku lub grubej włókniny należy
utrzymywać ją w stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesięciu dni. W przypadku gdy
temperatura powietrza jest powyżej 25˚C pielęgnację należy przedłużyć do 14 dni.
Stosowanie innych środków do pielęgnacji podbudowy wymaga każdorazowej zgody
Inżyniera.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje
zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),
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- wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone w punkcie 2,

- sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do

akceptacji.
6.2. Badania w czasie robót i badania odbiorcze

 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów, które należy wykonać podaje tablica 1.
Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów
Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Częstotliwość badań Wartości

dopuszczalne
1 2 3 4
1 Badania kwalifikacyjne: sprawdzenie

materiałów, ustalenie składu mieszanki
raz na etapie
projektowania składu
mieszanki i przy
każdej zmianie
materiału

wg pktu 2 i 5

2 Badania w czasie robót
- rzędne podłoża gruntowego

zatoka – 6 szt.
ronda – 10 szt.
w punktach
charakterystycznych

wg 5.3.2

- zagęszczenie podłoża gruntowego jw. wg 5.3.2
- konsystencja mieszanki betonowej 2 razy w czasie

zmiany roboczej
wg 2.2.8

- wytrzymałość betonu na ściskanie raz dziennie wg 2.2.8
3 Badania odbiorcze po wykonaniu

podbudowy
- grubość podbudowy jak pkt. 2 odchyłka grubości

± 1 cm,
- nasiąkliwość betonu w podbudowie w trzech losowo

wybranych miejscach
każdego elementu

nasiąkliwość wg
PN-S-96014:1997
[10] i pktu 2.2.9

- mrozoodporność betonu w
podbudowie

na próbkach badanej
nasiąkliwości

wg PN-S-96014
:1997 [10]

- równość w przekroju poprzecznym w 10 miejscach. prześwity między
łatą a powierzchnią
≤ 12 mm

- spadki poprzeczne jw. odchylenia ± 0,5%
spadków
zaprojektowanych

- rzędne wysokościowe podbudowy w punktach
charakterystycznych
pokazanych w
dokumentacji

odchylenie ± 10
mm od rzędnych
zaprojektowanych

- wytrzymałość betonu w podbudowie
(metodą nieniszczącą lub na
próbkach wyciętych)

w dwóch losowo
wybranych miejscach
każdego elementu po
obu stronach
strażnicy

wg PN-S-96014
:1997 [10]

1 2 3 4
- rozmieszczenie i wypełnienie

szczelin
10  losowo
wybranych szczelin

oględziny
zgodności z SST

7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
 8. Odbiór robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST                  i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
według pktu 6 dały wyniki pozytywne.
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu.

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- przygotowanie podłoża,

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
„Wymagania ogólne” [1] oraz niniejszej ST.
 9. Podstawa płatności
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie podłoża,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty,
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- wykonanie i dostarczenie mieszanki betonowej na plac budowy
- wykonanie podbudowy z betonu cementowego,
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu.
- Uporządkowanie terenu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane

PN-EN 197-1: 2002 Cement. Część I: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące
cementu powszechnego użytku

PN-EN 934-2: 1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

PN-S-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego
pod nawierzchnię ulepszoną. Wymagania         i badania

10.3. Inne dokumenty
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. GDDP - IBDiM, Warszawa 2001

STD-04.09. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTĘP

1.1.  PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania (ST)

Specyfikacja Techniczna (ST)  jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH (ST)

Ustalenia zawarte  w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy
wykonywaniu  warstwy podbudowy zasadniczej z betonu asfaltowego:
§ z mieszanki AC 16P, grubości 8 cm – podbudowa dróg D1 i D2,
§ z mieszanki AC 16P, grubości 4 cm – podbudowa z betonu asfaltowego częściowo

zamkniętemu, placu do ćwiczeń fizycznych,
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1
[47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcę dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową
kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do
przejmowania i rozkładania obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże.
1.4.2. Podbudowa – główny element konstrukcyjny nawierzchni, który może być ułożony w
jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej
ze względu na największy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.
1.4.5. Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu
ciągłym lub nieciągłym tworzy strukturę wzajemnie klinującą się.
1.4.6. Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren
przechodzących przez określony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
półsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D)
wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa
część pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypełniacz mieszany – kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego
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i wodorotlenku wapnia. Wypełniacz dodany – wypełniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki
cząstkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.14. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt
1.4.
1.4.15. Symbole i skróty dodatkowe
ACP – beton asfaltowy do warstwy podbudowy,
PMB – polimeroasfalt,
D – górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren

kruszywa),
d – dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren

kruszywa),
C – kationowa emulsja asfaltowa,
NPD – właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance

Determined; producent może jej nie określać),
TBR – do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent może

dostarczyć odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiązany),

IRI – (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik
równości,

MOP – miejsce obsługi podróżnych.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Pomija się.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27]

Tablica 2. Zalecane  lepiszcza asfaltowego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACP asfalt drogowy
KR1 – KR2 AC16P, 50/70

Asfalty drogowe powinny spełniać wymagania podane w tablicy 3.
Składowanie asfaltu drogowego powinno się odbywać w zbiornikach, wykluczających
zanieczyszczenie asfaltu i wyposażonych w system grzewczy pośredni (bez kontaktu asfaltu
z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien być izolowany termicznie,
posiadać automatyczny system grzewczy z tolerancją ± 5°C oraz układ cyrkulacji asfaltu.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltów drogowych wg PN-EN 12591 [27]
Lp. Właściwości Metoda Rodzaj asfaltu

badania 50/70
WŁAŚCIWOŚCI   OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70
2 Temperatura mięknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 Temperatura zapłonu,

nie mniej niż
°C PN-EN 22592 [62] 230

4 Zawartość składników rozpuszczalnych,
nie mniej niż

% m/m PN-EN 12592 [28] 99

5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost),
nie więcej niż

% m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie
mniej niż

% PN-EN 1426 [21] 50

7 Temperatura mięknienia po starzeniu,
nie mniej niż

°C PN-EN 1427 [22] 48

WŁAŚCIWOŚCI   SPECJALNE   KRAJOWE
8 Zawartość parafiny,

nie więcej niż
% PN-EN 12606-1 [30] 2,2

9 Wzrost temp. mięknienia po starzeniu,
nie więcej niż

°C PN-EN 1427 [22] 9

10 Temperatura łamliwości Fraassa, nie
więcej niż

°C PN-EN 12593 [29] -8

2.3. Kruszywo
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Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według
PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujące kruszywo grube, kruszywo
drobne  i wypełniacz.

Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. Składowanie wypełniacza
powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji.
2.4. Środek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i
kruszywa, gwarantującego odpowiednią przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i
odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, można zastosować środek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona
według PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosiła co najmniej 80%.

Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta.
Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych

opakowaniach, w warunkach określonych przez producenta.
2.5. Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi

Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z
tego samego materiału wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia
różnych materiałów lub połączenie warstwy asfaltowej z urządzeniami obcymi w
nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować:
a) materiały termoplastyczne, jak taśmy asfaltowe, pasty itp. według norm lub aprobat

technicznych,
b) emulsję asfaltową według PN-EN 13808:2010  wraz z załącznikiem krajowym

Składowanie materiałów termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach określonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawędzi należy stosować asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27.
2.6. Materiały do złączenia warstw konstrukcji

Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni  należy stosować  materiały zgodnie
z ST D 04.03.01.
3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt stosowany do wykonania robót

Przy wykonywaniu robót Wykonawca, powinien wykazać się możliwością
korzystania ze sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak:
– wytwórnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciągłym, z automatycznym

komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy,
– skrapiarka,
– walce stalowe gładkie,
– walce ogumione
– szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące,
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
– sprzęt drobny.

Sprzęt powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera.
4. TRANSPORT

4.1. Transport materiałów
Asfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i

zaopatrzonych w urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach

zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypełniacz luzem powinien być przewożony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich,
umożliwiających rozładunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach,
autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, że nie będą korodowały
pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich
(może zachodzić wydzielanie wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4).

Mieszankę mineralno-asfaltową należy  dowozić na budowę pojazdami
samowyładowczymi. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
być zabezpieczona przed ostygnięciem i dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
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Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające
szkodliwie na mieszankę.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji
projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16P)

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza i wađciwođci
mieszanki powinnz odpowiada WT-2(2010).

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy podbudowy dla ruchu KR1÷KR2 [65] Przesiew [%].

Właściwość AC16P
KR1-KR2

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -

31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100

11,2 70 92
8 50 85
2 25 50

0,125 5 13
0,063 4 10

Tablica 7. Wymagane właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy,
dla ruchu  KR1 ÷ KR2 [65]

Właściwość
Warunki zagęszczania

wg PN-EN
13108-20 [48]

Metoda i warunki
badania AC16P

Zawartość wolnych
przestrzeni

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 4

Vmin 4,0
Vmax  8,0

Wolne przestrzenie
wypełnione lepiszczem

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 5

VFBmin 50
VFBmin 74

Zawartość wolnych
przestrzeni w mieszance
mineralnej

C.1.2,ubijanie, 2×50
uderzeń

PN-EN 12697-8 [33],
p. 5 VMAmin 14

Odporność na działanie
wody

C.1.1,ubijanie, 2×35
uderzeń

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w

40°C z jednym cyklem
zamrażania, a)

badanie w 25°C

ITSR70

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w załączniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole

maszyn i urządzeń dozowania, podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania
gotowej mieszanki).

Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także
wstępne, powinno być zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do
dozowania składników oraz pomiaru temperatury powinny być okresowo sprawdzane.
Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem
ogrzewania, z układem termostatowania zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z
dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 oraz 190°C dla asfaltu
drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskała temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa o więcej niż 30°C od
najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni.
Tablica 10. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny

zapewnić równomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
5.3. Przyg3towanie podłoża



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

66 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

Podłoże (podbudowa z kruszywa niezwiązanego lub związanego) pod warstwę
podbudowy z betonu asfaltowego powinno być na całej powierzchni:
– ustabilizowane i nośne,
– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa,
– wyprofilowane, równe i bez kolein,
– suche
5.4. Odcinek próbny

Przed przystąpieniem do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek próbny celem uściślenia organizacji wytwarzania i układania oraz ustalenia
warunków zagęszczania.

Wykonawca może przystąpić do realizacji robót po zaakceptowaniu przez Inżyniera
technologii wbudowania i zagęszczania oraz wyników z odcinka próbnego.
5.7. Połączenie międzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia
połączenia między warstwami i ich współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni
ruchem.

Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia
między warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody między warstwami.
Wymagania dla skropienia lepiszczem podano w ST. 04.03.01 niniejszej specyfikacji.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż  +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2m podczas wykonywania warstw
asfaltowych

Rodzaj robót
Minimalna temperatura otoczenia  [°C]

przed przystąpieniem do
robót

w czasie robót

Warstwa podbudowy 0 + 5
Właściwości wykonanej warstwy podbudowy powinny spełniać warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Właściwości warstwy AC

Typ i wymiar
mieszanki

Projektowana
grubość warstwy
technologicznej

[cm]

Wskaźnik
zagęszczenia

[%]

Zawartość
wolnych

przestrzeni w
warstwie
[%(v/v)]

AC16P,  KR1÷KR2 5,0 ÷ 14,0 ≥ 98 4,0 ÷ 8,0

Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich
warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa
od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia może być niższa w wypadku
stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w
układ automatycznego sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych dla sprzętu dopuszcza się
wbudowywanie ręczne.

Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe
gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną,
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość badań
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej i jej składników na wytwórni należy prowadzić nie
rzadziej niż w systemie ZKP według normy PN-EN 13108-21.
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Wykonawca powinien wykonywać badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną
starannością i w wymaganym zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie
stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, ich przyczyny należy
niezwłocznie usunąć.
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Zamawiającemu na jego żądanie. Inżynier
może zdecydować o dokonaniu odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie
zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne.
Zakres badań Wykonawcy związany z wykonywaniem nawierzchni wyszczególniono
w p. 6.3.1
Tablica 14. Częstotliwość oraz zakres badań wykonanej warstwy podbudowy.
Lp
.

Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

1 Szerokość warstwy Co 25m
2 Równość podłużna warstwy Każda jezdnia planografem lub łatą co 10 m
3 Równość poprzeczna

warstwy
nie rzadziej niż co 10 m

4 Spadki poprzeczne warstwy nie rzadziej niż co 20 m
5 Rzędne wysokościowe

warstwy
pomiar w osi i na krawędziach rzadziej niż co 10
m

6 Ukształtowanie osi w planie nie rzadziej niż co 25  m
7 Grubość warstwy 2 próbki z jezdni o powierzchni do 500 m2

8 Złącza podłużne i
poprzeczne

cała długość złącza

9 Krawędź warstwy cała długość
10 Wygląd warstwy ocena ciągła
11 Zagęszczenie warstwy 2 próbki z jezdni o powierzchni do 500m2

12 Wolna przestrzeń w
warstwie

jw.

6.4. Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki
6.4.1. Uwagi ogólne
Właściwości mieszanki mineralno bitumicznej należy oceniać na podstawie badań
pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem. Właściwości8
warstwy  podbudowy ocenia się na podstawie próbek wyciętych z wykonanej warstwy bądź
bezpośrednich pomiarów tej warstwy.
Otwory w warstwie podbudowy po wyciętych próbkach należy uzupełnić masą mineralno
asfaltową przed ułożeniem kolejnej warstwy.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubość warstwy oraz ilość materiału
Grubość wykonanej warstwy powinna być zgodna z dokumentacją projektową z tolerancją
±10% jej wartości.
6.4.2.2. Wskaźnik zagęszczenia warstwy
Zagęszczenie wykonanej warstwy, wyrażone wskaźnikiem zagęszczenia oraz zawartością
wolnych przestrzeni, nie może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia danej właściwości.
Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni ,  nie może wykroczyć poza
wartości dopuszczalne podane w tablicy 12.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%.
6.4.2.5. Równość podłużna i poprzeczna
Do oceny równości podłużnej warstwy podbudowy nawierzchni dróg wszystkich klas
technicznych należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-metrowej i klina lub metody
równoważnej użyciu łaty i klina, mierząc wysokość prześwitu w połowie długości łaty.
Nierówności podłużne i poprzeczne nie powinny przekraczać 10mm.
6.4.2.6. Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej
·Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm.
·Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową z dopuszczalną

tolerancją      ± 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiarów nie może
przekraczać przedziału dopuszczalnych odchyleń.

·Ukształtowanie osi w planie nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm.
·Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane,

wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy
powinny być w jednym poziomie.

·Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez
spękań, deformacji, plam i wykruszeń.
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7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego:
§ z mieszanki AC 16P, grubości 8 cm
§ z mieszanki AC 16P, grubości 4 cm – beton asfaltowy częściowo zamknięty na placów

do ćwiczeń fizycznych.
 8. ODBIÓR ROBÓT

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
według pkt. 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC 16P) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- odwodnienie na czas prowadzenia robót,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego,
- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taśmą asfaltową krawędzi urządzeń obcych,

ścieków i krawężników,
- rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
- wyprofilowanie krawędzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- uzupełnienie masą mineralno asfaltową otworów po wyciętych próbkach,
- utrzymanie podbudowy w czasie robót,
- odwiezienie sprzętu.
9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących

Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są

przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane

do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1. Ogólne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogólne

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN związane z badaniami materiałów
występujących w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków,
dwutlenku węgla i alkaliów w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i

terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu

ziarnowego – Metoda przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu

ziaren za pomocą wskaźnika płaskości
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie

kształtu ziaren – Wskaźnik kształtu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie

procentowej zawartości ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku
przekruszenia lub łamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena
właściwości powierzchni – Wskaźnik przepływu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości
drobnych cząstek – Badania błękitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena
zawartości drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody
oznaczania odporności na rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –
Oznaczanie gęstości nasypowej i jamistości

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5:
Oznaczanie zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw –Część 6:
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Oznaczanie gęstości ziaren i nasiąkliwości
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7:

Oznaczanie gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8:

Oznaczanie polerowalności kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności
20. PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie

czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
słonecznej metodą gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia –

Metoda Pierścień i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody w

emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie pozostałości na sicie

emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą
pozostałości na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie

podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
działanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury łamliwości

Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część

1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na twardnienie
pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT
Jw. Część 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej
metodą hydrostatyczną

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni
asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu emulsji
asfaltowych lepkościomierzem wypływowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH emulsji
asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleń
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypełniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie
typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 1: Badanie metodą Pierścienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek
bitumicznych – Część 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu sprężystego
asfaltów modyfikowanych
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52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności na
magazynowanie modyfikowanych asfaltów

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości lepiszczy
asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodą testu wahadłowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości
modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji
58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych
59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na gorąco
61. PN-EN 14188-2 Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia –

Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla

Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i

powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych - Zarządzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -
Zarządzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Dróg Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.

66. Emulsja asfaltowa według PN-EN 13808:2010  wraz z załącznikiem krajowym
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w

sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. Generalna
Dyrekcja Dróg Publicznych – Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1997

STD–04.10.  NAWIERZCHNIA Z kostki BRUKOWEJ BETONOWEJ
1. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania
dotyczące wykonania i odbioru nawierzchni z brukowej kostki betonowej.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania, kontroli i odbioru
nawierzchni z kostki brukowej betonowej grubości 8 cm na podsypce c-p 1:4 grubości 3 cm:

- nawierzchnia placu manewrowego,,
- nawierzchnia chodników.

1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 BETONOWA KOSTKA BRUKOWA – kształtka wytwarzana z betonu metodą
wibroprasowania produkowana jest jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch
warstwach połączonych ze sobą trwale w fazie produkcji.
2. MATERIAŁY
2.1. BETONOWA KOSTKA BRUKOWA

2.1.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie

drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnioną jednostkę.
Aprobata techniczna powinna określać zgodność cech technicznych z wymaganiami

normy PN-EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań.
2.1.2. WYMIARY BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Należy stosować kostkę grub. 8cm.
2.1.3. DOPUSZCZALNE ODCHYŁKI WYMIARÓW BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ

Dopuszczalne odchyłki dla kostki wynoszą:
– na długości 3 mm,
– na szerokości 3 mm,
– na grubości 5 mm.
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2.1.4.  WYGLĄD ZEWNĘTRZNY
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków.

Powierzchnia górna kostek powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i
proste. Wklęśnięcia nie powinny przekraczać 2mm.
2.1.5. CECHY FIZYKOMECHANICZNE BETONOWYCH KOSTEK
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp Cechy Wartości
1 Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) średnia z sześciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki

60
50

2 Nasiąkliwość wodą wg PN-88/B-06250, w procentach , co najwyżej 5
3 Odporność na zamrażanie, po 50 cyklach zamrażania, wg PN-88/B-06250:

a) pęknięcia próbki
b) strata masy, w procentach , co najwyżej
c) obniżenie wytrzymałości na ściskanie w stosunku do wytrzymałości na
zamrażanych, w procentach, co najwyżej

brak
5

20
4 Ścieralność na tarczy Boehmego wg BN-80/6775-03/02, mm , co najwyżej 4

2.1.6. SKŁADOWANIE
Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji jak przy ich transporcie,

2.1.7. KONTROLA
Do partii kostek sprowadzonej przez Wykonawcę dołączone powinno być

świadectwo dopuszczenia lub inny dokument potwierdzający jej jakość na podstawie
przeprowadzonych badań. Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na
podstawie oględzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na
powierzchniach i krawędziach elementu.
2.2. WODA
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo–piaskowej powinna być odmiany "1" i
odpowiadać wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
2.3. PIASEK

Piasek do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadać PN–
79/B–06711,a na podsypkę PN-86/B-06712.
2.4. CEMENT
Cement użyty do wytwarzania betonów powinien być marki nie mniejszej niż 35. Na
podsypkę cementowo–piaskową powinien być cementem portlandzkim marki 25 a do
wypełnienia spoin - marki 35 i odpowiadać PN-EN 197-1:2002 Cement.

3. SPRZĘT
3.1 Sprzęt do wykonywania nawierzchni z kostki brukowej

Nawierzchnię można układać ręcznie. Do zagęszczenia nawierzchni stosuje się
wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
Kostki układane są warstwowo na palecie, pakowane w folie i spinane taśmą stalową

, co gwarantuje transport samochodami w stanie nienaruszonym. Kostki można przewozić na
paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. PODŁOŻE

Podłoże powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
podłużnymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zagęszczone. Wskaźnik zagęszczenia koryta
nie może być mniejszy od 0,97 wg normalnej próby Proctora. Dopuszczalne tolerancje
rzędnych podłoża wynoszą ± 1 cm, a szerokości dopuszczalne tolerancje wynoszą ± 5 cm.
5.2. PODBUDOWA

Podbudowa placu manewrowego wykonać zgodnie s SST STD-04.04.06.01b
Podbudowa z betonu cementowego.
5.3. PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

Kostki betonowe powinny być ułożone na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
grubości:3cm.

Podsypka powinna być zwilżona wodą, zagęszczona i wyprofilowana.    Dokładność
wykonania podsypki powinna wynosić ±1cm.
5.4. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

Kostkę układa się na uprzednio przygotowanej i zagęszczonej podsypce cementowo-
piaskowej w taki sposób , aby szczeliny między kostkami wynosiły 2 3 mm. Po ułożeniu
kostki, szczeliny należy wypełnić piaskiem lub innym materiałem zaakceptowanymi przez
Inżyniera. Następnie zamieść powierzchnię ułożonych kostek przy użyciu szczotek ręcznych
lub mechanicznych i przystąpić do ubijania nawierzchni. Do ubijania stosuje się wibratory
płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i
zabrudzeniem. Wibrowanie należy prowadzić od krawędzi powierzchni ubijanej w kierunku
środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek.
Do zagęszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca.
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Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić szczeliny materiałem do wypełnienia i zamieść
nawierzchnię.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzić systematyczne pomiary i badania
kontrolne i dostarczać je Inżynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonać z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymagań jakości robót, lecz nie
rzadziej niż wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.
6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTĄPIENIEM DO ROBÓT

Przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca powinien sprawdzić
sprawność sprzętu, środków transportu, zasoby sprowadzonych materiałów oraz inne
czynniki zapewniające możliwość prowadzenia robót zgodnie z PZJ.
6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT

W czasie wykonywania robót Wykonawca powinien prowadzić doraźne kontrole
wszystkich asortymentów robót, składających się na ogólny element. Kontrola obejmować
powinna zgodność wykonywanych robót z Dokumentacją Projektową, ustaleniami
zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST – "Wykonanie robót" oraz w zakresie rodzaju badań i
tolerancji wykonania robót z ustaleniami punktu 6 niniejszej ST – "Kontrola jakości robót".
6.3. KONTROLA PO WYKONANIU ROBÓT

Po wykonaniu robót należy sprawdzić: konstrukcję, równość nawierzchni, profil
podłużny, profil poprzeczny, równoległość spoin, szerokość i wypełnienie spoin.
6.4. Przeprowadzenie badań
6.4.1.  Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót , Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent
kostek brukowych posiada aprobatę techniczną wg pkt. 2.2.1. niniejszej specyfikacji.
Niezależnie od posiadanej aprobaty, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników
bieżących badań wyrobu na ściskanie. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza
wyrób w zakresie wymagań podanych w pkt. 2.1 i wyniki badań przedstawić Inżynierowi do
akceptacji.
6.4.2. Badania w czasie robót
6.4.2.1.Sprawdzenie podłoża i podbudowy
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu zgodności z dokumentacją projektową i
odpowiednimi ST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszą dla:
- głębokości koryta:

- o szerokości do 3 m: ± 1 cm,
- o szerokości powyżej 3 m: ± 2 cm,

- szerokości koryta: ± 5cm.
6.4.2.2.Sprawdzenie podsypki.

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków polega na
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz punktem 5.3 niniejszej ST.
6.4.2.3.Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych polega na sprawdzeniu zgodności wykonania z dokumentacją projektową oraz
wymaganiami pkt. 5.6 niniejszej ST :
– pomierzenie szerokości spoin,
– sprawdzenie prawidłowości wykonania spoin,
– sprawdzenie prawidłowości ubijania ( wibrowania),
– sprawdzenie , czy przyjęty deseń (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.5. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni z kostki betonowej
6.5.1. Sprawdzenie równości nawierzchni

Sprawdzenie równości nawierzchni przeprowadzać należy łatą co najmniej raz na
150m2, jednak nie rzadziej niż raz na 50m ciągu i w punktach wątpliwych. Dopuszczalny
prześwit pod łatą 4 m nie powinien przekraczać 1 cm.
6.5.2. Sprawdzenie profilu podłużnego

Sprawdzenie profilu podłużnego przeprowadzać należy za pomocą niwelacji, biorąc
pod uwagę punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 100m. Odchylenia od
projektowanej niwelety nawierzchni nie mogą przekraczać ±2 cm.
6.5.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywać należy szablonem z poziomicą. Co
najmniej raz na każde 150m długości ciągu i w punktach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż
co 50m. Dopuszczalne odchylenia od przyjętego profilu wynoszą ± 0.3 %.

7. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni:

- z brukowej kostki betonowej grub. 8 cm na podsypce c-p grubości 3cm,
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8. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór nawierzchni z brukowej kostki betonowej dokonywany jest na zasadach odbioru
robót zanikających i ulegających zakryciu. Odbiór powinien być przeprowadzony w czasie
umożliwiającym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych robót bez
hamowania ich postępu.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dały wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Płatność za 1 m2 (metr kwadratowy) należy przyjmować na podstawie obmiaru i oceny
jakości robót w oparciu o wynik pomiarów i badań.
Cena jednostkowa ułożenia nawierzchni z betonowej kostki brukowej grubości 8cm, na
podsypce c-p gr. 3cm obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- dostarczenie na miejsce wbudowania materiałów,
- przygotowanie podłoża,
- rozścielenie, profilowanie i zagęszczenie podsypki cementowo-piaskowej o gr. 3cm

wraz z jej przygotowaniem,
- ułożenie kostki brukowej wraz z zagęszczeniem i wypełnieniem szczelin ,
- wykonanie badań i pomiarów,
- ochrona nawierzchni w czasie robót,
- uprzątnięcie terenu robót.

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1 Normy
1. PN-84/B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego,
2. PN-EN 206-1:2003 Beton ,
3. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu,
4. PN-EN 197-1:2002 Cement,
5. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu,
6. PN-EN 1338:2005 "Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań",
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni dróg , ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Wspólne wymagania i badania.
8. BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu . Elementy nawierzchni dróg , ulic,

parkingów i torowisk tramwajowych. Płyty drogowe.

STD - 04.11. NAWIERZCHNIA POLIURETANOWA
1. WSTĘP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące

wykonania i odbioru nawierzchni poliuretanowej placu ćwiczeń fizycznych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte  w niniejszej Specyfikacji Technicznej mają zastosowanie przy
wykonywaniu warstwy nawierzchni poliuretanowej placu ćwiczeń fizycznych,

1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi

Normami i Ogólna ST.
2. MATERIAŁY

2.1. Wymagania ogólne
Nawierzchnia sportowa, poliuretanowa o grubości całkowitej 13mm – na podbudowie
betonu asfaltowego z mieszaniny kruszywa kwarcowego i granulatu gumowego
połączonego lepiszczem poliuretanowym.
Nawierzchnia powinna być przepuszczalna dla wody i posiadać zwarta strukturę.
Nawierzchnia  składa  sie  z  dwóch  warstw  :  nośnej  (  elastycznej  )  i  użytkowej  .  Warstwa
nośna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego. Układana jest
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mechanicznie, bezspoinowo, przy pomocy rozkładarki mas poliuretanowych. Tak
wykonana warstwę należy pokryć warstwą użytkowa, która stanowi system poliuretanowy
zmieszany z granulatem EPDM. Czynność tą wykonuje sie poprzez natrysk mechaniczny
przy użyciu specjalnej natryskarki. . Grubość warstwy użytkowej 2-3 mm. Po całkowitym
związaniu mieszaniny są malowane linie farbami poliuretanowymi metodą natrysku.
2.2. Podbudowa
Podbudowę należy wykonać zgodnie z SST STD-04.05.03.05a.
2.3. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa
Podstawowe parametry nawierzchni poliuretanowej o grubości 13 mm:
Twardość nawierzchni ~55 0Sh A
Wytrzymałość na rozrywanie >0,8 MPa
Wydłużenie przy zerwaniu >65 %
Wytrzymałość na rozdzieranie > 100 N
Nasiąkliwość wodą < 4 %
Zmiana wymiarów w temp. 80 0C < 0,15 %
Przyczepność do: asfaltobetonu > 0,5 MPa
Współczynnik tarcia kinetycznego
- na sucho > 0,5

- na mokro > 0,35
Odporność na uderzenie - pow. odcisku
kulki

550 mm2

Ścieralność wg Stuttgart < 0,09 mm
Odporność na działanie zmiennych cykli
hydrotermicznych wyrażona zmianą masy

< 0,5%

Mrozoodporność oceniona zmianą masy < 0,6 %
Odporność na starzenie, stopnie skali szarej 5

Nawierzchnia powinna być przyjazna dla otoczenia i ludzi korzystających z niej, a zawartość
związków chemicznych powinna być nie większa od podanej tabeli

parametr wartości w mg/l
DOC - po 48 godzinach < 10
ołów (Pb) < 0,01
kadm (Cd) < 0,001
chrom (Cr) < 0,01
chrom VI (CrVI) < 0,01
rtęć (Hg) < 0,001
cynk (Zn) < 1,5
cyna (Sn) < 0,01
3. SPRZĘT
Rodzaje sprzętu używanego do wykonania poszczególnych robót pozostawia sie do uznania
wykonawcy, po uzgodnieniu z Inżynierem.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia niegwarantujące zachowania wymagań
jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną przez Inżyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
Wszystkie materiały można przewozić dowolnymi środkami transportu pod warunkiem, że
nie wpłynie to na ich jakość,
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Sztuczna nawierzchnia poliuretanowa. (45233228-3).
5.1.1. Impregnacja podłoża
Ma za zadanie stworzenie warstwy adhezyjnej , związanie luźnych cząsteczek podłoża.
Wykonuje sie ją ręcznie – za pomocą wałka, lub mechanicznie – poprzez natrysk pistoletem,
impregnatem jednoskładnikowym .
5.1.2 Wykonanie warstwy poliuretanowej”
Nawierzchnię poliuretanową wykonuje się dwuwarstwowo. Warstwę pierwszą stanowi
mieszanina granulatu gumowego zespojonego lepiszczem, warstwa druga to mieszanina
granulatu EPDM oraz lepiszcza PU. Łączna grubość nawierzchni wznosi 13 mm.
Gumowo- żwirowo -poliuretanowa warstwa nośna wykonywana jest bezpośrednio u
Zleceniodawcy. Pozwala to wyeliminować nierówności zewnętrznej powłoki podłoża.
5.2 Warunki niezbędne do prawidłowej instalacji nawierzchni
Podczas wykonywania prac , należy bezwzględnie przestrzegać aby wilgotność otoczenia
oscylowała  w  przedziale  40  -  90%  ,  a  temperatura  podłoża  powinna  być wyższa  o  co
najmniej 3º C od panującej w danym miejscu temperatury punktu rosy.



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie 75

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
- uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację zgodności, aprobatę techniczną,
ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.),

- wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót,
określone przez Inżyniera.

- Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robót
6.3.1. Częstotliwość badań.
. Częstotliwość oraz zakres badań wykonanej nawierzchni poliuretanowej.
Lp. Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów Dopuszczalne odchylenia
2 Równość podłużna warstwy łatą 3m  co 20 m max 2mm
3 Równość poprzeczna warstwy łatą 3m  co 20 m max 2mm
4 Spadki poprzeczne warstwy co 20 m ±0,2%

Spadki podłużne  warstwy co 20 m ±0,2%
5 Rzędne wysokościowe

warstwy
pomiar w punktach podanych w projekcie ±1cm

6 Ukształtowanie osi w planie nie rzadziej niż co 25  m ±5cm
7 Grubość warstwy 2 próbki z jezdni o powierzchni do 500 m2 ±10%

7. OBMIAR ROBÓT
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni poliuretanowej.
 8. ODBIÓR ROBÓT
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji według pktu 6 dały
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni poliuretanowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robót,
- przygotowanie , oczyszczenie podłoża,
- impregnację podłoża,,
- dostarczenie materiałów i sprzętu,
- ułożenie nawierzchni poliuretanowej,
- wyznaczenie i wykonanie liii boisk sportowych,
- roboty wykończeniowe,
- przeprowadzenie pomiarów i badań  wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzętu,
- uporządkowanie terenu.
9.2. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC

TOWARZYSZĄCYCH
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,
- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
Aprobaty techniczne wykonania nawierzchni poliuretanowych.

STD-04.12.   UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru umocnienia skarp, rowów.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne są stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót
związanych z umocnieniem skarp, rowów i ścieków przez:
- plantowanie skarp nasypów i wykopów,
- umocnienie skarp humusem wraz z obsianiem trawą,
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ZGODNIE Z ZAKRESEM WG DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
1.4.1. Rów - otwarty wykop, który zbiera i odprowadza wodę.
1.4.2. Humus - ziemia roślinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego

wzrostu trawy.
2. MATERIAŁY
2.1. RODZAJE MATERIAŁÓW

Materiałami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowów i ścieków objętymi
niniejszą ST są:
- humus,
- nasiona traw,
2.2. HUMUS

Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia
urodzajna powinna być wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczeń obcych.

2.3. NASIONA TRAW
 Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej
zawilgocenia. Zaleca się stosować mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu,
spełniające wymagania PN-R-65023 [9].

3. SPRZĘT
3.1. SPRZĘT DO WYKONANIA ROBÓT

Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:

- maszyn do plantowania i humusowania skarp,
- wibratorów,
-  płyt ubijających,
- drobny sprzęt pomocniczy.

4. TRANSPORT
4.1. Transport humusu.

Humus można przewozić dowolnymi środkami transportu.
W trakcie załadunku humusu Wykonawca powinien usunąć z humusu zanieczyszczenia
obce: korzenie, kamienie itp.
4.2. Transport nasion traw

Nasiona traw można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach
zabezpieczających je przed zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Plantowanie i humusowanie skarp.

Umocnienie skarp przewidziano poprzez humusowanie i obsianie trawą.
Humusowanie powinno być poprzedzone plantowaniem skarp.
Grubość pokrycia ziemią roślinną na skarpach wynosi 10 cm.
W celu lepszego powiązania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy należy
wykonać rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 15 do 20 cm, w
odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną warstwę humusu należy lekko zagęścić przez ubicie
ręczne lub mechaniczne.
5.1.1. Obsianie nasionami traw
  Przed przystąpieniem do obsiewania należy wykonać humusowanie.
Obsianie powierzchni skarp rowów trawą powinno być przeprowadzone w odpowiednich
warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarna trawy powinny być równomiernie rozsypane na powierzchni skarp w ilości zgodnej z
danymi producenta, a po rozsypaniu przykryte gruntem poprzez lekkie grabienie
powierzchni skarpy. Wykonawca powinien podjąć wszelkie środki, aby zapewnić
prawidłowy rozwój ziarn trawy po ich wysianiu. W okresie suszy należy systematycznie
zraszać wodą obsiane powierzchnie skarp.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1.  KONTROLA JAKOŚCI HUMUSOWANIA I OBSIANIA

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z ST,
oraz na sprawdzeniu daty ważności świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Świadectwa jakości nasion tracą ważność - licząc od daty wystawienia świadectwa - po
upływie 9 miesięcy.
Inżynier na podstawie pomiarów i oceny wizualnej dokonuje kontroli jakości wykonanych
robót i ich zgodności z Dokumentacją Projektową oraz wymaganiami podanymi w ST pkt. 5.
7. OBMIAR ROBÓT

Jednostką obmiarową jest:
- 1  m2 (metr kwadratowy) skarp powierzchni umocnionych przez humusowanie,

obsianie,
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8. ODBIÓR ROBÓT
Wykonane roboty uznaje się za zgodne z Dokumentacją Projektową i wymaganiami

SST, jeżeli wyniki wszystkich badań dały wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostkowa wykonania 1 m2 plantowania skarp wykopów i nasypów
obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiałów pomocniczych i narzędzi,
- plantowanie i zagęszczenie skarp nasypów i wykopów,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiarów i badań,
- tymczasowe odwodnienie na czas prowadzenia robót,
9.2. Cena jednostkowa wykonania 1 m2 umocnienia  skarp  humusem  gr.  10cm  i
obsianiem trawa obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- pozyskanie humusu i nasion traw,
- dostarczenie materiałów (humus, nasiona traw) z transportem humusu,
- rozłożenie warstwy humusu o grub. 10 cm,
- obsianie skarp i rowów mieszanką traw,
- tymczasowe odwodnienie
- zraszanie, podlewanie, konserwację, koszenie i pielęgnację umocnień wg p.5.,
- uporządkowanie terenu,
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w Specyfikacji Technicznej.
9.3. SPOSÓB ROZLICZENIA ROBÓT TYMCZASOWYCH I PRAC

TOWARZYSZĄCYCH
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. NORMY
9. PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych
10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

STD - 04.13.   USTAWIENIE KRAWĘŻNIKÓW BETONOWYCH
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące
wykonania i odbioru ustawienia krawężników betonowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i

Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1
1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia

robót związanych z ustawieniem:
- krawężników betonowych 15x30, na ławie betonowej z oporem.

1.4. Określenia podstawowe
1.4.1. Krawężnik betonowy – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach
stosowany: a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanały odpływowe, oddzielnie lub w połączeniu z innymi krawężnikami, c) jako
oddzielenie pomiędzy powierzchniami poddanymi różnym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar krawężnika określony w celu jego wykonania, któremu
powinien odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych
odchyłek.
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”[1]
pkt 1.4.

2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne warunki.

Pomija się
2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej.
2.2.2. Stosowane materiały
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Przy ustawianiu krawężników na ławach można stosować następujące materiały:
– krawężniki betonowe,
– piasek na podsypkę i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wodę,
– materiały do wykonania ławy.
2.2.3. Krawężniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec krawężników

Wymagania techniczne stawiane krawężnikom betonowym określa PN-EN 1340 [5]:
a) Tolerancje wymiarowe

- długość: -4mm, +10mm;
- szerokość: -3mm, +10mm;
- wysokość: -3mm, +10mm;

b) Wytrzymałość na zginanie – Klasa 3(U)
- charakterystyczna: 6MPa,
- pojedynczy wynik 4,8MPa,

c) Odporność na warunki atmosferyczne
- nasiąkliwość Klasa 2(B) ≤6%,
- Mrozoodporność klasa 3(D) wartość średnia ≤1,0kg/m2,

d) Ścieralność – Klasa 4(I)
- ≤18000mm3/5000mm2,

2.2.3.2. Składowanie krawężników
Krawężniki betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,

posegregowane według typów, rodzajów, kształtów, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkości, wyglądu itp.

Krawężniki betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek
drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od
szerokości krawężnika.

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo – piaskowej należy stosować następujące

materiały:
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.5. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod krawężnik należy stosować, dla:
a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót

Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu:
– betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-

piaskowej,
– wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Transport krawężników

Krawężniki betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
  Krawężniki powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i
uszkodzeniami w czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany
środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.2. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Zasady wykonywania robót

  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
1. Roboty przygotowawcze,
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2. Wykonanie ławy,
3. Ustawienie krawężników,
4. Wypełnienie spoin,
5. Roboty wykończeniowe.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:

– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.

5.3. Wykonanie ławy
5.3.1. Koryto pod ławę

Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom
ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co
najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.3.2. Ława betonowa

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy
gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Ławę betonową z  oporem  wykonuje  się w  szalowaniu.  Beton  rozścielony  w
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.4. Ustawienie krawężników betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania krawężników

Światło (odległość górnej powierzchni krawężnika od jezdni) powinno być zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej

Zewnętrzna ściana krawężnika od strony chodnika powinna być po ustawieniu
krawężnika obsypana piaskiem, żwirem, tłuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.4.2. Ustawienie krawężników na ławie betonowej

Ustawianie krawężników na ławie betonowej wykonuje się  na podsypce
cementowo-piaskowej 1:4 o grubości 5 cm po zagęszczeniu.
5.4.3. Wypełnianie spoin

Spoiny krawężników nie powinny przekraczać szerokości 1cm. Spoiny należy
wypełnić zaprawą cementowo-piaskową, przygotowaną w stosunku 1:2.

Spoiny krawężników przed zalaniem zaprawą należy oczyścić i zmyć wodą. Dla
zabezpieczenia przed wpływami temperatury krawężniki ustawione na podsypce
cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawą należy  co 50 m stosować dylatację.

5.5. Roboty wykończeniowe
Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych

robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone w punkcie 2.2.3.1.

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na
podstawie oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na
powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami punkt u 2.2.3.1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników
betonowych powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla
odpowiednich materiałów w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robót
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod ławę
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Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być

zgodne z pkt 5.
6.2.2. Sprawdzenie ław

Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają:
a)   zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową.
 Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą.

Dopuszczalne odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100 m ławy,
b) wymiary ław.
 Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m

ławy. Tolerancje wymiarów wynoszą:
 - dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej,
 - dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej,
c) równość górnej powierzchni ław.
 Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na

każde 100 m ławy, trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i
przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm,

d) zagęszczenie ław z kruszyw.
 Zagęszczenie ław bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m.
e) odchylenie linii ław od projektowanego kierunku.
 Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ±

2 cm na każde 100 m wykonanej ławy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia krawężników
  Przy ustawianiu krawężników należy sprawdzać:
a) dopuszczalne odchylenia linii krawężników w poziomie od linii projektowanej, które

wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego krawężnika,
c) równość górnej powierzchni krawężników, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch

punktach na każde 100 m krawężnika, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy
górną powierzchnią krawężnika i przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm,

d) dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione
całkowicie na pełną głębokość.
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego krawężnika.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
-     wykonanie koryta pod ławę,
-     wykonanie ławy,
-     wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m krawężnika obejmuje:

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– wykonanie podsypki,
– ustawienie krawężników z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– uporządkowanie terenu,
– odwiezienie sprzętu.

9.2. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria
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zgodności dotyczące cementu powszechnego
użytku

2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości,
produkcja i zgodność

3. PN-EN 1340:2004
i PN-EN
1340:2004/AC

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody
badań

4. PN-88/B-06250 Beton zwykły
5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
6. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do

nawierzchni drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do

nawierzchni drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i

zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich,

Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

STD - 04.14.   OBRZEŻA
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robót wymienionych w p.1.1

1.3. Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą zasad prowadzenia

robót związanych z ustawieniem:
- betonowych obrzeży chodnikowych 8x30, na ławie betonowej z oporem – chodniki przy

placu manewrowym i placu do ćwiczeń fizycznych.
- obrzeży elastycznych typu Flexi-Stop 5x25cm, na ławie betonowej z oporem –

obramowanie placu do ćwiczeń fizycznych.
1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Obrzeża chodnikowe – prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające
jednostronnie lub dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla
komunikacji.

2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów + Pomija się.
2.2. Materiały do wykonania robót

2.2.1. Zgodność materiałów z dokumentacją projektową
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji

projektowej.
2.2.2. Stosowane materiały

Przy ustawianiu obrzeży na ławach można stosować następujące materiały:
– betonowe obrzeża chodnikowe 8x30,
– elastyczne obrzeża typu Flexi-Stop 5x25,.
– piasek na podsypkę i do zapraw,
– cement do podsypki i do zapraw,
– wodę,
– materiały do wykonania ławy.
2.2.3. Obrzeża  betonowe
2.2.3.1. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzeży chodnikowych

Wymagania techniczne stawiane obrzeżom betonowym określa PN-EN 1340 [5]:
e) Tolerancje wymiarowe

- długość: -4mm, +10mm;
- szerokość: -3mm, +10mm;
- wysokość: -3mm, +10mm;

f) Wytrzymałość na zginanie – Klasa 3(U)
- charakterystyczna: 6MPa,
- pojedynczy wynik 4,8MPa,

g) Odporność na warunki atmosferyczne≥
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- nasiąkliwość Klasa 2(B) ≤6%,
- Mrozoodporność Klasa 3(D) wartość średnia ≤1,0kg/m2,

h) Ścieralność – Klasa 4(I)
- ≤18000mm3/5000mm2,

2.2.3.2. Składowanie obrzeży betonowych
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych,

układanych z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych
2.2.3.3. Wymagania techniczne wobec betonowych obrzeży elastycznych

a) Opór poślizgu w warunkach suchych ≤105 PTV,
b) Opór poślizgu w warunkach zawilgoconych ≥75 PTV,
c) Odporność na ścieranie w urządzeniu Tabera ≤560mg,
d) Wytrzymałość na rozciąganie ≥0,65 MPa,
e) Wydłużenie względne przy zerwaniu ≥40 %,
f) Odporność na sztuczne starzenie – kontrast próbki nawierconej i nienawierconej

w skali szarej, stopień ≥4
g) Odporność na działanie cykli hydrotermicznych

- Spadek wytrzymałości na rozciąganie ≤6%,
- Zmniejszenie wydłużenia wzgl. przy zerwaniu ≤10%,

2.2.4. Materiały na podsypkę i do zapraw
Do wykonania podsypki cementowo – piaskowej należy stosować następujące

materiały:
a) na podsypkę cementowo-piaskową i do zapraw

– mieszankę cementu i piasku: z piasku naturalnego spełniającego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spełniającego wymagania PN-EN 197-1
[3] i wody odmiany 1 odpowiadającej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowę, powinno odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiałami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno być zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.2.6. Materiały na ławy

Do wykonania ław pod obrzeża należy stosować, dla:
b) ławy betonowej – beton klasy C8/10 wg PN-EN 206-1 [4],

3. SPRZĘT
3.1. Sprzęt do wykonania robót

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu.
4. TRANSPORT

4.1. Transport obrzeży
  Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi.
  Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniem w
czasie transportu, a górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka
transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy.

4.2. Transport pozostałych materiałów
Transport cementu powinien się odbywać w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami.
Podczas transportu kruszywa powinny być zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robót
5.1. Ogólne zasady wykonania robót
Pomija się.

5.2. Zasady wykonywania robót
  Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i ST.

Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują:
6. Roboty przygotowawcze,
7. Wykonanie ławy,
8. Ustawienie obrzeży,
9. Wypełnienie spoin,
10. Roboty wykończeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej:

– ustalić lokalizację robót,
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych

wysokościowych,
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd.
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót,
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– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót.
5.4. Wykonanie ławy

5.4.1. Koryto pod ławę
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom

ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co

najmniej 0,97 według normalnej metody Proctora.
5.4.2. Ława betonowa

Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania, przy
gruntach sypkich należy stosować szalowanie.

Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w
szalowaniu lub bezpośrednio w korycie powinien być wyrównywany warstwami.
Betonowanie ław należy wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy
czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.5. Ustawienie obrzeży betonowych
Obrzeż należy ustawiać w linii wytyczonej na podstawie dokumentacji projektowej,

na wykonanej ławie betonowej, z betonu C8/10, zachowując projektowane rządne.
5.6. Roboty wykończeniowe

Do robót wykończeniowych należą prace związane z dostosowaniem wykonanych
robót do istniejących warunków terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementów czasowo usuniętych,
- roboty porządkujące otoczenie terenu robót.

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Pomija się.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien:
– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego stosowania (certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania
materiałów wykonane przez dostawców itp.),

– ew. wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania
robót, określone w punkcie 2.2.3.1.

– sprawdzić cechy zewnętrzne obrzeży.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do

akceptacji.
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego obrzeży należy przeprowadzić na podstawie

oględzin elementu przez pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i
krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami p. 2.2.3.1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu obrzeży betonowych
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich
materiałów w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robót
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod ławę

Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2cm. Zagęszczenie podłoża powinno być

zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie ustawienia obrzeży
  Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać:
e) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi

± 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża,
f) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety

projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m ustawionego obrzeża,
g) równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach

na każde 100 m obrzeża, trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną
powierzchnią obrzeż i przyłożoną łatą nie może przekraczać       1 cm,
7. OBMIAR ROBÓT

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża.

8. ODBIÓR ROBÓT
8.1. Ogólne zasady odbioru robót

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i
wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6 dały wyniki pozytywne.

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:

-   wykonanie koryta pod ławę,
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m obrzeży obejmuje:
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
– oznakowanie robót,
– przygotowanie podłoża,
– dostarczenie materiałów i sprzętu,
– wykonanie koryta pod ławę,
– wykonanie ławy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
– ustawienie obrzeży z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań

dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej,
– uporządkowanie terenu,
– odwiezienie sprzętu.

9.3. Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących
Cena wykonania robót określonych niniejszą ST obejmuje:

- roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są
przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych,

- prace towarzyszące, które są niezbędne do wykonania robót podstawowych, niezaliczane
do robót tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robót itd.

10. Przepisy związane
10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności
dotyczące cementu powszechnego użytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność
5. PN-EN 1340:2004  i

PN-EN
1340:2004/AC

Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań

6. PN-88/B-06250 Beton zwykły
7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe
8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Żwir i mieszanka
9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni

drogowych
10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
11. PN-88/B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne dokumenty
13. Katalog szczegółów drogowych ulic, placów i parków miejskich, Centrum

Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

STZ - 05 ZIELEŃ
Założenie zieleni
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- roboty związane z założeniem trawników
- roboty związane z sadzeniem drzew i krzewów
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i
mające na celu wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami
Inżyniera. W zakres robót wchodzi:
- przygotowanie gleby pod trawniki,
- wyrównanie i zwałowanie ziemi,
- ułożenie darni
- nasadzenie drzew i krzewów
- pielęgnacja
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i
określeniami zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne
Wykonania i Odbioru Robót - Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28
ustawy Prawo budowlane.
2. Materiały.
Ziemia urodzajna:
w zależności od miejsca pozyskania, powinna posiadać następujące cechy:
- ziemia rodzima - powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych i
zmagazynowana w pryzmach nie przekraczających 2 m wysokości,
- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na Plac Budowy - nie może być
zagruzowana, przerośnięta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
-gotowa darń trawnikowa.
- sadzonki drzew i krzewów.
- nawozy mineralne.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport materiałów do zieleni może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi, ani też
nie pogorszy jakości transportowanych materiałów. Sadzonki środki transportu powinny
zalaniem i wysuszeniem zabezpieczać je przed wpływami atmosferycznymi.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Nawozy należy zabezpieczyć przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. Przechowywanie w
magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Pod trawniki, na ukształtowanie i rozplantowanie, należy zastosować ziemię roślinną o
grubości warstwy 20-25 cm. Przed instalacją powierzchnię uprawną należy dokładnie
wyrównać i uwałować lekkim wałem. Zakładanie darni należy rozpocząć zaraz po jej
przywiezieniu. Gleba powinna być odchwaszczona, oczyszczona z odpadów budowlanych
itp., wyrównana i wygrabiona. Rolki darni najlepiej jest złożyć blisko miejsc, gdzie mają być
rozkładane. Pasy darni układa się zawsze w tym samym kierunku. Należy unikać stąpania po
glebie, starając się stąpać tylko po darni. Brzegi rolek muszą się dokładnie schodzić (nie
mogą na siebie nachodzić). Zakładając trawę w miejscach pochyłych należy ją kłaść
horyzontalnie i gdy to konieczne, zabezpieczyć ją przez wbicie kołków. Zaraz po rozłożeniu,
trawa powinna zostać przewalcowana, tak aby wycisnąć spod darni powietrze i zwiększyć
kontakt z podłożem.
Pierwsze podlanie trawnika darniowego jest niezwykle ważne, gdyż w dużej mierze
wyznacza ono pomyślność przyszłego wzrostu. Musi ono być obfite i nastąpić natychmiast
po założeniu. Można sprawdzić na ile woda przeniknęła darń przez lekkie uniesienie
narożnika rolki. Optymalna ilość wody, jaką trawnik powinien otrzymać w trakcie podlania
wynosi 2,5cm. Program nawadniania: Pierwszy tydzień po założeniu: codziennie Następnie:
co drugi lub trzeci dzień w zależności od opadów i pory roku (zawsze minimum 2,5 cm
wody) Jest ważne, aby cały obszar był dobrze i równomiernie nawodniony.
Koszenie po założeniu: po 4-7 dniach, potem: raz w tygodniu, aby utrzymać trawę w
zdrowiu i zieleni, nie należy przycinać jej krócej niż na 5,5 cm.
Wapnowanie trawników. Wapnowanie ma na celu odkwaszenie podłoża i polepszenie
wzrostu trawy. Ułatwia walkę m.in. z mchem i skrzypami rosnącymi wśród trawy.
Wapnowanie małymi dawkami możemy przeprowadzić praktycznie o każdej porze roku.
Trawniki należy wykonać po zakończeniu wszystkich prac budowlanych oraz po
wysadzeniu drzew i krzewów.
Drzewa i krzewy sadzić w otworach zaprawionych ziemią urodzajną, o średnicach:

- 0,70 m dla drzew
- 0,50 m dla krzewów

Odległość sadzenia drzew średnio, co 7.0 m. Drzewa po posadzeniu zabezpieczyć palikami.
Krzewy sadzić w grupach swobodnych. Orientacyjne odległości sadzenia wynikają z
rysunku. Przy sadzeniu krzewów, które mają utworzyć zwarty dywan, szczególnie istotne
jest staranne przygotowanie gleby. Krzewy takie wymagają jednakże intensywniejszej
pielęgnacji jedynie w pierwszym okresie, dopóki się nie przyjmą i rozrosną. Kiedy się
rozrosną, nie będzie konieczne częste odchwaszczanie ani ściółkowanie gleby.
Na ukształtowanie terenu i rozplantowanie, zastosować ziemię roślinną o grubości warstwy
20 ¸ 25 cm. Powierzchnię terenu należy dokładnie wyrównać.
Bezpośrednio po posadzeniu rośliny podlać. Wskazane są zwyczajne zabiegi pielęgnacyjne:
okresowe przycięcie pędów przekwitłych, chorych, uszkodzonych mechanicznie lub przez
mróz, jeżeli takie się pojawią. Rośliny nie w pełni mrozoodporne można na zimę
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przykrywać stroiszem Prawidłowa pielęgnacja polega na regularnym odchwaszczaniu i
podlewaniu oraz nawożeniu dwa razy w sezonie.
6. Kontrola jakości robót
Kontrola robót w zakresie siewu i pielęgnacji trawników polega na sprawdzeniu:
- przygotowanego podłoża pod zasiew,
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych,
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego,
- prawidłowości rozłożenia nasion,
- odpowiednich terminów zasiewów,
- prawidłowego wałowania,
- zasilania nawozami mineralnymi.
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru
zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują
nieodebranie tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Arkady 1989.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH

ARCHITEKTURA

STB - 01.00.00. ROBOTY MUROWE

STB - 02.00.00. IZOLACJE
STB - 02.01.00. Izolacje przeciwwilgociowe stanu zero.
STB - 02.01.00. Izolacje termiczne
STB - 02.02.00. 0cieplenie ścian fundamentowych płytami styropianowymi.

STB - 03.00.00. PODŁOGI I POSADZKI
STB - 03.01.00. Podłoża na gruncie
STB - 03.02.00. Podłoża pod posadzki
STB - 03.03.00. Posadzki
STB - 03.03.01. Posadzka z wykładziny PVC
STB - 03.03.02. Posadzka z płytek gresowych
STB - 03.03.03. Posadzka przemysłowa

STB - 04.00.00. ROBOTY TYNKARSKIE I OKŁADZINOWE
STB - 04.01.00. Wykonanie tynków wewnętrznych
STB - 04.02.00. Okładziny ceramiczne
STB - 04.02.01. Uszczelnienie podłoży pod okładziny ceramiczne
STB - 04.02.02. Okładziny ceramiczne

STB - 05.00.00. STOLARKA I ŚLUSARKA OTWOROWA
STB - 05.01.00. Stolarka okienna
STB - 05.02.00. Ścianki i drzwi z aluminium, ścianki systemowe do WC
STB - 05.03.00. Okna dachowe i wyłazy dachowe
STB - 05.04.00. Stolarka drzwiowa
STB - 05.05.00. Bramy garażowe

STB - 6.00.00. ROBOTY MALARSKIE
STB - 06.01.00. Malowanie tynków ścian wewnętrznych
STA.02.03.00. Izolacja termiczna stropodachu.

STB - 07.00.00. POKRYCIA DACHOWE
STB - 07.01.00. Izolacje termiczne i przeciwwodne stropodachu
STB - 07.02.00. Roboty blacharskie oraz montaż rynien i rur spustowych

STB - 08.00.00. ROBOTY KOWALSKO - ŚLUSARSKIE I BLACHARSKIE

STB - 09.00.00. ELEWACJA I ELEMENTY ZEWNĘTRZNE
STB -  09.01.00 Elewacja części „A”
STB -  09.02.00 Elewacja części „B”
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STB - 01.00.00. ROBOTY MUROWE

4. ROBOTY MUROWE.
· Mury z pustaków szczelinowych POROTHERM w  systemie  Porotherm  Profi,  cegły  pełnej  i

klinkierowej
· Nadproża systemowe i monolityczne
· Ścianki działowe pustaków POROTHERM 11,5 cm.

4.1.1 Używane materiały i wykonywane czynności:
używane materiały:

· Pustaki szczelinowe ceramicznych POROTHERM grubości 25 i 30cm oraz 11,5 cm
· Cegłą pełna kl.200
· Cegła klinkierowa
· Zaprawa cementowo-wapienna marki 10.0 MPa,
· Zaprawa do cienkich spoin Porotherm DBM,
· Nadproża systemowe, stalowe.

Wykonywane czynności:
· sprawdzenie wymiarów i kątów ścian fundamentowych
· sprawdzenie poprawności wykonania izolacji poziomej na ścianach fundamentowych
· przygotowanie podłoża przez dokładne wypoziomowanie pierwszej warstwy
· murowanie ścian z niewypełnionymi spoinami pionowymi z wykorzystaniem narzędzi murarskich
· nałożenie i rozprowadzenie zaprawy na długości ok. 2 m.
· układanie pustaków z poziomowaniem na bieżąco każdego bloku lub układanie metodą „pod sznurek”
· dociskanie każdego bloku poprzez uderzanie gumowym młotkiem,
· osadzanie belek nadprożowych
· usunięcie resztek zaprawy z podłoży i stropów

4.1.3 Zasady wykonywania robót
Przed przystąpieniem do murowania ścian należy odebrać roboty ziemne i fundamentowe. Przed przystąpieniem
do wznoszenia murów należy sprawdzić wymiary oraz kąty skrzyżowań ścian fundamentowych. Mury należy
wykonywać warstwami z zachowaniem prawidłowego wiązania i grubości spoin. W pierwszej kolejności należy
wykonywać mury nośne i słupy. Ścianki działowe należy murować nie wcześniej niż po zakończeniu ścian
głównych danej kondygnacji. Pustaki  układane na zaprawie powinny być czyste i wolne od kurzu. Podczas
murowania w okresie letnim, w wysokich temperaturach przed ułożeniem w murze należy obficie zraszać wodą.
W przypadku stosowania zapraw tradycyjnych, cementowo-wapiennych dopuszcza się wykonywanie
konstrukcji murowych w temp. poniżej 0 C pod warunkiem zastosowania odp. środków zapobiegających
zamarzaniu zapraw. W przypadku stosowania zapraw cienkospoinowych murowanie w temp. poniżej 0oC jest
niedopuszczalne. W zakresie temperatur od 0oC do + 5oC stosuje się wersje zimowe zapraw cienko spoinowych.
W temperaturze powyżej + 5oC stosuje się typowe wersje zapraw Porotherm DBM. W murach wykonywanych
na tradycyjnych zaprawach jeśli nie ma szczególnych wymagań należy przyjmować grubość normową spoiną
12 mm w spoinach poziomych przy czym grubość maksymalna nie powinna przekraczać 17 mm, a minimalna
10 mm. Spoiny poziome powinny być dokładnie wypełnione zaprawą, spoiny pionowe pozostają
niewypełnione. W murach wykonywanych na zaprawach cienkospoinowych grubość zaprawy należy
przyjmować od 2 do 3 mm.
4.3.1 Rodzaj robót:
Osadzanie belek nadprożowych prefabrykowanych typu Porotherm,
4.3.2 Używane materiały i wykonywane czynności:
używane materiały:
Belki należy prefabrykowane w systemie Porotherm należy stosować w zależności od rodzaju otworu i
sposobu obciążenia nadproża zgodnie z instrukcją stosowania.
Wykonywane czynności:
- wytyczenie poziomu osadzania nadproży
- sprawdzenie miejsc oparcia nadproży – podmurowanie cegłą pełną lub zaprawą cementową
- osadzenie belek nadprożowych i wypełnienie zaprawą cementową

4.3.3 Zasady wykonywania robót
Minimalna długość oparcia prefabrykowanych belek nadprożowych powinna wynosić 9 cm z każdej strony.
Przy opieraniu belek na murach zewnętrznych w poziomie nie wynikającym z modułu wysokości 25cm belki
opierać na 3 warstwach cegły pełnej ułożonej na zaprawie cementowej lub cementowo-wapiennej marki co
najmniej 3 MPa. Przy osadzaniu belek nadprożowych w murach zewnętrznych z bloczków gazobetonowych
belki nadprożowe należy od strony zewnętrznej osłonić styropianem i osiatkować. Koryto między belkami
nadprożowymi nie przewidzianymi do ocieplenia wypełnić zaprawą cementową.
4.3.4 Metody i zakres kontroli:
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Stosować zasady kontroli wg zasad ogólnych ST. Dostarczane na plac budowy materiały i zaprawy należy
kontrolować pod względem ich jakości. Kontrola jakości polega na sprawdzeniu czy dostarczone materiały
posiadają wymagane atesty. W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy należy kontrolować
jej markę i konsystencję w sposób podany w obowiązującej normie. Wyniki odbioru materiałów i wyrobów
powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy. Podstawę odbioru robót powinny stanowić
następujące dokumenty: Dokumentacja techniczna, dziennik budowy, protokoły odbioru poszczególnych
etapów robót, protokoły obioru materiałów i wyrobów, wyniki badań laboratoryjnych, ekspertyzy. Odbiór robót
murowych i osadzenia belek nadprożowych powinien się odbywać przed wykonaniem tynków i innych robót
wykończeniowych ale po osadzeniu stolarki i ościeżnic.
Największe dopuszczalne odchyłki wymiarów murów  powinny odpowiadać wymaganiom:
Zwichrowanie i skrzywienie powierzchni ścian: 4 mm/m Odchylenie krawędzi od linii prostej: 3mm/m i nie
więcej niż jedno na 2,0 m Odchylenie górnej powierzchni każdej warstwy pustaków od kierunku poziomego:
3mm/m i nie więcej niż 40 mm na całej długości ściany. Odchylenie przecinających się powierzchni od kąta
prostego: 10mm/m Odchylenie od projektowanych wymiarów otworów okiennych i drzwiowych: +/- 10 mm
Odbiór wbudowanych ościeżnic drzwiowych i okiennych:
Odchylenie od pionu i poziomu dla ościeżnic drzwiowych i okiennych nie powinno być większe niż 2 mm na
1m i nie większe niż 3 mm na całej długości stojaka lub nadproża ościeżnicy. Największe dopuszczalne
zwichrowanie ościeżnicy z płaszczyzny pionowej nie może być większe niż 2 mm
Każda partia materiału powinna być dostarczana na budowę z atestem wydanym przez uprawnioną jednostkę..
Przepisy związane i obowiązujące :
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg :
BN-80/B-10021 – Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badań cech geometrycznych
BN-80/6744-11 – Półfabrykaty budowlane z betonu. Drobnowym. elementy ścienne. Pustaki
PN-B-12066 – Wyroby budowlane silikatowe. Cegły, bloki, elementy
PN-65/B – 14503 – Zaprawy budowlane cementowo-wapienne
PN-65/B – 14504 – Zaprawy budowlane cementowe
PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-86/B-30020 – Wapno
PN-79/B-06711 – Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegły. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN—B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
Świadectwa ITB dla stosowanych materiałów.
4.3.5 Inne wymagania
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Transport i przechowywanie cementu powinno być zgodne z postanowieniami
normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000

STB - 02.00.00. IZOLACJE
STB - 02.01.00. Izolacje przeciwwilgociowe stanu zero.
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac izolacyjnych
przeciwwilgociowych:
- wykonanie izolacji pionowej ścian fundamentowych IZOHAN IZOBUD
- wykonanie izolacji poziomej z papy termozgrzewalnej pod podłoża posadzki.
- uszczelnienia szczelin dylatacyjnych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- Przygotowanie podłoży
- Wypełnienie ubytków i wyrównanie powierzchni izolowanych oraz sfazowanie naroży.
- Zagruntowanie podłoża emulsją asfaltową i ułożenie poziomo papy izolacyjnej na lepiku pod ściany
żelbetowe.
- Wykonanie izolacji pionowych ścian i stóp fundamentowych Abizolem 2R + P.
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- Zagruntowanie emulsją asfaltową i ułożenie poziomo papy izolacyjnej na lepiku na wierzchu ław i
ścian fundamentowych
- Zagruntowanie podłoża emulsją asfaltową i ułożenie poziomo 2 x papy izolacyjnej na lepiku
asfaltowym pod podłoża posadzki.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Izolacja pionowa:
IZOHAN IZOBUD - asfaltowo–żywiczny klej na zimno (modyfikowany SBS-em) służy do
przyklejania płyt polistyrenowych (EPS / XPS) podczas prac termoizolacyjnych prowadzonych na
dachach, do klejenia papy asfaltowej do zagruntowanego podłoża betonowego, sklejania warstw papy
asfaltowej oraz płyt ze szkła piankowego pomiędzy sobą
• modyfikowany SBS-em
• posiada doskonałe właściwości klejące
• odporny na działanie czynników atmosferycznych, wysokich i niskich
temperatur
• wyjątkowo odporny na starzenie krótko – i długoterminowe
• posiada bardzo dobrą przyczepność do podłoży mineralnych, papy oraz blachy
• jest łatwy i szybki w stosowaniu, dający się nakładać pacą lub szczotką
dekarską
Zastosowanie
• przyklejanie płyt styropianowych (EPS, i XPS) w pokryciach dachowych do
podłoży betonowych, z blach trapezowych i do istniejącego pokrycia papowego
• przyklejanie płyt ocieplających jednostronnie i dwustronnie laminowanych papą
do podłoży mineralnych i bitumicznych
• sklejanie warstw papy asfaltowej przy wykonywaniu wielowarstwowych izolacji
pokryć dachowych.
• sklejanie płyt ze szkła piankowego pomiędzy sobą
Przed nałożeniem masy IZOHAN STYROTEX należy odpowiednio przygotować powierzchnię.
Podłoże powinno być czyste, suche i gładkie, oczyszczone z wszelkich substancji zmniejszających
przywieranie. Przed użyciem zawartość opakowania należy dokładnie wymieszać. Podłoża mineralne
należy uprzednio zagruntować roztworem gruntującym IZOHAN IZOBUD PENETRATOR G7. Lepik
na płyty ocieplające nakładać paskami o szer. 4 cm i gr. ok. 2 mm, średnio 4 pasma na metr w strefie
środkowej. W strefie brzegowej i skrajnej należy
zagęścić pasma. Płyty polistyrenowe powinny mieć minimalną grubość 5cm. Połączenia płyt
styropianowych wykonane za pomocą STYROTEXU nie mogą być narażone na temperaturę wyższą
niż +40°C. Nie należy przyklejać pap do podłoży styropianowych narażonych na bezpośrednie
operowanie słońca. Zaleca się wykonywanie prac w temperaturach dodatnich. Należy unikać
temperatur wyższych niż 25°C i silnego nasłonecznienia. Nie stosować w czasie opadów
atmosferycznych (podczas klejenia i wiązania). W czasie chłodów, dla łatwiejszego wykonywania
prac, wskazane jest przed użyciem wstawienie opakowania z produktem do ciepłego pomieszczenia na
ok. 24 godziny.
Czas schnięcia: około 5 h
Temperatura zapłonu wg Martensa–Penskiego:
nie mniej niż 31°C
Spływność masy z papy w temperaturze 60 ± 2°C przy
kącie nachylenia 45° w czasie 5 h: nie spływa
Zdolność klejenia papy do papy: 245 ± 11 N
Temperatura stosowania: od + 5°C do + 25°C
Posiada atest higieniczny PZH
Zgodność z normą: PN-B-24620:1998 / Az1:2004
Zużycie: ok. 0,5 kg / m2
Dostępne opakowania: 10 kg, 20 kg
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Opakowania należy ustawić w pozycji stojącej ściśle jedno obok drugiego najwyżej w dwóch
warstwach, tak aby tworzyły zwartą całość zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunięciem i uszkodzeniem.
Rolki papy należy przechowywać w pomieszczeniach krytych, chroniących papę przed
zawilgoceniem, działaniem promieni słonecznych i z dala od grzejników.
Rolki należy ustawić w stosy w pozycji stojącej w jednej warstwie. Stosy powinny zawierać nie więcej
niż 1200 rolek, a odległość między stosami powinna wynosić nie mniej niż 80cm.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Samochód dostawczy.
Stosować się do wymagań ST „Wymagania ogólne”
Materiały izolacyjne i uszczelniające powinny być pakowane, przechowywane i transportowane w
sposób wskazany w normach państwowych lub świadectwach ITB.
Abizol R i Abizol P mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem przepisów
Ministerstwa Komunikacji dla materiałów klasy III w sprawie bezpieczeństwa ruchu przy przewozie
materiałów niebezpiecznych na drogach publicznych. Opakowania należy ustawić w pozycji stojącej
ściśle  jedno  obok  drugiego  najwyżej  w  dwóch  warstwach,  tak  aby  tworzyły  zwartą całość
zabezpieczoną dodatkowo listwami przed ewentualnym przesunięciem i uszkodzeniem.
Rolki papy należy przewozić krytymi środkami transportu, ładowane w jednej warstwie, w pozycji
stojącej obok siebie bez luzu, zabezpieczone przed przewróceniem się i uszkodzeniem.
5. Wykonanie robót.
Abizol R - roztwór asfaltowy do gruntowania rzadki. Przeznaczony jest do gruntowania powierzchni
przed nałożeniem właściwej izolacji asfaltowej. Należy stosować wyłącznie na zewnątrz budynków.
Abizol R nanosi się na zimno bez podgrzewania na suche i czyste podłoże cienką warstwą pędzlem,
szczotką dekarską lub natryskiem. Roboty należy prowadzić w temperaturze powyżej +5oC, optymalna
temperatura 20oC.
Abizol P - półpłynna masa asfaltowa do izolacji powłokowych. Jest przeznaczony do wykonywania
powłokowych izolacji przeciwwilgociowych i antykorozyjnych. Powierzchnie, na które nakłada się
powlokę z Abizolu P powinny być uprzednio zagruntowane Abizolem R. Abizol P nanosi się na zimno
bez podgrzewania cienką warstwą na uprzednio zagruntowane podłoże pędzlem, szczotką dekarską lub
natryskiem.
Podkład pod izolacje powinien być trwały nieodkształcalny i przenosić wszystkie działające nań
obciążenia.
Powierzchnia podkładu pod izolacje przyklejane lub izolacje powłokowe z materiałów bitumicznych
powinna być równa, bez wgłębień wypukłości oraz pęknięć, czysta, odtłuszczona i odpylona.
Naroża powierzchni izolowanych powinny być zaokrąglone promieniem nie mniejszym niż 3 cm lub
zfazowane pod kątem 45 na szerokości i wysokości co najmniej 5 cm od krawędzi. Podkład betonowy
lub z zaprawy cementowej pod izolację z pap asfaltowych lub innych materiałów przyklejanych do
podkładu lepikiem asfaltowym powinien być zagruntowany roztworem asfaltowym lub emulsją
asfaltową.
Przy gruntowaniu podkład powinien być suchy a jego wilgotność nie powinna przekraczać 5%.
Powłoki gruntujące powinny być naniesione w dwóch warstwach, z tym że druga warstwa może być
naniesiona dopiero po całkowitym wyschnięciu pierwszej. Temperatura otoczenia w czasie
gruntowania podkładu powinna być nie niższa niż 5OC.
Pozioma izolacja fundamentowa powinna być ułożona z dwóch warstw papy asfaltowej P64/1200 na
lepiku asfaltowym lub z jednej warstwy papy polimerowe - asfaltowej PF 180/3000 termozgrzewalnej.
Izolacja pozioma dolna powinna być ułożona pod ławą fundamentową przy ścianach żelbetowych i na
wierzchu lawy fundamentowej przy ścianach fundamentowych z bloczków betonowych.
Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej powierzchni ścian od wierzchu ławy
fundamentowej i powinna być połączona z izolacją poziomą ścian i podłoży.
Ułożona na ścianie fundamentowej papa izolacji poziomej powinna wystawać co najmniej 1 cm z
każdej strony ściany po otynkowaniu. Od strony izolacji poziomej podłoży pod posadzki papa ułożona
na ścianie fundamentowej powinna wystawać 20 cm.
Izolacja pozioma dolna w budynkach w częściach podpiwniczonych powinna być ułożona na ścianach
na wysokości wierzchu ławy fundamentowej, a izolacja pozioma górna - pod stropem. W przypadku
budynków posadowionych w gruncie o niewielkim zawilgoceniu dopuszcza się układanie górnej
izolacji poziomej ścian na wysokości wierzchu cokołu ok. 30 cm nad terenem.
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Izolacja pionowa powinna być wykonana na zewnętrznej powierzchni ścian od wierzchu ławy
fundamentowej do wysokości ok.30 cm nad teren lub chodnik przyległy do budynku. Powinna być
połączona z izolacją poziomą ścian.
Izolacja pozioma budynków w częściach niepodpiwniczonych powinna być ułożona poniżej poziomu
posadzki na wysokości minimum 15 cm nad terenem lub chodnikiem przy budynku.
Stosowanie w układzie izolacyjnym materiałów działających na siebie szkodliwie, np. materiałów
asfaltowych ze smołowymi lub materiałów bitumicznych z foliami PVC z wyjątkiem folii bitumo i
olejoodpornej jest niedopuszczalne.
Mieszanie materiałów smołowych i asfaltowych jest niedopuszczalne.
Grubość warstwy lepiku między podkładem i pierwszą warstwą izolacji oraz pomiędzy
poszczególnymi warstwami izolacji powinna wynosić 1,0 - 1,5 mm.
Przy układaniu izolacji podłoży szerokość zakładów papy zarówno podłużnych jak i poprzecznych w
każdej warstwie powinna być nie mniejsza niż 10 cm. Zakłady arkuszy kolejnych warstw papy
powinny być przesunięte względem siebie.
W pomieszczeniach narażonych na zawilgocenie wymagających instalacji odwadniającej, powinny
byćzainstalowane urządzenia odpływowe oraz wykonane izolacje wodoszczelne, ułożone ze spadkiem
w kierunku kratki ściekowej. Izolację wodoszczelna należy układać bezpośrednio pod
posadzką.Spadek warstwy izolacyjnej podkładu oraz posadzki w kierunku kratki ściekowej powinien
wynosić min. 1% w pomieszczeniach mokrych w budownictwie ogólnym i min. 1,5 % w obiektach
budownictwa przemysłowego.
Izolacja  wodoszczelna  powinna  być wywinięta  na  ściany  na  wysokość co  najmniej  10  cm  oraz
połączona z urządzeniem odpływowym w taki sposób, aby woda gromadząca się na niej spływała do
kanalizacji.
W celu zabezpieczenia konstrukcji podłogi przed możliwością zawilgocenia w czasie eksploatacji,
należy zastosować izolację z co najmniej dwóch warstw papy asfaltowej przyklejonej do podkładu i
sklejonej między sobą lepikiem asfaltowym.
Izolacja przeciwwilgociowa powinna być szczelna, ciągła i dobrze przylegająca do podłoża lub
podkładu. Na powierzchni izolacji nie powinny występować pęcherze, fałdy, dziury, odpryski oraz
inne podobne uszkodzenia.
Powierzchnia podłoża lub podkładu pod izolację przeciwwilgociową z materiałów bitumicznych
powinna być równa i czysta.
Izolacje z materiałów bitumicznych należy wykonywać w temperaturze nic niższej niż 5OC, natomiast
z folii z tworzyw sztucznych w temperaturze nie niższej niż 15OC.
Odbiór izolacji przeciwwilgociowej powinien być przeprowadzony w następujących fazach robót:
- po dostarczeniu na budowę materiałów izolacyjnych,
- po przygotowaniu podkładu pod izolację,
- po wykonaniu każdej warstwy izolacyjnej w izolacjach wielowarstwowych,
- podczas uszczelniania i obrabiania szczelin dylatacyjnych i miejsc wrażliwych na przecieki,
Odbiór izolacji przeciwwilgociowych powinien obejmować:
- sprawdzenie jakości materiałów,
- sprawdzenie wytrzymałości, równości, czystości i stanu wilgotności podłoża lub podkładu,
- sprawdzenie spadków podłoża lub podkładu i rozmieszczenia wpustów podłogowych,
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej i dokładności jej połączenia z podłożem,
- sprawdzenie dokładn. obrobienia naroży, miejsc przebicia izolacji przez rury, wpusty podłogowe itp.
Uszczelnienia szczelin dylatacyjnych wykonać w technologii Schlüter specjalnym profilem
wykonanym z połączenia twardego-miękkiego PCV DILEX-EZ 70. Profil o wysokości 70mm można
dopasować do aktualnej grubości warstw konstrukcji przez odłączanie poszczególnych jego
segmentów. Górny  widoczny profil z mosiężną wstawką umożliwiają dekoracyjne wykończenie
spoin.

6. Kontrola jakości robót.
Zakres kontroli zgodnie z ST „Wymagania ogólne”
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta
zaświadczeniem o jakości lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu.
7. Odbiór robót
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
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Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
Odbiór materiałów izolacyjnych powinien obejmować sprawdzenie zgodności dostarczonych
materiałów z dokumentacją projektową oraz sprawdzenie właściwości technicznych tych materiałów z
wystawionymi atestami wytwórcy.
Nie dopuszcza się stosowania do robót izolacyjnych materiałów których właściwości techniczne nie
odpowiadają wymaganiom przedmiotowych norm lub świadectw ITB.
Nie należy stosować również materiałów przeterminowanych.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg
PN-6 9/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-74/B-24622 Roztwór asfaltowy do gruntowania
PN-77/B-27604 Materiały izolacji przeciwwilgociowej
BN-79/6751-02 Materiały izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na tkaninie technicznej
BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z włókien szklanych
PN-79/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych - Arkady 1989r. Stosować
przepisy wg ST „Wymagania ogólne”

STB - 02.01.00. Izolacje termiczne
1. Izolacje termiczne/akustyczne (ze styropianu) posadzki parteru i I piętra oraz stropodachu.
1. 1. Rodzaj robót.
Izolacje termiczne/akustyczna (ze styropianu) posadzki parteru, I, II, III piętra oraz (z wełny mineralnej)
stropodachu.
1.2. Używane materiały i wykonywane czynności:
Używane materiały:
· ściany zewnętrzne stykające się z gruntem – polistyren estrodurowany 15cm
· ściany zewnętrzne – styropian PLATINUM fasada 15cm
· ściana wewnętrzna od strony garażu – styropian PLATINUM fasada 12cm, tynk na podwójnej

siatce,
· stropodach - styropian PLATINUM PLUS dach - podłoga grubości 20-50cm,

Folia PE 02
Wykonywane czynności:
- sprawdzenie i przygotowanie podłoży
- ułożenie termoizolacji.
- przykrycie termoizolacji arkuszami folii polietylenowej.
Izolacje termiczne podłoży/stropodachu:
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej. Warstwy ocieplające powinny
być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu w czasie użytkowania budynku parą wodną ani
wilgocią pochodzącą z innych źródeł. Warstwa izolacyjna powinna być ciągła i mieć stałą grubość. Płyty
izolacyjne powinny być układane na styk. Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak,
aby przesunięcie styków w kolejnych warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm. Płyty
przeznaczone do jednej warstwy powinny mieć jednakową grubość. Ochronę warstwy izolacji termicznej lub
przeciwdźwiękowej przed zawilgoceniem wodą zarobową uzyskuje się stosując warstwę ochronną z folii
polietylenowej gr. 0,2 mm z zakładami min. 20 cm. Powierzchnia podłoża lub podkładu pod izolację termiczną
z materiałów termoizolacyjnych powinna być równa i czysta.

2. Ocieplenie ścian metodą lekką mokrą
2.1 Rodzaj robót:
Ocieplenie ścian płytami ze  styropianu metodą lekką mokrą.
2.2 Używane materiały i wykonywane czynności:
Używane materiały:
- płyty styropianowe mocowane do podłoża za pomocą masy klejowo-szpachlowej oraz za pomocą kołkowania.
- Masa klejowo-szpachlowa systemowa
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- Tkanina z włókna szklanego powinna odpowiadać wymaganiom PN-92/P-85010
- Łączniki mechaniczne odpowiadające wymogom świadectw lub aprobat technicznych ITB.
- Perforowane kątowniki aluminiowe o wymiarach 25x25 mm do wzmacniania naroży pionowych na parterze
przy ościeżach drzwi balkonowych oraz drzwiach wejściowych do budynku, listwy startowe
- tynk mineralny
Wykonywane czynności:
- przygotowanie podłoża – próby przyczepności
- przygotowanie zaprawy lub masy klejącej
- mocowanie listwy startowej
- mocowanie płyt izolacyjnych klejem i mechanicznie
- szpachlowanie otworów mocowania mechanicznego
- wypełnianie szczelin między płytami i szlifowanie płyt
- osadzanie listew narożnikowych
- naklejanie siatki z włókna szklanego
- pokrywanie siatki masą klejową, wykonanie wyprawy tynkarskiej mineralnej,
- silikonowanie styków.
2.3 Zasady wykonywania robót
Kolejność wykonywania robót przy ocieplaniu i wyprawianiu metodą lekką:
Przed przystąpieniem do ocieplania ściany należy dokładnie sprawdzić jej powierzchnię, w razie potrzeby
wyrównać ubytki, dokładnie oczyścić. W przypadku mocowania mechanicznego zaleca się sprawdzenie na 4-6
próbkach siły wyrywającej łączniki z podłoża przygotowanego do ocieplenia wg zasad określonych w
świadectwach ITB. Zaprawy lub masy klejące należy przygotować zgodnie z informacją podaną w
świadectwach dopuszczających je do stosowania. Zaprawy zarabia się wodą w ilości podanej w świadectwie, a
następnie należy pomierzyć konsystencję, która powinna wynosić 10+/-1 cm stożka opadowego. Jeśli do
klejenia ma być stosowana masa klejąca, to jej przygotowanie polega tylko na dokładnym wymieszaniu i
pomierzeniu konsystencji.
Masa powinna być zużyta w ciągu 1godziny, po dłuższym czasie nie nadaje się do przyklejania styropianu.
Masę klejącą należy nakładać na płycie na obrzeżach pasmami o szerokości 3-4 cm, a na pozostałej powierzchni
plackami o średnicy około 8 cm. Pasma należy nakładać na obwodzie płyty w odległości około 3 cm od
krawędzi tak, aby przy przyklejaniu nie wyciskała się poza krawędzie płyty. Na środkowej części płyty należy
nałożyć 10-12 placków, gdy płyta ma wymiar 500x1000 mm. Na płytach o innych wymiarach można nałożyć
inną ilość placków, ale należy przestrzegać zasady, aby placki pokrywały nie mniej niż 40% powierzchni płyty.
Po nałożeniu masy klejącej płytę należy bezzwłocznie przyłożyć do ściany , dosunąć do płyt już przyklejonych i
docisnąć przez uderzenie packą drewnianą aż do uzyskania równej płaszczyzny z sąsiednimi płytami, co
sprawdza się przez przyłożenie łaty. Jeżeli masa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, trzeba ją usunąć.
Niedopuszczalne jest dociskanie przyklejonych płyt izolacyjnych po raz drugi ani poruszenie płyt po upływie
kilku minut. Po sprawdzeniu i przygotowaniu powierzchni ścian przystąpić do przyklejania płyt. Płyty należy
przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi z zachowaniem mijankowego układu spoin. Przyklejanie
płyt należy rozpoczynać od dołu ściany budynku i posuwać się do góry. Płyty izolacyjne należy przyklejać przy
pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest mniejsza niż 5 C. Powierzchnia przyklejonych płyt
z wełny mineralnej powinna być wyrównana. Niedopuszczalne jest pozostawienie płyt izolacyjnych bez osłony
przez czas dłuższy niż 2 tygodnie. Po wyrównaniu powierzchni płyt należy zaszpachlować główki łączników
mechanicznych masą klejącą. Do dodatkowego mocowania izolacji do ściany należy stosować łączniki
rozprężne z nacięciami bocznymi i otworem wewnętrznym, w który po osadzeniu łącznika wciska się trzpień
rozporowy. Po wbiciu trzpienia młotkiem następuje zaklinowanie łącznika w ścianie. Długość łącznika powinna
być taka, aby co najmniej 6 cm było osadzone w ścianie. Główki łączników nie mogą wystawać poza
płaszczyznę izolacji, lecz powinny być z nią dokładnie zlicowane. W tym celu w styrpianie należy wyciąć
gniazdo na główkę łącznika o głębokości ok. 4mm i łącznik osadzić tak, aby główka i trzpień rozporowy były
całkowicie schowane w zagłębieniu. Wykonywanie warstwy zbrojonej na izolacji można rozpocząć nie
wcześniej niż po 3 dniach od chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze
powietrza nie niższej niż 5 C i nie wyższej niż 20 C. Jeżeli jest zapowiadany spadek temperatury poniżej 0 C w
przeciągu 24 h, to nie należy przyklejać tkaniny zbrojącej, nawet jeżeli temperatura podczas pracy jest wyższa
niż 5 C Masę klejącą należy nanosić na powierzchnię płyt ciągłą warstwą o grubości około 3 mm,
rozpoczynając od góry ściany pasami pionowymi o szerokości tkaniny zbrojącej. Po nałożeniu masy klejącej
należy natychmiast wciskać w nią tkaninę szklaną za pomocą packi stalowej. Tkanina szklana powinna być
napięta i całkowicie wciśnięta w masę klejącą. Niedopuszczalne jest przyklejania tkaniny zbrojącej w taki
sposób, że nakłada się ją na płyty nie pokryty masą klejąca, którą następnie nanosi się jednorazowo na tkaninę.
Sąsiednie pasy tkaniny powinny być nanoszone na zakład nie mniejszy niż 50 mm w pionie i poziomie. W
części parterowej i części cokołowej ocieplanych ścian należy zastosować dwie warstwy tkaniny. Narożniki
otworów okiennych i drzwiowych powinny być wzmocnione przez naklejenie bezpośrednio na styropianie
kawałków tkaniny o wymiarach 20x35 cm. Tkanina przyklejona na jednej ścianie nie może być ucięta na
krawędzi narożnika, lecz należy ją wywinąć na ścianę sąsiednią pasem o szerokości około 15 cm. W taki sam
sposób należy wywinąć tkaninę na ościeża okienne i drzwiowe. Grubość warstwy klejącej przy pojedynczej
tkaninie powinna wynosić nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5mm. Wyprawy tynkarskie: stosować zaprawy
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tynkarskie lub masy tynkarskie dopuszczone do stosowania aprobatami technicznymi ITB. W celu zwiększenia
odporności warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne należy stosować perforowane kątowniki
aluminiowe o wymiarach 25x25 mm do wzmacniania naroży pionowych na parterze przy ościeżach. Wyprawy
tynkarskie można nakładać nie wcześniej niż po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej tkaniną szklaną.
Prace te należy prowadzić w temperaturze nie niższej niż 5 C i nie wyższej niż 25oC, zwłaszcza jeśli elewacje są
nasłonecznione. Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych w czasie opadów atmosferycznych,
silnego wiatru oraz jeśli jest zapowiadany spadek temperatury poniżej 0 C w ciągu 24 h. Do ocieplania ościeży
okiennych i drzwiowych należy stosować płyty o grubości nie mniejszej niż 3 cm. Podokienniki na bokach
powinny być wywinięte na ościeża pionowe pod wełnę, który w tym miejscu powinien być podcięty, a wyprawa
wraz z tkaniną zbrojącą powinna dochodzić do płaszczyzny bocznej podokiennika. Styki podokienników z
ościeżnicą należy uszczelnić kitem elastycznym np. silikonowym. Jeżeli ściana parteru jest w jednej
płaszczyźnie z cokołem dolne zakończenie ocieplenia należy wykonać przez zamocowanie listwy startowej z
blachy aluminiowej lub stalowej ocynkowanej a następnie przyklejenia płyt styropianowych i dwóch warstw
tkaniny zbrojącej. Ocieplanie ścian w miejscach szczególnych wykonywać zgodnie z instrukcją ITB 334/2002
3. Metody i zakres kontroli
Stosować zasady kontroli wg ST „ Wymagania ogólne” oraz wg instrukcji producenta.
Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinien obejmować :
- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej wartości
współczynnika U,
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania do podłoża
-  sprawdzenie  czy  styropian  nie  styka  się z  materiałami  zawierającymi  w  swym  składzie  rozpuszczalniki  lub
substancje oleiste.
Każda partia materiału powinna być dostarczana na budowę z atestem wydanym przez uprawnioną jednostkę.
Struktura styropianu/wełny mineralnej- zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki/postrzępione
włókna/ zawilgocenie. W aprobacie technicznej i w certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich
powinien być podany czas przydatności do jej użycia. Wymagania dla styropianu powinny być zgodne z PN – B
- 20130. Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń
powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek. Dotyczy to przede wszystkim sprawdzenia czy styropian
jest samogasnący oraz czy wykazuje wymaganą wytrzymałość na rozrywanie siłą prostopadłą do powierzchni.
Przy odbiorze należy zwrócić uwagę na to, czy wyprawa tynkarska została naniesiona w jednobarwnej i
jednakowej fakturze zewnętrznej. Części ścian pokryte w różnym czasie nie powinny wykazywać żadnych
różnic, co można osiągnąć nanosząc zaprawę na wydzielone części ścian bez dłuższych przerw. Obróbki
blacharskie powinny wystawać poza lico ocieplonej ściany co najmniej 40 mm.
Przepisy związane i obowiązujące:
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-92/P-85010 Tkaniny szklane.
PN-B-20130 Płyty styropianowe (PS-E FS)
BN-83/5028-13 Gwoździe budowlane. Gwoździe papowe.
Instrukcja ITB 334/2002 Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.
Instrukcja ITB 334/96 Ocieplenie ścian zewnętrznych budynków metodą lekką mokrą.
Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93, 956/93 – łączniki do mocowania płyt
termoizolacyjnych. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano –montażowych . Arkady 1989
Należy stosować przepisy zgodnie ST „ Wymagania ogólne”.
Inne wymagania:
Transport i przechowywanie wg ST „ Wymagania ogólne” i instrukcji producenta.
Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w pomieszczeniach
krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te należy układać na podkładach z desek
lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią. Magazynowanie klejów i zapraw wg,
instrukcji producenta.

STB - 02.02.00. 0cieplenie ścian fundamentowych płytami styropianowymi.

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac izolacyjnych:
- ocieplenie obwodowe ścian fundamentowych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
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1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- przygotowanie i odebranie wykopu,
- ułożenie płyt termoizolacyjnych na zaprawie klejowej (klej bitumiczny),
- pokrycie dyspersją bitumiczną poniżej póz. terenu,
- naklejanie siatki z włókna szklanego powyżej póz. terenu,
- pokrywanie siatki zaprawą zbrojącą,
- zasypanie wykopu,
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Styropian samogasnący FS 20 frezowany mocowany do podłoża klejem bitum. gr. 10 cm,
dyspersja bitumiczna,
zaprawa zbrojąca systemowa,
siatka z włókna szklanego - powinna odpowiadać wymaganiom PN-92/P-85010,
inne konieczne akcesoria w ilości przewidzianej systemem.
Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w
pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te należy
układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.
Magazynowanie klejów i zapraw wg. instrukcji producenta.
Każda partia materiału powinna być dostarczana na budowę z atestem wydanym przez uprawnioną
jednostkę.
Struktura styropianu zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki.
3. Sprzęt.
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Samochód dostawczy. Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne” i instrukcji
producenta.
5. Wykonanie robót.
Ocieplenie obwodowe ścian fundamentowych płytami termoizolacyjnymi ze styropianu gr. 10 cm na
kleju bitumicznym.
Izolację ułożyć aż do ławy fundamentowej.
Po nałożeniu masy klejącej płytę należy bezzwłocznie przyłożyć do ściany, dosunąć do płyt już
przyklejonych i docisnąć aż do uzyskania równej płaszczyzny z sąsiednimi płytami, co sprawdza się
przez przyłożenie łaty drewnianej. Jeżeli masa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, trzeba ją usunąć.
Niedopuszczalne jest poruszenie płyt po upływie kilku min.
Płyty należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych krawędzi z zachowaniem mijankowego
układu spoin. Płyty należy przyklejać przy pogodzie bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie
jest mniejsza niż 5OC. Wykonywanie warstwy zbrojonej na styropianie można rozpo-cząć nie
wcześniej niż po 3 dniach od chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i
temperaturze powietrza nie niższej niż 5°C i nie wyższej niż 25OC.
Masę klejąca należy nanosić na powierzchnię płyt ciągłą warstwą o grubości około 3 mm,
rozpoczynając  od  góry  ściany  pasami  pionowymi  o  szerokości  tkaniny  zbrojącej.  Po  nałożeniu  masy
klejącej należy natychmiast wciskać w nią tkaninę szklaną za pomocą packi stalowej. Tkanina szklana
powinna być napięta i całkowicie wciśnięta w masę klejąca. Niedopuszczalne jest przyklejania tkaniny
zbrojącej w taki sposób, że nakłada sieją na płyty nie pokryte masą klejąca, którą następnie nanosi się
jednorazowo na tkaninę. Sąsiednie pasy tkaniny powinny być nanoszone na zakład nie mniejszy niż 10
cm w pionie i poziomie. W części cokołowej ocieplanych ścian należy zastosować dwie warstwy
tkaniny. Narożniki otworów drzwiowych powinny być wzmocnione przez naklejenie bezpośrednio na
styropian kawałków tkaniny o wymiarach 20 x 35cm. Tkanina przyklejona na jednej ścianie nie może
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być ucięta na krawędzi narożnika, lecz należy ją wywinąć na ścianę sąsiednią pasem o szerokości
około 15 cm. W taki sam sposób należy wywinąć tkaninę na ościeża drzwiowe. Grubość warstwy
klejącej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosić nie mniej niż 3 mm i nie więcej niż 5mm.
Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinien obejmować :
- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem,
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej wartości
współczynnika K,
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu,
- sprawdzenie ciągłości warstwy izol., prawidłowości ułożenia i przylegania do podłoża,
- sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie
rozpuszczalniki lub substancje oleiste.
6. Kontrola jakości robót.
Zakres kontroli zgodnie z ST „Wymagania ogólne”
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta
zaświadczeniem o jakości lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”. Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5.
spowodują nieodebranie tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie. Wyniki
odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
W aprobacie technicznej i w certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien być
podany czas przydatności do jej użycia. Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego
materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek.
Przy odbiorze należy zwrócić uwagę na to, czy wyprawa tynkarska została naniesiona w jednobarwnej
i jednakowej fakturze zewnętrznej. Części ścian pokryte w różnym czasie nie powinny wykazywać
żadnych różnic, co można osiągnąć nanosząc zaprawę na wydzielone części ścian bez dłuższych
przerw.
Obróbki blacharskie powinny wystawać poza lico ocieplonej ściany co najmniej 40 mm.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-92/P-85010 Tkaniny szklane.
PN-B-20130 Płyty styropianowe
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych . Arkady 1989 Należy
stosować przepisy zgodnie ST „ Wymagania ogólne”.

STA.02.03.00. Izolacje termiczne, akustyczne i paroizolacje podłoży i stropów.
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wyk. i odbioru prac izolacyjnych:
- wykonanie izolacji termicznych, akustycznych i paroizolacji podłoży na stropie i na gruncie.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- sprawdzenie i przygotowanie podłoży,
- ułożenie termoizolacji luzem,
- przykrycie termoizolacji arkuszami folii polietylenowej.
1.4. Określenia podstawowe.
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Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Styropian samogasnący FS 30
Folia ochronna polietylenowa gr. 0,2 mm
Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w
pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te należy
układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.
Magazynowanie klejów i zapraw wg, instrukcji producenta.
Każda partia materiału powinna być dostarczana na budowę z atestem wydanym przez uprawnioną
jednostkę.
Struktura styropianu zwarta, niedopuszczalne są luźno związane granulki.
Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń
powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek.
3. Sprzęt.
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Samochód dostawczy. Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne” i instrukcji
producenta.
5. Wykonanie robót.
Roboty termoizolacyjne powinny być wykonywane w temperaturze dodatniej.
Warstwy ocieplające powinny być wbudowane w taki sposób, aby nie ulegały zawilgoceniu w czasie
użytkowania budynku parą wodną ani wilgocią pochodzącą z innych źródeł.
Warstwa izolacyjna powinna być ciągła i mieć stalą grubość.
Płyty izolacyjne powinny być układane na styk.
Przy układaniu kilku warstw płyt należy układać je mijankowo tak, aby przesunięcie styków w
kolejnych warstwach względem siebie wynosiło co najmniej 3 cm.
Płyty przeznaczone do jednej warstwy powinny mieć jednakową grubość.
Ochronę warstwy izolacji termicznej lub przeciwdźwiękowej przed zawilgoceniem wodą zarobową
uzyskuje się stosując warstwę ochronną z folii polietylenowej gr. 0,2 mm z zakładami min. 20 cm.
Przy układaniu folii na termoizolacji podłoży na gruncie folia polietylenowa jest paroizolacją.
Powierzchnia podłoża lub podkładu pod izolację termiczną z materiałów termoizolacyjnych powinna
być równa i czysta.
Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinien obejmować :
- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem,
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej wartości
współczynnika K,
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu,
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania do podłoża,
- sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie
rozpuszczalniki lub substancje oleiste.
6. Kontrola jakości robót.
Zakres kontroli zgodnie z ST „Wymagania ogólne” oraz pkt. 5
Wymagana jakość materiałów izolacyjnych powinna być potwierdzona przez producenta
zaświadczeniem o jakości lub innym dokumentem zamieszczonym na opakowaniu.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
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- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-B-20130 Płyty styropianowe
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych . Arkady 1989 Należy
stosować przepisy zgodnie ST „Wymagania ogólne”.

STB - 03.00.00. PODŁOGI I POSADZKI

STB - 03.01.00. Podłoża na gruncie
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- wykonywanie warstw wyrównawczych, zagęszczanie gruntu rodzimego i podsypki piaskowej,
układanie i zagęszczanie mieszanki betonowej oraz pielęgnacja betonu
- podłoża z betonu B 10 i B15
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- Sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego.
- Dogęszczenie gruntu rodzimego do Id = 0,5 jeżeli zachodzi przypadek niższego stopnia
zagęszczenia.
- Wykonanie podsypek z pospółki z zagęszczeniem warstwami do Id = 0,65.
- Wykonanie podłoży z betonu B 10 z uwzględnieniem dylatacji.
- Pielęgnacja betonu.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Pospółka żwirowa o uziarnieniu 4 - 6.
Beton B 10.
Beton B 15
Materiały pomocnicze.
3. Sprzęt.
Walce wibracyjne, wibratory lub ubijarki mechaniczne. Sprzęt powinien być dobrej jakości i
zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Samochód dostawczy. Transport mieszanki betonowej powinien być zgodny z wymaganiami
podanymi w specyfikacji.
5. Wykonanie robót.
Należy wykonać sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu rodzimego zgodnie z proj. konstrukcji. W
przypadku gdy, stopień zagęszczenia jest niższy niż Id<0,5 należy dokonać zagęszczenia na głębokość
co najmniej 50 cm do Id – 0,5.
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Następnie układać podsypkę żwirową. W przypadku gdy grubość podsypki jest większa niż 20 cm,
należy układać warstwami i zagęszczać. Wilgotność podsypki podczas zagęszczania przez ubijanie
powinna być taka aby umożliwione było skuteczne jej zagęszczanie bez pojawienia się wody na jej
powierzchni.
Grubość warstwy zagęszczanego gruntu nie powinna być większa niż:
- 15 cm przy zagęszczaniu ręcznym,
- 20 cm przy zagęszczaniu walcami,
- 40 cm przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi.
Wilgotność optymalna oraz maksymalna gęstość objętościowa gruntu powinny być wyznaczane
laboratoryjnie. Zagęszczenie warstwy gruntu powinno być wykonane możliwie szybko bezpośrednio
przed przystąpieniem do wykonania podłoża aby nie wystąpiło nadmierne jej przesuszenie lub
zawilgocenie. Podsypka z pospółki zagęszczona do Id = 0,65. Rozpoczęcie wykonania podłoża z
betonu może nastąpić dopiero po odbiorze zagęszczenia gruntu i podsypki piaskowo - żwirowej. Przy
sprawdzeniu stanów gruntów w podłożu należy stosować makroskopowe metody badań gruntów
zgodnie z aktualnie obowiązującymi normami. Badania składników betonu powinny być wykonane
przed przystąpieniem do przygotowania mieszanki betonowej i prowadzone systematycznie przez cały
czas trwania robót betonowych. W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu
zakres kontroli powinien obejmować wszystkie wymagane normami właściwości betonu.
6. Kontrola jakości robót.
W przemysłowych i przeciętnych warunkach wykonania betonu zakres kontroli powinien obejmować
wszystkie wymagane normami właściwości betonu. Wykonywanie mieszania betonowej powinno być
kontrolowane na bieżąco. Kontroli powinny podlegać parametry od których zależy jakość betonu.
Konsystencja i urabialność mieszanki betonowej powinna być sprawdzana z częstotliwością nie
mniejszą niż 2 razy na każdą zmianę roboczą. Ocenie podlegają wszystkie wyniki badania
wytrzymałości na ściskanie próbek pobranych z danej partii betonu. Liczba próbek powinna być
ustalona w planie kontroli jakości betonu przy czym nie może być mniejsza niż 1 próbka na 50 m3

betonu, 3 próbki na dobę oraz 6 próbek na partię betonu. Próbki pobiera się losowo. Jeżeli w normie
lub dokumentacji technicznej nie jest określony termin po którym beton powinien uzyskać wymaganą
wytrzymałość, to należy ją sprawdzać po 28 dniach.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”. Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5.
spowodują nieodebranie tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie. Wyniki
odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbiorą robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
PN-65/B - 14504 - Zaprawy budowlane cementowe
PN-88/B-30000 - Cement portlandzki
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-88/B-06250 - Beton zwykły
PN-86/B - 06712 - Kruszywa mineralne do betonu
PN- 88/B - 32250 - Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych . Arkady 1989

STB - 03.02.00. Podłoża pod posadzki.
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac
- wykonanie jastrychów cementowych gr. 5 cm.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
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Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera.
W zakres robót wchodzi:
- sprawdzenie wykonania konstrukcji i warstw izolacji,
- ustalenie poziomów i spadków,
- wylanie podłoży keramzytobetonowych,
- ułożenie folii ochronne na warstwie termoizolacji,
- ustalenie miejsc dylatacji i ułożenie dylatacji obwodowych ze styropianu,
- ułożenie listew kierunkowych,
- wylanie podłoży cementowych i zatarcie,
- pielęgnowanie podłoży przez przykrycie folią,
- wylanie masy samopoziomującej,
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiorą Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Beton na kruszywie keramzytowym
Jastrych cementowy wylewany na folii polietylenowej.
Materiały do wykonania dylatacji.
Jako kruszywo do zapraw cementowych należy stosować piasek do zapraw budowlanych dowolnej
klasy, odmiany 1 lub piasek uszlachetniony odpowiadające normie PN-B/79-06711.
Woda zarobowa powinna spełniać wymagania podane w normie.
Przechowywanie cementu w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Transport i przechowywanie cementu powinno być
zgodne z postanowieniami normy BN-88/673-08 i PN-88/B-3000.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Samochód dostawczy.
Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne”
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Podkład betonowy powinien być wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji
przeciwwilgociowej.
Jastrych cementowy powinien być wykonany jako samodzielna płyta leżąca na warstwie izolacji
cieplnej i przeciwwilgociowej lub jako podkład związany z podłożem w zależności od usytuowania i
przeznaczenia pomieszczenia.
Grubość jastrychu cementowego powinna być uzależniona od rodzaju konstrukcji podłogi oraz od
stopnia ściśliwości warstwy izolacji cieplnej lub przeciwdźwiękowej.
Grubość podkładu cementowego nie powinna być niniejsza niż:
a) podkładu związanego z podłożem - 25 mm
b) podkładu na izolacji przeciwwilgociowej - 50 mm
c) podkładu pływającego na warstwie izolacji przeciwdźwiękowej lub cieplnej z materiału o dużej
ściśliwości - 40 mm
Wytrzymałość podkładu cementowego badana wg PN-85/B-04500 nie powinna być mniejsza niż: na
ściskanie 12 MPa, na zginanie 3 MPa.
Jeśli materiał izolacji cieplnej lub przeciwdźwiękowej jest nasiąkliwy i nieodporny na zawilgocenia
powinien być osłonięty warstwą ochronną przed wykonaniem podkładu.
Ochronę warstwy izolacji termicznej lub przeciwdźwiękowej przed zawilgoceniem wodą zarobowa
uzyskuje się stosując warstwę ochronną z folii polietylenowej układanej na zakład. Szczeliny
izolacyjne powinny być stosowane dla oddzielenia podłogi od innych elementów konstrukcji budynku
(ścian, słupów, schodów) lub oddzielenia konstrukcji podłogi od podłoża albo posadzki od podkładu.
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Podkład cementowy powinien być oddzielony od pionowych stałych elementów budynku paskiem
styropianu gr. 1 cm.
W konstrukcjach podłóg powinny być uwzględnione szczeliny dylatacyjne, izolacyjne i
przeciwskurczowe. Szczeliny dylatacyjne powinny występować w miejscach dylatacji konstrukcji
budynku oraz w miejscach, w których zachodzi potrzeba wyeliminowania szkodliwego wpływu
rozszerzalności cieplnej i pęcznienia materiałów. Warstwa izolacyjna w konstrukcji podłogi stanowi
jednocześnie szczelinę dylatacyjną. Szczeliny dylatacyjne powinny występować w miejscach zmiany
grubości podkładu oraz w miejscu styku różnych konstrukcji podłóg. Szczeliny przeciwskurczowe
należy wykonywać w podkładach z zaprawy cementowej lub betonu. Powinny one dzielić
powierzchnię podłogi na pola o powierzchni nie większej niż 36 m2 przy długości boku prostokąta nie
przekraczającej 6 m. Na wolnym powietrzu pole między szczelinami nie powinno przekraczać 5 m2

przy największej długości boku - 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podkładzie cementowym
powinny być wykonane jako nacięcia w świeżym podkładzie betonowym o głębokości równej -1/3 -
1/2 grubości podkładu. Rozstaw szczelin skurczowych nie powinien przekraczać 6 m a w korytarzach
2  -  2,5  krotnej  ich  szerokości.  Zaprawę cementową lub  mieszankę betonową należy  układać
niezwłocznie po przygotowaniu między listwami kierunkowymi o wysokości równej grubości
podkładu z zastosowaniem ręcznego lub mechanicznego zagęszczenia z równoczesnym wyrównaniem
i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu powierzchni nie dopuszcza się nawilżania podkładu lub
nakładania drobnoziarnistej zaprawy. W ciągu pierwszych 7 dni podkład powinien być utrzymywany
w stanie wilgotnym np. przez pokrycie folią polietylenową. W pomieszczeniach, w których występuję
kratki ściekowe należy wykonać spadek do kratek min. 1,5 %.
6. Kontrola jakości robót.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości wykonania podkładu.
Podkład powinien mieć powierzchnię równą, stanowiącą płaszczyznę poziomą lub pochyloną zgodnie
z ustalonym spadkiem. Powierzchnia podkładu sprawdzana dwumetrową łatą przykładaną w
dowolnym miejscu nie powinna wykazywać prześwitów większych niż 5mm. Odchylenie powierzchni
podkładu od płaszczyzny poziomej lub pochylonej nie powinny przekraczać 2 mm/m i 5 mm na całej
długości lub szerokości pomieszczenia. Należy stosować metody kontroli zgodnie z ST „Wymagania
ogólne” i instrukcją producenta.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5  spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg;
PN-83/B-06256 Beton odporny na ścieranie
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych –
Arkady 1989
Aprobaty techniczne materiałów i zalecenia producenta.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”

STB - 03.03.00. POSADZKI.
STB - 03.03.01. Posadzka z wykładziny PVC
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- ułożenie wykładzin PVC
- ułożenie wykładzin dywanowych
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1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- sprawdzenie i przygotowanie podłoży,
- zagruntowanie podłoży,
- docięcie arkuszy wykładziny zgodnie z projektem,
- klejenie wykładziny do podłoża i spawanie złączy sznurem spawalniczym,
- wyklejenie cokołów,
- usunięcie nadmiaru zgrzewów,
- usunięcie resztek montażowych i zabrudzeń.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Wykładziny PCV Rekord 43
Kleje zalecane przez producenta wykładziny
Sznur PCV do spawania połączeń
Materiały pomocnicze i montażowe w asortymencie i ilości niezbędnej do montażu
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu
zgodny z projektem organizacyjnym robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta . Środki transportu
powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5.Wykonanie robót.
Warunki ogólne:
Temp. pomieszczeń > 18OC.
wykładzina powinna aklimatyzować się w pomieszczeniu min. 24 h /rolka powinna być rozluźniona/,
po pocięciu na kawałki wykładzina powinna aklimatyzować się w pomieszczeniu kolejne 24 h w
jednym pomieszczeniu używać rolek z jednej serii produkcyjnej.
Przygotowanie podłoża.
Z powierzchni betonowej należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również
zabrudzenia
pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniające przyczepność warstwy malarskie, piszczące i
tłuszczące się warstwy zapraw. Na przygotowanym podłożu wykonać wylewkę samopoziomującą.
Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodnie z PN/B - 10107 nie
mniejsza niż 0,5 MPa. Zawartość wilgoci nie powinna być większa wagowo od 4%.
Podłoże musi być równe, suche, twarde, czyste odpowiednio porowate, bez pęknięć i szczelin.
Wilgotność nie może przekraczać 3% dla betonu i 0,5 % dla anhydrytu.
Przed każdą czynnością /gruntowaniem, kładzeniem masy samopoziomującej i klejeniem dokładnie
odkurzyć i zamieść podłoże.
Porowatość sprawdzić przez położenie kropli wody na podłożu. Kropla powinna zniknąć w czasie 1 -
10 min. w przeciwnym wypadku użyć gruntu odpowiednio zwiększającego lub zmniejszającego
porowatość. Do szpachlowania podłoża używać wyłącznie mas wodoodpornych. Zaleca się stażowanie
przy pomocy szpachli wodoodpornej styk między posadzką a ścianą, tak by otrzymać płynne przejście.
Wylać masę samopoziomującą.
Po dokładnym wyschnięciu masy samopoziomującej można przystąpić do klejenia, klej zalecany przez
producenta.
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Wykładzinę można kłaść dopiero, gdy rozprowadzony klej osiągnie właściwą konsystencję. Po
przyklejeniu spawanie połączeń może nastąpić po 24 h.
wykonać cokoły h= 10 cm
Układanie wykładzin podłogowych:
Zaleca się używanie rolki dociskowej co zapewnia dokładne dopasowanie wykładziny w
narożnikach.
Arkusze wykładziny należy łączyć termicznie przy pomocy sznura spawalniczego.
Nadmiar zgrzewu należy usuwać za pomocą specjalnego noża.
Frezowanie i spawanie naroży i złączy należy wykonać po wyschnięciu kleju.
W narożnikach wewnętrznych i zewnętrznych należy użyć do spawania zgrzewarki termicznej z
końcówką do zgrzewania sznurowego.
Do frezowania wszystkich złącz należy stosować frezarkę ręczną z ostrzem ze stopu twardego. Duże
powierzchnie można frezować przy pomocy frezarki elektrycznej.
Wszystkie zgrzewy muszą ostygnąć przed odcięciem nadmiaru zgrzewu. Zaleca się dwuetapową
obróbkę zgrzewu: wstępną i wygładzającą. Dopasowanie, cokoliki, narożniki - szczegóły - wg opisu
technologicznego układania wykładziny.
6. Kontrola jakości robót
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości ułożenia masy samopoziomującej oraz wykładziny PCV
wg pkt 5. Zasady prowadzenia kontroli jakości zgodnie z ST „Wymagania ogólne” oraz instrukcjami
producenta.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN/B-10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989.
Należy stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”. Zalecenia

STB - 03.03.02. Posadzka z płytek gresowych
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac :
- wykonanie, okładzin z płytek gresowych na płaszczyznach poziomych i cokolików gresowych
pomieszczeń suchych bez spadków podłogi.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- Sprawdzenie jakości i przygotowanie podłoża,
- Nakładanie zaprawy klejowej,
- Układanie ceramiki,
- Spoinowanie posadzek i cokolików
W zakres prac wchodzą czynności i materiały pomocnicze.
1.4. Określenia podstawowe.
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Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
zaprawa klejowa
zaprawa fugowa
fuga silikonowa
płytki gresowe 29,7 x 29,7 x 0,8
- nieszkliwione
- nasiąkliwość wodna 0,1 %
- wytrzymałość na zginanie 45 MPa
- twardość powierzchni w skali Mohsa 8
- na zewnątrz budynku - mrozoodporne
- odporność na ścieranie 150
- na schodach - antypoślizgowe - reliefowe
profile wykończeniowe do okładzin ceramicznych aluminiowe
Płytki gresowe i akcesoria muszą być dostarczone w najwyższej kategorii jakości producenta.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Samochód dostawczy.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Podłoże pod płytki powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie powinna być zgodnie z PN/B -
10107 lub DIN 18156 nie mniejsza niż 0,5 MPa.
Dla pomieszczeń bez odwodnienia podłogi układać w poziomie wykończeniowym.
Płytki należy rozmierzać tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar
większy niż połowa płytki.
Warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych miejsc.
Styki (krawędzie) podłoga/ściana spoinować fugą silikonową. Szczelinę przed ułożeniem ww. fug
brzegi płytek zagruntować podkładem do fug silikonowych.
Całość powierzchni spoinować fugą mineralną.
Szerokość fug - 5mm.
Na krawędziach zewnętrznych stosować profil narożny Profil powinien być dobrany do grubości
płytki tak, aby licował z płytką w obu kierunkach. W narożnikach stosować elementy narożne
systemowe. Uszczelnienia podłoży oraz układanie okładzin ceramicznych musi być wykonywane w
jednym cyklu technologicznym przez jednego podwykonawcę.
6. Kontrola jakości robót
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości
Zasady prowadzenia kontroli jakości powinny być zgodne z wymaganiami ogólnymi ST. Odbiór
podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych. Pozostałe
elementy wg „Warunków technicznych” tom I część IV. - Arkady 1989
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
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- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obiorą materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST.
PN/B - 10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie
PN-EN 176 Płytki gres nieszkliwione
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989, Karty
techniczne i instrukcje stosowania producenta materiałów.

STB - 03.03.03. Posadzka przemysłowa

1. Rodzaj robót
Wykonanie posadzki przemysłowej powierzchniowo utwardzanej
2. Materiały
Folia izolacyjna PE gr. 0.2 mm
Dylatacja obwodowa z pianki PE gr. 0.5 – 1.0 cm
Mieszanka betonowa B 25 gr. 15 – 20 cm zbrojona włóknem stalowym
Preparat utwardzający w kolorze szarym
Materiały pomocnicze i montażowe w asortymencie i ilości niezbędnej do montażu
Zakres prac
-sprawdzenie i przygotowanie podłoży
-ułożenie folii ochronnej na wysokości 1 m na ścianach i słupach w celu zabezpieczenia przed
zabrudzeniem
-ułożenie folii PE gr. 0.2 mm na przygotowanym podłożu
-montaż dylatacji obwodowej z pianki PE gr. 0.5 – 1.0 cm wokół ścian i słupów
-ułożenie mieszanki betonowej
-zatarcie mechaniczne mieszanki
-utwardzenie powierzchniowe posadzki preparatem utwardzającym
-dokonanie impregnacji posadzki
-pocięcie posadzki na pola dylatacyjne
-pocięcie dylatacji technologicznych oraz wypełnienie szczelin dylatacytjnych
3. Zasady wykonywania robót

W hali garażowo-warsztatowej podłoga na gruncie przemysłowa np. w technologii  Bautech,
ułożona z 1% spadku od środka w kierunku projektowanych odwodnień liniowych np. MEADRAIN
SV 1000 z rusztem żeliwnym klasa obciążenia min D400.
· Warstwa wykończeniowa posadzki np. Bautech antypoślizgowy, monokolor RAL 7005.

Pomiędzy stanowiskami pas szerokości 15cm w kolorze żółtym RAL 1018,
· Technologia utwardzenia powierzchniowego Bautech DST System z zastosowaniem preparatu

Bautop Enduro o klasie ścieralności A1,5, całość impregnowana preparatem Bauseal Enduro w
celu zabezpieczenia przed: olejami, smarem, itp.

· Posadzka betonowa grubości 18cm, beton kasy C 30/37 zbrojenie rozproszone-włókno stalowe
np. BAUMIX 60 w ilości 20 kg/m3 betonu. Rejony przy bramach wjazdowych i przy wjazdach w
pasie  szerokości  2m  -  dodatkowo  zbrojone  siatkami  dołem  i  górą Q188  oraz  w  narożnikach
słupów żelbetowych zbrojenie przeciwskurczowe, diagonalne 4ø10 34Gs,L=1,0m. Wszystkie
krawędzie obrzeżyć kątownikiem 75x50x6. Pola dylatacyjne posadzki o wymiarach maksymalnie
6 x 6 m.

· Warstwa poślizgowa z folii polietylenowej PE grubości 0,3mm zgrzewana/klejona na złączach w
układzie podwójnym,

· Podbudowa betonowa grubości 20cm, beton kasy C 20/25,
· Podbudowa piaskowo-żwirowa zagęszczona 20cm grubości. Wymagany wskaźnik zagęszczenia

Ismin=0.95.
· Grunt rodzimy w stanie nienaruszonym.
Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonane w miejscach wzdłuż osi słupów konstrukcyjnych oraz w
liniach odgraniczających posadzki o wyraźnie różniących się obciążeniach. Niezależnie od wykonania
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szczelin dylatacyjnych, wynikających z konstrukcji budynku w posadzce powinny być wykonane
szczeliny przeciwskurczowe wg następujących zasad:
-na podkładzie betonowym na przekładce z piasku i papy na konstrukcji żelbetowej maksymalne pole
25 m2,
-w pomieszczeniach zamkniętych na podkładzie betonowym na podłożu gruntowym maksymalne pole
10 m2,
Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna wynosić od 4 do 12mm. Szczeliny powinny być
wypełnione paskami styropianu. W miejscach przylegania posadzki do ściany powinny być wykonane
cokoły. Mieszankę betonową należy układać niezwłocznie po przygotowaniu miedzy listwami
kierunkowymi o wysokości równej grubości podkładu z zastosowaniem mechanicznego zagęszczenia
z równoczesnym wyrównaniem i zatarciem powierzchni. Przy zacieraniu powierzchni nie dopuszcza
się nawilżania podkładu lub nakładania drobnoziarnistej zaprawy. W ciągu pierwszych 7 dni podkład
powinien być utrzymywany w stanic wilgotnym, np. przez pokrycie folią polietylenową.
4. Metody i zakres kontroli
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego i wykończenia posadzki należy przeprowadzić wzrokowo,
sprawdzając, czy posadzka odpowiada niżej podanym wymaganiom.
Sprawdzanie równości i spoziomowania powierzchni należy przeprowadzić za pomocą łaty kontrolnej
długości 2 m, przykładając w różnych kierunkach w dowolnym miejscu powierzchni posadzki.
Prześwit między łatą, a powierzchnią posadzki należy zmierzyć z dokładnością do 1 mm. Przy
sprawdzeniu odchyleń od poziomu należy dodatkowo posługiwać się poziomicą.
Sprawdzenie przylegania do podkładu należy przeprowadzić przez lekkie opukiwanie posadzki
młotkiem drewnianym. Charakterystyczny głuchy dźwięk jest dowodem nieprzylegania posadzki do
podkładu.
Sprawdzenie grubości posadzki należy przeprowadzić wycinając w dowolnie wybranych miejscach
posadzki trzy otwory kwadratowe o wielkości boków nie przekraczających 10 cm i zmierzyć grubość
posadzki z dokładnością do 1mm. Za wynik sprawdzenia grubości należy przyjąć średnią
arytmetyczną pomiaru w trzech otworach. Na każde 100 m2  posadzki należy przeprowadzić co
najmniej jedno sprawdzenie. Sprawdzenie grubości posadzki przeprowadza się na żądanie odbiorcy.
Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych za zgodność wykonania należy przeprowadzić wzrokowo oraz za
pomocą pomiaru.
Jeżeli wszystkie badania dadzą wynik dodatni, wykonaną posadzkę należy uznać za zgodna z
wymaganiami normy. W przypadku, gdy chociaż jedno badanie da wynik ujemny, należy albo całą
posadzkę, albo zakwestionowaną część uznać za wykonaną niezgodnie z wymaganiami normowymi.
Posadzka powinna mieć jednolitą barwę. Powierzchnia posadzki powinna być zatarta na gładko, przy
czym niedopuszczalne są rysy i pęknięcia włoskowate. Powierzchnia posadzki powinna być równa.
Dopuszczalne nie powinno przekraczać 3 mm w przypadku posadzek wykonanych z zaprawy
cementowej oraz 5 mm w przypadku posadzek wykonanych z betonu. Dopuszczalne odchylenie od
poziomu lub od ustalonych spadków nie powinno być większe niż ±5 mm na całej długości i
szerokości posadzki i nie powinno powodować zaniku założonego w projekcie spadku. Posadzka
powinna całą powierzchnią przylegać do podkładu i powinna być z nim trwale związana.
5. Przepisy związane i obowiązujące
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-88/B-06250 Beton zwykły
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymałościowych
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989.
6. Inne wymagania
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
STB - 04.00.00. ROBOTY TYNKARSKIE I OKŁADZINOWE
STB - 04.01.00.  Wykonanie tynków wewnętrznych

1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
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Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac tynkarskich:
- tynki wewnętrzne.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera.
W zakres robót wchodzi:
- sprawdzenie i przygotowanie podłoży,
- osadzenie listew narożnikowych dylatacyjnych,
- zabezpieczenie folią i taśmą powierzchni narażonych na zabrudzenie,
- usunięcie folii i taśmy.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.

· tynk cementowo - wapienny
· listwy tynkarskie i inne akcesoria oraz materiały pomocnicze

Przechowywanie w magazynach zamkniętych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne” i instrukcji producenta.
Tynki transportować i przechowywać w miejscu suchym, nie narażonym na mróz, w zamkniętych
pojemnikach.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Przed przystąpieniem do wykonywania robót tynkowych powinny być zakończone wszystkie roboty
stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone ościeżnice
drzwiowe i okienne oraz wbudowane szafki i urządzenia.
Zaleca się przystąpienie do wykonywania tynków po okresie osiadania i skurczu murów lub skurczu
ścian betonowych tj. po upływie 4 - 6 miesięcy po zakończeniu robót stanu surowego.
Podłoże powinno być nośne, związane, suche, niespękane oraz wolne od kurzu, tłuszczów i
wykwitów. Podkład Tynkarski stosować bez rozcieńczania w temperaturach od 5°C do 25°C, przy
unikaniu bezpośredniego nasłonecznienia, silnego wiatru oraz deszczu.
Nakładać w jednej warstwie przy pomocy pędzla lub wałka malarskiego. Czas wysychania zależnie od
warunków atmosferycznych wynosi od 4 do 12 godzin. Podkład może służyć jako tymczasowa
warstwa ochronna przez okres do 6 miesięcy.
Tynk mineralny przygotować według zaleceń producenta.
Tynk należy naciągnąć na podłoże rozprowadzając go równomiernie w cienkiej warstwie przy pomocy
pacy stalowej gładkiej. Nadmiar tynku ściągnąć pacą do warstwy o grubości ziarna. Zdejmowany
materiał odkładać do pojemnika roboczego. Po przemieszaniu nadaje się on do dalszego użycia.
Wydobycie struktury odbywa się przy pomocy płaskiej pacy z tworzywa sztucznego poprzez zatarcie
śwież o nałożonego materiału. Tynk o strukturze baranka należy zagładzić ruchami okrężnymi.
Czas pracy od naciągnięcia do zafakturowania jest ograniczony i wynosi od 5 do 30 min.
Aby uniknąć powstania cieni na połączeniach tynku nakładanego wcześniej i później, wszystkie
czynności związane z wykonywaniem wypraw jednakowego rodzaju i koloru należy prowadzić
metodą „mokre na mokre”.
6. Kontrola jakości robót.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości wykonania tynków.
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”
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Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych.
Dopuszczalne odchylenia dla tynków zwykłych

kategoria
tynku

odchylenie pow. tyn-
ku od płaszczyzny
i odchylenie kra-

wędzi od linii prostej

Odchylenie powierzchni i krawędzi od kierunku
Odchylenie prze-

cinających się
płaszczyzn od kąta w

dokum. proj.
pionowego poziomego

0
I
Ia

nie podlegają sprawdzeniu

II ≤4mm na długości
łaty kontrolnej 2m

≤ 3mm na
długości 1m

≤4mm na długości 1m
i ≤10mm na długości
ściany

≤4mm na
długości 1m

III
≤3mm i w liczbie ≤3

na długości łaty
kontrolnej 2m

≤ 2mm na 1m i ogółem
≤ 4mm w po-

mieszczeniach do 3,5m
wysokości oraz ≤ 6mm

w pomieszczeniach
wyższych

≤3mm na długości 1m
i ogółem ≤6mm na
powierzchni ściany

≤3mm na
długości 1m

IV
IVf
IVw

≤2mm i w liczbie ≤2
na długości łaty
kontrolnej 2m

≤1,5mm na 1m i ogółem
≤3mm w po-

mieszczeniach do 3,5m
wysokości oraz ≤4mm

w pomieszczeniach
wyższych

≤2mm na długości 1m
i ogółem ≤3mm na
powierzchni ściany

≤2mm na
długości 1m

Powyższa tabela ma zastosowanie, gdy projektant nie określi innych dopuszczalnych odchyłek
Niedopuszczalne są następujące wady:
· wykwity w postaci nalotów krystalizujących soli na powierzchni tynków, pleśni itp.,
· trwałe ślady zacieków na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pęcherze wskutek
niedostatecznej przyczepności tynku do podłoża, spękania tynków.
Odbiór gotowych tynków powinien być potwierdzony protokołem, który powinien  zawierać:
· ocenę wyników badań,
· wykaz wad i usterek ze wskazaniem możliwości ich usunięcia,
· stwierdzenia zgodności lub niezgodności wykonania z zamówieniem.

7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt. 6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nieuregulowane powyższym opisem obowiązują wg.
PN-65/B-10101 Roboty tynkowe - tynki szlachetne - wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-70/B-10100 Roboty tynkowe - tynki zwykle - wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane - Masy tynkarskie do wypraw pocienionych.
PN-B-10109:1998 Tynki i zaprawy budowlane - Suche mieszanki tynkarskie.
PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymałościowych
PN-75/C-04630 Woda do celów budowlanych. Wymagania i badania
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano montażowych. - Arkady . Należy stosować
przepisy zgodnie z ST. „Wymagania ogólne”.

STB - 04.02.00. Okładziny ceramiczne.
STB - 04.02.01. Uszczelnienie podłoży pod okładziny ceramiczne
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1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac izolacyjnych:
- przygotowanie podłoża i wykonanie uszczelnień przeciwwodnych podłoży betonowych w
pomieszczeniach mokrych (z kratka ściekową)
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera.
W zakres robót wchodzi:
- przygotowanie podłoża i wykonanie uszczelnień przeciwwodnych posadzek w pomieszczeniach
mokrych (z kratka ściekową),
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża,
- nakładanie szpachli uszczelniającej,
- izolacja przejść rurowych,
- w zakres prac wchodzą czynności i materiały pomocnicze.
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Materiały systemowe:

· zaprawa uszczelniająca,
· preparat gruntujący,
· powłoka uszczelniająca,
· mankiety uszczelniające,
· taśmy uszczelniające,
· narożniki uszczelniające.

3. Sprzęt
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego
sprzętu wynika z projektu organizacji robót oraz uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport
Transport i przechowywanie wg „Wymagań ogólnych” i instrukcji producenta. Materiały
transportować przechowywać w miejscu suchym, nie narażonym na mróz, w zamkniętych
pojemnikach.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót
- przygotowanie podłoża i wykonanie uszczelnień przeciwwodnych podłoży betonowych w
pomieszczeniach mokrych (z kratką ściekową)
Podłoże pod wykonanie uszczelnienia powinno być uformowane ze spadkiem 1,5 % w kierunku kratek
ściekowych.
Z powierzchni pod wykonanie uszczelnienia należy usunąć wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak
również zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego, utrudniającego przyczepność warstwy
malarskiej. Usunięcie tych warstw należy dokonać, np. przez piaskowanie, frezowanie, śrutowanie,
mycie wysokociśnieniowe lub inny sposób mechaniczny w zależności od stopnia zabrudzenia.
Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość nadrywanie powinno być zgodne z PN/B – 10107 lub
DIN 18156 nie mniejsze niż 0,5 MPa.
Podłoże należy zagruntować podkładem gruntującym malując całą powierzchnię dwukrotnie przy
użyciu pędzla lub wałka malarskiego.
Uszczelnienie należy wykonać nakładając elastyczną powłokę uszczelniająca dwukrotnie wałkiem.
Przejścia rurowe uszczelnić stosując mankiety uszczelniające. Technologia wykonania wg zaleceń
producenta uszczelniaczy. Izolację należy wykonać na powierzchni ściany na wys. co najmniej 20 cm.
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Uszczelnienie krawędzi wewnętrznych ściana/ściana wykonać stosując taśmę uszczelniającą.
- przygotowanie podłoża i wykonanie uszczelnień przeciwwodnych dla ścian w bezpośrednim
sąsiedztwie natrysków.
Z powierzchni pod wykonanie uszczelnienia (tynk cementowo – wapienny kat. II) należy usunąć
wszystkie luźne części, zatłuszczenia, jak również zabrudzenia pochodzenia kwasowego i zasadowego,
utrudniającego przyczepność warstwy malarskiej. Usunięcie tych warstw należy dokonać, np. przez
piaskowanie, frezowanie, śrutowanie, mycie wysokociśnieniowe lub inny sposób mechaniczny w
zależności od stopnia zabrudzenia.
Podłoże powinno być nośne a wytrzymałość nadrywanie powinno być zgodne z PN/B – 10107 lub
DIN 18156 nie mniejsze niż 0,5 MPa.
Podłoże należy zagruntować podkładem gruntującym malując całą powierzchnię dwukrotnie przy
użyciu pędzla lub wałka malarskiego.
Uszczelnienie należy wykonać nakładając elastyczną powłokę uszczelniająca dwukrotnie wałkiem.
Przejścia rurowe uszczelnić stosując mankiety uszczelniające. Technologia wykonania wg. zaleceń
producenta uszczelniaczy.
Uszczelnienie krawędzi wewnętrznych ściana/ściana wykonać stosując taśmę uszczelniającą.
6. Kontrola jakości
Inżynier dokona prawidłowości wykonania robót w pkt. 5
Kontrola jakości wg  ST „Wymagania ogólne” i instrukcji producenta.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Należy stosować przepisy zgodne z wymaganiami ogólnymi ST.
PN/B – 10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych . Arkady 1989
Karty techniczne wyrobów oraz instrukcje stosowania.

STB - 04.02.02. Okładziny ceramiczne
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac okładzinowych:
- wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na płaszczyznach poziomych pomieszczeń mokrych oraz
w pomieszczeniach bez spadków podłogi.
- wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na ścianach
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na płaszczyznach poziomych pomieszczeń mokrych oraz
w pomieszczeniach bez spadków podłogi,
- sprawdzenie jakości i przygotowanie podłoża,
- sprawdzenie montażu elementów uzbrojenia,
- nakładanie zaprawy klejowej,
- układanie ceramiki,
- fugowanie.
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W zakres prac wchodzą czynności i materiały pomocnicze.
- wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na ścianach,
- sprawdzenie jakości i przygotowanie podłoża,
- sprawdzenie montażu elementów uzbrojenia,
- nakładanie zaprawy klejowej,
- układanie ceramiki,
- fugowanie.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbiorą Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
- wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na płaszczyznach poziomych pomieszczeń mokrych oraz
w pomieszczeniach bez spadków podłogi.
 elastyczna zaprawa klejowa
zaprawa fugowa
fuga silikonowa
podkład
płytki ceramiczne - terrakota
- nasiąkliwość wodna 5%
- wytrzymałość na zginanie 40 MPa
- twardość 6
- odporność na ścieranie klasa IV
profile wykończeniowe do okładzin ceramicznych PVC i aluminiowe
Płytki ceramiczne i akcesoria muszą być dostarczone w najwyższej kategorii jakości producenta.
wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na ścianach
elastyczna zaprawa klejowa
zaprawa fugowa
fuga silikonowa
podkład
płytki ceramiczne ścienne
- nasiąkliwość wodna 18%
- wytrzymałość na zginanie 20 MPa
- twardość 4
profile wykończeniowe do okładzin ceramicznych PCV i aluminiowe
Płytki ceramiczne i akcesoria muszą być dostarczone w najwyższej kategorii jakości producenta.
3. Sprzęt.
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera.
Rodzaj stosowanego sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. Środki transportu
powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi. Przechowywanie w
magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych. zabezpieczonych przed opadami
atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na płaszczyznach poziomych pomieszczeń mokrych oraz
w pomieszczeniach bez spadków podłogi.
Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni podłóg w pomieszczeniach mokrych należy
sprawdzić spadki do elementów odwadniających, min. 1,5%.
Podłoże pod płytki (zaprawa uszczelniająca) powinno być nośne a wytrzymałość na odrywanie
powinna być zgodnie z PN/B - 10107 lub DIN 18156 nic mniejsza niż 0,5 MPa. Dla pomieszczeń bez
odwodnienia podłogi układać w poziomie wykończeniowym. Płytki należy rozmierzać tak, aby
docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar większy niż połowa płytki.
Okładziny ceramiczne układać na wodoodpornej zaprawie klejowej
Warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych miejsc.
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Styki (krawędzie) podłoga/ściana spoinować fugą silikonową.
Szczelinę przed ułożeniem w/w fug brzegi płytek zagruntować podkładem do fug silikonowych.
Całość powierzchni spoinować fugą mineralną .
Szerokość fug - 5mm.
Na krawędziach zewnętrznych murków stosować profil narożny PVC. Profil powinien być dobrany do
grubości płytki tak, aby licował z płytką w obu kierunkach. W narożnikach stosować elementy narożne
systemowe. Uszczelnienia podłoży oraz układanie okładzin ceramicznych musi być wykonywane w
jednym cyklu technologicznym przez jednego podwykonawcę.
wykonanie okładzin z płytek ceramicznych na ścianach
Przed przystąpieniem do okładzinowania powierzchni ścian należy sprawdzić jakość podłoża zarówno
pod względem wytrzymałościowym jak i geometrii ścian.
Dla ścian w pomieszczeniach mokrych należy sprawdzić jakość wykonania izolacji wg póz.
„uszczelnienia podłoży pod okładziny ceramiczne". Należy sprawdzić usytuowanie i poziomy
osadzenia elementów armatury i uzbrojenia.
Płytki należy rozmierzać tak, aby docinki płytek przy krawędziach (końcach ścian) miały wymiar
większy niż połowa płytki. Spoiny podziałów ściennych powinny być skomponowane (w jednej linii
lub w równych odstępach) ze spoinami podłogowymi.
Okładziny ceramiczne w pomieszczeniach mokrych układać na wodoodpornej zaprawie klejowej
Warstwa kleju pod płytki nie może zawierać pustych miejsc.
Na krawędziach zewnętrznych oraz przy zakończeniach okładziny stosować profile narożne i
wykończeniowe PVC.
Profil powinien być dobrany do grubości płytki tak, aby licował z płytką w obu kierunkach. W
narożnikach stosować elementy narożne systemowe.
Spoiny na styku ściana/ściana oraz styki z elementami uzbrojenia spoinować fugą silikonową. W
pomieszczeniach natrysków spoinować po zagruntowaniu podkładem do fug silikonowych. Całość
powierzchni spoinować fugą mineralną, szer. fugi 3mm. Uszczelnienia podłoży oraz układanie
okładzin ceramicznych musi być wykonywane w jednym cyklu
technologicznym przez jednego podwykonawcę.
6. Kontrola jakości robót.
Zasady prowadzenia kontroli jakości powinny być zgodne z wymaganiami ogólnymi ST.
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót okładzinowych.
Pozostałe elementy wg „Warunków technicznych” tom I część IV. - Arkady 1989.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbiorą robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST.
PN-EN 177 Płytki ceramiczne podłogowe
PN-EN 159 Płytki ceramiczne ścienne
PN/B- 10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montaż. - Arkady 1989
Karty techniczne i instrukcje stosowania producenta materiałów.

STB - 05.00.00. STOLARKA I ŚLUSARKA OTWOROWA

STB - 05.01.00. Stolarka okienna
1. Wstęp.
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1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem mniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac :
- zamontowanie okien z profili aluminiowych
- osadzenie parapetów wewnętrznych i zewnętrznych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inspektora. W zakres
robót wchodzi:
- sprawdzenie i przygotowanie ościeży do osadzenia ościeżnic,
- zabezpieczenie elementów budynku mogących ulec uszkodzeniu przy osadzaniu ślusarki,
- ustawienie i zakotwienie elementu stolarki,
- wypełnienie pianką szczeliny między ościeżom i ościeżnicą,
- oszklenie skrzydeł, przeszkleń i naświetli,
- osadzenie parapetów wewnętrznych
- wykonanie parapetów zewnętrznych
- silikonowanie złączy, usunięcie zabezpieczeń i resztek z montażu.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
- Okna  PVC, w kolorze białym, wykonane indywidualnie na zamówienie z odtworzeniem formy i
detali na wzór okien istniejących, pakiet szybowy P4,  rozwieralno – uchylne, ściśle wg dokumentacji
technicznej
- Parapety zewnętrzne z okapników klinkierowych w kolorze czerwonej cegły
- Parapety wewnętrzne wg dokumentacji projektowej
- Pianka montażowa
- Silikon
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
3. Sprzęt
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inspektora. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Przewożone okna powinny być ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.
Wyroby ustawione w środkach transportu należy łączyć w bloki zapewniające stabilność i zwartość
ładunku.
5. Wykonanie robót.
Przed osadzeniem ślusarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża i stan powierzchni, do
których ma przylegać ościeżnica.
W przypadku występowania wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże
należy oczyścić i naprawić.
W sprawdzone i przygotowane ościeże, o oczyszczonych z pyłu powierzchniach należy wstawić
ślusarkę na podkładkach lub listwach.
Ustawienie ślusarki należy sprawdzić w pionie i poziomie oraz dokonać pomiaru przekątnych.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno być większe niż 2 mm na 1 m wysokości
okna jednak nie więcej niż 3 mm na całej długości elementów ościeżnicy.
Różnice wymiarów przekątnych nie powinny być większe niż:
- 1 mm przy długości przekątnej do 1 m
- 2 mm przy długości przekątnej do 2 m
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- 3 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m
Po ustawieniu okna lub drzwi należy sprawdzić sprawność działania skrzydeł przy otwieraniu i
zamykaniu. Zamocowane okno lub drzwi należy uszczelnić pod względem termicznym. Szczelina
pomiędzy oknem a ścianą wypełniana jest materiałem uszczelniającym w postaci pianki. Podczas
montażu okien w budynku należy stosować następujące elementy kotwiące:
Na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa elementy mocujące w
odległości nie większej niż 200 mm od naroża.
Maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm.
Dodatkowe elementy mocujące stosowane są przy punktach zamykających, aby zapobiec powstaniu
odkształceń podczas zamykania.
Na szerokości elementu - jeden element kotwiący na każdy metr bieżący.
Między powierzchnią profili a tynkiem lub inną zewnętrzną warstwą licową należy pozostawić
szczelinę min. 5 mm, którą po zakończeniu robót wypełnia się trwale plastyczną masą uszczelniającą.
Osadzenie parapetów wewnętrznych:
Osadzenie parapetów należy wykonywać po osadzeniu i zamocowaniu okna. Należy wykuć w
pionowych powierzchniach ościeży bruzdy dostosowane do grubości parapetu.
Dla parapetów o większym wysięgu należy osadzić w murze podokiennym wsporniki stalowe
rozstawione w  odległości nie większej niż 1,0 m.
Należy wyrównać zaprawą mur podokienny z małym spadkiem w kierunku pomieszczenia i osadzić
parapet na piance montażowej lub silikonie.
Przed osadzaniem parapetów krawędzie parapetu mające styk z ramą okienną i murem należy
zaszpachlować silikonem.
Przy osadzaniu parapet należy wsunąć we wrąb w ramie ościeżnicy. Styk parapetu z oknem i ścianą
uszczelnić silikonem.
6. Kontrola jakości robót
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne” oraz instrukcji producenta.
Zasady prowadzenia kontroli jakości powinny być zgodne z postanowieniami normy PN-88/B-10085
wraz ze zmianami A1 i A2 dla ślusarki okiennej z tworzyw sztucznych.
Kontrola jakości wyrobów szklarskich powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-72/B-10 ISO.
Dla dokonania oceny jakości wyrobów stolarki okiennej należy sprawdzać:
- zgodność wymiarów,
- jakość materiałów, z których stolarka została wykonana,
- prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
- sprawność działania skrzydeł i elementów ruchomych oraz funkcjonowania okuć.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inspektor  dokona odbioru zgodnie
z ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie
tych prac przez Inspektora, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg;
PN-158/B-10085 + zmiana A l i A2 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989 r. Należy
stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”

STB - 05.02.00. Ścianki i drzwi z aluminium, ścianki systemowe do WC
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
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Przedmiotem mniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac :
- osadzenie stolarki z profili ALU
- montaż ślusarki aluminiowej
- montaż ścianek systemowych w WC
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem mniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac :
- montaż ślusarki aluminiowej
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- sprawdzenie i przygotowanie ościeży do osadzenia ościeżnic,
- zabezpieczenie elementów budynku mogących ulec uszkodzeniu przy osadzaniu ślusarki,
- ustawienie i zakotwienie elementu ślusarki ALU,
- wypełnienie pianką szczeliny między ościeżom i ościeżnicą,
- montaż ścianek systemowych w WC
- oszklenie skrzydeł, przeszkleń i naświetli,
- silikonowanie złączy,
- usunięcie zabezpieczeń i resztek z montażu.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Okna wykonane z profili aluminiowych , okucia obwiedniowe.
Ścianki lekkie przeszklone o EI60 z drzwiami EI 30.
Drzwi aluminiowe wg zestawienia, ściśle wg projektu technicznego
Pianka montażowa
silikon
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
3. Sprzęt
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Przewożone okna powinny być ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.
Wyroby ustawione w środkach transportu należy łączyć w bloki zapewniające stabilność i zwartość
ładunku.
5. Wykonanie robót.
Przed osadzeniem ślusarki należy sprawdzić dokładność wykonania ościeża i stan powierzchni, do
których ma przylegać ościeżnica.
W przypadku występowania wad w wykonaniu ościeża lub zabrudzenia powierzchni ościeża, ościeże
należy oczyścić i naprawić.
W sprawdzone i przygotowane ościeże, o oczyszczonych z pyłu powierzchniach należy wstawić
ślusarkę na podkładkach lub listwach.
Ustawienie ślusarki należy sprawdzić w pionie i poziomie oraz dokonać pomiaru przekątnych.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno być większe niż 2 mm na 1 m wysokości
okna jednak nie więcej niż 3 mm na całej długości elementów ościeżnicy.
Różnice wymiarów przekątnych nie powinny być większe niż:
- 1 mm przy długości przekątnej do 1 m
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- 2 mm przy długości przekątnej do 2 m
- 3 mm przy długości przekątnej powyżej 2 m
Po ustawieniu należy sprawdzić sprawność działania skrzydeł przy otwieraniu i zamykaniu.
Zamocowane należy uszczelnić termicznie. Szczelina pomiędzy oknem a ścianą wypełniana jest
materiałem uszczelniającym w postaci pianki. Podczas montażu okien w budynku należy stosować
następujące elementy kotwiące:
Na wysokości elementu po obydwu stronach okna stosować co najmniej po dwa elementy mocujące w
odległości nie większej niż 200 mm od naroża.
Maksymalna odległość pomiędzy punktami mocowania wynosi 700 mm.
Dodatkowe elementy mocujące stosowane są przy punktach zamykających, aby zapobiec powstaniu
odkształceń podczas zamykania.
Na szerokości elementu - jeden element kotwiący na każdy metr bieżący.
Między powierzchnią profili a tynkiem lub inną zewnętrzną warstwą licową należy pozostawić
szczelinę min. 5 mm, którą po zakończeniu robót wypełnia się trwale plastyczną masą uszczelniającą.

6. Kontrola jakości robót
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne” oraz instrukcji producenta.
Kontrola jakości wyrobów szklarskich powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami
podanymi w normie PN-72/B-10 ISO.
Dla dokonania oceny jakości wyrobów stolarki okiennej należy sprawdzać:
- zgodność wymiarów,
- jakość materiałów, z których stolarka została wykonana,
- prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
- sprawność działania skrzydeł i elementów ruchomych oraz funkcjonowania okuć.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5. spowodują nieodebranie
tych prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg;
PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.
BN-79/7150-01 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989 r. Należy
stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”

STB - 05.03.00. Okna dachowe i wyłazy dachowe

1. Wstęp.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem mniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- montaż okien dachowych i kolankowych
- montaż wyłazów dachowych
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera.
W zakres robót wchodzi:
- montaż okien dachowych i kolankowych
- montaż wyłazów dachowych
- montaż kołnierzy uszczelniających
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- montaż instalacji otwierania okien dachowych
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
-okna dachowe FAKRO wg dokumentacji technicznej
- wyłazy dachowe FAKRO wg dokumentacji technicznej
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST oraz wg instrukcji producenta.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Przewożone okna powinny być ułożone w bloki zapewniające stabilność i zwartość ładunku..
W czasie transportu klapy dymowe powinny być zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem
powłoki antykorozyjnej. Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu.
5. Wykonanie robót.
Montaż należy wykonać na uprzednio wykonanym pokryciu dachu. Od strony wytrzymałościowej
przebicie musi być zaprojektowane i wykonane przez osoby posiadające odpowiednie uprawnienia
projektowe i wykonawczo - montażowe. Okna i wyłazy mocować do konstrukcji drewnianej zgodnie z
instrukcją producenta. Szczegóły połączeń paroizolacji, termoizolacji i izolacji przeciwwodnej dachu
wg katalogu producenta. Zastosować kompletne okna systemu FAKRO z siłownikami. Część
instalacyjna wg projektu branży elektrycznej.
6. Kontrola jakości robót.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości wykonania poszczególnych etapów robót. Stosować
zasady kontroli wg zasad ogólnych ST oraz wg instrukcji producenta. Dla dokonania oceny jakości
wykonania należy sprawdzać;
- zgodność wymiarów,
- zgodność z zestawieniem stolarki wg projektu
- jakość materiałów, z których zostały wykonane,
- prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
- sprawność działania elementów ruchomych oraz funkcjonowania okuć,
- wodoszczelność,
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- instrukcje montażu
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- ekspertyzy.
W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:
- stan i wygląd okien i wyłazów pod względem równości i spoziomowania,
- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów,
- uszczelnienie przestrzeni między dachem i wbudowanym elementem,
- prawidłowość działania części ruchomych i sterowania
8. Przepisy związane i standardy.
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST. Warunki techniczne wykonania i
odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989
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STB - 05.04.00.  Stolarka drzwiowa
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- osadzenie drzwi płytowych laminowanych z ościeżnicą stalową
- osadzenie drzwi stalowych
- osadzenie drzwi aluminiowych
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- sprawdzenie i przygotowanie ościeży do osadzenia ościeżnic,
- zabezpieczenie elementów budynku mogących ulec uszkodzeniu przy osadzaniu ślusarki,
- ustawienie i zakotwienie ościeżnicy,
- obmurowanie i wypełnienie zaprawą szczeliny między ościeżem i ościeżnicą,
- podbetonowanie listwy progowej,
- osadzenie skrzydeł drzwiowych.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały
- drzwi produkcji Porta okleinowane PORTADUR wg dokumentacji technicznej z systemową
ościeżnicą regulowaną
- drzwi produkcji Porta specjalne
- ościeżnice typowe do danego rodzaju drzwi
- zamki z systemem klucza centralnego wg dokumentacji projektowej.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne” oraz wg instrukcji producenta.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
Przewożone wrota powinny być ustawione pionowo na dolnych powierzchniach.
Wyroby ustawione w środkach transportu należy łączyć w bloki zapewniające stabilność i zwartość
ładunku.
W czasie transportu ślusarka powinna być zabezpieczona przed zniszczeniem i uszkodzeniem powłoki
antykorozyjnej.
Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu.
5. Wykonanie robót.
Ościeżnice metalowe powinny być osadzone zgodnie z instrukcją wbudowania. Do mocowania nie
wolno używać żadnych materiałów, które mogłyby uszkodzić wbudowywane wyroby. Ościeżnice
powinny być dostatecznie zakotwione w przegrodach budynku. Kotwy powinny być umieszczone w
miejscach przenoszenia obciążeń przez zawiasy.
Elementy metalowe wbudowane należy zabezpieczyć przed przesunięciem się aż do uzyskania przez
zaprawę budowlaną w której osadzono kotwy, wymaganej wytrzymałości na ściskanie, nie mniej
jednak niż 5 MPa.
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Uszczelnienie przestrzeni wokół ościeżnicy należy dostosować do spodziewanej rozszerzalności
elementu metalowego.
Ościeżnice drzwiowe metalowe w ścianach działowych murowanych powinny być osadzone w trakcie
ich murowania.
Przy osadzaniu ościeżnic stalowych w czasie murowania ścianki należy dokładnie podeprzeć, a po
wypionowaniu stojaków usztywnić je za pomocą desek lub w inny sposób. Ustawione ościeżnice
powinny być zabezpieczone przez podklinowanie i skośne podparcie zastrzałami.
Kotwy ościeżnic należy odgiąć do poziomego położenia, tak aby umieszczone w gnieździe lub
szczelinie można było je obmurować lub osadzić w zaprawie cementowej.
Kotwy powinny być dodatkowo zabezpieczone powloką antykorozyjną.
Kotwy w ościeżnicach powinny być tak umieszczone aby ich odstęp od progu i nadproża nie był
większy niż 250 mm a ich rozstaw nie przekraczał 800 mm.
Ustawienie ościeżnicy w wysokości otworu należy dokonać z uwzględnieniem głębokości
wpuszczenia ościeżnicy poniżej poziomu podłogi.
Odległość między czołem ścianki działowej a stojakiem ościeżnicy powinna wynosić co najmniej 15
mm, a wolna przestrzeń powinna być wypełniona zaprawą murarską.
Ościeżnice w trakcie murowania powinny być zabezpieczone przed odkształceniami pod wpływem
bocznego nacisku muru i zaprawy przez odpowiednie rozparcie.
Kotwy powinny być zalewane zaprawą cementową.
Podczas obmurowywania należy sprawdzać położenie ościeżnicy, czy nie odchyliła się od pionu, aby
móc zawczasu poprawić ustawienie i usunąć wszystkie zbędne wycieki zaprawy murarskiej jeszcze nie
stężonej.
Końcową fazę osadzania ościeżnicy stanowi podmurowanie lub podbetonowanie listwy progowej.
6. Kontrola jakości robót.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości
W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:
- stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i spoziomowania,
- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów,
- uszczelnienie przestrzeni między ościeżami i wbudowanym elementem,
- prawidłowość działania części ruchomych.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
W trakcie odbioru robót należy sprawdzić:
- stan i wygląd ościeży pod względem równości, pionowości i spoziomowania,
- rozmieszczenie miejsc zamocowania i sposób osadzenia elementów,
- uszczelnienie przestrzeni między ościeżami i wbudowanym elementem,
- prawidłowość działania części ruchomych.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg.:
PN-B-05000.-1996 Okna i drzwi-Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-B-06070:1995 Drzwi drewniane - Metoda badania niezawodności.
PN-D-04247:1990 Płyty pilśniowe i wiórowe - Oznaczanie wilgotności.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989 Należy
stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”
STB - 05.05.00. Bramy garażowe
1. Wstęp
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru montażu stolarki okiennej , drzwiowej , fasady frontowej AL.
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1.2. Zakres stosowania SST.
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót budowlanych.
1.3. Zakres robót objętych SST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie następujących robót:
• montaż bram garażowych np. HORMAN
1) Rama z zamkniętych profili aluminiowych z przeszkleniem, malowana metodą na mokro kolor
szary (RAL 9006), 2 uchwyty zewnętrzne
2) sekcje o wysokościach 702 mm, wypełnienie sekcji dolnych z blachy wykonanej ze stopu Al-Mn
(obustronnie) wytłaczanej w strukturze izolowane pianką PU; górą rama przeszklenia ze ściskanych
aluminiowych profili rurowych, z wypełnieniem podwójnej szyby z tworzywa sztucznego, 26mm,
U=1,3W/m2K, z odporną na zarysowania powłoką DURATEC, lampy sygnalizacyjne czerwona i
zielona wewnątrz i na zewnątrz.
3) Prąd zmienny 400V, stopień ochrony IP65, sterowanie B460 FU mikroprocesorowe w oddzielnej
obudowie, regulowane, ograniczenie siły i elektroniczny sterownik położenia bramy; samodozorujące
zabezpieczenie krawędzi zamykającej (SKS), funkcja łagodnego otwierania i łagodnego zamykania
poprzez wysłanie impulsu - tryb pracy chroniący bramę, możliwość regulacji szybkiego biegu w
kierunku otwierania Przystosowany do funkcji automatycznego zamykania i sterowania pasa ruchu;
Spełnia wszystkie wymogi dyrektywy dla straży pożarnej DIN 14092 Akcesoria do napędu –
sterowań, Zabezpieczone rozryglowanie ASE-300 z cięgnem Bowdena, obsługiwane z zewnątrz.
4) Drzwi przejściowe bez wystającego progu w 4 bramach wskazanych na rysunkach.
5) Brama myjni z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym i podwójną obudową sterowania.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny, za jakość ich wykonania oraz za zgodność z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inżyniera.
2. Materiały
Bramy garażowe. Projektuje się 10 bram garażowych np. HŐRMANN ALRF42 Thermo o
wym.:425x425, prowadzenie wysokie, w dwóch bramach drzwi serwisowe.
Rama z zamkniętych profili aluminiowych z przeszkleniem, malowana metodą na mokro kolor szary
(RAL 9006), 2 uchwyty zewnętrzne
sekcje o wysokościach 702 mm, wypełnienie sekcji dolnych z blachy wykonanej ze stopu Al-Mn
(obustronnie) wytłaczanej w strukturze izolowane pianką PU; górą rama przeszklenia ze ściskanych
aluminiowych profili rurowych, z wypełnieniem podwójnej szyby z tworzywa sztucznego, 26mm,
U=1,3W/m2K, z odporną na zarysowania powłoką DURATEC, lampa sygnalizacyjna czerwona,
Prąd zmienny 230V, stopień ochrony IP 65, sterowanie B460 FU mikroprocesorowe w oddzielnej
obudowie, regulowane, ograniczenie siły i elektroniczny sterownik położenia bramy; samodozorujące
zabezpieczenie krawędzi zamykającej (SKS), funkcja łagodnego otwierania i łagodnego zamykania
poprzez wysłanie impulsu - tryb pracy chroniący bramę, możliwość regulacji szybkiego biegu w
kierunku otwierania Przystosowany do funkcji automatycznego zamykania i sterowania pasa ruchu;
Spełnia wszystkie wymogi dyrektywy dla straży pożarnej DIN 14092 Akcesoria do napędu –
sterowań,
3. Sprzęt
Osadzenie stolarki zlecić wyspecjalizowanej firmie.
4. Transport
Stolarka okienna i drzwiowa oraz przegrody należy przewozić odpowiednimi środkami transportu w
pozycji pionowej odpowiednio zabezpieczone przed uszkodzeniami. Wszystkie elementy w trakcie
transportu należy zabezpieczyć zgodnie z wytycznymi producenta.
8 Wykonanie robót
5.4 Bramy garażowe muszą spełniać wymogi norm DIN14092 dla bram stosowanych w straży
pożarnej dotyczące prędkości otwierania min. 0, 25m/s na prąd zmienny z łańcuchem do obsługi
awaryjnej.
6. Kontrola, jakości Podczas kontroli należy sprawdzać:
- sprawność działania skrzydeł drzwiowych i okiennych oraz bram garażowych
- funkcjonowanie okuć,
- zgodność zamontowanej stolarki otworowej z projektem budowlanym,
- pion ościeżnic
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- zgodność wszystkich składowych elementów fasady szklanej z charakterystyka producenta
7. Obmiar robót
Jednostka obmiarowa robót jest 1 szt. zamontowanych, drzwi, ościeżnic, okna, bramy, 1m2 fasady
szklanej frontowej Ilość robót określa sie na podstawie projektu z uwzględnieniem zmian
zaaprobowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.
8. Odbiór robót
Roboty podlegają warunkom odbioru według zasad podanych poniżej. Odbiór powinien obejmować
sprawdzenie ich właściwości technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych, aprobat licznych i dokumentacji. Jakość materiałów powinna być potwierdzona
właściwymi dokumentami, którymi jest certyfikat na znak bezpieczeństwa i certyfikat zgodności lub
deklaracja zgodności z dokumentem odniesienia (PN, aprobata techniczna, itp.).
9. Podstawa płatności
Płaci sie za 1 szt. zmontowanych drzwi wewnętrznych, zewnętrznych, okien, bram i za 1m2 fasady
szklanej elewacyjnej.
10. Przepisy związane
PN-B-10085; 2001 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania
PN-B-94025 1998 Okucia budowlane

STB - 6.00.00. ROBOTY MALARSKIE
STB - 06.01.00. Malowanie tynków ścian wewnętrznych
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac :
- malowanie tynków ścian wewnętrznych.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- przygotowanie podłoży ścian,
- gruntowanie podłoży ścian,
- zabezpieczenie folią powierzchni narażonych na zabrudzenie przy malowaniu,
- malowanie ścian i sufitów,
- usunięcie folii.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały
Środki gruntujące
Farby i wyprawy wg dokumentacji projektowej
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi. Farby nie mogą być transportowane i
przechowywane w temp. poniżej + 5OC.
3. Sprzęt
Sprzęt ręczny powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego
sprzętu z projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg ST „Wymagania ogólne” i instrukcji producenta.
Farby nie mogą być transportowane i przechowywane w temp. poniżej + 5°C.
Środki transportu powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Roboty malarskie wewnątrz budynków powinny być wykonywane po wyschnięciu tynków.
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Przy wykonywaniu robót malarskich wewnątrz budynków nie powinna występować zbyt wysoka
temperatura pow. 30OC oraz przeciągi.
Powierzchnie tynków powinny być odpowiednio przygotowane a wszelkie ubytki powinny być
wyreperowane z wyprzedzeniem 14 dniowym.
Powierzchnie podłoży przewidzianych do malowania powinny być gładkie, równe, wszelkie występy
od lica powierzchni należy skuć, usunąć lub zeszlifować.
Podłoża powinny być dostatecznie mocne, nie pylące, nie kruszące się, bez widocznych rys, spękań i
rozwarstwień, czyste i suche.
Wilgotność powierzchni tynkowanych przewidzianych pod malowanie farbami emulsyjnymi powinna
być nie większa niż 4 % masy, a farbami olejno - żywicznymi i syntetycznymi nie większa niż 3 %
masy.
Przed malowaniem podłoże należy zagruntować odpowiednio do zastosowanej farby.
Wewnątrz budynków pierwsze malowanie ścian i sufitów można wykonywać po całkowitym
zakończeniu robót poprzedzających tj. po ukończeniu robót instalacyjnych, wykonaniu podłoży,
osadzeniu okien i drzwi.
Drugie malowanie należy wykonać po wykonaniu białego montażu i wyposażenia, ułożeniu posadzek
i zawieszeniu sufitów podwieszonych monolitycznych.
Przy malowaniu i lakierowaniu sprawdzić czy nie są wymagane środki ochrony skóry i dróg
oddechowych.
Malowanie farbami emulsyjnymi akrylowymi:
Farbę można nanosić za pomocą pędzla, wałka malarskiego lub natrysku.
Świeże tynki malować dopiero po 3 - 4 tygodniach dojrzewania, beton po miesiącu.
Przygotować podłoże przez zagruntowanie zgodnie z instrukcją zamieszczoną na opakowaniu. Jeszcze
przed całkowitym wyschnięciem powierzchnię pomalować dwukrotnie farbą .
Do pierwszego malowania farbę rozcieńczyć przez dodatek ok. 5% wody. Drugą warstwę nanosić
farbą o lepkości handlowej po wyschnięciu pierwszej warstwy tj. po ok. 2 godz.
Prace malarskie powinny być prowadzone gdy temperatura otoczenia nie jest niższa niż +5OC i nie
wyższa niż+ 30OC.
Zbyt niska temperatura podłoża może spowodować spękania powłoki.
Pomieszczenia po wymalowaniu należy wietrzyć 1 - 2 dni.

Malowanie sufitów w kolorze białym w jasnych kolorach farbą nawierzchniowa lateksowa
FAST SATYNA BIO przeznaczona do wykonywania ochronnych i dekoracyjnych powłok malarskich
wewnątrz budynków. FAST SATYNA BIO jest opartą na dyspersji żywicy syntetycznej i wypełniaczy
mineralnych z pigmentami farbą wewnętrzną o podwyższonej wytrzymałości na działanie
mikroorganizmów takich jak bakterie i grzyby. Ma wysoką odporność na uszkodzenia mechaniczne
oraz mycie i szorowanie przy użyciu ogólnie dostępnych środków myjących za wyjątkiem
zawierających chlor. montowanymi bezpośrednio do ściany celem uodpornienia naroży uszkodzenia.
W przestrzeni komunikacji – klatki schodowe, korytarze, ściany tynkowane hali – do wysokości 1,6m
wykonać mozaikową wyprawę tynkarską np. FAST GRANIT MARMO o wysokich walorach
estetycznych, charakteryzujący się zmywalnością, dużą trwałością, odpornością na czyszczenie,
mycie, ścieranie i odpornością na uderzenia. Jest paroprzepuszczalny oraz hydrofobowy.

Wszystkie naroża ścian w pomieszczeniach komunikacji zabezpieczyć narożnikami C/S
Acrovyn® SO 50 o szerokości 5cm i wysokości160cm.
6. Kontrola jakości robót.
Badania powłok z farb emulsyjnych należy przeprowadzać nie wcześniej niż po 7 dniach.
Powłoki z farb powinny mieć barwę jednolitą zgodną ze wzorcem, bez śladów pędzla, smug,
zacieków, uszkodzeń, zmarszczeń, pęcherzy, plam i zmiany odcienia.
Powłoki powinny mieć jednolity połysk a powłoki matowe powinny być jednolicie matowe lub
półmatowe.
Wszystkie powłoki z farb nawierzchniowych powinny wytrzymywać próbę na wycieranie,
zarysowanie, zmywanie, przyczepność.
Badanie warstw gruntujących obejmuje
- sprawdzenie utrwalenia zagruntowanych powierzchni tynków,
- nasiąkliwości,
- wsiąkliwości,
- wyschnięcia,
- przyczepności.
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”.
7. Odbiór robót.
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Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg.:
PN-69/B- 10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoiwach
bezwodnych.
PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcieńczalnymi farbami
emulsyjnymi.
PN-67/C- 81542 Wyroby lakierowe. Przybliżone metody obliczania wydajności i zużycia.
PN/B-10107 Badanie wytrzymałości na odrywanie
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989. Należy
stosować przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”
STB - 07.00.00. Pokrycia dachowe.
STB - 07.01.00. Izolacje termiczne i przeciwwodne stropodachu
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac :
- wykonanie izolacji termicznych i przeciwwodnych dachów w systemie stropodachu pełnego
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- montaż płyt dachowych warstwowych
- przygotowanie i oczyszczenie podłoża żelbetowego,
- ułożenie paroizolacji,
- ułożenie izolacji termicznej,
- ułożenie papy podkładowej,
- ułożenie przez zgrzewanie papy wierzchniego krycia do papy podkładowej,
- w zakres prac wchodzą czynności i materiały pomocnicze /np. dostawa i montaż laty okapowej,
montaż oblachowań z blachy ocynkowanej.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.

Połać dachu – płyta dachowa produkcji np. Kingspan KS1000 X-DEK TR20, rdzeń izolacyjny z
pianki QuadCore o grubości 100mm, grubość płyty 208mm, odporność ogniowa Broof (t1); REI 15,
kolor zewnętrzny membrana bitumiczna, powłoka zewnętrzna TR20, profilacja zewnętrzna F (flat),
kolor wewnętrzny R9002, powłoka wewnętrzna PES, profilacja wewnętrzna V (trapez), współczynnik
przenikania ciepła U=0,180 W/m2K, współczynnik przewodności cieplnej λD=0.018 W/m∙K - (λD –
wartość deklarowana, wyznaczona w temp. +10oC zgodnie z normą PN-EN 13165+A1:2015-03),
izolacyjność akustyczna Rw=26dB, ciężar 15,65 kg/m2.
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Płyty warstwowe Kingspan produkowane są zgodnie z polską normą PN-EN 14509:2013 i
znakowane znakiem CE.

Pokrycie papą termozgrzewalną np. papa podkładowa TEGOLA Gemini FC 3mm i papa
nawierzchniowa Gemini FC GR 4,5 kg/m2 z posypką w kolorze szarym.
Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na równym i suchym podkładzie w
pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te należy
układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i składowanie wg wymagań ogólnych ST. Środki transportu powinny zabezpieczać
załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Układ warstw:
- termoizolacja - płyty styropianowe gr. 16 - 32 cm
- papa podkładowa
- wierzchnia warstwa krycia - papa termozgrzewalna elastomerobitumiczna z posypką.
Technologia wykonania:
- Ułożyć luzem płyty styropianowe na zagruntowanym podłożu
- Dosunąć starannie płyty jedna do drugiej.
- Poszczególne rzędy ułożyć w mijankę.
- Zgrzewamy papę wierzchnią .
Ocieplenie stropodachów powinno być wykonywane sukcesywnie na kolejnych połaciach i zlewniach.
Izolacja termiczna powinna być niezwłocznie pokrywana papą dla ochrony jej przed opadami.
Na krawędzi okapowej zamocować belkę krawędziową z drewna impregnowanego o wysokości
mniejszej o ok. 1 cm od wysokości termoizolacji.
Papę podkładową układać na termoizolacji po kierunku spadku połaci z zakładami podłużnymi nie
mniejszymi niż 10 cm, czołowymi nie mniejszymi niż 10 cm . Przy okapach ułożyć 1 pas papy
równolegle do jego linii. Na belce drewnianej krawędź papy mocować gwoździami papowymi co 5cm.
Krawędzie szczytowe domocować liniowo co 20-25cm teleskopowymi łącznikami mechanicznymi.
Papa nawierzchniowa zgrzewana w tym samym kierunku co podkładowa z zachowaniem przesunięć
zakładów czołowych i podłużnych w stosunku do podkładu z zastosowaniem walka dociskowego
(papa nawinięta np. na rurę stalową średnicy 50 – 65 mm) gwarantującego otrzymanie jednorodnego
połączenia wszystkich warstw. Zakłady podłużne nie mniejsze niż 10 cm, czołowe nie mniejsze niż 10
cm.
Styki podłoża dachu z pionowymi płaszczyznami elementów budynków wystających ponad
powierzchnię dachu, powinny być wykonane z kątowników z blachy ocynkowanej gr. 0,7 mm
łączonej z blachą trapezową oraz płaszczyzną pionową po 25 cm na każdej z płaszczyzn ścięte za
pomocą trójkątnego odboju z klinów.
Obróbki z pap (kominów itp.) wykonywać dwuwarstwowo w układzie pap jak dla połaci z
zastosowaniem izoklinów styropianowych i mocowania mechanicznego górnych krawędzi  pap przez
listwy aluminiowe do ścian. Styk listew z podłożem uszczelnić masą uszczelniającą Wysokość
wyciagnięcia obróbek z pap nad powierzchnie połaci gotowego pokrycia nie mniejsza niż 15 cm.
W załamaniu, narożniku wklęsłym izolację należy dodatkowo wzmocnić. Wywiniętą na powierzchnię
ściany izolację pionową należy dodatkowo umocować mechanicznie do ściany i zabezpieczyć przed
zsuwaniem.
Warunkiem szczelności paroizolacji i izolacji wodochronnej jest układanie papy termozgrzewalnej z
ciągłą wylewką bitumu na zakładach przy standardowej szerokości zakładu podłużnego 10 cm i
czołowego nie mniej niż 10 cm. Przy wylewce bitumu większej niż 5 - 8 mm istnieje konieczność
zastosowania na niej posypki z łupka chroniącej odkryty bitum przed oddziaływaniem promieni UV.
6. Kontrola jakości robót.
Kontrolę prawidłowości wykonania izolacji termicznej należy przeprowadzić szczegółowo przed
przystąpieniem do robót pokrywczych.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości wszystkich etapów robót zawartych w pkt. 5
7. Odbiór robót
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
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Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
Do odbioru końcowego należy przedstawić wyniki wszystkich odbiorów częściowych. Odbiór
przygotowanego podłoża pod ocieplenie powinien obejmować:
- Sprawdzenie spadków, równości, czystości i suchości podłoża
- Sprawdzenie jakości wykonania paroizolacji.
Odbiór wykonanej warstwy termoizolacji powinien obejmować:
- czy materiał termoizolacyjny nie uległ zawilgoceniu sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej
Odbiór ostateczny powinien polegać na sprawdzeniu wyników odbiorów międzyfazowych oraz
sposobu zabezpieczenia warstwy termoizolacyjnej przed zawilgoceniem opadami atmosferycznymi.
8. Przepisy związane i standardy.
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST. Normy:
PN-89/B-02361 Pochylenia połaci dachowych
PN-72/B-04615 Papy asfaltowe i smołowe. Badania
PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powłok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
PN-58/C-96177 Przetwory naftowe. Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.
BN-83/5028-13 Gwoździe budowlane. Gwoździe papowe.
PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i płyty z wełny
mineralnej.
Instrukcja ITB nr321. Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej do izolacji termicznej w
budownictwie.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych . Arkady 1989

STB - 07.02.00. Roboty blacharskie oraz montaż rynien i rur spustowych
1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- obróbki blacharskie budynku oraz elementy odwodnienia
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- Montaż obróbek: daszków, otworów, okien, połączeń z innymi elementami budowlanymi.
- Montaż rynien i rur spustowych
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w mniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektowa,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Blacha tytan - cynk  gr. 0,5 - 0,6 mm
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Łączniki systemowe w ilości przewidzianej systemem.
Wkręty do drewna, gwoździe - ocynkowane w niezbędnej ilości.
Rynny tytan - cynk  " 120
Rury spustowe tytan - cynk  " 100
Blacha oraz rynny i rury spustowe powinny być składowana w zadaszonych i wentylowanych
magazynach na paletach drewnianych.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport wg wymagań ogólnych ST.
W czasie transportu materiały powinny być zabezpieczone przed zniszczeniem i uszkodzeniem
powieki
antykorozyjnej.
Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu.
5. Wykonanie robót.
Obróbki blacharskie:
Obróbki blacharskie powinny być dostosowane do wielkości pochylenia połaci dachowych - winny
być odpowiednio szerokie.
W pokryciach dachowych z papy obróbki blacharskie mogą być wklejane między warstwami papy
przy pochyleniu połaci dachowej większym lub równym 10 %. Przy pochyleniu mniejszym niż 10 %
obróbki układać na wierzchu dachu.
Przy połączeniach pokrycia papowego z murem kominowym lub innymi wystającymi z dachu
elementami powinny być zastosowane obróbki dwuczęściowe.
Ścianki attykowe i ich styk z pokryciem papowym należy zabezpieczyć obróbkami blacharskimi tak,
aby była zachowana dylatacja obwodowa.
Na połaci dachowej przy rurach spustowych z części wyższej dachu należy
zamontować profile (koryta) z blachy tytan - cynk  dla osłabienia siły działania wody deszczowej i
ochrony papy przed rozmyciem.
Rynny dachowe:
Rynny tytan - cynk  należy łączyć wg zaleceń producenta.
Każde załamanie rynny powinno być oparte na uchwytach rynnowych.
Odległość między uchwytami powinna wynosić 60 – 90 cm
Uchwyty należy mocować dwoma gwoździami budowlanymi do desek okapowych. Uchwyty powinny
być wpuszczane w podłoże na głębokość równą grubości płaskownika metalowego.
Gdy rynna umieszczona jest na gzymsie, zaleca się opierać ją na podstawach wykonanych z blachy.
Podstawki należy ustawiać na obróbce blaszanej gzymsu, mocując za pomocą szpilek blacharskich
oraz oblutowania.
Spadki rynien powinny być nie mniejsze niż 0,5 %.
Zewnętrzny brzeg rynny powinien być usytuowany o 10 mm niżej w stosunku do brzegu
wewnętrznego. Brzeg wewnętrzny w najwyższym położeniu rynny powinien być usytuowany o 25
mm niżej w stosunku do linii stanowiącej przedłużenie połaci.
Rury spustowe:
Rury spustowe tytan  -  cynk  należy łączyć wg zaleceń producenta.
Odchylenie rur od pionu nie powinno być większe niż 20 mm przy długości rur większej niż 10 m.
Odchylenie rur spustowych od linii prostej mierzone na dług. 2m nie powinno być większe niż 3mm.
Rury spustowe powinny być mocowane do ściany uchwytami do rur spustowych, rozstawionymi w
odstępach nie większych niż 3 m oraz zawsze na końcach rur i pod kolankami. Uchwyty powinny być
mocowane do ściany w sposób trwały
Przejście rur spustowych przez gzymsy powinno być wykonane poprzez zastosowanie podwójnego
złącza.
Niedopuszczalne jest stałe połączenie rury spustowej z obróbką gzymsu.
6. Kontrola jakości robót.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości Tolerancja wymiarów 0,5 mm
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
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Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
PN-B-94701:1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okrągłych.
PN-B-94702;1999 Dachy-uchwyty stalowe ocynkowane do rynien półokrągłych.
PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej, ocynkowanej i cynkowej.
Wymagania techniczne i badania techniczne przy odbiorze.
PN-84/H-92126 Blachy stalowe profilowane ocynkowane, oraz ocynkowane i powlekane.
PH-81/H-92900 Cynk. Blachy.
Należy stosować przepisy zgodnie z wymaganiami ogólnymi ST.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych -Arkady 1989.

STB - 08.00.00. ROBOTY KOWALSKO - ŚLUSARSKIE I BLACHARSKIE
STB - 08.01.00. Balustrady wewnętrzne i zewnętrzne
1. Wstęp.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac:
- wykonanie i osadzenie balustrad stalowych wewnętrznych
- wykonanie skrobaczek do obuwia
- drabin wyłazowych
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera.
W zakres robót wchodzi:
- sprawdzenie miejsc mocowania balustrady,
- sprawdzenie wymiarów na budowie,
- prefabrykacja i wykonanie próbnego montażu balustrady w wytwórni,
- zabezpieczenie elementów budynku przed uszkodzeniami i zabrudzeniami przy montażu,
- wykonanie montażu na placu budowy i zaznaczenie miejsc kotwienia,
- wykonanie otworów kotwiących,
- montaż i kotwienie balustrady,
- naprawy drobnych uszkodzeń powłoki,
- usunięcie zabezpieczeń i resztek z montażu.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
Stalowe ze stali nierdzewnej – wg rysunków technicznych w dokumentacji projektowej
3. Sprzęt
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Transport i przechowywanie wg wymagań ogólnych ST i instrukcji producenta. Środki transportu
powinny zabezpieczać załadowane wyroby przed wpływami atmosferycznymi.
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W czasie transportu konstrukcja powinna być zabezpieczona przed zniszczeniem i uszkodzeniem
powłoki antykorozyjnej.
Zabronione jest przeciąganie niezabezpieczonych elementów po podłożu. Konstrukcję należy układać
w pozycji poziomej na podkładach z bali lub desek. Pierwszy element powinien leżeć na podkładach
na wyrównanym podłożu w odległości  min. 30 cm od gruntu.
Przechowywanie w magazynach półotwartych lub zamkniętych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.
5. Wykonanie robót.
Konstrukcję balustrady należy wykonać w wyspecjalizowanej wytwórni dysponującej
wykwalifikowanymi pracownikami i odpowiednim oprzyrządowaniem. Przy pracach spawalniczych
pracownicy muszą posiadać wymagane przepisami uprawnienia.
Konstrukcja balustrady przed wysyłką z wytwórni powinna być próbnie zmontowana i odebrana w
obecności wykonawcy montażu.
W przypadku poważniejszych uszkodzeń elementy konstrukcji należy naprawić w wytwórni.
Montaż konstrukcji należy przeprowadzać w sposób zapewniający stateczność poszczególnych
elementów i całości w każdej fazie.
Przy montażu należy zwrócić uwagę na kolejność montażu zapewniającą nie uszkadzanie elementów
składowych.
Wszystkie roboty montażowe powinny być przeprowadzone przez wykwalifikowanych pracowników.
Słupy balustrady należy zamocować do podłoża w sposób trwały zapewniający przeniesienie obciążeń
wymaganych w normach i przepisach. Kotwienie nie może być wykonane w wierzchniej warstwie
konstrukcji stropu mogącej ulec oderwaniu lub rozwarstwieniu w trakcie eksploatacji obiektu.
Śruby kotwiące nie mogą być widoczne na zewnątrz elementu i nie mogą być dostępne do odkręcenia
dla osób postronnych.
Mocowanie wypełnienia balustrady i pochwytu powinny spełniać wymogi jak dla mocowania słupów
balustrady.
6. Kontrola jakości robót.
Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”
Dla dokonania oceny jakości balustrad należy sprawdzać:
- zgodność wymiarów,
- jakość materiałów, z których balustrada została wykonana,
- prawidłowość wykonania z uwzględnieniem szczegółów konstrukcyjnych,
- prawidłowość i trwałość zakotwienia,
- jakość gotowej powierzchni antykorozyjnej i wykończeniowej.
7 .Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z ST
„Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych prac
przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obioru materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
8. Przepisy związane i standardy.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania tech.przy odbiorze.
PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Złącza spawane w konstrukcjach stalowych. Podział i wymagania.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozją. Przygotowanie powierzchni.
BN-75/1076-02 Ochrona przed korozją. Powłoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych i żeliwnych. Wymagania i badania.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano - montażowych - Arkady 1989r. Należy stosować
przepisy zgodnie z ST „Wymagania ogólne”.

STB - 09.00.00. ELEWACJA I ELEMENTY ZEWNĘTRZNE
STB -  09.01.00 Elewacja części „A”
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1. Wstęp.
1.1. Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac ociepleniowych:
- ocieplenie ścian zewnętrznych, ścian i elementów żelbetowych styropianem metodą lekką mokrą na
istniejące warstwy elewacyjne, po uprzednim ich przygotowaniu
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przy przetargach oraz przy zlecaniu i realizacji robót
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót objętych ST.
Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu
wykonanie i odbiór robót zgodnie z Dokumentacją Projektową i zaleceniami Inżyniera. W zakres robót
wchodzi:
- przygotowanie podłoża,
- oczyszczenie powierzchni,
- przygotowanie zaprawy klejącej,
- mocowanie listwy startowej,
- po wyschnięciu gruntu przyklejenie płyt styropianu gr.15cm o fazowanych krawędziach, klejem Fast
Normal zgodnie z technologią BSO (bezspoinowy system ociepleń),
-  po wyschnięciu kleju ocieplenie kołkowanie kołkami plastikowymi z trzpieniem metalowym w
paśmie podokiennym i na ścianach szczytowych w ilości 4szt/m2 .Główek kołków nie wolno zagłębiać
w styropianie. Do wysokości 2m od poziomu terenu zastosować podwójną siatkę.
- szpachlowanie otworów mocowania mechanicznego,
- zatopienie siatki z włókna szklanego w kleju Fast  wg BSO,
- narożnikach otworów zastosować wzmocnienia siatką diagonalną,
- krawędzie wzmocnić systemowymi kątownikami aluminiowymi z siatką.
- zagruntowanie powierzchni ścian gruntem M,
- wykonanie tynku siloksanowego  gr. 2mm i imitacji licowania cegłą wg dokumentacji projektowej
- silikonowanie styków z parapetami,
- pomalowanie tynku farbą siloksanową zgodnie z projektem kolorystyki elewacji.
1.4. Określenia podstawowe.
Określenia podstawowe podane w niniejszej ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami
zamieszczonymi w opracowaniu pn. „Ogólne Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robót -
Wymagania ogólne”.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robót zgodnie z dokumentacją projektową,
specyfikacją. poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy
Prawo budowlane.
2. Materiały.
- zaprawa tynkarska Fast
- środek gruntujący Fast grunt „M”,
- płyty styropianu gr.15cm o fazowanych krawędziach
- klej Fast Normal S,
- kołki plastikowe z trzpieniem metalowym odpowiadające wymogom świadectw lub aprobat
technicznych ITB
- siatka z włókna szklanego powinna odpowiadać wymaganiom PN-92/P-85010
- klej Fast Specjal
- kątowniki aluminiowe z siatką.
- tynk siloksanowy  gr. 2mm,
- silikon budowlany,
- listwy startowe i inne konieczne akcesoria w ilości przewidzianej systemem,
- farba siloksanowa.
W aprobacie technicznej i w certyfikacie załączonym do partii zapraw i mas tynkarskich powinien być
podany czas przydatności do jej użycia.
Wykonawca powinien obejrzeć całą partię dostarczonego materiału i w razie negatywnych spostrzeżeń
powinien zlecić badanie losowo pobranych próbek.
3. Sprzęt.
Sprzęt powinien być dobrej jakości i zaakceptowany przez Inżyniera. Rodzaj stosowanego sprzętu z
projektu organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
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4. Transport.
Samochód dostawczy.
Transport i przechowywanie wg ST „ Wymagania ogólne” i instrukcji producenta.
Materiały termoizolacyjne powinny być składowane starannie na suchym podkładzie, w
pomieszczeniach krytych i zamkniętych. Na stanowisku roboczym odkrytym materiały te należy
układać na podkładach z desek lub płyt betonowych i przykrywać szczelnie brezentem lub folią.
Magazynowanie klejów i zapraw wg, instrukcji producenta.
5. Wykonanie robót.
Kolejność wykonywania robót przy ocieplaniu i wyprawianiu metodą lekką:
Przed przystąpieniem do ocieplania ściany należy dokładnie przygotować powierzchnię  zgodnie z
projektem, próbne przyklejenia próbek w różnych miejscach. Po 4 -7 dniach należy wykonać próbę
ręcznego odrywania przyklejonego materiału. Jeżeli próbki oderwą się od powierzchni ściany wraz z
warstwą masy klejącej, oznacza to że podłoże nie zostało prawidłowo przygotowane. W przypadku
mocowania mechanicznego zaleca się sprawdzenie na 4-6 próbkach siły wyrywającej łączniki z
podłoża przygotowanego do ocieplenia wg zasad określonych w świadectwach ITB.
Zaprawy lub masy klejące należy przygotować zgodnie z informacją podaną w świadectwach
dopuszczających je do stosowania. Zaprawy zarabia się wodą w ilości podanej w świadectwie, a
następnie należy pomierzyć konsystencję.
Masę klejąca należy nakładać na obrzeżach pasmami o szerokości 3 - 4 cm, a na pozostałej
powierzchni plackami o średnicy około 8 cm. Pasma należy nakładać na obwodzie płyty w odległości
około 3 cm od krawędzi tak, aby przy przyklejaniu nie wyciskała się poza krawędzie. Należy
przestrzegać zasady, aby placki pokrywały nie mniej niż 40 % powierzchni płyty. Po nałożeniu masy
klejącej płytę należy bezzwłocznie przyłożyć do ściany , dosunąć do płyt już przyklejonych i docisnąć
aż do uzyskania równej płaszczyzny z sąsiednimi płytami, co sprawdza się przez przyłożenie łaty
drewnianej. Jeżeli masa klejąca wyciśnie się poza obrys płyty, trzeba ja usunąć. Niedopuszczalne jest
poruszenie płyt po upływie kilku minut. Płyty należy przyklejać w układzie poziomym dłuższych
krawędzi z zachowaniem mijankowego układu spoin. Płyty należy przyklejać przy pogodzie
bezdeszczowej, gdy temperatura powietrza nie jest mniejsza niż 5° C.
Należy stosować kołki z rdzeniem stalowym odporne na wpływy atmosferyczne. Wbijać po 6 sztuk na
1 m2 powierzchni ocieplanej. Długość łącznika powinna być taka, aby co najmniej 5 cm było osadzone
w ścianie.
Główki łączników nie mogą wystawać poza płaszczyznę styropianu.
Wykonywanie warstwy zbrojonej na styropianie można rozpocząć nie wcześniej niż po 3 dniach od
chwili przyklejenia styropianu, przy bezdeszczowej pogodzie i temperaturze powietrza nie niższej niż
5°C i nie wyższej niż 25°C.
Masę klejącą należy nanosić na powierzchnię płyt ciągłą warstwą o grubości około 3 mm.
rozpoczynając od góry ściany pasami pionowymi o szerokości tkaniny zbrojącej. Po nałożeniu masy
klejącej należy natychmiast wciskać w nią tkaninę szklaną za pomocą packi stalowej. Tkanina szklana
powinna być napięta i całkowicie wciśnięta w masę klejąca. Niedopuszczalne jest przyklejania tkaniny
zbrojącej w taki sposób, że nakłada się ją na płyty nie pokryło masą klejąca którą następnie nanosi się
jednorazowo na tkaninę. Sąsiednie pasy tkaniny powinny być nanoszone na zakład nie mniejszy niż 10
cm w pionie i poziomie. W części parterowej i części cokołowej ocieplanych ścian należy zastosować
dwie warstwy tkaniny. Narożniki otworów okiennych i drzwiowych powinny być wzmocnione przez
naklejenie bezpośrednio na wełnie kawałków tkaniny o wymiarach 20 x 35cm. Tkanina przyklejona na
jednej ścianie nie może być ucięta na krawędzi narożnika, lecz należy ją wywinąć na ścianę sąsiednią
pasem o szerokości około 15cm. W taki sam sposób należy wywinąć tkaninę na ościeża okienne i
drzwiowe. Grubość warstwy klejącej przy pojedynczej tkaninie powinna wynosić nie mniej niż 3 mm i
nie więcej niż 5mm.
Wyprawy tynkarskie: stosować zaprawy tynkarskie lub masy tynkarskie dopuszczone do stosowania
aprobatami technicznymi ITB.
W celu zwiększenia odporności warstwy ociepleniowej na uszkodzenia mechaniczne należy stosować
perforowane kątowniki aluminiowe o wymiarach 25 x 25 mm do wzmacniania naroży pionowych na
parterze przy drzwiach wejściowych do budynku.
Wyprawy tynkarskie można nakładać nie wcześniej niż po 3 dniach od wykonania warstwy zbrojonej
tkaniną szklaną. Prace te należy prowadzić w temperaturze nie niższej niż 5°C i nie wyższej niż 25°C,
zwłaszcza jeśli elewacje są nasłonecznione. Niedopuszczalne jest wykonywanie wypraw elewacyjnych
w czasie opadów atmosferycznych, silnego wiatru oraz jeśli jest zapowiadany spadek temperatury
poniżej 0°C w ciągu 24 h.
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Do ocieplania ościeży okiennych i drzwiowych należy stosować płyty styropianowe o grubości nie
mniejszej niż 3 cm.
Odbiór przygotowanej warstwy ocieplającej powinien obejmować :
- sprawdzenie czy jakość i rodzaj materiałów są zgodne z projektem,
- sprawdzenie czy grubość warstwy ocieplającej jest wystarczająca do uzyskania wymaganej wartości
współczynnika K,
- sprawdzenie czy materiał izolacyjny nie uległ zawilgoceniu,
- sprawdzenie ciągłości warstwy izolacyjnej, prawidłowości ułożenia i przylegania do podłoża,
- sprawdzenie czy styropian nie styka się z materiałami zawierającymi w swym składzie
rozpuszczalniki lub substancje oleiste.
6. Kontrola jakości robót.
Inżynier dokona sprawdzenie prawidłowości Stosować zasady kontroli wg ST „Wymagania ogólne”
oraz wg instrukcji producenta.
7. Odbiór robót.
Na podstawie przeprowadzonej kontroli wykonanych robót (pkt.6) Inżynier dokona odbioru zgodnie z
ST „Wymagania ogólne”.
Odchyłki w wykonaniu prac przekraczające tolerancje określone w pkt. 5 spowodują nieodebranie tych
prac przez Inżyniera, który zarządzi ponowne ich wykonanie.
Wyniki odbioru materiałów i wyrobów powinny być każdorazowo wpisywane do dziennika budowy.
Podstawę odbioru robót powinny stanowić następujące dokumenty:
- dokumentacja techniczna,
- dziennik budowy,
- protokoły odbioru poszczególnych etapów robót,
- protokoły obiorą materiałów i wyrobów,
- wyniki badań laboratoryjnych,
- ekspertyzy.
Przy odbiorze należy zwrócić uwagę na to, czy wyprawa tynkarska została naniesiona w jednobarwnej
i jednakowej fakturze zewnętrznej. Części ścian pokryte w różnym czasie nie powinny wykazywać
żadnych różnic, co można osiągnąć nanosząc zaprawę na wydzielone części ścian bez dłuższych
przerw. Obróbki blacharskie powinny wystawać poza lico ocieplonej ściany co najmniej 40 mm.
8. Przepisy związane i standardy.
Wymagania nie uregulowane powyższym opisem obowiązują wg:
PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynków. Wymagania i obliczenia.
PN-92/P-85010 Tkaniny szklane.
BN-83/5028-13 Gwoździe budowlane. Gwoździe papowe.
Świadectwa ITB nr 916/92, 931/93, 932/93, 953/93, 954/93, 955/93. 956/93 - łączniki do mocowania
płyt termoizolacyjnych.
PN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i płyty z wełny
mineralnej.
Instrukcja ITB nr 321. Stosowanie wyrobów z wełny mineralnej do izolacji termicznej w
budownictwie.
Świadectwo ITB Nr 334/96 Ocieplanie ścian zewnętrznych budynków metodą „Lekką”.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano -montażowych . Arkady 1989 Należy
stosować przepisy zgodnie ST „Wymagania ogólne”.

STB -  09.02.00 Elewacja części „B”
Płyta elewacyjna produkcji np. Kingspan z mocowaniem ukrytym KS1000 AWP flex, rdzeń

izolacyjny z pianki QuadCore o grubości 120mm, odporność ogniowa NRO, B-s1, d0, kolor
zewnętrzny R3000, powłoka zewnętrzna PES, profilacja zewnętrzna W (wave), kolor wewnętrzny
R9002, powłoka wewnętrzna PEI, profilacja wewnętrzna Q (minibox), współczynnik przenikania
ciepła U=0,15W/m2K, współczynnik przewodności cieplnej λD=0,018W/m∙K - (λD-wartość
deklarowana, wyznaczona w temp. +10oC zgodnie z normą PN-EN 13165+A1:2015-03), izolacyjność
akustyczna Rw=26dB, ciężar 13,64 kg/m2. Montaż w układzie poziomym do konstrukcji za pomocą
łączników. Powłoka wewnętrzna SPEKTRUM o zwiększonej odporności na korozję, do wys. 3m.

Płyty warstwowe Kingspan produkowane są zgodnie z polską normą PN-EN 14509:2013 i
znakowane znakiem CE. Płyty KS są łączone pomiędzy sobą na bokach i na końcach na zakład, a
zatem należy je montować w odpowiedniej kolejności tak aby zapewnić ich poprawną pracę w trakcie
użytkowania.
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1. Montaż rozpocząć od płyty narożnej przy okapie dachu (lub
cokole ściany) budynku, okładziną zewnętrzną i wycięciami na
zewnętrz budynku. Zamocować łączniki i uszczelki zgodnie z
instrukcją montażu.

2. Ułożyć drugą płytę powyżej pierwszej tak aby nachodziła na złącze
pierwszej płyty, dokładnie dopasować jej położenie przed
dotknięciem do uszczelki. Powtórzyć powyższe czynności aż do
dojścia do kalenicy dachu lub okapu dachu/ściany szczytowej.

3. Montaż kolejnego rzędu płyt rozpocząć od okapu dachu (cokołu
budynku), ułożyć drugą płytę na górnym złączu dolnej płyty,
uszczelnić i zamocować łącznikami zgodnie z instrukcją montażu.
Powtórzyć powyższe czynności podczas montażu kolejnych płyt.

Płyty ścienne montowane poziomo.
1. Montaż zawsze rozpoczynać od najniższej

płyty, sprawdzić czy obróbka blacharska przy
cokole oraz elementy podtrzymujące płytę są
na  tym  samym  poziomie.  Płytę ułożyć na
elementach podtrzymujących, a jej górną
krawędź zamocować do rygla ściennego przy
użyciu 1 lub 2 łączników (w zależności od
rozpiętości płyty oraz obciążenia wiatrem).

2. Ułożyć drugą płytę na górnym złączu dolnej
płyty. Sprawdzić czy końce płyty znajdują się
na tym samym poziomie i zostały właściwie
uszczelnione, a złącze na szerokości jest
równoległe. Zamocować płytę do konstrukcji
wsporczej tak jak w pkt. 1.

3. Powtarzać powyższe czynności aż do dojścia
do górnej krawędzi ściany. Najwyższą płytę
należy przyciąć wzdłuż
jej długości. Górna krawędź najwyższej płyty musi zostać przymocowana do konstrukcji
wsporczej budynku łącznikami w maksymalnym rozstawie co 500 mm.

4. Miejsca gdzie występuje tzw. mocowanie widoczne płyt do konstrukcji wsporczej budynku (tj.
na końcach oraz krawędziach bocznych płyt, w narożnikach oraz dookoła otworów
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drzwiowych i okiennych itp.). Należy maskować obróbkami blacharskimi, tak aby uzyskać
efekt tzw. mocowania ukrytego.

Obróbki blacharskie/elementy maskujące
Obróbki blacharskie oraz elementy maskujące należy montować do płyt bardzo dokładnie, tj.
sprawdzić czy znajdują się na tym samym poziomie, sprawdzić uszczelnienie, sprawdzić czy
krawędzie płyt są proste i nie uległy zniekształceniu (patrz detale konstrukcyjne).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBIORU I WYKONANIA ROBÓT
KONSTRUKCJA

STB  - 10.01.00 WYMAGANIA OGÓLNE
STB  - 10.02.00 WYKOPY POD FUNDAMENTY
STB  - 10.03.00 POSADOWIENIE BUDYNKU
STB  - 10.04.00 BETON KONSTRUKCYJNY
STB  - 10.05.00 ZBROJENIE KONSTRUKCJI ŻELBETOWYCH
STB  - 10.06.00  BETON KONSTRUKCYJNY I MONTAŻ PŁYT STROPOWYCH
STB  - 10.07.00  MONTAŻ KONSTRUKCJI STALOWYCH
STB  - 10.08.00  MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH.
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STB -  10.01.00 Wymagania ogólne

Wymagania ogólne ujęte są we wstępie i są obowiązujące dla wszystkich branż.
Wstęp

(1) Zakres robót objętych specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z
betonowaniem wszystkich elementów konstrukcji budynku: wszystkich konstrukcji żelbetowych i
betonowych zlokalizowanych w budynku i bezpośredniej bliskości.
(2) Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją
projektową.

Materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej ST są:
(1) Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robót ciesielskich powinno odpowiadać
wymaganiom normy PN-82/D-94021  „Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymałościowymi” i PN-75/D-96000 „Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiadać normie PN-83/D-97001:19 „Sklejka. Sklejka do
deskowań. Wymagania i badania.”
(2) Elementy stalowe rusztowań składanych
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi. Odbiór
tych elementów powinien być wykonany przez wytwórnię przy dostawie. Wymiary zasadniczych
elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla:
• rur bez szwu wg PN-80/H-74219
• kształtowników wg PN-84/H-93000
• blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
(3) Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwórni.
Do konstrukcji należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni klasy przyjętej
w projekcie. Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton zwykły.
Konsystencja betonu plastyczna K - 3. Średnica kruszywa nie może być większa niż 16 mm.
Ewentualne dodatki do betonu ułatwiających betonowanie mogą być stosowane w ilościach i na
warunkach podanych w Aprobatach Technicznych. Nie dopuszcza się stosowania do elementów
konstrukcyjnych betonów wykonywanych na budowie w warunkach poligonowych bez
dostatecznych środków kontroli.
 Sprzęt
(1) Rusztowania i deskowania
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla
realizacji robót zgodnie z założoną technologią.
Zaleca się stosowanie nowoczesnych systemów rusztowań i deskowań oferowanych przez
specjalistyczne przedsiębiorstwa.
(2) Betonowanie konstrukcji
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu do transportu mieszanki betonowej i jej zagęszczania.
Dobór środków transportu wewnętrznego powinny zapewnić dostarczenie do miejsca betonowania
betonu o założonej konsystencji oraz przyjętego sposobu zagęszczania.
 Transport
(1) Rusztowania i deskowania
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
- Transport poziomy elementów.
Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i deskowań na
środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed przesunięciem się ładunku
podczas transportu. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny być odpowiednio
zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.
- Transport pionowy elementów składanych.
Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone
elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy.
- Składowanie elementów rusztowań stalowych.
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Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią,
zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu elementów w
stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane między elementami,
dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz
zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. Przy składowaniu
elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać okresową
kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją.
- Przy stosowaniu rusztowań i deskowań systemowych należy przestrzegać wymogów jakie narzuca
dostawca systemu.
(2) Beton
Transport mieszanki betonowej na budowę nie powinien powodować jej segregacji, zmian
konsystencji i składu Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż:
- 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
- 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C
- 25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C Stosowanie środków transportu bez mieszalnika
jest nie dopuszczalne.
  Wykonanie robót
(1) Zakres wykonywanych robót
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji Projekt technologiczny betonowania, która określać będzie kolejność betonowania i czas
wykonania robót oraz planować termin rozebrania deskowania i rusztowania.
(2) Oczyszczenie rejonu robót
(3) Wykonanie rusztowania i deskowania
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg
wymagań BN-70/9080-01 „Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne projektowania i
wykonania”.
W przypadku kiedy w czasie prac montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego
elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu
powinny być wyłączone.
W przypadku kiedy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej
konstrukcji mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie zabezpieczenie
uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją.
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone takie
wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się po
konstrukcji rusztowania.
Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z obustronnymi poręczami wysokości co
najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m. Szerokość swobodnego przejścia dla
robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m.
Wykonanie rusztowań i deskowań systemowych należy wykonać według zaleceń dostawcy
systemu.

 Odbiór robót
Odbioru robót należy dokonać zgodnie ze Specyfikacją Techniczną oraz z PN/B-06050.

STK 1.07 Przepisy związane
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-81/H-92131 Stal walcowana. Blachy cienkie zwykłej jakości
PN-78/M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia i podział na główne
parametry.
PN-78/M-47900.01 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych.
Ogólne wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-78/M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne
wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-78/M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i badania.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..
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PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.
PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania.
PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym.
PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe.
PN-85/M-82501 Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym.
PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stożkowym.
PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym.
PN-84/M-82509 Wkręty do drewna. Wymogi i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.

STB  -  10.02.00 Wykopy pod fundamenty

1.  WSTĘP
Przed przystąpieniem do wykonywania robót ziemnych, Wykonawca ma obowiązek zapoznać się z
dokumentacja geotechniczną będącą częścią dokumentacji projektowej. Dodatkowo należy
zapoznać się z dokumentacją określającą położenie urządzeń podziemnych i w miarę możliwości
określi ich rzeczywiste położenie. O każdej rozbieżności miedzy stanem faktyczny a dokumentacja
należy powiadomić Inspektora w celu uzgodnienia sposobu działania. Wykonanie wykopów może
nastąpić po wykonaniu robót przygotowawczych i po wyrażeniu zgody przez Inspektora nadzoru.
Harmonogram i technologia prowadzenia robót ziemnych powinny zapewnić nienaruszenia
struktury gruntu rodzimego i zachowania jego parametrów technicznych. Wykonawca jest
odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i dokumentacja projektową. Wykonawca
ponosi odpowiedzialność za wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości wszystkich elementów
zgodnie z dokumentacją projektową, lub dyspozycjami Inspektora nadzoru, przekazanymi na
piśmie. Następstwa jakiegokolwiek błędu w wytyczeniu i wyznaczeniu robót zostaną poprawione
przez Wykonawcę, jeżeli zażąda tego Inspektor nadzoru.
MATERIAŁY
nie występują
SPRZĘT.
Roboty ziemne związane z wykonaniem wykopów będą prowadzone w sposób mechaniczny i
ręczny, przy użyciu sprzętu mechanicznego do robót ziemnych, zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Sprawdzenie jakości i prawidłowości wykonywania robót, prowadzone będzie sprzętem
posiadającym odpowiednie atesty i certyfikaty, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.
TRANSPORT.
Transport gruntu odbywać się będzie samowyładowczymi środkami transportowymi.
WYKONYWANIE ROBÓT.
Dokładność wykonania :

§ Odchylenie rzędnych dna wykopu od rzędnych projektowanych i szerokości wykopów
nie powinny być większe od 5 cm,

§ Pochylenie skarp wykopów nie powinno się różnić od projektowanych pochyleń więcej
niż 10 %,

§ Powierzchnie skarp nie powinny mieć większych wklęśnięć niż 10 cm,
Odwodnienie wykopu.
Technologia odwodnienia musi umożliwiać prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania
robót ziemnych. Wody opadowe należy odprowadzić poza teren budowy.
Kontrola jakości robót.
Po wykonaniu wykopów należy sprawdzić czy pod względem kształtu, zagęszczania i wykończenia
odpowiada on stawianym wymogom, oraz czy dokładność wykonania nie przekracza tolerancji
podanych ST lub odpowiednich normach.

L
p.

Sprawdzana cecha Minimalna częstotliwość badań.

1 Pomiar gabarytów wykopu Pomiar taśmą, szablonem, łatą i niwelatorem w
odstępach  co  10  m,  w  narożach  oraz  w  miejscach
które budzą wątpliwość

2 Pomiar rzędnych dna wykopu
3 Pomiar pochylenia skarp.
4 Pomiar równości skarp.
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5 Badanie zagęszczania gruntu. Stopień zagęszczenia określić dla podłoża
gruntowego i każdej ułożonej warstwy, w miejscach i
do głębokości określonych w specyfikacji
szczegółowej.

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT.
Odbiór należy dokonać zgodnie z ST oraz PN-B-06050

PRZEPISY ZWIĄZANE.
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia symbole, podział i opis gruntów.
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu.
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.
BN-8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczania gruntu.
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

STB - 10.03.00 Posadowienie budynku
1. Wstęp
Warunki geotechniczne projektowanego budynku są złe i niekorzystne. Podłoże gruntowe jest
niejednorodne i silnie uwarstwione, zbudowane z przewarstwiających się gruntów słabych i
nośnych, zalegających w warunkach płytkiego występowania wody gruntowej.  W rejonie
posadowienia usunąć wszelką roślinność, pozostałości roślinne, korzenie itp. oraz warstwę
humusu i grunt z wykopu na odkład celem wykorzystania prze formowaniu skarp i
ukształtowaniu terenu. Poziom posadowienia ław 1,68m i 1,88m poniżej poziomu parteru
(75,50 i 75,30m npm)  tj. ±0,00=77,18m npm,
2. Wykonanie

Warunki hydrologiczne na badanej działce są bardzo korzystne, gdyż w żadnym z
wykonanych wierceń nie napotkano wody gruntowej. Przewiduje się, że woda gruntowa
pierwszego poziomu wodonośnego o zwierciadle swobodnym występuje nie płycej niż na
głębokości 6-8m ppt. potwierdza to również obserwacja, że lewobrzeżne obszary zlewni na tym
odcinku Kwisy są bardziej suche od obszarów prawobrzeżnych gdzie jest bardzo dużo cieków
powierzchniowych i terenów podmokłych. Bardzo dobrze przepuszczalne dla wody podłoże
gruntowe nie podnosi się do przewidywanego poziomu posadowienia.

Do 1-ej warstwy geotechnicznej zalicza się piaski średnie z przewarstwieniami drobnych
ID=0,53. Woda gruntowa do głębokości 4,0 m.ppt (średnio do rzędnej
119,7m npm) nie występuje. Zgodnie z rozporządzeniem MTBiGM, z dnia 25. 04. 2012, w sprawie
ustalania geotechnicznych warunków posadowienia obiektów budowlanych, warunki gruntowe
określa się jako proste, a projektowane obiekty zalicza się do 1-ej kategorii geotechnicznej.

W rejonie posadowienia usunąć wszelką roślinność, pozostałości roślinne, korzenie itp. oraz
warstwę humusu i grunt z wykopu na odkład celem wykorzystania przy ukształtowaniu terenu.
Poziom posadowienia ław 1,0m poniżej poziomu parteru tj. 123,22 m npm.

Posadowienie bezpośrednie części „A” zaprojektowano na ławach fundamentowych
wylewanych na budowie z betonu C 20/25 z dodatkiem środka uszczelniającego np. Hydrobetu
(zgodnie z instrukcją stosowania), zbrojonego stalą AIII i AI zgodnie z załączonymi rysunkami.
Pod ławą wykonać podkład z betonu C8/10 o grubości 10cm. Przy wykonywaniu ław
fundamentowych należy zwrócić uwagę na wykonanie ciągłego zbrojenia podłużnego, ze
wzglądów konstrukcyjnych, a także ze względu na wykorzystanie togo zbrojenia, jako uziomu
fundamentowego.

Dolne pręty zbrojenia podłużnego muszą pod względem elektrycznym tworzyć układ
zamknięty. Do dolnego zbrojenia przyspawać pręty Ø12, spoiną pachwinową gr. 5mm, na długości
min 10cm i wyprowadzić (w miejscach oznaczonych na rzucie fundamentów „UZ”) na około 50 cm
ponad poziom terenu dla połączenia instalacją odgromową. Kierunki wyprowadzenia prętów
określono na rysunkach. Do obsypania fundamentów zastosować podsypkę piaszczystą.

Pod słupy główne oraz obudowy zaprojektowano stopy żelbetowe z betonu B25 zbrojone
stalą A-III i A-0.

Pod ściany wewnętrzne gr. 25cm zaprojektowano ławy żelbetowe szerokości 35cm i
wysokości 30cm zbrojone w formie wieńca stalą A-III i A-0

Pod ściany obudowy zaprojektowano podwalinę z bloczków betonowych szalunkowych
wypełnionych betonem B15 lub z bloczków betonowych pełnych na zaprawie cementowo-
wapiennej marki „10”.
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        STB - 10.04.00 Beton konstrukcyjny
Wstęp
(1) Zakres robót objętych specyfikacją
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania i odbioru robót związanych z
betonowaniem wszystkich elementów konstrukcji budynku: wszystkich konstrukcji
żelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku i bezpośredniej bliskości.
(2) Ogólne wymagania dotyczące robót
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją
projektową.
Materiały
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót według zasad niniejszej Spec. Tech.są:
(1) Drewno na deskowania i rusztowania
Drewno tartaczne iglaste oraz tarcica stosowana do robót ciesielskich powinno odpowiadać
wymaganiom normy PN-82/D-94021  „Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami
wytrzymałościowymi” i PN-75/D-96000 „Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia”.
Tarcica iglasta do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-75/B-96000.
Sklejka na deskowania powinna odpowiadać normie PN-83/D-97001:19 „Sklejka. Sklejka do
deskowań. Wymagania i badania.”
(2) Elementy stalowe rusztowań składanych
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi.
Odbiór tych elementów powinien być wykonany przez wytwórnię przy dostawie. Wymiary
zasadniczych elementów rusztowań powinny odpowiadać wymaganiom dla:
• rur bez szwu wg PN-80/H-74219
• kształtowników wg PN-84/H-93000
• blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.
(3) Beton konstrukcyjny dostarczony z wytwórni.
Do konstrukcji należy użyć betonu produkowanego w wyspecjalizowanej wytwórni klasy
przyjętej w projekcie. Beton powinien odpowiadać wymaganiom normy PN-88/B-06250 Beton
zwykły. Konsystencja betonu plastyczna K - 3. Średnica kruszywa nie może być większa niż
16 mm. Ewentualne dodatki do betonu ułatwiających betonowanie mogą być stosowane w
ilościach i na warunkach podanych w Aprobatach Technicznych. Nie dopuszcza się stosowania
do elementów konstrukcyjnych betonów wykonywanych na budowie w warunkach
poligonowych bez dostatecznych środków kontroli.
Sprzęt
(1) Rusztowania i deskowania
Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla
realizacji robót zgodnie z założoną technologią.
Zaleca się stosowanie nowoczesnych systemów rusztowań i deskowań oferowanych przez
specjalistyczne przedsiębiorstwa.
(2) Betonowanie konstrukcji
Roboty należy prowadzić przy użyciu sprzętu do transportu mieszanki betonowej i jej
zagęszczania.
Dobór środków transportu wewnętrznego powinny zapewnić dostarczenie do miejsca
betonowania betonu o założonej konsystencji oraz przyjętego sposobu zagęszczania.
 Transport
(1) Rusztowania i deskowania
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
- Transport poziomy elementów.
Sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych z demontażu rusztowań i
deskowań na środki transportu powinien zapewniać ich stateczność i ochronę przed
przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne
powinny być odpowiednio zabezpieczone przed odkształceniem i zdeformowaniem.
- Transport pionowy elementów składanych.
Uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny być zniekształcone lub wygięte. Podnoszone
elementy powinny być zabezpieczone przed odkształceniem, na przykład przez zastosowanie
podkładek drewnianych pod pęta lub haki podnoszące elementy.
- Składowanie elementów rusztowań stalowych.
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Elementy należy układać na podkładach drewnianych dla zabezpieczenia od zetknięcia z
ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w zagłębieniach konstrukcji. Przy układaniu
elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio rozłożone podkładki drewniane
między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed odkształceniami wskutek przegięcia
lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające bezpieczne podnoszenie elementów. Przy
składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy okres czasu należy przeprowadzać
okresową kontrolę elementów, zwracając szczególnie uwagę na zabezpieczenie przed korozją.
- Przy stosowaniu rusztowań i deskowań systemowych należy przestrzegać wymogów jakie
narzuca dostawca systemu.
(2) Beton
Transport mieszanki betonowej na budowę nie powinien powodować jej segregacji, zmian
konsystencji i składu Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami
samochodowymi (tzw. gruszkami), a czas transportu nie może być dłuższy niż:
- 60 min.- przy temperaturze otoczenia do + 15 °C
- 40 min.- przy temperaturze otoczenia do +20 °C
- 25 min.- przy temperaturze otoczenia do + 30 °C Stosowanie środków transportu bez
mieszalnika jest nie dopuszczalne.
STK 2.05 Wykonanie robót
(1) Zakres wykonywanych robót
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, która określać będzie kolejność
betonowania i czas wyk. robót oraz planować termin rozebrania deskowania i rusztowania.
(2) Oczyszczenie rejonu robót
(3) Wykonanie rusztowania i deskowania
Budowę rusztowań i deskowań należy prowadzić zgodnie z Dokumentacją Projektową oraz wg
wymagań BN-70/9080-01 „Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogólne
projektowania i wykonania”. Przykładowe wymiary elementów deskowań stropów
żelbetowych pokazano w załączonej poniżej tabeli STK3.1. Wykonanie deskowań- powinno
uwzględniać podniesienie wykonawcze związane ze strzałką konstrukcji, ugięciem i
osiadaniem rusztowań pod wpływem ciężaru ułożonego betonu o ile wielkości te podane są w
Dokumentacji Projektowej. Deskowanie i związane z nim rusztowanie powinny w czasie ich
eksploatacji zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowań i związanych z nimi rusztowań, projekt ich
powinien być każdorazowo oparty na obliczeniach statycznych sporządzonych w oparciu o
odpowiednie normy. Ustalona konstrukcja deskowań powinna być sprawdzona na siły
wywołane parciem świeżej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemników z
uwzględnieniem szybkości betonowania, sposobu zagęszczania i obciążania pomostami
roboczymi. Konstrukcja deskowań powinna umożliwiać łatwy ich montaż i demontaż oraz
wielokrotność ich użycia. Tarcze deskowań powinny być tak szczelne, aby zabezpieczały przed
wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Można stosować deskowania metalowe i podlegają
one takim samym wymaganiom jak drewniane. Blachy użyte do tych szalunków winny mieć
grubość zapewniając im nieodkształcalność. Łby śrub i nitów powinny być zagłębione. Klamry
lub inne urządzenia łączące powinny zapewnić sztywne połączenie szalunków i możliwość ich
usunięcia bez zniszczeń betonu. Deskowania winny być chronione przed rdzą tłuszczem i
innymi zanieczyszczeniami. Wnętrze szalunków powinno być pokryte lekkim czystym olejem
parafinowym, który nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natłuszczenie należy
wykonać po zakończeniu budowy deskowań lecz przed ułożeniem zbrojenia, które w żadnym
przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek środkiem. Śruby, pręty, ściągi w
deskowaniach powinny być wykonane ze stali w ten sposób, by ich część pozostająca w
betonie  odległa  była  od  zewnętrznej  powierzchni  co  najmniej  o  25  mm.  Otwory  po  ściągach
należy wypełniać zaprawą cementową 1 : 2. Podczas betonowania z konstrukcji należy usuwać
wszelkie rozporki i zastrzały z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnętrznej
powierzchni betonu). Wszelkie krawędzie betonu winny być ścięte pod kątem 45° za pomocą
listwy trójkątnej o boku 15 do 25 mm. Listwy te muszą być następnie usuwane z wykonanej
konstrukcji. Deskowania belek i rozpiętości ponad 3,0 m powinny być wykonane ze strzałką
roboczą skierowaną w odwrotnym kierunku od ich ugięcia, przy czym wielkość tej strzałki nie
może być mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugięcia tych belek przy obciążeniu
całkowitym (o ile przewiduje to projekt). Deskowania powinny być wykonane ściśle według
Dokumentacji Projektowej i przed wypełnieniem masą betonową dokładnie sprawdzone, aby
wykluczały możliwość, jakichkolwiek zniekształceń lub odchyleń w wymiarach betonowanej
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konstrukcji. Prawidłowość wykonania deskowań i związanych z nimi rusztowań powinna być
stwierdzona przez kontrolę techniczną. Deskowania nieimpregnowane przed wypełnieniem ich
masą betonową powinny być obficie zlewane wodą. W przypadku kiedy w czasie prac
montażowych zachodzi możliwość zetknięcia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, linie energetyczne na czas montażu powinny być wyłączone. W przypadku
kiedy zachodzi obawa, że podczas przenoszenia dźwigiem części montowanej konstrukcji
mogą dotykać przewodów elektrycznych, należy wykonać odpowiednie zabezpieczenie
uniemożliwiające zetknięcie przewodów z konstrukcją.
Należy przewidzieć na każdym rusztowaniu drabiny dla pracowników. Nie jest dozwolone
takie wykonywanie rusztowań, że dostęp do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie się
po konstrukcji rusztowania. Na wierzchu rusztowań powinny być pomosty z desek z
obustronnymi poręczami wysokości co najmniej 1,10 m i z krawężnikami wysokości 0,15 m.
Szerokość swobodnego przejścia dla robotników nie powinna być mniejsza od 0,60 m.
Wykonanie rusztowań i deskowań systemowych należy wykonać według zaleceń dostawcy
systemu.
(4) Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu
Przygotowanie do ułożenia mieszanki betonowej obejmuje następujące czynności:
1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość
wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,
- wykonanie zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie
i
deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elem.
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.
2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone 3.
Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone wodą
bezpośrednio przed betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, stali lub innych materiałów powinny być
powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie drew. jednorazowe, należy je
zmoczyć wodą.
5. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być przed zabetonowaniem
oczyszczone z brudu i szkliwa cementowego.
7. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta.
W czasie układania mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących ogólnych zasad:
1. Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i
gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3,0 m.
2. Słupy o przekroju co najmniej 40 x 40 cm, lecz nie większym niż 80 x 80 cm, bez
krzyżującego się zbrojenia, mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 5,0 m.
Przy stosowaniu mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciekłej betonowanie słupów od góry
może się odbywać z wysok. nie przekraczającej 3,0 m.
3. W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych w p. 1 i 2
należy stosować rynny, rury teleskopowe, rury elastyczne (rękawy) itp. Przy konieczności
zastosowania urządzeń pochyłych należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome)
pozwalające na pionowe opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez
rozwarstwienia. Przy układaniu mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10,0 m należy
stosować odcinkowe przewody giętkie zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do
redukcji prędkości padającej mieszanki.
4. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących
warunków ogólnych:
• w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań. czy
nie następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,
• szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone
wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki.
• w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie
zabezpieczona przed nadmierną utratą wody,
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• w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie
chroniona przed wodą opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową
spadła nadmierna ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć.
• w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone
zbrojenie utrudnia mechaniczne zagęszczanie mieszanki, należy dodatkowo stosować
zagęszczanie ręczne za pomocą sztychowania.
5. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w
dzienniku robót, w którym powinny być podane:
• data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części
budowli,
• wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,
• daty. sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
następnie wyniki i terminy badań,
• temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.
(a) Zagęszczanie mieszanki betonowej
1. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość
powietrza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszcz.
3. Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko do mieszanek betonowych o konsystencji
ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie
wibratorów pogrążanych.
4. Przy stosowaniu wibratorów pogrążanych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie
powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy
zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy
wibratora (roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm
w dolną warstwę poprzednio ułożonej mieszanki.
5. Przy stosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20 cm. Grubość zagęszczonej
warstwy mieszanki betonowej nie powinna przekraczać w konstrukcjach zbrojonych
pojedynczo 20 cm, a w konstrukcjach zbrojonych podwójnie - 12 cm.
6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążanych, prędkość posuwu
wibratorów powierzchniowych, jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej.
7. Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności
od przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki
mieszanki betonowej itp.
8. Opieranie wibratorów wszelkich typów o pręty zbrojeniowe jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:
a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i
gęsto plastycznej: wibratory wgłębne o dużej ,,mocy (powyżej 1,47 kW) należy stosować dla
konstrukcji betonowych i konstrukcji żelbetowych o niewielkim procencie zbrojenia i o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej
1,47 kW) należy stosować do konstrukcji betonowych oraz żelbetowych o normalnym
zbrojeniu i o wymiarach 0,2 – 0,8 m,
b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8 m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych
na sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość około 20 cm; grubość
warstwy betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna być większa niż:
- 25 cm w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo,
- 12 cm w konstrukcjach zbrojonych podwójnie,
c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu,
nie pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych.
10. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na
tyle, że nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora jest możliwe dopiero po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości co najmniej 2 MPa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniałego betonu.



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

144 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

11. Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno
być prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze
zwróceniem szczególnej uwagi na zapewnienie:
- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających odciąganie nadmiaru wody z
mieszanki betonowej,
- łatwości montażu i rozbiórki deskowania,
- dużej szczelności komór podciśn. przylegających do płyt deskowania odciągających wodę,
- łatwości oczyszczania tkanin filtracyjnych oraz komór podciśnieniowych,
- możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności położenia
elementów i montażu zbrojenia.
12. Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania
każdej ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na
głębokość 5 - 10 cm w warstwę poprzednio ułożoną oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania młotkiem drewnianym.
(b) Układanie mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych
1. Przebieg betonowania konstrukcji masywnych oraz pomiar temperatury zabetonowanych
części powinien być podany w projekcie wykonywania robót.
2. Mieszanka betonowa powinna być dostarczana na miejsce ułożenia w sposób ciągły przy
maksymalnym zmechanizowaniu jej transportu i układania.
3. Zagęszczanie mieszanki betonowej powinno być dokonywane za pomocą wibratorów
wgłębnych pojedynczych lub zespołu wibratorów na wspólnej ramie. Zagęszczanie mieszanki
betonowej w konstrukcjach masywnych za pomocą wibratorów powierzchniowych dopuszcza
się tylko w przypadku warstwy wierzchniej.
4. W przypadku układania w konstrukcjach masywnych mieszanki betonowej warstwami,
górna powierzchnia poszczególnych warstw nie powinna być wygładzana (z wyjątkiem
ostatniej warstwy wierzchniej).
5. Betonowanie w konstrukcjach masywnych części zamykających budowlę powinno być
przeprowadzone dopiero po zakończeniu osiadania i uzyskaniu przez beton wykonanych części
sąsiednich temperatury ustalonej w projekcie wykonania robót.
6. Betonowanie bloków fundamentowych pod urządzenia wywołujące obciążenia dynamiczne
powinno być wykonane bez przerw roboczych i zgodnie z wytycznymi podanymi w projekcie
wykonania robót.
7. Mieszanka betonowa powinna być układana warstwami poziomymi o jednakowej grubości,
dostosowanej do charakterystyki wibratorów przewidzianych do zagęszczania mieszanki.
Każda warstwa mieszanki powinna być układana bez przerwy i tylko w jedną stronę.
Układanie mieszanki uskokami (schodkami) może być dopuszczone, jeżeli tego rodzaju
przebieg betonowania został ustalony w projekcie wykonywania robót, a sam przebieg
układania mieszanki został szczegółowo określony.
8. Okres pomiędzy wykonaniem jednej warstwy a rozpoczęciem układania następnej warstwy
powinien być ustalony doświadczalnie przez laboratorium badawcze w zależności od
temperatury otoczenia, warunków atmosferycznych, właściwości cementu i innych
przewidywanych czynników.
(c) Układanie mieszanki betonowej w słupach i w ścianach
1. Słupy wolno stojące lub słupy ram powinny być betonowane bez przerw roboczych,
odcinkami o wysokości nie przekraczającej 5 m przy zagęszczaniu mieszanki betonowej
wibratorami.
2. Ściany powinny być betonowane bez przerw roboczych, odcinkami o wysokości nie
przekraczającej wysokości kondygnacji lub 3 m.
3. Słupy o powierzchni przekroju poniżej 0,16 m2 oraz ściany o grubości poniżej 15 cm, jak
również o dowolnym przekroju z krzyżującym się zbrojeniem (np. podciągi oparte na słupach)
powinny być betonowane odcinkami o wysokości nie większej niż 2 m przy jednoczesnym
prawidłowym zagęszczaniu mieszanki betonowej za pomocą wibratorów wgłębnych i
przyczepnych albo ręcznie przez sztychowanie.
4. Betonowanie konstrukcji ramowych powinno być dokonywane bez przerw. W przypadku
konieczności wykonania przerwy roboczej w tego rodzaju konstrukcjach miejsce przerwania
konstrukcji powinno być przyjęte zgodnie z wymaganiami wg).
5. Dolna część słupa lub ściany powinna być wypełniona na wysokość 15 cm mieszanką
betonową przeznaczoną do betonowania po uprzednim usunięciu kruszywa o uziarnieniu
większym niż 10 mm i o wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż przewidziana w
projekcie.
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(d) Układanie mieszanki betonowej w belkach i w płytach
1. Belki i płyty związane monolitycznie ze słupami lub ścianami należy betonować nie
wcześniej niż po upływie 1 - 2 godz. od chwili zabetonowania ścian.
2. Układanie mieszanki betonowej w podciągach i płytach stropowych, dachowych itp.
powinno być dokonywane jednocześnie i bez przerw. Przy wysokości podciągów
przekraczających 80 cm dopuszcza się ich betonowanie niezależnie od płyt.
(e) Przerwy w betonowaniu
1. Przerwy robocze w betonowaniu konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.
2. Ukształtowanie powierzchni betonu w miejscu przerwy roboczej przy bardziej
odpowiedzialnych konstrukcjach powinno być uzgodnione z nadzorem technicznym.
3. Przerwy robocze w konstrukcjach mniej skomplikowanych powinny się znajdować:
- w belkach i podciągach - w miejscach najmniejszych sił poprzecznych,
- w słupach - w płaszczyznach stropów, belek i podciągów,
- w płytach - w linii prostopadłej do belek lub żeber, na których wspiera się płyta; przy
betonowaniu płyt w kierunku równoległym do podciągu dopuszcza się przerwę roboczą w
środkowej części przęsła płyty równolegle do żeber, na których wspiera się płyta.
4. Powierzchnia betonu w miejscu przerwy roboczej powinna być prostopadła do kierunku
naprężeń głównych, tj. w zasadzie pod kątem ok. 45°. W słupach i belkach powierzchnia
betonu w przerwie roboczej powinna by prostopadła do osi tych elementów, a w płytach i
ścianach - do ich powierzchni.
5. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie
przygotowana do połączenia stwardniałego ze świeżym betonem przez usunięcie z powierzchni
stwardniałego betonu luźnych okruchów betonu oraz warstwy szkliwa cem. i przepłukaniu
miejsca przerwania beton wodą.
6. Resztki wody w zagłębieniach betonu powinny być usunięte przed rozpoczęciem
betonowania.
7. Okres pomiędzy ułożeniem jednej warstwy mieszanki betonowej a nałożeniem na tę warstwę
drugiej warstwy mieszanki, bez zaliczenia tego okresu jako przerwy roboczej, powinien być
ustalony przez nadzór techniczny (laboratorium kontrolne) w zależności od temperatury
zewnętrznej, warunków klimatycznych, właściwości cementu i innych czynników
wpływających na jakość konstrukcji. Jeżeli temperatura powietrza wynosi więcej niż 20°C,
czas trwania przerwy roboczej nie powinien być dłuższy niż 2 godz.
8. Przy wznowieniu betonowania nie należy dotykać wibratorami deskowania, zbrojenia i
uprzednio ułożonego betonu.
9. W przypadku konieczności przerwy w betonowaniu konstrukcji wykonywanych w
deskowaniu ślizgowym konieczne jest powolne podnoszenie deskowania na niezbędną
wysokość po zabetonowaniu warstwy ostatniej przed przerwą, aż do ukazania się widocznej
szczeliny pomiędzy deskowaniem a powierzchnią betonu.
(f) Pielęgnacja i dojrzewanie betonu
Pielęgnacja i dojrzewanie betonu - twardnienie betonu w warunkach naturalnych i jego
pielęgnacja
1. Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu jego pielęgnacja w początkowym okresie
twardnienia powinny:
- zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych niezbędnych do
przewidywanego tempa wzrostu wytrzymałości betonu, uniemożliwiać powstawanie rys
skurczowych w betonie,
- chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami
pogarszającymi jego jakość w konstrukcji.
2. W okresie pielęgnacji betonu należy:
a) chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w okresie zimowym - mrozu)
przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków
klimatycznych,
b) utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:
7 dni - przy stosowaniu cementów portlandzkich, 14 dni - przy stosowaniu cementów
hutniczych i innych,
c) polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godz. od
chwili jego ułożenia, przy temperaturze + 15°C i wyżej beton należy polewać w ciągu
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pierwszych 3 dni co 3 godz. w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co
najmniej 3 razy na dobę, przy temperaturze poniżej -5°C betonu nie należy polewać,
d) nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni; woda do polewania
betonów w okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednią
temperaturę, dostosowaną do temperatury elementu.
3. Duże masywy betonowe powinny być polewane wodą według specjalnych instrukcji.
4. Duże poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonu mogą być powlekane
środkami błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. Środki te nanoszone na
powierzchnię świeżego betonu powinny odpowiadać następującym wymaganiom:
- utworzenie się szczelnej powłoki powinno nastąpić nie później niż w 24 godz. od chwili
posmarowania nimi betonu.
- utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobrą przyczepność do betonu świeżego i
stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczu.
- środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na
1mm i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali.
5. Świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynącymi,
powinien być chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody,
wykonanie warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny równorzędny sposób przez co
najmniej 4 dni od-chwili wykonania betonu.
(5) Rozbiórka rusztowań i deskowania
Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymałości betonu.
W zwykłych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyżej + 15°C można
przyjąć dla betonów mostowych następujące czasy rozformowania:
- 3 dni albo R 15 10 MPa dla usunięcia bocznych deskowań płyt, belek lub łuków,
- 6 dni albo R 15 15 MPa dla usunięcia bocznych deskowań słupów lub ścian.
Usunięcie krążyn, rusztowań i podpór podtrzymujących deskowanie może być rozpoczęte nie
wcześniej niż po upływie:
- 7 dni lub R 15 20 MPa dla płyt o rozpiętości do 3,0 m,
- 14 dni lub R 15 25 MPa dla płyt o rozpiętości do 6,0 m oraz ścianek,
- 28 dni dla elementów o większych rozpiętościach oraz dla ustrojów nośnych ram.
W przypadku niższych temperatur dojrzewania niż + 15°C obowiązującym kryterium jest
wytrzymałość betonu. Gdy nie ma możliwości sukcesywnego sprawdzania wytrzymałości
betonu w konstrukcji można orientacyjnie przyjąć do podanych wyżej czasów dojrzewania
mnożniki:
a) 1,5 - dla temperatury średniej tśr = + 10°C,
b) 2,0 - dla temperatury średniej tśr = + 5°C,
c) 3,0 - dla temperatury średniej tśr = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton przed
nastaniem chłodów wytrzymałości co najmniej R 15 - 15 MPa).
Temperaturę średnią dobową obliczać ze wzoru:

tśr = t7 + t13 +2t21
4

Rusztowania należy rozbierać stopniowo, pod ścisłym nadzorem technicznym, unikając
jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór. Przy rozpiętości przęseł większych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych. kolejność usuwania podpór określić należy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robót. Terminy rozdeskowania konstrukcji
należy ustalać wg PN-63/B-06251.
STK 2.06 Kontrola jakości robót
(1) Rusztowania i deskowania
Dopuszczalne odchyłki wymiarowe deskowań i rusztowań stosowanych przy wykonaniu
konstrukcji z betonu

Rodzaj odchyłki
Dopuszczalna odchyłka
od wymiarów
projektowych w mm

W odległości między podporami zginanych elementów
deskowania
i w odległości między tężnikami usztywniającymi
stojaki rusztowań
a) na 1 m długości do ±25
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b) na całe przęsło nie więcej niż ±75
Wychylenie od pionu lub od projektowanej linii
przecięcia się:
a) na 1 m szerokości nie więcej niż ±5
b) na całej wysokości konstrukcji nie więcej niż
- w fundamentach ±20
- w ścianach i słupach do wysokości 5 m
podtrzymujących stropy
monolityczne ±10
- w ścianach i słupach o wysokości powyżej 5 m ±15
- w słupach szkieletów żelbetowych połączonych z
belkami ±10

- w belkach i lukach
Przemieszczenie osi deskowania od projektowanego
położenia nie ±5

więcej niż:
a) w fundamentach ±15
b) w ścianach, słupach, belkach, podciągach i łukach ±10
Przemieszczenie osi deskowania przestawnego,
ślizgowego i
przesuwnego nie więcej niż ±10
W odległości między wewnętrznymi powierzchniami
ścian +5*
Miejscowe nierówności powierzchni deskowania od
strony stykania
się z betonem (przy sprawdzaniu łatą o długości 2 m) ±3
Odchylenie płaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na l m płaszczyzny w dowolnym kierunku ±5
b) na całą płaszczyznę ±15
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20

Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8

Odchylenie w wymiarach płyt desek przestawnych:
- w długości i szerokości płyt (tarcz) do 1 m ±2
- 1 do 3 m ±4
- 3 do 5 m ±6
- ponad 5 m ±10
- grubości dwóch sąsiednich desek niestruganych ±2
- grubości dwóch sąsiednich desek struganych ±0,5
- w rozmieszczeniu otworów na elementy łączące płyty ±2
* Odchyłki ujemne niedopuszczalne.

(2) Kontrola betonu
Dostawca betonu obowiązany jest przedstawić Wykonawcy i Inspektorowi Nadzoru
oświadczenie o dostarczeniu betonu odpowiedniej klasy, konsystencji i uziarnieniu i spełnieniu
innych parametrów, których badanie wynika z normy.
W trakcie budowy kontroli podlegają następujące właściwości mieszanki betonowej i betonu
wg. normy PN-88/B-06250 „Beton zwykły”:
(a) Konstrukcja mieszanki betonowej
Sprawdzenie jej przeprowadza się najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto
zaleca się sprawdzenie konstrukcji metodą opadu stożka, każdorazowo przy odbiorze
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mieszanki betonowej ze środka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysoką
temperaturą otoczenia.
Różnice pomiędzy przyjętą konsystencją mieszanki a kontrolowaną nie powinny przekroczyć:
+ 20% wartości wskaźnika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stożka opadowego.
(b) Wytrzymałość betonu na ściskanie
W celu sprawdzenia wytrzymałości betonu na ściskanie należy pobrać próbki o liczbie
określonej w planie kontroli jakości, w ilości nie mniejszej niż:
- 1 próbka na 100 zarobów,
- 1 próbka na 50 m3,
- 1 próbka na zmianę roboczą,
- 3 próbki na dobę,
- 6 próbek na partię betonu.
Partia betonu może być zakwalifikowana do danej klasy, jeśli wytrzymałość określona na
próbkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spełni wymagania normy PN-88/B-06250.
Celem określenia w trakcie wykonywania betonów ich wytrzymałości na ściskanie, powinny
być brane serie próbek w ilości zgodnej z PN-88/B-06250 poz. 5.1. Próbki powinny być
pobrane oddzielnie dla każdego obiektu, dla każdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla każdego wykonywanego odrębnie segmentu płyty. Próbki powinny
być pobierane komisyjnie z udziałem Inspektora Nadzoru ze spisaniem protokołu pobrania
podpisanego przez obie strony.
Próbki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokołem pobrania winny być
wyposażone w tabliczki z podpisem Inspektora Nadzoru i kierownika robót, gwarantującymi
ich autentyczność.
Próbki powinny być przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika
Budowy przez jedną dobę w formach, a następnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-
06250.
(c) Nasiąkliwość betonu
Sprawdzenie nasiąkliwości betonu przeprowadza się przy ustaleniu składu mieszanki
betonowej oraz na próbach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie planem kontroli,
lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niż raz na 5 000 m3
betonu oraz każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania.
(d) Odporność na działanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodporności przeprowadza się na próbkach wykonywanych w
warunkach laboratoryjnych podczas ustalania składu mieszanki betonowej oraz na próbkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu ale nie rzadziej niż raz na 5 000 m3 betonu oraz
każdorazowo po zmianie składników betonu, sposobu układania i zagęszczania.
Każde badanie przeprowadza się na 12 regularnych próbkach o minimalnym wymiarze boku
lub średnicy próbki 100 mm. Próbki przechowywać należy warunkach laboratoryjnych i badać
w wieku 90 dni zgodnie z normą PN-88/B-06250. W metodzie przyśpieszonej badanie
przeprowadza się na 6 próbkach po 28 dniach.
STK2.07 Odbiór robót
Odbioru robót należy dokonać zgodnie ze Specyfikacją Techniczną oraz z PN/B-06050.
(1) Odbiór deskowań
1. Do odbioru deskowań powinien być przedłożony dziennik wykonywania deskowań, jeżeli
taki był prowadzony na danej budowie, albo zapisy w dzienniku budowy dotyczące danego
rodzaju deskowania.
2. Odstępstwa od postanowień projektu lub instrukcji wykonywania deskowań systemowych
inwentaryzowanych powinny być uzasadnione zapisem w dzienniku budowy i potwierdzone
przez nadzór techniczny albo innym równorzędnym dowodem.
3. Badanie materiałów lub gotowych elementów stosowanych do wykonywania deskowania
powinno być dokonywane przy dostawie tych materiałów na budowę. Ocena jakości
materiałów przy odbiorze deskowania powinna być dokonywana pośrednio na podstawie
zapisów w dzienniku budowy i zaświadczeń o jakości materiałów lub elementów
wystawionych przez producentów.
4. Przy odbiorze deskowań i rusztowań do wykonywania konstrukcji z betonu należy
sprawdzać: .
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- przekroje i rozstawy stojaków (podpór) oraz ich usztywnienie (niezmienność w trakcie
betonowania), - szczelność deskowania,
- wartość roboczej strzałki ugięcia, jeżeli taka była przewidziana,
- prawidłowość wykonania deskowania w poziomie i pionie,
- usunięcie z deskowań wszelkich zanieczyszczeń,
- powleczenie deskowania preparatami zmniejszającymi przyczepność betonu,
- sprawdzenie dopuszczalnych odchyłek wymiarowych.
5. Dopuszcza się następujące odchyłki wymiarowe przy wykonywaniu deskowań:
a) odchyłka płaszczyzny lub krawędzi od pionu na 1 m - 2 mm,
b) odchyłka płaszczyzny deskowania fundamentu, ściany od pionu na 1m wys. - 1,5mm,
c) odchyłka płaszczyzny deskowania od pionu na całej wysokości - 15,0 mm,
d) odchyłka płaszczyzny deskowania ściany lub słupa na całej wysokości - 10,0 mm,
e) odchyłka od pionu bocznego deskowania żebra lub podciągu oraz krawędzi przecięcia
deskowań tych belek - 2,5 mm,
f) odchyłki od rozpiętości projektowanych:
- belki lub płyty bez żebrowej ± 15 mm,
- płyty w przykryciach żebrowych ± 10 mm. Odchyłki osi ścian i słupów od projektowanego
ich położenia powstałe przy montażu deskowań dolnych kondygnacji należy usunąć na
wyższych kondygnacjach.
(2) Odbiór konstrukcji monolitycznych
Przy odbiorze konstrukcji monolitycznych z betonu powinny być przedstawione następujące
dokumenty:
- rysunki robocze z naniesionymi - na nich wszystkimi zmianami, jakie zostały zatwierdzone w
czasie budowy, a przy zmianach związanych z bezpieczeństwem obiektu również rysunki
wykonawcze,
- dokumenty stwierdzające uzgodnienie dokonanych zmian,
- dzienniki robót (jeżeli takie były prowadzane) i dziennik budowy,
- wyniki badań kontrolnych betonu.
- protokoły odbioru deskowań przed rozpoczęciem betonowania,
- protokoły odbioru zbrojenia przed jego za betonowaniem,
- protokoły z pośredniego odbioru elementów konstrukcji lub robót zanikających,
- protokoły z odbioru fundamentów i ich podłoża.
- inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy,
mające wpływ na udokumentowanie jakości wykonania obiektu budowlanego.
1. Niezależnie od powyższych dokumentów, przy badaniu konstrukcji betonowych i
żelbetowych powinna być poddana sprawdzeniu i ocenie:
- prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów oraz
zgodność z projektem otworów i kanałów wykonanych w konstrukcjach, prawidłowość
ustawienia części
zabetonowanych, prawidłowość wykonania szczelin dylatacyjnych, prawidłowość położenia
budowli w planie i jej rzędnych wysokościowych itp.; sprawdzenie powinno być wykonane
przez
przeprowadzenie uznanych, odpowiednich pomiarów,
- jakość betonu pod względem jego zagęszczenia i jednolitości struktury, na podstawie
dokładnych oględzin powierzchni betonu lub za pomocą nieniszczących metod badań,
- prawidłowość wykonania robót zanikających, np. przygotowania zbrojenia,
2. Przy sprawdzeniu jakości powierzchni betonów należy wymagać, aby łączna powierzchnia
ewentualnych raków nie była większa niż 5% całkowitej powierzchni danego elementu, a w
konstrukcjach cienkościennych nie więcej niż 1%. Lokalne raki nie powinny obejmować
więcej niż 5% przekroju danego elementu.
3. Zbrojenie główne nie powinno być odsłonięte. Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i
położenia elementów lub konstrukcji nie powinny być większe od podanych w tabeli
Tabela: Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i położenia konstrukcji betonowych i
żelbetowych

Odchylenia Dopuszczalna
odchyłka  mm

Odchylenia w poziomie spodu konstrukcji fundamentowych ±50
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych ±20
Odchylenia w poziomach wierzchu konstrukcji fundamentowych
dla słupów i innych elementów prefabrykowanych ±50
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wielkowymiarowych
Odchylenie płaszczyzn i krawędzi ich przecięcia od
projektowanego pochylenia:
a) na 1 m wysokości 5
b) na całą wysokość konstrukcji i w fundamentach 20
c) w ścianach wzniesionych w deskowaniu nieruchomym oraz
słupów podtrzymujących stropy monolityczne 15

d) w ścianach (budowlach) wzniesionych w deskowaniu ślizgowym
lub przestawnym

1/500 wys.
budowli, lecz
nie więcej niż
100 mm

Odchylenia płaszczyzn poziomych od poziomu:
a) na 1 m płaszczyzny w dowolnym kierunku 5
b) na całą płaszczyznę 15
Miejscowe odchylenia powierzchni betonu przy sprawdzeniu łatą o
długości 2,0 m z wyjątkiem powierzchni podporowych:
a) powierzchni bocznych i spodnich ±4
b) powierzchni górnych ±8
Odchylenia w długości lub rozpiętości elementów ±20
Odchylenia w wymiarach przekroju poprzecznego ±8
Odchylenia w rzędnych powierzchni dla innych elementów ±5

 Przepisy związane
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i
projektowanie PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.
PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
PN-84/H-93000 Stal węglowa niskostopowa. Walcówka i pręty walcowane na gorąco.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.
PN-81/H-92131 Stal walcowana. Blachy cienkie zwykłej jakości
PN-78/M-47900.00 Rusztowania stojące metalowe robocze. Określenia i podział na główne
parametry.
PN-78/M-47900.02 Rusztowania stojące metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogólne
wymagania i badania oraz eksploatacja.
PN-78/M-47900.03 Rusztowania stojące metalowe robocze. Złącza. Ogólne wymagania i
badania.
PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie..
PN-82/D-94021 Tarcica iglasta konstrukcyjna sortowana metodami wytrzymałościowymi.
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.
PN-83/D-97005/19 Sklejka. Sklejka do deskowań. Wymagania i badania.
PN-84/M-81000 Gwoździe. Ogólne wymagania i badania.
PN-59/M-82010 Podkładki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.
PN-88/M-82121 Śruby z łbem kwadratowym.
PN-88/M-82151 Nakrętki kwadratowe.
PN-85/M-82501 Wkręty do drewna z łbem sześciokątnym.
PN-85/M-82503 Wkręty do drewna z łbem stożkowym.
PN-85/M-82505 Wkręty do drewna z łbem kulistym.
PN-84/M-82509 Wkręty do drewna. Wymogi i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia i projektowanie.
PN-86/B-01300 Cementy, terminy i określenia
PN-88/B-30000 Cement - portlandzki
BN-88/B-04300 Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych.

STB - 10.05.00 Zbrojenie konstrukcji żelbetowych
STK 3.01 Wstęp
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru zbrojenia betonu stalą konstrukcyjną.
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót związanych ze
zbrojeniem betonu stalą konstrukcyjną wszystkich elementów konstrukcyjnych budynku i
urządzeń technologicznych i obejmują:
a) transport, składowanie oraz przygotowanie; wygięcie, przycięcie i łączenie prętów,
b) montaż zbrojenia elementów żelbetowych
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną i poleceniami Inspektora Nadzoru.
STK3.02 Materiały - stal zbrojeniowa
(1) Klasy i gatunki stali zbrojeniowej
1. Do zbrojenia konstrukcji z betonu należy stosować pręty ze stali klasy A-0 gatunku StOS-b,
klasy A-l gatunków St3SX-b i St3SY-b, klasy A-II gatunków 18G2-b i 20G2VY-b, klasy A-III
gatunku 34GS, klasy A-IIIN gatunku 20G2VY-b. Dopuszcza się do zbrojenia konstrukcji z
betonu inne rodzaje stali, nie określone normami państwowymi, na podstawie aprobaty
technicznej wydanej przez jednostkę upoważnioną do wydawania aprobat technicznych.
2. Do zgrzewanych punktowo płaskich i przestrzennych szkieletów przeznaczonych do
zbrojenia konstrukcji z betonu należy stosować pręty ze stali klasy A-0 A-I.
3. Właściwości mechaniczne stali klasy A-0, A-I, A-II; A-III i A-IIIN są określone normami
podanymi w punkcie 4.10.
(2) Pręty zbrojeniowe
1. Dostarczone na budowę pręty zbrojeniowe w postaci kręgów lub prętów prostych w
wiązkach powinny mieć zaświadczenie o jakości (certyfikat). Kręgi i wiązki prętów powinny
być zaopatrzone w przywieszki zawierające: znak wytwórcy, średnicę minimalną znak stali,
numer wytopu, znak obróbki cieplnej.
2. Pręty ze stali klasy A-0 powinny być okrągłe o gładkiej powierzchni.
3. Pręty ze stali klasy A-I powinny być okrągłe o gładkiej powierzchni i być oznaczone
czerwoną farbą olejną przez malowanie z jednej strony końców prętów.
4. Pręty ze stali klasy A-IIl powinny być okrągłe, a na ich powierzchni powinny znajdować się
ukształtowane dwa żeberka podłużne usytuowane przeciwległe do siebie i biegnące równolegle
do podłużnej osi pręta. Między tymi żeberkami powinny znajdować się żeberka poprzeczne
nachylone jednoskośnie (śrubowo) do osi podłużnej pręta pod kątem 60° i równomiernie
rozmieszczone wzdłuż całej długości pręta. Pręty ze stali 20G2Y-b dla odróżnienia ich od
prętów ze stali 18G2-b powinny być cechowane trwale czerwoną farbą przez malowanie
końców prętów z jednej strony każdej wiązki lub przez namalowanie na każdym kręgu jednego
pasa o szerokości co najmniej 20 mm.
5. Pręty ze stali zbrojeniowych klasy A-III i A-IIIN powinny być okrągłe, a na ich powierzchni
powinny znajdować się dwa żeberka podłużne usytuowane przeciwległe do siebie i biegnące
równolegle do podłużnej osi pręta. Między tymi żeberkami powinny znajdować się żeberka
poprzeczne usytuowane w tzw. jodełkę i nachylone do osi podłużnej pręta z jednej strony pod
kątem α = 60°, a z drugiej strony pod kątem 360°- α = 300°. Pręty ze stali 20G2VY-b klasy A-
IIIN dla odróżnienia ich od prętów ze stali 34GS mają nawalcowanie dodatkowe żeberka
podłużne o długości odpowiadającej trzem odstępom między żeberkami poprzecznymi, po obu
stronach pręta.
(3) Siatki zbrojeniowe i szkielety zgrzewane
Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogą być stosowane zgrzewane siatki zbrojeniowe
standardowe lub typowe. Siatki powinny być wykonane z prętów z drutu gładkiego lub
profilowanego na zimno, krzyżujących się pod kątem 90°, o rozstawie co 50 i 75 mm lub
krotności tych wymiarów i połączonych za pomocą elektrycznego zgrzewania punktowego
(garbowego).
Siatki standardowe o wymiarach stałych, 6,0 x 2,45 m z drutu gładkiego lub profilowanego
powinny być produkowane na skład.
Siatki typowe należy wykonywać według indywidualnych zamówień. Długość tych siatek nie
może być większa niż 12 m. a szerokość nie większa niż 2,45 m. Dopuszcza się rozstawienie
prętów poprzecznych w siatkach typowych w odległościach ustalonych przez zamawiającego.
Siatki standardowe i typowe powinny być produkowane w wyspecjalizowanych zakładach,
wyposażonych w automatyczne zgrzewarki.
Do zbrojenia konstrukcji z betonu mogą być stosowane zgrzewane płaskie i przestrzenne
szkielety zbrojeniowe.
Płaskie szkielety zbrojeniowe w postaci prefabrykowanych elementów zbrojeń konstrukcji z
betonu powinny być wykonywane ze stalowych prętów prostych krzyżujących się pod kątem
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90°, połączonych za pomocą elektrycznego zgrzewania punktowego (garbowego) w miejscach
styków.
Przestrzenne szkielety zbrojeniowe należy wykonywać z płaskich szkieletów zbrojeniowych i
pojedynczych prętów stalowych połączonych za pomocą elektrycznego zgrzewania
punktowego (garbowego) lub spawania elektrycznego łukowego.
(4) Kontrola jakości
1. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowę powinna odpowiadać wymaganiom podanym w
normach Państwowych, a w przypadku braku takich norm na podstawie aprobaty technicznej
wydanej przez jednostkę upoważnioną do wydawania aprobat technicznych.
2. W zależności od średnicy prętów i klasy stali pręty zbrojeniowe powinny być dostarczone w
postaci kręgów lub wiązek prętów prostych. Średnica kręgów powinna wynosić 550 -1 000
mm, a ich masa do 1 000 kg. Masa wiązek prętów nie powinna przekraczać 5 000 kg.
3. Pręty proste wszystkich klas powinny być dostarczone o długościach 10 - 12 m, jeżeli w
zamówieniu nie określono innej długości wymaganej.
STK3.03 Sprzęt
Prace zbrojarskie należy wykonywać specjalistycznymi urządzeniami - giętarkami,
prostowarkami, nożycami i innymi stanowiącymi wyposażenie zbrojami.
Sprzęt ma spełniać wymogi BHP. osoby go obsługujące powinny być odpowiednio prze
szkolone.
STK3.04 Transport
Materiały mogą być przewożone środkami transportu przystosowanymi do tego typu
materiałów.
STK3.05 Wykonanie robót
(1) Przygotowanie prętów zbrojeniowych
(a) Oczyszczanie prętów zbrojeniowych
• Pręty stalowe, przed ich użyciem do wkładek zbrojeniowych zgodnie z projektem, należy
oczyścić z kurzu, ziemi, zgorzeliny, luźnej rdzy, tłustych plam lub innych zanieczyszczeń.
• Czyszczenie prętów powinno być dokonywane metodami nie powodującymi zmian we
właściwościach technicznych stali ani późniejszej korozji.
• Pręty stalowe użyte do wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane.
(b) Prostowanie i cięcie prętów zbrojeniowych
• W przypadku prostowania stali metodą wyciągania - stanowiska pracy, miejsca zamocowania
prętów oraz trasę z obu stron toru wyciągowego należy zabezpieczyć ogrodzeniem chroniącym
pracowników.
 (c) Gięcie prętów zbrojeniowych
Przy gięciu prętów zbrojeniowych należy przestrzegać następujących zasad:
- gięcie prętów o średnicy do 20 mm może być wykonywane ręcznie lub mechanicznie,
- pręty o średnicy większej niż 20 mm mogą być odginane wyłącznie za pomocą urządzeń
mechanicznych, gięcie prętów o średnicy powyżej 30 mm w stanie ogrzanym należy
ograniczyć tylko do stali walcowanych na gorąco i przy zachowaniu szczegółowych
wytycznych dla tego rodzaju gięcia, stanowiących załącznik do dokumentacji technicznej robót
zbrojarskich,
- zakładanie prętów, przestawianie odbojnic lub trzpieni przy gięciu prętów zbrojeniowych na
mechanicznej giętarce dopuszczalne jest tylko przy unieruchomionej tarczy giętarki.
(d) Stanowiska pracy dla zbrojarzy
• Stoły warsztatowe i maszyny do wykonywania zbrojenia powinny być ustawione w
pomieszczeniach zamkniętych lub co najmniej pod wiatami, z umocowanymi do nich od strony
nawietrznej odpowiednimi przegrodami.
• Stoły warsztatowe do przygotowania zbrojenia powinny być wytrzymałe na uderzenia, o
mocnej konstrukcji i przytwierdzone na stałe do podłoża.
• Stanowiska pracy zbrojarzy znajdujące się po obu stronach stołu należy oddzielić
umieszczoną nad stołem siatką o wysokości 1 m, o oczkach nie większych niż 30 mm.
(e) Składowanie odgiętych prętów zbrojeniowych
• Odgięte pręty zbrojeniowe powinny być składowane na wydzielonych, uporządkowanych
miejscach, w sposób nie powodujący ich uszkodzenia lub pomieszania. Chodzenie po
odgiętych prętach zbrojeniowych jest zabronione.
• W przypadku prętów dostarczonych luzem na budowę należy odgięte pręty dostarczyć w
paczkach z podaniem ich charakterystyki na trwałych przywieszkach.
• Elementy zbrojenia przewożone za pomocą dźwigów lub żurawi powinny być zawieszone w
sposób stabilny oraz zabezpieczone przed wysunięciem się.
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• Przemieszczane elementy zbrojenia należy opuszczać i układać ostrożnie. Rzucanie
elementów zbrojenia jest zabronione
• Składowanie zbrojenia na pomostach roboczych, przeznaczonych wyłącznie do pracy
zbrojarzy, jest zabronione.
(2) Konstruowanie zbrojenia
(a) Zasady ogólne
1) Rozmieszczenie prętów zbrojenia w przekroju
Rozstaw prętów w przekroju powinien umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie mieszanki
betonowej bez segregacji składników, przy zapewnieniu właściwych warunków przyczepności
zbrojenia do betonu.
2) Otulenie prętów zbrojenia
Grubość otulenia jest to odległość od zewnętrznej powierzchni zbrojenia (włączając w to pręty
rozdzielcze i strzemiona) do najbliższej powierzchni betonu. Przyjęta grubość otulenia powinna
zapewniać bezpieczne przekazanie sił przyczepności, ochronę stali przed korozją, ochronę
przeciwpożarową oraz umożliwiać należyte ułożenie i zagęszczenie betonu.
W projekcie konstrukcji podaje się nominalną grubość otulenia Cnom. na którą składa się
grubość minimalna Cmin i odchyłka wymiarowa Δc wg zależności:
Cnom = Cmin + Δc
przy czym Cmin jako przyjmuje się większą z wartości wyznaczonych z warunku przekazania
sił przyczepności lub ochrony przed korozja.
Minimalna grubość otulenia Cmin z warunku przekazania sił przyczepności oraz należytego
ułożenia i zagęszczenia betonu w odniesieniu dla prętów ze stali zwykłej powinna być nie
mniejsza niż:
Cmin ≥ Ø                   jeżeli dg ≤ 32 mm
Cmin ≥ Ø + 5             jeżeli dg > 32 mm
W celu ochrony stali przed korozją grubość otulenia całego zbrojenia, włączając pręty
rozdzielcze i strzemiona, powinna być nie mniejsza od wartości podanych w tablicy. Wartości
te stosuje się do elementów wykonanych z betonu zwykłego bez specjalnych zabezpieczeń,
zbrojonych stalą węglową lub niskostopową, przy założeniu, że przewidywany okres
użytkowania wynosi 50 lat. Wartości te dla dłuższego okresu użytkowania powinny być
zwiększone (o 10 mm dla 100 lat), natomiast dla krótszego okresu użytkowania mogą być
zmniejszone.
Zachowaniu minimalnej grubości otulenia musi towarzyszyć odpowiednia jakość betonu
określona przez minimalną klasę wytrzymałości, maksymalny stosunek w/c oraz minimalną
zawartość cementu w kg/m3.
Minimalne grubości otulenia (z wyjątkiem wartości w klasie ekspozycji) mogą być
zmniejszone o 5 mm w elementach z betonu, którego wytrzymałość jest o dwie klasy wyższa
od zalecanej.
Minimalne grubości otulenia ze względu na korozję mogą być ponadto zmniejszone w
przypadku:
- użycia stali nierdzewnej lub zastosowania innych specjalnych środków ochrony,
- użycia betonu szczelnego o specjalnym składzie,
- wykonania na powierzchni betonu dodatkowych powłok ochronnych lub obetonowania.
Minimalne grubości otulenia powinny być zwiększone co najmniej o 5 mm w elementach o
nierównej lub porowatej powierzchni (np. przy odsłoniętym kruszywie). Jeżeli beton układany
jest wprost na podłożu gruntowym to grubość otulenia powinna być nie mniejsza niż 75 mm, a
jeżeli na podłożu betonowym - nie mniejsza niż 40 mm.
W środowiskach agresywnie oddziaływujących na beton (klasy XF oraz XA) należy zwrócić
szczególną uwagę na  strukturę betonu,  a  w  środowisku  agresji  chemicznej  (XA)  -  na
konieczność powierzchniowej ochrony betonu. Minimalne grubości otulenia w tych
przypadkach można określać wg tablicy, w zależności od występowania czynników
powodujących korozję stali w wyniku procesów dyfuzyjnych (karbonatyzacja lub chlorki).
Przy projektowaniu, minimalną grubość otulenia należy zwiększyć o wartość dopuszczalnej
odchyłki ∆c zależnej od poziomu wykonawstwa i kontroli jakości:
∆c = 0 - 5 mm - w elementach prefabrykowanych,
∆c = 5 - 10 mm - w elementach betonowanych w miejscu wbudowania.
Grubość otulenia wymaganą ze względu na odporność ogniową, określa się według
oddzielnych przepisów.
3) Połączenia na zakład
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Połączenia prętów na zakład powinny być wzajemnie przesunięte i nie powinny znajdować się
w miejscu ekstremalnych naprężeń.
Zakłady prętów w każdym przekroju powinny być symetryczne i równoległe do zewnętrznej
powierzchni elementu. Pręty łączone na zakład powinny być kotwione zgodnie z p. 4.5.2.4.3.
Przy spełnieniu powyższych warunków i przyjęciu odpowiedniej długości zakładu według
wzoru (189) w jednym przekroju można łączyć:
- do 100% prętów rozciąganych, jeżeli pręty te ułożone są w jednej warstwie,
- do 50% prętów rozciąganych, jeżeli pręty te ułożone są w dwóch lub więcej warstwach,
- do 100% prętów ściskanych
Na długości połączenia pręty łączone na zakład powinny mieć odpowiednie zbrojenie
poprzeczne.
Jeżeli średnica Ø prętów łączonych na zakład jest mniejsza niż 20 mm lub jeżeli procent
łączonych prętów nie jest w żadnym przekroju większy niż 25 % to minimalne zbrojenie
poprzeczne, zastosowane w elemencie z innych powodów (np. zbrojenie na ścinanie, pręty
rozdzielcze) - uważa się za wystarczające.
Jeżeli średnica prętów łączonych na zakład jest równa lub większa niż 20 mm, ta na długości
zakładu między łączonym zbrojeniem podłużnym i powierzchnią betonu należy przewidzieć
odpowiednie zbrojenie poprzeczne.
Pole przekroju wszystkich prętów zbrojenia poprzecznego ΣAs, w płaszczyźnie równoległej
dla rozpatrywanej warstwy prętów podłużnych, powinno być nie mniejsze niż pole przekroju
As pojedynczego pręta łączonego w tej warstwie.
Zależnie od kształtu przekroju elementu konstrukcyjnego i rozstawu prętów podłużnych,
zbrojenie poprzeczne powinno być ukształtowane w postaci strzemion lub prętów prostych.
Przy rozmieszczaniu zbrojenia poprzecznego należy również uwzględniać zasady podane w
4.5.8.3. Wymaganą długość zakładu określa się według wzoru:
ls = lbd – αl > ls.min      (189)
w którym:
Ibd - obliczeniowa długość zakotwienia według wzoru (188),
ls.min ≥ 0,3 αa αl lb ≥ 200 mm
αa - współczynnik efektywności zakotwienia, jak we wzorze (188)
αl = 1 - dla prętów ściskanych
αl = 1 - dla prętów rozciąganych, kiedy w jednym przekroju łączonych jest mniej niż 30%
prętów i kiedy a ≥ 10 Ø i b ≥ 5 Ø
αl = 1,4 - dla prętów rozciąganych, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30%
prętów lub kiedy a ≥ 10 Ø i b ≥ 5 Ø
αl = 2,0 - dla prętów rozciąganych, kiedy w jednym przekroju łączonych jest więcej niż 30%
prętów i równocześnie a ≥ 10 Ø i b ≥ 5 Ø  44
(e) Połączenia na zakład siatek zgrzewanych
Długość zakładu Is prętów zbrojenia głównego w kierunku podłużnym określa się według
wzoru:

Is = α2lb As,req ≥ ls, min                 (191)As,prov
w których:
lb - podstawowa długość zakotwienia określona według wzoru (187) dla siatek z prętów
żebrowanych, lub z tablicy 25 dla siatek z prętów gładkich,
As.req Asprov  - odpowiednio: pole przekroju zbrojenia wymaganego zgodnie z obliczeniem i
pole przekroju zbrojenia zastosowanego.
1,0 ≤ α2 = 0,4 + ((As/s)/800) ≤ 2,0 przy czym As/s - w mm2/m, (192)
ls,min = 0,3 α2 lb}≥ 200mm, ≥ st,
s - rozstaw prętów podłużnych siatki
st - rozstaw prętów poprzecznych siatki.
Dopuszczalny procent zbrojenia głównego łączonego w jednym przekroju, odniesiony do
całego pola przekroju zbrojenia, wynosi:
- 100%, jeżeli pale przekroju poprzecznego siatki jest nie większe niż 1200 mm2/m,
- 60%, jeżeli pole ta jest większe niż 1200 mm2/m.
STK3.06 Kontrola jakości robót
1. Zbrojenie wszystkich elementów żelbetowych powinno być poddane kontroli przed
zabetonowaniem. Kontrola zbrojenia obejmuje:
- oględziny.
- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami,
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- badanie zgodności wymiarów zbrojenia z projektem,
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem,
- sprawdzenie zaświadczeń jakości zgrzewanych siatek szkieletów wykonanych w
specjalistycznych zakładach centralnych,
- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy.
2. Dopuszczalne odchyłki w wykonaniu i w ustawieniu zbrojenia nie powinny być większe niż
podano w tabeli poniżej
Dopuszczalne odchyłki wymiarów w wykonaniu zbrojenia
Określenie wymiaru wartość odchyłki
Od wymiarów siatek i szkieletów wiązanych
lub zgrzewanych:
a - w długości elementu
b - w szerokości (wysokości) elementu
przy wymiarze do 1 m
przy wymiarze powyżej 1 m

± 10 mm

± 5 mm
± 10 mm

W rozstawie prętów podłużnych
poprzecznych i strzemion:
a - przy średnicy ≤ 20 mm
b - przy średnicy > 20 mm

± 10 mm
± 0,5 d

W położeniu odgięć prętów ± 0,2 d
W grubości warstwy otulającej ± 10 mm
W położeniu połączeń (styków) prętów ± 25 mm

STK3.07. Odbiór robót
1. Z dokonanego odbioru zbrojenia należy sporządzić protokół, w którym powinny być podane
numery rysunków roboczych zbrojenia, wszystkie odstępstwa od projektu, stwierdzenie o
usunięciu ewentualnych wad i usterek zbrojenia i wniosek o dopuszczenie do betonowania.
2. Do protokołu odbioru zbrojenia dołączamy:
- zaświadczenia o jakości producentów siatek i szkieletów zgrzewanych,
- protokoły badania połączeń zgrzewanych, i spawanych wykonanych na placu budowy,
- odpisy lub wykaz dokumentów o pozwoleniu na wprowadzenie zmian w projekcie roboczym.
Niezależnie od protokołu odbioru zbrojenia, dokonanie odbioru zbrojenia wraz z wnioskiem
dopuszczającym zbrojenie do zabetonowania powinny być wpisane do dziennika budowy.
STK3.08 Przepisy związane
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i
projektowanie,
PN-89/H-84023.06 Stal określonego zastosowania - Stal do zbrojenia betonu – Gatunki,
PN-81/H-84023 Stal określonego zastosowania. Gatunki,
PN-82/H-93215 Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu,
PN-ISO 6935-1 Stal do zbrojenia betonu-Pręty gładkie,
PN-ISO 6935-1/Ak Stal do zbrojenia betonu-Pręty gładkie-Dodatkowe wymagania stosowane
w kraju,
PN-ISO 6935-2 Stal do zbrojenia betonu-Pręty żebrowane

STB - 10.06.00  Beton konstrukcyjny i montaż płyt stropowych.
2.1 Zakres robót objętych specyfikacją.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują:
· Wykonanie i odbiór robót związanych z betonowaniem wszystkich elementów konstrukcyjnych

budynku, wszystkich konstrukcji żelbetowych i betonowych zlokalizowanych w budynku.
· Montaż płyt stropowych typu FILIGRAN z wykładką termoizolacyjną.
2.2 Ogólne wymagania dotyczące robót.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania zgodnie z dokumentacją projektową.
2.3 Materiały.
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu robót wg. zasad ST są:
2.3.1 Drewno na deskowania i rusztowania.
Drewno tartaczne iglaste stosowane do robót ciesielskich powinno odpowiadać wymaganiom PN-
D95017. tarcica iglasta stosowana do robót ciesielskich powinna odpowiadać wymaganiom PN-B-
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06251 i PN-75/B-96000. Tarcica liściasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowań, jak kliny,
klocki itp. powinna odpowiadać wymaganiom PN-D96002
2.3.2 Elementy stalowe rusztowań składanych.
Elementy stalowe do budowy rusztowań składanych są elementami zinwentaryzowanymi, odbiór
tych elementów powinien być wykonany przez wytwórnię przy dostawie.
2.3.3 Beton towarowy- wykonywany w wytwórni mas betonowych.
2.3.4 Płyty stropowe typu FILIGRAN- (wymiary, ilości wg projektu technicznego).
2.4. Sprzęt.
2.4.1 Rusztowania i deskowania.
Roboty należy wykonać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla realizacji
robót zgodnie z założona technologią.
2.4.2 Przygotowanie mieszanki betonowej.

Węzeł betoniarski musi spełniać następujące warunki:
· Minimalna pojemność zasypowa betoniarki 1000
· Dozowanie wagowe cementu z dokładnością +3%
· Dozowanie wagowe kruszywa z dokładnością +3%
· Dozowanie wody może być objętościowe przy pomocy objętościomierza przepływowego z

dokładnością 2%
· Musi istnieć możliwość dozowania dwóch rodzajów kruszyw
· Dozatory muszą mieć aktualne świadectwa legalizacji
· Mieszanie składników musi odbywać się w betoniarce o wymuszonym działaniu, zabrania się

stosowania betoniarek wolnospadowych.
2.5. Transport.
2.5.1 Rusztowania i deskowania.
Zastosowane materiały mogą być przewożone środkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod względem możliwości ułożenia i umocowania ładunku oraz bezpieczeństwa
transportu po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
§ Transport poziomy elementów, sposób załadowania i umocowania elementów otrzymanych

z demontażu rusztowań i deskowań na środki transportu powinien zapewnić ich stateczność
i ochronę przed przesunięciem się ładunku podczas transportu. Elementy wiotkie oraz klatki
przestrzenne powinny być zabezpieczone przed zniekształceniem i zdeformowaniem.

§ Transport pionowy elementów składanych, uchwyty do zamocowania stężeń nie powinny
być zniekształcone lub wygięte. Poodnoszone elementy powinny być zabezpieczone przed
zniekształceniem, na przykład przez zastosowanie podkładem drewnianych pod peta lub
haki podnoszące elementy.

§ Składowanie elementów rusztowań, należy składać na podkładach drewnianych dla
zabezpieczenia od zetknięcia z ziemią, zalania wodą i gromadzenia się wody w
zagłębieniach. Przy  układaniu elementów w stosy pionowe należy stosować odpowiednio
rozłożone podkładki drewniane między elementami, dla zabezpieczenia elementów przed
odkształceniami wskutek przegięcia lub docisku, oraz zachować odstępy umożliwiające
bezpieczne podnoszenie elementów.

§ Przy składowaniu elementów w bazach (magazynach) na dłuższy czas należy
przeprowadzać okresową kontrolę elementów , zwracając szczególną uwagę na
zabezpieczenie przed korozją

2.5.2 Beton przeznaczony do pompowania.
Transport mieszanki betonowej nie powinien powodować jej segregacji, zmian konsystencji i
składu. Mieszanka betonowa musi być transportowana mieszalnikami samochodowymi, a czas
nie może być dłuższy niż:
§ 60 min. Dla temp. +15 C
§ 40 min. Dla temp. +20 C
§ 25 min dla temp. +30C

Stosowanie środków transportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne.
2.6. Wykonywanie robót.
2.6.1  Zakres wykonywanych robót.
Wykonawca przed przystąpieniem do betonowania powinien przedstawić Inspektorowi projekt
technologii betonowania, określający kolejność betonowania i czas wykonywania robót oraz
planowany termin rozebrania rusztowań oraz deskowań.
Wykonanie mieszanki betonowej.

- w wytwórni mas betonowych, wyposażonych w laboratorium potwierdzające skład mieszanki
betonowej, konsystencje i klasę betonu.
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Przygotowanie do betonowania.
Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie oraz

np. mocowanie barier ochronnych, wpusty itp., oczyścić deskowanie, nawilżyć deskowanie lub
powlec formę

stalową środkiem adhezyjnym, montaż zbrojenia i zapewnienie właściwych grubości otulin
dzięki odpowiednim przekładkom dystansowym.

Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu.
Przygotowanie do ułożenia mieszanki betonowej obejmuje następujące czynności:
1. Przed przystąpieniem do betonowania powinna być formalnie stwierdzona prawidłowość

wykonania wszystkich robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności:
- wykonanie deskowania, rusztowań, usztywnień, pomostów itp.,
- wykonanie zbrojenia,
- przygotowanie powierzchni betonu poprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej,
- wykonanie wszystkich robót zanikających, np. warstw izolacyjnych, szczelin dylatacyjnych,
- prawidłowość rozmieszczenia i niezawodność zamocowania elementów kotwiących zbrojenie i

deskowanie formujące kanały, przepony oraz innych elem. ustalających położenie armatury itd.,
- gotowość sprzętu i urządzeń do betonowania.
2. Deskowanie i zbrojenie powinno być bezpośrednio przed betonowaniem oczyszczone ze

śmieci, brudu, płatków rdzy, ze zwróceniem uwagi na oczyszczenie dolnej części słupków i ścian.
3. Powierzchnie okładzin z betonu przylegające do betonu powinny być zwilżone woda

bezpośrednio przed betonowaniem.
4. Powierzchnie deskowania powtarzalnego z drewna, -stali lub innych materiałów powinny

być powleczone środkiem uniemożliwiającym przywarcie betonu do deskowania. Jeżeli w
warunkach uzasadnionych technicznie stosuje się deskowanie: drewniane jednorazowe, należy je
zmoczyć wodą.

5. Powierzchnie uprzednio ułożonego betonu konstrukcji monolitycznych i prefabrykowanych
elementów wbudowanych w konstrukcje monolityczne powinny być oczyszczone z brudu i szkliwa
cementowego.

6. Woda pozostała w zagłębieniach betonu powinna być usunięta.
W czasie okładania mieszanki betonowej należy przestrzegać następujących ogólnych

zasad:
1. Wysokość swobodnego zrzucania mieszanki betonowej o konsystencji wilgotnej i

gęstoplastycznej nie powinna przekraczać 3m.
2. Słupy o przekroju co najmniej 40x40 cm, lecz nie większym niż 80x80cm, bez krzyżującego

się zbrojenia , mogą być betonowane od góry z wysokości nie większej niż 3,5 m.
3. W przypadku układania mieszanki betonowej z większych wysokości od podanych w p.1 i 2

należy stosować rynny, rury elastyczne(rękawy) itp. Przy konieczności zastosowania urządzeń
pochyłych należy ich wyloty zaopatrzyć w urządzenia (klapy ruchome) pozwalające na pionowe
opadanie mieszanki betonowej nad miejscem jej ułożenia bez rozwarstwienia. Przy układaniu
mieszanki betonowej z wysokości większej niż 10m należy stosować odcinkowe przewody giętkie
zaopatrzone w pośrednie i końcowe urządzenie do redukcji prędkości spadającej mieszanki.

4. Układanie mieszanki betonowej powinno być wykonywane przy zachowaniu następujących
ogólnych warunków:
·w czasie betonowania należy stale obserwować zachowanie się deskowań i rusztowań, czy nie

następuje utrata prawidłowości kształtu konstrukcji,
· szybkość i wysokość wypełnienia deskowania mieszanką betonową powinny być określone

wytrzymałością i sztywnością deskowania przyjmującego parcie świeżo ułożonej mieszanki,
·w okresie upalnej, słonecznej pogody ułożona mieszanka powinna być niezwłocznie

zabezpieczona przed nadmierna utrata wody,
·w czasie deszczu układana i ułożona mieszanka betonowa powinna być niezwłocznie chroniona

przed woda opadową; w przypadku gdy na świeżo ułożoną mieszankę betonową spadła nadmierna
ilość wody powodująca zmianę konsystencji mieszanki, należy ją usunąć,

·w miejscach, w których skomplikowany kształt deskowania formy lub gęsto ułożone zbrojenie
utrudnia mechaniczne zagęszczenie mieszanki, należy dodatkowo stosować zagęszczanie ręczne
za pomocą sztychowania.

5. Przebieg układania mieszanki betonowej w deskowaniu powinien być rejestrowany w
dzienniku robót, w którym powinny być podane:

·data rozpoczęcia i zakończenia betonowania całości i ważniejszych fragmentów lub części
budowli,,
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·wytrzymałość betonu na ściskanie, robocze receptury mieszanek betonowych, konsystencja
mieszanki betonowej,

·daty, sposób, miejsce i liczba pobranych próbek kontrolnych betonu oraz ich oznakowanie, a
następnie wyniki i terminy badań,

· temperatura zewnętrzna powietrza i inne dane dotyczące warunków atmosferycznych.
Zagęszczanie mieszanki betonowej.
1. Mieszanka betonowa powinna być zagęszczana za pomocą urządzeń mechanicznych.
2. Mieszanka betonowa w czasie zagęszczania nie powinna ulegać rozsegregowaniu, a ilość

powietrza w mieszance betonowej po zagęszczeniu nie powinna być większa od dopuszczalnej.
3. Ręczne zagęszczanie może być stosowane tylko dla mieszanek betonowych o konsystencji

ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęsto rozstawione i nie pozwala na użycie
wibratorów pogrążanych.

4. Przy stosowaniu wibratorów pogrążanych odległość sąsiednich zagłębień wibratora nie
powinna być większa niż 1,5-krotny skuteczny promień działania wibratora. Grubość warstwy
zagęszczanej mieszanki betonowej nie powinna być większa od 1,25 długości buławy wibratora
(roboczej jego części). Wibrator w czasie pracy powinien być zagłębiony na 5-10 cm w dolna
warstwę poprzednio ułożonej mieszanki.

5. Przy zastosowaniu wibratorów powierzchniowych płaszczyzny ich działania na kolejnych
stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość 10-20cm. Grubość zagęszczonej warstwy
mieszanki betonowej nie powinna przekroczyć w konstrukcjach zbrojonych pojedynczo 20cm, a
w konstrukcjach zbrojonych podwójnie –12cm.

6. Czas wibrowania na jednym stanowisku dla wibratorów pogrążonych , prędkość posuwu
wibratorów powierzchniowych , jak i skuteczny promień działania obydwu typów wibratorów
powinny być ustalone doświadczalnie dla każdego rodzaju mieszanki betonowej.

7. Zakres i sposób stosowania wibratorów powinny być ustalone doświadczalnie w zależności od
przekroju konstrukcji, mocy wibratorów, odległości ich ustawienia, charakterystyki mieszanki
betonowej itp.

8. Opieranie wibratorów wszelkich typów jest niedopuszczalne.
9. Wibratory powinny być dobierane do konstrukcji i rodzaju deskowań, przy czym:
a) wibratory wgłębne należy stosować do mieszanki betonowej o konsystencji plastycznej i gęsto-

plastycznej:  wibratory  wgłębne  o  dużej  mocy(powyżej  1,4i  kW) należy stosować do  konstrukcji
betonowych i konstrukcji żelbetonowych o niewielkim procencie zbrojenia i o najmniejszym
wymiarze w jednym kierunku 0,8 m; wibratory wgłębne małej mocy (poniżej 1,47 kW) należy
stosować do konstrukcji betonowych oraz żelbetonowych o normalnym zbrojeniu i o wymiarach
0,2-0,8 m,

b) wibratory powierzchniowe należy stosować do konstrukcji betonowych lub żelbetonowych o
najmniejszym wymiarze w jednym kierunku 0,8m i o rzadko rozstawionym zbrojeniu oraz do
wibrowania podłoży, stropów, płyt itp.; płaszczyzny działania wibratorów powierzchniowych na
sąsiednich stanowiskach powinny zachodzić na siebie na odległość około 20cm; grubość warstwy
betonu zagęszczonego wibratorami powierzchniowymi nie powinna być większa niż: -25 cm w
konstrukcjach zbrojonych pojedynczo, -12cm w konstrukcjach zbrojonych podwójnie,

c) wibratory prętowe należy stosować do konstrukcji żelbetowych o bardzo gęstym zbrojeniu, nie
pozwalającym na użycie wibratorów wgłębnych.

10. Wznowienie betonowania po przerwie, w czasie której mieszanka betonowa związała na tyle,
że nie ulega uplastycznieniu pod wpływem działania wibratora, jest możliwe dopiero po
osiągnięciu przez beton wytrzymałości ci najmniej 2 Mpa i odpowiednim przygotowaniu
powierzchni stwardniałego betonu.

11. Zagęszczanie mieszanki betonowej przez odwadnianie urządzeniami próżniowymi powinno
być prowadzone wg instrukcji dostosowanych do rodzaju urządzenia i konstrukcji, ze zwróceniem
szczególnej uwagi na zapewnienie:- dostatecznej sztywności płyt deskowania umożliwiających
odciąganie nadmiaru wody z mieszanki betonowej, - łatwości montażu i rozbiórki deskowania,-
dużej szczelności komór podciśnieniowych przylegających do płyt deskowania odciągających
wodę ,-możliwości niwelowania odchyłek wymiarowych wynikających z niedokładności
położenia elementów i montażu zbrojenia.

12. Ręczne zagęszczanie mieszanki betonowej należy wykonywać za pomocą sztychowania każdej
ułożonej warstwy prętami stalowymi w taki sposób, aby końce prętów wchodziły na głębokość 5-
10cm w warstwę poprzednio ułożoną oraz jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania
młotkiem drewnianym.

Przerwy w betonowaniu  konstrukcji powinny się znajdować w miejscach uprzednio
przewidzianych w projekcie.
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Pielęgnacja i dojrzewanie betonu.
- Warunki dojrzewania świeżo ułożonego betonu i jego pielęgnacja w początkowym okresie

twardnienia powinny:
o Zapewnić utrzymanie określonych warunków cieplno-wilgotnościowych,
o Uniemożliwić powstawanie rys skurczowych w betonie,
o Chronić twardniejący beton przed uderzeniami, wstrząsami i innymi wpływami pogarszającymi

jego jakość w konstrukcji,
- w okresie pielęgnacji betonu należy:
o chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków

atmosferycznych, a w szczególności wiatru i promieni słonecznych / w okresie zimowym- mrozu/,
przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku i miejscowych warunków
klimatycznych,
o utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej:
§7 dni /przy zastosowaniu cementów portlandzkich/
§14 dni /przy stosowaniu cementów hutniczych lub innych/
o polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając polewanie po 24 godzinach o

chwili jego ułożenia:
§przy temp. +15 C, co 3 godz., przez pierwsze 3 dni + 1 raz w nocy, a następnie 3 razy na dobę,
§przy temp. poniżej –5 C betonu nie należy polewać,
§nawilżać beton bezpośrednio po naparzaniu przez co najmniej 3 dni, woda do polewania betonów

w okresie kilku godzin po zakończeniu naparzania powinna mieć odpowiednio dostosowana
temperaturę do temperatury elementy,

o duże masywy betonowe powinny być polewane wodą wg. specjalnych instrukcji
o duże poziome lub o niewielkim nachyleniu powierzchnie betonowe mogą być powlekane

środkami błonotwórczymi zabezpieczającymi przed parowaniem wody. Środki te nanoszone na
powierzchnię świeżego betonu powinny odpowiadać następującym wymaganiom
§utworzenie szczelniej powłoki nie powinno nastąpić później niż w 24 godziny od chwili

posmarowania,
§utworzona powłoka powinna być elastyczna i mieć dobra przyczepność do świeżego betonu i

stwardniałego oraz nie ulegać zmyciu pod wpływem deszczy,
§ środek błonotwórczy nie powinien przy nanoszeniu przenikać głębiej w świeży beton niż na 1 mm

i nie powinien wywoływać korozji betonu oraz stali,
o świeżo ułożony beton stykający się z wodami gruntowymi, a szczególnie płynacymi powinien

być chroniony przed ich ujemnym wpływem przez czasowe odprowadzenie wody, wykonanie
warstwy izolacyjnej wodochronnej lub w inny sposób przez co najmniej 4 dni od momentu
wykonania betonu.

Montaż płyt stropowych  -  ZGODNIE INSTRUKCJĄ MONTAŻU ELEMENTÓW
PREFABRYKOWANYCH ŻELBETOWYCH- płyt stropowych FILIGRAN.
Prefabrykaty te są układane na podporach montażowych, zbrojenie drugiego kierunku (jeżeli
występuje) układane jest bezpośrednio na prefabrykatach zgodnie z projektem stropu.
Beton układany na budowie powinien mieć klasę nie niższą niż C20/25. Klasa betonu w
prefabrykacie oraz układanego na budowie każdorazowo określona jest przez projekt konstrukcyjny
stropu FILIGRAN. Po ułożeniu zbrojenia górnego w postaci siatek zgrzewanych, zbrojenia
wieńców oraz zbrojenia styków płyt prefabrykowanych zapobiegającego ,,klawiszowaniu'' płyt,
płyty są zalewane betonem do pełnej wysokości stropu podanej w projekcie.
2.  Opis prefabrykatów
Elementy żelbetowe prefabrykowane wykonywane są z betonu klasy minimum C25/30, posiadają
grubość minimum 5 cm. W elementach umieszczone jest zbrojenie główne wraz z prętami
rozdzielczymi oraz stalowe kratownice przestrzenne wystające ponad beton prefabrykatu.
Kratownice rozmieszczone są w kierunku równoległym do kierunku oparcia płyt w maksymalnym
rozstawie 62,5 cm . Kratownice stalowe nadają prefabrykatowi odpowiednią sztywność w czasie
transportu i wykonywania stropu. Ciężar 1 m2 płyty prefabrykowanej wynosi około 125 kg, waga
elementów prefabrykowanych może być dostosowana do znajdującego się na budowie żurawia.
Maksymalna szerokość płyt wynosi 250 cm, płyty produkowane są na wymiar dostosowany do
kształtu pomieszczeń w bud. (kształt płyt może być dowolny np. trapezowy, trójkątny, okrągły itp.).
Płyty prefabrykowane posiadają dolną powierzchnię idealnie gładką gotową do malowania po
wykonaniu niezbędnego szpachlowania powierzchni, nie wymagają tynkowania.
3. Projekt stropu i jego zawartość.
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Projekt stropu opracowywany jest dla każdego stropu indywidualnie, projekt wykonuje producent
stropów lub zleceniodawca.
- opis techniczny
Zawiera informacje ogólne dotyczące technologii wykonania stropów, rodzaju użytych do
produkcji materiałów, danych przyjętych do projektowania, krótką instrukcję montażu.
- plan montażowy płyt wraz ze zbrojeniem ułożonym bezpośrednio na prefabrykatach
Plan ten przedstawia usytuowanie poszczególnych płyt stropowych oraz wszelkie informacje
potrzebne do ich ułożenia. W szczególności podane są: położenie elementów w planie, numery
poszczególnych płyt i ich wymiary, położenie otworów technologicznych, rozstaw podpór
montażowych, głębokość oparcia prefabrykatów na podporze, informację o długości wystającego z
prefabrykatów zbrojenia głównego, zbrojenie styków płyt, zbrojenie dodatkowe, informacje
dotyczące użytych materiałów(klasy betonu i gatunku stali).
- plan montażowy zbrojenia górnego
Zawiera informacje dotyczące sposobu ułożenia zbrojenia górnego ( zbrojenie podporowe i
zbrojenie obwodowe).
W szczególności podane są: numery i symbole siatek zgrzewanych, gatunek stali użyty do
produkcji siatek, usytuowanie siatek w planie, wymiary poszczególnych siatek, ilość kilogramów
zbrojenia górnego.
Siatki zgrzewane wykonywane są przez wytwórnię prefabrykatów i dostarczane są na budowę wraz
z płytami prefabrykowanymi.
- wytyczne podparcia montażowego i szczegóły zbrojenia stropu
Podane są szczegóły podpierania prefabrykatów w fazie montażu, szczegóły dotyczące układania
zbrojenia ( siatek górnych i łącznikowych ), szczegóły konstrukcyjne siatek zbrojenia górnego.
4. Transport i rozładunek płyt stropowych.
Elementy prefabrykowane należy przewozić transportem samochodowym w pozycji poziomej, z
kratownicami stalowymi skierowanymi ku górze. W czasie transportu elementy powinny być
zabezpieczone przed możliwością przemieszczenia się względem środka transportowego i przed
uszkodzeniem dolnej powierzchni płyt prefabrykowanych.
- podnoszenie prefabrykatów
Do rozładunku i montażu płyt należy stosować zawiesia linowe dostosowane długością do długości
rozładowywanych elementów jednak nie krótsze niż 4 m lub specjalne zawiesia ramowe. Haki
zawiesi należy zaczepiać za węzły kratownic wystających z prefabrykatów (pod zagięcia prętów w
miejscu styku krzyżulców z prętem górnym kratownicy (rys.
Zaczepianie haków pomiędzy węzłami kratownic jest niedopuszczalne.

rys. 2
Odległość od miejsca zaczepienia haków do krawędzi płyty powinna wynosić około 1/5 całkowitej
długości elementu (rys. 3).
i

Rys. 3
Podczas rozładunku należy sprawdzać czy dostarczone elementy prefabrykowane nie posiadają
widocznych uszkodzeń. - montaż prefabrykatów
Montaż prefabrykatów dostarczonych na plac budowy przez producenta wykonuje się bezpośrednio
ze środka transportowego bez składowania pośredniego prefabrykatów na budowie zgodnie z
dostarczonym planem montażu. Jeżeli z pewnych względów niezbędne jest składowanie
dostarczonych prefabrykatów na budowie powierzchnia składowania powinna być równa (płyty
należy układać na wypoziomowanych podporach w stosach nie wyższych niż 6 warstw płyt - zaleca
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się składowanie na powierzchniach utwardzonych lub na docelowo ułożonych już płytach w
poziomie wbudowania elementów prefabrykowanych).
5. Podparcie montażowe.
Podpory montażowe należy ustawiać przed rozpoczęciem układania płyt stropowych i dokładnie
wypoziomować ich górną krawędź. Rygi muszą być ustawione prostopadle do dźwigarów
kratowych umieszczonych w płytach prefabrykowanych ( rys. 4 ).

Rys. 4
Rozmieszczenie podparcia liniowego (rozstaw podpór ) każdorazowo określa projekt techniczny
stropu FILIGRAN. Do wykonania podparcia montażowego płyt stropowych zalecane jest
używanie  szalunków  stropowych  systemowych  (np.  PERI,  DOKA,  HUNNEBECK,  BAUMA  ),
które w znacznej mierze ułatwiają montaż i skracają czas potrzebny na przygotowanie podparcia.
Można również stosować podparcie z krawędziaków drewnianych. Przy wykonywaniu podparcia
montażowego należy zwrócić uwagę na bardzo dokładne wypoziomowanie górnej płaszczyzny, na
której będą układane płyty stropowe dzięki czemu uzyskamy idealnie równą płaszczyznę stropu po
rozszalowaniu.
Przy budynkach wielokondygnacyjnych zalecane jest punktowe podparcie stropu kondygnacji o
jeden poziom niższej od poziomu na którym montowany jest strop FILIGRAN zapobiegające
powstawaniu ugięć i przeciążeniu stropu w czasie betonowania.
6. Ułożenie zbrojenia i przygotowanie do betonowania.
- dozbrojenie styków płyt
Dozbrojenie styków płyt stropowych dokonywane jest przy pomocy siatek zgrzewanych szerokości
50 cm dostarczonych przez producenta stropów i układanych bezpośrednio na betonie prefabrykatu
w miejscach gdzie nie występuje dodatkowe zbrojenie krzyżowe stropu.
- ułożenie zbrojenia w kierunku prostopadłym do rozpiętości płyt W polach stropu w których ze
względów konstrukcyjnych wymagane jest zastosowanie zbrojenia w kierunku prostopadłym do
zbrojenia głównego płyt prefabrykowanych należy ułożyć pręty zbrojeniowe bezpośrednio na beton
prefabrykatu wciągając je pomiędzy krzyżulce dźwigarków kratowych. Średnicę prętów, ich
długości oraz rozmieszczenie podane są na planie montażowym płyt stropowych.
 wykonanie zbrojenia wieńców
Konieczność wykonania wieńców wynika z konstrukcji budynku, należy montować je przed
ułożeniem siatek zbrojenia górnego.
- ułożenie siatek zbrojenia podporowego i obwodowego
Siatki zgrzewane zbrojenia górnego należy układać zgodnie z planem ich montażu załączonym w
projekcie stropu. Po ułożeniu siatki należy przywiązać do górnych prętów dźwigarków kratowych
oraz zbrojenia wieńców zabezpieczając je przed możliwością przemieszczenia w trakcie
betonowania stropu.
7. Wykonanie warstwy nadbetonu.
Po ułożeniu wszystkich płyt stropowych, zakończeniu montażu zbrojenia wynikającego z projektu
stropu, ułożeniu w nadbetonie wszystkich instalacji (elektrycznych, sanitarnych itp.), wyszalowaniu
otworów i przejść instalacyjnych można przystąpić do wykonywania warstwy monolitycznej
betonu. Przed betonowaniem górną powierzchnię płyt należy oczyścić z zanieczyszczeń powstałych
w trakcie prac przygotowawczych ( kawałków drewna, papieru, styropianu itp.). Płyty należy
zwilżyć wodą w celu prawidłowego połączenia betonu prefabrykatów z betonem monolitycznym.
Beton należy rozprowadzać równomiernie warstwą o grubości podanej w projekcie po całej
powierzchni stropu stosując mechaniczne zagęszczanie przy pomocy wibratorów pogrążalnych. W
trakcie betonowania stropu wszystkie wycieki mleczka cementowego pod stropem powstające na
stykach płyt i przy podporach należy umyć strumieniem wody nie dopuszczając do stwardnienia.
Do wykonania warstwy nadbetonu należy stosować beton klasy podanej w projekcie o konsystencji
plastycznej dostarczony przez renomowanego producenta.
8. Usunięcie podpór montażowych.
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Podparcie montażowe można demontować w sposób następujący;
- 50 % podpór po upływie 14 dni od wykonania warstwy betonu monolitycznego pozostawiając
podpory montażowe w środku rozpiętości płyt prefabrykowanych.
- pozostałe podpory po 28 dniach od czasu wykonania warstwy betonu monolitycznego
9. Prace wykończeniowe.
- oczyszczenie styków płyt
Po rozebraniu podparcia montażowego stropu należy niezwłocznie oczyścić styki płyt stropowych
oraz połączenia z podporami stałymi stropu z wycieków betonu i zaczynu cementowego.
- szpachlowanie połączeń
Do wypełnienia połączeń pomiędzy płytami należy użyć specjalnych szpachlówek (np. firmy MC
Bauchemie lub Alsecco).
- prace malarskie
Dolna powierzchnia płyt stropowych jest idealnie gładka (jednak nie pozbawiona nielicznych
porów ) i praktycznie gotowa do malowania. W celu wykonania powłoki malarskiej należy dolną
powierzchnię płyt posmarować cienką warstwą środka ułatwiającego przyczepność masy
szpachlowej ( np. Betonkontakt lub Unigrunt ) i całą powierzchnię przeszpachlować cienką
warstwą szpachlówki malarskiej ( np. Cekol lub Gipsar ) a następnie pomalować.
Rozbiórka rusztowań i deskowania
Całkowita rozbiórka rusztowań i deskowań maże nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymałości betonu. Rusztowania należy rozbierać stopniowo pod ścisłym nadzorem
technicznym, unikając jednoczesnego usunięcia większej liczby podpór.

Kontrola jakości
Kontrola betonu.
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia inspektorowi nadzoru w celu
zaakceptowania system kontroli wewnętrznej obejmujący czynności technologiczne, które
powinien być zgodny z przepisami. Kontroli podlegają następujące parametry:

· konsystencja mieszanki betonowej
· wytrzymałość betonu ściskanie
· nasiąkliwość betonu
· odporność betonu na działanie mrozu
· przepuszczalność wody przez beton,
· trwałość betonu,

Przepisy związane.
· PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.
· PN-B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i

żelbetowe. Klasyfikacja i określenie środowisk.
· PN-N01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Ogólne zasady ochrony.
· Wytyczne wykonywania stropów ,,FILIGRAN" - opracowanie Biuro Informacji i Projektowania mgr inż.

Bogdan Kledzik    Gdańsk lipiec 1977
· PN-EN 13747:2007 Prefabrykaty z betonu - Płyty stropowe do zespolonych systemów stropowych.
· 4PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.
· PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność.
· PN-EN 13747 Prefabrykaty z betonu. Płyty stropowe do zespolonych systemów stropowych.
· PN-EN 13369 Wspólne wymagania dla prefabrykatów betonowych. Dokumenty związane:
§ Aprobata techniczna ITB AT-15-3892/99 Kratownice stalowe KT 800, GT 100, KTS, KTW 200 (

Sachsiche bewehrungsstahl GmbH )
§ Aprobata techniczna ITB AT-15-2730/99 Kratownice stalowe Filigran ( Filigran Sp. z o. o. ) wraz z

aneksem.
· Certyfikat CEBET Nr 1/05 Zgodności wyrobu wg systemu oceny zgodności 1 +

STB  - 10.07.00  MONTAŻ KONSTRUKCJI STALOWYCH

1. WYMAGANIA OGÓLNE
1.1. Przedmiot
Przedmiotem specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
ślusarskich, jak również wymagania dotyczące stali konstrukcyjnej i konstrukcji stalowych.
Specyfikacja techniczna (ST) jest dokumentem pomocniczym przy realizacji i odbiorze robót.
1.2. Zakres robót
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Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczą zasad prowadzenia robót
ślusarskich, robót montażowych podczas wykonywania konstrukcji stalowych oraz wymagań jakie
powinna spełniać stal konstrukcyjna.
Szczegółowy zakres robót według kosztorysowego Przedmiaru Robót stanowiącego integralny
załącznik do niniejszej specyfikacji technicznej.
Niniejsza specyfikacja opracowana została dla następujących klas robót według słownika CPV :
kod CPV 45223210-1 – roboty konstrukcyjne z wykorzystaniem stali
2. MATERIAŁY
Konstrukcyjne elementy stalowe zastosowane zostały jako belki nadprożowe.
Materiały użyte w w/w konstrukcjach to: ceowniki [ 140 – ze stali St3SX, według projektu.
2.1. Akceptowanie użytych materiałów
Do wykonania konstrukcji stosować można wyłącznie materiały, których dostawcy posiadają
Aprobaty Techniczne.
2.2. Stal konstrukcyjna
2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej
Do wytwarzania stalowych konstrukcji należy używać stal zgodnie z PN-82/S-10052. Inne gatunki
stali (np. pochodzące z importu) mogą być zastosowane przez Wytwórcę za zgodą Inżyniera jeśli
posiadają Aprobatę Techniczną .
Stal dostarczana na budowę powinna:
mieć wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami zgodnie z PN-73/H-01102,
spełniać wymagania określone w normach przedmiotowych:
dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-83/H-92120, PN-79/H-92146 i PN-83/H-92203,
dla walcówki, prętów i kształtowników wg PN-84/H-93000 i PN-85/H-93001,
dla kątowników równoramiennych wg PN-81/H-93401,
dla ceowników PN-86/H-93403,
dla zetowników PN-55/H-93405
dla dwuteowników PN-86/H-93407
Stal powinna być dostarczona w odmianach plastyczności D (udarność sprawdzana na C) lub
(lepiej) w odmianie R ( próbkach ISO Charpy'ego w temperaturze -20 C). udarność sprawdzana
na próbkach Mesnager'a w temperaturze -40
Niezależnie od przedstawionych wyżej wymagań wszystkie blachy winny być sprawdzone metodą
defektoskopii ultradźwiękowej celem wykrycia ewentualnych wad ukrytych materiału
(rozwarstwienie w klasie P6 wg BN-84/0601-05). Badanie to może być wykonywane w hucie lub w
zakładzie wytwarzającym konstrukcję.
Kształtowniki i blachy ze stali 18G2A na zwiatrowanie, elementy pomocnicze oraz elementy
montażowe – powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową pod względem gatunków,
asortymentów i własności.
2.3. Łączniki i materiały spawalnicze
Spełnione muszą być wymagania PN-89/S-10050 i norm przedmiotowych:
Dla elektrod wg PN-74/M-69430 i PN 88/M-C69433
dla drutów spawalniczych wg PN-88/M-69420,
dla topników do spawania żużlowego wg PN-67/M-69356.
Łączniki powinny być przechowywane w suchych i przewietrzanych pomieszczeniach z
zapewnieniem ochrony przed korozją i w sposób umożliwiający segregację na poszczególne
asortymenty. Materiały spawalnicze należy przechowywać ponad podłogą w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. Łączniki i materiały spawalnicze przeznaczone
do wytworzenia określonej stalowej konstrukcji powinny być oddzielone od pozostałych.
3. SPRZĘT
Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia Inżynierowi do akceptacji wykazy zasadniczego
sprzętu. Inżynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy dźwigi posiadają ważne świadectwa wydane
przez Urząd Dozoru Technicznego.
Wykonawca na żądanie Inżyniera jest zobowiązany do próbnego użycia sprzętu w celu sprawdzenia
jego przydatności. Sprawdzenie powinno odbywać się w obecności przedstawiciela Inżyniera.
Zastosowany sprzęt do metalizacji jest zależny od zastosowanej metody tj.: systemu termicznego
natrysku gazowego, Roboty związane z wykonaniem powłok malarskich mogą być wykonane
ręcznie lub przy użyciu sprzętu mechanicznego zaakceptowanego przez Inżyniera.
Użyte urządzenia lub narzędzia powinny zapewnić ciągłość wykonywanych prac oraz uzyskanie
wymaganej jakości robót.
Sprężarka powietrza użyta do piaskowania powinna posiadać wydajność nie niższą niż 5 m3/min.
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4. TRANSPORT
4.1. Transport i składowanie stali konstrukcyjnej
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie wyrobów ze stali konstrukcyjnej powinny odbywać
się tak, aby powierzchnia stali była zawsze czysta, wolna zwłaszcza od substancji aktywnych
chemicznie i zanieczyszczeń mogących utrzymywać wilgoć. Wyroby ze stali konstrukcyjnej
powinny być utrzymywane w stanie suchym i składowane nad gruntem na odpowiednich
podporach. Niedopuszczalne jest długotrwałe składowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.
Sposób transportu materiałów lub wyrobów przewidzianych do zastosowania podczas renowacji
zabezpieczenia antykorozyjnego nie może powodować obniżenia ich jakości lub powstania
uszkodzeń.
Materiały chemiczne i łatwopalne powinny być transportowane w oryginalnych, fabrycznych
opakowaniach, zgodnie z przepisami dotyczącymi przewozu takich materiałów.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1 Cięcie elementów i obrabianie brzegów
Cięcie elementów i obrabianie brzegów należy wykonywać zgodnie z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej, ale tak by zachowane były wymagania PN-89/S-10050 pkt. 2.4.1.1. Dla wszystkich
gatunków stali stosować cięcie gazowe (tlenowe) automatyczne lub półautomatyczne, a dla
elementów pomocniczych i drugorzędnych również ręczne. Brzegi po cięciu powinny być
oczyszczone z grotu, naderwań. Przy cięciu nożycami podniesione brzegi powierzchni cięcia należy
wyrównać na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnią cięcia elementów sąsiednich.
Arkusze  nie  obcięte  w  hucie  należy  obcinać co  najmniej  20  mm  z  każdego  brzegu.  Ostre  brzegi,
które podlegać będą zabezpieczeniu antykorozyjnemu, po cięciu należy wyrównywać i stępić przez
wyokrąglenie  promieniem r  =  2  mm lub  większym.  Przy  cięciu  tlenowym można  pozostawić bez
obróbki mechanicznej te brzegi, które będą poddane przetopieniu w następnych operacjach
spawania oraz te, które osiągnęły klasę jakości nie gorszą niż 3-2-2-4. wg PN-76/M-69774. Po
cięciu tlenowym powierzchnie cięcia i powierzchnie przyległe powinny być oczyszczone z żużla,
grotu, nacieków i rozprysków materiału.
5.2 Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych
Wymiary liniowe elementów konstrukcyjnych, których dokładność nie została podana w
Dokumentacji Projektowej lub innych normach, powinny być zawarte w granicach podanych w
tabl. 2, przy czym rozróżnia się:
wymiary przyłączeniowe, tj wymiary konstrukcyjne zależne od innych wymiarów, podlegające
pasowaniu, warunkujące prawidłowy montaż oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
wymiary swobodne, których dokładność nie ma konstrukcyjnego znaczenia.

Tabl.2. Dopuszczalne odchyłki wymiarów liniowych
Wymiar nominalny
[mm]

Dopuszczalne odchyłki wymiaru (±),[mm]

ponad do przyłączeniowego swobodnego
500 1000 0,5 1,5
1000 2000 1,0 2,5
2000 4000 1,5 4,0
4000 8000 2,5 6,0
8000 16000 4,0 10,0
16000 32000 6,0 15,0
32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz

nie więcej niż 50
5.3.  Czyszczenie powierzchni i brzegów
Przed przystąpieniem do składania konstrukcji Inżynier przeprowadza odbiór elementów w zakresie
usunięcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów stykowanych z
zachowaniem wymagań PN-89/S-10050.
5.4 Spawanie
Osoby kierujące spawaniem i spawacze powinni posiadać uprawnienia państwowe uzyskane w
systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie prace
spawalnicze można powierzać jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadającym aktualne
uprawnienia. Niezależnie od posiadanych uprawnień zaleca się sprawdzenie aktualnych
umiejętności spawaczy poprzez wykonanie próbnych złączy elektrodami stosowanymi do spawania
przedmiotowej konstrukcji (szczególnie dotyczy elektrod zasadowych). Temperatura otoczenia przy
spawaniu stali C, a stali o niskostopowych o zwykłej wytrzymałości powinna być wyższa niż 0  C.
Niedopuszczalne jest spawanie podwyższonej wytrzymałości wyższa niż +5  podczas opadów
atmosferycznych przy nie zabezpieczeniu przed nimi stanowisk roboczych i złączy spawanych. W
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utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgotność względna powietrza większa niż 80 %,
mżawka, wiatry o prędkości większej niż 5 m/s, temperatury powietrza niższe niż podane wyżej)
należy opracować i uzgodnić specjalne środki gwarantujące otrzymanie spoin należytej jakości.
Ukosowanie brzegów elementów można wykonywać ręcznie, mechanicznie lub palnikiem
tlenowym, usuwając zgorzelinę i nierówności.
Wszystkie spoiny czołowe powinny być podpawane lub wykonane taką technologią (np. przez
zastosowanie odpowiednich podkładek), aby grań była jednolita i gładka. Obróbkę spoin można
wykonać ręcznie szlifierką lub frezarką albo stosować inną obróbkę mechaniczną pod warunkiem,
że miejscowe zmniejszenie grubości przekroju elementu nie przekroczy 3 % tej grubości.
Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod muszą być zgodne z wymaganiami
obowiązujących norm i zaleceniami producentów.
Suszenie elektrod i topników powinno być zgodne z zaleceniami producentów. Wystąpienie na
powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitów tj. białych kryształów świadczy o długotrwałym
przetrzymywaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a także o wejściu wody w reakcję chemiczną ze
składnikami otuliny. Wykwity te dowodzą starzenia się elektrody. Suszenie elektrod przestarzałych
jest bezcelowe, a użycie ich zabronione.
Sprzęt spawalniczy powinien umożliwiać wykonanie złączy spawanych zgodnie z technologią
spawania i dokumentacją konstrukcyjną. Jego stan techniczny powinien zapewnić utrzymanie
określonych parametrów spawania, przy czym wahania natężenia i napięcia prądu podczas
spawania nie mogą przekraczać 10 %.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegają badaniu, ocenie jakości i odbiorowi. Niedopuszczalne są
rysy lub pęknięcia w spoinie lub materiale w jej sąsiedztwie.
Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mieć wtrąceń żużla, pasm żużlowych lub
zaklęśnięć. W spoinach nie obrabianych nierówność lica spoiny nie powinna przekraczać 15 %
grubości spawanych elementów.
5.5. Wykonanie połączeń stałych na miejscu budowy
5.5.1. Połączenia spawane
Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy muszą być przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Spawanie należy prowadzić zgodnie z wymaganiami PN-89/S-10050 pkt. 2.4.4.4.
Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzić można w temperaturach powyżej C. Każda spoina
konstrukcyjna musi być oznakowana przez wykonującego ją 5 spawacza jego marką. Wszystkie
spoiny po wykonaniu podlegają, ocenie jakości i odbiorowi. Badania spoin polegające na
oględzinach.
5.6. Wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego
5.6.1. Przygotowanie powierzchni stali
Powierzchnia powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu i kurzu. Do odtłuszczania powierzchni
stosować benzynę ekstrakcyjną. Powierzchnia elementów po odtłuszczeniu powinna być wolna od
smarów, olejów. Nie wolno pozostawiać tłustych plam na powierzchni konstrukcji, z zamysłem
usunięcia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-ściernego.
Do czyszczenia powierzchni należy stosować metodę strumieniowo-ścierną. Czyszczenie musi
zapewnić całkowite usunięcie zgorzeliny, rdzy oraz spowodować równomierne schropowacenie
powierzchni.
Powierzchnie należy uznać za prawidłowo przygotowaną, jeżeli przy dalszej obróbce nie będzie
zmieniała odcienia i będzie równomiernie matowa, bez odcieni i miejsc mających połysk. Po
czyszczeniu powierzchnię należy odpylić strumieniem sprężonego powietrza lub miękką zmiotką.
Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie może być dotykana. W przypadku nie pokrycia
oczyszczonej powierzchni warstwą metalizacyjną w ciągu 2 godzin, powierzchnię należy ponownie
piaskować.
Powierzchnie na których układane będą spoiny montażowe, należy zakryć taśmą samoprzylepną na
odległości około 5 cm od przyszłej spoiny.
5.6.2. Przygotowanie podłoża pod powłoki malarskie na elementach metalizowanych
Powierzchnię metalizowaną przed nakładaniem farby należy oczyścić sprężonym powietrzem, a
następnie umyć benzyną ekstrakcyjną.
Powierzchnia przygotowana do malowania powinna być sucha, pozbawiona tłuszczu, kurzu,
zanieczyszczeń.
5.6.3. Wykonanie warstw nawierzchniowych
Nakładanie kolejnych warstw powłoki malarskiej wykonywać metodą natryskową, ściśle z
wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobów malarskich.
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5.6.4. Wykonanie zabezpieczeń antykorozyjnych w połączeniach
Przed wykonaniem połączeń spawanych wolne od powłok powinny być paski szerokości po 50 mm
po każdej stronie spoiny. Jeśli spoina ma być wykonana w czasie montażu, w wytwórni należy
wykonać malarskie zabezpieczenie tymczasowe łatwe do usunięcia.
Przed wykonaniem spawania powierzchnie te należy dokładnie oczyścić do stopnia czystości
wymaganego w dokumentacji technicznej, następnie wykonac odpowiednie powłoki. Warstwę
farby  podkładowej  pozostawić do wyschnięcia następnie ściśle wg  zaleceń producenta-kolejne
warstwy.
5.6.5. Wykonanie napraw i uzupełnień
Naprawy i uzupełnienia zabezpieczeń po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie itp.
powinny polegać na wykonaniu od nowa wszystkich czynności tj. czyszczeniu , naniesieniu
powłoki warst podkładowych i warstw nawierzchniowych. Wytwórca musi zapewnić Inżynierowi
możliwość odbioru każdej czynności oddzielnie.
Wszystkie prace malarskie /także naprawy/ muszą być wykonane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 oC do +40 oC, przy wilgotności niższej niż 85%, a
jednocześnie w temperaturze wyższej o 3oC od temperatury punktu rosy dla danego ciśnienia i
wilgotności. W związku z powyższym niedopuszczalne jest wykonywanie prac malarskich na
wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i późnych popołudniowych, gdy na
powierzchniach konstrukcji występuje rosa.
Nie wolno malować w czasie deszczu, mgły i innych opadów atmosferycznych.
5.7. BHP i ochrona środowiska
Za przestrzeganie aktualnie obowiązujących państwowych i lokalnych przepisów o BHP i ochronie
środowiska odpowiada Wykonawca. Inżynier nie może nakazać wykonania czynności, których
wykonanie naruszyłoby postanowienia tych przepisów.
6. KONTROLA JAKOŚCI
6.1. Obowiązki Wykonawcy
Wykonawca ma obowiązek prowadzić kontrolę jakości prowadzonych przez siebie robót,
niezależnie od działań kontrolnych Inżyniera.
6.2 Kontrola jakości robót konstrukcyjnych
Kontrola jakości robót będzie obejmowała:
- sprawdzenie czystości krawędzi cięcia po cięciu tlenowym,
- odchyłki wymiarów liniowych,
- badania usunięcia grotu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegających i brzegów
stykowanych z zachowaniem wymagań PN-89/S-10050
- badania obróbki spoin,
- kontrola rusztowań zgodnie z BN-70/9080-02.
6.3. Kontrola jakości robót zabezpieczających
Kontroli jakości robót zabezpieczających - antykorozyjnych podlegają następujące elementy tego
procesu:
- kontrola materiałów
- kontrola warunków wykonania robót
- kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego pokrycia zabezpieczającego
6.3.1. Kontrola materiałów
Kontrola ta obejmuje następujące materiały:
- do zmywania i odtłuszczania powierzchni
- do oczyszczania powierzchni z produktów korozji
- do metalizowania
- do malowania.
Kontrola materiałów do zmywania i odtłuszczania sprowadza się do sprawdzenia ich zgodności z
normami przedmiotowymi, sprawdzenia atestów i świadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Kontrolę materiałów używanych przy usuwaniu produktów korozji przez
zastosowanie obróbki strumieniowo-ściernej. Kontrola ścierniwa do oczyszczarek strumieniowo-
ściernych o obiegu otwartym polega na sprawdzeniu:
- rodzaju używanego ścierniwa
- pochodzenia piasku: czy jest to piasek ostrokrawędziowy czy rzeczny o ziarnach zaokrąglonych
- zawartości pyłów i drobnych frakcji poniżej 0,4 mm.
- uziarnienia.
Kontrola materiałów do malowania polega na sprawdzeniu:
- rodzaju używanych materiałów i ich zgodności z Rysunkami
- parametrów materiałów zgodnie z normami przedmiotowymi
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- atestów na materiały
- braku osadu nie dającego się rozprowadzić
- w przypadku farb: odp. lepkości dostosowanej do sposobu malowania i rodzaju używanej farby.
6.3.2. Kontrola warunków wykonania
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania warunków prowadzenia prac malarskich
podanych w p. 5 niniejszej Specyfikacji . Wynik kontroli należy wpisać do Dziennika Budowy.
6.3.3. Kontrola sprawdzenia stosowania zaleceń producenta  powłok malarskich
Kontrola ta polega na sprawdzeniu przestrzegania technologii i zaleceń producenta wyrobów
malarskich przy wykonywaniu powłok  zabezpieczających.
6.3.4. Kontrola jakości wykonanych robót i ocena wykonanego zabezpieczenia
antykorozyjnego
Kontrola ta i ocena związane są z odbiorami robót zanikających /odbiory międzyoperacyjne/ i
odbiorem ostatecznym.
Odbiorom międzyoperacyjnym podlegają następujące roboty:
zmycie i odtłuszczenie powierzchni
przygotowanie powierzchni do zabezpieczenia
nałożenie warstwy metalizacyjnej
szpachlowanie szczelin
dodatkowe zabezpieczenie krawędzi elementów
nałożenie warstwy nawierzchniowej
Przed czyszczeniem powierzchni metalizowanej należy sprawdzić:
Czy nie występują zadziory, odpryski po spawaniu, ślady żużla spawalniczego oraz czy ostre
krawędzie są wyokrąglone promieniem 2 mm.
Czy na powierzchni nie występują miejsca zatłuszczone
Ocenę jakości metalizacji należy przeprowadzić okiem nieuzbrojonym, przy świetle dziennym lub
sztucznym o mocy żarówki 100 W z odległości ok. 30 cm.
Po wykonaniu metalizacji należy sprawdzić czy:
Powłoka jest całkowicie jednorodna, o jednakowej ziarnistości i barwie, nie wykazuje widocznych
porów, pęknięć, pęcherzy, odstawań, przypaleń i miejsc nie przykrytych
Powłoka ma grubość 150 m z tolerancją –10%, +20%. Pomiary należy wykonać ultrametrem np.
typu A-52.
Za wynik pomiaru grubości należy przyjąć średnią arytmetyczną z minimum 7-u odczytów na
badanej powierzchni, z tym że poszczególne odczyty winny mieścić się w granicach tolerancji.
Wymagana dokładność pomiaru 5%.
Badanie przyczepności natryskowej warstwy należy wykonać za pomocą ostro zeszlifowanego
przecinaka lub rylca, nacinając kwadraty o wymiarach 3 x 3 cm. Powłoka natryskana musi być
przecięta do podłoża.
Przyczepność uznaje się za dobrą gdy powłoka odrywa się od podłoża kawałkami mniejszymi niż 5
mm2. Powłokę uznaje się za złą gdy odrywa się całymi kawałkami o powierzchni ok. 10 mm2.
Powłokę o nieodpowiedniej przyczepności należy usunąć całkowicie, a element ponownie
przygotować i metalizować na żądaną grubość.
7. JEDNOSTKA OBMIARU
Jednostką obmiarową jest tona (t) wykonanych konstrukcji stalowych.
8. ODBIÓR ROBÓT
Inspektor na podstawie zapisów w książce obmiarów i dzienniku budowy.
a). Przejęcie robót zbrojarskich
b). Świadectwo Wykonania.
Roboty uznaje się za odebrane jeżeli zostały wykonane zgodnie ze Specyfikacją, Dokumentacją
Projektową i poleceniami Inżyniera.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawę i system płatności określać będzie umowa zawarta między Zamawiającym a Wykonawcą.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
PN-77/B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania.
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe.
PN-87/M-04251 Struktura geom. powierzchni. Chropowatość powierzchni. Wartości liczbowe parametrów.
PN-77/M-82002 Podkładki. Wymagania i badania.
PN-77/M-82003 Podkładki. Dopuszczalne odchyłki wymiarów oraz kształtu i położenia.
PN-78/M-82005 Podkładki okrągłe zgrubne.
PN-78/M-82006 Podkładki okrągłe dokładne.
PN-84/M-82054/01 Śruby, wkręty i nakrętki. Stan powierzchni.
PN-82/M-82054/02 Śruby, wkręty i nakrętki. Tolerancje.
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PN-82/M-82054/03 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne śrub i wkrętów.
PN-82/M-82054/09 Śruby, wkręty i nakrętki. Własności mechaniczne nakrętek.
PN-85/M-82101 Śruby z łbem sześciokątnym.
PN-86/M-82144 Nakrętki sześciokątne.
PN-86/M-82153 Nakrętki sześciokątne niskie.
PN-83/M-82171 Nakrętki sześciokątne powiększone do połączeń sprężanych.
PN-61/M-82331 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym.
PN-66/M-82341 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem krótkim.
PN-66/M-82342 Śruby pasowane z łbem sześciokątnym z gwintem długim.
PN-71/H-04651Ochrona przed korozją. Klasyfikacja i określenie agresywności korozyjnej środowisk.
PN-71/H-04653Ochrona przed korozją. Podział i oznaczenie warunków eksploatacji wyrobów metalowych
zabezpieczanych malarskimi powłokami ochronnymi.
PN-70/H-97050Ochrona przed korozją. Wzorce jakości przygotowania powierzchni stali do malowania.
PN-70/H-97051Ochrona przed korozją. Przygot. Pow. stali, staliwa i żeliwa do malowania. Ogólne wytyczne
PN-70/H-97052Ochrona przed korozją. Ocena przygot. powierzchni stali, staliwa i żeliwa do malowania.
PN-79/H-97070Ochrona przed korozją. Pokrycia lakierowe. Wytyczne ogólne.
PN-71/H-97053Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogólne wytyczne.
PN-81/C-81508 Wyroby lakierowe. Oznaczenie czasu wpływu kubkami wpływowymi (lepkość umowna).
PN-74/C-81515 Wyroby lakierowe. Nie niszczące pomiary grubości powłok.
PN-79/C-81519 Wyroby lakierowe. Oznaczenie stopnia wyschnięcia.
PN-80/C-81531 Wyroby lakierowe. Określenie przyczepności powłok do podłoża oraz przyczepności między
warstwowej.
PN-83/C-81545 Wyroby lakierowe. Pomiar grubości mokrych warstw.
"Wytyczne stosowania zabezpieczeń antykorozyjnych mostów stalowych będących w eksploatacji"" wydane
przez IBDiM, Zakład Mostów, Warszawa-1989 r.

STB  - 10.08.00  MONTAŻ PREFABRYKOWANYCH ELEMENTÓW ŻELBETOWYCH.

1. WSTĘP
1.1. Nazwa zamówienia
Nazwa zamówienia brzmi: „budowa JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie"
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja niniejsza jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robót wymienionych w pkt. 1.3. w ramach realizacji zamówienia podanego w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robót
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą robót związanych z montażem prefabrykatów
żelbetowych obejmujących:
- Roboty przygotowawcze:

· prace geodezyjne związane z wyznaczeniem zakresu robót i obiektu, o   prace geotechniczne
w zakresie kontroli zgodności warunków istniejących z projektem,

· zabezpieczenie lub usunięcie istniejących urządzeń technicznych uzbrojenia terenu,
· przejęcie i odprowadzenie z terenu robót wód opadowych i gruntowych,
· wykonanie niezbędnych dróg tymczasowych, zasilania w energię elektryczną i wodę oraz

odprowadzenia ścieków,
· oznakowanie robót prowadzonych w pasie drogowym,
· dostarczenie na teren budowy niezbędnych materiałów, urządzeń i sprzętu
· budowlanego,

- Roboty zasadnicze:
· wykonanie i montaż prefabrykowanych elementów żelbetowych,

- Roboty końcowe, konieczne do uzyskania Świadectwa Przejęcia Robót:
· Przeprowadzenie niezbędnych pomiarów i badań laboratoryjnych.

Montaż prefabrykatów przeprowadzony będzie przy realizacji szeregu obiektów projektu.
1.4. Określenia podstawowe
Najczęściej używane w ST określenia podstawowe podano w ST-00.01 pkt 1.4. Ponadto:
Montaż swobodny - montaż elementów prefabrykowanych wielkowymiarowych, wykonywany na
styk prosty, bez pomocy części łączących ograniczających wielkości odchyłek montażowych,
pozwalający na swobodne wzajemne przesunięcia względem siebie montowanych elementów.
Montaż przymusowy (wymuszony) - montaż elementów prefabrykowanych wielkowymiarowych,
wyposażonych w płaszczyznach stykowych w złącza montażowe ograniczające odchyłki
montażowe, wyznaczające dokładne miejsce usytuowania elementów w konstrukcji budynku oraz
uniemożliwiające swobodne przesunięcia poprzeczne i podłużne względem siebie montowanych
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elementów.
2. MATERIAŁY
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.01 pkt. 2.
Prefabrykaty powinno odpowiadać wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z
betonu. Metody badań wytrzymałościowych.
Do wbudowania mogą być użyte prefabrykaty, dla których wydano jeden z następujących
dokumentów:
· certyfikat na znak bezpieczeństwa
· certyfikat zgodności z Polską Normą (PN) lub Aprobatą Techniczną (AT)
· deklarację zgodności z PN lub AT.
Do każdej partii prefabrykatów dostarczanych na budowę, powinno być dołączone zaświadczenie o
jakości wystawione przez producenta. Zaświadczenie to powinno potwierdzać prawidłowość
wykonania prefabrykatów pod względem:
· jakości materiałów użytych do produkcji (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatków, stali

zbrojeniowej, okuć, osadzonej w elemencie stolarki),
· zgodności z projektem: kształtu, wymiarów, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchyłek i

wymagań wytrzymałościowych,
· wielkości dopuszczalnych odchyłek w odniesieniu do wymiarów gabarytowych prefabrykatu,
· wielkości dopuszczalnych odchyłek w odniesieniu do wymiarów otworów i ich usytuowania w

elemencie oraz do prawidłowości usytuowania i rozstawu śrub, sworzni, prętów, blach
łącznikowych itp. elementów umieszczonych w prefabrykacie.

Wielkość partii prefabrykatów dostarczanych na budowę uzależniona jest od przyjętych rozwiązań
technologicznych w projekcie montażu i organizacji budowy i powinna być każdorazowo
uzgodniona między producentem, a odbiorcą.
3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji ST-00.01 pkt. 3. Roboty należy
wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu, przeznaczonego dla realizacji robót
zgodnie z założoną technologią żurawia wieżowego lub dźwigu samochodowego, którego
parametry techniczne jak udźwig, wysięg, wysokość podnoszenia itp. są dostosowane do rodzaju
montowanego prefabrykatu.
Użyty do montażu sprzęt mechaniczny powinien spełniać następujące warunki:
· posiadać udźwig przy wymaganym wysięgu większy o około 5% od maksymalnej masy

montowanego prefabrykatu wraz z osprzętem (zawiesia, chwytaki itp.),
· posiadać wysięg większy o co najmniej 50 cm od potrzebnego do ustawienia najdalej

montowanego prefabrykatu,
· posiadać wysokość podnoszenia ładunku wyższą co najmniej 1,0 m od górnej krawędzi najwyżej

montowanego prefabrykatu.
Urządzenia pomocnicze do montażu, jak zawiesia, rozpory, łączniki, konduktory, drabinki,

rusztowania itp., powinny odpowiadać wymaganiom ustalonym w projekcie organizacji montażu
i spełniać następujące wymagania:

· wytrzymałość elementów konstrukcyjnych poszczególnych urządzeń pomocniczych powinna
być dostosowana do przenoszonych obciążeń z uwzględnieniem odpowiednich współczynników
przeciążenia i współczynników materiałowych,

· konstrukcja urządzeń montażowych powinna zapewniać ich maksymalną uniwersalność
zastosowania do montażu różnych rodzaju prefabrykatów, niezależnie od ich wielkości
wysokości kondygnacji,

· obsługa urządzeń pomocniczych nie powinna być skomplikowana,
· wszystkie urządzenia pomocnicze powinny być zaopatrzone w tabliczki z podanymi wartościami

udźwigu lub obciążenia.
Urządzenia nietypowe powinny być wykonane w oparciu o obliczenia statyczne i rysunki
techniczne zatwierdzone przez właściwy nadzór techniczny.
4. TRANSPORT
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00.01 pkt. 4.
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie elementów prefabrykowanych powinno odbywać
się tak, aby zachować ich dobry stan techniczny.
Materiały należy ułożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć
przed możliwością przesuwania się podczas transportu.
Do transportu należy używać specjalistycznego sprzętu dostosowanego do przewozu
prefabrykatów.
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Elementy przewożone na płask powinny być starannie i równo ułożone na powierzchni ładunkowej
środka transportowego , na przekładkach z drewna lub twardej gumy. Przekładki należy umieszczać
w odległości 20 lub 30 cm od końca elementu. Ich długość powinna być większa od szerokości
zabezpieczonego elementu, a grubość co najmniej o 3 cm większa od wysokości uchwytów
wystających pionowo z elementów. Przekładki rozdzielające elementy muszą być ułożone
dokładnie w linii pionowej. Niespełnienie tego warunku może być przyczyną spękań.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Warunki ogólne wykonania robót
Ogólne warunki wykonania robót podano w ST.00.01.
Wykonanie robót powinno na podstawie zatwierdzonego przez Inżyniera projektu organizacji
montażu lub instrukcji montażowych, w przypadku obiektów o prostej powtarzalnej konstrukcji.
Projekt technologii i organizacji montażu powinien zawierać:
- dane wyjściowe i charakterystykę obiektu,
- charakterystykę lokalnych warunków realizacji (ukształtowanie terenu, warunki gruntowo-wodne,
stanu zbrojenia podziemnego, inwentaryzacje przeszkód naziemnych i napowietrznych, posiadany
sprzęt montażowy i transportowy),
· zestawienie prefabrykatów,
· ogólna koncepcje wykonania montażu,
· zasady doboru maszyn głównych do montażu,
· zestawienie urządzeń pomocniczych,
· omówienie technologii montażu poszczególnych prefabrykatów (sposób ich pobierania,

zawieszenia na haku, sposoby stężenia montażowego),
· zasady organizacji brygad montażowych z podaniem cykli montażu,.
· wytyczne w zakresie technologii montażu w warunkach zimowych. Przed przystąpieniem do

montażu konstrukcji z prefabrykatów należy:
· dokonać odbioru technicznego części budowli, od której rozpoczyna się montaż prefabrykatów

monolitycznych. w szczególności należy sprawdzić wymiary, odległości osi, rzędne
wysokościowe stóp, ścian piwnicznych itp. części budowli oraz rozmieszczenie w nich i
prawidłowość wykonania śrub kotwiących, trzpieni, blach łącznikowych, gniazd, uchwytów do
urządzeń montażowych oraz innych elementów wyposażenia niezbędnych do prawidłowego
montażu prefabrykatów.

· założyć geodezyjną osnowę realizacyjną, wyznaczyć osie główne budowli, wyznaczyć osie
fundamentów.

· gdy montaż konstrukcji z prefabrykatów zaczyna się od poziomu stanu zerowego, należy:
· sprawdzić podstawowe wymiary stanu zerowego budowli oraz prawidłowość kształtu rzutu

poziomego,
· sprawdzić rzędne wysokości stanu zerowego i poziom stropów,
· wyznaczyć osie ustawienia prefabrykatów przyziemia.
· punkty stałe geodezyjnej osnowy realizacyjnej powinny być ustabilizowane w terenie i

zabezpieczone przed możliwością ich uszkodzenia, przesunięcia itp.
· w przypadku konieczności wyznaczania osi ścian, słupów itp. elementów na wszystkich

kondygnacjach montowanej budowli, punkty wyznaczające te osie powinny być ustabilizowane
na zewnętrznej krawędzi stanu zerowego tej budowli za pomocą stalowych trzpieni, trwałych rys
lub w inny odpowiedni sposób.

· rzędne wysokościowe budowli i poziomu ułożenia stropu powinny być ustalone przy pomocy
pomiarów geodezyjnych.

Prawidłowość wykonania tej części budowli, od której rozpoczyna się montaż (fundamenty,
piwnice itp.), należy potwierdzić protokółem odbioru tych robót, bez dokonania technicznego i
formalnego odbioru tej części budowli nie wolno rozpoczynać montażu konstrukcji z
prefabrykatów. Przed rozpoczęciem montażu należy przygotować odpowiednią do potrzeb ilość
środków transportowych, dostarczyć na budowę potrzebne żurawie, maszyny, sprzęt pomocniczy i
urządzenia oraz przeprowadzić ich przegląd i odbiór techniczny.
5.2. Przygotowanie sprzętu montażowego
Konstrukcje z elementów prefabrykowanych należy montować za pomocą odpowiedniego sprzętu
mechanicznego (żurawie wieżowe, suwnice bramowe, dźwigi samojezdne), którego parametry
techniczne, jak udźwig, wysięg, wysokość podnoszenia itp., powinny być dostosowane do rodzaju
montowanych elementów konstrukcji.
Przy montażu prefabrykatów zaleca się stosować lekkie drabinki przestawne, przesuwne pomosty
robocze, lekkie rusztowania itp. urządzenia, które mogą być łatwo przenoszone lub przesuwane na
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kolejne stanowiska robocze.
Krawędzie stropu, na którym pracuje brygada montażowa, powinny być zabezpieczone lekkimi,
segmentowymi balustradami, usuwanymi bezpośrednio przed ustawieniem w danym miejscu
prefabrykatów.
Do rektyfikacji pionu oraz umocowania na czas montażu prefabrykatów należy stosować rozpory
montażowe, łączniki imadłowe, prowadnice montażowe itp. urządzenia umożliwiające ustawienie
prefabrykatów w przewidzianym miejscu i ich stabilizację. Urządzenia te powinny być zmontowane
w miejscach oznaczonych w projekcie organizacji montażu przed ustawieniem prefabrykatów na
podłożu i zamocowane do prefabrykatu przed jego zwolnieniem z zawiesia montażowego. W czasie
montażu należy dokonywać bieżącej kontroli stanu technicznego sprzętu montażowego i
pomocniczego i natychmiast usuwać stwierdzone usterki i uszkodzenia. Częstotliwość tego rodzaju
kontroli powinna być tak ustalona, aby zapewnić prawidłową i nieprzerwaną pracę brygad
montażowych używających ten sprzęt.
5.3. Dostawa prefabrykatów i materiałów do montażu konstrukcji obiektu
Montaż konstrukcji z prefabrykatów powinien być w zasadzie wykonywany bezpośrednio ze
środków transportowych, palet lub z miejsca ich scalania.
Jeśli projekt organizacji montażu nie przewiduje montażu bezpośrednio ze środków
transportowych, dopuszcza się przyobiektowe składowanie prefabrykatów na odpowiednio
przygotowanych placach składowych zlokalizowanych w zasięgu działania urządzeń montażowych.
5.4. Odbiór prefabrykatów na budowie
Przy odbiorze prefabrykatów na budowie środka transportowego należy:
· sprawdzić zgodność z wykazem liczby i typów prefabrykatów,
· sprawdzić prawidłowość oznakowania prefabrykatów,
· sprawdzić stan techniczny prefabrykatów,
· sporządzić protokół w przypadku uszkodzeń prefabrykatów.
W przypadku gdy prefabrykaty zostały uszkodzone i nie nadają się do wbudowania, należy
niezwłocznie zawiadomić wytwórnię o brakach i uszkodzeniach prefabrykatów.
5.5. Ogólne warunki montażu
Montaż konstrukcji z elementów prefabrykowanych, można rozpocząć po wykonaniu wszystkich
czynności przygotowawczych, w warunkach atmosferycznych umożliwiających montaż oraz gdy
konstrukcja podporowa (fundamenty, stan zerowy) wraz ze złączami, bądź poprzednia
kondygnacja, osiągnęła wymaganą wytrzymałość betonu. Przyjęta kolejność montażu
poszczególnych prefabrykatów powinna zapewniać możliwie najszybsze tworzenie
samostatecznych zespołów elementów konstrukcji oraz łatwość i bezpieczeństwo montażu. Przy
montażu prefabrykatów powinny być spełnione następujące warunki:
· każdy prefabrykat przed podniesieniem winien być dokładnie obejrzany i oczyszczony z brudu,

śniegu, lodu, a części metalowa z rdzy i innych zanieczyszczeń, z tym, że niedopuszczalne jest
usuwanie lodu za pomocą gorącej wody, soli i bezpośrednie działanie płomieniem,

· wypuszczone z prefabrykatu pręty zbrojenia nie powinny być pogięte, w przypadku
konieczności ich prostowania nie może być naruszone ich położenie ani też uszkodzony beton,

· prefabrykat powinien być uchwycony i podnoszony w taki sposób, aby nie został uszkodzone
jego krawędzie, obrzeża i faktura,

· przy podnoszeniu prefabrykatów należy stosować odpowiednie rodzaje zawiesi, zawieszać
prefabrykaty o masie nie większej niż maksymalny udźwig zawiesia, zaczepiać liny kierunkowe
i kontrolować prawidłowość zawieszenia prefabrykatu na haku po podniesieniu go na wysokość
0,5 m nad terenem

· prefabrykatami zawieszonymi na haku żurawia należy manewrować bez wstrząsów i szarpnięć,
· podnoszenie i opuszczanie prefabrykatów powinno się odbywać pionowo, odciąganie liny z

zawieszonym prefabrykatem lub odciąganie prefabrykatu zawieszonego na linie jest zabronione,
· każdy prefabrykat powinien być zatrzymany nad miejscem jego ustawienia lub ułożeni na

wysokości około 30 cm - od podłoża, tak aby dalsze jego opuszczanie odbywało się przy
jednoczesnym bezpośrednim kierowaniu prefabrykatem przez montażystów,

· prefabrykat powinien być zawieszony na haku żurawia do czasu zabezpieczenia przed
przewróceniem się (o ile nie jest samostateczny) przez zamocowanie, rozporami montażowymi
przy konstrukcyjnych połączeniach spawanych, a następnie wypełnianych betonem, należy
sprawdzić jakość spawów i dokonać ich odbioru przed zabetonowaniem,

· przed ostatecznym zamocowaniem każdego prefabrykatu i wykonaniem złączy należy sprawdzić
prawidłowość jego położenia w poziomie i pionie.

Przy montażu konstrukcji prefabrykowanych nie mogą wystąpić następujące błędy:
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· przesunięcie prefabrykatu w kierunku, poprzecznym i podłużnym,
· przesunięcie prefabrykatu w pionie,
· skręcenie prefabrykatu w stosunku do jego osi podłużnej,
· przechylenie prefabrykatu z pionu,
· przesunięcie prefabrykatu górnej kondygnacji w stosunku do prefabrykatu dolnej kondygnacji,
· zbyt małe oparcie na podporach płyt stropowych, belek, podciągów itp. prefabrykatów,
· skręcenie płyt stropowych, belek, podciągów itp., ułożenie w różnych poziomach płyt

dachowych itp. stropowych, dachowych itp.
Tabela 1. Dopuszczalne odchyłki przy montażu w zależności od rodzaju prefabrykatów
Rodzaj elementu

Przesunięcie
elementu w pionie

Przesunięcie elementu w poziomie
Wychylenie elementu
z pionu

Przesunięcie
elementu górnej
kondygnacji w
stosunku do dolnej

w kierunku
poprzecznym

w kierunku
podłużnym

V V V V V

mm
Fundamenty ±16 ±25 ±25 - -
Elementy ścienne
bez faktury

±6 ±10 ±10 ±4 ±6

Elementy ścienne
z fakturą

±4 ±6 ±6 ±3 ±4

Słupy, ramy ±6 ±10 ±10 ±4 ±6
Płyty stropowe
żebrowe

±5 ±6 ±6 - -

Płyty stropowe
pełne

±10 ±10 ±10 - -

Płyty dachowe ±10 ±10 ±10 - -

Biegi schodowe ±4 ±6 ±6 - -
Belki, podciągi,
dźwigary

±6 ±10 ±10 - -

Prefabrykaty
łączone na śruby,
sworznie itp.

±3 ±4 ±4 ±2 ±3

Elementy
wypełniające

±10 ±16 ±16 ±6 ±8

Elementy
obudowy
sanitarnej,
elektrycznej itp.

±6 ±10 ±10 ±4 ±6

5.6. Roboty montażowe w okresie obniżonych temperatur
Roboty montażowe są dopuszczalne, jeśli:
· Temperatura nie spada poniżej -5°C, a prędkość wiatru nie przekracza 8m/s
· Temperatura nie spada poniżej -10°C a prędkość wiatru nie przekracza 4m/s
· > Temperatura nie spada poniżej -15°C, a prędkość wiatru nie przekracza 2m/s Jeżeli mróz jest

większy lub wiatr silniejszy montaż jest zabroniony. Robót montażowych nie wolno wykonywać
również podczas gołoledzi, opadów śniegu i deszczu.

Spawanie elementów złączy bez zastrzeżeń dozwolone jest przy temperaturze nie niższej niż -5°C.
Przy temperaturze od -5 do -10°C trzeba stosować osłony od wiatru i zapewnić takie warunki aby
wykonane spawy stygły powoli.
Montaż w temperaturze poniżej -10°C jest dozwolony pod warunkiem zastosowanie środków
zapewniających wiązanie i twardnienie betonu i zapraw. Montaż w temperaturze od -10°C do -5°C
wolno wykonywać tylko wyjątkowo, stosując specjalne zabezpieczenia przed zamarznięciem
fragmentów konstrukcji, które zawierają zaprawę lub mieszankę betonową. Zabezpieczenie musi
być utrzymane do czasu osiągnięcia wymaganej wytrzymałości. Do zabezpieczeń można stosować:
> Materiały izolacyjne do okrywania (maty słomiane, płachty brezentowe)
> Domieszki chemiczne
> Nagrzewanie promieniami podczerwieni
> Nagrzewanie gorącym powietrzem
> Nagrzewanie parą
5.7. Montaż belek, podciągów, płyt stropowych i dachowych
Przy montażu belek, podciągów, płyt stropowych, dachowych itp. prefabrykatów, o ile w
dokumentacji nie podano inaczej należy zachować minimalne oparcie na podporze zgodnie z
danymi podanymi niżej:
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Tabela 2. Wymagane minimalne podparcia dla prefabrykatów

Sposób oparcia i rozpiętość poziomych
prefabrykatów

Beto zwykły nie
niższy niż C16/20

Beton zwykły niższy
niż C16/20 oraz
beton kruszynowy
lekki

Prefabrykaty nie
zamocowane oparte na
dwóch podporach

l<3,0 m 5 cm 7 cm
L > 3,0 m 7 cm 10 cm

Prefabrykaty
zamocowane oparte na
dwóch podporach oraz
prefabrykaty oparte na
trzech lub czterech
krawędziach

L < 3,0 m 4 cm 5 cm

L > 3,0 m 5 cm 7,0 cm

Każdy prefabrykat powinien być ułożony na równo rozłożonej warstwie zaprawy o wytrzymałości
na ściskanie określonej w projekcie. Jeśli w projekcie nie przewidziano inaczej, grubość warstwy
zaprawy powinna być nie mniejsza niż 10 mm i nie większa niż 20 mm. Przy montażu
prefabrykatów należy zwracać uwagę na dokładne ułożenie w poziomie. Elementy wspornikowe
mocowane do konstrukcji prefabrykowanej do czasu wykonania stałych połączeń powinny być
zabezpieczone urządzeniami stabilizującymi ich położenie w konstrukcji zgodnie z projektem.
Po zmontowaniu belek podsuwnicowych podciągów, płyt stropowych itp. Elementów przekryć, na
każdej kondygnacji należy sprawdzić prawidłowość ich ułożenia w poziomie na całej długości
budynku.
5.8. Wykonywanie połączeń prefabrykatów 5.8.1 Wykonywanie połączeń spawanych
Połączenia spawane przy długości spoin ponad 250 mm i grubości ponad 10 mm oraz spawanie
prętów zbrojeniowych o średnicy większej niż 20 mm należy wykonać zgodnie z instrukcją
spawania.
Ze względu na właściwą prace połączeń spoiny nie powinny zbyt krótkie. Ich minimalna długość
wynosi:
· 10 D (średnic pręta) - przy spawaniu łukiem elektrycznym prętów na nakładkę jedną spoiną
· 5 D - przy spawaniu łukiem elektrycznym prętów z nakładkami dwoma spoinami
· 5 D - przy spawaniu prętów z elementami płaskimi lub profilowanymi dwoma spoinami

bocznymi
· 2,5 D - przy spawaniu prętów z elementami płaskimi czterema spoinami bocznymi Nie

dopuszcza się:
· wprowadzania jakichkolwiek zmian w konstrukcji złączy spawanychq
· stosowania podkładek, przekładek lub wstawek nie przewidzianych w projekcie połączenia bez

uprzedniego uzgodnienia z projektantem (autorskim biurem projektów)
· przepalania prętów, pętli, klamer itp. Elementów łącznikowych w węzłach spawanych Po

wykonaniu spawania należy wszystkie spoiny dokładnie oczyścić i zabezpieczyć części
metalowe przed korozją.

Dopuszczalne odchyłki wymiarów i wady połączeń spawanych przy montażu konstrukcji
prefabrykowanych podano poniższej tabeli:

Tabela 3. Dopuszczalne odchyłki wymiarów przy połączeniach spawanych prefabrykatów_
Lp. Wyszczególnienie wad Dopuszczalna wielkość odchyłek lub wad

1
Przesunięcie osi nakładek z prętów okrągłych
względem osi prętów łączonych przy spoinach
jednostronnych i nakładkach podwójnych

nie więcej niż 0,1d w stronę przeciwległą do
spoin

2 Odchyłka długości nakładek styków
spawanych ±0,5d

3 Przesunięcie osi prętów w złączach przy
spawaniu z okrągłymi nakładkami ±0,1d

4 Odchyłka długości spoiny bocznej w stosunku
do długości obliczonej ±0,5d
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5 Odchyłka szerokości spoiny bocznej w
stosunku do szerokości obliczonej ±0,15d

6 Wysokość spoiny bocznej nie mniej niż 0,2d lecz nie więcej niż 4 mm

7 Załamanie osi prętów w złączach nie więcej niż 2°

8 Przepały, pęknięcia, gąbczastość spoin niedopuszczalne

Pustki i wtrącenia żużlowe:
9 a) na powierzchni spoiny (licząc na odcinku

długości dwóch średnic) najwyżej 3 szt.

b) w przekroju spoiny przy średnicy prętów nie
przekraczającej 16 mm najwyżej 2 sztuki

c) w przekroju spoiny przy średnicy prętów
powyżej 16 mm najwyżej 3 sztuki

Średnica porów lub wtrąceń żużlowych:
a) na powierzchni spoiny nie więcej niż 1,5 mm

10. b) w przekroju spoiny przy średnicy prętów nie
przekraczającej 16 mm nie więcej niż 1,0 mm

c) w przekroju spoiny przy średnicy prętów
powyżej 16 mm nie więcej niż 1,5 mm

Wykonanie i przyjęcie robot spawalniczych powinno być wpisane do dziennika budowy.
5.8.2 Wykonywanie betonowych połączeń monolitycznych
Wypełnianie złącz i spoin konstrukcyjnych pionowych zaprawą cementową lub mieszanką
betonową należy wykonywać dopiero po stwierdzeniu prawidłowości ustawienia elementów,
dokonaniu odbioru połączeń spawanych lub ułożonego zbrojenia, stwierdzeniu zabezpieczenia
części metalowych przed korozją i usunięciu wszelkich zanieczyszczeń mechanicznych. Przy
wypełnianiu złącz zaleca się wykonywać zagęszczenie zaprawy przez wibrowanie lub tłoczenie pod
ciśnieniem.
Przy stosowaniu procesów „mokrych", temperatura otoczenia podczas wykonywania tych robót nie
powinna być niższa niż +5°C, a w przypadku konieczności wykonywania ich w temperaturze
niższej należy stosować środki zabezpieczające wiązanie i twardnienie zaprawy lub mieszanki
betonowej przewidziane dla robót prowadzonych w warunkach zimowych.
5.9. Ocieplenie złączy i uszczelnienie spoin
Uszczelnianie złącz i spoin niekonstrukcyjnych ścian zewnętrznych, chroniące budowlę przed
przeciekami wód opadowych lub gruntowych albo innych spoin niekonstrukcyjnych powinno być
wykonane za pomocą kitów, uszczelek ze spienionych tworzyw sztucznych oraz uszczelek
wykonanych na bazie kauczuku itp. materiałów,. Powinny one odznaczać się łatwością stosowania i
wymiany.
Kity, wkładki i uszczelki z tworzyw sztucznych lub innego materiału powinny mieć jakość
potwierdzoną zaświadczeniem o jakości wystawionym przez producenta i być dopuszczone do
stosowania zgodnie z obowiązującymi przepisami.
Przy uszczelnianiu spoin za pomocą elastycznych uszczelek szerokość spoiny powinna być
mniejsza od grubości uszczelki. Uszczelki powinny być wciskane pod spoinę za pomocą
odpowiednich narzędzi w taki sposób, aby dokładnie przylegały do powierzchni na całej długości
spoiny.
Przy uszczelnianiu pionowych spoin za pomocą wkładek metalowych lub tworzywowych wkładki
powinny być wsunięte w przewidziana dla nich komorę na całą wysokość prefabrykatu i swymi
krawędziami przylegać do powierzchni betonu w spoinie.
5.10. Wymagania szczegółowe
5.10.1. Stacja dmuchaw z tarfostacją ob.205 Wieńce, nadproża
Wieńce, rdzenie, nadproża wylewane na mokro z betonu C20/25 i zbrojone stalą A-IIIN. Nad
otworami okiennymi i drzwiowymi nadproża prefabrykowane L-19-N.
5.10.2. Studzienka pomiarowa Sp3
Zbiornik cylindryczny o średnicy wewnętrznej ^1,50m i głębokości 2,80m. Dane ogólne
Powierzchnia zabudowy 2,4 m2

Kubatura 7,6 m3

Obiekt o konstrukcji prefabrykowanej z elementów wg typoszeregu producenta. W płycie
pokrywowej komory należy osadzić właz żeliwny ^600.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
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Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w ST-00.01 pkt. 6. Jako zespól
elementów prefabrykowanych należy rozumieć wydzieloną funkcjonalnie lub konstrukcyjnie część
budowli, np. segment hali, kondygnację, działkę montażową węzeł klatki schodowej, której
prawidłowość wykonania jest warunkiem decydującym o prawidłowości montażu następnej części
budowli.
Kontrola jakości wykonania zespołu elementów powinna obejmować sprawdzenie:
· zewnętrznych wymiarów zespołu,
· dokładności montażu poszczególnych prefabrykatów (osiowość i pionowość ustawienia) i

wielkości przesunięć poziomych, pionowych, wychylenia z pionu, wzajemnego przesunięcia itp.,
· poziomu ułożenia płyt, stropowych, podciągów, belek itp., i głębokości ich oparcia,
· dokładności wykonania połączeń,
· dokładności wypełnienia spoin,
· dokładności uszczelnienia i ocieplenia złączy,
rozmieszczenia punktów kontrolnych wraz z danymi określającymi ich położenie. Prawidłowość
wykonania kontrolowanego zespołu należy sprawdzić przez pomiar i porównanie stwierdzonych
odchyłek montażowych z wymaganiami określonymi w projekcie i warunkach technicznych. Przed
udzieleniem zezwolenia na dalszy montaż należy sprawdzić wszystkie wyniki badań wytrzymałości
próbek kontrolnych i stwierdzać, czy wytrzymałość betonu i zaprawy w złączach i spoinach
pozwala na dalsze prowadzenie robót.
W zespołach z elementów prefabrykowanych, których kompletność zależy od wykonania innych
robót poza montażowymi, kontrolą jakości wykonania zespołu należy również objąć roboty zgodnie
z ustalonym dla nich warunkami wykonania i odbioru robót. Kontrola jakości wykonania zespołu
powinna być przeprowadzona komisyjnie. W przypadku stwierdzenia prawidłowości wykonanych
robót protokół końcowy (zapis w dzienniku budowy) powinien zawierać zezwolenie na dalsze
prowadzenie robót.
· Należy sprawdzić wszystkie wymiary decydujące o dokładności wykonania kontrolowanego
zespołu.
Warunki badań elementów prefabrykowanych i innych materiałów powinny być wpisane do
dziennika budowy i akceptowane przez Inżyniera.
Tabela 4. Dopuszczalne wartości odchyłek montażowych elementów prefabrykowanych
Rodzaj elementu Rodzaj odchyłki Dopuszczalna odchyłka

Słupy ramy

a) przesunięcie poziome osi elementu
b) przesunięcie pionowe elementu
c) wychylenie z pionu elementu przy
wysokości:
h<l0m h > 10 m

±10 mm +5, -10 mm
±15 mm 1:1000 h

Wiązary
kratowe,
dźwigary, belki,
rygle

a) przesunięcie poziome podpór
b) przesunięcie pionowe podpór
c) wychylenie z pionu pasa górnego w środku
rozpiętości
d) ugięcie pasa dolnego w środku rozpiętości
e) przesunięcie wzajemne dwóch sąsiednich
dźwigarów

±15 mm ±20 mm
1:250 wysokości 1:500 rozpiętości
±15 mm

Belki pod tory
podsuwnicowe

a) przesunięcie poziome podpór
b) przesunięcie pionowe podpór
c) odchylenie środka belki od płaszczyzny
symetrii przechodzącej przez osie podpór
d) różnica poziomu główek szyn w dowolnym
przekroju budynku:
na podporach między podporami
e) różnica poziomu główki szyny na
sąsiednich podporach
f) różnica w odległości między osiami
równoległych szyn
g) przesunięcie czoła szyn na podporze w
poziomie i pionie
h) przesunięcie osi szyny w osi belki
i) odchylenie osi szyny od linii prostej

±15 mm ±10 mm
1:500 wysokości belki
10 mm 15 mm 1:500 odległości
między podporami, lecz nie więcej
niż 10 mm
±5 mm
±1 mm
15 mm 10 mm

Płyty przekryć
a) przesunięcie w pionie płyt
b) odchylenie od poziomu położenia
c) różnica w grubości spoin poziomych

±10 mm 1:1000 rozpiętości ±5 mm
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7. 7. MONTAŻ MASZTU ANTENOWEGO
7.1. Charakterystyka projektowanego masztu antenowego

Maszt antenowy wykonany zostanie jako prefabrykowana wieża żelbetowa. Projektuje montaż wieży
prefabrykowanej z osprzętem, która jest konstrukcją strunobetonową wykonaną w technologii wirowania,
produkcji np. STRUNOBET- MIGACZ sp. z o.o. 49-340 Lewin Brzeski, ul. Kolejowa 1 typu ES-33/15.

Wszystkie elementy powinny pochodzić od jednego producenta i być kompatybilne pod względem
technicznym oraz spełniać wszystkie wymagania podane w dokumentacji technicznej producenta i być w
pełni zgodne z polskimi ustawami i obowiązującymi przepisami. Po wyborze wieży do zakupu projekt
należy dostosować do technologii producenta wieży strunobetonowej.

Wieża składa się z dwóch segmentów:
- segmentu górnego o długości L1 = 15,00 m;
- segmentu dolnego o długości L2 = 18,00 m zakotwionego w fundamencie.
Wysokość całkowita trzonu wieży wynosi 33,00m. Wieża zagłębiona będzie w fundamencie na

głębokość 2m. Całkowita wysokość wieży nad poziomem terenu wynosić będzie 31,45m + odgromnik.
Wieża typu ES-33/15 wyposażona będzie w pomosty dostępowe, drabiny kablowe i drogę włazową

zgodnie z dokumentacją wykonawczą. Maszty strunobetonowe produkowane są w oparciu o
zharmonizowaną normę PN EN–12843:2008 Prefabrykaty betonowe. Maszty i słupy. Posiadają certyfikat
zakładowej kontroli produkcji 2311-CPR-055 wydany przez upoważnioną jednostkę notyfikowaną Instytut
Materiałów Budowlanych i Technologii Betonów w Warszawie.

Maszt strunobetonowy wykonany jest w technologii zagęszczania betonu poprzez wprowadzenie
formy stożkowej w ruch obrotowy. W wyniku działania siły odśrodkowej następuje równomierne
rozmieszczenie betonu po obwodzie formy i korzystne jego zgęszczenie, co pozwala na uzyskanie wyższych
parametrów technicznych oraz gładkiej powierzchni. Okres eksploatacji bez konserwacji co najmniej 50 lat.

Teren inwestycji - strefa wiatrowa 1, rodzaj terenu – II wg PN-EN 1991-1-4. Dla inwestycji przyjęto
typ wieży ES-33/15, przenoszącej obciążenia od osprzętu antenowego wraz ze wspornikami oraz pozostałym
wyposażeniem: pomosty dostępowe, drabiny kablowe i drogą włazowa. Szczegółowe informacje wraz z
obliczeniami statycznymi zawarte są w dokumentacji technicznej producenta wieży.

Odgromnik w postaci 1,5m pręta Ф20mm. Mocowanie iglicy na poziomie 31,0m. Pomost serwisowy
o średnicy zewnętrznej Ф 250cm na wysokości 29,0m n.p.t.
Dodatkowy pomost służy jako konstrukcja wsporcza dla wsporników podantenowych na wysokości 30,25m
n.p.t. Pomost został zaprojektowany na obciążenie serwisowe 2 kN/m2 + dodatkowe od ciężaru konstrukcji
podantenowej, anten, kabli-fiderów oraz oblodzenia. Dla pomostu o średnicy zewnętrznej 2,5m
powierzchnia wynosi ok. 4,1m2, co daje łącznie dopuszczalne obciążenie rzędu 8kN. Kąt obrotu wierzchołka
wieży, dla powyższej konfiguracji osprzętu oraz obciążenia parciem wiatru dla strefy I, kategorii terenu II,
zgodnie z dokumentacja techniczną a = 0,6.
7.2. Fundament

Posadowienie bezpośrednie na masywnej stopie kielichowej żelbetowej monolitycznej. Stopa
kwadratowa z kielichem służącym do wprowadzenia dolnego prefabrykatu wieży. Wymiary stopy w rzucie
4,00m x 4,00m, grubość płyty 0,50m, wysokość kielicha 2m. Prace wykonywać w porze suchej. Obsypki
fundamentów wykonać żwirem lub piaskiem, zagęszczając warstwami co 0,3m do stopnia zagęszczenia
Is≥0,97. Dno wykopu również zagęścić do stopnia zagęszczenia Is≥0,97.

W przypadku wykonania wykopu o nachyleniu większym niż 100%, należy wykonać zabezpieczenia
przed obsunięciem gruntu. Przed rozpoczęciem zalewania fundamentu należy dokonać odbioru zbrojenia
stopy fundamentowej. W trakcie zalewania beton wibrować. Beton konstrukcyjny stopy klasy C25/30,
konstrukcyjny kielicha klasy C30/37, podkładowy – C8/10, stal zbrojeniowa RB500W (A-IIIN). Fundament
wykonać z betonu hydrotechnicznego i dodatkowo w gruncie należy zabezpieczyć izolacyjnie powłoką z
emulsji bitumicznych np. IZOHAN IZOLBUD zgodnie z instrukcją stosowania.  Przyjęto otulinę zbrojenia
stopy grubości 5cm (> od wymaganej 2,5cm), klasa ekspozycji– XC2/XA1, i zbrojenia kielich grubości
4,5cm (> od wymaganej 3,0cm), klasa ekspozycji– XC4/XF3.
7.3. Podstawowe parametry techniczne:

· Długość  - 33m
· Zbieżność 15mm/m długości
· Średnica - 0,49 ÷ 0,98m,
· Klasa betonu -  min C 50/60,
· Stal zbrojeniowa Y1860, BST500S,
· Klasa ekspozycji – XC 4, XF 1, XD 1; XS 1 wg normy PN-EN 206-1:2003,
· Wbudowane tuleje gwintowane ze stali nierdzewnej,
· Stalowe głowice masztów ocynkowane ogniowo powłoką ≥150 µm oraz pokryte lakierem

antykorozyjnym
7.4. Wyposażenie:

· Tuleje montażowe M16 do drabiny wejściowej co 700mm.
· Tuleje montażowe M12 do drogi kablowej co 500mm.
· Tuleje montażowe M16 lub M20 do montażu iglicy odgromowej (na szycie masztu).
· Tuleje M12 do mocowania uziemienia w dolnym segmencie w ilości 2szt.
· Uziemienie wewnętrzne zapewniające połączenie każdego elementu stalowego zamontowanego do

masztu oraz trwałe połączenie z zaciskami uziemienia przy fundamencie.
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· Otwory odpowietrzające zabezpieczone kratką wentylacyjną.
7.5. Drabina wejściowa

Proponowane rozwiązanie wejścia na maszt do obsługi anten składa się z szynodrabiny z systemem
asekuracji przed upadkiem. Drabinę wejściową montuje się do tulei montażowych M16 na stałe osadzonych
w betonie.
7.6. Droga kablowa

Na maszcie istnieje możliwość przykręcenia wsporników ocynkowanych ogniowo po obu stronach
drabiny wejściowej, służących do mocowania drogi kablowej. Wsporniki te mogą być umieszczane co
50,0cm.
7.7. Pomosty robocze

Konstrukcje wsporcze pod anteny, odgromniki oraz podesty służące do bezpiecznej obsługi
zawieszonych na maszcie anten wykonane są ze stali ocynkowanej ogniowo i malowanej antykorozyjnie.
Szczegóły montażu i wykonania pomostów i konstrukcji wsporczych pod anteny określa projekt
wykonawczy masztu strunobetonowego.
7.8. Zabezpieczenie antykorozyjne

Całą stalową konstrukcję należy zabezpieczyć przed korozją poprzez cynkowanie ogniowe – grubość
powłoki 80 um. Podczas montażu należy zachować szczególną uwagę, aby nie uszkodzić powłoki cynkowej.
Ewentualne uszkodzenia tej powłoki należy oczyścić i pomalować farbą do cynkowania na zimno np.
CYKOFAN-em. Jako łączniki stosować wyłącznie śruby ocynkowane ogniowo. Podczas montażu należy
pamiętać o izolowaniu elementów miedzianych lub aluminiowych od powłoki cynkowej.

8.OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady dot. obmiaru robót podano w ST-00.01 pkt. 7.
Obmiar robót należy wykonywać w sztukach poszczególnych prefabrykatów z podziałem na typy, wymiary i
rodzaj obciążenia i obejmuje on cały zakres robót związanych z wbudowaniem elementu prefabrykowanego.
Zalewki pachwin między płytami i uszczelnienie nie stanowią oddzielnej pozycji obmiarowej.
Wielkości obmiarowe elementów prefabrykowanych określa się na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzględnieniem zmian zaakceptowanych przez Inżyniera i sprawdzonych w naturze.
9. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania w zakresie odbioru robót podano w ST-00.01 pkt. 8.
Odbiór podłoża należy przeprowadzić bezpośrednio przed przystąpieniem do robót
montażowych.
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, Specyfikacją Techniczną i wymaganiami
Inspektora nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania (z uwzględnieniem dopuszczalnych tolerancji) dały
pozytywne wyniki. Wymagania przy odbiorze
Wymagania przy odbiorze określa norma PN-71/B-06280. Sprawdzeniu podlega
· zgodność z dokumentacją techniczną,
· rodzaj zastosowanych materiałów,
· protokoły z odbiorów częściowych,
· prawidłowość wykonanych montaży,
Protokół odbioru końcowego montażu konstrukcji z elementów prefabr. powinien m.in. zawierać:
· wyniki przeprowadzonych badań,
· decyzję komisji dotyczącą przyjęcia lub nie przyjęcia odbieranej konstrukcji - z wykazaniem

ewentualnych usterek i podaniem sposobu i terminu ich usunięcia oraz wskazaniem kto ma dokonać
kontroli po usunięciu usterek,

· wniosek komisji dotyczący możliwości prowadzenia budowlanych robót wykończeniowych.
10. ROZLICZENIE ROBÓT
Ogólne ustalenia dotyczące płatności podano w ST 00.01 pkt. 9. Cena obejmuje:
· wykonanie projektu technologii i organizacji montażu,
· dostawa prefabrykatów,
· montaż,
· wykonanie i rozebranie rusztowań,
· pomiary i badania,
· uporządkowanie stanowiska pracy.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA 10.1. Normy
PN-71/B-06280
Konstrukcje z wielkowymiarowych prefabrykatów żelbetowych. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia
statyczne i Projektowanie.

PN-EN 408:2004
Konstrukcje drewniane -- Drewno konstrukcyjne lite i klejone
warstwowo -- Oznaczanie niektórych właściwości fizycznych i
mechanicznych



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

178 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

PN-EN 338:2004 Drewno konstrukcyjne. Klasy wytrzymałości

PN-B-03150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-EN 912:2000 Łączniki do drewna. Dane techniczne łączników stosowanych
w konstrukcjach drewnianych

PN-EN 10088-1:2007 Stale odporne na korozję -- Część 1: Gatunki stali odpornych na
korozję.

PN-B-03200 (PN-90/B-
03200)

Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na gorąco z niestopowych stali
konstrukcyjnych. Warunki techniczne dostawy.

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami.
Projektowanie i wykonanie.

PN-B-03207:2002 Konstrukcje stalowe. Konstrukcje z kształtowników i blach
profilowanych na zimno. Projektowanie i wykonanie.

PN-EN 10024:1998 Dwuteowniki stalowe z pochyloną wewnętrzną powierzchnią
stopek walcowane na gorąco. Tolerancje kształtu i wymiarów.

PN-B-01806 (PN-86-01806) Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. - Ogólne
zasady użytkowania, konserwacji i napraw.

PN-EN ISO 22063:2005 Powłoki metalowe i inne nieorganiczne - Natryskiwanie cieplne
- Cynk, aluminium i inne stopy.

PN-EN 25817 PN-ISO 5817 Złącza stalowe spawane łukowo. Wytyczne do określania
poziomów jakości według niezgodności spawalniczych.

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozją. Malowanie konstrukcji stalowych.
Ogólne wytyczne

PN-EN 288 Wymagania dotyczące technologii spawania metali i jej
uznawanie. Części 1, 2, 3, 5, 6, 7, 9

PN-EN ISO 14731:2006 Spawalnictwo. Nadzór spawalniczy. Zadania i
odpowiedzialność.

PN-EN ISO 12944:2001
Arkusze od 1 do 8

Farby i lakiery. Ochrona przed korozją konstrukcji stalowych za
pomocą ochronnych systemów malarskich.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubości powłoki.
PN-EN ISO 2409:2008 Farby i lakiery. Metoda siatki nacięć.
10.2. Inne
- Instrukcje producenta
- Instrukcje kontroli dokładności wykonania i montażu prefabrykatów wielkowymiarowych nr 195 ITB.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBIORU I WYKONANIA ROBÓT
INSTALACJE ELEKTRYCZNE I NISKOPRĄDOWE
STE-01 Zasilanie obiektu
STE-02 Tablice rozdzielcze
STE-03 Wewnętrzne linie zasilające
STE-04 Instalacja oświetleniowa
STE-05 Instalacja gniazd wtyczkowych
STE-06 Instalacja siłowa
STE-07 Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych
STE-08 Instalacja ochrony przeciwprzepięciowej
STE-09 Instalacja odgromowa
STE-10 Instalacja telewizji dozorowej i RTV-SAT
STE-11 Instalacja wyświetlania alarmów i nagłośnienia
STE-12 Instalacja okablowania strukturalnego
STE-13 Budowa kablowych linii energetycznych nn i sterowniczych
STE-14 Oświetlenie terenu

STE-01 ZASILANIE OBIEKTU
1.WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-01.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z montażem agregatu prądotwórczego jako zasilania awaryjnego projektowany
budynek.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-01.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych  związanych z projektowanym budynkiem.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-01.
Specyfikacja Techniczna STE-01 obejmuje następujący zakres robót:
1. montaż agregatu prądotwórczego z wyposażeniem ,
2. montaż tablicy SZR agregatu,
3. podłączenie przewodów zasilających oraz WLZ-tów ,
4. podłączenie układu wyłącznika p.poż. budynku,
5. wykonanie prób szafy SPP i tablicy SZR agregatu. Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą
STE podano w punkcie 5.
1.4.Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-01.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2.MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są:
- agregat prądotwórczy z wyposażeniem,
- tablica SZR,
- przewód LYG 25 mm2

Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów .
3.SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
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5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
2. wyznaczyć miejsce montażu agregatu prądotwórczego i tablicy SZR.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
1. zamontować tablicę rozdzielczą SZR,
2. zamontować agregat prądotwórczy
3. wykonać podłączenia kabli zasilających oraz odpływów.
4. tablice wyposażyć w schematy obwodów z opisaniem zabezpieczeń, przeznaczenia i przekrojów
przewodów.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Na sprawdzenie poprawności wykonania instalacji wchodzą:
- sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta,
- sprawdzenie posiadania znaku B, atest lub deklarację o zgodności użytych urządzeń.
- sprawdzenie połączeń przewodów,
- sprawdzenie oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
- sprawdzenie działania tablicy rozdzielczej włączonych pod napięcie,
- sprawdzenie działania agregatu prądotwórczego ,
- sprawdzenie trwałości zamocowania agregatu,
- umieszczenia schematów i napisów,
- zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej.
Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły :
- pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenia samoczynnego włączenia agregatu,
- pomiaru ciągłości przewodów,
- pomiaru prądów upływowych,
- sprawdzenia biegunowości,
- pomiaru rezystancji uziemienia.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka tablicy rozdzielczej, w której uwzględnione są wszelkie roboty
związane z montażem tablic oraz 1 kpl agregatu prądotwórczego i 1 m przewodu zasilającego
agragat.i.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będą podlegały wykonane tablice rozdzielcze.
Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego
należy sprawdzić prawidłowość: -połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
-działania agregatu prądotwórczego oraz tablicy SZR włączonych pod napięcie,
działanie wyłącznika p.poż.,
-trwałości zamocowania agregatu prądotwórczego,
-trwałości zamocowania tablicy SZR,
-umieszczenia schematów i napisów,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej.
Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości elementów i materiałów oraz
protokóły:
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej, -sprawdzenia samoczynnego włączenia
agregatu, -pomiaru ciągłości przewodów, -pomiaru prądów upływowych, -sprawdzenia
biegunowości, -pomiaru rezystancji uziemienia. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z
aktualnie obowiązującymi przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
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- zakup i dostarczenie kompletnego agregatu prądotwórczego z tablicą SZR-u na plac budowy,
- montaż agregatu prądotwórczego oraz tablicy SZR
- podłączenie wlz-tów i zasilacza ,
- podłączenia wyłącznika p.poż.
- wykonanie pomiarów kontrolnych ,
- sporządzenie projektu powykonawczego zamontowanych układów.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
- PN-90/E-01242-Identyfikacja zacisków i zakończeń przewodów.
- PN-91/E-05009/46-Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i montaż
wyposażenia elektrycznego.
- PN-91/E-05009/53-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura łączeniowa i
sterownicza.
- PN-91/E-05009/537-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura łączeniowa i
sterownicza. Odłączanie izolacyjne.
- PN-87/E-05110/01-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Wspólne wymagania.
- PN-87/E-05110/03-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Rozdzielnie główne budynków.
- PN-IEC439-1+AC, 1994-Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym
i niepełnym zakresie badań typu.
- PN-91/E-05009/443-Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   Ochrona przed
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
- wzorów protokółów kontroli i upoważnień do przeprowadzania kontroli (Dz.U. Nr 107 poz.
672).
- -Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 w sprawie wymagań kwalifikacyjnych
dla osób zajmujących się eksploatacją urządzeń (Dz.U. Nr 59 poz. 377).

STE-02     TABLICE ROZDZIELCZE
1. WSTĘP
Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-02.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem i montażem tablic rozdzielczych w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku.
1.1. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-02.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.2. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-02.
Specyfikacja Techniczna STE-02 obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie głównej tablicy rozdzielczej budynku, oraz tablic rozdzielczych piętrowych, tablicy
rozdzielczej warsztatu, kotłowni, tablicy komputerowej,
- montaż tablic rozdzielczych ,
- podłączenie WLZ-tów .
- podłączenie przewodów instalacji,
- wyposażenie poszczególnych tablic rozdzielczych wg schematów połączeń
- wykonanie prób poszczególnych tablic rozdzielczych Szczegółowy zakres robót objętych
niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.3.Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-02.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są:
- obudowy wykonane z materiału izolacyjnego w II kl. ochronności,
- aparaty nn 0,4 kV - wyposażenie tablic rozdzielczych (wg schematów ideowych),
- oprzewodowanie tablic,
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
- obudowy przechowywać w kartonach w pozycji pionowej,
- elementy drobne przechowywać na regałach.
3.SPRZĘT



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

182 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.1.Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
- dobrać obudowy do zamontowania zaprojektowanych aparatów nn z 30 % rezerwą miejsca,
- wyznaczyć miejsce montażu tablic rozdzielczych zgodnie z dokumentacją projektową.
5.2. Sposób i zasady wykonania robót
- rozmieścić aparaty nn w dobranych obudowach,
- wykonać oprzewodowanie tablic,
- zamontować tablice rozdzielcze,
- wykonać podłączenia kabli zasilających oraz odpływów.
- zapewnić równomierne obciążenie faz.
- tablice wyposażyć w schematy obwodów z opisaniem zabezpieczeń, przeznaczenia i przekrojów
przewodów.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Na sprawdzenie poprawności wykonania instalacji wchodzą:
- sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta,
- sprawdzenie posiadania znaku B, atest lub deklarację o zgodności użytych urządzeń.
- sprawdzenie połączeń przewodów,
- sprawdzenie oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
- sprawdzenie działania szafek i tablic rozdzielczych włączonych pod napięcie,
- sprawdzenie trwałości zamocowania osprzętu,
- umieszczenia schematów i napisów,
- zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej.
Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły :
- pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
- sprawdzenia samoczynnego wyłączenia instalacji,
- pomiaru ciągłości przewodów,
- pomiaru prądów upływowych,
- sprawdzenia biegunowości,
- pomiaru rezystancji uziemienia.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiarową jest 1 sztuka tablicy rozdzielczej, w której uwzględnione są wszelkie roboty
związane z wykonaniem i montażem tablic wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będą podlegały wykonane tablice rozdzielcze.
Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego
należy sprawdzić prawidłowość: -połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych, -działania tablic rozdzielczych włączonych pod
napięcie, -trwałości zamocowania osprzętu, -umieszczenia schematów i napisów,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej. Do odbioru
końcowego należy przedstawić świadectwa jakości elementów i materiałów oraz protokóły:
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia instalacji, -pomiaru ciągłości przewodów, -pomiaru
prądów upływowych, -sprawdzenia biegunowości, -pomiaru rezystancji uziemienia. Wyniki
pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
- wykonanie tablic rozdzielczych ,
- dostarczenie materiałów na plac budowy ,
- zainstalowanie tablic rozdzielczych ,
- podłączenie wlz-tów i odpływów ,
- wykonanie pomiarów kontrolnych ,
- sporządzenie projektu powykonawczego poszczególnych tablic rozdzielczych.
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
- PN-90/E-01242-Identyfikacja zacisków i zakończeń przewodów.
- PN-91/E-05009/46-Instalacje  elektryczne  w  obiektach  budowlanych.  Dobór  i montaż
wyposażenia elektrycznego.
- PN-91/E-05009/53-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura łączeniowa i
sterownicza.
- PN-91/E-05009/537-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Aparatura łączeniowa i
sterownicza. Odłączanie izolacyjne.
- PN-87/E-05110/01-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Wspólne wymagania.
- PN-87/E-05110/02-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Złącza.
- PN-87/E-05110/03-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Rozdzielnie główne budynków.
- PN-87/E-05110/05-Elektroenergetyczne urządzenia rozdzielcze prądu przemiennego o napięciu
znamionowym do 380V dla budownictwa ogólnego. Tablice obwodowe.
- PN-IEC439-1+AC, 1994-Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Zestawy badane w pełnym
i niepełnym zakresie badań typu.
- PN-91/E-05009/443-Instalacje  elektryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona przed
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
- wzorów Prot.w kontroli i upoważnień do przeprowadzania kontroli (Dz.U. 107 poz.672).
- -Rozporządzenie Ministra Gosp. z 16.03.1998 w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla osób
zajmujących się eksploatacją urządzeń (Dz.U. Nr 59 poz. 377).
STE-03      WEWNĘTRZNE LINIE ZASILAJĄCE
1 WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-03.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem wewnętrznych linii zasilających w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-03.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-03.
Specyfikacja Techniczna STE-02 obejmuje następujący zakres robót:
1.3.1. ułożenie WLZ-tu pomiędzy SPP , a tablicąTA agregatu prądotwórczego
1.3.2. ułożenie WLZ-tu pomiędzy agregatem prądotwórczym a tablicą TA
1.3.3. ułożenie WLZ-tu pomiędzy tablicą TA agregatu , a tablicą główną budynku TG
1.3.4. ułożenie WLZ-tów pomiędzy tablicą TG, a tablicami rozdzielczymi piętrowymi
1.3.5. ułożenie WLZ-tu pomiędzy tablicą g TG, a tablicą TW zasilającą garaż i warsztat
1.3.6. ułożenie WLZ-tu pomiędzy tablicą TG, a tablicą TK zasilającą odbiory komputerowe
1.3.7. ułożenie WLZ-tu pomiędzy tablicą TG, a tablicą TKO kotłowni Szczegółowy zakres robót
objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-03.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są: Kable i
przewody:
- Cu 4x50 mm2 od SPP , do tablicy TA agregatu prądotwórczego,
- Cu 4x50 mm2 od tablicy TA do tablicy TG,
- Cu 5x25 mm2 od tablicy „TA" do agregatu prądotwórczego,
- Cu 5x4, 5x6 i 5x10 mm2 od tablicy „TG" do tablic piętrowych TP,
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- Cu 5x16 mm2 od tablicy „TG" do tablicy TW,
- Cu 3x6 mm2 od tablicy TG do tablicy TK,
- Cu 5x4 mm2 od tablicy „TG" do tablicy TKO,
- korytka kablowe 100 i 200 mm
Wszystkie kable na napięcie 1 kV, a przewody na napięcie 750 V.
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
- kable należy przechowywać na bębnach kablowych w pozycji stojącej .
Dopuszcza się przechowywanie krótkich odcinków kabla w związanych kręgach. Średnica kręgu
min. 40- krotna średnica zewnętrzna kabla. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ
kabla oraz jego długość. Kręgi układać poziomo. Kable na bębnach zabezpieczyć przed
zawilgoceniem przez założenie kapturków z materiałów termokurczliwych .
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. r TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.

5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
- ustalić trasy WLZ-tów,
- wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
- wykonanie przekuć i osadzenie przepustów ochronnych
- ułożyć ciągi poziome i pionowe korytek kablowych,
- ułożyć kable oraz przewody wraz z ich zamocowaniem,
- zarobić końcówki kabli i przewodów.
- wykonać próby techniczne.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo,
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1mb wykonanego WLZ-tu, w którym uwzględnione są wszelkie roboty
związane z montażem linii wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będą podlegały wykonane odcinki WLZ-tów.
Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego
należy sprawdzić prawidłowość: -połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodów do obciążalności prądowej, spadku napięcia i doboru urządzeń
zabezpieczających,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej. Do odbioru
końcowego przedstawić świadectwa jakości elementów i materiałów oraz protokóły:
-pomiaru rezystancji izolacji kabli i przewodów,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia instalacji,
-pomiaru ciągłości przewodów,
-pomiaru prądów upływowych,
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-sprawdzenia biegunowości,
-pomiaru wytrzymałości elektrycznej. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie
obowiązującymi przepisami.
9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
0. dostarczenie materiałów na plac budowy ,
1. wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
2. osadzenie rur ochronnych,
3. wykonanie ciągów pionowych i poziomych korytek kablowych,
4. ułożenie i zamocowanie kabli i przewodów, ,
5. zarobienie końcówek kabli i przewodów ,
6. wykonanie pomiarów kontrolnych ,
10.   NORMY I PRZEPISY
PN-76/E-05121-Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
PN-87/E01201-Przewody elektryczne, podział i oznaczenia.
PN-90/E-01242-Identyfikacja zacisków i zakończeń przewodów.
PN-E-05033, 1994-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.
Zarządzenie nr 29 Ministra Górnictwa i Energetyki z 17.07.1974 w sprawie doboru przewodów i
kabli elektroenergetycznych do obciążeń prądem elektrycznym.

STE-04     INSTALACJA OŚWIETLENIOWA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-04.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji oświetleniowej w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-04.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynku.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-04.
Specyfikacja Techniczna STE-04 obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie oświetlenia podstawowego wszystkich pomieszczeń w budynku,
- wykonanie oświetlenia awaryjnego pomieszczeń, ciągów komunikacyjnych i klatek schodowych,
- pomiary parametrów fotoelektrycznych,
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-04. Ogólne
wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny
za wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są: Oprawy
oświetleniowe ciągów komunikacyjnych, piwnic i zewnętrzne: -oprawa oświetleniowa nasufitowa
1x36W , IP20 -oprawa oświetleniowa nasufitowa 1x36W , IP65 -oprawa oświetleniowa
nasufitowa 1x58W , IP20 -oprawa oświetleniowa nasufitowa 1x58W , IP65 -oprawa
oświetleniowa nasufitowa 2x14W , IP44 -oprawa oświetleniowa nasufitowa 3x14W , IP44 -
oprawa oświetleniowa nasufitowa 2x36W , IP44 -oprawa oświetleniowa nasufitowa 2x586W ,
IP65 -oprawa oświetleniowa „downlight" 2x18W , IP20 -oprawa oświetleniowa „downlight"
2x26W , IP20 -oprawa oświetleniowa „downlight" 1x36W , IP20 -oprawa oświetleniowa do
stropów podwieszanych 3x18W, IP20 -oprawa oświetleniowa do stropów podwieszanych 4x18W,
IP20 -oprawa oświetleniowa do stropów podwieszanych 1x55W, IP20 -oprawa naświetlacz 200W
IP65- na zewnątrz budynku -oprawa żarowa naścienna 60W, IP45 -oprawa oświetleniowa do
podświetlania elewacji 70W, IP54
- moduł awaryjny 2h
- oprawa ewakuacyjna 18W, Przewody:
-YDYp 2x1,5; YDYpżo 3x1,5; YDYżo 4x1,5; YDYżo 5x1,5- na napięcie 750 V. Osprzęt
elektroinstalacyjny:
-puszki rozgałęźne podtynkowe AP6,
-puszki końcowe podtynkowe (do osprzętu) F60 P/T 60 PK,
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-puszki bryzgoszczelne P-5,
-zaciski łączeniowe bezśrubowe 3, 4 i 5 stykowe,
Osprzęt łączeniowy:
-dla ciągów komunikacyjnych - łączniki instalacyjne wtynkowe, IP20,
-dla W.C., łazienek, garażu i warsztatu - łączniki instalacyjne bryzgoszczelne, IP44.
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
-oprawy oświetleniowe przechowywać w kartonach, - elementy drobne przechowywać na
regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich
odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna
przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość.
Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4 TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
1. oznaczyć lokalizację opraw oświetleniowych
2. ustalić trasy przewodów zasilających,
3. wyznaczyć miejsce przekuć.
5.2.   Sposób i zasady wykonania robót
Położenie łączników klawiszowych w całym obiekcie jednakowe - 1,4 m od podłogi. Wszystkie
oprawy oświetleniowe zasilane przewodami z żyłą PE. Trasy przewodów mają przebiegać w
liniach poziomych i pionowych. Przewody opraw oświetleniowych łączyć z przewodami
wypustów za pomocą złączy świecznikowych. Mocowanie opraw o masie do 10 kg powinno
wytrzymać siłę 500 N. Przewody układać w bruzdach, na korytkach kablowych lub na konstrukcji
stropów podwieszonych jednowarstwowo przy zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej
niż 5 mm. Podłoże do układania przewodów musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów
przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia
pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić masą o odporności ogniowej równej odporności
ogniowej ściany. Puszki zabezpieczyć przed zatynkowaniem. Nie wolno stosować połączeń
skręcanych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust oświetleniowy, w którym uwzględnione są wszelkie roboty
związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja
oświetleniowa. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie
odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość:
-połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie  187

-doboru przewodów do obciążalności prądowej, spadku napięcia i zabezpieczenia obwodu, -
trwałości zamocowania opraw oświetleniowych i osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia wyłączników (w tym wysokości montażu), -
zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego, -stopnia ochrony IP osprzętu
elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej,
-działanie instalacji oświetleniowej. Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa
jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiarów natężenia oświetlenia,
-pomiaru ciągłości przewodów w tym ochronnych,
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia zasilania,
-pomiaru prądów upływowych,
-protokóły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi
przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
• dostarczenie materiałów na plac budowy ,
• wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
• osadzenie rur ochronnych,
• wykonanie ciągów pionowych i poziomych korytek kablowych,
• ułożenie i zamocowanie kabli i przewodów, ,
• zarobienie końcówek kabli i przewodów ,
• montaż opraw oświetleniowych,
• montaż osprzętu łączeniowego i rozdzielczego,
• montaż fotoelementu,
• wykonanie pomiarów kontrolnych ,
10.   NORMY I PRZEPISY
PN-84/E-02033-Oświetlenie wnętrz światłem elektrycznym,
PN-91/E-05009/01-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-91/E-05009/03-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogólne charakterystyki.
PN-91/E-05009/41-Instalacje   elektryczne  w  obiektach  budowlanych.   Ochrona przeciw
porażeniowa.
PN-91/E-05009/43-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem
przetężeniowym.
PN-91/E-05009/45-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed spadkiem
napięcia.
PN-91/E-05009/47-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed
porażeniem prądem elektrycznym.
PN-91/E-05009/473-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed
prądem przetężeniowym.
PN-91/E-05009/482-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona przeciw
pożarowa.
PN-91/E-05009/61-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.
PN-91/E-05009/701-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Pomieszczenia wyposażone
w wannę lub i basen natryskowy.

STE-05     INSTALACJA GNIAZD WTYCZKOWYCH
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-05.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji gniazd wtyczkowych i odb. 1-faz. 230V w ramach
zadania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-05.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynku.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-05.
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Specyfikacja Techniczna STE-05 obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie obwodów gniazd wtyczkowych podstawowych ,
- wykonanie obwodów gniazd wtyczkowych komputerowych,
- wykonanie obwodów gniazd wtyczkowych dla zasilania podgrzewaczy wody ,
- wykonanie obwodów gniazd wtyczkowych dla zasilania suszarek do rąk ,
- próby techniczne.
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-05.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są: Osprzęt
elektroinstalacyjny:
- puszki rozgałęźne podtynkowe AP6,
- puszki bryzgoszczelne P-5,
- puszki końcowe podtynkowe (do osprzętu) F60 P/T 60 PK,
- korytka kablowe 100 i 200mm Osprzęt (gniazda wtykowe):
- gniazda podstawowe - gniazda wtykowe wtynkowe, 16A z bolcem, IP20,
- gniazda komputerowe - gniazda wtykowe wtynkowe z kluczem, 16A z bolcem, IP20
-dla pomieszczeń wilgotnych- gniazda wtykowe wtynkowe, 16A z bolcem, bryzgoszczelne, IP44.
Przewody YDYpżo3x2,5- na napięcie 750V.
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
-elementy drobne przechowywać na regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich
odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna
przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość.
Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4 TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
• oznaczyć lokalizację gniazd wtyczkowych,
• ustalić trasy korytek kablowych,
• ustalić trasy przewodów zasilających,
• wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Mocowanie puszek w ścianach powinno zapewnić niezbędną wytrzymałość na wyciąganie
wtyczki z gniazda. Gniazda wtyczkowe instalować tak by bolec ochronny występował u góry,
przewód fazowy dochodził do lewego bieguna, przewód neutralny do prawego bieguna a przewód
ochronny do bolca.
Położenie gniazd wtykowych w całym obiekcie jednakowe:
-w W.C. - 1,4 m od podłogi,
- w kuchni - 1,0 m od podłogi,
-w pozostałych pomieszczeniach - 0,2 m od podłogi. Trasy przewodów mają przebiegać w liniach
poziomych i pionowych. Przewody układać w bruzdach, korytkach kablowych i na konstrukcji
stropu podwieszonego jednowarstwowo przy zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej
niż 5 mm. Podłoże do układania przewodów musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów
przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia
pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić masą o odporności ogniowej równej odporności
ogniowej ściany. Puszki zabezpieczyć przed zatynkowaniem.
Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
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Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust gniazd wtyczkowych, w którym uwzględnione są wszelkie roboty
związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00
Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja gniazd wtyczkowych. Odbiór robót powinien
być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić
prawidłowość: -połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodów do obciążalności prądowej, spadku napięcia i zabezpieczenia obwodu, -
trwałości zamocowania osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia gniazd wtyczkowych (w tym wysokości montażu), -
zachowania odpowiedniej kolorystyki sprzętu elektroinstalacyjnego, -stopnia ochrony IP osprzętu
elektroinstalacyjnego,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej, Do odbioru
końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiaru ciągłości przewodów w tym ochronnych,
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia zasilania,
-pomiaru prądów upływowych,
-protokóły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi
przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
• dostarczenie materiałów na plac budowy ,
• wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
• osadzenie rur ochronnych,
• wykonanie ciągów pionowych i poziomych korytek kablowych,
• ułożenie i zamocowanie kabli i przewodów, ,
• zarobienie końcówek kabli i przewodów ,
• montaż gniazd wtyczkowych,
• montaż osprzętu łączeniowego,
• wykonanie pomiarów kontrolnych ,
10. NORMY I PRZEPISY
PN-91/E-05009/01-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe. P
N-91/E-05009/03-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogólne charakterystyki.
PN-91/E-05009/41-Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona przeciw
porażeniowa.
PN-91/E-05009/43-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem
przetężeniowym.
PN-91/E-05009/45-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed spadkiem
napięcia.
PN-91/E-05009/47-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed
porażeniem prądem elektrycznym.
PN-91/E-05009/473-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed
prądem przetężeniowym.
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PN-91/E-05009/482-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.  Ochrona przeciw
pożarowa.
PN-91/E-05009/61-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

STE-06     INSTALACJA SIŁOWA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-06.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji siłowej 0,4 kV w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-06.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-06.
Specyfikacja Techniczna STE-06 obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie obwodów zasilających zestawy gniazda wtyczkowe 3-faz. + 1-faz
- wykonanie obwodów zasilających odbiory zewnętrzne
- wykonanie obwodów zasilających odbiorniki wentylacyjne,
- wykonanie obwodów zasilających odbiorniki technologiczne
- próby techniczne.
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-06.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są:
• Gniazdo wtyczkowe 16A 3P,N,PE
• Puszka instal. odgałęźna nit PO 95xl15
• Zestawy zasilajace 16A, 3P,N,PE + 2P,N,PE
• Przewody YDYpżo- na napięcie 750V.
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
- przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich
odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna
przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość.
Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4 TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
• oznaczyć lokalizację gniazd wtyczkowych,
• ustalić trasy korytek kablowych,
• ustalić trasy przewodów zasilających,
• wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Trasy przewodów mają przebiegać w liniach poziomych i pionowych. Przewody układać w
korytkach kablowych oraz w bruzdach i na tynku, jednowarstwowo przy zachowaniu odstępu
między przewodami nie mniej niż 5 mm. Podłoże do układania przewodów musi być gładkie.
Wszystkie przejścia obwodów przez ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem
przepustami rurowymi. Przebicia pomiędzy strefami pożarowymi uszczelnić masą o odporności
ogniowej równej odporności ogniowej ściany.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
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6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust siłowy, w którym uwzględnione są wszelkie roboty związane z
montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja siłowa.
Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego
należy sprawdzić prawidłowość:
-połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów neutralnych i ochronnych,
-doboru przewodów do obciążalności prądowej, spadku napięcia i zabezpieczenia obwodu,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej, Do odbioru
końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiaru ciągłości przewodów w tym ochronnych,
-pomiaru rezystancji izolacji instalacji elektrycznej,
-sprawdzenia samoczynnego wyłączenia zasilania,
-pomiaru prądów upływowych,
-protokóły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi
przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót .
Cena jednostkowa zawiera :
• dostarczenie materiałów na plac budowy ,
• wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
• osadzenie rur ochronnych,
• ułożenie i zamocowanie korytek kablowych,
• ułożenie i zamocowanie przewodów,
• zarobienie końcówek kabli i przewodów ,
• zamontowanie zestawów gniazd wtyczkowych
• wykonanie pomiarów kontrolnych.
10.   NORMY I PRZEPISY
PN-91/E-05009/01-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.
PN-91/E-05009/03-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ogólne charakterystyki.
PN-91/E-05009/41-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw
porażeniowa.
PN-91/E-05009/43-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed prądem
przetężeniowym.
PN-91/E-05009/45-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed spadkiem
napięcia.
PN-91/E-05009/47-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed
porażeniem prądem elektrycznym.
PN-91/E-05009/473-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Środki ochrony przed
prądem przetężeniowym.
PN-91/E-05009/482-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw pożarowa.
PN-91/E-05009/61-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzenia odbiorcze.

STE-07 INSTALACJA UZIEMIAJĄCA I POŁĄCZEŃ WYRÓWNAWCZYCH
1. WSTĘP
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1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-07.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji uziemiającej i połączeń wyrównawczych w ramach
zadania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-07.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-07.
Specyfikacja Techniczna STE-09 obejmuje następujący zakres robót:
- montaż magistrali wyrównawczej w budynku,
- montaż głównej szyny uziemiającej GSzU,
- montaż szyny PE w tablicach rozdzielczych,
- wykonanie miejscowych połączeń wyrównawczych,
- montaż instalacji wyrównawczej szybu windy,
- próby techniczne.
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są:
• przewód Lygżo 6 mm2, 750V
• płaskownik miedziany Cu 50*4mm
• bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30*4mm
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
• bednarkę przechowywać na kręgach w pozycji stojącej,
• pozostałe materiały składować na regałach
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
1. ustalić miejsce podłączenia do uziomu fundamentowego,
2. ustalić trasy przewodów wyrównawczych,3. wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Należy zapewnić pewne połączenia metaliczne pomiędzy przewodami uziemiającymi i
wyrównawczymi oraz połączenia tych przewodów z metalowymi konstrukcjami i metalowymi
obudowami urządzeń. Przerwanie tych połączeń powinno być możliwe jedynie przy użyciu
narzędzi. Połączenia odcinków bednarki uziemiającej i wyrównawczej wykonać przez spawania.
Miejsca spawów zabezpieczyć przed korozją. Miejsca połączeń śrubowych oczyścić i
zabezpieczyć wazeliną techniczną.
Trasy przewodów wyrównawczych mają przebiegać w liniach poziomych i pionowych. Przewody
układać w bruzdach jednowarstwowo przy zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej niż
5 mm. Podłoże do układania przewodów musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów przez
ściany i stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia
pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić masą o odporności ogniowej równej odporności
ogniowej ściany. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
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Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót sprawdzeniu podlega rodzaj materiału oraz prawidłowość wykonania
połączeń metalicznych instalacji wyrównawczej.
W trakcie robót odbiorom częściowym podlega połączenie przewodów, rur na przejściach przez
ściany i stropy a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo. Pomiary
elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz
atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 mb instalacji wyrównawczej, w którym uwzględnione są wszelkie roboty
związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8 ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja
połączeń wyrównawczych. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W
trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość:
-połączeń przewodów,
- oznaczenia przewodów wyrównawczych,
- trwałości zamocowania instalacji,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji wyrównawczej, Do odbioru
końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiaru ciągłości przewodów instalacji wyrównawczej,
-pomiaru rezystancji uziemienia,
-protokóły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi
przepisami.
9 PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1 Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2 Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
- dostarczenie materiałów na plac budowy ,
- wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
- ułożenie i zamocowanie bednarki uziemiającej, ,
- wykonanie i podłączenie głównej szyny uziemiającej GSzU ,
- podłączenie szyn PE w poszczególnych tablicach rozdzielczych
- wykonanie miejscowych szyn uziemiających w pomieszczeniach sanitarnych
- wykonanie pomiarów kontrolnych ,
10.   NORMY I PRZEPISY
· PN-91/E-05009/41-Instalacje elektryczne w obiektach  budowlanych. Ochrona przeciw

porażeniowa.
· PN-91/E-05009/443-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed

przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
· PN-91/E05009/5-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody

ochronne.
· -Ustawa z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane (Dz.U. 89 poz. 414 z późniejszymi zmianami). -

Ustawa z dnia 07.07.1994 O zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U. 89 poz. 415 z
późniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi).

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 14. 1994 w sprawie
warunków technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. –
Rozporządzenie Ministra Przemysłu z 08.10.1990 w sprawie warunków technicznych jakim
powinny odpowiadać urządzenia   elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw
porażeniowej.

· -Rozporządzenie Rady Ministrów z 09.11.1999 w sprawie wykazu wyrobów
wyprodukowanych w Polsce a także.(Dz.U. Nr 5 z 28.01.2000). –

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 13.01.2000 w sprawie trybu wydawania dokumentów
dopuszczających..(Dz.U. Nr 5 z 28.01.2000). -Rozporządzenie Ministra Spraw
Wewnętrznych   z   03.11.1992   w   sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków i terenów
(Dz.U. Nr 92 poz. 460). –

· Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 17.09.1999 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy
przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. –
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· Rozporządzenie  Ministra  Gospodarki  z  06.08.1998  w  sprawie  szczegółowych zasad
prowadzenia kontroli przez przedsiębiorstwa energetyczne oraz wzorów protokółów kontroli i

upoważnień do przeprowadzania kontroli (Dz.U. Nr 107 poz. 672). –
Rozporządzenie Ministra Gospodarki z 16.03.1998 w sprawie wymagań kwalifikacyjnych dla
osób zajmujących się ekip. urządzeń.(Dz.U. Nr 59 poz. 377).

STE-08 INSTALACJA OCHRONY PRZECIWPRZEPIĘCIOWEJ
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-08.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji ochrony przepięciowej w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-08.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-08.
Specyfikacja Techniczna STE-09 obejmuje następujący zakres robót:
- montaż I-go stopnia ochrony przeciwprzepięciowej,
- montaż II-go stopnia ochrony przeciwprzepięciowej,
- próby techniczne.
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-08.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są:
- ochronniki przeciwprzepięciowe klasy „B"
- ochronniki przeciwprzepięciowe klasy „C"
- bednarka stalowa ocynkowana Fe/Zn 30*4mm
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, na regałach.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Sposób i zasady wykonania robót
Ochronniki instalować w tablicach rozdzielczych w sposób zabezpieczający aparaturę przed
uszkodzeniem w trakcie zadziałania ochronników.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. Pomiary elektryczne powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia
pomiarowe oraz atestowany sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 kpl ochronników, w którym uwzględnione są wszelkie roboty związane z
montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera
Kontraktu . W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość:
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-połączeń przewodów,
- trwałości zamocowania osprzętu,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji wyrównawczej, Do odbioru
końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-protokóły prób działania. Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi
przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
- dostarczenie materiałów na plac budowy ,
- montaż ochronników przeciwprzepięciowych,
- wykonanie podłączeń ,
- wykonanie pomiarów kontrolnych ,
10. NORMY I PRZEPISY
PN-91/E-05009/41 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przeciw
porażeniowa.
PN-91/E-05009/443-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed
przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi.
PN-91/E05009/54-Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Uziemienia i przewody
ochronne.

STE-09   INSTALACJA ODGROMOWA
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-09.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji odgromowej w ramach zadania instalacji elektrycznych
i słaboprądowych wewnętrznych i zewnętrznych w projektowanym budynku .
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-09.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-09.
Specyfikacja Techniczna obejmuje następujący zakres robót:
- trasowanie
- montaż zwodów poziomych niskich
- montaż przewodów odprowadzających
- montaż przewodów uziemiających
- montaż złączy.
- wykonanie uziomu otokowego
- wykonanie głównych połączeń wyrównawczych
- podłączenie przewodów pod zaciski, GSzU
- sprawdzenie i pomiar instalacji
- wykonanie dokumentacji powykonawczej
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej  STE są materiały
wyszczególnione w przedmiarze robót. . Materiały należy składować wg zasad określonych w ST
00 Do wykonania prac stosować następujące materiały:
1. Bednarka stalowa ocynkowana .
2. drut stalowy okrągły ocynkowany F 8mm
3. Osłony przewodów uziemiających z blachy
4. Wsporniki dachowe z uchwytem
5. Zaciski kontrolne instalacji odgromowej
6. Zaciski do połączeń przewód- rynna
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT 5.1. Wymagania ogólne



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

196 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.1. Montaż zwodów poziomych niskich nieizolowanych
• Pręty, taśmy i linki przeznaczone na zwody powinny być przed montażem wyprostowane za
pomocą wstępnego naprężenia lub przy zastosowaniu odpowiedniego urządzenia prostującego
• Sztuczne zwody piorunochronne należy instalować na stałe przy użyciu odpowiednich
wsporników odstępowych lub wsporników do złączy naprężających.
• Zwody poziome nieizolowane powinny być układane przy zachowaniu następujących odstępów
od powierzchni dachu:
- co najmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych i trudno zapalnych,
- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spełniających określonych wymagań oraz
na dachach o pokryciach z materiałów łatwo zapalnych.
• Układ i lokalizacja zwodów powinny być zgodne z dokumentacją, a zwłaszcza:
• zwody niskie powinny stanowić sieć, której krańcowe przewody muszą przebiegać wzdłuż
krawędzi dachu,
• na dachach pochyłych przy nachyleniu ponad 30% jeden z przewodów sieci należy prowadzić
nad kalenicą dachu.
• Wszystkie nieprzewodzące elementy budowlane, wystające nad powierzchnię dachu, należy
wyposażyć w zwody niskie, połączone z siecią zwodów zamocowanych na powierzchni dachu.
• Zwody należy prowadzić bez ostrych zagięć i załamań (promień zagięcia nie może być mniejszy
niż 10 cm). Nad szczelinami dylatacyjnymi należy stosować kompensację.
• Do mocowania zwodów należy stosować wsporniki, uchwyty i złączki zgodnie z normami.
• Przy zastosowaniu wsporników naruszających szczelność pokrycia dachowego po ich za
montowaniu należy uszczelnić miejsca zainstalowania -lepikiem w przypadku pokrycia papą, a
przy pokryciach blachą - przez oblutowanie.
5.2. Montaż sztucznych przewodów odprowadzających i uziemiających
1. Przewody odprowadzające i uziemiające mogą być układane na zewnętrznych ścianach obiektu
budowlanego na wspornikach lub metodą bezuchwytową jako instalacje naprężane (przewody
sztuczne zewnętrzne),
2. Sztuczne przewody odprowadzające zewnętrzne należy instalować na stałe przy użyciu
znorma1izowanych wsporników odstępowych lub wsporników do instalacji naprężanych.
3. Na zewnętrznych ścianach obiektu budowlanego należy układać sztuczne przewody
odprowadzające w odległości nie mniejszej niż: .
- 2 cm od podłoża niepalnego i trudno zapalnego,
- 40 cm od podłoża z materiałów łatwo palnych.
4. Przy montażu zewnętrznych przewodów odprowadzających na wspornikach odstępowych,
odległości pomiędzy wspornikami nie mogą być większe niż 1,5 m.
5. Sposoby mocowania wsporników do ściany powinny być dostosowane do rozwiązania
konstrukcyjnego i materiału obiektu budowlanego (cegła, beton, drewno, stal itp.).
6. Sztuczne przewody odprowadzające należy instalować po możliwie najkrótszej drodze
pomiędzy zwodem a przewodem uziemiającym. Wymagane jest zachowanie odległości
przewodów odprowadzających od wejść do budynku, przejść dla pieszych i ogrodzeń metalowych
przylegających do dróg publicznych, nie mniejszej niż 2 m. Dopuszcza się odstępstwo od
wymaganej minimalnej odległości 2 m w przypadku wejść użytkowanych sporadycznie (np. wjazd
do indywidualnego garażu). W przypadku gdy nie można zapewnić wymaganej odległości, należy
umieścić przewód w rurze lub rurach winidurowych o łącznej grubości ścianki nie mniejszej niż 5
mm. Rury osłonowe powinny sięgać na wysokość 2 m nad powierzchnię ziemi i na głębokość 0,5
m pod powierzchnię ziemi.
7. W instalacjach wykonywanych metodą naprężania należy przewody odprowadzające montować
według wskazań dokumentacji projektowo-technicznej.
8. Przewody odprowadzające pionowe w instalacjach naprężanych należy mocować w taki sposób
i w takich odstępach, aby uniemożliwić ich uciążliwe drgania i uderzenia o ścianę wymuszone
parciem wiatru.
9. Połączenia przewodów odprowadzających ze zwodami należy wykonać jako spawane, śrubowe
lub zaciskane
10. Połączenia przewodów odprowadzających z uziomami sztucznymi należy wykonać za pomocą
zacisków probierczych, usytuowanych pomiędzy przewodem odprowadzającym, a uziemiającym,
11. Znormalizowane zaciski probiercze powinny mieć co najmniej dwie śruby zaciskowe M6 lub
jedną śrubę MI0. Należy je umieszczać i osłaniać w taki sposób, aby były łatwo dostępne na
potrzeby okresowej konserwacji oraz podczas pomiaru rezystancji uziomu.
  Połączenia przewodów uziemiających z uziomami należy wykonywać przez spawanie lub za
pomocą połączeń śrubowych
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13. Przy łączeniu przewodów uziemiających z uziomami rurowymi należy stosować obejmy. Po
oczyszczeniu miejsca połączenia należy na rurę założyć podkładkę ołowianą, a następnie obejmę,
którą po skręceniu i oczyszczeniu należy zabezpieczyć farbą antykorozyjną.
14. Przewody uziemiające należy chronić przed korozją przez pomalowanie farbą antykorozyjną
lub lakierem asfaltowym do wysokości 0,3 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi.
15. Część nadziemną przewodów uziemiających układanych na zewnętrznych powierzchniach
obiektu budowlanego należy chronić przed uszkodzeniem mechanicznym przy użyciu osłon do
wysokości 1,5 m nad ziemią i do głębokości 0,2 m w ziemi. Ochrona ta nie jest wymagana, jeżeli
grubość taśmy wynosi co najmniej 3 mm, a średnica pręta 8 mm.
5.3. Wykonywanie uziomów
• Do uziemienia urządzenia piorunochronnego należy wykorzystać uziomy naturalne
• Uziomy sztuczne należy wykonywać jeżeli: .
• uziomy naturalne znajdują się w odległości większej niż 10m od chronionego obiektu,
• uziomy naturalne mają rezystancję większą od wymaganej.
• Uziomy  sztuczne należy wykonywać jako uziomy fundamentowe,  poziome otokowe,
promieniowe lub pionowe.
• Zaleca się przede wszystkim stosowanie uziomów fundamentowych. .
• Uziomów sztucznych nie wolno zabezpieczać przed korozją powłokami nie przewodzącymi
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzeniu podlega:
- prawidłowość wykonania połączeń metalicznych instalacji,
- przekrój przewodów uziemiających i prawidłowość ich połączeń, .
- sposób mocowanie wsporników i przewodu do wsporników,
- wyników pomiarów rezystancji uziemień
- ułożenia krytych przewodów odprowadzających i uziemiających przed ich zakryciem,
- ułożenie instalacji uziemiającej w wykopach przed ich zasypaniem.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanej instalacji, w którym uwzględnione są wszelkie roboty
związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00
8.1. Do odbioru końcowego wykonanych robót wykonawca powinien przedłożyć:
- aktualną dokumentację podwykonawczą,
- protokóły prób montażowych,
- certyfikaty na znak bezpieczeństwa dla materiałów,
- oświadczenie wykonawcy o zakończeniu robót i gotowości instalacji do eksploatacji,
- instrukcje eksploatacji urządzeń. jeżeli umowa przewidywała dostarczenie takich instrukcji,
8.2. Komisja odbioru końcowego:
- bada aktualność i kompletność dokumentacji powykonawczej,
- bada protokóły odbiorów częściowych i sprawdza usunięcie usterek,
- bada zaświadczenia o jakości materiałów i urządzeń oraz przedstawia ewentualne wnioski i
uwagi, - bada i akceptuje protokóły prób montażowych,
- ustala okres i warunki wstępnej eksploatacji instalacji,
- spisuje protokół odbiorczy.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót .
10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE
1. Ustawa Prawo Budowlane z 7.7.1994 r. Dz.U. z 1994 r., Nr 89, póz. 414 z późn. zm.
2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. Dz.U. z 2002 C., Nr 75, póz.
690.
3. PN-91 -/E-05023: Oznaczenia identyfikacyjne przewodów elektrycznych barwami i cyframi.
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4. PN-92/E-05031: Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia
ochrony przed porażeniem elektrycznym.
5. PN-IEC 60364-5-54;1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobór i montaż
wyposażenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
6. PN-92/E-08106. Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
7. PN-E-04700:1998 Urządzenia i układy elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych.
8. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
9. PN-IEC 61024-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych
10. PN-IEC 61024-1-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych
11. PN-86/E-05OO3 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych.
• Arkusz 01 Wymagania ogólne 1986r.
• Arkusz 02 Ochrona podstawowa 1986r.
• Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989r.
• Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992r.

STE-10   INSTALACJA TELEWIZJI DOZOROWEJ I RTV-SAT
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-10.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji telewizji dozorowej i RTV-SAT w ramach zadania
instalacji elektrycznych i słaboprądowych wewnętrznych i zewnętrznych w projektowanym
budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-10.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-10.
Specyfikacja Techniczna STE-12 obejmuje następujący zakres robót:
• wykonanie przepustów i bruzd,
• układanie przewodów instalacji telewizji dozorowej,
• układanie przewodów zasilających podgrzewanie kamer,
• montaż kpl stacji operatorskiej w pomieszczeniu dyżurki,
• montaż Rejestratora cyfrowego wizji w szafie SZA
• montaż monitora w pom. serwera
• montaż kamer telewizyjnych zewnętrznych,
• układanie instalacji RTV-SAT,
• montaż szafki rozdzielczej RTV-SAT,
• wykonanie pomiarów elektrycznych,
• uruchomienie systemu,
• podłączenie przewodów pod zaciski instalowanych urządzeń,
• wykonanie dokumentacji powykonawczej,
• przygotowanie instrukcji obsługi,
• przeszkolenie obsługi,
• zaprawianie bruzd i wywóz gruzu
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.4. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-10. Ogólne
wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny
za wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są
materiały wyszczególnione w przedmiarze robót :
• kamera kolorowa w obudowie zewnętrznej,
• rejestrator cyfrowy wizji + HD 500 GB,
• monitor kolorowy 15",
• monitor kolorowy 17",
• klawiatura sterująca wynośna z zasilaczem 12V,
• ograniczniki przepięc,
• wtyczka RJ45
• wtyczka BNC RG75
• gniazdo wtyczkowe RTV-SAT p/t
• przewód RG 59
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• przewód UTP kat.5
• puszki p/t F55
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
-obudowy przechowywać w kartonach w pozycji stojącej, -elementy drobne przechowywać na
regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich
odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna
przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość.
Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
• oznaczyć lokalizację kamer zewnętrznych
• oznaczyć lokalizację gniazd RTV-SAT,
• ustalić trasy przewodów,
• wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Montaż instalacji telewizji dozorowej winien być wykonany przez firmę koncesjonowaną. Trasy
przewodów mają przebiegać w liniach poziomych i pionowych. Przewody i kable układać łącznie
z przewodami teletechnicznymi w korytku lub pod tynk w odległości nie mniejszej niż 30 cm od
instalacji zasilania (230V, 400V). Przewody nie mogą być przecinane ani łączone. Przewody
instalacji mogą się krzyżować z przewodami zasilającymi tylko pod kątem prostym
.jednowarstwowo przy zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej niż 5 mm. Podłoże do
układania przewodów musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów przez ściany i stropy
muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiędzy strefami
pożarowymi należy uszczelnić masą o odporności ogniowej równej odporności ogniowej ściany.
Puszki zabezpieczyć przed zatynkowaniem.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
Pomiary powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany
sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust gniazd telefonicznych, w którym uwzględnione są wszelkie
roboty związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja gniazd
wtyczkowych. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie
odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość:
-połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów,
-trwałości zamocowania osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia kamer telewizyjnych,
-prawidłowości usytuowania gniazd RTV-SAT,
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-zachowania odpowiedniej kolorystyki osprzętu,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji , Do odbioru końcowego należy
przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiaru ciągłości przewodów, Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie
obowiązującymi przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
• wykonanie przepustów i bruzd,
• układanie przewodów instalacji telewizji dozorowej,
• układanie przewodów zasilających podgrzewanie kamer,
• montaż stacji operatorskiej,
• montaż wyposażenia w szafie SZA
• montaż kamer telewizyjnych zewnętrznych,
• układanie instalacji RTV-SAT,
• montaż szafki rozdzielczej RTV-SAT,
• wykonanie pomiarów elektrycznych,
• uruchomienie systemu,
• podłączenie przewodów pod zaciski instalowanych urządzeń,
• wykonanie dokumentacji powykonawczej,
• przygotowanie instrukcji obsługi,
• przeszkolenie obsługi,
• zaprawianie bruzd i wywóz gruzu
10. NORMY I PRZEPISY
Standard międzynarodowy ISO 11801,
• Standard europejski EN 50173,
• Norma EIA/TIA 569 na prowadzenie kabli w ciągach kablowych,
• norma EIA/TIA 570 dla budynków komercyjnych i mieszkalnych,
•  Norma   EN   55022   dotycząca   emisji   pól    elektromagnetycznych   przez  urządzenia
informatyczne,
• norma IEC 8013 dotycząca odporności na zakłócenia elektromagnetyczne
• norma  IEC 8014 dotycząca odporności  na  impulsowe zakłócenia elektromagnetyczne.

STE-11 INSTALACJA WYŚWIETLANIA ALARMÓW I NAGŁOŚNIENIA
1. WSTĘP
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-11.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji wyświetlania alarmów i nagłośnienia w ramach zadania
instalacji elektrycznych w projektowanym budynku.
1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-11.
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem .
1.4. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-11.
Specyfikacja Techniczna STE-13 obejmuje następujący zakres robót:
• wykonanie przepustów i bruzd,
• układanie przewodów instalacji wyświetlania alarmów,
• montaż zasilaczy liniowych,
• montaż manipulatora sterującego,
• montaż paneli wyświetlających,
• montaż paneli komunikatów głosowych,
• układanie instalacji głośnikowej,
• montaż wzmacniacza, miksera, odtwarzacza CD/MP3, tunera,
• montaż głośników
• wykonanie pomiarów elektrycznych,
• uruchomienie systemu,
• podłączenie przewodów pod zaciski instalowanych urządzeń,
• wykonanie dokumentacji powykonawczej,
• przygotowanie instrukcji obsługi,
• przeszkolenie obsługi,
• zaprawianie bruzd i wywóz gruzu
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Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-11.
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad niniejszej Specyfikacji Technicznej są
materiały wyszczególnione w przedmiarze robót
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
-obudowy przechowywać w kartonach w pozycji stojącej, -elementy drobne przechowywać na
regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich
odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna
przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość.
Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
• oznaczyć lokalizację wyświetlaczy
• oznaczyć lokalizację głośników,
• ustalić trasy przewodów,
• wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Montaż instalacji winien być wykonany przez firmę koncesjonowaną. Trasy przewodów mają
przebiegać w liniach poziomych i pionowych. Przewody i kable układać łącznie z przewodami
teletechnicznymi w korytku lub pod tynk w odległości nie mniejszej niż 30 cm od instalacji
zasilania (230Y, 400V). Przewody nie mogą być przecinane ani łączone. Przewody instalacji mogą
się krzyżować z przewodami zasilającymi tylko pod kątem prostym .jednowarstwowo przy
zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej niż 5 mm. Podłoże do układania przewodów
musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów przez ściany i stropy muszą być chronione przed
uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiędzy strefami pożarowymi należy uszczelnić
masą o odporności ogniowej równej odporności ogniowej ściany. Puszki zabezpieczyć przed
zatynkowaniem.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo. Pomiary
powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany sprzęt
pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust wyświetlacza lub głośnika, w którym uwzględnione są wszelkie
roboty związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
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Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja gniazd
wtyczkowych. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu . W trakcie
odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość:
-połączeń przewodów,
-oznaczenia przewodów,
-trwałości zamocowania osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia wyświetlaczy(w tym wysokości montażu), -
prawidłowości usytuowania i podłączenia głośników -zachowania odpowiedniej kolorystyki
osprzętu, -zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji ,
Do odbioru końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły:
-pomiaru ciągłości przewodów, Wyniki pomiarów powinny być zgodne z aktualnie
obowiązującymi przepisami.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
• wykonanie przepustów i bruzd,
• układanie przewodów instalacji wyświetlania alarmów,
• montaż zasilaczy liniowych,
• montaż manipulatora sterującego,
• montaż paneli wyświetlających,
• montaż paneli komunikatów głosowych,
• układanie instalacji głośnikowej,
• montaż mikrofonu, wzmacniacza, głośników, miksera, odtwarzacza, tunera,
• wykonanie pomiarów elektrycznych,
• uruchomienie systemu,
• podłączenie przewodów pod zaciski instalowanych urządzeń,
• wykonanie dokumentacji powykonawczej,
• przygotowanie instrukcji obsługi,
• przeszkolenie obsługi,
• zaprawianie bruzd i wywóz gruzu •
10. NORMY I PRZEPISY
• Standard międzynarodowy ISO 11801,
• Standard europej ki EN 50173,
• Norma EIA/TIA 569 na prowadzenie kabli w ciągach kablowych,
• norma EIA/TIA 570 dla budynków komercyjnych i mieszkalnych,
• Norma  EN   55022   dotycząca  emisji   pól   elektromagnetycznych   przez urządzenia
informatyczne,
• norma IEC 8013 dotycząca odporności na zakłócenia elektromagnetyczne
• norma  IEC 8014 dotycząca odporności  na impulsowe zakłócenia elektromagnetyczne.
STE-14 Przebudowa kablowych linii energetycznych SN

STE-12     INSTALACJA OKABLOWANIA STRUKTURALNEGO.
1. WSTĘP
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z wykonaniem instalacji oprzewodowania strukturalnego kat.6 klasy E w
ramach zadania instalacji elektrycznych i słaboprądowych wewnętrznych i zewnętrznych w
projektowanym budynku.
1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-12
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektromontażowych związanych z projektowanym budynkiem.
1.4. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-12
Specyfikacja Techniczna STE-09 obejmuje następujący zakres robót:
- wykonanie Głównego Punktu Dystrybucyjnego - szafy SZA,
- wykonanie przełącznicy KRONE BOX,
- wykonanie okablowania budynku,
- wykonanie wypustów końcowych,
- próby techniczne.
Szczegółowy zakres robót objętych niniejszą STE podano w punkcie 5.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
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Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST - 00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
wykonanie prac zgodnie istniejącą dokumentacją projektową, specyfikacją techniczną oraz
poleceniami Inżyniera Kontraktu.
2. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi do wykonania robót wg zasad Specyfikacji Technicznej są: Osprzęt
instalacyjny:
- puszki końcowe podtynkowe (do osprzętu) 2M p/t ,
- puszki końcowe podtynkowe (do osprzętu) 6M p/t ,
- gniazda pojedyncze typ RJ45,
- gniazda podwójne typ RJ45,
- szafa SZA (szafa krosowa o wys. 42U),
- centrala telefoniczna 35 linii wewnętrznych i 3 linie zewnętrzne z modułem do nagrywania
rozmów
- przełącznica BOX KRONE,
- korytka kablowe 30, 50, 100 i 200 mm,
- rurka PCV F 21.
- przewody UTP kat. 6
- kabel telefoniczny 10 par i 50 par
Materiały należy składować w pomieszczeniach zadaszonych, suchych , przewietrzanych i
oświetlonych w temp. min. 5 °C z zachowaniem specyficznych cech, stosownie do typu i rodzaju
materiałów :
-obudowy przechowywać w kartonach w pozycji stojącej, -elementy drobne przechowywać na
regałach.
-przewody przechowywać na bębnach w pozycji stojącej, dopuszcza się przechowywanie krótkich
odcinków przewodów w związanych kręgach. Średnica kręgu min. 40- krotna średnica zewnętrzna
przewodu. Kręgi powinny posiadać metryczki przedstawiające typ przewodu oraz jego długość.
Kręgi układać poziomo.
3. SPRZĘT
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4 TRANSPORT
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Wymagania ogólne przedstawiono w specyfikacji ST-00.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystąpieniem do prac należy:
• oznaczyć lokalizację przełącznicy i szafy SZA,
• oznaczyć lokalizację gniazd telefonicznych,
• ustalić trasy przewodów,
• wyznaczyć miejsce przekuć.
5.3. Sposób i zasady wykonania robót
Położenie punktów końcowych PEL w budynku biurowo-socjalnym h= 0,2 m od podłogi
natomiast w garażu i warsztacie h=1,2 m od poz. podłogi.
Trasy przewodów mają przebiegać w liniach poziomych i pionowych. Przewody i kable układać w
korytkach kablowych w przestrzeni miedzystropowej natomiast zejścia do PEL wykonać w
rurkach w bruzdach p/t przy zachowaniu odstępu między przewodami nie mniej niż 5 mm.
Podłoże do układania przewodów musi być gładkie. Wszystkie przejścia obwodów przez ściany i
stropy muszą być chronione przed uszkodzeniem przepustami rurowymi. Przebicia pomiędzy
strefami pożarowymi należy uszczelnić masą o odporności ogniowej równej odporności ogniowej
ściany. Puszki zabezpieczyć przed zatynkowaniem. Zabrania się układania rur wraz z
wciągniętymi przewodami. Nie wolno stosować połączeń skręcanych.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-00.
6.2. Kontrola i badanie robót
Sprawdzenie poprawności realizacji robót wykonać wg PN-E-04700, 1998, zasad ogólnych i
instrukcji producenta.
Wszystkie urządzenia powinny posiadać znak B, atest lub deklarację o zgodności użytych
urządzeń. W trakcie robót odbiorom częściowym podlega osadzenie rur na przejściach przez
ściany i stropy, a także roboty ulegające zakryciu czyli instalacje układane podtynkowo.
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Pomiary powinna wykonać osoba posiadająca aktualne uprawnienia pomiarowe oraz atestowany
sprzęt pomiarowy .
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady obmiaru
Ogólne zasady obmiaru podano w ST-00.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostką obmiaru jest 1 wypust gniazd telefonicznych, w którym uwzględnione są wszelkie
roboty związane z montażem wyszczególnione w punkcie 5 niniejszej specyfikacji .
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru podano w ST-00 Odbiorowi będzie podlegała kompletna instalacja
okablowania strukturalnego. Odbiór robót powinien być wykonany przez Inżyniera Kontraktu .
W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego muszą być spełnione następujące
warunki:
8.1. Wykonać komplet pomiarów.
8.1.1. Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), który posiada wgrane
oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów według aktualnie obowiązujących
standardów. Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność
jego wskazań;
8.1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się
minimum III poziomem dokładności (proponowane urządzenia to FLUKE DTX);
8.1.2.1. Do pomiarów części miedzianej należy bezwzględnie użyć uniwersalnych adapterów
pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod
konkretne rozwiązanie konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje pełnej
zgodności ze wszystkimi wymaganiami normy;
8.1.2.2. Pomiary należy wykonać w konfiguracji pomiarowej „Łącza stałego" (ang. „Permanent
Link") - przy wykorzystaniu uniwersalnych adapterów pomiarowych do pomiaru łącza stałego
Kategorii 6/Klasy E (nie specjalizowanych pod żadnego konkretnego producenta ani żadne
konkretne rozwiązanie). Taka konfiguracja pomiarowa daje w wyniku analizę całego łącza, które
znajduje się „w ścianie", łącznie z gniazdami końcowymi zarówno w panelu krosowym, jak i
gnieździe użytkownika;
1.2.3. Adaptery pomiarowe „Łącza stałego" muszą być wyposażone w końcówki pomiarowe,
oznaczone symbolem PM06 (pasują do wyżej podanych typów analizatorów okablowania);
8.1.2.4. Pomiar każdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawierać:
- mapę połączeń
- długość połączeń
- współczynnik i opóźnienie propagacji
- tłumienie
- NEXT
- PSNEXT
- ELFEXT
- PSELFEXT
- ACR
- PSACR
- RL
8.1.3. Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem normy a
pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej)
podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w
całej wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa), musi być podany
na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.
8.2. Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta. Certyfikacja
zainstalowanego systemu jest możliwa po spełnieniu następujących warunków:
8.2.1. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie z
obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji;
8.2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktów) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce;
8.2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi normami
ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczącymi parametrów technicznych
okablowania, jak również procedur instalacji i administracji;
8.2.4. Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodność z
obowiązującymi  normami  przez  przedstawienie  certyfikatów pomiarowych wszystkich torów
transmisyjnych miedzianych;
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8.2.5. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Przedsiębiorstwa Projektowania i
Instalacji, potwierdzony umową ND&I zawartą z producentem, regulującą warunki udzielania
w/w gwarancji przez producenta;
8.2.6. W celu zagwarantowania Użytkownikom Końcowym najwyższej jakości parametrów
technicznych i użytkowych, cała instalacja jest bezpłatnie weryfikowana przez inżynierów ze
strony producenta. W trakcie odbioru końcowego należy sprawdzić prawidłowość: -połączeń
przewodów, -oznaczenia przewodów,
 -trwałości zamocowania osprzętu,
-prawidłowości usytuowania i podłączenia punktów końcowych (w tym wysokości montażu), -
zachowania odpowiedniej kolorystyki osprzętu,
-zabezpieczenia przed korozją elementów i urządzeń instalacji elektrycznej, Do odbioru
końcowego należy przedstawić świadectwa jakości materiałów oraz protokóły pomiarów. Wyniki
pomiarów powinny być zgodne z aktualnie obowiązującymi przepisami.
9.     PODSTAWA PŁATNOŚCI
9.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00.
9.2. Płatność
Płatności będą wykonywane na podstawie obmiaru ilości robót wykonanych wg niniejszej STE i
dokonaniu odbiorów technicznych wszystkich elementów robót . Cena jednostkowa zawiera :
• dostarczenie materiałów na plac budowy ,
• wykonanie przekuć przez ściany i stropy,
• montaż korytek instalacyjnych
• osadzenie rur ochronnych,
• wykonanie Głównego Punktu Dystrybucyjnego - szafy SZA,
• wykonanie przełącznicy KRONE BOX,
• ułożenie i zamocowanie kabli i przewodów, ,
• zarobienie końcówek kabli i przewodów ,
• wykonanie i montaż punktów końcowych PEL,
• wykonanie pomiarów kontrolnych .
10.   NORMY I PRZEPISY
• Standard europej ski EN 50173,
• norma EIA/TIA 568 okablowania strukturalnego,
• norma EIA/TIA 570 kanały telekomunikacyjne w biurowcach,
• ISO/IEC 11801:2002 wyd. II Information technology - Generic cabling for customer premises ;
• TIA/EIA 569A Commercial Building Standard for Telecommunications Pathways and Spaces;
• PN-EN 50173-1: 2004 Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1:
Wymagania ogólne i strefy biurowe;
• PN-EN 50174-1:2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania
• Część 1: Specyfikacja i zapewnienie jakości;
• PN-EN 50174-2: 2002 Technika informatyczna. Instalacja okablowania.
• Część 2: Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków;
• TIA/EIA 568-B.2-1 Part 2: Balanced Twisted Pair Cabling Components
• Addendum 1 - Transmission Performance Specifications for 4-pair 100 Category 6 Cabling.
• Norma EN 55022 dotycząca emisji pól elektromagnetycznych przez urządzenia informatyczne,
• norma IEC 8013 dotycząca odporności na zakłócenia elektromagnetyczne
• norma IEC 8014 dotycząca odporności na impulsowe zakłócenia elektromagnetyczne.

STE-13  BUDOWA KABLOWYCH LINII ENERGETYCZNYCH nn
l. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-13.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i
odbioru robót związanych z budową kablowej linii nn oraz w ramach zadania instalacji
elektrycznych w projektowanym budynku..
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-13.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektroenergetycznych związanych z budynkiem.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacji Technicznej STE-13.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót elektrycznych i obejmują
montaż linii kablowej nn 0,4 kV stanowiącej zasilanie elektryczne szafek rozdzielczych
zewnętrznych oraz napędu bramy wjazdowej.
Specyfikacja Techniczna STE-04 obejmuje następujący zakres robót:
• Ułożenie linii kablowej od szafki SPP do tablicy TG
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• Ułożenie linii kablowej od tablicy TG do szafki rozdzielczej SR,
• Ułożenie linii kablowych od tablicy TG do napędów bram NB
1.4. Określenia podstawowe
- skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urządzenia podziemnego albo naziemnego - osłona kabla-konstrukcja
przeznaczona do ochrony przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym i działaniem łuku
elektrycznego. Pozostałe określenia są zgodne z normą PN-76/ E-05125 i definicjami podanymi w
ST 00 "Wymagania ogólne".
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00. Wykonawca robót jest odpowiedzialny za
jakość ich wykonania oraz zgodność z dokumentacją projektową, ST i poleceniami Inżyniera
Kontraktu.
2.0. MATERIAŁY
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu przebudowy kabli wg zasad niniejszej ST są :
2.1. Materiały budowlane
2.1.1. PIASEK.- Piasek do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać wymaganiom
BN-87/6774-04.
2.2.2. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Należy używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV
koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6 mm, gat . I. Folia powinna spełniać wymagania
BN68/6353-03.
2.2.3. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny być wykonane z
materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku
elektrycznego.Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być
gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się
kabli. Na przepusty kablowe dla kabli o napięciu do l kV zaleca się stosować rury PCV o średnicy
wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm.-108/4mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom
normyPN-80/H-74219.
2.2. Materiały elektryczne
KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych należy stosować
kable zgodne z Dokumentacją Projektową. W kablowych liniach elektroenergetycznych należy
stosować kable typu: YKyYżo wg P-93/E-90401 o napięciu znamionowym do l kV.
2.3. Odbiór materiałów na budowie
Materiały na budowlę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi
i protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić
pod względem kompletności i zgodności z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je
badaniom określonym przez Kierownika (dozór techniczny) Robót.
2.4. Składowanie materiałów na budowie
Rury na przepusty kablowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nic narażonych
na uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. Kable
powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na utwardzonym podłożu
placu budowy. Piasek składować w pryzmach na placu budowy.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Rodzaj zastosowanego sprzętu i jego ilość, winny odpowiadać wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4. TRANSPORT
4. l. Ogólne wymagania
Środki transportowe powinny odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inżyniera Kontraktu.
4.2. Transport materiałów i elementów
Wykonawca powinien korzystać z następujących środków transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyładowczego,
- przyczepa do przewożenia kabli.
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem się na środkach transportu.
5. WYKONYWANIE ROBÓT
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5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST- 00.
5.2. Trasowanie
Wytyczenie należy wykonać przez geodetę zgodnie z warunkami projektowymi
5.3. Wykonanie rowów kablowych
Row kablowy powinien mieć głębokość minimum 0,8 m Szerokość rowu powinna być nie
niniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru S= Ed+(n-l) a+20[cm]
gdzie
n - ilość kabli w jednej warstwie Ed - suma średnic zewnętrznych kabli w warstwie a - odległości
pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.9
5.4. Układanie kabla
Układanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125
5.4.l UKŁADANIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
Kable należy układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubości minimum 10 cm 1 przykryć je warstwą piasku o tej samej grubości Następnie
należy nasypać warstwę gruntu rodzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem Zaleca się układanie kabli niezwłocznie po
wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegających zaklęciu i
możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego
zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1,5m.
5.4.2 TEMPERATURA OTOCZENIA I KABLA
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż 0°C - w przypadku kabli
o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych Zabrania się podgrzewania kabli ogniem Wzrost
temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC
5.4.3 ZGINANIE KABLI
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w przypadku
kabli o izolacji polietylenowej i o powłoce polwinitowej o liczbie żył nie przekraczających 4.
5.4.4 ZABEZPIECZENIE KABLA W ROWIE KABLOWYM
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami PCV o średnicy wewnętrznej nic mniejszej
niż 100mm i długości minimum 2,Om Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w
uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrocie uwagę, aby rura ochronna założona na kablu
wystawała minimum 0,50 m po obu stronach krzyżowanego uzbrojenia podziemnego.
5.4.5 UKŁADANIE KABLA W RURACH OCHRONNYCH
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel. Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych
należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury ochronnej nie była mniejsza niż 1,5 krotna
zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla. Kable w miejscach
wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o krawędzie otworów
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej.
5.4.6 ZAPAS KABLA
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem l - 3 % długości rowu.
wystarczającym do skompensowania możliwych przesunięć gruntu. W przypadku wciągania kabli
do przepustów pod drogami, zapas kabla powinien wynosić
2,5m.
5.4.7 OZNACZENIE LINII KABLOWYCH
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki
rozmieszczone w odstępach nie większych niż l0m i w miejscach skrzyżowania z istniejącym
uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod drogami. Na oznaczniku należy
umieścić trwałe napisy zawierające :
symbol i numer ewidencyjny kabla,
oznaczenie kabla.
znak użytkownika.
rok ułożenia kabla
5.4.7.2 .Oznaczenie trasy
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z
tworzywa sztucznego koloru niebieskiego Folia powinna mieć grubość co najmniej 0,5mm.
Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm.
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w
przypadku gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli,
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krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu
stronach
5.4.8. ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych
bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela:
L.p. Skrzyżowanie lub zbliżenie Najmniejsza dopuszczalna odległość w cm

Pionowa przy
skrzyżowaniu

Pozioma
przy zbliżeniu

l Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe
sieci do 1kV z kablami tego samego rodzaju lub
sygnalizacyjnymi

25 10

2 Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do się
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego
samego rodzaju

25 Nie mogą się stykać

3 Kabli elektroenergetycznych  na napięcie znamionowe
sieci do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na
napięcie znamionowe sieci wyższe niż 1kV

50 10

4 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe
sieci wyższe niż IkV i nie przekraczające 10kVz
kablami tego samego rodzaju

5 Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe
sieci wyższe niż 10kV z kablami tego samego rodzaju

50 25
50

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami
telekomunikacyjnymi

7 Kabli różnych użytkowników
8 Kabli z mufami sąsiednich kabli 25

5.4.9. ODLEGŁOŚCI MIĘDZY KABLAMI UŁOŻONYMI W ZIEMI OD INNYCH
URZĄDZEŃ
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych ułożonych bezpośrednio w
ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela.

Lp.a Skrzyżowanie lub zbliżenie

Najmniejsza dopuszczalna
odległość w cm
pionowa przy
skrzyżo-waniu

pozioma
przy
zbliżeniu

i Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe z gazami niepalnymi i
rurociągami z gazami palnymi o ciśnieniu do 0.5 at.

Dz. U. Nr 45, poz.243 z
1989r
Dz. U. Nr 115,poz.513 z l993r
Dz. U. Nr 139, poz.686 z 1995r2 Rurociągi z cieczami palnymi

3 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at i 4 at
4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at
5 Zbiorniki z płynami palnymi
6 Części podziemne linii napowietrznych (ustrój, podpora, odciążka) - 80
7 Ściany budynków i inne budowle, np. tunele, kanały z wyjątkiem urządzeń

wyszczególnionych w lp. 1-6
- 50

8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji elektrycznej 100- między osłoną
kabla i stopą szyny
50 - między osłoną
kabla i dnem rowu
odwadniająceg o

250
9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej według PN-

66/E-0502410 Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy kolejowej, nie
przystosowanej do trakcji elektrycznej na zamkniętym terenie zakładu
przemysłowego 80 3)

11 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań atmosferycznych wg  Zarządzenia  Nr  16  Mi
Gospodarki Terenowej i
Ochrony Środowiska z dn. 26-
07-1972 r.

1. Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony z rury stalowej o długości
według tablicy 5.4.11.
2.  Dopuszcza  się zmniejszenie  odległości  do  80  cm  pod  warunkiem  zastosowania  osłony  z run stalowej o długości
według tablicy 5.4.11.
3. Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zastosowana, dopuszcza się zmniejszenie jej do 30 cm,
lecz należy stosować osłony otaczające
5.5. Budowa przepustów pod drogami
Przepusty pod drogami wykonać zgodnie z przekrojami poprzecznymi załączonymi w
Dokumentacji Projektowej. Dla wykonania przepustów pod drogami można zastosować rury DVK
. Rury ochronne w jednym wykopie powinny być ułożone w jednej warstwie obok siebie. Po
ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnić pakułami w celu zabezpieczenia przed dostaniem się
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wilgoci oraz zamuleniem. Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwrócić uwagę na
to aby:
- Głębokość rowu kablowego pod drogami była taka, aby dolna powierzchnia trwałego podłoża
drogi od górnej powierzchni rury ochronnej była nie mniejsza niż 0,20m, natomiast odległość od
górnej powierzchni drogi do górnej powierzchni rury ochronnej była niemniejsza niż l,0m.
- Głębokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna być taka. aby górna
powierzchnia rury ochronnej oddalona była od dna rowu odwadniającego drogę minimum 0,50m
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Po zakończeniu robót należy wykonać czynności:
1. sprawdzenie trasy linii kablowej,
2. sprawdzenie ciągłości żył i powłok kabla i zgodności faz, pomiar rezystancji izolacji kabla 6.1.
Sprawdzenie trasy linii kablowej
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót należy przeprowadzić następujące pomiary:
- głębokości zakopania kabla,
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odległości folii ochronnej od kabla.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%o. Ponadto
należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.2. Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za
dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach
linii są oznaczone identycznie.
6.3. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2.5 kV
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać
za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji
izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.4. Próba napięciowa izolacji
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe Dopuszcza się niewykonywanie
próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do l kV. Próbę
napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej
izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli:
- Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401
- Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania, w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość
prądu upływu 100 uA.
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00. Jednostką obmiarową dla budowy linii kablowych
jest 1m (metr) kabla.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST 00. Przedmiotem odbioru robót zanikających i
ulegających zakryciu są: ciągi rur i kabel ułożony w rowie przed zasypaniem. W ramach odbioru
należy:
- zbadać stan dokumentacji powykonawczej,
- sprawdzić zgodność z Dokumentacją Projektową, pomiarami i przepisami wybranych
elementów,
- ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia pod napięcie,
- dokonać próbnego załączenia pod napięcie,
- sporządzić protokół odbioru robót przez inwestora, z podaniem wniosków i ustaleń.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Płatność będzie pełnym wynagrodzeniem za dostarczenie i ułożenie wszystkich materiałów
użytych do budowy linii kablowej oraz robociznę, sprzęt, wykonanie prób i badań oraz wszystkie
inne czynności niezbędne do należytego wykonania robót.
Cena jednostkowa budowy l metra linii kablowej nn 0,4 kV obejmuje:
- wytyczenie trasy linii,
- dostarczenie materiałów,
- wykonanie wykopów pod kable,
- ułożenie kabla w wykopie,
- zasypanie kabla w wykopie,
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- podłączenie linii tablic rozdzielczych
- prace rozruchowo-regulacyjne,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
10. NORMY I PRZEPISY
• PN-76/E-05125 - "Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe"
• PN-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce
polwinitowej na napięcia znamionowe 0,6/1 kV.
• PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa,
• PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
• PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
• PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
• PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartością.
• BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
• BN-68/63 53-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

STE-14    OŚWIETLENIE TERENU
1.0. WSTĘP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej STE-14.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową oświetlenia dróg wewnętrznych, placów i ścieżek w ramach zadania
instalacji elektrycznych w projektowanym budynku.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej STE-14.
Specyfikacja Techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektroenergetycznych związanych z oświetleniem terenu budynku.
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną STE-04.
Roboty, których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności mające na celu wykonanie
oświetlenia dróg wewnętrznych, placów i ścieżek związanych z oświetleniem terenu budynku. W
zakres prac wchodzą:
- montaż słupów oświetleniowych stalowych - h=7 m
- montaż słupków oświetleniowych aluminiowych - h=0,62 m
- montaż kabli oświetleniowych YKY 3x4, 4x4 i 4x6mm2

- montaż opraw oświetleniowych na słupach
- montaż opraw oświetlenia iluminacyjnego wbudowanego w podłoże w tym:
- wykonanie i zasypanie wykopów pod fundamenty słupów
- montaż słupów
- montaż tabliczek bezpiecznikowych w słupach
- montaż wysięgników na słupach
- montaż opraw oświetleniowych na słupach
- montaż opraw oświetleniowych w podłożu
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu
- ułożenie rur ochronnych pod drogami
- ułożenie rur ochronnych na skrzyżowaniu z uzbrojeniem podziemnym terenu
- ułożenie kabla w rowie kablowym
- wciąganie kabla do rur ochronnych
- wykonanie uziomów pionowych prętowych
1.4. Określenia podstawowe
Określenia podane w ST są zgodne z odpowiednimi normami i określeniami podanymi w ST-00
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie służąca do
zamocowania oprawy oświetleniowej
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup z oprawą
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania
strumienia świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną
1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią
1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa
1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych.
1.4.7. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle.
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Łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń
elektrycznych jedno lub wielofazowych.
1.4.8. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych.
1.4.9. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została
zbudowana.
1.4.10. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego
1.4.11. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od góry.
1.4. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urządzenia podziemnego.
1.4.13. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią
kablową a urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon
zabezpieczających i w którym nie występuje skrzyżowanie.
1.4.14. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do
ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem luku
elektrycznego.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST-00.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-00.
2.2. Materiały budowlane
2.2.1. FOLIA OSTRZEGAWCZA - Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Należy używać folii kalandrowanej z uplastycznionego PCV
koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6 mm, gat . I. Folia powinna spełniać wymagania
BN68/6353-03.
2.2.2. KIT USZCZELNIAJĄCY - Do uszczelnienia połączenia słupa z wysięgnikiem i kapturkiem
osłonowym można stosować wszelkie rodzaje kitów spełniające wymagania BN-80/6112-28.
2.2.3. FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE - Pod słupy oświetleniowe zaleca się
stosowanie fundamentów prefabrykowanych. Prefabrykaty powinny być wykonane wg
Dokumentacji Projektowej uwzględniającej parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą
pracowały. Ogólne wymagania dotyczące fundamentów określone saw
PN-80/B-03322.
2.2.4. RURY NA PRZEPUSTY KABLOWE - Przepusty kablowe powinny być wykonane z
materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i odpornych na działanie łuku
elektrycznego.
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z
jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub
powleczone warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. Na
przepusty kablowe dla kabli o napięciu do l kV zaleca się stosować rury PCV o średnicy
wewnętrznej nie mniejszej niż 100 mm.-108/4mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom
normyPN-80/H-74219. 2.3. Materiały elektryczne
2.3.1. KABLE ELEKTROENERGETYCZNE - Przy budowie linii kablowych oświetleniowych
należy stosować kable zgodne z Dokumentacją Projektową. W kablowych liniach
elektroenergetycznych należy stosować kable typu: YKyY wg P-93/E-90401 o napięciu
znamionowym do l kV.
2.3.2. OPRAWY OŚWIETLENIOWE - Zastosowane oprawy oświetleniowe powinny spełniać
wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-06314. Oprawy powinny charakteryzować się
szerokim rozsyłem światła. Należy stosować oprawy o konstrukcji zamkniętej. stopniu
zabezpieczenia  przed  wpływami  zewnętrznymi  komory  lampowej   IP54  i klasą _ochronności.
Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny być wykonane z materiałów
nierdzewnych zgodnie z PN-79/E-06314. 2.3.3.ŹRODLA ŚWIATŁA - Zastosowane źródła
światła powinny emitować strumienie świetlne o maksymalnej wartości
2.3.4.SŁUPY OŚWIETLENIOWE STALOWE - Stalowe słupy ocynkowane powinny być
wykonane z taśmy stalowej grubości nie mniejszej niż 3 mm, giętej na profil koła o stałej
zbieżności. Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowić cynkowa powłoka na zewnątrz i
wewnątrz słupa o grubości nie mniejszej niż 70 |im . Słupy powinny przenieść obciążenia
wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników oraz parcia wiatru dla II strefy wiatrowej zgodnie
z PN-75/E-05100. .
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2.3.5. WYSIĘGNIKI DO SŁUPÓW - Wysięgniki powinny być wykonane zgodnie z
Dokumentacją Projektową lub ST. Jeżeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje inaczej to
należy wysięgniki wykonywać z rur stalowych bez szwu ze stali o znaku R35 i średnic)
zewnętrznej 60,3 - 76,1 mm . Grubość ścianki rury nie powinna przekraczać 8 mm . Ramiona lub
ramię wysięgnika powinno być nachylone pod kątem 0o - 25o od poziomu a ich wysięg powinien
być zawarty od 1,0 m do 2,5 m, ale zawsze zgodne z Dokumentacją Projektową. Wysięgniki
powinny być dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych używanych do oświetlenia dróg.
Wysięgniki powinny być zabezpieczone antykorozyjnie powłokami cynkowymi lub malarskimi z
zewnątrz i wewnątrz rur tak jak słupy.
2.3.6. TABLICZKA BEZPIECZNIKOWO-ZACISKOWA - Tabliczkę bezpiecznikowo-
zaciskową należy wykonać w II kl ochronności. Tabliczka ma posiadać odpowiednią ilość
podstaw bezpiecznikowych 25A (zależną od ilości montowanych opraw oświetleniowych na
słupie), oraz zaciski przystosowane do podłączenia żył o przekroju do 50 mm2.
2.3.9. WKŁADKI BEZPIECZNIKOWE - montowane we wnękach bezpiecznikowych słupów
oświetleniowych powinny spełniać wymagania PN-91/E-06160/10 |23|.
2.3.10. BEDNARKA STALOWA OCYNKOWANA - 25*4mm - dla wykonania uziemień.
Bednarka ocynkowana powinna spełniać wymagania PN-67/H-92325.
2.4. Odbiór materiałów na budowie
Materiały na budowlę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi
i protokołami odbioru technicznego. Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić
pod względem kompletności i zgodności z danymi Producenta. W razie stwierdzenia wad lub
wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich wbudowaniem poddać je
badaniom określonym przez Kierownika (dozór techniczny) Robót.
2.5. Składowanie materiałów na budowie
Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe,
itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamkniętych i suchych. Rury na przepusty kablowe,
wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą być składowane na placu budowy w miejscach nic
narażonych na działanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem
przekładek z drewna. Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać na
utwardzonym podłożu placu budowy. Piasek składować w pryzmach na placu budowy.
3. SPRZĘT
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST-D-00.00.00. pkt 3. Wykonawca powinien
korzystać z następujących maszyn i sprzętu:
- żurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego z platformą i balkonem,
- spawarki transformatorowej,
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do 15 cm,
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t,
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA.
4. TRANSPORT
4. l. Ogólne wymagania
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-00
4.2. Transport materiałów i elementów
Wykonawca powinien korzystać z następujących środków transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- przyczepy dłużycowej,
- samochodu dostawczego,
- samochodu samowyładowczego,
- przyczepa do przewożenia kabli.
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem się na środkach transportu.
5.   WYKONYWANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-00
5.2. Trasowanie
Wytyczenie należy wykonać zgodnie z warunkami projektowymi
5.3. Wykonanie rowów kablowych
Wg p-tu 5.3 STE -13
5.4. Układanie kabla
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Wg p-tu 5.4. STE-13
5.5. Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek oceny warunków
gruntowych. Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od
głębokości wykopu, ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane.
zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąsko przestrzennych. Ich obudowa i zabezpieczenie
przed osypywaniem powinno odpowiadać wymaganiom BN-83/8836-02. Wykopy wykonane
powinny być bez naruszenia naturalnej   struktury  dna wykopu i  zgodnie z
PN-68/B-06050.
5.6. Montaż fundamentów prefabrykowanych
Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w Dokumentacji Projektowej. Fundament powinien być ustawiany przy pomocy
dźwigu na 10 cm warstwie betonu B l0 spełniającego wymagania PN-88/B-06250. Przed jego
zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego ścianek
i poziom górnej powierzchni do której przytwierdzona jest płyta mocująca. Maksymalne
odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 z
dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
być wykonane z dokładnością ± 10 cm. Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją
warstwami co 20 cm . Stopień zagęszczenia gruntu minimum 0,85 według BN-88/8932-01.
5.7. Montaż słupów oświetleniowych
Przed przystąpieniem do montażu słupa, należy sprawdzić stan powierzchni stykowych elementów
łączeniowych, oczyszczając je z brudu, lodu itp. oraz stan powłoki antykorozyjnej. Podczas
ustawiania słupa należy zwrócić uwagę aby nie spowodować odkształcenia elementów lub ich
zniszczenia. Nakrętki śrub mocujących słup powinny być dokręcane dwustadiowo i trwale
zabezpieczone przed odkręceniem. Odchylenie osi słupa od pionu nie może być większe niż:
r = h/300 gdzie
r  -  odchylenie  wierzchołka  słupa  od  osi  pionowej  w  każdym  kierunku  w  [m]  h  -  wysokość
nadziemna słupa w [m]
Słup należy montować ręcznie. Słup należy ustawiać tak, aby jego wnęka znajdowała się od strony
chodnika, a przy jego braku od strony przeciwnej niż nadjeżdżające pojazdy oraz nie powinna być
położona niżej niż 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu
5.8. Montaż słupów
Stalowe słupy oświetleniowe winny być wykonane ze stali ocynkowanej ogniowo. Elementy
słupów powinny być proste w granicach dopuszczalnych odchyłek podanych w katalogach słupów
i normie PN-90/B-03200. Spoiny nie mogą wykazywać pęknięć, a otwory na elementy łączące me
powinny mieć podniesionych krawędzi. Dopuszcza się zaspawanie i powtórne wiercenie otworów
w ilości 20% liczby otworów w połączeniu. Połączenia takie należy zabezpieczyć przed korozją
minią i farbą rdzochronną. Elementy łączeniowe powinny być wzajemnie dopasowane Dopuszcza
się wyrównywanie odchyłek przez stosowanie przekładek wyrównawczych i podkładek. Nie
wolno kotew zakładać skośnie ani wbijać w otwory. Nagwintowane końce kotew powinny
wystawać 2-3 zwoje ponad nakrętkę. Poprawny montaż słupów polega między innymi na
dokręceniu nakrętek z określonym momentem, toteż zaleca się, stosować klucze
dynamometryczne Właściwy moment dokręcenia nakrętek to 240Nm dla kotew M36. Kotwy po
dokręceniu nakrętki zabezpieczeniu przed odkręceniem przez punktowanie lub zastosowanie
przeciwnakrętki należy zamocować kapturki termokurczliwe. Zamontowany słup stalowy
powinien spełniać warunki :
- człony słupa powinny stanowić fabryczny komplet zgodnie z Dokumentacją Projektową,
- zamontowane człony powinny zapewnić prostoliniowość słupa,
5.9. Montaż wysięgników
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem
Część pionową wysięgnika  należy wsunąć do  oporu  w rurę znajdującą się w górnej  części  słupa
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w
nagwintowanych otworach. Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą
lub ciężarem równym ciężarowi oprawy. Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 90° z
dokładnością ± 20 do osi jezdni lub stycznej do osi w przypadku gdy jezdnia jest w łuku Należy
dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały sic w jedne) płaszczyźnie równoległej do
powierzchni oświetlanej jezdni
5.10. Montaż opraw oświetleniowych
Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach na słupach h=8m należy wykonywać przy
pomocy samochodu specjalnego z platformą l z balkonem. Każdą oprawę przed zamontowaniem
należy podłączać do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie zaświecenia się lampy). Oprawy
montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. Należy
stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły nie
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mniejszym niż 2,5 mm2 . Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. Od tabliczki
bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy mocować
na wysięgnikach w sposób wskazany przez producenta opraw po wprowadzeniu do nich
przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. Oprawy powinny być mocowane w
sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem warunków atmosferycznych i
parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej.
5.11. Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - izolację ochronną zgodnie z PN-
92/E-05009/41. Układ zasilania przyjęto jako TN -dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek
bezpiecznikowych zamontowanych w słupie oraz dla zasilania słupów z linii kablowej .
5.  Uziemienie
Projektowany obwód oświetleniowy należy uziemić. W tym celu należy wykonać uziomy
prętowe, które połączyć elektrycznie z zaciskami uziemiającymi słupów oświetleniowych.
Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie większa niż 20 □
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1. Warunki ogólne
Ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w ST-00.
6.2. Wykopy pod fundamenty
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów.
sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu który powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN-
88/8932-01 i usunięcia nadmiaru ziemi.
6.3. Fundamenty
Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego
oraz wytrzymałości. Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-90/B-30000. Ponadto należy
sprawdzić dokładność ustawienia w terenie.
6.4. Słupy oświetleniowe
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową i PN-90/B-
03 200
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem:
- dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10,
- prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni,
-jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,
- jakości połączeń śrubowych słupów, wysięgników i opraw,
- stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów
6.5. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót należy przeprowadzić następujące pomiary:
- głębokości zakopania kabla,
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem,
- odległości folii ochronnej od kabla.
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być
uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10%o. Ponadto
należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.
6.6. Sprawdzenie ciągłości żył
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy
użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za
dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach
linii są oznaczone identycznie
6.7. Pomiar rezystancji izolacji
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2.5 kV
dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać
za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji
izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.
6.8. Próba napięciowa izolacji
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe Dopuszcza się niewykonywanie
próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do l kV. Próbę
napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. Wynik próby napięciowej
izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli
• Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia
częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-93/
E/90401



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie  215

Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 uA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania, w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość
prądu upływu 100 uA.
6.9. Instalacja przeciwporażeniowa
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiar ich rezystancji. Otrzymane wyniki
nie mogą być gorsze od wartości podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST. Po wykonaniu
instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla stwierdzenia
Szybkiego Wyłączania Zasilania. Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole
pomiarowym ochrony przeciwporażeniowej.
6.10. Pomiar natężenia oświetlenia
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać
przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów
mogących zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy
księżycowych oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.).
Do pomiarów należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. Pomiary natężenia
oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w urządzenie do korekcji
kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające dokładne
poziomowanie podczas pomiaru. Pomiary przeprowadzać zgodnie z PN-76/E-02032.
7. OBMIAR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w ST-.
Jednostką obmiarową dla linii kablowej jest 1m., a dla słupów oświetleniowych jest sztuka.
8. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST-D-00.00.00. pkt 8.
W odbiorze powinien uczestniczyć przedstawiciel przyszłego eksploatatora - Rejonu
Energetycznego Gorzów.
Przedmiotem odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu są: ciągi rur i kable ułożone w
rowach przed zasypaniem. W ramach odbioru należy:
• zbadać stan dokumentacji powykonawczej,
• sprawdzić  zgodność z Dokumentacją Projektową,  pomiarami  i  przepisami wybranych
elementów,
• ustalić warunki przekazania do eksploatacji i załączenia pod napięcie,
• dokonać próbnego załączenia pod napięcie,
• sporządzić protokół odbioru robót przez właściciela, z podaniem wniosków i ustaleń .
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-00 Płatność za 1 szt. elementu oświetlenia
należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości wykonanych robót na podstawie atestów
producenta urządzeń i oględzin sprawdzających. Cena obejmuje.
- montaż kompletnych słupów oświetleniowych
- montaż kabli oświetleniowych
- montaż opraw oświetleniowych w tym :
- geodezyjne wytyczenie trasy,
- koszt materiałów.
- dostarczenie materiałów,
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych,
- układanie kabli.
- zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemny
terenu.
- budowa przepustów pod drogami.
- ustawienie, montaż słupów oświetleniowych,
- montaż opraw oświetleniowych na słupach,
- wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod ziemią i lokalizacji słupów ,
- przeprowadzenie pomiarów rezystancji izolacji, prób napięciowych linii kablowych,
skuteczności ochrony od porażeń,
- uporządkowanie terenów z odpadów powstałych przy budowie oświetlenia,
- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,
- koszt nadzoru Użytkownika,
- inne prace niezbędne do wykonania oświetlenia.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE
10.1. Normy
PN-76/E-02032 - Oświetlenie dróg publicznych.
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PN-75/E-05100 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125 - Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN'-93/E-90401 - Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powłoce
polwinitowej na napięcia znamionowe 0,6/1 kV.
PN-74/E-90184 - Przewody wielożyłowe o izolacji polwinitowej.
PN-79/E.-06314 - Elektryczne oprawy oświetleniowe zewnętrzne.
PN-83/E-06305/00   -  Elektryczne   oprawy   oświetleniowe.   Ogólne  wymagania  i badania.
Postanowienia ogólne.
PN-83/E-06305/01- Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Określenia.
PN-83/E-06305/02  -  Elektryczne  oprawy  oświetleniowe.   Ogólne  wymagania  i badania. Klasyfikacja.
- Elektryczne  oprawy  oświetleniowe.   Ogólne  wymagania  i badania. Cechowanie.
- Elektryczne  oprawy  oświetleniowe.   Ogólne  wymagania  i badania.
- Elektryczne  oprawy  oświetleniowe.   Ogólne  wymagania  i badania. Przyłączenie do sieci zasilającej
oraz przewody wewnętrzne i zewnętrzne. Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i
badania. Połączenia i zaciski ochronne.
- Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Zabezpieczenie przed porażeniem.
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odporność na wodę, pył i wilgoć.
- Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odstępy izolacyjne.
- Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Opór i wytrzymałość elektryczna
izolacji.
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Temperatura pracy i odporność
termiczna.
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Odporność na ciepło, żar i prądy
pełzające.
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymiary części do mocowania i
zawieszania.
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymagania świetlne.
Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Właściwości izolacji    ektrycznej
opraw    zawierających    układy    zapłonowe do wysokoprężnych lamp wyładowczych.
PN-91/E-06160/10 - Bezpieczniki topikowe niskiego napięcia. Ogólne wymagania i badania.
PN-92/E-05009/41 - Ochrona zapewniająca bezpieczeństwo. Ochrona przeciwporażeniowa,
PN-93/E-05009/61 - Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-68/B-06050 - Roboty ziemne budowlane.
PN-76/H-92325 - Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
PN-92/0-79100 - Opakowania transportowe z zawartością.
BN-83/8836-02 - Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
BN-68/63 53-03 - Folia kalandrowana Techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
BN-85/3061-29 - Lampy sodowe wysokoprężne do ogólnych celów oświetleniowych.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
ODBIORU I WYKONANIA ROBÓT
INSTALACJE SANITARNE

STS   00  -  Wymagania ogólne
ST S  01  -  Sieć wodociągowa i p.poż.
ST S  02  - Sieć kanalizacji sanitarnej i deszczowej
ST S  03  - Instalacja wodociągowa i p.poż.
ST S  04  -  Instalacja kanalizacji sanitarnej
ST S  05  -  Instalacja C.O. i wody lodowej
ST S  06  -  Instalacja gazu
ST S  07  -  Kotłownia gazowa
ST S  08  -  Instalacja wentylacji mechanicznej
ST S  09  -  Montaż instalacji klimatyzacji
ST S  10  -  Instalacja sprężonego powietrza
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STS 00     WYMAGANIA OGÓLNE

1. Wstęp
Specyfikacja techniczna – wymagania ogólne zawiera zakres określeń i wymagań wspólnych dla

całości zagadnień dotyczących wykonania i odbioru robót
2. Zakres robót objętych ST S.
Roboty, których dotyczy specyfikacja ST S  obejmują wszystkie czynności umożliwiające i
mające na celu wykonanie instalacji sanitarnych w obiekcie jw.
3. Uwagi ogólne.
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz ich zgodność z
dokumentacją projektową ( projektem budowlanym; specyfikacją techniczną) i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
4. Zgodność robót z dokumentacją projektową.
Podstawą wykonania i wyceny robót jest dokumentacja projektowa (projekt budowlany, ST,
przedmiar robót).
Wymagania zawarte w każdym opracowaniu są obowiązujące dla wykonawcy. Wymagania
zawarte w ST mają priorytet w stosunku do projektu budowlanego.
W przypadku rozbieżności wykonawca nie może wykorzystać błędów lub opuszczeń w
dokumentacji, lecz o ich zauważeniu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru i
Projektanta, który dokona korekty. Wszystkie wykonane roboty i zabudowane materiały będą
zgodne z dokumentacją projektową (DP), a także ogólnie obowiązującymi przepisami.
5. Materiały i sprzęt.
Cechy materiałów i  elementów instalacji muszą być zgodne z obowiązującymi normami.
Materiały przeznaczone do zabudowy powinny posiadać certyfikat zgodności  lub aprobatę
techniczną, a urządzenia certyfikat ze znakiem bezpieczeństwa.
Wykonawca zadba aby materiały przetrzymywane na budowie do czasu użycia były
zabezpieczone i nie pogorszyła się ich jakość.
Wykonawca jest zobowiązany do używania właściwego i sprawnego sprzętu nie powodującego
pogorszenia jakości robót. Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typu i jakości projektowi
robót zaakceptowanemu przez inspektora nadzoru.
6. Obmiar robót.
Obmiar robót powinien określać faktyczny zakres wykonanych robót z DP (i ewentualnymi
korektami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru ) w jednostkach ustalonych w przedmiarze
robót. Obmiaru robót dokonuje wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o
zakresie obmierzanych robót i terminie obmiaru. Wyniki obmiarów należy wpisać do książki
obmiarów.
Błąd lub przeoczenie w ilościach podanych w przedmiarze robót lub ST nie zwalnia wykonawcy
od obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane będą  poprawione zgodnie z zaleceniami
Inspektora Nadzoru.
Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub końcowym odbiorem robót, a także w
przypadku wystąpienia dłuższej przerwy w robotach i zmiany wykonawcy robót. Obmiar robót
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót polegających na
zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały i
jednoznaczny.

ST S   01  -  SIEĆ WODOCIĄGOWA I P.POŻ.
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową zewnętrznej sieci wodociągowej i p.poż., które zostaną wykonane w
ramach budowy zewnętrznych i wewnętrznych instalacji sanitarnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i
odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z
wykonaniem nw. robót:
• roboty   przygotowawcze    obejmujące   wytyczenie    trasy przebiegu wodociągu,
• roboty ziemne,
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• roboty montażowe wodociągu PE 110 i PE 63,
• połączenie z istniejącą siecią wodociągową wA100 poprzez przecisk pod drogą krajową - ul.
Nowogródzka,
• montaż hydrantów zewnętrznych,
• próby techniczne
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY I URZADZENIA
Materiały i urządzenia użyte do budowy sieci wodociągowej i p.poż. powinny spełniać warunki
określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm powinny
posiadać Aprobatę Techniczną. Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonywaniu sieci
wodociągowej i p.poż. są:
- rury ciśnieniowe PE klasy SDR 11 PN10 f 110mm - 208,50m;
- rury ciśnieniowe PE klasy SDR 11 PN10 f90mm - 7,0m;
- rury ciśnieniowe PE klasy SDR 11 PN10 f63mm - 6,5m;
- trójnik równoprzelotowy f 110 połączony z istniejącym wodociągiem
dn100 -1szt.;
- zasuwa klinowa kołnierzowa dn100 PN10 - 1szt;
- obudowa teleskopowa HAWLE (lub równoważna) zakończona żeliwną skrzynką uliczną typu
„WODA" - lszt.;
- kołnierz dnlOO z króćcem PE f 110 do zgrzewania - lszt.;
- prefabrykowana komora żelbetowa o średnicy 2000mm - lszt.;
- wodomierz sprzężony z zaworem sprężynowym dn80 typ MWN/JS80/2,5-S - PoWoGaz (lub
równoważny) - lszt.;
- zasuwa nożowa dn80 międzykołnierzowa AVK (lub równoważna)-2szt.;
- zawór zwrotny antyskażeniowy - BA 4760 Danfoss Socla (lub równoważny)- lszt.;
- kompensator naprężeń METAL-GUM (lub równoważny)-lszt.;
- kołnierz dn80 z króćcem PE f90 do zgrzewania - 2szt.;
- trójnik równoprzelotowy PE f ll0mm - 2szt.;
- kształtka redukcyjna PE f ll0mm/f90mm - lszt.;
- kształtka redukcyjna PE f ll0mm/f63mm - lszt.;
- króciec do zgrzewania PE f90 z kołnierzem stalowym dn80 - 2szt.;
- hydrant nadziemny HP-80 wielkość A wg PN-89/M-7409l - 2szt.;
- kolano stopowe dn80 pod hydrant -2szt.;
- rura stalowa ochronna f 219. 1X6.3 o długości l3,5m - lszt.;
3.0. SPRZĘT
Do łączenia rur ciśnieniowych PE klasy SDR l l PN l0 należy stosować firmowe urządzenia
wskazane przez Producenta.
Wykonawca przystępujący do wykonania sieci wodociągowej i p.poż. powinien wykazać się
możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- koparek przedsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych.
4.0. TRANSPORT
Materiały i urządzenia mogą być dostarczane transportem producenta lub transportem własnym
Odbiorcy. Każda partia dostarczanych materiałów i urządzeń powinna być dokładnie
skontrolowana przed odbiorem. Elementy rurowe - elementy przewożone w pozycji poziomej
należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Ze względu na
specyficzne cechy rur należy spełniać następujące wymagania:
- rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystające poza pojazd końce nie mogą być
dłuższe niż lm;
- jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie obowiązują te
same zasady co przy składowaniu, z tym, że wysokość ładunku na samochodzie nie powinna
przekraczać lm;
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części
środków transportu;
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- luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury
falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu;
Wg istniejących zaleceń przewóz powinien się odbywać przy temperaturze
otoczenia od - 5°C do + 30°C. Niektórzy Producenci rur dopuszczają szerszy zakres
temperaturowy.
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności
uniemożliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz
rozładowywać ręcznie lub mechanicznym sprzętem przeładunkowym. Podczas załadunku,
transportu oraz wyładunku rur oraz armatury należy ściśle przestrzegać wymagań Producenta.
Ponadto przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.
5.0. SKŁADOWANIE
Rury należy składować na gładkim podłożu bez kamieni i przedmiotów o ostrych krawędziach.
Oryginalnie zapakowane wiązki rur można składować jedna na drugiej do maksymalnej wysokości
3m. Luźne rury i niepełne wiązki można składować w stosach na równym podłożu, na
podkładkach drewnianych o szerokości min. 10 cm, grubości min. 2,5cm i rozstawie co 1-2 m.
Stosy powinny być zabezpieczone z boku przez drewniane wsporniki, zamocowane w odstępach
co 1-2 m. Rury o różnych średnicach powinny być składowane odrębnie. Rury i kształtki należy w
okresie przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i w
temperaturach nie przekraczających 40°C. Przy długotrwałym przechowywaniu (kilka miesięcy
lub dłużej) rury powinny być chronione przed działaniem światła słonecznego przez przykrycie
składu plandekami brezentowymi lub innym materiałem. Należy zapewnić przepływ powietrza
pod plandeka, aby rury nie nagrzewały się i nie ulegały deformacji. Przy składowaniu materiałów
należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta.
6.0. WYKONANIE ROBÓT
Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuką budowlaną, wiedzą
techniczną, z należytą starannością i zachowaniem zasad estetyki wykonania.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie
za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych. W przypadku
niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzędnymi
sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i ich rzędne przekaże
Inżynierowi.
Z uwagi na właściwości rur z PE można je montować w wykopie lub na powierzchni terenu i
opuszczać zmontowane odcinki do wykopu. Rury powinny być ułożone w osi projektowanego
przewodu z zachowaniem spadków. Rury na całej długości powinny przylegać do podłoża na co
najmniej % obwodu. Włączenie nowego przewodu wodociągowego do przewodu istniejącego
należy wykonać przy temperaturze otoczenia zbliżonej do temperatury wody w przewodzie.
Proces zgrzewania powinien się odbywać przy dodatnich temperaturach otoczenia. Nie wolno
wykonywać zgrzewania przy dużej wilgotności powietrza np. podczas mgły. Osoba wykonująca
zgrzewanie
powinna mieć aktualne uprawnienia do wykonywania tego typu prac. Urządzenia do zgrzewania
powinny mieć aktualna kalibrację do wykonywania zgrzewów dla danego rodzaju rur. W
przypadku rur których końce uległy owalizacji należy przed przystąpieniem do zgrzewania
przywrócić im przekrój kołowy poprzez zastosowanie odpowiednich obejm. Zmianę kierunku
rurociągu polietylenowego można wykonać poprzez zastosowanie łuków, kolan lub ręczne
wygięcie rury.
Wykopy wykonywać mechanicznie, a w pobliżu istniejących instalacji podziemnych ręcznie. W
pobliżu budynków i budowli (ist. rurociągi) w wykopach wąskoprzestrzennych umocnionych.
Wykopy wykonywane na poziomie występowania wody gruntowej wykonywać jako umocnione i
odwadniać. Wykopy umacniać wypraskami stalowymi do umocnień poziomych i pionowych.
Podczas układania sieci wodociągowej zachować normatywne odległości od innych rurociągów,
drzew i obiektów budowlanych:
- kable energetyczne - 1 mb
- kable telekomunikacyjne     - 0,8 mb
- gaz - 1 mb
- wodociąg - 1 mb
- drzewa - 1,5 mb
- budowle i stałe ogrodzenia   - 3 mb
Wykopy rozpoczynać po wytyczeniu osi kanału przez geodetę. W miejscach przewidywanego
skrzyżowania z istniejącym uzbrojeniem podziemnym wykonać przekopy kontrolne dla
sprawdzenia rzeczywistej rzędnej posadowienia rurociągu.
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Wykop głębić do rzędnej dna kanału mechanicznie, a pozostałą część wykopu na grubość
podsypki wykonać ręcznie. Wykopy wykonać zgodnie z lokalizacją wodociągu na planie
sytuacyjnym. Miejsce składowania urobku na odkład, lub w/g wskazań inwestora. Przy
wykonywaniu wykopów uwzględnić ich zabezpieczenie przed napływem wód opadowych
spływających po terenie.
Rury układać w gotowym wykopie o ustalonym profilu i rzędnej na zagęszczonej podsypce. W
trakcie układania rur stosować 3cm podsypkę z luźnego piasku, nie zagęszczoną. Rurociągi
montować w odcinkach prostych bez armatury z trójnikami na odgałęzieniach i przy załamaniach
kierunków. W przypadku wystąpienia gruntów słabonośnych i ilastych pogrubić podsypkę do
30cm ze żwirów grubych i zastosować warstwę montażową równą 5cm. Rury po ułożeniu,
wykonaniu połączeń (zgrzewy) i wypoziomowaniu należy obsypać piaskiem do wysokości 15 cm
ponad rurę w celu zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi tj. kamieniami, gruzem
itp. Po wykonaniu węzłów i ułożeniu rurociągu wykonać próbę ciśnienia na 1,0 MPa. Przewód
wodociągowy należy znakować taśmą ostrzegawczo-lokalizacyjną. Można zastosować np. taśmę
polietylenową barwną z wkładką ze stali kwasoodpornej typu 1H18N9T układaną 0,2 m nad
przewodem wodociągowym. Do zasypania wykopu można przystąpić po wykonaniu pełnej
obsypki i dokonaniu kontroli stopnia zagęszczenia odsypki. Przed zasypaniem wykopu odkład
gruntu powinien być szczegółowo sprawdzony, powinny być pousuwane z niego kamienie.
Zasypkę zwykle wykonuje się mechanicznie.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości robót instalacyjno-montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych.
Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Należy przeprowadzić następujące badania:
a) zgodności z Dokumentacją Projektową,
b) zgodności materiałów z wymaganiami podanymi w pkt. 2.1.,
c) ułożenia przewodów:
- ułożenia przewodu na podłożu,
- odchylenia osi przewodu,
- odchylenia spadku,
- zmiany kierunków przewodów,
- zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody,
- kontrola połączeń przewodów,
d) jakości i staranności montażu urządzeń,
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby, świadectwa zgodności i atesty
gwarancji Producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane
Aprobatami Technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.
8.0. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1m wykonanego rurociągu zewnętrznej instalacji wodociągowej i p.poż.
lub 1 sztuka bądź komplet zamontowanego wyposażenia.
9.0. ODBIÓR ROBÓT
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami powstałymi w trakcie
wykonywania robót oraz dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie
wykonywania robót;
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów i urządzeń;
- protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i zanikowe,
etapy itp.);
- protokół przeprowadzonego badania szczelności rurociągu;
- świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów; Przy odbiorze końcowym
należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i
uzupełnienia;
- protokoły badań szczelności przewodów.
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-M-74091 Hydranty nadziemne na ciśnienie nominalne do 1 MPa.
2. BN-81/9192-04 Bloki oporowe prefabrykowane. Warunki techniczne wykonania i wbudowania.
3. PN-H-74219 Rury stalowe przewodowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania.
4. PN-B-10725 Wodociągi. przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze
5. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
6. PN-B-06250 Beton zwykły



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

222 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

ST S   02  -  SIEĆ KANALIZACJI SANITARNEJ I DESZCZOWEJ
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową zewnętrznej sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej wraz z układem
podczyszczania wód deszczowych, które zostaną wykonane w ramach budowy zewnętrznych i
wewnętrznych instalacji sanitarnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty   których   dotyczy   specyfikacja   obejmują  wszystkie czynności umożliwiające
wykonanie i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST)
związana jest z wykonaniem nw. robót:
• roboty   przygotowawcze    obejmujące   wytyczenie    trasy przebiegu kanalizacji sanitarnej i
deszczowej,
• roboty ziemne,
• roboty montażowe przewodów kanalizacji sanitarnej i deszczowej,
• włączenie się do istniejącej sieci kanalizacji ogólnospławnej 900x1350,
• montaż układu osadnika i separatora,
• próby techniczne.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY I URZADZENIA
Materiały i urządzenia użyte do budowy sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinny spełniać
warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku takich norm
powinny posiadać Aprobatę Techniczną. Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy
wykonywaniu sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej są:
- rury PVC-U klasy N o średnicy f200mm na kanalizacji sanitarnej - 72,0m;
- studnie   rewizyjno-połączeniowe  z  kręgów bet. f1000mm na kanalizacji sanitarnej - 3szt.;
- prefabrykowane, betonowe, wpusty uliczne z osadnikami - 9szt;
- skrzynki żeliwne zgodne z PN-88/H-74080/01 do wpustów ulicznych - 9szt.;
- rury PVC-U klasy N o średnicach f400mm na kanalizacji deszczowej - 117,50m;
- rury PVC-U klasy N o średnicach f315mm na kanalizacji deszczowej - 115,50m;
- rury PVC-U klasy N o średnicach f250mm na kanalizacji deszczowej -28,0m;
- rury PVC-U klasy N o średnicach f200mm na kanalizacji deszczowej - 117,0m;
- rury PVC-U klasy N o średnicach f160mm na kanalizacji deszczowej - 177,0m;
- trójnik redukcyjny PE f315/f160 -1szt.;
- trójnik redukcyjny PE f400/f160 -2szt.;
- trójnik redukcyjny PE f160/f110 -1szt.;
- trójnik równoprzelotowy PE f 160 - 5szt.;
- studnie rewizyjno-połączeniowe z kręgów betonowych f1000/1300mm BS STARGARD (lub
równoważne) na kanalizacji deszczowej - 16szt.;
- włazy żeliwne typu ciężkiego f600mm i stopnie włazowe wg PN-64/H-74086 do studni
rewizyjno-połączeniowych - 16szt.;
- studzienki inspekcyjne z PP f400mm z włazami żeliwnymi typu ciężkiego -3szt.;
- osadnik O/S f 1200/1500 firmy EKOL-UNICON (lub równoważny );
- separator lamelowy typ PSW LAMELA 10/100 firmy EKOL-UNICON(lub równoważny);
3.0. SPRZĘT
Wykonawca przystępujący do wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej powinien wykazać
się możliwością korzystania z następującego sprzętu:
- żurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiębiernych,
- spycharek kołowych lub gąsienicowych,
- sprzętu do zagęszczania gruntu,
- wciągarek mechanicznych,
- beczkowozów,
- maszyną hydrauliczną do przecisków poziomych.
4.0. TRANSPORT
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4.1. TRANSPORT RUR
Rury mogą być przewożone transportem samochodowym, kolejowym lub wodnym. Przestrzeń
ładunkowa środka transportu powinna być odpowiednio przygotowana. Sposób pakowania rur w
fabryce jest każdorazowo dostosowywany do rodzaju środka transportu. Przewóz rur
samochodami uregulowany jest odnośnymi przepisami ruchu kołowego po drogach publicznych.
Przestrzeń załadunkowa skrzyni samochodu ciężarowego powinna mieć wymiary nie mniejsze od
2,4 x 127 x 2,5 m. Rury pakowane w formie ładunku paletowego umożliwiają załadunek i
wyładunek przy pomocy dźwigu lub wózka widłowego z boku lub z tyłu platformy. Przy pracach
załadunkowych i wyładunkowych oraz podczas transportu rur należy unikać uderzeń.
4.2. TRANSPORT KRĘGÓW STUDZIENNYCH
Transport kręgów i płyt przykrywkowych powinien odbywać się samochodami w pozycji
wbudowania. Środki transportu przeznaczone do kołowego przewozu poziomego prefabrykatów
powinny być wyposażone w urządzenia zabezpieczające przed możliwością przesunięcia się
prefabrykatu oraz przed możliwością zachwiania równowagi środka transportowego. Liczba
prefabrykatów ułożonych na środku transportowym powinna być dostosowana do wytrzymałości
betonu i warunków zabezpieczenia przed ich uszkodzeniem. Włazy typu ciężkiego mogą być
przewożone luzem, natomiast typu lekkiego należy układać na paletach po 10 szt. i łączyć taśmą
stalową. Kruszywa mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, w sposób
zabezpieczający je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem. Transport cementu i
przechowywanie powinny być zgodne z BN-88/6731-08.
5.0. SKŁADOWANIE
Oryginalne opakowanie fabryczne rur, najczęściej w formie palety rur, nadaje się do składowania.
Rury powinny być składowane na równym i gładkim podłożu wolnym od kamieni i innych
materiałów mogących spowodować uszkodzenia. Składowane rury i kształtki nie mogą być
narażone na oddziaływanie rozpuszczalników oraz na kontakt z otwartym ogniem. Ponadto należy
je chronić przed uszkodzeniami mechanicznymi, silnym zanieczyszczeniem uszczelnień łączników
oraz przed obciążeniami punktowymi. W przypadku późniejszego składowania bez opakowania
fabrycznego, należy każdorazowo uzależnić ilość warstw rur od warunków gruntowych,
miejscowych warunków przeładunku i bezpieczeństwa. Pod pierwszą warstwą rur powinny być
ułożone drewniane kantówki, zapewniające wystarczającą powierzchnię nośną i by zapobiec
nanoszeniu błota przez ściekającą wodę deszczową i przymarzaniu rur do podłoża. Powinny one
być szerokie, co najmniej 20cm. Ze względów bezpieczeństwa niedopuszczalne jest składowanie
rur na budowie w stosach o wysokości przekraczającej 3m. Każda warstwa rur w stosie musi być
zabezpieczona przekładkami z kantówek drewnianych i unieruchomiona klinami. Gdy rury
składowane są bez drewnianych przekładek, należy je między sobą poprzesuwać w taki sposób, by
uniemożliwić nakładanie się na siebie łączników i bosych końców rur. Wykonawca jest
zobowiązany układać rury według poszczególnych grup, wielkości i gatunków w sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych
rur. Kręgi można składować na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, że nacisk kręgów
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy składowaniu wyrobów w pozycji
wbudowania wysokość składowania nie powinna przekraczać 1,8 m. Składowanie powinno
umożliwiać dostęp do poszczególnych stosów wyrobów lub pojedynczych kręgów. Włazy
kanałowe i stopnie powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco. Włazy
powinny być posegregowane wg klas. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona i
odwodniona. Przy składowaniu materiałów należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta.
6.0. WYKONANIE ROBÓT
6.1. ROBOTY ZIEMNE
Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuką budowlaną, wiedzą
techniczną, z należytą starannością i zachowaniem zasad estetyki wykonania.
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dokonać ich wytyczenia i trwałego
oznaczenia ich w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków
krawędziowych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzędnymi sprawdzonymi przez służby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperów i
ich rzędne przekaże Inżynierowi.
Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robót - wykopu
(ręcznie lub mechanicznie) powinny być dostosowane do głębokości wykopu, danych
geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu mechanicznego. Szerokość wykopu uwarunkowana jest
zewnętrznymi wymiarami kanału, do których dodaje się obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny
na deskowanie ścian i uszczelnienie styków. Deskowanie ścian należy prowadzić w miarę jego
głębienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien być wywieziony przez Wykonawcę lub odłożony
na odkład. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyższym od rzędnej
projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno być wykonane
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bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona
ręcznie lub w sposób uzgodniony z Inżynierem. W gruntach skalistych dno wykopu powinno być
wykonane od 0,10 do 0,15 m głębiej od projektowanego poziomu dna.
W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podłożem
jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu. W gruntach nawodnionych
(odwadnianych w trakcie robót) podłoże należy wykonać z warstwy tłucznia lub żwiru z piaskiem
o grubości od 15 do 20 cm łącznie z ułożonymi sączkami odwadniającymi. W gruntach skalistych
gliniastych lub stanowiących zbite iły należy wykonać podłoże z pospółki, żwiru lub tłucznia o
grubości od 15 do 20cm.
6.2. UKŁADANIE I MONTAŻ RUROCIĄGÓW
Jeżeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i głębokość posadowienia rurociągu
powinny spełniać poniższe warunki: -   najmniejsze spadki kanałów powinny zapewnić
dopuszczalne minimalne
prędkości   przepływu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogą być
jednak mniejsze:
• dla kanałów o średnicy do 0,4 m - 3 ‰,
• dla kanałów i kolektorów przelotowych -1 %
• (wyjątkowo dopuszcza się spadek 0,5 ‰)
- głębokość posadowienia powinna wynosić w zależności od stref przemarzania gruntów, od 1,0
do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Rury kanalizacyjne PVC-U należy układać zgodnie z instrukcją producenta.
Rury PVC-U łączyć na kielich z gumowa uszczelką. Łączone elementy należy ustawić
współosiowo. Do wykonania szczelnych przejść przewodami z PVC-U przez ściany betonowe,
murowane i inne, należy stosować odpowiednie systemowe kształtki. Kształtki przejściowe
powinny być wyposażone w uszczelkę i szorstka powierzchnie zewnętrzną. Wszystkie części
rurociągu powinny być przed opuszczeniem do wykopu dokładnie skontrolowane, czy nie są
uszkodzone. Biorąc pod uwagę ciężar i warunki lokalne w miejscu prowadzenia prac
montażowych, można ręcznie wkładać do wykopu rury i kształtki o średnicy do dn400.
Przed montażem należy sprawdzić prawidłowość ułożenia i zamocowania poszczególnych
elementów rurociągu. Rury muszą na całej swej długości wspierać się na podłożu. Z wyjątkiem
niecek dla łączników. Bezpośrednio przed łączeniem rur należy dokładnie oczyścić powierzchnie
łączące, a w szczególności elementy uszczelniające w obrębie rowków. W celu zminimalizowania
sił potrzebnych do połączenia elementów, należy posmarować bosy koniec rury i wnętrze łącznika
specjalnym smarem dostarczanym wraz z rurami. Łączenie rur powinno być wykonywane
centrycznie, w kierunku osi rury, i do średnicy dn400 może następować ręcznie. Przy większych
średnicach można stosować dźwignie, wciągniki ręczne, dźwigniki, prasy lub łączyć rury za
pomocą łyżki koparki. Przy stosowaniu łączników należy przed łączeniem sprawdzić niezbędną
głębokość wsunięcia bosego końca do łącznika.Przed zakończeniem dnia roboczego bądź przed
zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ułożonego kanału przed zamuleniem.
Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20cm. Materiał zasypowy
powinien być równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Rodzaj gruntu do
zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
6.3. MONTAŻ STUDNI KANALIZACYJNYCH
Prefabrykowane elementy studni (z wyjątkiem pierścieni dystansowych) należy łączyć za pomocą
uszczelek typu BS. Są to uszczelki gumowe, stożkowe. Do montażu uszczelki należy użyć smarów
poślizgowych. Połączenie elementów za pomocą uszczelek typu BS jest szczelne i odporne na
skutki przemieszczeń bocznych. Pierścieni dystansowe łączone są przy użyciu zaprawy betonowej,
o grubości warstwy połączeniowej do 10mm. Przejście kanałów przez ściany studni wykonane się
jako szczelne w stopniu uniemożliwiającym infiltrację wody gruntowej i eksfiltrację ścieków. W
prefabrykowanych elementach studzienek osadzone są fabrycznie stopnie złazowe odpowiadające
wymaganiom PN-H-74086. Stopnie złazowe zamocowane są mijankowo, w dwóch rzędach.
Wykonane są z żeliwa szarego i zabezpieczone lakierem asfaltowym o symbolu 5110-361-990.
Dno studni jest elementem prefabrykowanym, betonowym, stanowiącym monolityczne połączenie
kręgu i płyty dennej. Na studniach należy stosować żelbetowe płyty pokrywowe z otworem
włazowym. Płyty pokrywowe łączone są z kręgami za pomocą uszczelek gumowych typu BS.
- Studnie należy montować w przygotowanym, odwodnionym wykopie, bezpośrednio na gruncie
rodzimym, podsypce piaskowej, podłożu betonowym lub fundamencie, w zależności od warunków
gruntowo-wodnych.
- Montaż studni należy przeprowadzić zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot budowlano-montażowych.
- Przy wykonywaniu studni kanalizacyjnych należy przestrzegać następujących zasad:
- Wszystkie kanały w studniach należy łączyć oś w oś (w studzienkach krytych).
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- Studnie należy wykonywać na uprzednio wzmocnionym (warstwą tłucznia lub żwiru) dnie
wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym.
- Studnie wykonywać należy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy występowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie
wzmocnionym.
Studnie usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narażonych na obciążenia
dynamiczne) powinny mieć właz typu ciężkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach
można stosować włazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01. Poziom włazu w powierzchni
utwardzonej powinien być z nią równy, natomiast w trawnikach i zieleńcach górna krawędź włazu
powinna znajdować się na wysokości min. 8 cm ponad poziomem terenu. Studnie zabezpiecza się
przez posmarowanie z zewnątrz izolacją bitumiczną. Dopuszcza się stosowanie innego środka
izolacyjnego uzgodnionego z Inżynierem. W środowisku słabo agresywnym, niezależnie od
czynnika agresji, studzienki należy zabezpieczyć przez zagruntowanie izolacją asfaltową oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na gorąco wg PN-C-96177. W
środowisku silnie agresywnym (z uwagi na dużą różnorodność i bardzo duży przedział natężenia
czynnika agresji) sposób zabezpieczenia rur przed korozją Wykonawca uzgodni z Inżynierem.
Roboty budowlane związane z montażem separatora i osadnika wód deszczowych należy wykonać
zgodnie z wytycznymi Producenta.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania materiałów do betonu i
zapraw i ustalić receptę. Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli
prowadzonych robót w zakresie i z częstotliwością określoną w niniejszej ST i zaakceptowaną
przez Inżyniera.
W szczególności kontrola powinna obejmować:
- sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych stałych
punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm;
- badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą;
- badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża z kruszywa
mineralnego lub betonu;
- badanie odchylenia osi kolektora;
- sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek;- badanie
odchylenia spadku kolektora deszczowego;
- sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów;
- sprawdzenie prawidłowości uszczelniania przewodów;
- badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu;
- sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych;
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją; Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosić więcej niż ± 5 cm;
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m;
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 3 cm;
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać ± 5 cm;
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odległości osi ułożonego kolektora od osi
przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna przekraczać ± 5 mm;
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczać
-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiększonym spadku);
- rzędne kratek ściekowych i pokryw studzienek powinny być wykonane z dokładn. do ± 5mm;
8.0. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji w skład której wchodzi:
- oznakowanie robót;
- dostawę materiałów;
- wykonanie robót przygotowawczych;
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem ścian wykopu i jego odwodnienie;
- przygotowanie podłoża i fundamentu;
- wykonanie sączków;
- wykonanie wylotu kolektora;
- ułożenie przewodów kanalizacyjnych, przykanalików, studni, studzienek ściekowych;
- wykonanie izolacji rur i studzienek;
- zasypanie i zagęszczenie wykopu;
- przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej;
9.0. ODBIÓR ROBÓT
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Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami
Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 3.6. dały wyniki
pozytywne. Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają:
- roboty montażowe wykonania rur kanałowych;
- wykonane studnie kanalizacji sanitarnej i deszczowej;
- wykonana izolacja;
- zasypany zagęszczony wykop;
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Długość odcinka robót ziemnych poddana
odbiorowi nie powinna być mniejsza od 50 m.
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-EN 124:2000 Zwieńczenia wpustów i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kołowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakością
2. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek włazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodności
3. PN-H-74051-01 Włazy kanałowe. Klasy A15.
4. PN-H-74051-02 Włazy kanałowe. Klasy B125,C250
5. PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezciśnieniowe systemy
przewodowe z niezmiękczonego polichlorku winylu PCV-U do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczące rur, kształtek i systemu
6. PN-EN1610:2002 Budowa i badania przewodów kanalizacyjnych.
7. PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodów kanalizacyjnych
8. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczanie statyczne i
projektowanie.
9. PN-92/B10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.
10. PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania.
11. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych" - cz. II "Instalacje
sanitarne i przemysłowe"
  Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych; wodociągi, kanalizacja, sieci
gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polską Korporację techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, Warszawa

ST S   03  -  Instalacja wodociągowa i p.poż.
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową wewnętrznej instalacji wodociągowej, które zostaną wykonane w
ramach budowy zewnętrznych i wewnętrznych instalacji sanitarnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują  wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i
odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z
wykonaniem nw. robót:
• montaż rurociągów, armatury, urządzeń
• próby techniczne.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY I URZĄDZENIA
Materiały i urządzenia użyte do budowy instalacji wody ciepłej i cyrkulacji powinny spełniać
warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy
powinny posiadać Aprobatę techniczną.
2.1. MATERIAŁY   I   URZĄDZENIA   W   INSTALACJI   CWU I
CYRKULACJI
Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji wody ciepłej i cyrkulacji
według zasad niniejszej ST są:
- rury z polietylenu sieciowanego z wkładką aluminiową PE-Xc/AL/PE PN20 systemu TECEflex
firmy TECE (lub równoważne) (dla przewodów wymiarach nom. dn12, dn15, dn20, dn25);
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- rury z polipropylenu Stabi-Al PN20 firmy HYDROPLAST (lub równoważne) ( dla przewodów o
wymiarach nominalnych dn32,dn40
- otulina Thermaflex FRZ (lub równoważna odpowiadająca podanym parametrom);
2.2. MATERIAŁY I URZĄDZENIA W INSTALACJI ZIMNEJ WODY I P.POŻ.
Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji wody zimnej według zasad
niniejszej ST są:
- rury i kształtki stalowe ocynkowane PN 10;
- otulina Thermaflex FRZ (lub równoważna);
- zawory ze złączką dn20;
- zawór ze złączką dn25;
- złącze strażackie dn50/75;
- wodomierz skrzydełkowy JS dn40-PoWoGaz (lub równoważny);
- hydranty wewnętrzne dn25 typ HW-25W-K-30(lub równoważny) - 4szt.;
- hydrant wewnętrzny dn50 typ HW-52N-K-20(+20); (lub równoważny)
3.0. SPRZĘT
Do łączenia rur PE-Xc/AL/PE i PE-Xc oraz Stabi-Al HYDROPLAST (lub równoważnych)
stosować narzędzia zalecane przez Producenta tych rur. Rury stalowe z których wykonana jest
instalacja zimnej wody należy łączyć na gwint lub kołnierz.
4.0. TRANSPORT
Rury, kształtki i armatura mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały
należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej
wzdłuż środka transportu. Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich
środków ostrożności uniemożliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków
transportowych, lecz rozładowywać ręcznie lub po pochyłych legarach. Podczas załadunku
transportu oraz wyładunku rur oraz armatury należy ściśle przestrzegać wymagań Producenta.
Ponadto przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.
5.0. SKŁADOWANIE
Rury powinny być składowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem się. Warstwy
prostek należy przedzielić listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, większych
od wystających części kołnierza lub kielicha.
Rury można przechowywać w budynku, w miejscu udostępnionym przez Inżyniera, układając je w
pozycji leżącej jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona.
Pierwszą warstwę rur należy ułożyć na podkładach drewnianych. Sposób składowania rur
stalowych nie może spowodować ich uszkodzenia lub korozji.
Wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunku w sposób zapewniający
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
6.0. WYKONANIE ROBÓT
Instalacja wodociągowa powinna być wykonana zgodnie z zasadami wiedzy technicznej    w
sposób    umożliwiający   zapewnienie   jej prawidłowego
użytkowania w zakresie zaopatrzenia w wodę, zgodnego z przeznaczeniem obiektu i założeniami
projektu budowlanego tej instalacji (przy wzięciu pod uwagę przewidywanego okresu
użytkowania), oraz we właściwym zakresie zgodnego z wymaganiami przepisów techniczno -
budowlanych dotyczących warunków  technicznych  użytkowania  obiektów budowlanych.
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana instalacja ciepłej i zimnej wody.
6.1. MONTAŻ PRZEWODÓW
Projektowaną oś przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury należy wyznaczyć w budynku (na
ścianie) w sposób trwały i widoczny, lecz łatwy do usunięcia po montażu.
Przewody wodociągowe należy układać zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i
przemysłowe. Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i
przebiegów z Dokumentacją Projektową. Załamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku
trasy powinno być dokonane przy pomocy odpowiednich kształtek (łuków lub kolanek). Odległość
rurociągów od przegród budowlanych i wzajemnie od siebie powinna pozwolić na łatwy montaż
izolacji cieplnej. Odległość izolacji od przegrody powinna wynosić min. 20mm, a odległość
pomiędzy rurociągami 100mm. W celu odcinania poszczególnych sekcji -części instalacji należy
zamontować na rurociągach zawory kulowe przelotowe.
Przejścia przez ściany wykonać w tulejach ochronnych z rur PCV o średnicach odpowiednich do
średnic rur. Podejścia do punktów poboru wykonywać w bruzdach. Rurociągi w bruzdach po
zmontowaniu otulić miękką pianką poliuretanową grub. 4mm następnie zatynkować.
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Przewody poziome powinny być prowadzone ze spadkiem tak, żeby w najniższych miejscach
załamań przewodów zapewnić możliwość odwadniania instalacji, oraz możliwość odpowietrzania
przez punkty czerpalne.Dopuszcza się możliwość układania odcinków przewodów bez spadku
jeżeli opróżnianie z  wody jest  możliwe  przez  przedmuchanie sprężonym powietrzem. Przewody
instalacji wodociągowej należy prowadzić po ścianach wewnętrznych. Przewody poziome
prowadzone przy ścianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywać na podporach stałych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w
odstępach nie mniejszych niż wynika to z wymagań dla materiału, z którego wykonane są rury.
Przewody podejść wody zimnej i ciepłej powinny być dodatkowo mocowane przy punktach
poboru wody. Przewody instalacji wodociągowej wykonanej z tworzywa sztucznego powinny być
prowadzone w odległości większej niż 0,1 m od rurociągów cieplnych, mierząc od powierzchni
rur. W przypadku, gdy ta jest mniejsza należy stosować izolację cieplną. Przewody instalacji
wodociągowej należy izolować, gdy działanie dowolnego źródła ciepła mogłoby spowodować
podwyższenie temperatury ścianki rurociągu powyżej + 30 °C. Przewody należy prowadzić w
sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej.
Odległość zewnętrznej powierzchni przewodu wodociągowego lub jego izolacji cieplnej od
ściany, stropu albo podłogi powinna wynosić co najmniej:
a) dla przewodów do średnicy 25 mm - 3 cm;
b) dla przewodów średnicy 32 + 50 mm - 5 cm;
c) dla przewodów średnicy 65 + 80 mm - 7 cm;
d) dla przewodów średnicy 100 mm - 10 cm;
Przewody prowadzone obok siebie, powinny być ułożone równolegle. Przewody pionowe należy
prowadzić tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyło 1 cm na kondygnację.
Przewody należy prowadzić w sposób umożliwiający zabezpieczenie ich przed dewastacją.
Przewody poziome instalacji wody zimnej należy prowadzić poniżej przewodów instalacji wody
ciepłej, instalacji ogrzewczej. Nie wolno prowadzić przewodów wodociągowych powyżej
przewodów elektrycznych. Minimalna odległość przewodów wodociągowych od przewodów
elektrycznych powinna wynosić 0,1 m. Konstrukcja i rozmieszczenie podpór powinny umożliwić
łatwy i trwały montaż przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpór przesuwnych powinny
zapewnić swobodne, poosiowe przesuwanie przewodu. Przewody należy mocować do elementów
konstrukcji budynku za pomocą uchwytów lub wsporników. Konstrukcja uchwytów lub
wsporników powinna zapewnić łatwy i trwały montaż instalacji, odizolowanie od przegród
budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania się drgań i hałasów w przewodach i przegrodach
budowlanych. Pomiędzy przewodem a obejmą uchwytu lub wspornika należy stosować podkładki
elastyczne. Konstrukcja uchwytów stosowanych do mocowania przewodów poziomych powinna
zapewniać swobodne przesuwanie się rur.
Przy przejściu rury przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez ścianę,
a przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja ochronna
powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja ochronna powinna być
rurą o średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:
a) co najmniej o 2 cm, przy przejściu przez przegrodę pionową;
b) co najmniej o 1 cm, przy przejściu przez strop;
Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubość przegrody pionowej o około 2 cm z każdej
strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać około 2 cm powyżej posadzki i około 1 cm
poniżej tynku na stropie. Dla rur przewodów z tworzywa sztucznego zaleca się stosować tuleje
ochronne też z tworzywa sztucznego. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna
być wypełniona materiałem trwale plastycznym nie działającym korozyjnie na rurę,
umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i utrudniającym powstanie w niej naprężeń
ścinających. W tulei ochronnej nie powinno znajdować się żadne połączenie rury przewodu.
Przejście rury przewodu przez przegrodę w tulei ochronnej nie powinno być podporą przesuwną
tego przewodu.
6.2. MONTAŻ ARMATURY
Armatura powinna odpowiadać warunkom pracy (ciśnienie, temperatura) instalacji, w której jest
zainstalowana. Przed instalowaniem armatury należy usunąć z niej zaślepienia i ewentualne
zanieczyszczenia. Armatura, po sprawdzeniu prawidłowości działania, powinna być instalowana
tak, żeby była dostępna do obsługi i konserwacji. Na każdym odgałęzieniu przewodu
doprowadzającego wodę zimną lub ciepłą do mieszkania lub lokalu użytkowego, w miejscu łatwo
dostępnym, powinna być zainstalowana armatura odcinająca. Armatura odcinająca powinna być
zainstalowana na przewodach doprowadzających wodę wodociągową do takich punktów czerpania
jak urządzenia spłukujące miski ustępowe, pisuary, a także pralki automatyczne, zmywarki itp.
Armaturę na przewodach należy tak instalować, żeby kierunek przepływu wody instalacyjnej był
zgodny z oznaczeniem kierunku przepływu na armaturze. W armaturze mieszającej i czerpalnej
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przewód ciepłej wody powinien być podłączony z lewej strony. Wysokość ustawienia armatury
czerpalnej na ścianie powinna być zgodna z poniższą tablicą.
Tablica 1. Wysokość zawieszenia armatury czerpalnej i położenie przyborów sanitarnych nad
podłogą._
Wyposażenie sanitarne Przybór [cm] Armatura czerpalna [cm]
zlewozmywak 80-90 105-125
umywalka 75-80 100-120
wanna 60 70-75
Natrysk:
- brodzik
- bateria
- wylewka prysznica

20-30 100 160-170

bidet 40 40
miska ustępowa 90-100

zawór do zmywarki lub pralki 100
Podejścia do armatury czerpalnej prowadzić na wysokości od 0,6 do 0,8m nad posadzką
pomieszczeń za wyjątkiem aparatów natryskowych montowanych na wys. 1,8m nad posadzką.
Wszystkie umywalki, należy wyposażyć w standardowe baterie stojące. Zbiorniki płuczące
zasilane są za pomocą wężyka przez zawór odcinający. Natryski należy wyposażyć w baterie
ścienne z wężem giętkim i wylewką.
Wodomierz należy zamontować współosiowo z przewodem pomiarowym wg instrukcji
producenta. Kierunek strzałki umieszczonej na korpusie wodomierza powinien być zgodny z
kierunkiem przepływu wody w przewodzie. Wodomierz powinien być zamontowany w zestawie
zawierającym, armaturę odcinającą przed i za wodomierzem oraz wymaganej długości proste
odcinki pomiarowe pomiędzy wodomierzem i tą armaturą.
6.3. IZOLACJA CIEPLNA PRZEWODÓW
Przewody instalacji wodociągowej wody ciepłej powinny być izolowanie cieplnie. Przewody
instalacji wodociągowej wody zimnej powinny być izolowane cieplnie w zakresie  określonym w
projekcie  technicznym tej instalacji.
Wykonywanie izolacji cieplnej należy rozpocząć po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prób szczelności, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonych do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidłowości wykonania powyższych
robót protokółem odbioru. Materiał z którego będzie wykonana izolacja cieplna, jego grubość oraz
rodzaj płaszcza osłaniającego, powinny być zgodne z projektem technicznym instalacji
wodociągowej. Materiały izolacyjne, przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej, powinny
być w stanie suchym, czyste i nie uszkodzone, a sposób składowania materiałów na stanowisku
pracy powinien wykluczać możliwość ich zawilgocenia lub uszkodzenia. Powierzchnia na której
jest wykonywana izolacja cieplna powinna być czysta i sucha. Nie dopuszcza się wykonywania
izolacji cieplnych na powierzchniach zanieczyszczonych ziemią, cementem, smarami itp. oraz na
powierzchniach z niecałkowicie wyschniętą lub uszkodzoną powłoką antykorozyjną. Zakończenia
izolacji cieplnej powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgoceniem. Izolacja
cieplna powinna być wykonana w sposób zapewniający nie rozprzestrzenianie się ognia.
Wszystkie rurociągi należy czytelnie oznaczyć w pobliżu zaworów i trójników. Oznaczenie
powinno  polegać na  opisie  rurociągów  np.  CW  -  ciepła  woda  -  zaleca  się zastosowanie  rur
określonego koloru lub oznaczenie poprzez pomalowanie kolorowego paska.
6.4. PRÓBA SZCZELNOŚCI INSTALACJI
Instalację przed odbiorem należy poddać próbie szczelności. Próba szczelności powinna być
przeprowadzona zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i
Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Szczelność
odcinka przewodu bez względu na średnicę powinna być taka, aby przy próbie hydraulicznej
ciśnienie wykazane na manometrze nie spadło w ciągu 30 min poniżej wartości ciśnienia
próbnego. Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie
badania powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka
przewodu oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek
z uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem
w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna być instalowana armatura przed
przeprowadzeniem próby szczelności. Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe
od najwyższego występującego w badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego. Wielkość
ciśnienia próbnego powinna być zgodna z wymaganiami Producenta oraz Aprobatą Techniczną.
Wysokość ciśnienia próbnego powinien wskazywać manometr przy pompie hydraulicznej.
Ciśnienie próbne całego przewodu niezależnie od średnicy należy przyjąć równe maksymalnemu
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występującemu w badanym przewodzie ciśnieniu roboczemu. Po zakończeniu budowy przewodu i
pozytywnych wynikach próby szczelności należy dokonać jego płukania, używając do tego czystej
wody. Prędkość przepływu czystej wody powinna być tak dobrana, aby mogła wypłukać
wszystkie zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewód można uznać za dostatecznie
wypłukany, jeżeli wypływająca z niego woda jest przeźroczysta i bezbarwna.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuką budowlaną, wiedzą
techniczną, z należytą starannością i zachowaniem zasad estetyki wykonania, bez zbędnych
załamań, obejść, mijanek. Kontrolę jakości robót instalacyjno-montażowych należy przeprowadzić
zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót
Budowlano-montażowych Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.
Należy przeprowadzić następujące badania:
a) zgodności z Dokumentacją Projektową;
b) materiałów zgodnie z wymaganiami norm;
c) ułożenia przewodów:
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody;
- kontrola połączeń przewodów;
d) układania przewodu w rurach ochronnych;
e) wykonanie izolacji termicznej rur;
f) szczelności przewodu.
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby, świadectwa zgodności i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.
8.0. OBMIAR ROBÓT
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji
wodociągowej. Jednostką obmiarową jest metr (m) przewodu wodociągowego dla danej średnicy
oraz  sztuka  lub  komplet  zamontowanej  armatury.  Obmiar  ten  powinien  być wykonany  w
jednostkach i zgodnie z zasadami przyjętymi w kosztorysowaniu:
a) długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi;
b) do ogólnej długości przewodu należy wliczyć długość armatury łączonej na gwint i łączników,
długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy;
9.0. ODBIÓR ROBÓT
Odbiór techniczny - częściowy powinien być przeprowadzany dla tych elementów lub części
instalacji wodociągowej, do których zanika dostęp w wyniku postępu robót. Dotyczy on na
przykład: przewodów ułożonych i zaizolowanych w zamurowywanych bruzdach, przewodów
układanych w rurach płaszczowych w warstwach budowlanych podłogi, uszczelnień przejść w
przepustach przez przegrody budowlane, których sprawdzenie będzie niemożliwe lub utrudnione
w fazie odbioru końcowego (technicznego). Instalacja powinna być przedstawiona do odbioru
technicznego -końcowego po spełnieniu następujących warunków:
a) zakończono wszystkie roboty montażowe przy instalacji, łącznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) instalację wypłukano, napełniono wodą;
c)dokonano badań odbiorczych, z których wszystkie zakończyły się wynikiem pozytywnym.
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
b) dziennik budowy;
c) dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót,
d) obmiary powykonawcze;
e) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
f) protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i zanikowe,
etapy itp.),
g) protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu lub części instalacji;
h) protokoły przeprowadzonych płukań przewodu;
i) świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów; j)protokoły
przeprowadzonych   badań   przewodów   łącznie   z wynikami wykonanych analiz
fizykochemicznych i bakteriologicznych wody; k)świadectwa jakości wydane przez dostawców
urządzeń i materiałów; l)instrukcje obsługi i gwarancje wbudowanych wyrobów;
m)instrukcję obsługi instalacji.
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
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a) zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej,
b) protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek,
c) aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupełnienia,
d) protokoły z przeprowadzonego płukania przewodu oraz wyniki badań fizykochemicznych wody
płynącej w odbieranym przewodzie,
e) protokoły badań szczelności całego przewodu.

10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-92/B-01706 Instalacje wodociągowe. Wymagania w projektowaniu.
2. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.
3. PN-81/B-10700.02 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur stalowych ocynkowanych.
4. "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych" Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL
5. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych" - cz. II "Instalacje
sanitarne i przemysłowe"
6. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych; wodociągi, kanalizacja,
sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polską Korporację techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, Warszawa
7. PN-B-12865:1997 – Ochrona przeciwpożarowa budynków. Przeciwpożarowe zaopatrzenie wodne.
Instalacja wodociągowa przeciwpożarowa.

STS    04. Instalacja kanalizacji sanitarnej
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową wewnętrznej instalacji kanalizacji sanitarnej, które zostaną wykonane
w ramach budowy zewnętrznych i wewnętrznych instalacji sanitarnych.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty    których    dotyczy    specyfikacja    obejmują  wszystkie  czynności  umożliwiające
wykonanie i odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST)
związana jest z wykonaniem nw. robót:
• montaż rurociągów, armatury, urządzeń
• próby techniczne.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY
Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonaniu kanalizacji sanitarnej i deszczowej
według zasad niniejszego opracowania są:
- rury kanałowe i kształtki z PCV o średnicach f 160mm, f 110mm, f75mm, f 50mm;
- wywiewki PP/HD f 110mm/f 125mm, PP/HD f 110mm/f 160mm;
- rewizje kanalizacyjne;
- wpusty podłogowe;
- wpust podłogowy z blokadą oleju dn100 - KESSEL (lub równoważny);
- odwodnienie liniowe typ OK. 15 o łącznej długościach 26m oraz 9,5m z rusztem żeliwnym klasy
D (lub równoważne);
- rury spustowe PVC f110mm i f90mm;
- układy odwodnień deszczowych WAVIN QuickStream (lub równoważny);
- rury HDPE QuickStream WAVIN (lub równoważne);
- miski ustępowe;
- wanny i zlewy gospodarcze ze stali k.o.;
- pisuary;
- umywalki;
- zlewozmywaki;
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- brodziki natrysków.
3.0. SPRZĘT
Do przygotowania oraz łączenia rur należy stosować firmowe urządzenia wskazane przez
Producenta rur. Roboty te można wykonać ręcznie.
4.0. TRANSPORT
Materiały i urządzenia mogą być dostarczane transportem producenta lub transportem własnym
Odbiorcy. Każda partia dostarczanych materiałów i urządzeń powinna być dokładnie
skontrolowana  przed  odbiorem.  Elementy  rurowe  -  elementy  przewożone  w  pozycji  poziomej
należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu. Ze względu na
specyficzne cechy rur należy spełniać następujące wymagania:
- rury należy przewozić wyłącznie samochodami skrzyniowymi lub pojazdami posiadającymi
boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2m wystające poza pojazd końce nie mogą być
dłuższe niż 1m;
- jeżeli przewożone są luźne rury, to przy ich układaniu w stosy na samochodzie obowiązują te
same zasady co przy składowaniu, z tym, że wysokość ładunku na samochodzie nie powinna
przekraczać 1m;
- podczas transportu rury powinny być zabezpieczone przed uszkodzeniem przez metalowe części
środków transportu;
- luźno układane rury powinny być zabezpieczone przed zarysowaniem przez podłożenie tektury
falistej i desek pod łańcuch spinający boczne ściany skrzyni samochodu;
Wg istniejących zaleceń przewóz powinien się odbywać przy temperaturze otoczenia od - 5°C do
+ 30°C. Niektórzy producenci rur dopuszczają szerszy zakres temperaturowy.
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności
uniemożliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz
rozładowywać ręcznie lub mechanicznym sprzętem przeładunkowym. Podczas załadunku,
transportu oraz wyładunku rur oraz armatury należy ściśle przestrzegać wymagań Producenta.
Ponadto przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.
Wyposażenie sanitarne takie jak zlewozmywaki, umywalki, miski ustępowe, pisuary i inne oraz
armaturę należy przewozić w fabrycznych opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w
sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem. Załadunek i wyładunek prowadzić ręcznie.
5.0. SKŁADOWANIE
Rury kanalizacyjne oraz kształtki można składować na przestrzeni otwartej w pozycji leżącej
spełniając wymagania norm odnośnie pozycji składowania. Rury należy składować na gładkim
podłożu bez kamieni i przedmiotów o ostrych krawędziach. Rury i kształtki należy w okresie
przechowywania chronić przed bezpośrednim działaniem promieniowania słonecznego i w
temperaturach nie przekraczających 40°C. Przy składowaniu materiałów należy ściśle przestrzegać
zaleceń Producenta.
Wyposażenie sanitarne: umywalki, pisuary i inne oraz armaturę należy składować w fabrycznych
opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w pomieszczeniach zamkniętych,
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi, w trakcie składowania należy zabezpieczyć
je przed uszkodzeniem.
6.0. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana instalacja kanalizacyjna. Przewody
kanalizacyjne należy układać zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach Technicznych
Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.
Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i spadków zgodnie z
Dokumentacją Projektową. Spadek przewodu należy kontrolować za pomocą poziomicy. Różnice
rzędnych ułożonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogą w
żadnym punkcie przewodu na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do
zera.
Załamanie przewodu w planie lub pionie przy zmianie kierunku trasy powinno być dokonane przy
pomocy odpowiednich kształtek (łuków lub kolanek). Projektowane piony kanalizacyjne i leżaki,
zaopatrzyć w otwory rewizyjne, czyszczaki. Piony kanalizacyjne, które zostały zaprojektowane
należy obudować w szachtach, natomiast podejścia kanalizacyjne do przyborów sanitarnych
wykonać w bruzdach ściennych lub posadzce zgodnie z projektem technicznym. Rurociągi - piony
i podejścia kanalizacyjne wykonać z rur i kształtek z PVC kielichowych. Połączenia rur przez
kielichy wykonać z uszczelkami gumowymi. Gęstość rozstawu podparć ruchomych zależna od
średnicy rury i powinna być zgodna z wytycznymi Producenta. Przejścia przez ściany wykonać w
tulejach ochronnych z rur PCV lub PP o średnicach odpowiednich do średnic rur kanalizacyjnych.
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Tablica 2. Zestawienie podejść kanalizacyjnych.
L.P. Rodzaj przyboru Spadek hydr. [0/o] Średnica podejścia [ml
1. UMYWALKA 2,5 0,040

2. PISUAR 2,5 0,040
3. ZLEWOZMYWAK 2,5 0,050
4. WPUST PODŁOGOWY 2,5 0,050

5. WPUST PODŁOGOWY KESSEL 2,5 0,100
5. MISKA USTĘPOWA 2,5 0,110
6. NATRYSK 2,5 0,050
W ramach wyposażenia sanitarnego należy zamontować:
- umywalki,
- pisuary,
- miski ustępowe;
- wanny ze stali k.o.;
- zlewozmywaki;
- brodziki natrysków,
- zlew gospodarczy ze stali k.o. 380x480mm;
Przy montażu wszelkiego wyposażenia należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta.
Całość instalacji z wewnętrznego, podciśnieniowego układu odprowadzania wód deszczowych z
rur HDPE WAVIN QuickStream (lur równoważnego) należy wykonać zgodnie z instrukcją
montażu WAVI (lub producenta danego systemu).
Po zakończeniu montażu przewodów instalacji sanitarnej należy cały układ poddać próbie
szczelności.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości robót instalacyjno-montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych.
Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.
Należy przeprowadzić następujące badania:
a) zgodności z Dokumentacją Projektową;
b) materiałów zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 6.1.;
c) ułożenia przewodów:
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zmiany kierunków przewodów;
- zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody;
- kontrola połączeń przewodów;
d)jakości i staranności montażu urządzeń sanitarnych,
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby, świadectwa zgodności i atesty
gwarancji Producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane
Aprobatami Technicznymi i Polskimi normami warunki techniczne.
8.0. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru jest 1 m wykonanego rurociągu kanalizacji sanitarnej lub 1 sztuka lub komplet
zamontowanego wyposażenia i uwzględnia elementy składowe robót obmierzane według
poniższych jednostek:
- m - rurociągi;
- szt. - armatura;
- kpI. - urządzenia lub wyposażenie sanitarne;
9.0. ODBIÓR ROBÓT
Ogólne zasady odbioru robót podano w PN-92/B-10735. Przy odbiorze robót powinny być
dostarczone następujące dokumenty:
- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót oraz dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robót;
- Dziennik Budowy;
- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów i urządzeń;
- protokoły częściowych odbiorów poprzednich faz robót (roboty przygotowawcze i zanikowe,
etapy itp.);
- protokół przeprowadzonego badania szczelności przewodu lub części instalacji;
- świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów; Przy odbiorze końcowym
należy sprawdzić:
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- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i
uzupełnienia;
- protokoły badań szczelności przewodów.
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-EN 476 Wymagania ogólne dotyczące elementów stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.
2. PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i Badania przy odbiorze.
3. PN-P2/B-01707 Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.
4. PN-81/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Wspólne wymagania i badania.
5. PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Instalacje kanalizacyjne
6. "Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wodociągowych" Wymagania techniczne COBRTI
INSTAL
7. "Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano Montażowych"
- cz. II "Instalacje sanitarne i przemysłowe"
8. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych; wodociągi, kanalizacja,
sieci gazowe, ogrzewnictwo wydane przez Polską Korporację techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i
Klimatyzacji, Warszawa
1. Wstęp.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem przedstawionej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
montażowych dotyczących wykonania wewnętrznej instalacji sanitarnej
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
instalacyjnych  związanych z  realizacją robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.2.Zakres robót objętych ST.
Zagadnienia i wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST S   00.
W zakresie robót należy wykonać :
· ułożenie rurociągów w wykopach
· ułożenie rurociągów na ścianach i w szachtach
· wykonanie podejść odpływowych pod urządzenia sanitarne
· montaż osprzętu sanitarnego.
W zakres robót wchodzi również:
· trasowanie
· wykucie i zaprawienie bruzd
· przebicie otworów przez przegrody
· włączenie do projektowanej zewnętrznej kanalizacji sanitarnej
· montaż uchwytów
· montaż czyszczaków
· montaż rur wywiewnych ø 125mm
· próba szczelności
2. Materiały.
Zaprojektowano następujące materiały:
Kolano(krzywka) kanal.z PCV 89 st.fi 50 mm
Kolano(krzywka) kanal.z PCW 89 st.fi 110mm
Kolano(krzywka) kanal.z PCW 89 st.fi 160mm
Kolano(krzywka) kanal.z PCW 89 st.fi 75 mm
Pisuar porcelanowy biały gat.I
Rura wywiewna z PCV fi 100/160 mm
Rura z PCV kanaliz.kielichowa fi 50 mm
Rura z PCW kielich.do kan.zew.fi 110/3,2mm
Rura z PCW kielich.do kan.zew.fi 160/4,7mm
Rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW śr. 110 mm
Rury kanalizacyjne jednokielichowe z PCW śr. 75 mm
Sedes porcelanowy stojący lejowy "KOMPAKT" gat.I  np. KOŁO
Umywalka porcelanowa do baterii stojących gat.I  np. KOŁO
Brodzik akrylowy RAVAK  Kaskada Angela 90 PU samonośny, akryl PMMA+ABS
Kabina prysznicowa RAVAK  RKRV2-90 z lakierowanych profili aluminiowych, z szybą
bezpieczną AntiCalc
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Syfony umywalkowe mosiężne ze spustem, korkiem automatycznym i rurą odpływową
Uchwyty do rur PCW wykonane z blachy stalowej o śr. 110 mm
Uchwyty do rur PCW wykonane z blachy stalowej o śr. 50 mm
Uchwyty do rur PCW wykonane z blachy stalowej o śr. 75 mm
Uszczelki gumowe pierścien.fi 40-50 mm
Uszczelki gumowe pierścien.fi 75-110 mm
Uszczelki gumowe pierścieniowe do rur PCW 75 mm
Uszczelki gumowe pierścieniowe do rur z PCW o śr. 50 mm
Wpust ściek.piwn.żel. typ S (fi 210x260 mm)
Wspornik do umywalki porcelanowej
Zlewozmywaki 2-komor.ze stali  nierdzewnej
3. Sprzęt.
Sprzęt ręczny, rodzaj stosowanego sprzętu zgodny z projektem organizacji robót lub uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i składowania materiałów na budowie podane są
w Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II-instalacje
sanitarne i przemysłowe.
5. Wykonanie robót.
Przy wykonywaniu robót należy:
· trasować przewody w liniach poziomych i pionowych
· przejścia przez ściany i stropy chronić rurami osłonowymi
· przebicia pomiędzy strefami pożarowymi uszczelnić masą o odporności ogniowej równej
odporności ogniowej ściany
· przewody mocować do ścian i sufitów za pomocą uchwytów lub wsporników
· wszystkie połączenia należy uszczelnić uszczelkami gumowymi
· piony należy prowadzić w pionach budowlanych
· piony kanalizacyjne wyprowadzić ponad dach i zakończyć wywiewką wykonać próbę
ciśnieniową  instalacji
6. Kontrola jakości.
· sprawdzenie ułożenia rurociągów w pionach budowlanych i bruzdach przed ich zakryciem
· sprawdzenie ułożenia rurociągów w wykopach (podsypka, obsypka, spadki)
· sprawdzenie poprawność mocowania przewodów w uchwytach
· sprawdzeniu podlega wykonanie robót zgodnie z pkt. 5
7. Odbiór robót.
Odbiorowi podlega:

· prawidłowość ułożenia przewodów (odbiór częściowy)
· usunięcie ewentualnych usterek
· jakość zastosowanych materiałów i urządzeń
· prawidłowość wyników kontroli jakości robót
· prawidłowość wyników wykonanych prób szczelności – zgodność z obowiązującymi

przepisami
· zgodność dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym
· prawidłowość funkcjonowania instalacji i urządzeń
· Do odbioru końcowego należy przedstawić:
· protokoły prób szczelności
· certyfikaty na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub aprobaty techniczne na użyte

materiały
· dokumentację powykonawczą

8. Przepisy związane.
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemysłowe.
2. PN-92/B-01707 Instalacje kanalizacyjne . Wymagania w projektowaniu.

ST S   05  -  Instalacja c.o. i wody lodowej
1. Wstęp.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem przedstawionej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót
montażowych dotyczących wykonania instalacji CO  i wody lodowej.
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1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy robotach
instalacyjnych  związanych z  realizacją robót wymienionych w pkt. 1.1.
1.3.Zakres robót objętych ST.
Zagadnienia i wymagania ogólne dotyczące robót podano w ST  00.
W zakresie robót należy wykonać :
· wykonać i podłączyć dodatkowy układ do istniejącej automatyki w celu zasilenia
projektowanej instalacji
· wewnętrzną instalację CO
W zakres robót wchodzi również:
· trasowanie
· wykucie i zaprawienie bruzd
· przebicie otworów przez przegrody
· doprowadzenie instalacji z kotłowni
· wykonanie pionów
· wykonanie podejść pod grzejniki
· montaż grzejników
· izolacja termiczna rurociągów
· próba ciśnieniowa
· próba instalacji na gorąco z dokonaniem regulacji
2. Materiały.
Zaprojektowano następujące materiały:
· rurociągi miedziane
· kształtki miedziane
· lut miękki
· zawory grzejnikowe ø20mm
· grzejniki płytowe COSMO-NOWA  11K , 21K
· głowice termostatyczne typ RTS-K  DANFOSS
· odpowietrzniki automatyczne
· zawory kulowe odcinające
3. Sprzęt.
Sprzęt ręczny, rodzaj stosowanego sprzętu zgodny z projektem organizacji robót lub uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru.
4. Transport.
Rodzaj transportu zgodny z projektem organizacji robót lub uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.
Wymagania w zakresie transportu, przyjmowania i składowania materiałów na budowie podane są
w Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II-instalacje
sanitarne i przemysłowe.
5. Wykonanie robót.
Przy wykonywaniu robót należy:
· trasować przewody w liniach poziomych i pionowych
· wykuć i zaprawić bruzdy
· przejścia przez ściany i stropy chronić tulejami osłonowymi
· przebicia pomiędzy strefami pożarowymi uszczelnić masą o odporności ogniowej równej
odporności ogniowej ściany
· rozprowadzenie  przewodów układać w warstwie posadzkowej w rurze karbowanej „peszla”
· przewody miedziane układane na wierzchu ścian
· główne przewody poziome pod stropem parteru nad oknami
· piony do poszczególnych grzejników od głównych przewodów w górę na I, II, III, IV
kondygnację, natomiast w dół do zasilania grzejników na parterze
· Przestrzeń między tuleją a przewodem wypełnić kitem plastycznym  wykonać próbę
ciśnieniową  instalacji wykonać sprawdzenia instalacji na gorąco z dokonaniem regulacji
·  Rurociągi prowadzić w systemowych uchwytach typu metal – gum lub z tworzywa sztucznego
oraz obejmy z miedzi lub jej stopów o rozstawie:

Średnica rur (mm) Rozstaw uchwytów (m)
12 1,25
15 1,25
18 1,50
22 2,00
28 2,25
35 2,75
42 3,00
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Występujące w praktyce różnice temperatur podczas montażu przewodów i w czasie ich
użytkowania powodują zmianę ich długości. W projekcie przewidziano kompensację za pomocą
kompensatorów „U” z czterech kolan i trzech prostek przewodów głównych poziomych,
usytuowanie wydłużek na obejściach podciągów ścian nośnych. Na pionach przewidziano
kompensatory mieszkowe.
Rurociągi instalacji centralnego ogrzewania poziome izolować otuliną ze sztywnej pianki
poliuretanowej. Grubość izolacji wg PN-B-12421:2000 powinna wynosić :
f≤20mm – 20mm
f28 – 20mm
f35 – 25mm
W pomieszczeniach łazienek przewidziano wentylację nawiewną poprzez kratkę w drzwiach.
Wywiew za pomocą wentylatorów łazienkowych f110 o mocy 18W, usytuowanych na kanale
wentylacji grawitacyjnej. Załączanie wentylatorów poprzez zapalenie światła, czyli
przełącznikiem światła.
Nawiew powietrza do pomieszczenia suszarni odbywał się będzie poprzez aparat grzewczo –
wentylacyjny typu „NEOLUX-III. Powietrze zassane przez filtr do wentylatora, kierowane jest na
nagrzewnicę, przez którą przepływając ogrzewa się. Ogrzewane powietrze kierowane jest przez
kratkę wywiewną, znajdującą się na górnej części aparatu do pomieszczenia. Regulację
temperatury w pomieszczeniu przeprowadza się przez :
a) Przydławienie zaworu termostatycznego regulującego dopływ wody grzewczej do nagrzewnicy
lub włączeniu segmentu grzejnika elektrycznego,
b) Regulację stosunku powietrza świeżego do obiegowego przez odpowiednie ustawienie pokrętła
przepustnicy,
c) Regulację obrotów silnika (3 prędkości obrotowe).
6. Kontrola jakości.
· sprawdzenie robót podtynkowych podlega odbiorowi częściowemu, ponieważ przy końcu
robót ulegają one zakryciu
· sprawdzenie jakości rurociągów rozprowadzających przed wylaniem warstwy posadzkowej
· sprawdzeniu podlega wykonanie robót zgodnie z pkt. 5
7. Odbiór robót.
Odbiorowi podlega:
· prawidłowość ułożenia przewodów (odbiór częściowy)
· usunięcie ewentualnych usterek
· jakość zastosowanych materiałów i urządzeń
· prawidłowość wyników kontroli jakości robót
· prawidłowość wyników wykonanych prób ciśnieniowych – zgodność z obowiązującymi
przepisami; ciśnienie próbne instalacji centralnego ogrzewania p=4,5 bar. Rozruch połączony z
regulacją przez  t=72 godziny.
· zgodność dokumentacji powykonawczej ze stanem faktycznym
· prawidłowość funkcjonowania instalacji i urządzeń
Do odbioru końcowego należy przedstawić:
· protokoły prób ciśnieniowych
· certyfikaty na znak bezpieczeństwa, deklaracje zgodności lub aprobaty techniczne na użyte
materiały, dokumentację powykonawczą.
8. Przepisy związane.
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych. Tom II. Instalacje
sanitarne i przemysłowe.
2. Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociągów z tworzyw sztucznych z 1994r.
3. PN-64/B-10400 Urządzenia centralnego ogrzewania w budownictwie powszechnym.
Wymagania i badania przy odbiorze.

STS   06      INSTALACJA GAZU
WSTĘP

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania ogólne dotyczące
wykonania i odbioru robót instalacyjnych w zakresie instalacji gazu.
Zakres stosowania ST
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.
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Zakres robót objętych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  robót na wykonanie instalacji gazu

- zakupienie i dostarczenie materiałów na plac budowy oraz ich składowanie z zabezpieczeniem
przed kradzieżą (ubezpieczenie placu budowy)

- montaż rur stalowych czarnych wg PN-H/-74219 łączonych przez spawanie wraz z tulejami
ochronnymi

- montaż zaworów kulowych do gazu
- montaż gazomierzy G4
- wykonanie próby szczelności instalacji gazowej,
- czyszczenie rur o stanie wyjściowym powierzchni B do trzeciego stopnia czystości za pomocą

narzędzi ręcznych
- odtłuszczenie powierzchni rozpuszczalnikiem organicznym
- zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych farbą olejną do gruntowania, przeciwrdzewną
- zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych farbą olejną nawierzchniową

Montaż urządzeń :
- kuchnie gazowe 4 palnikowe
- kocioł gazowy
- montaż przewodów kominowych
- montaż czopuchów izolowanych

MATERIAŁY
Wymagania ogólne
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST S.02.00  „Wymagania Ogólne”.
Materiały do budowy poszczególnych elementów nabywane są przez Wykonawcę u Wytwórcy.
Każdy materiał musi posiada  atest Wytwórcy, stwierdzający zgodność jego wykonania z
odpowiednimi normami.
Odbiór materiałów na budowie
Materiały takie jak rur stalowe, zawory kulowe, system zabezpieczenia należy dostarczy  na
budowę ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi, protokołami odbioru technicznego,
atestami.
Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzi  pod względem kompletności i
zgodności z danymi Wytwórcy. Należy przeprowadzi  oględziny stanu technicznego materiałów.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwających się wątpliwości mogących mieć wpływ na
jakość wykonywanych robót, materiały należy przed wbudowaniem podda  badaniom
sprawdzającym określonym przez Kierownika Projektu.
Składowanie materiałów na budowie
Rury stalowe, zawory kulowe  składować w pomieszczeniu zamkniętym.
Materiały stosowane przy wykonywaniu instalacji gazowej
Do budowy instalacji gazowej stosować rury stalowe czarne bez szwu wg PN-H/-74219, łączenie
rur przez spawanie, połączenie z armaturą odcinającą przez skręcanie.
Zawory
Zastosowano zawory kulowe z kielichami gwintowanymi do gazu
Zawór główny
Zastosowano zawór typu MAG-3 f50mm o połączeniu kołnierzowy
Wszystkie materiały
powinny posiadać wymagane odrębnymi przepisami aprobaty techniczne, atesty i badania.
Wykonawca przedłoży je do akceptacji Kierownikowi Projektu przed sprowadzeniem
materiałów na plac budowy.
Materiały
Materiały nie posiadające niezbędnych zaświadczeń i badań lub nie odpowiadające
wymogom określonym w aprobatach technicznych nie mogą być wbudowane i powinny być
usunięte z placu budowy na koszt wykonawcy.
SPRZĘT

Do prac montażowych można użyć następującego sprzętu:
- młot do kucia,
- gwintownica do rur mechaniczna,
- zestaw do spawania gazowy,
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- sprzęt pomocniczy do montażu rur,
TRANSPORT
Materiały powinny być przewożone w sposób zgodny z instrukcją producenta. Można użyć
dowolnego środka transportu spełniającego wymagania określone przez producenta.
Materiał należy zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się oraz układać w warstwach
według wytycznych producenta oraz w zależności od środka transportu i wytrzymałości
palety.
WYKONANIE ROBÓT

Wykonawca przedstawi kierownikowi projektu do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robót uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonywana
instalacja gazowa .

Zakres robót przy wykonywaniu instalacji gazowej
Do budynku doprowadzony jest gaz ziemny GZ-50. Punkt pomiarowy gazu zlokalizowany

jest na zewnątrz budynku. Zarówno on jak i przyłącze ujęte są w oddzielnej dokumentacji
realizowanej staraniem dostawcy gazu, którym jest Zakład Gazowniczy w Zgorzelcu. Przewód
gazowy wprowadzony jest do kotłowni i sprowadzony na bufor gazowy, wykonany z rury
f159x4,5mm o długości L=2,50m. Wylot rury gazowej z buforu wykonać z jej ścianki górnej. Na
przewodzie gazowym montować filtr oraz manometr. Sprowadzić go na rampę gazową kaskady
kotłów, uzbrojoną fabrycznie w zawór odcinający. Instalację wewnętrzną w kotłowni projektuję z
rur stalowych średnich czarnych bez szwu o połączeniach spawanych. Rurociągi mocować do
konstrukcji budynku za pomocą uchwytów typu metal – gum. Przy przejściu przez ścianę prowadzić
je w tulejach ochronnych. Średnica rury ochronnej powinna być większa o 2 dymensje od średnicy
rury przewodowej. Na długości rury ochronnej nie wolno dokonywać połączeń rury przewodowej.
Do zmian kierunku przewodu używać kolan hamburskich. Zabezpieczenie antykorozyjne rur
gazowych jak dla stalowych rur c.o. w kotłowni. Stosowana armatura powinna posiadać stosowne
dopuszczenia IGNIG w Krakowie.

W kotłowni przewiduję montaż aktywnego systemu bezpieczeństwa instalacji gazowej,
który stanowią :
·moduł alarmowy,
·  detektory gazu, zamontowane w odległości 100mm od płaszczyzny stropu pomieszczenia
kotłowni,
· sygnalizator optyczno – dźwiękowy typ SL31, zamontowany na wysokości 3,0m n.p.t. w rejonie
wejścia do budynku,
· zawór odcinający MAG-3, DN50, zamontowany w szafce punktu pomiarowego gazu..

Próbę ciśnienia wewnętrznej instalacji gazowej dokonać sprężonym powietrzem o ciśnieniu
50kPa bez przyłączania urządzeń gazowych, ze szczelnym zamknięciem końcówek. Załączony
manometr nie może przez 30 minut wskazywać spadku ciśnienia. W instalacji nie wolno stosować
kształtek z mosiądzu MO-59 wg PN-79/H-87026.

- montaż rur stalowych czarnych wg. PN-H/-74219 łączonych przez spawanie
-  montaż zaworów kulowych do gazu
- montaż gazomierzy
- montaż kotłów gazowych dwufunkcyjnych
- wykonanie próby szczelności instalacji gazowej,
- czyszczenie rur o stanie wyjściowym powierzchni B do trzeciego stopnia czystości za pomocą

narzędzi ręcznych
- odtłuszczenie powierzchni rozpuszczalnikiem organicznym

zabezpieczenie antykorozyjne rur stalowych farbą olejną do gruntowania, przeciwrdzewną
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

Sprawdzenie zgodności wykonanych robót  z dokumentacją techniczną i wskazaniami
podanymi w ST. Badanie materiałów użytych do budowy na podstawie atestów
producentów, porównanie ich cech z normami przedmiotowymi, oględziny zewnętrzne.
Kontrola w zakresie budowy :
Sposób badań przeprowadzanych dla poszczególnych robót lub ich fragmentów musi dokładnie
odpowiadać wymaganiom podanym w warunkach technicznych  wykonania i odbioru instalacji
gazowych .
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OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiaru dla poszczególnych elementów są:

- Rury stalowe  - metr (m),
- zawory  - komplet (kpl.),
- gazomierze – szt.
- urządzenia ( kuchnia gazowa, kocioł gazowy ) – komplet ( kpl )

ODBIÓR ROBÓT
Roboty objęte ST odbiera Kierownik Projektu na podstawie przedstawionych przez Wykonawcę
szkiców i protokołów wg zasad określonych w ST S.02 „Wymagania Ogólne”.
Odbiór wykonanych Robót powinien być przeprowadzony w czasie umożliwiającym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Robót bez hamowania ich postępu.

PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności jest komplet  (kpl) wykonanej kompletnej instalacji gazowej:

Cena jednostkowa stanowi cenę uśrednioną dla przyjętego sposobu wykonania i obejmuje
wykonanie wszystkich elementów składowych instalacji gazowej.

PRZEPISY ZWIĄZANE
NORMY
PN-89/M-02650 Armatura i rurociągi. Ciśnienia i temperatury (klasyfikacja
                                    ciśnienia i temperatur dla armatury przemysłowej i rurociągów
PN-92/M-74001 Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania
PN-76/M-75001 Armatura sieci domowej. Wymagania i badania
PN-86/M-75198 Osprzęt przewodów gazowych niskiego ciśnienia. Wymagania i badania
BN-82/8976-50 Przejścia gazociągów przez przegrody budowlane. Ogólne
                                    wymagania i badania
BN-72/8976-52 Przejścia gazociągów przez przegrody budowlane. Rury ochronne
PN-ISO 7-1:1995  Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością uzyskiwaną na gwincie. Wymiary,
                                     tolerancje i oznaczenia
PN-ISO 228-1:1995      Gwinty rurowe połączeń ze szczelnością nie uzyskiwaną na gwincie.
                                    Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-H-74200:1998        Rury stalowe ze szwem gwintowane
PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco ogólnego zastosowania
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe
PN-65/M-69013 Spawanie gazowe stali niskowęglowych i niskostopowych. Rowki do

spawania
PN-75/M-69014 Spawanie łukowe elektrodami otulonymi stali węglowych i niskostopowych
PN-88/M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne
PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla

przesyłanych czynników
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania

 ST S    07      KOTŁOWNIA GAZOWA
1. WSTĘP
1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania formalne i techniczne
dotyczące wykonania i odbioru instalacji Technologii Kotłowni Wbudowanej opalanej
gazem ziemnym w budynku Internatu garnizonowego przy ul. Kwiatowej 1 w Świętoszowie.
1.3. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robót, o których mowa w pkt. 1.2.
1.4. Zakres robót objętych Specyfikacja Techniczna.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują komplet czynności i wykonawstwa
robót instalacyjnych Technologii Kotłowni (jak w pkt. 1.2.). Zakres robót objętych
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dokumentacja techniczna i kosztorysowa oraz ewentualnie robót dodatkowych wynikłych w tracie
realizacji zadania. Celem zadania jest wybudowanie w pełni funkcjonalnego i efektywnego źródła
ciepła dla przedmiotowego obiektu.
Wymagane roboty adaptacyjne instalacyjno-budowlane:
- przygotowanie instalacji wewnętrznych budynku w obrębie kotłowni do podłączeń
zgodnie z opracowana dokumentacja i z zabezpieczeniem ich na czas robót
ogólnobudowlanych.
· Wykonać otwór 400x300mm dla montażu kratki nawiewnej,
· Wykonać obudowę kanału spalinowego f200mm z kotłowni. Montaż kratek nawiewnej i
wywiewnych oraz zwieńczenie wylotu kanału spalin wg rys. nr TK-5,
· Spadek posadzki pomieszczenia 1% w kierunku kratek ściekowych,
· Drzwi wejściowe do kotłowni bezklamkowe, otwierane na zewnątrz w klasie EI30,
· Zalecana szerokość drzwi wejściowych 1,0m,
· Wysokość kotłowni w świetle Hmm=2,50m,
· Wykończenie powierzchni przegród budowlanych :
· Podłoga – płytki gres
· Ściany – cokół z płytek gres o wys. 10cm, powyżej płytki szkliwione na całą wysokość
· Sufit – zatarty na gładko, pomalowany 2 x farbą emulsyjną w kolorze białym.
Do pomieszczenia kotłowni wprowadzone jest przyłącze wodociągowe Dy=63x5,8mm uzbrojone
w układ pomiarowy. Przyłączem tym doprowadzona jest woda dla potrzeb socjalno – bytowych i
technologicznych.

Kotły wytwarzają wodę gorącą o temperaturze t1/t2=70/55°C. Pracuje w systemie
zamkniętym. Każdy z kotłów zabezpieczony jest fabrycznie membranowym zaworem
bezpieczeństwa o nastawie p=3,0bar. Przewód wyrzutowy wyprowadzony fabrycznie poza obrys
grupy pompowej każdego kotła.

Zabezpieczenie kotłów stanowić będzie naczynie ekspansyjne systemu zamkniętego typ
N35. Zabezpieczenie instalacji stanowi naczynie systemu zamkniętego typ N150. Ciśnienie
wstępne w naczyniach wzbiorczych Pwst=1,80bar. Ciśnienie maksymalne w naczyniach
wzbiorczych Pmax=3,0bar. Naczynie N150 połączyć do komory powrotnej rozdzielacza
skrzyniowego za pomocą rury bezpieczeństwa f25mm. Przed naczyniami bezpieczeństwa
montować złącza typu PU, które umożliwiają odłączenie naczyń od instalacji bez potrzeby
spuszczania z niej wody. Obieg pierwotny każdego z kotłów stanowi pompa VIRS 25, dostarczana
w kompletacji systemu kaskadowego. Główny przewód zasilający f76,1x3,2mm wyprowadzony
jest z króćca sprzęgła hydraulicznego na górną belkę rozdzielacza skrzyniowego 2x150x100mm o
długości L=2,30m, wykonanego z blachy stalowej lub kształtowników zimno giętych o grubości
5,0mm. Rurociąg powrotny f88,9x4,5mm wyprowadzony jest z belki dolnej rozdzielacza.
Montować na nim magneto odmulacz DN80, PN6. Z rozdzielacza skrzyniowego wykonane będą 3
odgałęzienia, w tym 2 z zaworami mieszającymi 3 dla obwodów instalacji centralnego
ogrzewania, jedno do podgrzewaczy pionowych wody ciepłej V=750dm3. Pompy obiegowe
sterowane są elektronicznie. Napędy zaworów-3 montowane są bezpośrednio na ich czopach
wałów. Montaż zaworów tylko w pozycji pionowej. Rurociągi technologiczne instalacji c.o. o
średnicy do 65mm projektuję z rur stalowych średnich czarnych ze szwem wg PN-H-74200 o
średnicy od 88,9x4,5mm z rur stalowych przewodowych wg PN-H-74219 o połączeniach
spawanych.
Od głównego przewodu wody zimnej przewiduję dwa odgałęzienia do odbiorników w kotłowni.
Odbiornikami tymi są : pionowy pojemnościowy podgrzewacz wody ciepłej VITOCELL-100V o
pojemności 2x750dm3 oraz zmiękczacz jonowymienny. Przed podgrzewaczem i zmiękczaczem
przewiduję montaż armatury odcinającej, zwrotnej, zabezpieczającej i pomiarowej. Z
podgrzewacza pionowego wyprowadzony jest przewód rozbiorczy oraz przewód cyrkulacji
wymuszonej. Pompa cyrkulacyjna sterowana jest przez regulator VITOTRONIC 300-K typ MW2,
impulsowana przez czujnik temperatury wody ciepłej, zamontowany na podgrzewaczu
pojemnościowym. Instalację wody zimnej i ciepłej w pomieszczeniu kotłowni projektuję z rur i
kształtek polipropylenowych PP20 koloru szarego dla temperatury do 60° i dla ciśnienia
roboczego do 1,0MPa. Jako armaturę odcinającą przewiduję zawory kulowe z kielichami
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gwintowanymi dla T=120°C, p=1,0MPa. Rurociągi wody ciepłej i zimnej izolować otulinami z
pianki PU gr. 20mm. Ciśnienie próbne instalacji wewnętrznej p=9,0bar.
Jako zabezpieczenie przeciwpożarowe przewiduję :
a) gaśnicę typ GP6 – 1 szt.
b) koc gaśniczy z tkanin szklanych – 1 szt.
Do kotłowni należy doprowadzić powietrze niezbędne do procesów spalania gazu oraz dla
wentylacji bytowej pomieszczenia. Nawiew powietrza przewiduję za pomocą kratki nawiewnej
typ A/I o wym. 400x300mm. Zamontowana jest ona w ścianie zewnętrznej. Wywiew odbywa się
kanałem ceramicznym istniejącym. Na wylocie w elementach ceramicznych obudowy szachtu
instalacyjnego montować dwie kratki typ A/I o wym. 200x150mm.

Każdy z kotłów w kaskadzie posiada króciec spalinowo – powietrzny o średnicy
110/150mm. Kotły pobierać będą powietrze do spalania króćcem f150mm bezpośrednio z
pomieszczenia kotłowni. Spaliny od kotłów odprowadzone będą przez króćce o średnicy f110mm.
W kotłowni projektuję fabryczny system spalinowy otwarty z przednią zabudową kontrolera spalin
typu Abgas – Control z indywidualnym czerpaniem powietrza przez króciec kotła typ SS-OP-IC-
3K o średnicy 200mm i długości L1=1538mm.

Spaliny z kotłów odprowadzone są przez wentylatory nadmuchowe, odprowadzające
powietrze do spalania z pomieszczenia kotłowni i wydalające spaliny z nadciśnieniem przez jeden
kanał f200mm. W przypadku zaniku ciągu zamontowany czujnik powoduje wyłączenie kotłów
oraz  ich  blokadę w  kaskadzie.  Ponowne  załączenie  kotłów  jest  możliwe  dopiero  po  skasowaniu
stanu blokady przez konserwatora kotłowni. Ponowne uruchomienie kotłów musi być poprzedzone
kontrolą poprawności działania systemu odprowadzania spalin włącznie z usunięciem przyczyn
zaniku ciągu.

System Abgas – Control przystosowany jest do montażu w pozycji górnej. Rozwiązanie
standardowe składa się z rury spalinowej wraz z układem pomiarowym zainstalowanym w
nadbudowanej osłonie oraz z przyłącza do szafki z układem automatyki kontrolno – pomiarowej
do zabudowy naściennej typu Control – Menager. Wtyki kodowe dla kotła VITODENS 200-W80
należy montować wraz z instalacją rozszerzenia wewnętrznego H1 w regulatorach kotłów
VITOTRONIC 100 typ HC1.

Zasilanie każdego z kotłów VITODENS 200-W można doprowadzić z modułu
zabezpieczającego Control – Menager typu 200 ES1. Po odłączeniu napięcia zasilającego od
modułu Control – Menager winno nastąpić pozbawienie zasilania kotłów VITODENS.

Wraz ze zbiorczym systemem odprowadzania spalin dostarczany jest syfon. Należy go
podłączyć do króćca spustowego systemu spalinowego. Średnica króćców syfonu f35mm.
Kolektor spalin ułożony jest nad kotłami ze wzniosem 3°=5,7% w kierunku bloku kominowego.
Odcinek pionowy kanału spalin projektuję w systemie MKD. Tworzą go kształtki do kotłów
kondensacyjnych, produkowane w wersji dwuściennej. Służą one do budowy kominów od kotłów
grzewczych wykorzystujących zjawisko kondensacji pary wodnej powstającej w procesie spalania.

System elementów ze stali szlachetnej stanowi zestaw rur i kształtek o przekroju kołowym,
wyposażonych jednostronnie w kielichy umożliwiające międzyelementowe połączenia wtykowe z
jednoczesnym zapewnieniem niezbędnej szczelności za pomocą uszczelki wykonanej w postaci
pierścienia kształtowego. Pionowy kanał spalinowy f200mm prowadzony jest w narożniku ścian
zewnętrznych. Przebieg kanału spalin i kanału wywiewnego przedstawiono na rys. nr 5/S.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące wykonawstwa robót.
Wykonawca odpowiedzialny jest wykonanie robót zgodnie z dokumentacja projektowa,
specyfikacja techniczna (ST), poleceniami inspektora nadzoru inwestorskiego i
autorskiego,zgodnie z art. 22, 23, i 28 Prawa Budowlane. Wykonawca zobowiązany jest do
prowadzenia robót z zachowaniem zasad BHP i
bezpieczeństwa pożarowego określonymi stosownymi przepisami prawa.
2. MATERIAŁY
2.1. Ogólne wymagania dotyczące stosowanych materiałów.
Stosowane materiały i urządzenia musza być nowe, dobrej jakości o parametrach dostosowanych
do warunków pracy (użytkowania), Dokładnie odpowiadać warunkom niezbędnym do
prawidłowego wykonania zleconych robót, a także gwarantować warunki poprawnego
funkcjonowania technologii, instalacji i armatury kotłowni.
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Wszystkie użyte materiały i urządzenia musza odpowiadać Polskim Normom lub Europejskim
Normom. posiadać dopuszczenia do stosowania w budownictwie na terenie Rzeczpospolitej
Polskiej. Inspektor nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały i wyroby, które posiadają
odpowiednie deklaracje zgodności, certyfikaty lub aprobaty techniczne.
2.2. Odbiór materiałów na budowie.
Materiały, o których mowa w pkt. 2.1. należy dostarczyć na Plac Budowy ze świadectwami
jakości i kartami gwarancyjnymi. Należy je sprawdzić pod względem kompletności i zgodności
danych wytwórcy z danymi projektowymi. Przeprowadzić oględziny stanu technicznego.
2.3. Składowanie materiałów.
Wszystkie materiały i urządzenia należy składować i magazynować w warunkach określonych
przez producenta – warunki gwarancji.
3. SPRZĘT
3.1. Rodzaj sprzętu.
Rodzaj sprzętu powinien być odpowiedni do wykonywanych robót oraz sprawny technicznie,
gwarantujący osiągniecie zamierzonego efektu.
Używany sprzęt – elektronarzędzia, niestacjonarne maszyny budowlane i monterskie, sprzęt
spawalniczy.
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami
określonymi w dokumentacji projektowej, szczegółowej specyfikacji technicznej i wskazaniach
inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.
3.2. Wymagania techniczne.
Wykonawca jest zobowiązany do używania sprzętu bezpiecznego (oznakowane znakiem
bezpieczeństwa), posiadającego stosowne badania określone obowiązującymi przepisami.
Używanie sprzętu zgodnie z przeznaczeniem i instrukcjami obsługi.
Sprzęt będący własnością wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w
dobrym stanie i gotowości do pracy. Bedzie spełniał normy ochrony środowiska i przepisy
dotyczące jego użytkowania.
Wykonawca dostarczy inspektorowi nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
4. TRANSPORT.
4.1. Środki transportu.
Zalecane środki transportu:
- samochód dostawczy – o ładowności do 0,9 t,
- samochód ciężarowy skrzyniowy – o ładowności do 5,0 t.
4.2. Wymagania dla środków transportu.
Zastosowane środki transportu powinny być odpowiednie dla potrzeb oraz posiadać wszystkie
niezbędne i aktualne badania.
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów.
Przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem, układane w sposób
określony przez producenta dla poszczególnych elementów.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń i innych parametrów technicznych.
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i
dojazdach do Teren Budowy.
5. WYKONANIE ROBÓT
5.1. Wymagania ogólne.
Przewidywane prace nie wymagają opracowania przez kierownika budowy planu BiOZ.
Pracownicy powinni mieć zapewniony dobry dostęp do ciągów komunikacyjnych i dróg
ewakuacyjnych.
Należy bezwzględnie przestrzegać zasad bezpieczeństwa i higieny pracy oraz bezpieczeństwa
pożarowego określonych w obowiązujących przepisach. Miejsca pracy powinny być odpowiednio
zabezpieczone i ewentualnie specjalnie oznakowane (jeśli zachodzi taka potrzeba lub określają to
obowiązujące przepisy).
Pracownicy powinni posiadać aktualne przeszkolenie BHP oraz zapoznani z instrukcja



PRACOWNIA PROJEKTOWA  ARANŻ -BUD  dr inż. ERYK DAYEH 65-416 Zielona Góra, ul. Piotra Skargi 3/1

244 STWiOR do projektu budowy JRG Państwowej Straży Pożarnej w Szprotawie

stanowiska pracy. Powinni posiadać aktualne orzeczenia lekarskie o braku przeciwwskazań do
pracy na zajmowanym stanowisku.
Wykonywanie robót instalacji elektrycznych, spawalniczych (o wymaganiach UDT), gazowy i
obsługi sprzętu specjalistycznego mogą być powierzane pracownikom posiadającym stosowne
uprawnienia. Kierownik budowy powinien posiadać uprawnienia budowlane do pełnienia
samodzielnych funkcji w budownictwie w odpowiedniej specjalności. Wykonawca
odpowiedzialny Bedzie za powierzone mienie – za ewentualne straty powstałe z winy Wykonawcy
na skutek prowadzonych robót – w okresie prowadzenia robót oraz w okresie gwarancji i rękojmi.
Wykonawca zobowiązany jest znać wszelkie przepisy wydane przez organy administracji
państwowej i samorządowej, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami i będzie w pełni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisów o wytycznych podczas prowadzenia robót.
W tym Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003. „w sprawie bezpieczeństwa i
higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych” (Dz. U. 2003 Nr 47, poz.401) oraz
Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997. „w sprawie ogólnych przepisów
bezpieczeństwa i higieny pracy” (Dz. U. 1997 Nr 169, poz.1650).
5.2. Montaż kotła.
Montaż kotła wraz z wyposażeniem i osprzętem należy wykonać zgodnie z wymaganiami
wynikającymi z projektowej dokumentacji technicznej oraz instrukcjami montażu procenta (ów).
Wykonać podłączenia kotła do instalacji grzewczej, gazowej (wraz z palnikiem) i odprowadzenia
spalin. Zaleca sie wykonywanie powyższych prac etapowo w zależności od postępu robót (wg
harmonogramu), w następującej kolejności: korpus kotła, podłączenia rurociągów grzewczych,
obudowa kotła i automatyka, uzbrojenie i osprzęt, palnik gazowy, podłączenie instalacji gazowej,
podłączenie czopuch.
5.3. Montaż podgrzewacza c.w.u.
Montaż pojemnościowego podgrzewacza ciepłej wody użytkowej (c.w.u.) wraz z wyposażeniem i
osprzętem należy wykonać zgodnie z wymaganiami wynikającymi z projektowej dokumentacji
technicznej oraz instrukcjami montażu procenta (ów). Wykonać podłączenia do rurociągów
grzewczych i instalacji c.w.u., kolejność wykonywania poszczególnych prac wg uzgodnionego
harmonogramu robót.
5.4. Odprowadzenie spalin.
Odprowadzenie spalin należy wykonać do projektowanego komina za pośrednictwem czopucha.
Czopuch wykonać z rur i kształtek ze stali kwasoodpornej w sposób określony w projektowej
dokumentacji technicznej.
5.5. Montaż  instalacji wentylacji kotłowni.
Kanał wentylacyjny nawiewny wykonać z elementów prefabrykowanych (prostek, kształtek i
osprzętu) z blachy stalowej ocynkowanej, miejsce montażu i wyposażenie wlotu i wylotu wg
projektowej dokumentacji technicznej. Na wylotach kanałów zamontować kratki wentylacyjne
(ramki z siatką).
5.6. Zabezpieczenia kotła i instalacji.
Kocioł zabezpieczony jest przed nadmiernym wzrostem ciśnienia zaworem bezpieczeństwa
montowanym na króćcu połączonym bezpośrednio z przestrzenia wodna kotła lub w miejscu
określonym w projektowej dokumentacji technicznej. Przyrost objętości wody w zładzie instalacji
grzewczych będzie przejmowany przez układ naczynia zbiorczego systemu zamkniętego
podłączonego bezpośrednio do przestrzeni wodnej kotła.
5.7. Montaż  instalacji gazowej kotłowni.
Instalacje gazowa w pomieszczeniu kotłowni wykona z rur stalowych czarnych bez szwu
łączonych przez spawanie. Na rurociągu podłączenia do kotła w odległości ok. 1,0 m od palnika
zainstalować zawór odcinający kulowy. Podłączenie palnika wykonać za pośrednictwem filtra
gazu i amortyzatora drgań, jako rozłączne - śrubunkowi lub kołnierzowe. Parametry techniczne
użytych materiałów, armatury i urządzeń muszą dopowiadać wymaganiom wykonania w wersji
gazowej dla niskiego ciśnienia roboczego.
5.8. Roboty antykorozyjne i izolacji termicznej.
Roboty antykorozyjne należy wykonać po pozytywnych próbach szczelności instalacji i urządzeń.
Po odbiorze robót antykorozyjnych (przez inspektora nadzoru) można przystąpić do wykonania
izolacji termicznej poszczególnych elementów technologii kotłowni. Roboty izolacyjne należy
wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-02421-2000.
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5.9. Instalacja uzupełniania wody.
Instalacja składa sie z filtra wody, kompaktowej stacji zmiękczania wody i rurociągu zasilającego
zład wodny systemu grzewczego. Uzupełnianie ubytków wody automatyczne za pośrednictwem
reduktora ciśnienia bezpośredniego działania. Zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem
ciśnienia przy pomocy zaworu bezpieczeństwa, zabezpieczenie przed cofka wody grzewczej do
układu wody użytkowej przy pomocy zaworu antyskażeniowego.
Na podłączeniu wody uzdatnionej do instalacji technologii kotłowni zainstalować licznik wody.
Wymagania odnośnie stosowanych materiałów instalacyjnych rur armatury analogiczne jak dla
innych instalacji technologii kotłowni.
5.10. Instalacja automatyki.
Wszystkie elementy automatyki zainstalować zgodnie ze schematami technologicznymi
opracowanej dokumentacji projektowej oraz instrukcjami montażu i uruchomienia producentów
poszczególnych elementów. Wyregulowanie i dokonanie nastaw zgodnie z wytycznymi
użytkownika oraz wymogami funkcjonalności efektywności pracy
5.11. Dodatkowe instalacje techniczne i wyposażenie.
Wszystkie dodatkowe instalacje i wyposażenie kotłowni wykonać zgodnie z ogólnymi
wymaganiami Warunków Wykonawstwa i Odbioru Robót Budowlanych – cz. II Instalacji
Sanitarnych i Przemysłowy i wiedza techniczna w tym zakresie. Wykonawca zobowiązany jest
wykonać je za dodatkowa zapłata jeśli Umowa nie stanowi inaczej.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT.
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości.
Ogólna kontrola jakości polega na sprawności zgodności zainstalowanych materiałów i
urządzeń z dokumentacja powykonawcza - poświadczeniami, aprobatami, certyfikatami,
atestami, DTR, itp.
6.2. Próby i uruchomienie.
Po zakończeniu praz montażowych i wykończeniowych Wykonawca ( w porozumieniu z
Inwestorem) dokona uruchomienia kotłowni. Pierwsze 72 godziny ruchu odbywać sie będzie
pod nadzorem eksploatacyjnym Wykonawcy. W tym czasie dokonane zostaną niezbędne
poprawki, korekty nastaw elementów regulacyjnych oraz sprawdzenia funkcjonowania
zabezpieczeń. Pozytywna ocena ruchu próbnego jest podstawa do zgłoszenia wykonawstwa
robót kotłowni do Końcowego Odbioru.
7. ODBIÓR ROBÓT.
7.1. Dokumentacja odbiorowa.
Obioru robót dokonuje Komisja, jeśli na wykonywane roboty wydana była Decyzja o
Pozwoleniu na Budowę to należy go dokonać zgodnie z art. 54 – 56 Prawa Budowlanego.
Odebranie robót i przejecie obiektu przez Inwestora do użytkowania może nastąpić tylko w
przypadku pozytywnego wyniku wymaganych prób, pomiarów zgodnych z dokumentacja
powykonawcza orz obowiązującymi przepisami prawa.
7.2. Dokumentacja powykonawcza.
Zawartość dokumentacji powykonawczej:
- dokumentacja projektowa z naniesionymi poprawkami i uzupełnieniami - w 2 egzemplarzach
(podpisane przez Kierownika Budowy),
- protokóły badan, pomiarów i prób – w 3 egzemplarzach,
- poświadczenia, aprobaty, certyfikaty, atestami dopuszczenia użytych materiałów i urządzeń -
oryginały,
- DTR zastosowanych urządzeń wraz z instrukcjami użytkowania i konserwacji Producentów – w
1 egzemplarzu,
- karty gwarancyjne zastosowanych urządzeń,
- oświadczenie Wykonawczy o warunkach gwarancji wykonawstwa robót Wg Umowy,
- oświadczenie wykonawcy o kompletności przedłożonej dokumentacji (jw.).
8. PŁATNOŚCI.
8.1. Podstawa płatności.
Podstawa płatności jest protokół odbioru robót (częściowy, etapowy lub końcowy) zgodnie z
zapisami w Umowie.
8.2. Warunki płatności.
Warunki i sposób płatności określony w Umowie.
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9. DOKUMENTACJA ODNIESIENIA.
Podstawą do wykonania robót są następujące niżej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.
Podstawą do wykonania robót są następujące elementy dokumentacji projektowej:
- Przedmiar Robót
- Projekt Wykonawczy
9.2. Normy.

Numer normy polskiej i
odpowiadającej jej normy

europejskiej i międzynarodowej
Tytuł normy

PN-84/M-34080 Kotły wodne. Terminologia
PN-77/M-34150 Kotły parowe i wodne. Parametry podstawowe.
PN-82/M-35604 Technika bezpieczeństwa. Kotły parowe i wodne.
PN-82/M-35610 Technika bezpieczeństwa. Kotły parowe i wodne. Paszport.
PN-82/M-35635 Technika bezpieczeństwa. Kotły parowe i wodne. Przyrządy

wodowskazowe..
PN-81/M-35630 Technika bezpieczeństwa. Kotły parowe i wodne. Zawory

bezpieczeństwa.
PN-90/M-35011 Palniki przemysłowe na paliwa ciekłe. Wymagania ogólne.

PN-B-02414:1999 Ogrzewnictwo i ciepłownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewań
wodnych  systemu  zamkniętego z naczyniami wzbioroczymi
przeponowymi.

PN-82/M-74101 Poprawki 1 BI 15/93
poz.15

Armatura przemysłowa. Zawory bezpieczeństwa. Wymagania i
badania.

PN-H-74246.1996 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, określonego
zastosowania.

PN-H-74246:1996 /Ap1:2001 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorąco, określonego
zastosowania.

PN-77/M-34031 Rurociągi pary i wody gorącej. Ogólne wymagania i badania.
PN-982:1998 IDT EN 982:1996 Bezpieczeństwo maszyn. Wymagania bezpieczeństwa dotyczące

układów hydraulicznych i pneumatycznych i ich elementów.
Hydraulika.

PN-EN 60204-1 + Al: 1997 IEC 204-1
IDT EN 60204-1:1992+AC:1993

Bezpieczeństwo maszyn. Wyposażenie elektryczne maszyn.
Wymagania ogólne.

PN-EN 613101:2000 IDT EN, 61310-
1:1995 IDT IEC 13101:1995

Bezpieczeństwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i sterowanie.
Wymagania   dotyczące sygnałów wizualnych, akustycznych i
dotykowych.

PN-80/M-49060 Częściowo zastąpione
przez PN-EN 547-1:2000 w zakresie p.
1.3.1, 1.3.2, 1.3.3, 2.1.2, 2.2, 2.3, 2.6.3,
2.9.2; Zmiany BI 8/86 poz. 65.

Maszyny i urządzenia. Wejścia i dojścia. Wymagania

PN-EN 614961:2001 IDT EN 61496-
1:1997 IDT EEC 614961:1997

Bezpieczeństwo maszyn. Elektroczułe wyposażenie ochronne.
Wymagania ogólne i badania.

PN-M-71070:1998 Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.
PN-M-71080:1997 Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postępowania przy

projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71085-.1996 Zbiorniki i aparaty. Kołnierze i połączenia kołnierzowe. Wymagania i
metody badań.

PN-62/M-74000 Zamocowania rurociągów. Podział i symbole.
PN-92/M-74001 Poprawki Armatura przemysłowa. Ogólne wymagania i badania
BI 15/93 poz. 85.
PN-92/M-74002 Armatura przemysłowa, Znakowanie i rozpoznawcze malowanie,
PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociągów. Postanowienia ogólne.
PN-70/N-01270.02 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe nazwy i określenia.
PN-70/N-01270.03 Zmiany: BI 8/74
poz. 71

Wytyczne znakowania rurociągów. Kod barw rozpoznawczych dla
przesyłanych czynników

PN-70/N-01270.04 Wytyczne znakowania rurociągów. Barwy ostrzegawcze i
Zmiany: BI 8/74 poz. 71 uzupełniające.
PN-70/N-01270.07 Wytyczne znakowania rurociągów.. Opaski identyfikacyjne.
PN-70/N-01270.08 Wytyczne znakowania rurociągów. Tabliczki.
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PN-70/N-01270.09 Wytyczne znakowania rurociągów. Znaki ostrzegawcze
PN-70/N-01270.12 Wytyczne znakowania rurociągów. Napisy.
PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociągów. Podstawowe wymagania.
PN-82/M-42300 Armatura manometryczna urządzeń pomiarowych. Zawory zaporowe

do ciśnieniomierzy.
PN-82/M-42301 Armatura manometryczna urządzeń pomiarowych. Zawory zaporowe

do przewodów impulsowych ciśnieniowych.

PN-88/M-42303 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Kurki.
PN-88/M-42306 Armatura manometrycznych urządzeń pomiarowych. Łączniki

gwintowane ciśnieniomierzy. Zmiany 17/88 poz. 83.

PN-83/M-42325 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przyrządy do pomiaru i
przetwarzania różnicy ciśnień. Nominalne zakresy różnicy ciśnień oraz
ciśnienia robocze i próbne.

PN-84/M-42332 Automatyka i pomiary przemysłowe. Przemysłowe ciśnieniomierze
różnicowe wskazujące i rejestrujące. Wymagania i badania.

PN-83/M-42354 Ciśnieniomierze przemysłowe wskazuj ąco-rejestrujące i rejestrujące z
elementami sprężystymi

PN-EN 60546-2:2000 IDT Regulatory z sygnałami analogowymi stosowane w układach
EN 60546-2:1993 IDT sterowania procesami przemysłowymi. Wytyczne do badań
IEC 60546-2:1987 kontrolnych i rutynowych.
PN-EN 61297:1999 IDT EN
61297:1995 IDT IEC 1297:1995

Systemy sterowania procesami przemysłowymi. Klasyfikacja
regulatorów adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999
IDTEN 61298-1:1995 IDT
IEC 1298-1:1995

Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi.
Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Postanowienia
ogólne.

PN-EN 61298-2:1999 IDT EN 61298-
2:1995 IDTIEC 1298-2:1995

Urządzenia do pomiarów i sterowania procesami przemysłowymi.
Ogólne metody i procedury wyznaczania właściwości. Badania w
warunkach odniesienia.

PN-81/C-89203 Zmiany1BI 1/90 poz. 1 Kształtki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205 Zmiany 1 BI1/90poz. 1 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury ciśnieniowe z polipropylenu PP-H,

PP-B, PP-R.
PN-93/C-89218 Rury i kształtki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie wymiarów.
PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesyłania płynów. Wymiary.
PN-B-02424:1999 Rurociągi. Kształtki. Wymagania i metody badań.
PN-68/H-74301 Rurociągi  i  armatura.   Śruby,  nakrętki,  tuleje wyrównawcze do

połączeń kołnierzowych. Wymagania ogólne.
PN-M-74203.T996 Armatura przemysłowa. Kółka ręczne.
PN-86/H-74374.01 Poprawki 1
BI2/89poz. 9.

Armatura i rurociągi. Połączenia kołnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogólne.

PN-85/H-74242, Poprawki 1 BI 9/86
poz. 75. Zmiany 1 BI 11/88 poz. 123,
PN-85/H-74242 Zmiana 2

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozję i
żaroodpornej

PN ISO 8501-1:1996 Przygotowanie podłoży stalowych przed nakładaniem farb i
podobnych produktów. Wzrokowa ocena czystości powierzchni.
Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych
podłoży stalowych oraz podłoży stalowych po całkowitym usunięciu
wcześniej nałożonych powłok.

PN-70/H-97052 Zastąpiona częściowo,
przez PN-ISO 85011:1996 w zakresie
przygotowania powierzchni stalowych
Zmiany 1 BI 6/84 poz. 37

Ochrona przed korozją. Ocena przygotowania powierzchni stali i
żeliwa do malowania

PN-71/H-97053 Zastąpiona częściowo Ochrona przed korozją, malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne
ogólne.

PN-EN 61293:2000 H)T EN
61293:1994 IDT IEC 1293:1994

Znakowanie urządzeń elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczącymi zasilania elektrycznego. Wymagania bezpieczeństwa.

PN-90/E-05029 IDT IEC 757:1983 Kod do oznaczania barw
PN-92/E-05031 IDT IEC 536:1976 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu

widzenia ochrony przed porażeniem prądem elektrycznym
PN-E-05032:1994 IDT IEC 1140:1992 Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym. Wspólne aspekty

instalacji i urządzeń.
PN-92/E-08106 IDT EN 60529:1991
EDT JEC 529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)
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PN-88/E-08501, Poprawki BI 2/90,
poz. 9. Zmiany BI 5/92 poz. 22.

Urządzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeństwa.

PN-8 l/B-10700.00 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspólne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02 instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i ciepłej z rur
stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700.04 Instalacje wewnętrzne wodociągowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i
polietylenu.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne.
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych Warunki techniczne

wykonania i odbioru kotłowni na paliwa gazowe i olejowe. Urząd Dozoru Technicznego .Warunki
techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO . Wymagania ogólne . DT-UC-90,KW . Urządzenia
ciśnieniowe . Kotły i rurociągi. ISO 8770:1991. Rury i łączniki z polietylenu o dużej gęstości (PEHD)
stosowane w instalacjach kanalizacyjnych wewnątrz budynku. Wymagania.

- Ustawa z dnia 3 kwietnia 1993 r o badaniach i certyfikacji (dz.U.Nr 55 z dnia 28.06.93 r., poz. 259)
Zarządzenie Dyrektora Polskiego Centrum Badań i Certyfikacji z dnia 20 maja 1994 r. W sprawie
ustalania wyrobów podlegających obowiązkowi zgłaszania do certyfikacji na znak bezpieczeństwa i
oznaczania tym znakiem (M.P. nr 39 z 21 lipca 1994 r., poz. 335). Zarządzenie Głównego Inspektora
Gospodarki Energetycznej z dnia 20 lipca 1984 r., w sprawie uzgadniania produkcji i importu urządzeń
energetycznych oraz nabycia za granicą licencji na ich produkcje (M.P.nr 20 z 28.08.1984 r., poz. 139).

- Ustawa z dnia 19 listopada 1987 r. O Dozorze Technicznym (Dz. U. Nr 36 z 28.11.1987 r., poz. 202).
- Zarządzenie Ministra Przemysłu z 22 grudnia 1988 r. W sprawie zasad i trybu oznaczania trwałym

znakiem urządzeń technicznych dopuszczonych do obrotu (M.P. nr 35 z 30 grudnia 1988 r., poz. 332).
- Rozporządzenie Ministra Przemysłu z dnia 29 grudnia 1988 r. W sprawie wykonania niektórych

przepisów o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 44, z dnia 31 grudnia 1988, poz, 351).
- Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 31 grudnia 1988 r w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. z

1989r. Nr 1, poz. 3) oraz Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 13 grudnia 1990 r zmieniające
rozporządzenie w sprawie dozoru technicznego (Dz. U. z 1990 r. Nr, poz. 521).

- Rozporządzenie Ministra Ochrony Środowiska, Zasobów Naturalnych i Leśnictwa z dnia 12 lutego
1990r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem Dz. U. Nr 15, z 1990r., poz. 92).
Warunki Techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90/WO. Urządzenia ciśnieniowe. Wymagania
ogólne.

ST S   09  -  Instalacja wentylacji mechanicznej
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z budową wewnętrznej instalacji wentylacji mechanicznej.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i
odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z
wykonaniem nw. robót:
• montaż przewodów wentylacyjnych,
• montaż urządzeń,
• próby techniczne.
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY
Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacjach wentylacyjnych powinny
odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach. Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu
instalacji wentylacji według zasad niniejszej ST są:
- przewody prostokątne skręcane i okrągłe;
- centrale wentylacyjne
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- tłumiki kanałowe
- tłumiki akustyczne
- filtr kanałowy
- wentylatory kanałowe
- wentylatory dachowe
-  nawiewniki sufitowe;
- nawiewniki talerzowe;
- wywiewniki, zawory wywiewne z przepustnicą regulacyjną,
- kratki nawiewne typowe montowane bezpośrednio w ścianie kanału nawiewnego;
- kratki nawiewne  z blachy stalowej nierdzewnej;
- czerpnie ścienne tłumiące hałas;
- czerpnie ścienne typowe;
- wyrzutnia typowa ścienna z żaluzjami nadciśnieniowymi;
- odsysacze spalin;
- kanały odciągowe samouszczelniającego;
- wentylatory dachowe;
3.0. SPRZĘT
Przewody wentylacyjne mogą być wykonywane w miejscu ich montażu lub w zakładach
produkcyjnych. Kanały wentylacyjne mogą być wykonywane ręcznie lub maszynowo. Połączenia
kanałów mogą być tez wykonywane ręcznie lub maszynowo. Wykonanie przewodów
wentylacyjnych musi być zgodne z normą PN-B-03434 „wentylacja. Przewody wentylacyjne". Do
produkcji wszelkiego rodzaju kształtek i kanałów o przekroju prostokątnym i kołowym stosowane
powinny być materiały spełniające wymagania Polskich Norm.
4.0. TRANSPORT
Materiały i urządzenia mogą być dostarczane transportem producenta lub transportem własnym
Odbiorcy. Każda partia dostarczanych materiałów i urządzeń powinna być dokładnie
skontrolowana  przed  odbiorem.  Elementy  rurowe  -  elementy  przewożone  w  pozycji  poziomej
należy zabezpieczyć przed przesuwaniem i przetaczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Wyładunek materiałów i urządzeń powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków
ostrożności uniemożliwiających ich uszkodzenie. Materiałów nie wolno zrzucać z środków
transportowych, lecz rozładowywać po pochyłych legarach lub ręcznie. Podczas załadunku,
transportu oraz wyładunku należy ściśle przestrzegać wymagań Producenta.
Ponadto przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.
5.0. SKŁADOWANIE
Materiały można przechowywać w budynku, w miejscu udostępnionym przez Inżyniera.
Powierzchnia składowania powinna być utwardzona. Wyroby należy układać według
poszczególnych grup, wielkości i gatunku w sposób
zapewniający stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych elementów.
Urządzenia przechowywać w pomieszczeniach suchych i zamkniętych. Przy składowaniu
materiałów należy ściśle przestrzegać zaleceń Producenta. Urządzenia należy składować w
fabrycznych opakowaniach zgodnie z wymaganiami Producenta w pomieszczeniach
zabezpieczonych przed wpływami atmosferycznymi. W trakcie składowania należy zabezpieczyć
je przed uszkodzeniem.
6.0. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana instalacja wentylacji mechanicznej.
Przewody wentylacyjne należy układać zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i
przemysłowe.
Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuką budowlaną, wiedzą
techniczną, z należytą starannością i zachowaniem zasad estetyki wykonania.
6.1. MONTAŻ PRZEWODÓW WENTYLACYJNYCH
Przewody wentylacyjne powinny być zamocowane do przegród budynków w odległości
umożliwiającej szczelne wykonanie połączeń poprzecznych. W przypadku połączeń
kołnierzowych odległość ta powinna wynosić co najmniej 100 mm. Przejścia przewodów przez
przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary są od 50 do 100 mm
większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją. Przewody na całej
grubości przegrody powinny być obłożone wełną mineralną lub innym materiałem elastycznym o
podobnych właściwościach. Izolacje cieplne przewodów powinny mieć szczelne połączenia
wzdłużne i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna być ponadto
zachowana, na całej powierzchni izolacji, odpowiednia odporność na przenikanie wilgoci. Izolacje
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cieplne nie wyposażone przez producenta w warstwę chroniącą przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narażone na działanie czynników atmosferycznych powinny mieć
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie osłon na swojej zewnętrznej powierzchni.
Materiał podpór i podwieszeń powinna charakteryzować odpowiednia odporność na korozję w
miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewodów powinna być
odpowiednia do materiału konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania. Odległość między
podporami lub podwieszeniami powinna być ustalona z uwzględnieniem ich wytrzymałości i
wytrzymałości przewodów tak aby ugięcie sieci przewodów nie wpływało na jej szczelność,
właściwości aerodynamiczne i nienaruszalność konstrukcji. Zamocowanie przewodów do
konstrukcji budowlanej powinno przenosić obciążenia wynikające z ciężarów:
- przewodów;
- materiału izolacyjnego;
- elementów instalacji niezamocowanych niezależnie zamontowanych w sieci przewodów, np.
tłumików, przepustnic itp.;
- elementów składowych podpór lub podwieszeń;
-  osoby  lub  osób,  które  będą stanowiły  dodatkowe  obciążenie  przewodów  w  czasie  czyszczenia
lub konserwacji;
Elementy zamocowania podpór lub podwieszeń do konstrukcji budowlanej powinny mieć
współczynnik bezpieczeństwa równy co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obciążenia.
Pionowe elementy podwieszeń oraz poziome elementy podpór powinny mieć współczynnik
bezpieczeństwa równy co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczności pod wpływem
obliczeniowego obciążenia. W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urządzenia i elementy w
sieci przewodów mogły być zdemontowane lub wymienione, należy zapewnić niezależne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku. W przypadkach oddziaływania sił wywołanych
rozszerzalnością cieplną konstrukcja podpór lub podwieszeń powinna umożliwiać kompensację
wydłużeń liniowych. Podpory i podwieszenia w obrębie maszynowni oraz w odległości nie
mniejszej niż 15m od źródła drgań powinny być wykonane jako elastyczne z zastosowaniem
podkładek z materiałów elastycznych lub wibroizolatorów. Powierzchnie przewodów
wentylacyjnych powinny być gładkie, bez załamań i wgnieceń. Materiał powinien być jednorodny,
bez wżerów, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pokryć ochronnych nie powinny mieć
ubytków, pęknięć i tym podobnych wad. Wymiary przewodów o przekroju prostokątnym i
kołowym powinny odpowiadać wymaganiom norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506. Szczelność
przewodów wentylacyjnych powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76001. Połączenia
przewodów wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-B-76002.
6.2. OTWORY REWIZYJNE I MOŻLIWOŚĆ CZYSZCZENIA INSTALACJI
Czyszczenie instalacji powinno być zapewnione przez zastosowanie otworów rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaż elementu składowego instalacji. Otwory rewizyjne powinny
umożliwiać oczyszczenie wewnętrznych powierzchni przewodów, a także urządzeń i elementów
instalacji, jeśli konstrukcja tych urządzeń i elementów nie umożliwia ich oczyszczenia w inny
sposób. Wykonanie otworów rewizyjnych nie powinno obniżać wytrzymałości i szczelności
przewodów, jak również własności cieplnych, akustycznych i przeciwpożarowych. Elementy
usztywniające i inne elementy wyposażenia przewodów powinny być tak zamontowane, aby nie
utrudniały czyszczenia przewodów. Nie należy stosować wewnątrz przewodów ostro
zakończonych śrub lub innych elementów, które mogą powodować zagrożenie dla zdrowia lub
uszkodzenie urządzeń czyszczących. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi w otworach
rewizyjnych, pokrywach otworów i drzwiach rewizyjnych. W przewodach o przekroju kołowym o
średnicy nominalnej mniejszej niż 200 mm należy stosować zdejmowane zaślepki lub trójniki z
zaślepkami do czyszczenia. W przypadku przewodów o większych średnicach należy stosować
trójniki o minimalnej średnicy 200 mm, lub otwory rewizyjne.
W przypadku wykonywania otworów rewizyjnych na końcu przewodu, ich wymiary powinny być
równe wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jeżeli jeden lub oba wymiary przekroju
poprzecznego przewodu są mniejsze niż minimalne wymiary otworu rewizyjnego określone w
tablicy 4, to otwór rewizyjny należy tak wykonać, aby jego krótsza krawędź była równoległa do
krótszej krawędzi ścianki przewodu, w którym jest umieszczony. W przypadku, gdy przewiduje
się demontaż elementu instalacji w celu umożliwienia czyszczenia, powstałe w ten sposób otwory
nie powinny być mniejsze niż określone w tablicach 3 i 4. Należy zapewnić dostęp do otworów
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym.
Należy zapewnić dostęp w celu czyszczenia do następujących, zamontowanych w przewodach
urządzeń:
• przepustnice (z dwóch stron);
• klapy pożarowe (z jednej strony);
• nagrzewnice i chłodnice (z dwóch stron);
• tłumiki hałasu o przekroju kołowym (z jednej strony);
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• tłumiki hałasu o przekroju prostokątnym (z dwóch stron);
• filtry (z dwóch stron);
• wentylatory przewodowe (z dwóch stron);
• urządzenia do odzyskiwania ciepła (z dwóch stron);
• urządzenia do automatycznej regulacji strumienia przepływu (z dwóch stron).
Jeżeli projekt nie przewiduje inaczej, między otworami rewizyjnymi nie powinny być
zamontowane więcej niż dwa kolana lub łuki o kącie większym niż 45 °, a w przewodach
poziomych odległość między otworami rewizyjnymi nie powinna być większa niż 10 m. 6.3.
MONTAŻ URZĄDZEŃ
Sposób zamocowania wentylatorów powinien zabezpieczać przed przenoszeniem ich drgań na
konstrukcję budynku (przez stosowanie fundamentów, płyt amortyzacyjnych, amortyzatorów
sprężynowych, amortyzatorów gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie łączników
elastycznych. Wymiary poprzeczne i kształt łączników elastycznych powinny być zgodne z
wymiarami i kształtem otworów wentylatora. Długość łączników elastycznych powinna
znajdować się w przedziale 100 < L < 250mm. Łączniki elastyczne powinny być tak zamocowane,
aby ich materiał zachowywał kształt łącznika podczas pracy wentylatora i jednocześnie, aby
drgania wentylatora nie były przenoszone na instalację. Zasilenie elektryczne wirnika powinno
zapewnić prawidłowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotów wentylatora.
Nagrzewnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany. Lamele nagrzewnic powinny być równoległe do siebie i nie mieć uszkodzeń
wynikających np. z nieprawidłowego transportu lub składowania. Sposób przyłączenia przewodu
doprowadzającego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien ułatwiać ich naturalne
odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewód zasilający powinien być przyłączony
od dołu, a przewód powrotny od góry. Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej
nagrzewnic powinien odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji.
Należy zapewnić możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności
spuszczania wody z instalacji. Nagrzewnice elektryczne powinny być wyposażone w odpowiednie
zabezpieczenie prądowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury
powierzchni grzejnej. Układ sterujący powinien zabezpieczać przed włączeniem nagrzewnicy bez
jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.
Chłodnice powinny być tak zamontowane, aby był łatwy całkowity spust czynnika chłodniczego i
odpowietrzenie wymiennika ciepła oraz ich demontaż w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany. Sposób zamontowania armatury regulacyjnej i odcinającej chłodnic powinien
odpowiadać wymaganym warunkom przepływu czynnika w instalacji. Należy zapewnić
możliwość łatwego demontażu zaworów regulacyjnych bez konieczności spuszczania czynnika
chłodniczego z instalacji.
Filtry powietrza powinny być wyposażone we wskaźniki stopnia ich zanieczyszczenia,
sygnalizujące konieczność wymiany wkładu filtracyjnego lub jego regeneracji. Zamocowanie
filtra powinno być trwałe i szczelne. Szczelność zamocowania filtra powinna odpowiadać
wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886. Wkłady filtrujące należy montować po
zakończeniu „brudnych" prac budowlanych lub zabezpieczać je przed zabrudzeniem.
Elementy ruchome nawiewników i wywiewników powinny być osadzone bez luzów, ale z
możliwością ich przestawienia. Położenie ustalone powinno być utrzymywane w sposób trwały.
Nawiewników nie powinno się umieszczać w pobliżu przeszkód (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) mających zakłócający wpływ na kształt i zasięg
strumienia powietrza. Nawiewniki i wywiewniki powinny być połączone z przewodem w sposób
trwały i szczelny. Sposób zamocowania nawiewników i wywiewników powinien zapewnić
dogodną obsługę, konserwację oraz wymianę jego elementów bez uszkodzenia elementów
przegrody. Nawiewniki i wywiewniki powinny być zabezpieczone folią podczas „brudnych" prac
budowlanych. Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczać instalacje wentylacyjne przed
wpływem warunków atmosferycznych np. przez zastosowanie żaluzji, daszków ochronnych itp.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny być zabezpieczone przed
przedostawaniem się drobnych gryzoni, ptaków, liści itp. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny
być zamocowane w sposób zapewniający wodoszczelność przejścia przez dach.
Przepustnice do regulacji wstępnej i zamykające, nastawiane ręcznie, powinny być wyposażone w
element umożliwiający trwałe zablokowanie dźwigni napędu w wybranym położeniu.
Mechanizmy napędu przepustnic nie powinny mieć nadmiernych luzów powodujących
powstawanie drgań i hałasu w czasie pracy instalacji. Mechanizmy napędu przepustnic powinny
umożliwiać łatwą zmianę położenia łopat w pełnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny
mieć wyraźne oznaczenie położenia otwartego i zamkniętego. Szczelność przepustnicy
zamykającej w pozycji zamkniętej powinna odpowiadać co najmniej klasie 1 wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.
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Tłumiki powinny być połączone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem tłumika. W pomieszczeniach z wewnętrznymi źródłami hałasu (np. w maszynowni
wentylacyjnej) tłumiki należy montować w przewodach wentylacyjnych jak najbliżej przegrody
akustycznej (ściana, strop) oddzielającej to pomieszczenie od pomieszczenia sąsiedniego. Odcinek
przewodu pomiędzy tłumikiem a przegrodą powinien być zaizolowany akustycznie. Sieć
przewodów należy łączyć z tłumikiem za pomocą łagodnych kształtek przejściowych.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Kontrolę jakości robót instalacyjno-montażowych należy przeprowadzić zgodnie z wymaganiami
określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania I Odbioru Robót Budowlano-montażowych.
Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Celem sprawdzenia kompletności wykonanych prac jest
wykazanie, że w pełni wykonano wszystkie prace związane z montażem instalacji oraz
stwierdzenie zgodności ich wykonania z projektem oraz z obowiązującymi przepisami i zasadami
technicznymi.
Należy przeprowadzić następujące badania kontrolne:
a) porównanie wszystkich elementów wykonanej instalacji ze specyfikacją projektową, zarówno w
zakresie materiałów, jak i ilości oraz, jeśli jest to konieczne, w zakresie właściwości i części
zamiennych;
b) sprawdzenie zgodności wykonania instalacji z obowiązującymi przepisami oraz z zasadami
technicznymi;
c) materiałów zgodnie z wymaganiami norm i przepisów;
d) sprawdzenie dostępności dla obsługi instalacji ze względu na działanie, czyszczenie i
konserwację;
e) sprawdzenie czystości instalacji;
f) sprawdzenie kompletności dokumentów niezbędnych do eksploatacji instalacji;
g) ułożenia przewodów wentylacyjnych;
h) sposobu montażu urządzeń;
i) szczelności przewodów;
j)   jakości wykonania izolacji;
k) rozmieszczenia i dostępności otworów do czyszczenia urządzeń i przewodów;
W szczególności należy wykonać następujące badania:
- badanie wentylatorów i innych centralnych urządzeń wentylacyjnych;
- badanie wymienników ciepła;
- badanie filtrów powietrza;
- badanie czerpni powietrza;
- badanie przepustnic wielopłaszczyznowych;
- badanie sieci przewodów;
- badanie nawiewników i wywiewników;
- badanie elementów regulacji automatycznej;
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby, świadectwa zgodności i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane
Aprobatami Technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.
8.0. OBMIAR ROBÓT
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji
wentylacji mechanicznej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjętymi w kosztorysowaniu:
• długość przewodu należy mierzyć wzdłuż jego osi;
• długość zwężki (redukcji) należy wliczyć do długości przewodu o większej średnicy;
Jednostką obmiarową jest metr przewodu wentylacyjnego dla danej średnicy oraz sztuka lub
komplet zamontowanych urządzeń.
9.0. ODBIÓR ROBÓT
Przy odbiorze końcowym instalacji wentylacji mechanicznej należy przedstawić następujące
dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
- dziennik budowy;
- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowę i przepisami;
- obmiary powykonawcze;
- protokoły odbiorów technicznych - częściowych instalacji,
- protokół z przeprowadzonej kontroli działania instalacji,
- protokół z przeprowadzonych pomiarów kontrolnych,
- protokóły wykonanych badań odbiorczych;
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- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
wykonano instalację;
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, tj. instrukcje obsługi
i gwarancje wbudowanych wyrobów;
- instrukcję obsługi instalacji;
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i
uzupełnienia;
- protokół z przeprowadzonych pomiarów kontrolnych,
- protokół z przeprowadzonej kontroli działania instalacji,
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja-Terminologia
2. PN-EN 1505 : marzec 2001 Wentylacja budynków . Przewody proste i kształtki wentylacyjne z
blachy o przekroju prostokątnym . Wymiary .
3. PN-EN 1506 : marzec 2001 Wentylacja budynków . Przewody proste i kształtki wentylacyjne z
blachy o przekroju kołowym . Wymiary .
4. PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania
5. PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelność-Wymagania i badania
6. PN-B-76002:1996 Wentylacja - Połączenia urządzeń , przewodów i kształtek wentylacyjnych
blaszanych
7. PN-EN 1751: 2001 Wentylacja budynków - Urządzenia wentylacyjne końcowe Badania
aerodynamiczne przepustnic regulacyjnych i zamykających
8. PN-EN 1886: 2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne
Właściwości mechaniczne
9. PN-83/B-03430 /Az 3 Wentylacja w budynkach mieszkalnych , zamieszkania
zbiorowego i uSyteczności publicznej . Wymagania .
10. PN-67/B-03432 Wentylacja . Wentylacja naturalna w budownictwie przemysłowym .
Wymagania techniczne .
11. Wymagania techniczne COBRTI INSTAL . ZESZYT 5 : „Warunki techniczne wykonania i
odbioru instalacji wentylacyjnych" (wrzesień 2002 r).

ST S   09  -  Montaż instalacji klimatyzacji
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z montażem instalacji klimatyzacji.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i
odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z
wykonaniem nw. robót:
• montaż jednostek wewnętrznej
• montaż jednostki zewnętrznej
• montaż układu sterowania i regulacji
• montaż instalacji chłodniczej
• rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji
• wykonanie odprowadzenia skroplin do pionu kanalizacyjnego
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY
Materiały użyte do budowy instalacji klimatyzacji powinny spełniać warunki określone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny posiadać Aprobatę
Techniczną.
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Materiałami i urządzeniami stosowanymi przy wykonywaniu w pomieszczeniu rozdzielaczy
według zasad niniejszej ST są:
• Klimatyzator ścienny typ „split" ASY7FB - FUJITSU o mocy 2,25kW pracujący na czynniku R-
410A; (lub równoważny)
• Elektryczna pompa skroplin  z czujnikiem  kondensatu  i zaworem zwrotnym o wydajności max
10[l/h] i max wysokości podnoszenia 6m;
• Jednostka zewnętrzna współpracujące z urządzeniem wewnętrznym
AOY7FB - FUJITSU;( lub równoważna)
• Rury miedziane dla czynnika chłodniczego R 410A i łączniki miedziane;
• Lut twardy
• Otulina instalacyjna z pianki polietylenowa o gr. min. 13mm;
• Przewody skroplin z rur CPVC f 32mm.
3.0.SPRZĘT
Do wykonania robót Wykonawca powinien dysponować drobnym sprzętem montażowym
wynikającym z technologii prowadzenia robót.
4.0.TRANSPORT
Wykonawca powinien dysponować sprawnym technicznie samochodem dostawczym.
Przewody i urządzenia należy chronić przed uszkodzeniami pochodzącymi od podłoża, na którym
są przewożone, zawiesi transportowych, stosowania niewłaściwych narzędzi i metod przeładunku.
Zaleca się transport w opakowaniach fabrycznych. Materiały przewożone powinny być
zabezpieczone przed przypadkowym przesunięciem i uszkodzeniem w czasie transportu. W czasie
transportu unikać wywierania nacisku na górną część opakowania.
5.0.SKŁADOWANIE
Klimatyzatory, przewody, należy przechowywać w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych
od szkodliwych par i gazów. Przewody luzem układać należy na gładkim i czystym podłożu. Nie
należy wsuwać przewodów o mniejszych średnicach do większych. Rury do instalacji
chłodniczych winny być na końcach szczelnie zamknięte (zaciśnięte lub z plastikowymi
kapturkami).
6.0. WYKONANIE ROBÓT
6.1. ROZPOCZĘCIE ROBÓT
Przed rozpoczęciem montażu Kierownik robót powinien stwierdzić, że:
• obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczeństwa pracy do prowadzenia robót
instalacyjnych
• elementy budowlano-konstrukcyjne mające wpływ na montaż instalacji odpowiadają założeniom
projektowym.
6.3. ROBOTY BUDOWLANE
Przejścia przewodów przez przegrody budynku należy wykonywać w otworach, których wymiary
są od 50 do 100 mm większe od wymiarów zewnętrznych przewodów lub przewodów z izolacją.
Przewody na całej grubości przegrody powinny być izolowane otuliną z pianki polietylenowej gr.
13mm. Wewnętrzne powierzchnie otworów powinny być gładkie i otynkowane. Otwory w
ścianach konstrukcyjnych, a przy wymiarach większych również i w ścianach działowych,
powinny być tak wykonane, aby obciążenia ścian nie były przenoszone na przewody i elementy
urządzenia. Przejścia przewodów przez przegrody oddzielenia przeciwpożarowego powinny być
wykonane w sposób nie obniżający odporności ogniowej tych przegród. Jeżeli po zamontowaniu
urządzeń klimatyzacyjnych wykonywane są dalsze roboty budowlano-montażowe i
wykończeniowe mogące spowodować uszkodzenie urządzeń klimatyzacyjnych, należy urządzenia
te odpowiednio zabezpieczyć.
6.3. MONTAŻ INSTALACJI
6.3.1. Montaż jednostek wewnętrznych
Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Akcesoria
dodatkowe zamontować przed montażem całego urządzenia. Sposób mocowania powinien
zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań. Nie wolno montować urządzenia pod skosem.
6.3.2. Montaż jednostki zewnętrznej
Montaż należy przeprowadzić ściśle wg instrukcji dostarczanej z urządzeniem. Sposób mocowania
powinien zabezpieczyć przed przenoszeniem drgań oraz szkodliwym działaniem czynników
atmosferycznych. Jednostkę zewnętrzną zaprojektowano na dachu budynku. Do urządzenia
zapewnić miejsce do czynności serwisowych.
6.3.3. Montaż przewodów czynnika chłodniczego
Instalację cieczowo-gazową projektuje się z rur miedzianych łączonych lutem twardym. Przewody
izolować termicznie otuliną instalacyjną z pianki polietylenowej Theramflex A/C o grubości min.
13mm(lub równoważnej). Przewody prowadzić w przestrzeni nad sufitem podwieszanym oraz w
korytach instalacyjnych PVC. Przewody do przegród budowlanych należy mocować za pomocą
uchwytów, wg instrukcji montażu dostawcy rur. Instalację projektuje się na ciśnienie 3,0 bar. Przy
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instalacji należy używać narzędzi (np. węża do napełniania przewodu wskaźnika) stosowanych
wyłącznie w układach na R-410 A. Przy podłączaniu rurek do/od urządzeń należy używać sprzętu
zgodnie z zaleceniami Producenta.
6.4.3. Montaż przewodów odprowadzających skropliny
Odpływ skroplin z jednostek wewnętrznych do instalacji kanalizacyjnej odbywa się przy pomocy
elektrycznych pomp skroplin z czujnikiem kondensatu i zaworem zwrotnym. Montaż pomp wg
instrukcji montażu Producenta. Odprowadzenie kondensatu należy wykonać z rur CPVC f32mm
łączonych na kielich z uszczelką.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
7.1. ZASADY OGÓLNE KONTROLI
Wykonawca jest zobowiązany do opracowania programu zapewnienia jakości robót budowlano -
montażowych. Opracowanie takie wymaga akceptacji Inżyniera i powinno zawierać:
Zasady komisyjnej kontroli materiałów, elementów, wyrobów:
- dostarczanych na budowę - przy odbiorze dostawy,
- przeznaczonych do wbudowania - bezpośrednio przed wbudowaniem,
- bezpośrednio po wbudowaniu, ułożeniu, zamontowaniu,
a) jakość materiałów, wyrobów, elementów określa się na podstawie
- dokumentów załączonych do dostawy,
- oględzin zewnętrznych i pomiarów,
b) sprawdzenia certyfikatów, deklaracji, świadectw zgodności
7.2. KONTROLA JAKOŚCI MATERIAŁÓW
Wszystkie materiały do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskać akceptację Inżyniera.
7.3. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
7.3.1. Warunki przystąpienia do badań
Badania należy przeprowadzić w następujących fazach:
a) przed zakryciem stropów podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejść przewodów przez
przegrody budowlane
b) przed nałożeniem otuliny
c) po ukończeniu montażu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym
7.3.2. Kontrola działania instalacji
Celem kontroli działania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie możliwości działania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczególne elementy instalacji
zostały prawidłowo zamontowane i działają efektywnie.
Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuką budowlaną, wiedzą
techniczną, z należytą starannością i zachowaniem zasad estetyki wykonania, bez zbędnych
załamań, obejść, mijanek itp. Kontrolę jakości robót instalacyjno-montażowych należy
przeprowadzić zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania I
Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe.
Należy przeprowadzić następujące badania:
a) zgodności z Dokumentacją Projektową;
b) materiałów zgodnie z wymaganiami norm i przepisów;
c) ułożenia przewodów  (odchylenia osi,  spadku;  zmiany kierunków; kontrola połączeń);
d) sposobu montażu urządzeń;
e) wykonanie powłok malarskich rur;
f) szczelności przewodów;
g) jakości wykonania izolacji;
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby, świadectwa zgodności i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane
Aprobatami Technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.
8.0. OBMIAR ROBÓT
Po zakończeniu robót instalacyjnych należy dokonać obmiaru powykonawczego instalacji
wentylacyjnej. Obmiar ten powinien być wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami
przyjętymi w kosztorysowaniu:
• przewody rurowe i kształtki 1 mb
• jednostki wewnętrzne z układem sterowania 1 kpl.;
• jednostka zewnętrzna z układem sterowania 1 kpl.
9.0. ODBIÓR ROBÓT
Przy odbiorze końcowym instalacji należy przedstawić następujące dokumenty:
- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupełnieniami dokonanymi w czasie budowy);
- dziennik budowy;
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- potwierdzenie zgodności wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami pozwolenia
na budowę i przepisami;
- obmiary powykonawcze;
- protokóły odbiorów między operacyjnych;
- protokóły odbiorów technicznych-częściowych;
- protokóły wykonanych badań odbiorczych;
- dokumenty dopuszczające do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z których
wykonano instalację;
- dokumenty wymagane dla urządzeń podlegających odbiorom technicznym, tj. instrukcje obsługi
i gwarancje wbudowanych wyrobów;
- instrukcję obsługi instalacji;
Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić:
- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy, dotyczącymi zmian i odstępstw od Dokumentacji Projektowej;
- protokoły z odbiorów częściowych i realizację postanowień dotyczącą usunięcia usterek;
- aktualność Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie ewentualne zmiany i
uzupełnienia;
- protokoły z przeprowadzonego płukania przewodu;
- protokoły badań szczelności całego przewodu;
Odbiór końcowy kończy się protokolarnym przejęciem instalacji klimatyzacyjnej do użytkowania
lub protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do użytkowania, wraz z
podaniem przyczyn takiego stwierdzenia.
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
użyteczności publicznej. Wymagania - wraz ze zmianą PN-
83/B-03430/Az3
2. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynków - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Właściwości mechaniczne.
3. PN-B-01411: 1999 Wentylacja i klimatyzacja - Terminologia
4. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnętrznego.
5. UNITEL CONSULTING PW-78/01/BK-01 12
6. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnętrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do stałego przebywania ludzi.
7. PN-B-02151/02 Akustyka budowlana - Ochrona przed hałasem pomieszczeń w budynkach.
Dopuszczalne wartości poziomu dźwięku w pomieszczeniach.
8. N-M-04601 Warunki bezpieczeństwa w instalacjach chłodniczych.

ST S   10  -  Instalacja sprężonego powietrza
1.0. WSTĘP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru
robót związanych z montażem instalacji sprężonego powietrza.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robót budowlano-montażowych wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SPECYFIKACJĄ
Roboty których dotyczy specyfikacja obejmują wszystkie czynności umożliwiające wykonanie i
odbiór robót zgodnie z punktem 1.1. Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) związana jest z
wykonaniem nw. robót:
• montaż przewodów, armatury i urzadzeń
• próby techniczne
1.4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE
Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) są zgodne z
obowiązującymi Polskimi Normami.
1.5. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania, oraz za zgodność z
Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera.
2.0. MATERIAŁY
Materiały z których wykonywane są wyroby stosowane w instalacji sprężonego powietrza
powinny odpowiadać warunkom stosowania w instalacjach.
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Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu instalacji sprężonego powietrza według zasad
niniejszej ST są:
- rury stalowe ocynkowane na ciśnienie 8 bar dn32 i dn20;
- sprężarka śrubowa instalacji sprężonego powietrza typ GX5P-10-200 firmy Atlas Coco (lub
równoważna);
- zawory kulowe odcinające dn20;
- reduktory ciśnienia nastawa 6,5bar;
- szybkozłączki dn20;
- sprężarka do napełniania butli aparatów dróg oddechowych typ CTP 250 EC - EUROCOMP (lub
równoważna);
Wyboru konkretnego typu materiału oraz jego Producenta o ile nie wymieniono go powyżej,
dokonuje Inżynier spośród przedstawionych przez Wykonawcę propozycji. Zastosowane materiały
powinny być zgodne z Polskimi normami lub posiadać Aprobaty techniczne.
3.0. SPRZĘT
Rury stalowe ocynkowane na ciśnienie 8 bar łączyć na gwint. Do gwintowania rur użyć sprzętu
ręcznego. Uszczelnić gwinty szczeliwem na ciśnienie PN15.
4.0. TRANSPORT
Rury, kształtki i armatura mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Materiały
należy układać równomiernie na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed
możliwością przesuwania się podczas transportu. Rury powinny być układane w pozycji poziomej
wzdłuż środka transportu.
Wyładunek rur powinien odbywać się z zachowaniem wszelkich środków ostrożności
uniemożliwiających uszkodzenie rur. Rur nie wolno zrzucać z środków transportowych, lecz
rozładowywać po pochyłych legarach lub ręcznie. Podczas załadunku transportu oraz wyładunku
rur oraz armatury należy ściśle przestrzegać wymagań Producenta.
Ponadto przy załadunku i wyładunku oraz przewozie na środkach transportowych należy
przestrzegać przepisów aktualnie obowiązujących w publicznym transporcie drogowym i
kolejowym.
5.0. SKŁADOWANIE
Rury powinny być składowane w stosach zabezpieczonych przed rozsuwaniem się. Warstwy
prostek należy przedzielić listwami drewnianymi o kwadratowych bokach przekroju, większych
od wystających części kołnierza lub kielicha.
Rury można przechowywać na przestrzeni otwartej pod wiatą, układając je w pozycji leżącej
jedno-, lub wielowarstwowo. Powierzchnia składowania powinna być utwardzona, wolna od
kamieni, zagłębień i błota, z możliwością odprowadzenia wody opadowej. Pierwszą warstwę rur
należy ułożyć na podkładach drewnianych.
Wyroby należy układać według poszczególnych grup, wielkości i gatunku w sposób zapewniający
stateczność oraz umożliwiający dostęp do poszczególnych stosów lub pojedynczych rur.
Kształtki, armaturę i urządzenia przechowywać w pomieszczeniach suchych, zamkniętych i
zabezpieczonych przed wpływem atmosferycznym. Przy składowaniu materiałów należy ściśle
przestrzegać zaleceń Producenta. W trakcie składowania należy zabezpieczyć je przed
uszkodzeniem.
6.0. WYKONANIE ROBÓT
Wykonawca przedstawi Inżynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót
uwzględniający wszystkie warunki w jakich będzie wykonana instalacja sprężonego powietrza.
Projektowaną oś przewodu oraz miejsca umieszczenia armatury należy wyznaczyć w budynku (na
ścianie) w sposób trwały i widoczny, lecz łatwy do usunięcia po montażu. Przewody instalacji
sprężonego powietrza należy układać zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i
przemysłowe. Technologia układania przewodów powinna zapewnić utrzymanie trasy i
przebiegów zgodnie z Dokumentacją Projektową. Załamanie przewodu w planie przy zmianie
kierunku trasy powinno być dokonane przy pomocy odpowiednich kształtek. Rury prowadzić po
wierzchu ścian w uchwytach z przekładką gumową, osadzonych w przegrodach budowlanych w
sposób zapewniający bezpieczeństwo użytkowania. Połączenia rur wykonać poprzez gwintowanie.
Gwinty uszczelnić szczeliwem na ciśnienie PN15. Przejścia przez ściany wykonać w tulejach
ochronnych z rur stalowych. Instalację po odebraniu przez Inżyniera należy podłączyć do
projektowanych sprężarek.
6.1. PRÓBA SZCZELNOŚCI
Próba szczelności powinna być przeprowadzona zgodnie z wymaganiami określonymi w
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-montażowych. Cz. II.
Instalacje sanitarne i przemysłowe.
Przed hydrauliczną próbą szczelności przewód należy od zewnątrz oczyścić, w czasie badania
powinien być umożliwiony dostęp do złączy ze wszystkich stron. Końcówki odcinka przewodu
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oraz wszystkie odgałęzienia powinny być zamknięte za pomocą odpowiednich zaślepek z
uszczelnieniem, a przewód na całej długości powinien być zabezpieczony przed przesunięciem w
planie i w profilu. Ciśnienie próbne odcinka przewodu należy przyjąć wyższe od najwyższego
występującego w badanym odcinku przewodu ciśnienia roboczego.
7.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
Wszystkie roboty powinny być prowadzone zgodnie z projektem, ze sztuką budowlaną, wiedzą
techniczną, z należytą starannością i zachowaniem zasad estetyki wykonania, bez zbędnych
załamań, obejść, mijanek. Kontrolę jakości robót instalacyjno-montażowych należy przeprowadzić
zgodnie z wymaganiami określonymi w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót
Budowlano-montażowych. Cz. II. Instalacje sanitarne i przemysłowe. Należy przeprowadzić
następujące badania:
a) zgodności z Dokumentacją Projektową;
b) materiałów zgodnie z wymaganiami norm i przepisów;
c) ułożenia przewodów:
- odchylenia osi przewodu;
- odchylenia spadku;
- zmiany kierunków przewodów;
- zabezpieczenia przewodu przy przejściach przez przeszkody,
- kontrola połączeń przewodów;
d) układania przewodu w rurach ochronnych; f) szczelności przewodu;
Wykonawca powinien przedłożyć Inżynierowi wszystkie próby, świadectwa zgodności i atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiałów, że zastosowane materiały spełniają wymagane
Aprobatami technicznymi i Polskimi Normami warunki techniczne.
8.0. OBMIAR ROBÓT
Jednostką obmiarową jest metr (m) przewodu instalacji sprężonego powietrza dla danej średnicy
oraz sztuka lub komplet zamontowanej armatury.
9.0. ODBIÓR ROBÓT
Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania
robót ;
b) Dziennik Budowy;
c) dokumenty uzasadniające uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robót;
d) dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów;
e) protokół przeprowadzonego badania szczelności całego przewodu;
10.0. PRZEPISY ZWIĄZANE
1. PN-EN 729-1:1997 Spawanie metali.
2. PN- H - 24200 : 1998 Rury stalowe ze szwem


