Stadium:

Nazwa
i lokalizacja
opracowania:

Inwestor:

Branza:

Obiekt:

Kategoria obiektu
budowlanego:

Dziafki:

Projektowat:

Sprawdzit:

JOTEL Sp. z o.0.

ul. Maciejkowa 21, 80-177 Gdansk
tel./fax. +48 (58) 521 70 80
e-mail: biuro@jotel.gda.pl
www.jotel.gda.pl

PROJEKT TECHNICZNY

Park na Zboczu - oswietlenie lampami LED ciggu pieszego

Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska
ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk

ELEKTROENERGETYCZNA

Oswietlenie drogowe

XXVI

21/26, 21/31, 21/32, 21/33, 17/13, 15/4 obr. 203S.
1/4 obr. 204S.
74/1, 75/1, 74/2, 1418 obr. 170S.

mgr inz. Pawel Czapiewski
nr upr. POM/0321/PBE/17 / w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

mgr inz. Kamil Bachan
nr upr. POM/0320/PBE/17 / w spec. instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych

Gdansk, grudzien 2022 r

NIP: 957-109-64-17 REGON: 367821899 SBP SA: 90 1090 1098 0000 0001 3487 9365



Strona | 2

Spis tresci:

L A I =1 PN 3
1.1.  Przedmiot i ZaKres OpraCoOWaANTA....ueeeeeeeernueeeereeeennneeeeeeesessnneeeeeesesnnnnneeeens 3
1.2. Nazwa i adres Zamawiajacego/INWeEStOra. ... .ueeeeererineeeeeeeeerrneeeeeeeeeennnneeeens 3
1.3, POdStawa OPraCOWaANTA. . .eeteeeeeeeeteeeeenrnneeeeeeeeessnneeeeeeesssnnnseeeseesssnnnnnneees 3
L T £ | =T o] o oY A PP 4

Y VI Y 1 30 Y O 4

3. STAN PROJEKTOWANY ...ttt ettt e e et e et e et e eeeaeneeaneeanneeannennnes 5
3.1.  Oswietlenie drogowe - zasilanie.......ceviiiiiiiiiiiiiiii e e eeeeeanans 5
3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania 0gOINE ......cvvuiiiiiiiiitiiiiiiieeeieeeieeeaneeanans 6
T T 2 (o] o) 4 VA4 [T 1 1] 1 1= P PPN 9

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA........cuneneeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 10

5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP I ROWOW .........ueeeiiiaeeeiiieeeeiieeeeiinnaaenns 10

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA........neeeeeee ettt eeeteeeeeeeeaaaeeeeeanneeaneennnes 10

7. OBLICZENIA TECHNICZNE......cuuueeee et eeeeeeeeeeneseneeaanesaneeanneeannennnns 10
7.1.  Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej......cveeeeeeeineennennnennns 10
A N o ¥ Te | T 1) =] o 13
7.3. Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych ..............coiiiiiil 15

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJl....covvinniiiiiiniiiiinennannnn, 15

| 1 PP 16

10.  POMIARY | UWAGI KONCOWE ........ouieniieiee e 16

11. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE ...ttt eee et eeeeeaeeeeneeanneeaneeannes 18

12, ZESTAWIENIE MONTAZOWE ...oneneeeeeeeeeeee e e et e e te e e e e neas 42

13, CZESC RYSUNKOWA .....ueieiiee et e e et e et e et e e e eae e e eaae e e eaaeeeeaaneeeeen 43

Rys. 1 - Schemat oswietlenia

Rys. 2 - Szafa oswietleniowa SOU oraz szafa obstugi imprez SOI
Rys. 3 - Schemat sterowania

Rys. 4 - Schemat zasilania

Rys. 5 - Przekrdj stupa




Strona |3

OPIS TECHNICZNY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budowa oswietlenia drogowego w ramach
zadania inwestycyjnego pn. ,Park na Zboczu - oswietlenie lampami LED ciagu
pieszego”.

1.2. Nazwa i adres Zamawiajqcego/Inwestora
Dyrekcja Rozbudowy Miasta Gdanska, ul. Zaglowa 11, 80-560 Gdansk.

1.3. Podstawa opracowania
Podstawe opracowania projektu stanowia:

e Umowa zawarta z Inwestorem,

e Mapa do celow projektowych,

e Warunki techniczne wydane przez GZDiZ nr 1E/43/2022/JR z dnia
16.03.2022r.,

e Warunki techniczne przytaczenia do sieci wydane przez Energa Operator
S.A. nr P/22/067543 z dnia 28.06.2022 r.,

e Inwentaryzacja istniejacych urzadzen elektroenergetycznych w terenie,

e Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7.07.1994 r. z pdzniejszymi zmianami,

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
Szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (z pézniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie (z p6zniejszymi zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (z po6zniejszymi
Zmianami),

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie (z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych (z pézniejszymi
Zmianami),

e Normy elektroenergetyczne, w szczego6lnosci:

— CEN/TR 13201-1:2016-02 Oswietlenie dréog - czes¢ 1: Wytyczne
dotyczace wyboru klas oswietlenia.

— PN-EN  13201-2:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 2: Wymagania
eksploatacyjne.

— PN-EN  13201-3:2016-03 Oswietlenie drog - czes¢ 3: Obliczenia
parametrow oswietleniowych.
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— N SEP-E-004:2004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

— N SEP-E-001:2003 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

— PN-E-05100-1 - Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie

i budowa.
— PN-IEC  60364-5-52:2011 Instalacje elektryczne w  obiektach
budowlanych -- Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego

Oprzewodowanie

1.4. Zakres robot

Zakres tej czesci opracowania przedstawia sie nastepujaco:

e Utozenie linii kablowych oswietleniowych nN-0,4kV wraz z bednarka oraz
wprowadzenie koncow do wnek stupowych,

e Utozenie dodatkowej rury ostonowej na potrzebe budowy monitoringu w
przysztosci w Parku na Zboczu,

e montaz studni rewizyjnych,

e Montaz szafy oswietleniowej i szafy obstugi imprez,

e Wykonanie przeciskow,

e Montaz stupow oswietleniowych wraz z fundamentami wg wykazow
montazowych,

e Montaz opraw oswietleniowych z LED’owym zrodtem swiatta wg wykazow
montazowych,

e Przenumerowanie istniejacych stupow oswietleniowych,

e Podtaczenie linii kablowych do stupow oswietleniowych, pola odejsciowego
w szafce oswietleniowej oraz do istniejacych stupow oswietleniowych.

2. STAN ISTNIEJACY

Teren planowanej inwestycji zlokalizowany jest w wojewddztwie pomorskim,
w granicach administracyjnych miasta Gdanska w parku Na Zboczu. Na terenie
objetym inwestycja znajduje sie ponizsza infrastruktura elektroenergetyczna:

e istniejace oswietlenie drogowe nalezace do GZDiZ,

e infrastruktura elektroenergetyczna nN bedaca sie na majatku Energa -
Operator S.A.

Przed przystapieniem do prac nalezy poprawnie zidentyfikowac istniejace
linie elektroenergetyczne.

Teren inwestycji nie podlega ochronie konserwatorskiej na podstawie Uchwaty
Rady Miasta Gdanska nr XLI/1124/17 z dnia z dnia 29 czerwca 2017 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego Siedlce - wezet
integracyjny w rejonie ulic Kartuskiej i Struga w miescie Gdansku - MPZP 1231 -
karta terenu 001-M/U31 oraz 002-ZP62.
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3. STAN PROJEKTOWANY

Przedmiotem opracowania jest projekt oswietlenia Parku na Zboczu w
Gdansku.

Zatozenia projektowe oraz wszystkie urzadzenia techniczne w niniejszym
projekcie zostaty okreslone na podstawie wytycznych Gdanskiego Zarzadu Droég i
Zieleni, ktore zostaty zamieszczone w zataczniku. W przypadku ewentualnych
niejasnosci badz watpliwosci nalezy stosowac sie do standardow technicznych
GZDiZ.

3.1. Oswietlenie drogowe - zasilanie

Zasilanie projektowanej SOU odbywac sie bedzie z projektowanego ztacza
kablowo-pomiarowego projektowanego przez Energa Operator S.A., zgodnie z
warunkami przytaczenia nr P/22/067543. Zrealizowanie zasilania i budowa ztacza
kablowo-pomiarowego lezy po stronie Energa Operator S.A. Wystapiono o moc
przytaczeniowa rowna 12,5kW. Szczegotowy wykaz mocy na poszczegodlne obwody
oswietleniowy jest pokazany w rozdziale dotyczacym obliczen technicznych i na
schematach. Od ww. ztacza kablowo-pomiarowego do szafy oswietleniowej SOU
nalezy utozy¢ kabel typu YAKXS 4x35mm?. Razem z kablem nalezy uktadaé
bednarke Fe-Zn 25x4. Jako zabezpieczenie przedlicznikowe zastosowad wytacznik
taryfowy o wartosci pradu znamionowego 25A, zgodnie z warunkami.

Z projektowanej szafy oswietleniowej wyprowadzi¢ kabel zasilajacy do
istniejacego stupa nr 18/2 przejmujac zasilanie obwodu oswietleniowego schodow
w kierunku ul. Szarej. W istniejacym stupie oswietleniowym nr 7/2 nalezy
zrealizowa¢ podziat sieci. Przenumerowac stupy zgodnie ze schematem
oswietlenia.

Kabel w kierunku istniejacego stupa 19/2 odtaczyc od istniejacego stupa 18/2
i wprowadzi¢ do projektowanej szafy oswietleniowej przejmujac zasilanie obwodu
oswietleniowego tacznika pieszego w kierunku ul. Pana Tadeusza. Przenumerowac
stupy zgodnie ze schematem os$wietlenia.

Z szafy oswietleniowej wyprowadzic¢ kabel zasilajacy do szafy obstugi imprez
(SOI). Zasilanie wyprowadzi¢ z pominieciem uktadu sterowania SOU - bezposrednio
z zaciskow zasilajacych SOU.

Zastosowane uktady sieci:

e TN-S dla zasilania opraw oswietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych,
jako PE -przewod ochronny i N -przewod neutralny, zgodnie z norma N
SEP-E-001; ochrona od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w
uktadzie TN-S,

e TN-C dla zasilania stupow oswietleniowych oraz szafy oswietleniowej, jako
PEN - przewod ochronno - neutralny zgodnie z norma N SEP-E-001; ochrona
od porazen: samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C.
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3.2. Oswietlenie drogowe - wymagania ogolne

Zgodnie z warunkami technicznymi GZDiZ oswietlenie zaprojektowane w
ramach niniejszej inwestycji zapewnia klasy oswietleniowe odpowiednio:

e Dla ciagu pieszo - rowerowego - kl. P3,
e Dla obiektoéw uzytecznosci publicznej (plac zabaw, boiska) - kl. P2,

odpowiadajace wymaganiom normy nr EN 13201:2016 ,,Oswietlenie drog”.

Z punktow zasilania nalezy wyprowadzi¢ linie oswietleniowe typu YAKXS
4x35mm? do zasilania poszczegdlnych obwodéw. Wzdtuz linii kablowych we
wspolnym wykopie nalezy prowadzi¢ bednarke ocynkowana Fe/Zn 25x4mm, ktora
nalezy potaczy¢ ze stupami. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem
istniejacym lub projektowanym nalezy zabezpieczy¢ rurami RHDPEk 110/7,5. Pod
droga kable uktada¢ w rurach RHDPEp 110/6,3 minimum 1m od nawierzchni jezdni.

Na odcinku od szafy SOU do szafy SOI we wspolnym wykopie prowadzi¢ kabel
YAKXS 4x35mm? na potrzeby zasilania szafy SOI.

W miejscach okreslonych na planie sytuacyjnym, we wspolnym wykopie z
kablem oswietleniowym prowadzi¢ nalezy 2 rury ostonowe typu RHDPE 40/3,7 na
potrzeby przysztego monitoringu. W miejscach wskazanych na planie nalezy na
zatomach projektowanego rurociggu nabudowac studnie rewizyjne typu SK-1.

Zgodnie z Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego nr WUiA-
VI.6733.83-6.2022.IRP.385885, teren inwestycji lezy w obszarze, gdzie wystepuje
zagrozenie osuwaniem sie mas ziemnych. W czasie wykonywania robot
budowlanych jak i po ich realizacji nalezy zapewnic statecznos¢ zbocza i skarp.

Wszystkie nawierzchnie, ktére zostana zdemontowane ze wzgledu na
utozenie kabla oraz posadowienia stupéw nalezy odtworzy¢ (przywréci¢ do
stanu istniejacego).

Szafa oswietleniowa

Zaprojektowano szafe wolnostojaca w obudowie z tworzywa sztucznego
posadowionych na fundamencie betonowym o min. 6 polach odptywowych. Powinna
posiadac¢ ona stopien ochrony nie mniejszy niz IP44, by¢ odporna na uszkodzenia
mechaniczne (wandaloodporna) oraz posiada¢ zamkniecie na zamek z wytacznikiem
krancowym otwarcia drzwiczek. Szafe malowac na kolor RAL7016 w wykonczeniu
matowym. Wymaga sie zapewnienia minimum dwoch obwodow rezerwowych. Szafe
oswietleniowg nalezy uziemic. Wartos¢ uziemienia nie moze przekraczaé¢ 10Q. W
szafce nalezy zastosowac grzatke sterowang modutem wyposazonym w termostat i
higrostat oraz jedna rure rezerwowa RHDPEk 110/7,5, ktora nalezy wprowadzi¢ do
fundamentu szafy.

Nalezy wykona¢ maskowanie szafy oswietleniowej zgodnie z zatacznikiem nr 2
warunkéw technicznych GZDiZ.

Szafe oswietleniowa lokalizowang w terenie zieleni, zaleca sie zamaskowac
nasadzeniami. Sugeruje sie zastosowanie tzw. ,zielonego ptotu/ekranu” tj.
gotowego panelu z prefabrykowanej konstrukcji obsadzonego uksztattowana
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roslinnoscia, tworzaca zywoptot, taka jak np. bluszcz irlandzki lub hortensja pnaca.
Wymiary ekranu zielonego dobra¢ w zaleznosci od wielkosci maskowanej szafki.

Szafa oswietleniowa i drzwiczki stupowe winny byc¢ oznakowane znakiem
energetycznym typu A (zgodnie z obowiazujaca norma):

NIE DOTYKAG !

URZADZENIE
ELEKTRYC ZNE

Szafa obstugi imprez

Zaprojektowano rozdzielnice elektryczna chowana (wysuwana z ziemi) w
formie studni energetycznej. Powinna posiadac ona stopien ochrony nie mniejszy
niz IP 65, odpornos¢ na srodki chemiczne i warunki atmosferyczne. Rozdzielnice
nalezy uziemi¢. Wartos¢ uziemienia nie moze przekracza¢ 10Q. Rozdzielnice
wyposaza¢ w 3 sztuki gniazd 1 fazowych 230V AC 16A, 2 sztuki gniazd 3 fazowych
400V AC 16A oraz 1 sztuke gniazda 3 fazowego 400V AC 32A wraz
zabezpieczeniami.

Stupy i wysiegniki

W projekcie zastosowano stupy stalowe ocynkowane okragte stozkowe 5m (bez
wysiegnika) malowane proszkowo fabrycznie na kolor RAL 7016 (matowy), spawane
niewidocznym spawem wzdtuznym, spetniajace wytrzymatos¢ na Il strefe wiatrowa.
Stupy zabezpieczy¢ powtoka ,antygraffiti”. Konstrukcje stupow powinny by¢
przygotowane do montazu konstrukcji oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i
Wi-Fi. Stupy oswietleniowe ustawiac¢ wg rysunku nr 2. Powinny one by¢ oznakowane
trwatymi tabliczkami znamionowymi z nazwa producenta oraz kolejnym numerem.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu | Gospodarki Morskiej z dn.
2.marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadad
drogi publiczne i ich usytuowanie minimalna odlegtos¢ lica stupa o$wietleniowego
powinna wynosic:

1,0 m - od krawedzi jezdni nie ograniczonej kraweznikami,

0,5 m - od lica kraweznika na drodze klasy G i drogach klas nizszych.

Przed ustawieniem stupa oswietleniowego nalezy sprawdzi¢ stan potaczenia
metalicznego miedzy rurg wierzchotkowa stupa a ramka wneki oraz ciagtosci
potaczenia przewodow. W stupach zamontowac tabliczki bezpiecznikowe, a sama
wneke wyposazy¢ w drzwiczki lub pokrywe zamykang srubami imbusowymi
,wpuszczanymi” w pokrywe wneki stupa lub stosowac tuleje ostonowa gtowki
Sruby. Minimalne wymiary wneki 100x300mm. Wneka powinna by¢ umieszczona
tak, aby jej os tworzyta kat a = 90° z linig rownolegta do kierunku ruchu,
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usytuowana od strony przeciwnej do kierunku najazdu pojazdéw, a krawedz dolna
usytuowana na wysokosci minimum 0,5m od powierzchni terenu. Oprawy nalezy
montowac w sposob trwaty, uniemozliwiajacy ich obrot wokot wtasnej osi oraz osi
stupa. Podstawy stupdéw do wysokosci 30 cm nalezy pomalowac polimerowg farba
antykorozyjna. Nalezy dostosowac kolor farby antykorozyjnej do koloru stupa.

Fundamenty

Wykopy pod fundamenty stupow oswietleniowych wykonywaé recznie.
Sprawdzi¢ lokalizacje, wymiary i zabezpieczenia $cian wykopu. Dla posadowienia
stupow oswietleniowych przewidziano prefabrykowane fundamenty F-120. Po
ustawieniu fundamentéw, wykop nalezy zasypywac ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami, co 20 cm nastepnie sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu, ktory
powinien osiagnaé, co najmniej 0,97 wg PN-S-02205 ,Roboty ziemne” i usunac
nadmiar ziemi. Fundamenty musza by¢ idealnie wypoziomowane bez mozliwosci
pionowania stupow poprzez podktadki.

Obliczenia statyczne wytrzymatosci fundamentu dostarczy wykonawca dla
konkretnie przyjetego rozwiazania po wyborze i po zaakceptowaniu producenta
stupow przez Inspektora Nadzoru.

Oprawy

Wymagania techniczne budowy, wyposazenia oraz charakterystyka
zastosowanych opraw oswietleniowych:

e LED’owe zrodto swiatta o mocy 18,1W, 20,6W, 30,2W, 37,6W, 50W,

e skutecznos¢ swietlna >105lm/W,

e korpus oprawy wykonany z aluminium,

e stopniu ochrony IK 08,

e stopien ochrony IP66,

e temperatura barwowa 3000°K

e wspotczynnik oddawania barw Ra>70

e wykonanie oprawy w Il klasie ochronnosci elektrycznej,

o zasilgocz elektroniczny umozliwiajacy redukcje mocy w godzinach od 23%
do 5™,

e napiecie zasilania 230V 50Hz,

e deklaracje wtasciwosci uzytkowych (DWU) na podstawie norm
zharmonizowanych lub na podst. EOT lub krajowej deklaracji wtasciwosci
uzytkowych (KDWU) na podstawie norm lub KOT.

Oprawy nalezy montowac na wysokosci 5m od powierzchni jezdni. Wszystkie
oprawy montowane na stupach nalezy zabezpieczy¢ wktadkami Wts 4A we wnekach
stupowych. Do zasilania poszczegolnych opraw wewnatrz projektowanych stupow
nalezy uzy¢ przewodow YDYzo 3x2,5mm2-750V. Wykona¢ pomiar temperatury
barwowej opraw i protokot z pomiaréow dostarczyc¢ komisji odbioru.

Strumien Swietlny opraw ukierunkowac zgodnie ze schematem.

Oprawy oswietleniowe nalezy anodowac na kolor zblizony do RAL 7016.

Obliczenia fotometryczne zostaty zrealizowane na oprawach posiadajacych
nastepujace skutecznosci strumienia swietlnego:
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- bez redukcji mocy: 1919 Im/18,1W.
- bez redukcji mocy: 2006 Im/18,1W.
- bez redukcji mocy: 2532 Im/20,6W.
- bez redukcji mocy: 4000 Im/30,2W.
- bez redukcji mocy: 4021 Im/37,6W.
- bez redukcji mocy: 5395 Im/50W.

- po redukcji mocy: 1343 Im/12,7W.
- po redukcji mocy: 1404 lm/12,7W.
- po redukcji mocy: 1772 Im/14,4W.
- po redukcji mocy: 2800 lm/21,1W.
- po redukcji mocy: 2815 lm/26,3W.
- po redukcji mocy: 3777 lm/35W.

Sterowanie

Projektowana szafa  oswietleniowa  bedzie sterowana  cyfrowym
programatorem astronomicznym. Zatgczanie oswietlenia realizowane bedzie przy
pomocy sygnatu sterujacego z czujnika zmierzchowego zainstalowanego na stupie
oswietleniowym oraz ww. cyfrowego programatora astronomicznego. Sygnat z
czujnika zmierzchowego bedzie przekazywany przy pomocy kabla YKXS 3x1,5mmz2.
Kabel sterowniczy prowadzi¢ po trasie kabla zasilajacego. Przewidziano redukcje
mocy w godzinach od 23:00 do 5:00 realizowana za pomoca zasilaczy
elektronicznych zainstalowanych w oprawach oswietleniowych.

Szafe oswietleniowa w razie potrzeby nalezy odpowiednio doposazyc, aby
sprosta¢ powyzszym wymaganiom.

Dopuszcza sie zastosowanie dowolnego systemu sterowania spetniajacego
wymagania oraz bezptatnego dostepu do parametrow systemu z poziomu
przegladarki internetowej.

Po wykonaniu sieci oswietleniowej nalezy wykona¢ badania majace na celu
stwierdzenie koniecznosci zastosowania uktadu do kompensacji mocy biernej. W
przypadku koniecznosci kompensacji mocy szafke nalezy doposazy¢ w ww. uktad
dobrany na podstawie przeprowadzonych pomiaréw.

3.3. Roboty ziemne

Nalezy wykonaé¢ wykopy kontrolne w celu doktadnego ustalenia potozenia
istniejacego uzbrojenia terenu.

Projektowane kable nalezy uktadac linig falista na gtebokosci 0,7m na 10cm
podsypce z piasku w rowach kablowych o wymiarach 0,8 x 0,4 m. Utozone kable
nalezy przykry¢ 10 cm warstwg piasku a nastepnie 20 cm warstwa gruntu
rodzimego. Nastepnie nalezy utozyc¢ folie koloru niebieskiego a pozostatg czesc
wykopu zasypa¢ gruntem rodzimym. Nalezy zachowa¢ wymagany wskaznik
zageszczenia gruntu (<0,97) wg normy PN-S-02205. Promien giecia kabli nie
mniejszy niz 10 Srednic zewnetrznych danego kabla. Temperatura otoczenia
w czasie uktadania, nie mniejsza niz 0°C.
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Prace w rejonie istniejacych krzewdw nalezy wykona¢ metoda przecisku na
gtebokosci nie mniejszej niz 1,5m. W obrebie rzutu koron drzew przeciski nalezy
realizowac na gtebokosci min 2m.

Kable pod drogami prowadzi¢ w przepustach kablowych z rur RHDPEp 110/6,3
w taki sposob, aby odlegtos¢ od gornej sciany rury (przepustu) do powierzchni
jezdni, wynosita minimum 1m, przy zachowaniu jego jednostronnego spadku, rzedu
0,1 do 0,2%. Kable przy skrzyzowaniu z innym uzbrojeniem istniejacym lub
projektowanym nalezy zabezpieczyc rurami RHDPEk 110/7,5.

Na kablach oswietleniowych w odstepach co 10m stosowac opaski kablowe z
tworzywa sztucznego z trwale wygrawerowanymi danymi: ,,Oswietlenie”,
»Wtasciciel”, ,,typ i przekréj kabla”, ,,rok budowy”.

Przy przepustach i stupach pozostawia¢ zapasy kabli rzedu 2m. Przed
zasypaniem kabli wykona¢ dokumentacje powykonawcza i dokona¢ odbioru.
Wykonac pomiary rezystancji izolacji kabli i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.

4. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako dodatkowa ochrona od porazen pradem elektrycznym, stosowane jest
samoczynne wytaczanie zasilania w uktadzie TN-C-S (rozdziat sieci w stupach
oswietleniowych). Razem z kablem oswietleniowym nalezy uktada¢ bednarke
ocynkowana 25x4mm. Konstrukcje stupow nalezy podtaczy¢ do przewodu PEN.
Ponadto przy szafach oswietleniowych i przy stupach na koncach obwodu nalezy
wykonac¢ uziemienie punktu PEN o rezystancji nie wiekszej niz 10 Q. Zastosowano
uziemienia typowe, wykonane bednarka 25x4mm lub pretem stalowym ¢>16 mm.
Po wykonaniu uziemienia nalezy pomierzy¢ wartosc¢ rezystancji i w przypadku nie
uzyskania wymaganej wartosci, wbi¢ dodatkowe prety uziemiajace lub zwiekszyc
dtugos¢ bednarki utozonej w ziemi.

5. ODTWORZENIE CHODNIKOW, SKARP | ROWOW

Wzdtuz kablowych linii oswietleniowych, ktérych utozenie wymuszaé bedzie
naruszenie konstrukcji istniejacych chodnikéw, skarp lub rowow, konstrukcje te
nalezy zabezpieczyc¢, odtworzy¢ i umocnié tak, aby zapewni¢ swobodny odptyw wod
z zachowaniem istniejacych parametréw (szerokosc, nachylenie skarp itp.).

6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dn. 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych dla projektowanych obiektow ustalono
pierwsza kategorie geotechniczng. Warunki posadowienia okresla sie jako proste.

7. OBLICZENIA TECHNICZNE

7.1. Obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

Z danych Energa-Operator moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego
wynosi T00MVA.

2 2
7, = e [Yr2 | g 196m0
SkQ T1
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Skq”’ - moc zwarciowa systemu elektroenergetycznego [MVA],
Zyq - impedancja zastepcza systemu elektroenergetycznego [Q],
U, - napigcie znamionowe w miejscu zwarcia [V],

Ury, Utz - napiecie znamionowe pierwotnej i wtornej strony transformatora [V].

Moc istniejacego transformatora stacji elektroenergetycznej SN/nN przyjeto
na poziomie ST=250kVA, APobc=3,25kW. Do obliczen przyjeto: uk=0,045,
(=15,75/0,42.

o, = e 0013
S

T

Uy = (uk)2 _(UR)2 =0,043

2
R, =Ug -U—T:9,2mQ
3
2
X, =U, ~U—T=30,4mQ
S

Z. =J(Ry)? +(X;)? =31,75mQ)

St - moc znamionowa transformatora [kVA],

Uk - hapiecie zwarciowe [-],

AP,y - Znamionowe obcigzeniowe straty mocy [kW],
( - przektadnia transformatora [-],

Ur - sktadowa czynna napiecia zwarciowego [-],

ux - sktadowa bierna napiecia zwarciowego [-],

Rr - rezystancja transformatora [(],

Xt - reaktancja transformatora [Q],

Zt - impedancja transformatora [Q].

Skutecznosc ochrony od porazen powinna odpowiadaé przepisom PN-IEC-6036-
4-41 oraz PN-IEC-60364-4-47. Aby ochrona przeciwporazeniowa byta skuteczna
spetniony powinien by¢ warunek:

Z,>Z,, il >1,
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Zestawiono obliczenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej dla
obwodow przedstawiajacych najgorsze warunki zwarciowe.
Tab. 7.1. Wartosc impedancji petli zwarciowej dla obw. nr 1:
Obwéd L S R, Rob X Xobl | Zew | 3" | min In la | Zk wymag.
Charakt.
od do m mm? Q Q Q Q Q A A A Q
Stacja ZKP 220 120 0,058 0,117 0,018 | 0,035 | 0,143 1228 gG 125 723 0,32
ZKP SouU 5 35 0,005 0,126 0,000 | 0,036 | 0,151 1160 B 25 125 1,85
SOou st.nr 11 70 35 0,064 | 0,253 0,006 | 0,047 | 0,274 640 gG 10 75 3,08
st. nr1/1 st.nr2/1 24 35 0,022 0,297 0,002 | 0,051 | 0,317 553 gG 10 75 3,08
st nr 2/1 st nr 3/1 17 35 0,015 0,328 0,001 | 0,054 | 0,348 505 gG 10 75 3,08
st. nr 3/1 st. nr 4/1 22 35 0,020 [ 0,368 0,002 | 0,057 | 0,387 453 gG 10 75 3,08
st. nr 4/1 st. nr 5/1 24 35 0,022 0,411 0,002 | 0,061 | 0,431 407 gG 10 75 3,08
st. nr 5/1 st. nr 6/1 29 35 0,026 0,464 0,002 | 0,066 | 0,483 363 gG 10 75 3,08
st. nr 6/1 st.nr7/1 33 35 0,030 | 0,524 0,003 | 0,071 | 0,543 323 gG 10 75 3,08
st.nr7/1 st. nr 8/1 27 35 0,025 0,573 0,002 | 0,075 | 0,592 296 gG 10 75 3,08
st. nr 8/1 st. nr 9/1 31 35 0,028 0,629 0,002 | 0,080 | 0,649 271 gG 10 75 3,08
st nr9/1 st. nr 10/1 26 35 0,024 0,677 0,002 | 0,084 | 0,696 252 gG 10 75 3,08
st. nr 10/1 st.nr 111 27 35 0,025 0,726 0,002 | 0,089 | 0,745 236 gG 10 75 3,08
st. nr 11/1 st. nr 12/1 26 35 0,024 | 0,773 0,002 | 0,093 | 0,792 222 9G 10 75 3,08
st. nr 12/1 st. nr 13/1 31 35 0,028 0,829 0,002 | 0,098 | 0,849 207 gG 10 75 3,08
st. nr 13/1 st. nr 14/1 26 35 0,024 0,877 0,002 | 0,102 | 0,896 196 gG 10 75 3,08
st. nr 14/1 st. nr 15/1 28 35 0,025 0,928 0,002 | 0,107 | 0,947 185 gG 10 75 3,08
st. nr 15/1 st. nr 16/1 25 35 0,023 0,973 0,002 | 0,111 | 0,993 177 9G 10 75 3,08
st. nr 16/1 st.nr17/1 19 35 0,017 1,008 0,002 | 0,114 | 1,027 171 gG 10 75 3,08
st.nr17/1 st. nr 18/1 21 35 0,019 1,046 0,002 | 0,117 | 1,066 165 gG 10 75 3,08
st. nr 18/1 st. nr 19/1 19 35 0,017 1,080 0,002 | 0,120 | 1,100 160 aG 10 75 3,08
Tab. 7.2. Wartosc impedancji petli zwarciowej dla szafy SOI:
Obwéd L S R, Robi X Xobl | Zaw | " | lkmin In la | Zk wymag.
7 Charakt.
od do m mm Q Q Q Q Q A A A Q
Stacja ZKP 220 120 0,058 0,117 0,018 | 0,035 | 0,143 1228 gG 125 723 0,32
ZKP SouU 5 35 0,005 0,126 0,000 | 0,036 | 0,151 1160 B 25 125 1,85
SouU SOl 260 35 0,236 0,598 0,021 | 0,078 | 0,618 284 gG 20 135 1,71

L - dtugosc¢ danego odcinka linii/obwodu [m],

S - przekroj kabla/przewodu [mm?],

R. - rezystancja danego odcinka linii [Q],

Robt - suma rezystancji danych odcinkow linii [Q],

L

R =——
L }/S

konduktywnosc¢ przewodnika liczona ,,na goraco” (105%y) - dla aluminium

Y -
przyjeto y=33 [m/ Qmm?] ,

XL - reaktancja danego odcinka linii [Q], przyjeto dla linii kablowej 0,08 [Q/km], a

dla linii napowietrznej 0,3 [Q/km],

Xobl - Suma reaktancji danych odcinkéw linii [Q],

Z,, = (R +(Xx)

Z,., - obliczona impedancja obwodu zwarciowego[(Q],

I’’’ - prad zwarcia jednofazowego [A],
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Cmin - WspOtczynnik korekcyjny sity elektromotorycznej obwodu zwarciowego [-],
Cmin =0,95,

U¢ - napiecie fazowe [V],
I, - prad znamionowy zabezpieczenia [A],
la - prad zadziatania zabezpieczenia [A] dla czasu t < 0,4s,

Z, - maksymalna wartos¢ petli zwarciowej, aby ochrona byta skuteczna [Q].

Jako ochrone przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolacje robocza.
Jako ochrone przed dotykiem posrednim zastosowad samoczynne wytaczenie
zasilania (dla czasu wytaczenia t=0,4s) realizowane za pomoca:

e wktadek bezpiecznikowych gG 10A w szafkach oswietleniowych,

e wktadek bezpiecznikowych gG 4A w tabliczkach bezpiecznikowych.

Aby ochrona byta skuteczna impedancja petli zwarcia musi spetnia¢ warunek:

Z< % 27350 =3,08[Q2] dla wktadki bezpiecznikowej gG 10A.

7.2. Spadki napiec

Dla projektowanych obwodow oswietleniowych obliczono wartosci spadkow
napie¢ od szafki pomiarowej do najbardziej wysunietego punktu odbioru. W
tabelach zestawiono liczbe odbiorow dla danego obwodu, dtugosci poszczegélnych
odcinkow oraz inne podstawowe parametry.

= \/g Iobc 'Un 'COS(@)
P - moc pobierana przez wszystkie odbiory [W],
lobc - @aktualny prad obcigzenia [A],

U, - napiecie znamionowe miedzyfazowe [V],

Dopuszczalny procentowy spadek napiecia liczony od szafki pomiarowej do
najdalszego odbioru nie moze przekraczac przy przewidywanym obcigzeniu
wartosci 3%.

Spadek napiecia dla linii kablowej:

1oo.ipi L

AU% = J/IS:+U2 [%]




L - dtugosc linii napowietrznej/kabla zasilajacego [m],
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Y-  konduktywnos¢ przewodnika liczona ,,na ciepto” 125%y - dla aluminium

przyjeto y=33 [m/ Qmm?],

s - przekréj przewodu [mm?],

AU - spadek napiecia [%],

Lodb - liczba odbioréw w danym punkcie sieci [szt].

Tab. 7.3. Spadek napiecia dla projektowanego obwodu nr 1:

Obwod L S Podb | ZPogc | AU% |XAU%
od do m mm? W w % %
Stacja ZKP 220 120
ZKP SOuU 5 35 600 1226 0,00 0,00
SOuU st. nr 1/1 70 35 30 626 0,02 0,03
st. nr 1/1 st. nr 2/1 24 35 21 596 0,01 0,04
st. nr2/1 st. nr 3/1 17 35 30 575 0,01 0,04
st. nr 3/1 st. nr 4/1 22 35 30 545 0,01 0,05
st. nr4/1 st. nr 5/1 24 35 30 515 0,01 0,06
st. nr 5/1 st. nr 6/1 29 35 21 485 0,01 0,06
st. nr 6/1 st. nr 7/1 33 35 18 464 0,01 0,07
st.nr7/1 st. nr 8/1 27 35 68 446 0,01 0,08
st. nr 8/1 st. nr 9/1 31 35 21 378 0,01 0,09
st. nr 9/1 st. nr 10/1 26 35 30 357 0,01 0,09
st. nr 10/1 st. nr 11/1 27 35 30 327 0,01 0,10
st. nr11/1 st. nr 12/1 26 35 30 297 0,00 0,10
st. nr 12/1 st. nr 13/1 31 35 30 267 0,00 0,11
st. nr 13/1 st. nr 14/1 26 35 30 236 0,00 0,11
st. nr 14/1 st. nr 15/1 28 35 38 206 0,00 0,11
st. nr 15/1 st. nr 16/1 25 35 38 169 0,00 0,11
st. nr 16/1 st. nr17/1 19 35 38 131 0,00 0,12
st. nr17/1 st. nr 18/1 21 35 38 93 0,00 0,12
st. nr 18/1 st. nr 19/1 19 35 56 56 0,00 0,12
Tab. 7.4. Spadek napiecia dla szafy SOI:
Obwaéd L S Podb | ZPodc AU% ([XAU%
od do m mm? W W % %
Stacja ZKP 220 120
ZKP SOU 5 35 1160 6 160 0,02 0,02
SOuU SOl 260 35 5000 5000 0,74 0,76
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7.3. Sprawdzenie doboru zabezpieczen przekroju linii kablowych

Zgodnie z Polska Norma PN-IEC 60364-43 zalecany jest dobor przekrojow i
zabezpieczen jak nizej:

Tab. 7.5. Dobor przekroju kabli i przewoddw oraz zabezpieczen dla SOU:

OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspéiczynnik |,
° B ,g o le poprawkowy |8
s 2|3 & |> s (8 S g 5
= |8|e| £|gsl § |B&fs 5 |88 |8 1|8
3 |§|E| 3 |ec 2 NESc| 2|2 §|5/%|8ss| 52|
st |e|=|5168 8 [fgss|~|%| 5 |S|E25EkE 5|33
: § | © R [EQ 2 NeNS|l s |5 N |s|5|3 Bloel53 |88 warunek 1: warunek 2:
QOdcinek B sls| 8 g 9 N f—; .‘15’_ kS _% e % 5 E z s % VIR = © 5 obciazalnosé diugotrwata przecigzalno$¢ pradowa
] N 5 2 ERINN| O[22 = L2 Sle 8 2 N K¥lg<l, <l 1,<1,45%|
s18l2| ey ¢ s f|2|8 |8|tlassiEge|Ee o
S 5|8 | FIfY 2 S = |Blsls |28y 2|
R = e 2|5 Slglg |aFgid|eg
z 2 S0 |9 9|8
(%]
Ps | U |cosr| b | 1 [-1 K | bk I K b=k, b Lok ] Lo [1.45%] ]
od do e | 1] (-1 [iszt]| [-] - Uwagi: Uwagi:
Wl M1 A 1] A A J-TjCf-1) 1] A [ A A Al | Al
warunek warunek
ZKP SOou 1226 {400( 0,9 | 1,9 | 25 | bezpiecznik | 1,6 | 40,0 | 35 | Al (XLPE| 1 | 3 |94 | D (20| 1 | 94 | 24 |25 |94 spelniony 40,0 136 spelniony
p warunek warunek
SOou st.nr1/1 626 |400| 09 | 1,0 | 10 | bezpiecznk | 1,9 | 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20 1 [ 94 | 1,2 |10 | 94 spetniony 19,0 | 136 spefniony
warunek warunek
st.nr1/1 st.nr2/1 596 [400| 0,9 | 0,9 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 | 94 | 1,2 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr2/1 st.nr3/1 575 |400| 0,9 | 0,9 | 10 | bezpiecznk | 1,9 | 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20 1 [ 94 | 1,1 |10 |94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr3/1 st.nr4/1 545 [400| 0,9 | 0,8 | 10 | bezpiecznk | 1,9 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 [ 94 | 1,1 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr4/1 st.nr5/1 515 [400| 0,9 | 0,8 | 10 | bezpiecznk | 1,9 | 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 | 94 | 1,0 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
. warunek warunek
st.nr5/1 st.nr6/1 485 [400| 0,9 | 0,8 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1| 3 |94 | D |20| 1 | 94| 09 | 10 | 94 spetniony 19,0 | 136 spefniony
P warunek warunek
st.nr6/1 st.nr7/1 464 |400| 0,9 | 0,7 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20 1 | 94| 09 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr7/1 st.nr8/1 446 |400( 0,9 | 0,7 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 | 35 | Al |[XLPE| 1 | 3 |94 | D (20| 1 | 94| 09 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st. nr8/1 st.nr9/1 378 [400| 09 | 0,6 | 10 | bezpiecznk | 1,9 1 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 | 94 | 0,7 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st. nr9/1 st.nr10/1 357 [400| 09 | 0,6 | 10 | bezpiecznk | 1,9 1 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 | 94 | 0,7 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
p warunek warunek
st.nr10/1 st.nr11/1 327 |400| 0,9 | 0,5 | 10 | bezpiecznik [ 1,9 | 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 | 3 |94 | D [20| 1 | 94 | 06 | 10 | 94 spefniony 19,0 | 136 spefniony
P warunek warunek
st.nr11/1 st.nr12/1 297 |400| 09 | 0,5 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 | 94 | 0,6 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr12/1 st.nr13/1 267 |400| 0,9 | 0,4 | 10 | bezpiecznk | 1,9 | 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20 1 | 94 | 05 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr13/1 st.nr14/1 236 [400| 0,9 | 0,4 | 10 | bezpiecznk | 1,9 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 (3 [ 94 | D (20| 1 | 94| 05 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr14/1 st.nr15/1 206 [400| 0,9 | 0,3 | 10 | bezpiecznk | 1,9 1 19,0 | 35 | Al (XLPE| 1 [ 3 [ 94 | D (20| 1 | 94 | 0,4 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
A warunek warunek
st.nr15/1 st.nr16/1 169 |400( 0,9 | 0,3 | 10 | bezpiecznik | 1,9 | 19,0 | 35 | Al [XLPE[{ 1| 3 | 94 | D |20| 1 | 94 | 0,3 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spetniony
P warunek warunek
st.nr16/1 st.nr17/1 131 |400| 0,9 | 0,2 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20 | 1 | 94| 0,3 | 10 | 94 spelniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr17/1 st.nr18/1 93 [400( 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 (19,0 35 | Al [XLPE| 1 | 3 |94 | D (20| 1 | 94| 0,2 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
warunek warunek
st.nr18/1 st.nr19/1 56 |400| 0,9 | 0,1 | 10 | bezpiecznik | 1,9 19,0 | 35 | Al [XLPE| 1 | 3 | 94 | D |20| 1 | 94| 0,1 | 10 | 94 speiniony 19,0 | 136 spelniony
Tab. 7.6. Dobdr przekroju kabli i przewoddw oraz zabezpieczen dla SOI:
OBCIAZENIE: ZABEZPIECZENIE PRZEWOD: SPRAWDZENIE DOBORU:
Wspétczynnik
© = | poprawkowy |3
2 =l @ & ~|2|® 2
£ 128|588 5 |ggos 5 8|22 z |8
S |S| E| & |g¢ 2 Nelge| 2| 2| 8 [8]|®|S4| & sl E [
= ~ c [ o 2ol 2a| ; Sl 2 |8|5|95/2|«2 S|o3 . i
. o g & & |e N k] SNEeN| N N 2 |28 5I€5 £ |2 2 warunek 1: warunek 2:
Odcinek N S| E| NIES S (x3[RF|T|E| = |S|C|SS[N|28 2(S 2| obeigzalnosé diugotrwata rzecigzalnoscé pradowa
= [N 2| 2|88 & |Ealsga|l=2|5| § |Slecivg|l8(egS|ce & 9 przecia; pra
g o B 8 [N 2 ESI8e| s || = |2|5|28 S|s8l ol K¥lg<l,<ly 1,<1,4541,
c |28 ° ) < Solgo| N [S| & |o|R|G5 2leg 5|8 &
g |88 = (Bg & |8gBe|c || T (g|2(8°%85g 2|8
Sl &Y & [g8eF EEL R R
= g g5 || 5 &|¢
= 2]
Ps u, Iy 8 B ko | l=ko'ly 1% K, I=17" Iy I, Iz I, 145",
od do COSF [ il [mm?4| [-1] [-] |lszt] [-] ” 2 zai Uwagi: & Uwagi:
Wl | ™| I-1] A | A [-1] A Al [[-1]°C|[-1] -1 Al [ [A] [A Al | A
wyt warunek warunek
ZKP Sou 6160 (400|0,93( 96 | 25 15363 35 | Al [ XLPE| 1 94 | D [20] 1) 94| 120 | 25|94 | i | 363|136 oy
warunek warunek
SOou SOl 5000 | 400(0,93| 7,8 | 20 | bezpiecznik | 1,6 [ 32,0 | 35 | Al [XLPE[ 1| 3 | 94 | D [20| 1 | 94 | 9,7 | 20 | 94 spetniony 32,0 | 136 spelniony

8. INFORMACJA O OBSZARZE ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Obszar oddziatywania inwestycji jest w catosci zamkniety na dziatkach nr
21/26, 21/31, 21/32, 21/33, 17/13, 15/4 obr. 203S, 1/4 obr. 204S oraz 74/1, 75/1,
74/2, 1418 obr. 170S w Gdansku w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dn. 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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9. ZIELEN

Projektowana trasa sieci oswietleniowej nie koliduje z istniejacym
drzewostanem oraz krzewami ozdobnymi.

W przypadku zblizenia projektowanych stupow oswietleniowych do
istniejacego drzewostanu nalezy dokonac przycinki sanitarnej gatezi.

W przypadku kolizji istniejacych koron drzew z projektowanymi stupami
oswietleniowymi nalezy dokonac¢ cie¢ technicznych koron drzew. Pojedyncze
gatezie istniejacych drzew moga ograniczy¢ rownomierne rozprowadzanie Swiatta z
projektowanych opraw oswietleniowych. W sytuacji wystapienia kolizji nalezy
rozszerzy¢ planowane ciecia pielegnacyjne o ciecia techniczne t. j. skrocenie
gatezi kolidujacych, z zachowaniem zasady nie przekraczania 30% catkowitej masy
asymilacyjnej podczas jednego zabiegu ciecia.

W sasiedztwie istniejacych drzew, prowadzenie linii kablowej nalezy wykonac
metoda przecisku w celu minimalizacji uszkodzenia korzeni drzew.

Wszystkie naruszone istniejace trawniki podczas realizacji prac nalezy
przywrocic¢ do stanu pierwotnego.

10. POMIARY | UWAGI KONCOWE

e Przed rozpoczeciem prac ich wykonawca powinien szczegbétowo zapoznac
sie z niniejszym opisem technicznym, rysunkami oraz zataczona
dokumentacja a wszelkie niejasnosci i watpliwosci wyjasni¢ z Inwestorem.

e Nalezy stosowac sie do uwag zawartych na rysunkach.

e Napotkane urzadzenia podziemne traktowac jako czynne.

e Trasy linii kablowych oraz posadowienie stupdéw powinny zosta¢ wytyczone
przez geodete.

e Budowe oswietlenia drogowego wykonac¢ zgodnie z projektem, normami,
przepisami.

e Istniejace stupy nalezy przenumerowac zgodnie ze schematem oswietlenia.

e Nalezy zachowa¢ wymaganag minimalng odlegtos¢ lica stupa
oswietleniowego od krawedzi drogi zgodnie z pkt. dot. posadowienia
stupow.

e Konstrukcje stupéw powinny by¢ przygotowane do montazu konstrukcji
oswietlenia iluminacyjnego, urzadzen CCTV i Wi-Fi.

e Do odbioru przygotowac¢ dokumentacje powykonawcza i protokoty pomiaru
rezystancji kabli, uziemienia i ochrony przeciwporazeniowej.

e Materiaty z demontazu nalezy przekaza¢ do magazynu wtasciciela lub
zutylizowac na koszt wykonawcy.

e Wykonawca robot opracuje projekt odwodnienia wykopow wykonywanych
podczas prowadzenia prac uktadania linii kablowych,

e Przy wykonywaniu przeciskow nalezy wykonaé¢ wykopy kontrolne w celu
doktadnego ustalenia potozenia istniejacego uzbrojenia terenu.

e Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy stosowaé wyroby
dopuszczone do obrotu i stosowania w budownictwie zgodnie z ustawa z
dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92 poz. 881 z
2004r.).
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e Wszystkie urzadzenia musza posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz
spetnia¢ wymagania obowiazujacych norm i przepisow, w szczegolnosci
wymagania w zakresie ochrony przeciwporazeniowej.

e Ujete w projekcie nazwy wtasne materiatow oraz symbole wskazujace
producentdw oraz nazwy wtasne sa przyktadowe wiec uzycie innych
elementéw jest dopuszczalne pod warunkiem, iz spetniaja wymagane
warunki i parametry jakosci na podstawie, ktérych zostat opracowany
projekt.

e Zgodnie z Decyzja o ustaleniu lokalizacji celu publicznego nr WUiA-
VI.6733.83-6.2022.1RP.385885, teren inwestycji lezy w obszarze, gdzie
wystepuje zagrozenie osuwaniem sie mas ziemnych. W czasie wykonywania
robot budowlanych jak i po ich realizacji nalezy zapewnic¢ statecznosc
zbocza i skarp.

e Standard wykonania robo6t zgodnie z punktem B warunkéw technicznych nr
IE/43/2022/JR z dnia 16.03.2022 r.

Po zakonczeniu montazu instalacji elektrycznej wydzielonej nalezy
przeprowadzic¢ sprawdzenie obejmujace:

e pomiary rezystancji izolacji,

e pomiary skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

e pomiar rezystancji uziomu,

e pomiary fotometryczne tj. pomiar natezenia oswietlenia.
e pomiar temperatury barwowej swiatta opraw,

e pomiar zageszczenia gruntu.

Z przeprowadzonych pomiaréow nalezy sporzadzi¢ protokoty.

Uwaga:

Zaleca sie wykonywanie pomiaréw ochrony przeciwporazeniowej nie rzadziej
niz co 1 rok, a rezystancji izolacji nie rzadziej niz co 5 lat.

Opracowat

mgr inz. Pawet Czapiewski
12.2022
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11. OBLICZENIA FOTOMETRYCZNE

- i DIALux

Park na Zboczu - o$wietlenie lampami LED ciggu pieszego

Created with DIALUX
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Park na Ihoczu - ofwietenbe lampami LED ciggu p

Tresc

Srmnatytubwal

Catosc

Flan sytuacyjny opraw -+ e
Obiakty abliczeniowe / Scena swistina 1 S |
Gbleknrnbhcaenlma'ﬂcenaémetlna1-pan|:|uhcj| B R R TR PP k1
Cigg pieszo - rnwem‘w.l’ﬁnenaﬁwetlna1!Pmstupadienarqmmanémetlema LR TR, |1
(adaptacyne)

Boisko do siatkdwki / Scena Swietina 1 / Prostopadle natezenia ofwietlenia  -------- oo vveevee e 16
(adaptacyine)

Boisko do koszykdwki £ Scena Swisetina 1/ Prostopadhe natefenia oéwietlenis  ---------ro-verveeee- 17
[adaptacyjne)

Flac z pomnikiemn Mickiewicza / Scena fwieting 1/ Prostopadie natefenia ------+- - v emveneennaoo - 18
ofwietlenia (adaptacyjne)

Plac zabaw / Scena dwistina 1/ Prostopadbe natezenia ofwistlenia (adaptacyjne)  --- - vveeeeeneee2 19
Cigg pieszo - rowerowy £ Scena Swistina 1 - po redukdi / Frostopadbke natezenia --20
ofwietlenia (adaptacyjne)

Boisko do siatkdwid f Scena Swietina 1 - po redukcji f Prostopadie natefenia - -.--vceeeveneneeeeen 2
ofwietlenia (adaptacyine)

Boisko do koszykdwki £ Scena Swisetina 1 - po redukdji / Prostopadble natefenia  ---------rereeeeeeee 22
ofwietlenia (adaptacyine)

Plac z pomnikiem Mickiewicza / Scena swietina 1 - po redukcji / Prostopadie - o-- v vmieeeeen e 23
natezenia odwistlenia (adaptacyne)

Plac zabaw / Scena dwistina 1 - po redukcji / Frostopadke natezenia ofwistlenia - -~ vveeennaen 24
(adaptacyjnes)

IIOTEL



Fark na Zbeczu = ofwietlenie lampami LED ciggu pieszego

Lista opraw
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DIALux

Drarem Prazem SkutecznosE Swietlna
T4940 |m 6259W 1197 ImawW
Szt PFroducent Murner artykuly Mazwa artybubu P o Skutecznoic fwietlna
1B W H006Im 1108 Imsw
El 30.2W 4000 1m 1325 maw
500 W 5385 0m  107.9 Imsw
[ 3T6W 4021 Im  106.3 ImsW
2 18.1W 1919 Im  106.0lmal
3 206 W 253210m 1229 Imsw
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SUP——— DIALux

Caloé¢
Plan sytuacyjny opraw

IRIOTEL
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e el DIALUxX

Catos¢
Plan sytuacyjny opraw

9 >

P 181w
Bopraw 2006 |m
Pojedyncze oprawy
X Y Wysokedd Oprawa
montazu
36900m  84800m  5000m

IIOTEL
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Fark na Zbeczu = ofwietlenie lampami LED ciggu pieszego D | ALu x

Catosc
Plan sytuacyjny opraw

= AN
 Bllsiis

P 02w
[ e T— A000 |
F'Ojed‘_',"F‘CZE oprawy
X Y Wysokosd Oprawa
manlasu
154550 m 146.510m 5000 m
1736850m 125,780 m 5000 m
194,260 m 164.050 m 5000 m
121,759 m 123758 m 5.000 m

140,920 m 131.840m S5.000 m

29E. 740 20B.620 m 5.000 m

313,766 m 218126 m 2000 m

326675 m 224.810m 5.000 m

HIEE]|E]=]i==]{=x]{=]]=]

3= 313 m 242,791 m 2,000 m
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e el DIALUxX

Catosc
Plan sytuacyjny opraw
-
P 500W
Dopraws 5395|m
Pojedyncze oprawy
X Y Wysokosc Oprawa
montazu
243622m  183442m  5000m

IIOTEL



Fark na Zbeczu = ofwietlenie lampami LED ciggu pieszego

Catosd

Plan sytuacyjny opraw

(-

F o

P TEW
[ — 4021 I

Pojedyncze oprawy

X ¥ Wysokodd Oprawa

morntazu

52,665 m 96,184 m 5,000 m |E|

38934 m 101.023 m 5.000 m |E|

E7925m 98,192 m 5000 m

20320 m 106.788 m S5.000 m

99362 m 15222 m 2000 m 21

Strona

DIALux
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Fark na Zbeczu = ofwietlenie lampami LED ciggu pieszego D | ALu x

Catosd

Plan sytuacyjny opraw

O
%7 R

P 131w
- 1919 Im
Paojedyncze cprawy
X Y Wysokosd Oprawa
mantazg
233310m  181.130m  S000m
252 850 m 150, 2080 m 5000 m
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Fark na Zbeczu = ofwietlenie lampami LED ciggu pieszego D | ALu x

Catosd

Plan sytuacyjny opraw

(-

'm

P 206W
- 2537 Im
Paojedyncze cprawy
X Y Wysokosd Oprawa
mantazg
213300m  172600m  S000m
257 E30 m 196,180 m 5000 m

33EAM4m 229891 m  5000m
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T — DIALuUx

Caloé¢ (Scena $wietlna 1)
Obiekty obliczeniowe

n

IRIOTEL



Park na Zho<zu - cfwietlenie Lamgpami LED ciggu pi

Calose (Scena swietlna 1)
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DIALux

Obiekty obliczeniowe
Powierzchriowe obiekty wynikowe

Wihatchwosc & mim. maks o1 o Indeks
Cigg pleszo - rowerowy 973 I 1.73 1% 257k 018 0.067
Prostopadie natgienia ofwietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Cigg pieszo - rowerowy 062cdim? 011 cd'm®  164cdim® 018 0.067
Luminacja

Wysokodé: 0.000 m

Powierzchnie obliczenicwe

Wihagciwosd E Evsin. Emais o1 Oz Indeks
Baisko do siatkdwki 1200 243 Ix 30,7k 020 0.079
Prostopadie natgienia ofwietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Boisko do koszykdwki 113 1.76 Ix 248k 016 007
Prostopadie natetenia ofwietlenia (adaptacyjne)

Wysokoée 0.000 m

Plac z pomnikiem Mickiewicza 127 I 227 I 256 ke 018 0.083
Prostopadie natetenia cswietlenia (adaptacyjne)

Wysokoée 0.000 m

Plac zabaw 106 Ix 244 1 256 023 0.095

Prostopadie natetenia oSwietlenia (adaptacyjne)
Wysokosd 0.000 m

Profil ubythossania: Uistawienie witgpoe Dlalux (5.1.4 Standard (ol

bszar rechu ra zewngtrz))

12
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T DIALuUx

Calos¢ (Scena swietlna 1 - po redukdji)
Obiekty obliczeniowe

13

IIOTEL



Park na Zho<zu - cfwietlenie Lamgpami LED ciggu pi

CatosE (Scena swietlna 1 - po redukgji)
Obiekty obliczeniowe
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DIALux

Powierzchriowe obiekty wynikowe

Wihatchwosc & mim. maks o1 o Indeks
Cigg pleszo - rowerowy 631 Ix 1.21 Ix 180k 018 0.067
Prostopadie natgienia ofwietlenia (adaptacyjne)

Wysakoéé 0.000 m

Cigg pieszo - rowerowy 043 cdim? 0077 edim® 1.15cdim® 018 0.067
Luminacja

Wysakaéé 0.000 m
Powierzchnie obliczeniowe

Wihagciwosd E Evsin. Emais o1 Oz Indeks
Buisko do siatkdwhi 837 Ix 1.70 1 215k 020 0.079
Prostopadie natgienia ofwietlenia (adaptacyjne)

Wysakoéé 0.000 m

Boisko do koszykdwki 792 I 1.23 ¢ 174k 016 .07
Prostopadie natetenia ofwietlenia (adaptacyjne)

Wysokose 0.000 m

Plac z pomnikiem Mickiewicza B.86 Ix 1.59 Ik 179k 018 0.083
Prostopadie natetenia cswietlenia (adaptacyjne)

Wysokose 0.000 m

Plac zabaw 742 I 1.71 1% 179k 023 0.096

Prostopadie natetenia oSwietlenia (adaptacyjne)
Wysokosd 0.000 m

Profil ubythossania Uistawienie witgpoe Dlalux (5.1.4 Standand jobszar ruchu na 2ewndgrz))

4




Park na 7h - abwiatienis L i LED clggu pi q

Calos¢ (Scena swietina 1)
Cigg pieszo - rowerowy
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DIALux

|
1.50 RN Z30 28% 183 437 ad1 [ 1] &30 Rl 13 " el 24 30 [Ix]
Wiaschwoso E Evmin. Emaks g1 [:H Indeks
Cigg pieszo - rowerowy 973l 1.73 I 257 018 0.067
Prostopadie natetenia céwietlenia (adaptacyjne)
Wysokast: 0.000 m

Profil ubytkowania: Ustawienie wstgpre Dlalu: (5,1,4 Standanrd (obszar ruchu na zewnagtrz))

IIOTEL

15
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R St s DIALUX

Calos¢ (Scena swietlna 1)
Boisko do siatkéwki

230 255 ian ay a4t 670 230 10 12 "W 0 24 » 238 x]

Wiasciwosd e Emin. Emats g1 @ Indeks
Boisko do siatk6wki 1201 2431 30.7 1 020 0079
Prostopadie natgzenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustawienie wstgpne DIALL (5.1.4 Standard (obszar richu na zewngtrz))

16

IIOTEL



Strona | 34

R St s DIALUX

Calos¢ (Scena swietlna 1)
Boisko do koszykéwki

B |
150 1588 230 2585 a8 &a37 a4t 670 a3 "0 12 0 0 24 ¥
Wiasciwosd 3 Enin. Emats g a Indeks
Boisko do koszykéwki 113k 1.76 I 2481 016 0071
Prostopadie natgzenia oswietlenia (adaptacyjne)
Wysokoé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustawienie wstgpne DIALL (5.1.4 Standard (obszar richu na zewngtrz))

17

IIOTEL
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S DIALuX

Calos¢ (Scena swietlna 1)
Plac z pomnikiem Mickiewicza

)

185 2% zZ85 s 42371 541 870 83 10 3 1e 20 24 30 x|

Wiascwosci £ Enin. Emais a1 @ Indeks
Plac 2 pomnikiem Mickiewicza 1271 2271k 2561 018 0,089
Prostopadie natgzenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Profil uly L witgpoe DIALux (5.1.4 Standard (obszar rachu na zewngtrz))

IIOTEL
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S DIALUX

Calo$¢ (Scena $wietina 1)
Plac zabaw

s BN e I |

230 255 an a3 a4t 670 230 10 k) "W 0 24 W)

Wiadciwosdi e Emin. [ a9 @ Indeks
Plac zabaw 106 244 1% 256k 023 0,095 [cad]
Prostopadie natezenia odwietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustimienie witgpne DIALux (5.1.4 Standard (obszar ruchu na zewnagrz))

19

IIOTEL



Park na Zh - abwietlenie larmpami LED clagu pi g

Calodé (Scena Swietlna 1 - po redukii)
Cigg pieszo - rowerowy

DIALux

Strona

| 37

ERE] 1.50 185 FEe] 85 15 437 541 (& 8.3 10 12 & an x|

Whagchwndci E Ermin. Emais o oz Indeks
Cigg pieszo - rowerowy 621 I 1.21 Ik 180k 018 0.067
Prostopadie natezenia oSwietienia (adaptacyjne)

Wysokost: 0.000 m

Profil ukytkowania: Ustawien e witgpre Dlalux (5.1.4 Standard jobszar ruchu na zewndgirz))

IIOTEL
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S DIALuX

Calos¢ (Scena swietlna 1 - po redukdji)
Boisko do siatkéwki

150 1588 230 2585 a8 437 a4t 670 a3 "0 12 0 0 24 ]

Wiasciwosd e Emin. Emats g1 @ Indeks
Boisko do siatk6wki 837k 1.70 Ix 2151 020 0079
Prostopadie natgzenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustimienie witgpne DIALL (5.1.4 Standard (obszar rchu na zewnagry))

2

IIOTEL
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e DIALuX

Calos¢ (Scena swietlna 1 - po redukdji)
Boisko do koszykéwki

mm 1% 185 2% 285 1% 427 541 a7 8.3 10 k] 16 20 x|

Wiasciwosd 3 Enin. Emats g a Indeks
Boisko do koszykéwki 7.921x 1231 174k 016 0071
Prostopadie natgzenia oéwietlenia (adaptacyjne)

Wysokoé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustawienie wstgpne DIALL (5.1.4 Standard (obszar richu na zewngtrz))

2

IIOTEL
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i = s DIALux

Calos¢ (Scena $wietlna 1 - po redukdji)
Plac z pomnikiem Mickiewicza

)

150 1588 230 2585 a8 &a37 s41 670 a3 "0 12 0 20w

Wiasciwosci 3 Emin. Emais g1 @ Indeks
Plac z pornikiem Mickiewicza 8861 1.59 I 179k 018 0,089
Prostopadie natgzenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokoé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustawienie wstgpne DIALL (5.1.4 Standard (obszar richu na zewngtrz))

IIOTEL
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R St s DIALUX

Calos¢ (Scena swietlna 1 - po redukdji)
Plac zabaw

150 1588 230 2585 a8 437 a4t 670 a3 "0 12 0 200

Wiasciwosd e Emin. Emats g1 @ Indeks
Plac zabaw 7421 1711 1791 023 0,096 [cad]
Prostopadie natgzenia oswietlenia (adaptacyjne)

Wysokodé: 0.000 m

Profil ulytkowania: Ustawienie wstgpne DIALL (5.1.4 Standard (obszar richu na zewngtrz))

IIOTEL



12. ZESTAWIENIE MONTAZOWE
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. Wysiegniki .
Diugosé Uktadanie ) Stpy | YeIe9 L ) Uwagi
catkowita Kabla Uziomy Rury ostonowe i Lampa + zrédto swiatta Inny osprzet
fundamenty

2E @ g |E

= o < ]

= g olgwolgolge 3 2 |2

5 L HEEEE R AR AR 5 (3

2 25 LY EBIERIELIER) B N P S s

il = ‘EE‘EE‘Esﬁs‘E“g 8| £ g |8

. = ~ £e B} N SN SN SN g o : a

E | E|. 2 B3 R R R Ehe | R g (g
L ' Kabel = S S1E| 8 g £ sa|sasalsgsE| e (s &2|S (Y (8 (2] =
.p.| Odcinek od - do . o ) > =z | 2| 3| g a S5 co|leglagles|lag |2 [E| = [g |B % | 2
typiprzekréj | @ = | . = S 2|8 q|g ®|g o[z w T € Sl & |z L 2 2
o b S Q| E ] n 58 ) Sal8alfalfalSal § | B g1 %18 |2 =
z g SN el RN I N S% S |23(E3z58E8 2|22 8B [E )58
g E 3l 8lalzlg]|S]S 3= = e e e e R R AR R R R R
il 2 Sl=(a | &|T|=|3 3o 2 zalglealaelael 8 |8 |8 =842 38| &
5 2| 2ls|s|&le2|=]2 3z g S8 S HSHSH s | | 3| = |25 2" 28| 8

O £ o < x 3 < [ ) £ @ @ © © « x X 2 O [’ 4|8 ¥
g g = S| @ | @ ) A ER R R R 2 ¢|2 s | =
S CO - I - - I - I = = z 3 < |2E|z%|2%|z%5(z5| 8|2 |3 z2legeg E|E
2 E(S|Z|&5|5|2|8|E|2|2|8 53 £ |ES(Ef|55|5E|E5 B s 2|2 ls sy’
a & z|lz|S|E|la|la|l&d |l |2 | & & = S S I A - - R - RO P A S
- - - mb mb mb [ mb | mb | mb | mb|mb|mb|mb|mb]|mb]|mb szt. kpl. kpl. kpl. | kpl. | kpl. | kpl. | szt. | szt. | szt. | mb | kpl. | kpl. | kpl. | szt. -
2 4 6 7 | 81 9 [ 10| 11|12 13|14 | 15] 16 | 17 18 19 20 | 21 | 22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 31 | 32 33

nowy nr 1/2
st. nr19/1
st. nr 1/1] YAKXS 4x35 64 70 555 |1435|205| 6 [555|585| 1 12 12 | 85 1 1 1 1 1 5
5 [gnr it e
st nr 2/1| YAKXS 4x35 20 24 20 175 2,5 4 20 23 1 2,5 1 1 1 1 1 5
6 |stnra2t s
st. nr 3/1| YAKXS 4x35 13 17 13 0 13 4 13 16 1 13 1 1 1 1 1 5
7 st. nr 3/1 3+
st. nr 4/1| YAKXS 4x35 18 22 18 6 12 4 18 21 1 12 1 1 1 1 1 5
8 st. nr4/1 3+
st. nr 5/1| YAKXS 4x35 20 24 20 2 18 4 20 23 1 18 1 1 1 1 1 5
9 st. nr 5/1
st. nr 6/1] YAKXS 4x35 25 29 25 155 9,5 4 25 28 1 9,5 1 1 1 1 1 5
10 st. nr 6/1
st. nr7/1| YAKXS 4x35 29 33 29 7 22 4 29 32 1 22 1 1 1 1 1 5
1 st. nr 7/1
st. nr 8/1] YAKXS 4x35 23 27 23 8 15 4 23 26 1 12 15 1 1 1 1 1 5
12 [stnren e
st. nr 8.1/1| YAKXS 4x35 12 16 4,5 75 | 45 4 45 | 45 1 4,5 1 1 1 1 1 5
13 st. nr 8/1
st. nr 9/1| YAKXS 4x35 27 3 27 8 19 4 27 30 1 19 1 1 1 1 1 5
14 st. nr 9/1
st. nr 10/1| YAKXS 4x35 22 26 22 20 2 4 22 25 1 2 1 1 1 1 1 5
15 st. nr 10/1
st. nr 11/1| YAKXS 4x35 23 27 23 7 16 4 23 26 1 16 1 1 1 1 1 5
16 st. nr 11/1
st. nr 12/1| YAKXS 4x35 22 26 22 22 4 22 25 1 1 1 1 1 1 5
17 st. nr 12/1
st. nr 13/1| YAKXS 4x35 27 31 27 17,5| 9,5 4 27 30 1 9,5 1 1 1 1 1 5
18 st. nr 13/1
st. nr 14/1| YAKXS 4x35 22 26 22 14 8 4 22 25 1 12 8 1 1 1 1 1 5
19 st. nr 14/1
st. nr 15/1| YAKXS 4x35 24 28 195 |11,5[/125| 4 |195]|225| 1 8 45 1 1 1 1 1 5
20 st. nr 15/1
st. nr 16/1| YAKXS 4x35 21 25 21 135/ 75 4 21 24 1 7.5 1 1 1 1 1 5
21 st. nr 16/1
st. nr17/1| YAKXS 4x35 15 19 15 13 2 4 15 18 1 2 1 1 1 1 1 5
22 st. nr 17/1
st. nr 18/1| YAKXS 4x35 17 21 17 1 6 4 17 20 1 6 1 1 1 1 1 5
23 st. nr 18/1
st. nr 19/1| YAKXS 4x35 15 19 12 10 5 4 15 15 1 12 2 3 1 1 1 1 1 5
2 st. nr 19/1
st. nr 19.1/1| YAKXS 4x35 22 26 22 22 4 22 25 1 1 1 1 1 1 5
| WIETLENI
sou YKXS 3x1,5
24 istn. st. nr 18/2] 1*2*
nowy numer 1/2| YAKXS 4x35 4 8 4 1 3 4 4 7 3 1
25 |istn. st. nr 7/2 nowy 2
numer 12/2/ 1
Uwagi:
[ Montaz kabla YAKXS 4x35[ 502,0 [ 338,0 [ 840 [mb | 1* Wymiana tabliczki bezpiecznikowe] na podzialowa
[ Montaz kabla YKXS 3x1,5] 10 3 [13 [mb | 2° Nalezy przenumerowa istniejace slupy dalszej czesci obwodu
3* Nalezy ¢ strumier $wietiny oprawy zgodnie z ozneczniem na schemacie (rys. 3)
£ g 3 Projekt dmiar rob6t oraz yfikacj hni y ia i odbioru robét ig catosé. ienil d: ia gtéwne
% 2 E i jest igzany i¢ w swojej ofercie wszystkie roboty nawet te niewymienione z nazwy tak, aby w catosci zrealizowac
z = © zaméwienie
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