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Część rysunkowa

	Nr rysunku
	Opis
	Skala

	Branża sanitarna

	IS-WM-PFU-1
	Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji – rzut piętra II
	1:100

	IS-WM-PFU-2
	Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji – rzut piętra III
	1:100

	IS-K-PFU-3
	Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji – rzut dachu
	1:100



nazewnictwo rysunków:

[BRANŻA]-[TYP INSTALACJI]-[ETAP]-[NR RYSUNKU]

1. Załączniki formalne

1.1 Decyzje o nadaniu uprawnień
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1.2 Zaświadczenia z Izby
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2. Opis Techniczny
2.1. Podstawa opracowania
· Zlecenie i wytyczne Zamawiającego
· Rzuty architektoniczne
· obowiązujące przepisy i normy,

· literatura branżowa,

· uzgodnienia międzybranżowe,
2.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest wykonanie programu funkcjonalno-użytkowego dla inwestycji pn. „Wykonanie instalacji wentylacji i klimatyzacji w budynku WOMP Lublin przy ul. Nałęczowskiej 27” wraz z dokumentacją rysunkową. Zakres opracowania obemuje wykonanie programu funkcjonalno-użytkowego wraz z dokumentacją rysunkową (na podstawie Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-użytkowego z późniejszymi zmianami) wraz z oszacowaniem kosztów opracowania dokumentacji projektowej oraz wykonania robót budowlanych dla zakresu ujętego w PFU na wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji w wybranych pomieszczeniach na II i III piętrze budynku WOMP Lublin przy ul. Nałęczowskiej 27 w Lublinie.
Przewiduje się wykonanie dwóch systemów wentylacji mechanicznej.

Pierwszy system wentylacji mechanicznej będzie obejmował pomieszczenia znajdujące się na II piętrze. 

Drugi system wentylacji mechanicznej będzie obejmował pomieszczenia znajdujące się na III piętrze.

Przewiduje się również wykonanie dwóch systemów klimatyzacji w technologii VRF. Jeden system obsługujący piętro II i drugi obsługujący piętro III.

Instalacja wentylacji mechanicznej i klimatyzacji powinna być zgodna z koncepcją stanowiącą załączniki graficzne do niniejszego dokumentu.

2.3. Lokalizacja i charakterystyka obiektu

Przedmiotowy budynek zlokalizowany jest w Lublinie przy ul. Nałęczowskiej 27. W skład bryły budynku wchodzą między innymi: korytarze, gabinety lekarskie, pomieszczenia biurowe, laboratoria wraz z pom. towarzyszącymi itp. zakres opracowania obejmuje dwie najwyższe kondygnacje – piętro II i piętro III.
Opis wymagań zamawiającego w stosunku do przedmiotu zamówienia w formule zaprojektuj i zbuduj
· Wymagania w zakresie projektowania:
a) przeprowadzenie wizji lokalnej na terenie obiektu,                 
b) wykonanie niezbędnym pomiarów inwentaryzacyjnych dla potrzeb opracowania                 dokumentacji projektowej będącej przedmiotem zamówienia,
c) uzyskanie wszystkich wymaganych zgodnie z obowiązującymi przepisami uzgodnień, zgłoszeń i  decyzji administracyjnych,
d) wykonanie i uzgodnienie z Zamawiającym koncepcji projektowanych instalacji                     i urządzeń,
e) wykonanie dokumentacji projektowej zgodnie z zaakceptowaną przez Zamawiającego koncepcją   w nw. zakresie:
· projekt wraz z opiniami, uzgodnieniami, pozwoleniami i innymi dokumentami wymaganymi przepisami szczegółowymi, - 3 egz. (w zależności od potrzeb PAB, PZT, PT, PW)
· specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót, - 2 egz.
· informacja dotycząca planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, - 2 egz
· opracowanie wytycznych dotyczących organizacji i technologii wykonania robót, - 2 egz.
f)Wykonawca jest zobowiązany do:
· uzgodnienia z Zamawiającym ostatecznej wersji dokumentacji projektowej,
· przed przystąpieniem do wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany                do przekazania Zamawiającemu dokumentacji projektowej wraz kompletem uzgodnień wersji papierowej i elektronicznej,
· dokonania  zgłoszenia wykonania robót lub uzyskania pozwolenia na budowę ( w miarę potrzeb )
h)Wykonawca zobowiązany jest do dostarczenia  do Zamawiającego
w wersji elektronicznej opracowań wymienionych w lit.f ( płyta CD lub DVD ).
Elektroniczną wersję ww. opracowań należy dostarczyć w formie plików .pdf oraz w wersji edytowalnej (numerycznej) w formie plików .dwg oraz .doc.
i)Ogólne zasady postępowania:
· Zamawiający udzieli upoważnień Wykonawcy niezbędnych do zrealizowania zamówienia,
· Wykonawca zobowiązany jest do zapewnienia proponowanego w Ofercie Wykonawcy udziału  projektantów oraz zapewnienia innych specjalistów niezbędnych do realizacji zamówienia,
· Wykonawca jest zobowiązany ująć w cenie oferty wszelkie koszty pośrednie i bezpośrednie niezbędne do wykonania przedmiotu zamówienia,
· Wykonawca dokonuje wyceny usług i robót na własne ryzyko i odpowiedzialność,
· Zamawiający sprawować będzie bieżący nadzór nad zgodnością przebiegu procesu projektowego zgodnie z wymaganiami Zamawiającego. Nadzór będzie wykonywany przez przedstawiciela Zamawiającego podczas spotkań z Wykonawcą.
· Wymagania w zakresie robót budowlanych:
a) roboty należy prowadzić po zakończeniu pracy Urzędu lub w czasie pracy urzędu nie powodując uciążliwości dla pracowników. Zamawiający dopuszcza możliwość prowadzenia robót w soboty, po wcześniejszym uzgodnieniu z Zamawiającym.
b) Roboty budowlane należy prowadzić w taki sposób aby zapewnić                     bezpieczeństwo istniejącej infrastruktury technicznej użytkowanej przez                   Zamawiającego. W związku z powyższym Wykonawca jest zobowiązany                       do dokonania uzgodnień z Zamawiającym dotyczących technologii prowadzenia robót.
c) Wykonawca każdorazowo przed przystąpieniem do robót zobowiązany jest zabezpieczyć ( przed uszkodzeniem,  zanieczyszczeniem ) pomieszczenia oraz ich wyposażenie, a  po zakończeniu robót pomieszczenia należy posprzątać.
d) Po zakończeniu robót należy naprawić wszelkie uszkodzenia powstałe w wyniku prowadzenia robót i doprowadzić pomieszczenia, w których były prowadzone    roboty  do stanu istniejącego przed rozpoczęciem robót.
e) Roboty należy prowadzić w koordynacji z pozostałymi branżami, np. zabudów G-K, elektrycznych i innych branżowych i budowlanych,
f) Harmonogram prowadzenia robót należy uzgodnić z Zamawiającym.
g) Wykonawca winien zabezpieczyć systematyczny wywóz odpadów powstałych w trakcie realizowanych robót.
h) Zgodnie z polskimi normami i przepisami, wszystkie urządzenia, tam gdzie jest to wymagane, muszą posiadać homologację i świadectwo dopuszczenia do stosowania zgodne z ustawą z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach  budowlanych (tj. Dz.U. z 2021 poz.1213).
·  Wymagania dotyczące odbioru robót:
Po zakończeniu robót Wykonawca zobowiązany jest zgłosić gotowość do odbioru.                     Do zgłoszenia gotowości do odbioru Wykonawca zobowiązany jest dołączyć dokumentację powykonawczą zawierającą:
· wszystkie zmiany do zatwierdzonej dokumentacji projektowej,
· wszystkie protokoły wymaganych przepisami testów i sprawdzeń urządzeń, systemów, przewodów,
· atesty(między innymi PZH, CE, Eurovent) na wbudowane materiały, systemy  i urządzenia,
· instrukcje obsługi i eksploatacji  wbudowanych systemów i urządzeń (wszystkie w języku polskim lub oryginał i tłumaczenie na język polski ),
· oświadczenie Kierownika Budowy lub kierownika robót o zgodności wykonania robót zgodnie z dokumentacją powykonawczą oraz zgodnie ze sztuką budowlaną oraz obowiązującymi przepisami  i warunkami technicznymi,
· pomiary wykonanych instalacji i sieci, w tym: protokoły pomiarów ciągłości instalacji, wydajności wentylacji, stanu instalacji oraz rezystancji linii, protokoły z pomiarów uziemień,
· świadectwa dopuszczenia na elementy systemu.  
·  Wymagania materiałowe:

Należy wykonać przedmiot umowy z materiałów nowych, dopuszczonych do stosowania w budownictwie, odpowiadających wymaganiom określonym w art.10 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. prawo budowlane ( tj. Dz.U. z 2020 r. poz.1333 z późn. zmianami ) oraz ustawy z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2021 r. poz.1213). Okazania na każde żądanie Zamawiającego lub inspektora nadzoru inwestorskiego certyfikatów zgodności z Polską Norma lub aprobatą techniczną każdego używanego na budowie wyrobu. Przed dokonaniem zamówienia materiałów, urządzeń, i wyposażenia Wykonawca zobowiązany jest do przedstawienia odpowiedniemu Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do akceptacji wniosków materiałowych proponowanych materiałów, urządzeń i wyposażenia wraz z wszelkimi niezbędnymi dokumentami, tj. atestami, certyfikatami, aprobatami technicznymi, krajowymi ocenami technicznymi, deklaracjami zgodności lub świadectwami dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawą z dnia 16.04.2004 r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz. U. z 2021 r. poz. 1213 ).
3. Wentylacja

3.1. Wytyczne projektowe

Parametry powietrza

Parametry powietrza wg PN-76/B-03240:

LATO

- temperatura zewnętrzna

tz = +32oC

- temperatura wewnętrzna

tw= +24 oC   / +/- 2oC/

ZIMA:

- temperatura zewnętrzna

tz = -20oC

- temperatura wewnętrzna

tw= +20 oC   / +/- 2oC/
Podstawowe założenia do wentylacji:

	Nazwa pomieszczenia
	Wymagania minimalne wentylacji

	korytarz
	0,5w/h

	Pom. WC
	50m3/h na miskę, 25m3/h na pisuar

	Ilość powietrza na osobę
	30m3/h na osobę

	szatnie
	4w/h

	gabinety
	2w/h


3.2. Konfiguracja systemów
Dla budynku zaprojektowano następujące systemy:
· instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepła – pomieszczenia na II piętrze
· instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepła – pomieszczenia na III piętrze
· instalacje wentylacji wyciągowej z sanitariatów i pom. o innych wymaganiach sanitarnych
3.3. Opis systemów
· Instalacja wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepła
W celu dostarczenia odpowiedniej ilości świeżego powietrza i usunięcia powietrza zużytego z pom. znajdujących się na II i III kondygnacji przewiduje się montaż dwóch systemów wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepła. Centrale zamontowane w wentylatorni na poziomie dachu budynku. W celu prowadzenia głównych pionów dystrybucyjnych należy wykorzystać istniejące szachty wentylacyjne przy jednoczesnym demontażu nieużywanych pionów stalowych wentylacyjnych.

Powietrze świeże zostanie doprowadzone do centrali za pomocą czerpni ściennej. Wyrzutnia powietrza ścienna. Rozprowadzenie powietrza wykonać z kanałów blaszanych ocynkowanych. Nawiew powietrza wykonać za pomocą kratek wentylacyjnych nawiewnych montowanych na kanale zapewniających zasięg strugi dostosowany do obsługiwanego pomieszczenia, wyciąg za pomocą kratek lub zaworów wentylacyjnych wyciągowych. Powietrze świeże w okresie zimowym zostanie ogrzane na wymienniku odzysku ciepła oraz  na nagrzewnicy elektrycznej. Kanały prowadzone zgodnie z częścią rysunkową pod stropem w przestrzeni sufitu podwieszanego oraz w miejscowych zabudowach. 
· Wentylacja wyciągowa z sanitariatów i pomieszczeń o innych wymaganiach higienicznych 
W celu usunięcia powietrza wymienionych powyżej pomieszczeń przewiduje się systemy wentylacji wyciągowej. Przepływ powietrza realizować za pomocą wentylatorów wyciągowych podłączonych do indywidualnych pionów wyciągowych. Dopuszcza się wykorzystanie istniejących pionów wentylacji grawitacyjnej po uprzednim sprawdzeniu drożności i upewnieniu się, iż kanały te są indywidualne dla obsługiwanych pomieszczeń. W razie potrzeby zastosować tłumiki hałasu. Dopływ powietrza kompensacyjnego powinien być zapewniony przez otwory w dolnych częściach drzwi lub przez szczeliny pomiędzy dolną krawędzią drzwi a podłogą lub progiem. Dla drzwi ppoż stosować kratki wentylacyjne pęczniejące. Przekrój netto otworów lub szczelin powinien wynosić min. 0,022 m2(zgodnie z Dz.U.2019.0.1065, par 79).

Pracę wentylatorów przewiduje się jako zblokowaną z pracą odpowiadających im systemów nawiewnych.
Koncepcja rysunkowa prowadzenia przewodów jest jedynie wskazaniem trasowania przewodów, na etapie sporządzania szczegółowych projektów należy zweryfikować możliwości trasowania oraz kolizje z istniejącymi elementami konstrukcyjnymi oraz wyposażeniem pomieszczeń.
3.3.1. Materiał i montaż
Przewody nawiewne i wywiewne należy wykonać z kanałów prostokątnych z blachy stalowej ocynkowanej, typ A/I zgodnie z PN-EN 1505 oraz o przekroju okrągłym typ B/I zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej DX51-Z275-M-A-C zgodnie z PN-EN 10346. Kształtki wentylacyjne o przekroju prostokątnym typ A/I zgodnie z PN-EN 1505 oraz o przekroju okrągłym typ B/I zgodnie z PN-EN 1507, wykonane z blachy stalowej ocynkowanej DX51-Z275-M-A-C zgodnie z PN-EN 10346.
Przewody należy wykonać w klasie szczelności B.
Regulacja instalacji odbywać się będzie poprzez przepustnice zamontowane na kanałach głównych i odgałęzieniach a także na przepustnicach na kratkach wentylacyjnych. 

Do tłumienia hałasu na kanałach nawiewnych i wywiewnych należy zamontować tłumiki akustyczne.

W celu zapewnienia prawidłowego dostępu do czyszczenia i obsługi kanały należy wyposażyć w otwory rewizyjne. Otwory należy lokalizować w okolicy łuków i kolan oraz w odcinkach poziomych w odstępach od 3 do 5 m. Wielkość otworów rewizyjnych należy wykonać zgodnie z normą PE-EN 12097.

Przewody należy montować do ścian i sufitów w odległości min. 5cm od przegród budowlanych, mocować za pomocą typowych podwieszeń.

Sposób mocowania oraz użyte materiały muszą gwarantować uzyskanie wymaganej odporności ogniowej EI. Należy stosować uchwyty lub podwieszenia o odporności ogniowej EI60.

Przy kolizji przewodów wentylacyjnych z elementami konstrukcyjnymi budynku należy wykonać obejście elementu konstrukcyjnego, co będzie się wiązało z miejscowym obniżeniem sufitu podwieszanego.

3.3.2. Izolacja

Kanały i kształtki wentylacyjne należy zaizolować termicznie i akustyczne matami lamelowymi z wełny mineralnej z powłoką z folii aluminiowej.
3.3.3. Ochrona p.poż

Przechodząc instalacjami przez wyodrębnione strefy pożarowe należy miejsca przejść instalacji freonowej, wentylacyjnej i elektrycznej zabezpieczyć przeciwpożarowo za pomocą systemowych rozwiązań w odporności ogniowej danej przegrody. Wytyczne branżowe i uwagi końcowe
4. Klimatyzacja

4.1. Wytyczne projektowe

Parametry powietrza

Parametry powietrza zewnętrznego:
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4.2. Konfiguracja systemów

W celu zapewnienia odpowiednich parametrów komfortu w wybranych pomieszczeniach objętych opracowaniem przewiduje się systemy klimatyzacyjne typu VRF pracujące na zasadzie powietrznej rewersyjnej pompy ciepła. Głównym założeniem projektowanej instalacji klimatyzacji jest praca w trybie chłodzenia w okresie letnim. Rewersyjna pompa ciepła będzie umożliwiała również pracę w trybie grzania(w okresie zimowym i przejściowym) jednak nie przewiduje się jej jako podstawowego źródła ciepła dla budynku. 

Agregaty zewnętrzne przewiduje się do montażu na dachu. Precyzyjną lokalizację ustalić z  Zamawiającym. 

Projektowane jednostki wewnętrzne będą pracować na powietrzu obiegowym. Jednostki wewnętrzne sterowane będą sterownikami przewodowymi – po jednym na każde pomieszczenie. Wszystkie jednostki wewnętrzne klimatyzacji, które nie mają wbudowanych fabrycznie pompek skroplin, należy w takie wyposażyć, chyba, że warunki na etapie wykonawstwa pozwolą na grawitacyjne odprowadzenie skroplin – jest to sposób zalecany.

Jako jednostki wewnętrzne przewiduje się urządzenia ścienne oraz kasetonowe
4.3. Parametry techniczne urządzeń

Jednostka zewnętrzna o wydajności chłodniczej 45 kW:

· nominalna moc chłodnicza nie mniej niż 45 kW,

· nominalna moc grzewcza nie mniej niż 45 kW,

· pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  17,9 kW

· pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  12,5 kW
· współczynnik SEER (kW) niemniejszy niż 7,00

· współczynnik SCOP (kW) niemniejszy niż 4,40

· wymiar jednostki zewnętrznej nie wyższy niż 940x1760x825 [mm]

· poziom ciśnienia akustycznego 65 dB(A) 

· waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  218 kg    

· zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz

· zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -15 ~  + 55 C

· zakres temperatur pracy (dla grzania)  -30 ~  + 30 C

· czynnik chłodniczy R410A

· sprężarka scroll EVI
Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 1,5 kW:
· model jednostki wewnętrznej: ścienna
· nominalna moc chłodnicza nie niższa niż 1,5 kW

· nominalna moc grzewcza nie niższa niż 1,7 kW
· pobór mocy (dla chłodzenia) nie wyższy niż  0,018 kW
· pobór mocy (dla grzania) nie wyższy niż  0,018 kW
· wymiary nie większe niż 750X295X265 mm

· siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza 
· maksymalny przepływ powietrza nie niższy niż 460 m3/h
· poziom ciśnienia akustycznego nie wyższy niż 32 dB(A) 

· waga nie większa niż 9 kg    
· czynnik chłodniczy R410A/R32

· wbudowana pompka skroplin

· efekt podwójnej coandy

Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 2,2 kW:
· model jednostki wewnętrznej: ścienna
· nominalna moc chłodnicza nie niższa niż 2,2 kW

· nominalna moc grzewcza nie niższa niż 2,8 kW
· pobór mocy (dla chłodzenia) nie wyższy niż  0,021 kW
· pobór mocy (dla grzania) nie wyższy niż  0,021 kW
· wymiary nie większe niż 750X295X265 mm

· siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza 
· maksymalny przepływ powietrza nie niższy niż 500 m3/h
· poziom ciśnienia akustycznego nie wyższy niż 33 dB(A) 

· waga nie większa niż 9 kg    
· czynnik chłodniczy R410A/R32

· wbudowana pompka skroplin

· efekt podwójnej coandy

Jednostka wewnętrzna ścienna o wydajności chłodniczej 2,8 kW:
· model jednostki wewnętrznej: ścienna
· nominalna moc chłodnicza nie niższa niż 2,8 kW

· nominalna moc grzewcza nie niższa niż 3,2 kW
· pobór mocy (dla chłodzenia) nie wyższy niż  0,024 kW
· pobór mocy (dla grzania) nie wyższy niż  0,024 kW
· wymiary nie większe niż 750X295X265 mm

· siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza 
· maksymalny przepływ powietrza nie niższy niż 540 m3/h
· poziom ciśnienia akustycznego nie wyższy niż 35 dB(A) 

· waga nie większa niż 10 kg    
· czynnik chłodniczy R410A/R32

· wbudowana pompka skroplin

· efekt podwójnej coandy

Jednostka wewnętrzna kasetonowa o wydajności chłodniczej 4,5 kW:
· model jednostki wewnętrznej: kasetonowa kompaktowa
· nominalna moc chłodnicza nie niższa niż 4,5 kW

· nominalna moc grzewcza nie niższa niż 5,0 kW
· pobór mocy (dla chłodzenia) nie wyższy niż  0,025 kW
· pobór mocy (dla grzania) nie wyższy niż  0,025 kW
· wymiary nie większe niż 575x235x638 mm

· siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza 
· maksymalny przepływ powietrza nie niższy niż 640  m3/h
· poziom ciśnienia akustycznego nie wyższy niż 36,5 dB(A) 

· waga nie większa niż 14 kg    
· czynnik chłodniczy R410A/R32

· indywidualne sterowanie żaluzjami

· nawiew powietrza 360°

4.4. Sterowanie 
4.4.1. Sterowanie lokalne

Jednostki wewnętrzne systemu VRF zostaną wyposażone w indywidualne/grupowe sterowniki przewodowe. Sterownik pozwalał będzie na lokalne zadawanie parametrów pracy urządzeniom klimatyzacyjnym.
4.4.2. Sterowanie centralne

Przewiduje się zastosowanie systemu sterowania centralnego za pomocą sterownika z panelem dotykowym o przekątnej wyświetlacza min. 10 cali, który pozwoli na centralne sterowanie całym systemem z jednego miejsca. 
4.5. WYKONANIE INSTALACJI

4.5.1. Materiał

Instalację wykonać z rur z miedzi chłodniczej łączonej za pomocą systemu łączonego na tradycyjny lut twardy do instalacji chłodniczych. System powinien zapewniać szczelność instalacji przy maksymalnym ciśnieniu pracy oraz zakresie temperatur od -40°C do 90°C.

Do celów chłodniczych używać tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtłuszczonych i odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. 
Dopuszcza się zastosowanie systemu połączeń zaciskowych nie wymagających spawania. Umożliwi to prowadzenie instalacji chłodniczej oraz wykonywanie połączeń w ograniczonej przestrzeni istniejącej zabudowy szachtów i sufitów podwieszanych oraz wyeliminuje uciążliwość prac montażowych oraz możliwość uszkodzenia istniejącego wyposażenia pomieszczeń.
W żadnym wypadku nie wolno używać rur miedzianych klasy sanitarnej.
4.5.2. Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych. Należy użyć materiałów przeznaczonych specjalnie do tego celu. Dopuszcza się stosowanie rur preizolowanych o określonych przez producenta grubościach izolacji zapewniających niedopuszczenie do wykraplania się wilgoci na rurociągu.
Przewody prowadzone na zewnątrz budynku zaizolować izolacją kauczukową 
i osłonić rurą osłonową odporną na czynniki atmosferyczne, promieniowania UV oraz uszkodzenia mechaniczne.
4.5.3. Prowadzenie instalacji

Sugerowane trasy prowadzenia przewodów pokazano na rzutach, dopuszcza się prowadzenie instalacji w inny sposób umożliwiający uniknięcie kolizji. Rury należy montować za pomocą zawiesi systemowych pojedynczych lub podwójnych mocowanych do sufitu. Prowadzenie przewodów w przestrzeni istniejących sufitów podwieszanych. W przypadku braku możliwości poprowadzenia trasy rurociągów zgodnie z cz. Rysunkową, przewody należy poprowadzić najbardziej optymalną drogą, w razie potrzeby obudować maskownicami PVC lub G-K.
4.5.4. Skropliny

Odprowadzenie skroplin z projektowanych klimatyzatorów projektuje się z rur CPVC 
o połączeniach klejonych. Alternatywnie dopuszcza się inne materiały dostępne i powszechnie stosowane w tego typu instalacjach.

Przewody skroplin  należy włączać do istniejących instalacji kanalizacji sanitarnej poprzez syfony do urządzeń klimatyzacyjnych z klapą antyzapachową i rewizją.
4.5.5. Zasilanie elektryczne
Instalację elektryczną zasilającą projektowane urządzenia klimatyzacyjne należy wykonać zgodnie z opracowanym projektem br. elektrycznej oraz DTR Producenta.

4.5.6. Próby ciśnienia

Po zakończonym etapie montażu instalacji i przed jej napełnieniem należy przewody przedmuchać sprężonym azotem technicznym.

Przed wykonaniem próby ciśnienia, w celu usunięcia możliwej wilgoci w układzie, należy wytworzyć próżnię poprzez uzyskanie podciśnienia na poziomie 755mmHg. Następnie należy utrzymywać je przez minimum 1 godzinę.

4.5.7. Atesty i Aprobaty

Wszystkie parametry zamontowanych urządzeń klimatyzacyjnych powinny posiadać ważne atesty i certyfikaty, takie , jak: Atest PZH, Deklaracja Zgodności CE oraz Certyfikat Eurovent.
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