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I1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO

Aleksandrow Lodzki, grudzien 2023
OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.2021
r poz. 2351 z p6zn. zm.) o§wiadczamy, ze niniejszy projekt techniczny
przebudowy pomieszczen poziomie przyziemia, Il oraz III pietra budynku A,
Uniwersytetu Ekonomicznego w Poznaniu przy al. Niepodleglosci 10, wraz z budowg nowej
klimatyzacji dla cze$ci budynku A oraz przebudowg instalacji wentylacyjnej dla strefy kuchni i
sali wykladowej w przyziemiu budynku A
zawierajacy projekt:
¢ instalacji wodociggowe;,
¢ instalacji kanalizacji sanitarnej,
e instalacji ogrzewania,
e instalacji chlodzenia,
¢ instalacji wentylacji
e przebudowy istniejgcej instalacji gazowe;j

opracowany zostat zgodnie z obowigzujacymi przepisami, zasadami wiedzy technicznej,
projektem zagospodarowania dziatki lub terenu oraz projektem architektoniczno-budowlanym oraz
rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego

Projektant: Sprawdzajacy:

MGR INZ. RAFAL, MARCINIAK MGR INZ. MARCIN LUKSZEWSKI
SPECJALNOSC INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI, INSTALACJT SPECJALNOSC INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI, INSTALACIJI
1 URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH, GAZOWYCH, 1 URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH, GAZOWYCH,
WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH, WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJINYCH,
UPR. BUD.NR MAZ/0425/PWBS/15 UPR. BUD.NR LOD/1665/POOS/11
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I1I. UPRAWNIENIA I IZBY PROJEKTANTA I SPRAWDZAJACEGO
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IV. OPIS TECHNICZNY

1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny dotyczy instalacji sanitarnych dla potrzeb projektu przebudowy
pomieszczen na poziomie przyziemia, I oraz III pigtra budynku A, Uniwersytetu Ekonomicznego w
Poznaniu przy Al. Niepodlegtosci 10, wraz z budowa nowej klimatyzacji dla czgsci budynku A oraz
przebudowg instalacji wentylacyjnej dla strefy kuchni i sali wyktadowej w przyziemiu budynku A

Projekt obejmuje:
instalacj¢ wodociaggowa,
¢ instalacje¢ kanalizacj i sanitarnej,

e instalacje ogrzewania,

¢ instalacje chtodzenia,

e instalacje wentylacji

e przebudowe instalacji gazowej

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

umowa pomiedzy Inwestorem i Projektantem zlecajaca wykonanie projektu;

wytyczne Inwestora,

inwentaryzacja,

warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano - montazowych (wg ministerstwa
budownictwa i instytutu techniki budowlanej),

e obowigzujace normy i wiedza techniczna.

3.  ZGODNOSC ROBOT Z DOKUMENTACJA PROJEKTOWA

Dane, wymagania i ilo$ci wyszczegdlnione choc¢by w jednym dokumencie stanowigcym czgsé
dokumentacji projektowej sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly w catej dokumentac;ji.
Wszystkie roboty 1 materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, ustaleniami z Inwestorem a
takze z innymi obowigzujacymi przepisami.

Wykonawca jest zobowigzany do uwzglednienia przy opracowywaniu oferty wszelkich informacji
zawartych w dokumentacji 1 innych dokumentach przekazanych przez Zamawiajacego, jak réwniez
zobowigzany jest do zawarcia w ofercie wszystkich, nieprzewidzianych w dokumentacji, a majacych
zdaniem Wykonawcy wptyw na cen¢ elementéw, koniecznych do poprawnego, zgodnego z wiedza
techniczng, funkcjonowania obiektu i1 pelnego zrealizowania zadania. W wypadku jakichkolwiek
niejasno$ci obowigzkiem oferenta jest kontakt z Zamawiajacym w celu ich wyjasnienia.

Wszystkie roboty 1 materialy musza by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, ustaleniami z
Zamawiajacym, a takze z innymi obowigzujgcymi przepisami.

Nalezy uwzglednia¢ instrukcje producenta materialdéw oraz przepisy zwigzane i obowigzujace, w
tym rowniez te, ktore ulegly zmianie lub aktualizacji. W przypadku istnienia norm, atestow, certyfikatow,
instrukcji ITB, aprobat technicznych, $wiadectw dopuszczenia nie wyszczegdlnionych w niniejszej
dokumentacji,

a obowigzkowych do stosowania Wykonawca ma obowigzek stosowania si¢ do ich tresci 1 postanowien

Wszelkie rozbiezno$ci dokumentacji projektowej, braku mozliwosci wykonania robo6t zgodnie
z dokumentacja, zmiany materiatow nalezy kierowa¢ do Inwestora oraz Biura Projektowego. Decyzja
o wprowadzeniu zamiennego rozwigzania jest decyzja Inwestora po zasig¢gnigciu opinii od Projektanta.
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4.  STANDARD

Uzyte w dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych nazwy firm, wyrobow
budowlanych czy technologii nalezy traktowaé w mys$l art. 29 ust. 3 ustawy "Prawo zamoéwien
publicznych" jako informacje¢ nt. oczekiwanego standardu poziomu jako$ci, a nie $cisle jako wyréb
konieczny do uzycia. Mozliwe jest zastosowanie innych réwnowaznych wyrobow budowlanych i
technologii, ktorych zastosowanie zagwarantuje spetnienie warunkow podstawowych (art. 5 ust. Prawo
Budowlane, ustawa o wyrobach budowlanych) oraz pozwoli na zachowanie standardu i poziomu jakosci
rownowaznego, lub nie gorszego od okreslonego w projekcie
i specyfikacjach. Wykonawca ma prawo wnioskowaé o zastosowanie rozwigzan wlasnych, pod
warunkiem, ze nie zostanie obnizony okreslony w projekcie standard. Wprowadzone rozwigzania
techniczne 1 materialowe nie mogg pociaga¢ za sobg zwickszenia kosztow inwestycji ani zmieniaé
zasadniczych rozwigzan projektowych i muszg uzyskac akceptacje Inwestora.

Jezeli zastosowane rozwigzania wigzg si¢ z konieczno$cig wprowadzenia zmian w dokumentacji,
strona wnioskujaca ponosi petng odpowiedzialnos¢ formalng i finansowg za dokonanie tych zmian w
projekcie, w tym za koordynacj¢ miedzybranzowa oraz uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen.

Zabezpieczenie interesOw o0soOb trzecich. Wykonawca jest odpowiedzialny za przestrzeganie
obowigzujacych przepisdéw oraz powinien zapewni¢ ochron¢ wlasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do szczegdtowego oznaczenia instalacji 1 urzadzen, zabezpieczenia
ich przed uszkodzeniem.

Wszystkie wyroby budowlane musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do stosowania w

budownictwie takie jak Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych lub Krajowe Deklaracje Wtasciwosci

Uzytkowych, pozostale urzadzenia musza by¢ oznaczone przez producenta znakiem ce

Zgodnosci wystawiong na podstawie posiadanego Certyfikatu Zgodnosci.

z Deklaracja

5. PROWADZENIE ROBOT BUDOWLANYCH

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca zapozna si¢ z dokumentacja, oceni jej czytelnos¢,
spdjnos¢ (dokumentacja rozumiana jako tagczna catos¢: opis, rysunki opracowania branzowe powigzane z
robotami), jej wzajemne skoordynowanie, a o wszelkich zauwazonych uwagach powiadomi Nadzor
autorski.

Nie wolno rozpoczyna¢ zadnych prac przed zapoznaniem si¢ z catoscig dokumentacji (opis,
rysunki, opracowania branzowe powigzane z robotami). Zgloszenie rozbieznosci w trakcie lub po
wykonaniu elementu nie bedzie uznawane jako wptywajace na koszt i termin realizacji.

Wykonawca nie moze realizowa¢ zauwazonych btedow w Dokumentacji Projektowej,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Pracowni¢ Projektowa.

Wszelkie roboty prowadzone bgda zgodnie z polskimi przepisami i normami. W miejscach, w
ktorych projekt okresla wymagania ostrzejsze od wymagan normowych, obowigzujg wymagania stawiane
w projekcie, co musi zosta¢ uwzglednione w ofercie. Wszelkie roboty beda prowadzone zgodnie z
instrukcjami producentdw materialow 1 wyrobow.

6. ZRODLO CHLODU
a) Ogolny opis zasady dziatania instalacji

W celu zapewnienia chlodu dla czgéci budynku A objetej opracowaniem projektuje si¢ zrodto
chtodu w postaci dwoch agregatow wody lodowej zlokalizowanych w pomieszczeniu maszynowni na
poziomie przyziemia. Jako jednostki zewnetrzne agregatow przewidziano dwa drycooler’y posadowione
na dachu budynku garazowego. Pomigdzy urzadzeniami poprowadzona zostanie instalacja doziemna.
Czynnikiem instalacji chtodniczej miedzy urzadzeniami dry coolerow i agregatow jest glikol etylenowy
35%.
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Freecooling bedzie realizowany na uktadzie wykonanym w etapie 1 na odcinku miedzy dry
coolerem nr 1 a agregatem nr 1 poprzez dodatkowy wymiennik ptytowy PROD. REF. NR 3.38. Ze
wzgledu na wymagang moc chlodniczg w okresie zimowym (40kW) przewidziano chtodzenie poprzez
freecooling dla drycoolera nr 1.

Przewidziano etapowgq realizacj¢ projektu. Podzial na etapy uwzgledniono w czesci rysunkowej.
I etap instalacji glikolu obejmuje: montaz 1x drycoolera na dachu garazu, odcinek instalacji migdzy
agregatem a instalacjg zewnetrzng, wykonanie catej doziemnej instalacji glikolu z wejsciem do budynku
Uniwersytetu, cze$¢ instalacji wewnetrznej wraz z niezbgdng armaturg zasilajacg agregat nr 1 PROD.
REF. NR 2.1a. W zrodle chiodu I etap instalacji wody lodowej zawiera: agregat wody lodowej nr 1 wraz
z zespolem zawordéw i orurowania transportujacego czynnik chtodniczy do zasilania projektowanej
instalacji wody lodowej w budynku.

Zaprojektowano miejsca zrzutu/napetienia ztadu instalacji glikolowe;:

1)zawory spustowe ze ztgczka do weza zlokalizowane na rurociggach DN125
w pom. toalety WC1 — miejsce zrzutu czynnika z instalacji zewngetrzne;j,

2)dwa zbiorniki z polietylenu o pojemnosci 0,75 m® — miejsce zrzutu/napekienia glikolem
instalacji wewnetrznej prowadzonej podstropowo.

W pomieszczeniu maszynowni zaprojektowano 2 uktady chtodnicze wpigte do buforu o sumie
pojemnosci 1,60 m>. Zrédtem chtodu sa 2 agregaty chtodnicze stuzace do przygotowania wody lodowej
zasilajacej instalacj¢ chlodnicza z projektowanymi odbiornikami — klimakonwektorami. Czynnikiem
chlodniczym agregatu jest RS13A (klasa niepalnos$ci czynnika roboczego Al wg ASHRAE).

Przewiduje si¢ uzupelianie zladu wody lodowej woda uzdatniona o obnizonej twardosci.
Projektuje si¢ stacje uzdatniania wody z zastosowaniem zmi¢kczacza w celu ochrony urzadzen i armatury
przed kamieniem kotlowym. Parametry doboru stacji dostepne sa w specyfikacji materiatowej. Dobor
urzadzen zostat przeprowadzony na podstawie wynikoéw badan wody surowej dla II kwartatu w 2023r.
dla Stacji Uzdatniania Wody w Poznaniu.

Parametry zaprojektowanych urzadzen zawarto na rysunku oraz w zal. nr 1 Zestawienie
elementoéw zrodia chtodu oraz zal nr 3 Zestawienie materiatowe.

b) Opis zasady dziatania instalacji w trybie pracy freecoolingu

r--—~—~—~-~~-~-~-~---- e 1
4.2
: N ﬂmoo% 2 U DN100 ; :
=t 7t e s @
I ] £ g 1DNI00 | ontool !
| = = i & AN |
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I ; S gl I
e ) | . DN100
| T~ + P g [
| S AGREGAT _ |
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| i 137kW I
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| J . L |
| AL |
. il |

Dobrany system wytwarzania chtodu ma mozliwo$¢ pracy w dwoéch trybach, tj:

- chlodzenie aktywne. W trybie pracy normalnej dobrany agregat wody lodowej wytwarza chtod poprzez
prace sprezarki, a nadwyzka ciepla jest usuwana na zewnatrz poprzez dobrany dry cooler. Poprawny obieg
czynnika roboczego po stronie drycoolera zapewnia otwarty zawor 4.3 1 zamknigty zawor 4.2. Poprawny
obieg czynnika roboczego po stronie wody lodowej zapewnia otwarty zawor 19.1 i zamknigty zawor 19.2.
Parametry pracy instalacji wody lodowej w trybie chtodzenia aktywnego:
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J temperatura: 9/14°C.

- chlodzenie pasywne. W okresie sprzyjajacych temperatur (przyjeta temperatura powietrza
zewngtrznego ponizej +10°C), uktad wytwarzania chodu wchodzi w stan pracy chtodzenia pasywnego,
czyli gtéwnym zrodtem chodu jest drycooler. Chtéd wytworzony na drycoolerze przekazywany jest na
wymiennik ptytowy, a nast¢pnie odbierany jest przez instalacje wody lodowej. Poprawny obieg czynnika
roboczego po stronie drycoolera zapewnia otwarty zawor 4.2 i zamkniety zawor 4.3. Poprawny obieg
czynnika roboczego po stronie wody lodowej zapewnia otwarty zawor 19.2 1 zamknigty zawor 19.1.
Parametry pracy instalacji chtodniczej wewngetrznej w trybie freecoolingu:
e temperatura: 14/19°C.

Sterowanie instalacja chlodnicza zgodnie wytycznymi branzy automatyki pkt. 12.3 oraz wg
odr¢bnego opracowania — proj. automatyki.

6.1. Zalozenia projektowe

I.  Parametry obliczeniowe warunkéw zewnetrznych: Lato — II strefa klimatyczna — tz = +30°C,
¢ =52%,

[l.  Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego dla lata PN-EN 15251:2012
Parametry wejsciowe srodowiska wewnetrznego dotyczace projektowania i oceny
charakterystyki energetycznej budynkéw, obejmujace jako$¢ powietrza wewnetrznego,
srodowisko cieplne, o$wietlenie i akustyke.

Dla potrzeb obliczeniowych przyjeto temperature zewnetrzng +35°C.
Pomieszczenia statego przebywania ludzi +24°C.
I1l.  Parametry pracy instalacji chtodniczej wewngtrznej w trybie chtodzenia aktywnego:
e czynnik roboczy — woda,
e temperatura: 9/14°C,
e cisnienie pracy instalacji 3 bar.
IV.  Parametry pracy instalacji chtodniczej wewnetrznej w trybie chlodzenia pasywnego
(freecoolingu):
e czynnik roboczy — woda,
e temperatura: 14/19°C,
e cisnienie pracy instalacji 3 bar.
V.  Parametry pracy instalacji glikolowej (od agregatu do drycooleréw):
e czynnik roboczy — glikol etylenowy 35%,
e temperatura: 45/40°C,
e ci$nienie pracy instalacji 1,5 bar.
VI.  Parametry pracy instalacji glikolowej (od agregatu do drycoolerow):
e czynnik roboczy — glikol etylenowy 35%,
e temperatura: 15/12°C,
e cisnienie pracy instalacji 1,5 bar.

6.2. Pomieszczenie maszynowni

W celu lokalizacji agregatéw wody lodowej w nowo wydzielonej maszynowni przewiduje si¢
generalny remont pomieszczen w przyziemiu zgodnie z cz¢scig graficzng opracowania.

Istniejace instalacje w pomieszczeniach pozostang z niewielkimi zmianami zgodnie z rys. SW06.1
a jedynie na ich wyjsciu z pomieszczenia maszynowni zostang wykonane przejécia ppoz w zwigzku z
koniecznoscia wydzielenia ppoz pomieszczenia. Drzwi 1 okna pomieszczenia zostang zdemontowane 1
wymienione na stolarke zgodng z wymaganiami ppoz.

W celu zintensyfikowania wentylacji pomieszczenia zdecydowano o montazu wentylatora
wyciggowego w miejscu istniejacej kratki $ciennej na szachcie wentylacyjnym. Montaz wentylatora
zgodnie z czescig rysunkowa.

W zwiazku z przeprowadzonym audytem akustycznym dla pomieszczenia maszynowni, nalezy

IS16



PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA SANITARNA

montowac urzadzenia mechaniczne (tj. agregaty i centralg wentylacyjna) do elementéw konstrukcyjnych
z wykorzystaniem wibroizolatorow dostarczonych przez producenta urzadzenia. Wentylator kuchenny
nalezy zamocowac¢ na podktadkach gumowych.

6.3. Zastosowane materialy w instalacji chlodniczej

Instalacje wody lodowej i instalacje glikolu nalezy wykona¢ z rurociggow ze stali nierdzewne;j

taczonej zaciskowo. Potaczenia nalezy wykonywaé szczekami M za pomoca systemowych ksztalttek
kielichowych. Rurociggi wyposazone sg fabrycznie w pierscien uszczelniajagcy umieszczony wewnatrz
kielicha oraz w indykator zaprasowania (dla pozostatych $rednic). Zacis$niecia rury i ksztattki wykonuje
si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzedzia. W zaleznos$ci od wymiarow rur,
polaczenie zaciskowe nalezy wykonaé przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Izolacja zgodnie z pkt. 11 opisu technicznego.

6.4. Montaz instalacji z rur zaciskowych

Rury stalowe nalezy taczy¢ technika zaciskowa za pomoca ksztaltek systemowych kielichowych
z pierScieniem uszczelniajacym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha. Zaci$nigcia rury 1
ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu narzgdziem. W
zalezno$ci od wymiardw rur, potaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczgk
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

Ciecia rur mozna dokona¢ za pomocg pity recznej o drobnych zgbach, r¢czng obcinarka do rur lub
pilarka elektryczng. Niedozwolone jest cigcie pitami lub tarczami tngcymi oraz cigcie palnikami.

Po zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usuna¢ rabki, aby przy wsuwaniu
rury nie doszto do uszkodzenia pierscienia uszczelniajacego. Gradowania dokona¢ za pomoca
r¢cznego gradownika lub elektryczna okrawarka do rur.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze glebokos$¢ wsunigcia.
Zaznaczenia nalezy dokona¢ szablonem dla giebokosci wsunigcia i markerem lub przy uzyciu
urzadzenia zaznaczajacego (znacznika). Zaznaczenie glebokosci wsunigcia musi by¢ widoczne po
wsunieciu rury w ksztattke zaciskowg 1 po zacis$nieciu ztgcza rurowego.

Ksztattki zaciskowe z koncowkami bosymi moga by¢ skracane tylko do dopuszczalnej dtugosci
ramienia.

Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztaltce tej znajduje si¢ pierscien
uszczelniajacy. Ewentualne ciala obce na pier§cieniu nalezy usungc.

Przed wsunigciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usuna¢ zatyczki umieszczone fabrycznie w
rurze systemowej. Wsuwajac rurg¢ w ksztaltke nalezy jg lekko obraca¢ i rdwnocze$nie wciska¢ w
kierunku osi do oznaczonej gteboko$ci wsunigcia. Przy potaczeniach gwintowanych uszczelnienie
powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych narzedzi zaciskajacych z wykorzystaniem szczgk
zaciskowych dla $rednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych ze szczgkami posrednimi dla
srednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami posrednimi dla srednic od 76,1 do 108
mm.

Gigcia rur systemowych mozna dokonywaé tylko na zimno za pomoca gigtarek recznych,
hydraulicznych lub elektrycznych. Promien zginania wigkszy niz 3,5 x d.

Potaczenie rurociggdéw preizolowanych z systemem rur taczonych zaciskowo wykona¢ zgodnie z
projektem instalacji zewnetrznych. Lokalizacje potaczen wskazano na rysunkach.
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6.5. Agregaty wody lodowej

W celu wytworzenia chtodu do zasilenia klimakonwektorow projektuje si¢ uktad kaskady dwoch
agregatow wody lodowej o parametrach zestawionych w specyfikacji materiatowej PROD. REF. NR 2.1

Z uwagi na duze gabaryty urzadzen i utrudniony transport do maszynowni zastrzega si¢, ze
urzadzenia nie mogg by¢ wigksze niz: szerokos¢ 913mm, gleboko$¢ 2690mm, wysokos¢ 1420mm oraz
nie mogg by¢ ciezsze (wraz z czynnikiem chtodniczym) niz 1378kg.

UWAGA:

Wnhiesienie urzadzen do maszynowni nalezy przeprowadzi¢ w trakcie wymiany stolarki okiennej
— dla etapu I. W momencie realizacji etapu Il agregat nalezy wnie$¢ do pomieszczenia poprzez otwory
drzwiowe z uwzglednieniem demontazu o$cieznicy drzwi zlokalizowanych w korytarzu przed
pomieszczeniem maszynowni.

Wytyczne sterowania pracg agregatow zgodnie z pkt. 12.3. Proj. automatyki wg odrgbnego
opracowania.

6.6. Drycooler-y

Cieplo odebrane z instalacji jest oddawane do otoczenia w zewngtrznych drycooler-ach, ktore
zlokalizowane beda na dachu sasiedniego budynku garazowego. Jednostki zaprojektowano do zasilania
agregatow zlokalizowanych wewnatrz budynku. Dla realizacji etapu I przewidzano montaz jednego
drycoolera. Z uwagi na przekroczenie limitow hatasu do otoczenia (na podstawie wykonanego audytu
akustycznego) konieczne jest zabudowanie drycooleréw panelami akustycznymi zgodnie z projektem b.
architektonicznej. Urzadzenia obslugujace agregat wody lodowej WL1 bedzie pracowato takze w
okresach poza latem w trybie pracy freecooling. Parametry dobranych urzadzen przedstawiono w
specyfikacji materiatowej: PROD. REF. NR 2.2. Zaprojektowano rézne przeplywy dla pracy podstawowe;j
1w fazie free-coolingu. Zmiana wydajno$ci pracy pomp na instalacji glikolowej realizowana jest poprzez
automatyke pracy pomp.

Urzadzenia posadowi¢ na dachu budynku garazowego na konstrukcji stalowej zgodnie z
projektem technicznym branzy konstrukcyjnej na wibroizolatorach spr¢zynowych dostarczonych przez
producenta.

UWAGA: Wytyczne sterowanie pracg dry coolerow zgodnie z pkt. 12.3. Proj. automatyki wg
odrebnego opracowania.

6.7. Stacja uzdatniania wody
Wymagane parametry pracy dla czynnika w instalacji wody lodowe;:

e Projektowana (wymagana) twardo$¢ ogolna: CaCO3; <100 mg CaCO3 /1
Przyjeta wartos$ci twardosci wody jest odpowiednia dla urzadzenia agregatu z przyjgtymi
parametrami w specyfikacji materialowej. W przypadku doboru urzadzenia (agregatu
wody lodowej) o innych parametrach nalezy zweryfikowac przyjety parametr twardosci.
Dobrano SUW nr referencyjny 3.12a1 3.11a.

Istniejace parametry pracy dla czynnika w instalacji wody:

e Parametry wody uzytkowej dla Poznania:
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Rozporzadzenie Ministra Zdrowia L

ednostla |y e Dyrektywa w_spﬂtﬂe_]al{.osu wody
przeznaczonej do spozycia przez il:;:fnﬂone] R
Indzi - Dz.U. 2017, Poz. 2294 -98/83/WE

Parametry T

[

S0

Akrceptowalna przez konsumentowi | Akceptowalna przez b mtiw i

bez nieprawidtowych zmian bez nieprawidtowych zmian 50

10,050 0,050 <0,005
1.5 1.5 0,20
30-125 Nienormowany 10
2,0 2.0 0,003
0,010 0,010 =0,001
6,5-9.5 6,5-9,5 7.9
E 10,001 0,001 =0,0001
= 250 250 79
BN T —— o Nienormowany 26 (10

m Wapn Nienormowany Nienormowany 86

l!ﬂ 0,200 0.200 0.09

[StmaTHM 0 ] 100 100+ 12

Suma chloranéw i chlorynow _ 0,7 Nienormowany

6.8. Armatura

Armatura instalacji chlodniczej zostala przedstawiona w czes$ci rysunkowej na schemacie
technologicznym oraz rozwinig¢ciu instalacji chlodniczej. Zal. nr 1 — zestawienie elementéw zrodia
chlodu - stanowi uzupelnienie czesci graficznej (schematu technologicznego).

Odpowietrzenie instalacji przyjeto z zastosowaniem odpowietrznikow montowanych w
najwyzszych punktach instalacji oraz poprzez odpowietrzniki przy klimakonwektorach. Przed kazdym
montowanym odpowietrznikiem nalezy zainstalowa¢ kulowy zawor odcinajacy.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidtowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta dostepna do
obstugi 1 konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
umozliwienia oprozniania poszczegdlnych pionéw z wody po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych.

Armaturg regulacyjng wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji cieplochronne;.

Armatur¢ regulacyjng w pom. ogolnodostgpnych zabezpieczy¢ przed kradzieza i manipulacja,
stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach - automatyczne, poprzez ustawienie
warto$ci temperatury na sterownikach pomieszczeniowych klimakonwektorow.

Montaz armatury powyzej $rednicy DN65 nalezy wykona¢ za pomocg potaczen kotnierzowych.
Przejscie z rurociggdédw zaciskowych wykonaé zgodnie z systemem rur zaciskowych np. za pomocg tulei
kohierzowych. Dla potaczen ponizej DN65 nalezy stosowac faczenia gwintowane.

Ksztattki przejSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potaczenia zaciskowe nie byty
przenoszone sily skrgcania, ani zginania. Do uszczelniania gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowac
konopie (pakuly) nawijane na posmarowany gwint pastg uszczelniajgca. Tasmy uszczelniajace z teflonu
nie nadaja si¢ do uszczelniania potaczen gwintowanych rurociggéw do transportu glikolu.
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6.8.1. Doboér naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa dla instalacji glikolu
Dobér naczynia wzbiorczego PROD. REF. NR 2.14

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tpax - maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 45 “'C

2) T - minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: A8 'C

3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 10 *C

4) Rodzaj czynnika w systemie: glikel etylenowy:  35% (-22°C)
5) Pojemnosé ztadu instalacji [m®]: 0,570 m?

6) Hgr - wysokosc statyczna instalacji [m]: 15 m

7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetosc naczynia wzbiorczego:

% p£,+1

V =V, +Vyz +5)- [dm’]
P. =Py

£Xp. min

gdzie:
Vexpmin - Minimalna wymagana sumaryczna objetost naczyn wezbiorczych [dm,
V, - objetost czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termiczngj [dm?,
Ve - Chietosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyina [dm?),
D, - cisnienie kofcowe instalacji (robocze dla T} [bar],
Pg - cisnienie wstepne w naczyniu (po stronie peduszki gazowej) [harl,

5* - dodatkowa objetosé wynikajaca z obecnoéci odgazowywacza prozniowego Servitec [dm?]

1. Okredlenie objetodci czynnika wynikajace] Z jego rozszerzalnoéci termicznej.

V,=eT, [dm?]
gdzie:
V. - objetost czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm7,
& - wspdczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,
V, - pojemnost ziadu instalacy [dm
Dane:
V,= 570 [dm]
e= 0,0249 dla: Tmax= 45 °C
Trun= -18 °C
Wiynik: rodzaj czynnika: glikol etylenowy:  35% (-22°C)
Ve= 14,2 dm?
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2. Okreslenie objetosci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

VI'TR =€, Vﬁ, [dm?] nie mnigj niz 31
gdzie:
Vg - Objetosé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyina [dm?],
e, - ubytki eksploatacyjine czynnika [%], {min. 0,5 %)

V, - pojemnoéé ziadu instalacji [dm?]

Dane:
Vy= 570 [dm?)
By = 0.5 [%]
Wymnik:
Viwr = 3.0 dm®

3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

Hgr

Po= +pp+03 [bar]

qgdzie:
Pg - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowsj [bar],
He; - wysokost statyczna instalacji [m],

Pp - ciSnienie pary wodnej (dla Toa = 100°C) [bar],

Dane:
Hgr = 15 [m]
Po= 0 [bar] dla: Trax= 45 °C
Wymnik: rodza] czynnika: glikol etylenowy.  35%
pg= 1,8 bar

4, Okreslenie cisnienia koncowego instalacji - (robocze dla Toyax).

p.=PSV—ASV  pa
gdzie:
. - cisnienie koncowe instalacji (rohocze dla T,,.,) [bar],
PSY - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASY - rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0.5 [har]

Whymik:
p== 2.5 bhar
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5. Okreslenie wspolczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.
p.+1

D\f =
P:—Po

gdzie:
Dy - wspotczynnik cisnieniowy okreslajacy stopien wykorzystania naczynia,
P, - cisnienie koncowe instalaci (robocze dla T4 [bar],

pg - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:
Pa= 2.5 [bar]
Pa= 1,8 [bar]
Whymnik:
D, = 5,00

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
Ve= 14,2 [dm’]
Vir= 30 [dma]
P== 2.5 [bar]
Pa= 1.8 [bar]

Whymnik:
Vespmin 2 859 dm®

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci:

w ilosci: 1 szt

Dobrane naczynia speiniaja wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzhiorcze typu: 5100 (10 bar) wilosci:

0 sumarycznej pojemnosci: 100 dm?

7. Sprawdzenie warunku poprawnoéci doboru:

4 =V

nom EXp. mMin
gdzie:
Vexpmin - MiNimaina wymagana sumaryczna objetos$é naczyn wzbiorczych [dm?,

Vpom - SUMaryczna objetost dobranych naczyn wzbiorczych [dm?]
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Uiane:
Vop min = £5.0 [dm
Vinoen = 100 [dm]
W oem wigksze od Vap.min

Dobrane naczynia spelniaja wymagania normy PN-EN-12828

B. Wyznaczenie wymagane]j srednicy wewnetrzne] rury wzbiorczej:

=
ﬂr!"-r = ID ? ) "'ul Fﬂ [mm]

gdzie:
., - Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm),
V, - objetos s czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosc termicenej [dm.

Dane:

‘-I:
1]

14.2 [dm]
Wymnik:

da = 20 mm

9. Parametry techniczne dobranych naczyn wzbiorezych:

Dobrano:
5100 {10 bar) w ilasciz 1 szt
o pojemnosci nominalnej jednego naczynia: 100 litrow
o cisnieniu nominalnym PM: 10 bar
o nr artykuu: E210500
o wadze operacyjnej pojedynczego naczynia: 2142 kg
(naczynie w 100% pene)
10. Wyznaczenie minimalnej wartosci cisnienia napetniania instalacji:
Stopien napetnienia naczynia dla p, 0.0%
W T

Rezenwa objetosci w dobranym naczyni:
Minimalne cisnienie napeiniania:
Fna:lr.' ) {PE - 1}

_'F'}ﬂ mm = If

1 -1 par
nom wWE

gdzie:
P min - Mnimalne cisnienie napefniania [oar],
P - warloge cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]
Voo - SUMArycana objetosé dobranych naczyn wabiorezyeh [dm’]
Viam - rezerwa ekspleatacyina w dobranych naczyniach [dma]
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Dane:
Ve = 100.0 [dm?)
Vim = 2,0 [dm7
po= 1.8 [bar]
Wynik:
P min 2 1,88 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci cisnienia napelniania p,;:

F.'rﬂ.'rr '{pu - 1}

Fﬂ'ﬂ = Fri!-:-m - =1
Dane: ol
Vo = 100.0 [dm]
Po= 1.8 [bar]
Pu= 2,04 [bar]
Wynik:
Via = 8.0 dm®

[dm

w e B.0%

12. Wytyczne do montaiu naczynia oraz napetniania instalacji:

Pa= 1.8 bar
Pa= 2,04 bar
Pe= 2.5 bar
P5\V= 3 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:

LUstawic cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowe]):

Mapednic instalacje do nastepujacego cisnienia:
Zamontowad zawor bezpieczenstwa o cisnieniu:

Wymagana srednica wewnstrzna rury wzbiorczej:

P I=
PSV=

1.8
20
3.0
a0

bar
bar
bar

mm

14. Zestawienie dobranych elementow:

Typ: llose:

5100 {10bar
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2. Doboér zaworu bezpieczenstwa PROD. REF. NR 2.13

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO ZEICRNIEA WODY W PRZYPADEU ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ

Dane dobransego zaworu bezpisczenstwa

1/2"
Najmniejsza Srednica kanalu przeplywowsgo d: 12.0 mm
Powierzchnia kanalu przeplywowego Z: 113.1 romZ
Dopuszczony wspolczynnik wypiywu dla cisczy alfac: 0.27
Cisnienie poczatku otwarcia P: 3.00 bar
Przyrost clisnilienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutows pl: 3.30 bar
Czynnik roboczy H woda
Cignienie dopuszczalne zbiornika (instalac]i) pdop: 5.0 bar
Procentowa zawartosd substanc]li przeciw zamarzaniu w wodzie 3: 35 %
Ilcsé wody w zbiorniku (instalacji) vl: 0.57 m3
Temperatura poczatkowa wody w zbiorniku (instalacji) tpocz: 40.0 c
Temperatura kohcowa wody w zbiorniku (instalacji) tkonc: 45.0 ¢
Czas podgrzewania wody t: 60.0 min
Obliczenia:
Gestosdé wody w temperaturze poczatkows]j rol: 1033.0 kg/m3
Gestosé wody w temperaturze kohcowej ro2: 1031.0 kg/m3
Wymagana przepustowos< zaworu bezpleczenstwa me: 1.2 kg/h
r
50.;?1.[ A o

2
ﬁa=____i_i_____

i
Przepustowosd wybransgo zaworu bezpleczeistwa (masowa)
m=503-a,-4-{p, - p,)-r,
Obliczona przepustowosc wybranego zaworu bezpieczenstwa m: 2647.0 kg/h

Warunek m*me jest spelniony. Wybrany zawor bezpieczenstwa ma wystarczajaca przepustowosc.
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6.8.2. Dobor naczynia wzbiorczego i zaworu bezpieczenstwa dla instalacji wody lodowej

1. Dobor naczynia wzbiorczego PROD. REF. NR 3.5

Naczynie wzbiorcze zostalo dobrane dla I etapu wykonania instalacji wody lodowe;.
przedstawiono zestawienie tabelaryczne ztadu instalacji:

Tabela 1. Zestawienie rurociggdw w pom. maszynowni.

Objetos¢ instalacji WL w maszynowni Dtugos¢ | Objetosc¢ ztadu
m dm3
. DN25 7,7 4,0
Maszynownia
DN65 2,0 8,2
DN100 37,5 318,4
DN125 16,00 23,1
SUMA 353,65
Tabela 2. Objetos¢ ztadu instalacji.
Objetos¢ agregatu WL dm3 14
Zbiornik buforowy dm3 728
Zbiornik buforowy dm3 728
Objetos¢ instalacji WL dm3 727,7
Objetos$¢ instalacji WL w maszynowni dm3| 353,65
SUMA | dm3 | 2551,347

Ponizej

Dobrane naczynie wzbiorcze o objetosci 2501 posiada stopien wypetienia 14% co przektada sig¢
na rezerw¢ objetosci w dobranym naczyniu 73,5%.
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Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) Tpay - maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 25 °C
2) T - minimalna temperatura czynnika w systemie [*C]: 6 “C
3) T, - temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 10 “C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemnogé ziadu instalacji [m™]: 2,551 m?
6) Hsr - wysokosc statyczna instalacji [m]: 30 m
7) PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczefistwa [bar]: 4,5 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego:

oV, <V, +57). Ll

P.— Py

V [dm]

EXp. M1

gdzie:
expmin - MiNimalna wymagana sumaryczna objetosé naczyn wzbiorczych [dm?,
V, - objetos¢ czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm,
Vg - Ohietodé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyjna [dm?),
P, - cignienie koncowe instalacji (robocze dla Tp) [barl,
Pp - CiSnienie wstepne w naczyniu (po stronie poduszki gazowej) [bar],

5* - dodatkowa objetosé wynikajaca z obecnoéci odgazowywacza prozniowego Servitec [dm]
1. Okreslenie objetosci czynnika wynikajacej z jego rozszerzalnosci termicznej.

F rd
J e — € J a [dm7]
gdzie:
W, - objetosé czynnika wynikajaca z jego rozszerzalnosci termicznej [dm?,
e - wspitczynnik rozszerzalnosci termicznej czynnika,

V, - pojemnosé ziadu instalacii [dm?]

Dane:
Va= 2551 [dm?)
e= 0,0029 dla: Trmax= 25°C
T = 6 ‘'C
Wiymik: rodzaj caynnika: woda
Ve= 74 dm?
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2. Okreélenie objetodci czynnika traktowanej jako rezerwa eksploatacyjna.

V”R =e," Vﬁ [dm7 nie mnigj niz 3|
gdzie:
Vr - Ohjetodé czynnika traktowana jako rezerwa eksploatacyina [dm,
e, - ubytki eksploatacyjne czynnika [3%], (min. 0,5 %)

W, - pojemnost ziadu instalacji [dm?]

Dane:
V= 2551 [dm)
By = 0.5 [%]
Whymnik:
Wiwr = 12,8 dm’

3. Okreslenie cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej.

H .-
&
Ps= :

+pn+0.3 [bar]

qdzie:
pp - wartosé cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar],
Her - wysokost statyczna instalacii [m],
Pp - Cisnienie pary wodnej (dla Tye = 100°C) [bar],

Dane:
Hgr= 30 [m]
Po= 0 [bar] dia: Tmae= 25 °C
Wynik: rodzaj czynnika:  woda
Pa= 3,3 bar

4. Okreslenie cisnienia koricowego instalacji - (robocze dlaT,,_,)-

Po=PSV—ASV  ppan

gdzie:
Pe - cisnienie koncowe instalac)i (robocze dla T,,,,) [bar],
PSV - cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar],

ASV - rezerwa wynikajgca z histerezy zaworu bezpieczenstwa [bar]

Dane:
PSV= 4.5 [bar]
ASV= 0,5 [bar]

Wynik:
P= 4.0 bar
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5. Okreslenie wspédlczynnika cisnieniowego dla naczynia wzbiorczego.
p,+1

D pu—
7 Pe —Po

gdzie:
D¢ - wspatczynnik cisnieniowy okreslajgcy stopien wykorzystania naczynia,
p. - cisnienie koncowe instalacji (robocze dla T,,,,) [bar],

P - wartosc cisnienia wstepnego - po stronie poduszki gazowej [bar]

Dane:
Pe= 4.0 [bar]
pPo= 3.3 [bar]
Wynik:
D= 7.14

6. Okreslenie wymaganej minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego.

Dane:
V.= 7.4 [dm?]
Vwr= 12,8 [dm?]
p.= 4.0 [bar]
pPo= 3.3 [bar]
Wynik:

Vexp,min z 14451 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujace]j ilosci:

1 szt.

Dobrane naczynia spelniaja wymagania normy PN-EN-12828

Dobrano naczynia wzbiorcze typu: N 250 (6 bar) w ilosci:

0 sumarycznej pojemnosci: 250 dm?®

7. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru:

V > .
nom — eXp. mn
gdzie:
Vexe min - Minimalna wymagana sumaryczna objetos¢ naczyn wzbiorczych [dm3],

Vorem - SUMaryczna objetosé dobranych naczyn wzbiorczych [dma]
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Dane:
Vepmn= 144.1 [dm?]
Vs = 250 [dm?]
¥ nam wicksze od L —

Dizbrane naczynia speiniaja wymagania nommy PH-EN-12828
8. Wyznaczenie wymagane] srednicy wewnetrznej rury wzbicrczej:

frr
{31,11 =07 Y I'e [mm]
gzie

dry - Wymagana srednica wewnetrzna rury webiorezej [rmm],

W, - objetodé czynnika wyniksjaca z jego meszerzalnodd temmicznej [dm?).
Ciane:

Ve= 7.4 [dmT

Whymilk:

drw = 20 mm

9. Parametry techniczne dobranych naczyn webiorczych:

Duobrano:
Reflex N 250 {6 bar) w iloci: 1 szt
o pojemnosc nominalnej jednego naczymia: 250 litrow
o cisnieniu nominalmym PH: & bar
o nr artykuu: B214312
o waldze operacylng] pojedynczego NacTyia: 2747 kg

(maczynie w 100% petne)

10. Wyznaczenie minimalne] wartosci cisnienia napetniania instalacjic

Stopien napednienia naczynia dla pe 14,0%

Rererwa cbjetosci w dobramym naczyniu W %

Minimalne cisnienie napeniania:

F.-:-.::.u.- {F’]l} +1} _

F nom —1 R

£ amin = 1 [bar]

gizie:
Po i = MRIRIMAINE cEnienia napeiniania [bar],

Po - waresc cisnienia wshgpnege - po stronie poduszki gazowe) [bar]
Yoo = SUMaryeZna objetost debranych naczyt webiorezych [dm?)

Vg = rezerwa eksploatacyjna w dobranych naczyniach [dm’]
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Dane:
Vrom = 2500 [dm?]
Vwr = 12,8 [dma']
Pa= 3,3 [bar]
WWymik:
Pamin = 3,53 bar

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ci$nienia napetniania py:

Vio =V Viom * [:pe? +1)
TR = ¥Yhnom _T [dm?]
Dane: Pa
Vrom = 250,0 [dm]
Pa= 3,3 [bar]
Pa= 3,54 [bar]
WWymikc:
Ve = 13.3 dm? W %: 5,3%

12. Wytyczne do montaZzu naczynia oraz napetniania instalacji:

Pa= 3,3 bar
Ba= 3,54 bar
P.= 4,0 bar
PSV= 45 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:

Ustawit cisnienie wstepne (po stronie poduszki gazowe]): Pe= 3,3
MNapeinié instalacje do nastepujacego cidnienia: ps= 3,5
Zamontowat zawdr bezpieczenstwa o cisnieniu: PSV= 45
Wymagana srednica wewnetrzna rury wzhiorczej: Ay = 20

bar
bar
bar

mm

14. Zestawienie dobranych elementdw:

Typ: llosé:

N 250 (6 bar) 1
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2. Dobor zaworu bezpieczenstwa PROD. REF. NR 3.7

DOBOR ZAWORU BEZPIECZENSTWA DO ZBIORNIKA WODY W PRZYPADKU ROZSZERZALNOSCI CIEPLNEJ

Dane dobranego zaworu bezpleczehstwa

/2"
Najmniejsza Srednica kanatu przepiywowego d: 12.0 mm
Powierzchnia kanalu przepiywowego A: 113.1 mm2
Dopuszczony wspotczynnik wypitywu dla cieczy alfac: 0.25
Cisnienie poczatku otwarcia p: 4.50 bar
Przyrost cisnienia poczatku otwarcia bl: 10.0 %
Cisnienie zrzutowe pl: 4,95 bar
Czynnik roboczy : woda
Cisnienie dopuszczalne zbiornika (instalacji) pdop: 6.0 bar
Procentowa zawartosé¢ substancii przeciw zamarzaniu w wodzie St 0%
Ilos¢ wody w zbiorniku (instalaciji) vl1: 2.00 m3
Temperatura poczatkowa wody w zbiorniku (instalacji) tpocz: 5.0 C
Temperatura koncowa wody w zbiorniku (instalacii) tkonc: 12.0 C
Czas podgrzewania wody t: 60.0 min
Obliczenia:
Gestosic wody w temperaturze poczatkowe] rol: 1000.3 kg/m3
Gestos¢ wody w temperaturze kolcowe] ro2: 999.5 kg/m3
Wymagana przepustowosé zaworu bezpieczenstwa me: 1.6 kg/h
50.;1.{&1}.‘02
me_ NP2 )
t
Przepustowosé wybranego zaworu bezpieczenstwa (masowa)
m=503-a, -A-,ff\pl -p. :_l-pf1
Obliczona przepustowosé wybranego zaworu bezpieczenstwa m: 3015.7 kg/h

Warunek m>me jest spelniony. Wybrany zawdr bezpieczehstwa ma wystarczajaca przepustowoscé.

6.9. Prowadzenie przewodow

Przewody prowadzi¢ wg cze$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku rozdzielacza, Zrodta chtodu.
Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywac¢ na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Wydluzenia cieplne przewodow prowadzonych podtynkowo oraz w posadzce kompensowane sa
poprzez izolacj¢ termiczng.

Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegrod budowlanych.

Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaly réwnolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Nie lokowa¢ podpor w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od kolan 1 trojnikow.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

W miejscach przejs$¢ rurociggow przez przegrody budowlane nalezy wykonac¢ stalowe przepusty
instalacyjne.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi DN15. Przed kazdym montowanym odpowietrznikiem nalezy zainstalowa¢ kulowy
zawOr odcinajacy.
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e W czescei rysunkowej wyznaczono lokalizacje punktow statych na rurociggach. Nalezy wykonaé
je zgodnie z rys SW04.14.

6.10. Proba szczelnosci — instalacja chlodnicza

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ ptukanie sieci
przewodow i po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykonac¢ probe szczelno$ci. Badania szczelno$ci
nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodow. Przed proba ci$nieniowa napeiniong instalacje nalezy
poddac¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji i
w trakcie nastgpnych prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekéw instalacje doktadnie odpowietrzy¢ 1 przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

e Nalezy usunaé wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

e Badania szczelnos$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

e Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armaturg, ktore przy ciSnieniu wyzszym od ci$nienia pracy
mogloby zakldci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami
lub np. zaworami odcinajgcymi.

e Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ciSnienia — najczescie]
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnos$cig odezytu 0,01 MPa.

e Przygotowang do préby instalacje nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Proby
szczelnos$ci prowadzi¢ zgodnie z COBRTi Instal przyjmujac ci$nienie probne ppr = 0,6 MPa.
Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.

e Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci o 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastepnych
120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w
trakcie proby przeciekow nalezy je usuna¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

e Z proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

UWAGA

1. Po wykonaniu instalacji nalezy ja doktadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie

klimakonwektory pracujg poprawnie.

2. Utrzymywac w czasie prob stalg temperaturg, poniewaz moze to wptywaé na zmiany cisnienia.

6.11. Préba szczelnosci — instalacja glikolu

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ plukanie sieci
przewodow 1 po stwierdzeniu czysto$ci instalacji, nalezy wykonac¢ probe szczelno$ci. Badania szczelno$ci
nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodow. Przed proba ci$nieniowa napeiniong instalacj¢ nalezy
poddac obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekdw zewnetrznych. Ujawnione przy obserwacji 1
w trakcie nastgpnych prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i braku widocznych
przeciekéw instalacje doktadnie odpowietrzy¢ 1 przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby cisnieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

e Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

e Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadza¢ przy temperaturze zewngtrznej
powyzej 0°C.

e Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy 1 armature, ktore przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy
mogloby zakléci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami
lub np. zaworami odcinajgcymi.
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e Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystepowania najwyzszego cisnienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnos$cig odczytu 0,01 MPa.

e Przygotowang do proby instalacj¢ nalezy napeli¢ czynnikiem roboczym 1 dokladnie
odpowietrzy¢. Proby szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujac cisnienie probne
ppr = 0,3 MPa. Ciénienie robocze przyjeto 0,15 MPa.

e Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci o 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych
120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w
trakcie proby przeciekow nalezy je usunac i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

e 7 proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

UWAGA
3. Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokltadnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
klimakonwektory pracuja poprawnie.
4. Utrzymywac w czasie prob statg temperaturg, poniewaz moze to wptywac¢ na zmiany ci$nienia.

6.12. Rownowazenie hydrauliczne instalacji
Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkow rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Proces
roéwnowazenia hydraulicznego nalezy wykonaé np. w oparciu o metode kompensacyjng z zastosowaniem
dedykowanych urzadzen pomiarowych dla zastosowanych przez Wykonawce zaworow regulacyjnych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokot z regulacji zawierajacy
wartosci charakterystyczne (obliczeniowe oraz rzeczywiste): przeplyw przez zawor, wielko§¢ zaworu,
wspotczynnik kvs zaworu, nastawe zaworu, wsp. kv przy wybranej nastawie, spadek ci$nienia na zaworze
oraz odchytke przeptywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢ zgodna z
wymaganiami polskiej normy PN-EN 14336. Protokot powinien takze zawiera¢ dane jednostki
dokonujacej regulacji hydraulicznej, typ oraz protokét wzorcowania urzadzenia pomiarowego oraz imi¢
1 nazwisko osoby przeprowadzajacej pomiary.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ 1 odebra¢ inspektor nadzoru.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypehi¢ tabliczke¢ znamionowa przy kazdym zaworze
wpisujac wszystkie dane z protokotu.

7. PRZEBUDOWA POMIESZCZEN NA 2 PIETRZE

Po przeprowadzeni wizji lokalnej 1 zapoznaniu si¢ ze specyfikg pomieszczen objetych opracowaniem
ustalono zakres prac projektowych obejmujacy:

e Wydzielenie nowych pomieszczen z uwzglgdnieniem potrzeb i wytycznych uzytkownika wraz
z aranzacjg pomieszczen wykorzystujaca czesciowo istniejace meble

e Projekt instalacji klimatyzacji dla pomieszczen objgtych opracowaniem

e Projekt wentylacji wywiewnej mechanicznej z pomieszczen kuchni, warsztatu (bytowa i
awaryjna), tazienek, serwerowni, korytarza

e Wentylacji mechanicznej — nawiewno — wywiewnej dla Sali konferencyjne;j

e Projekt wod — kan dla przyrzadéw w projektowanym pomieszczeniu kuchni i sekretariatu oraz
przebudowywanych tazienek

7.1. Wydzielenie pomieszczen

Wydzielenie nowych pomieszczen z uwzglgdnieniem potrzeb i wytycznych uzytkownika wraz z
aranzacja pomieszczen wykorzystujaca czesciowo istniejgce meble.

Zakres zmian zgodnie z projektem technicznym branzy architektonicze;.
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7.2. Instalacja chlodzenia
Zrédto chtodu zasilajace instalacje wody lodowej zgodnie z pkt. 6.

W ramach projektu obliczono zapotrzebowanie na chtod dla poszczegolnych pomieszczen,
wskazano lokalizacj¢ jednostek wewnetrznych (kasetonowych i $ciennych), a takze wrysowano trasy
instalacji od pionu wody lodowej do poszczegolnych urzadzen. Zasilenie urzadzen w energi¢ elektryczng
zgodnie z projektem technicznym branzy elektryczne;.

W kazdym pomieszczeniu obslugiwanym przez jednostki kasetonowe (nr. prod. ref. 3.25)
zamontowane zostang sterowniki S$cienne umozliwiajgce sterowanie urzadzeniami. Lokalizacjg
sterownikow $ciennych wskazano na rzucie kondygnacji 2. Sterowniki te wyposazone sg w czujnik
temperatury oraz istnieje mozliwos$¢ podiaczenia do nich czujnikow otwarcia okien w celu zapewnienia
wytaczenia klimatyzacji przy otwarciu okien w pomieszczeniu (do podlaczenia w przysztosci).
Sterowanie instalacji bedzie realizowane ze sterownika centralnego instalacji wody lodowej PROD. REF.
NR 3.41 (wg opracowania zatl. nr 9). skomunikowanego ze sterownikami §ciennymi. Ze wzglgdu na brak
mozliwosci wlaczenia sterownikéw obstugujacych klimakonwektory $Scienne do centralnego systemu
sterowania, regulacja pracy tych jednostek bedzie odbywac¢ wylacznie przez sterowniki $cienne.

W pomieszczeniu serwerowni zaprojektowano jednostki $cienne (nr. prod. ref. 3.25) w funkcji
pracy naprzemiennej. W okresie zimowym chlodzenie pomieszczenia bedzie zapewnione dzieki
freecooling-u. Jednostki nalezy sterowaé poprzez sterownik $cienny zlokalizowany w pomieszczeniu.
Dodatkowo zaprojektowano system detekcji wycieku (nr. prod. ref. 3.29) z zastosowaniem czujnikdéw
punktowych . Czujniki nalezy zamontowaé na proj. tacy ociekowej 1 cm nad powierzchnig ociekowa
(tace ociekowe pokazano na rzucie pigtra Il instalacji kanalizacji). Czujniki nalezy skomunikowaé z
elektrozaworami typu NO (nr. prod. ref. 3.28). W przypadku wykrycia wycieku wody lodowej z instalacji
znajdujacej si¢ w pomieszczeniu, elektrozawory zamkng doptyw czynnika do instalacji przed
pomieszczeniem serwerowni.

UWAGA:

Automatyka instalacji wody lodowej (sterowanie klimakonwektoréw) w tym system detekcji wycieku
wg zal. nr 9.

7.2.1. Roboty demontazowe

Istniejace jednostki klimatyzacji obecnie obstugujace pomieszczenia Centrum Informatyki nalezy
zdemontowac. Urzadzenia, ktore zostang zdemontowane (jednostki wewnetrzne 1 zewngtrzne), ktore nie
sa przewidziane do ponownego montazu, podlegaja utylizacji. Pozostate otwory w §cianach i stropach
nalezy uszczelni¢ 1 ujednolici¢ z istniejagcym wykonczeniem przegrod zewnetrznych.

Po zdemontowaniu istn. instalacji chtodniczej dla pom. serwerowni nalezy przewidzie¢ przenosne
jednostki chtodnicze pokrywajace zapotrzebowanie na chtod zapewniajace odprowadzenie zyskoéw ciepta
Z pomieszczenia zanim zostang zamontowane docelowe projektowane jednostki chlodnicze.

7.2.2. Zalozenia projektowe

Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego:
Lato — II strefa klimatyczna — tz = +30°C, ¢ = 52%,
Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego dla lata PN-EN 15251:2012 Parametry wejSciowe
srodowiska wewnetrznego dotyczace projektowania i oceny charakterystyki energetycznej budynkow,
obejmujace jako$¢ powietrza wewngtrznego, srodowisko cieplne, oswietlenie i1 akustyke.
Dla potrzeb obliczeniowych przyjeto temperature zewnetrzng +35°C.
Pomieszczenia statego przebywania ludzi +24°C.
Parametry pracy instalacji chtodniczej wewnetrznej w trybie chtodzenia aktywnego:
e czynnik roboczy — woda,
e temperatura: 9/14°C,
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e cis$nienie pracy instalacji 3 bar.
Parametry pracy instalacji chtodniczej wewngtrznej w trybie freecoolingu:
e czynnik roboczy — woda,
e temperatura: 12/17°C,
e cis$nienie pracy instalacji 3 bar.

7.2.3. Zestawienie mocy chlodniczych

Obliczenia zyskow ciepta opracowano w programie VRV PRO, a wyniki ujeto w czesci
graficznej.

7.2.4. Obliczenia hydrauliczne

Dobor przeptywéw i $rednic przewodow oraz nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych
wykonano przy pomocy programu komputerowego do projektowania dwururowych instalacji wodnych
InstalSystem — Instal therm HRC, wersja 4.13. Informacje o wynikach obliczen ujeto w czesci graficzne;j
dokumentacji.

7.2.5. Zastosowane materialy w instalacji wody lodowej

Instalacje od pionu do jednostek w pomieszczeniach na 2 pigtrze wykona¢ z rur PP-R
—PROD. REF. NR 3.23.
Izolacja zgodnie z pkt. 11 opisu technicznego.

7.2.6. Montaz instalacji z rur zgrzewanych

Zgrzewanie rur 1 ksztattek PP-R to proces taczenia tych elementow przy pomocy zgrzewarki. Nalezy
réwno ucia¢ rure prostopadle do osi i uzywajac odpowiednich narzedzi (nozyc do rur, obcinaka
krazkowego lub pity z brzeszczotem do PP-R). Nastepnie trzeba oczysci¢ zgrzewane powierzchnie z
wszelkich zanieczyszczen. Przygotowane krocce rur naklada si¢ na rozgrzane tuleje zgrzewarki (temp. i
czas zgrzewania zalezy od rodzaju materiatlu, jego grubosci oraz rodzaju zgrzewarki). Po okreslonym
czasie mozna docisng¢ oba elementy i1 przytrzymac do zespolenia si¢ materiatu. Po schtodzeniu potaczenie
staje si¢ trwale 1 szczelne.

7.2.7. Armatura

Armatura instalacji chlodniczej zostala przedstawiona w cz¢sSci rysunkowej na schemacie
technologicznym oraz rozwini¢ciu instalacji chlodniczej. Zal. nr 1 — zestawienie elementow zrédla
chlodu - stanowi uzupelnienie cz¢sci graficznej (schematu technologicznego).

Odpowietrzenie instalacji przyjeto z zastosowaniem odpowietrznikow (nr. prod. ref. 3.35)
montowanych w najwyzszych punktach instalacji oraz poprzez odpowietrzniki przy klimakonwektorach
(nr. prod. ref. 3.25). Przed kazdym montowanym odpowietrznikiem nalezy zainstalowa¢ kulowy zawor
odcinajacy.

Przed instalowaniem armatury nalezy usung¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, Zeby byta dostgpna do
obstugi 1 konserwacji.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa (nr. prod. ref. 3.22) powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach
instalacji oraz na podejsciach pionéw przed elementem zamykajacym armatury odcinajgcej (od strony
pionu), dla umozliwienia oprdzniania poszczegdlnych pionéw z wody po ich odcigciu. Armatura spustowa
powinna by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych.

Armaturg regulacyjna (nr. prod. ref. 3.26) wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji
cieplochronne;.

Armatur¢ regulacyjng w pom. ogolnodostgpnych zabezpieczy¢ przed kradzieza i manipulacja,
stosujac oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.
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Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach - automatyczne, poprzez ustawienie

wartos$ci temperatury na sterownikach pomieszczeniowych klimakonwektoréw (nr. prod. ref. 3.40).

Ksztattki przejSciowe gwintowane nalezy mocowac tak, aby na potgczenia zaciskowe nie byty

przenoszone sily skrgcania, ani zginania. Do uszczelniania gwintow ze stali nierdzewnej nalezy stosowac
konopie (pakuty) nawijane na posmarowany gwint pastg uszczelniajaca.

7.2.8. Prowadzenie przewodow

Przewody prowadzi¢ wg czesci rysunkowej niniejszego opracowania.

Przewody poziome prowadzi¢ ze spadkiem 3%o w kierunku rozdzielacza, zrodta chtodu.
Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywaé na
podporach statych (w uchwytach) i1 ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach)
usytuowanych w odst¢pach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego
wykonane sg rury.

Wydhuzenia cieplne przewodéw prowadzonych podtynkowo oraz w posadzce kompensowane sa
poprzez izolacj¢ termiczng.

Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegrod budowlanych.

Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaly réwnolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

Nie lokowac¢ podpdr w odleglosci mniejszej niz 0,5 m od kolan 1 tréjnikdw.

Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

W miejscach przej$¢ rurociagdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé stalowe przepusty
instalacyjne.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami
stopowymi DN15. Przed kazdym montowanym odpowietrznikiem nalezy zainstalowaé kulowy
zawOr odcinajacy.

W czesei rysunkowej wyznaczono lokalizacje punktow stalych na rurociggach. Nalezy wykonac
je zgodnie z zaleceniami ,,SZCZEGOL CZ. 3 — INSTALACJA CHLODNICZA”

7.2.9. Préba szczelnosci — instalacja wody lodowej

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykonac ptukanie sieci

przewoddw 1 po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykona¢ probe szczelnosci. Badania
szczelnos$ci nalezy wykona¢ przed zakryciem przewodow. Przed probg cisSnieniowq napetniong
instalacj¢ nalezy podda¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow zewngtrznych. Ujawnione
przy obserwacji 1 w trakcie nastepnych prob nieszczelnosci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu 1
braku widocznych przeciekow instalacje doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby cisnieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtréw.

Instalacja do proby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

Nalezy usung¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

Badania szczelnoS$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armaturg, ktore przy ci$nieniu wyzszym od ci$nienia pracy
mogloby zakléci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami
lub np. zaworami odcinajgcymi.

Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ci$nienia — najczescie]
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnos$cig odczytu 0,01 MPa.

Przygotowang do proby instalacje nalezy napelni¢ woda i doktadnie odpowietrzy¢. Préby
szczelno$ci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujac ci$nienie probne ppr = 0,5 MPa.
Cisnienie robocze przyjeto 0,3 MPa.
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e C(Cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci o 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych
120 minut spadek cis$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystapienia w
trakcie proby przeciekow nalezy je usuna¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.
e 7 proby cisnieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.
UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
klimakonwektory pracuja poprawnie.
Utrzymywac w czasie prob stalg temperature, poniewaz moze to wplywac¢ na zmiany ci$nienia.

7.2.10. Préba szczelno$ci — instalacja glikolu

Po zakonczeniu montazu instalacji centralnego ogrzewania nalezy wykona¢ ptukanie sieci
przewodow 1 po stwierdzeniu czystosci instalacji, nalezy wykonac¢ probe szczelnosci. Badania
szczelno$ci nalezy wykonac przed zakryciem przewodow. Przed proba ci$nieniowg napetniong
instalacj¢ nalezy poddac¢ obserwacji w celu ujawnienia wszelkich przeciekow zewngtrznych. Ujawnione
przy obserwacji i w trakcie nastepnych prob nieszczelno$ci musza by¢ usuwane. Po uszczelnieniu i
braku widocznych przeciekow instalacj¢ doktadnie odpowietrzy¢ i przeprowadzi¢ proby ci$nieniowe.

Po okoto 14 dniach od dnia uruchomienia przeprowadzi¢ czyszczenie wszystkich filtrow.
Instalacja do proby ci$nieniowej musi by¢ uprzednio przygotowana:

e Nalezy usuna¢ wszystkie ujawnione wczesniej nieszczelnosci.

e Badania szczelno$ci instalacji na zimno nalezy przeprowadzaé przy temperaturze zewnetrznej
powyzej 0°C.

e Nalezy odlaczy¢ wszystkie elementy i armaturg, ktore przy ciSnieniu wyzszym od ci$nienia pracy
mogloby zakldci¢ probe lub ulec uszkodzeniu. Odlaczone elementy nalezy zastapi¢ zaslepkami
lub np. zaworami odcinajgcymi.

e Do instalacji nalezy przylaczy¢ (w miejscu wystgpowania najwyzszego ciSnienia — najczesciej
bedzie to najnizszy punkt instalacji) manometr o odpowiednim zakresie pomiarowym z
doktadnoscia odczytu 0,01 MPa.

e Przygotowang do proby instalacje nalezy napetni¢ wodnym roztworem glikolu etylenowego 35%
1 doktadnie odpowietrzy¢. Proby szczelnosci prowadzi¢ zgodnie z COBRTI Instal przyjmujac
ci$nienie probne ppr = 0,3 MPa. Cis$nienie robocze przyjeto 0,15 MPa.

e Ci$nienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci o 10 minut.
Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie moze przekracza¢ 0,06 MPa. W trakcie nastgpnych
120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa. W przypadku wystgpienia w
trakcie proby przeciekdw nalezy je usung¢ i ponownie wykonac catg probe od poczatku.

e Z proby ci$nieniowej nalezy sporzadzi¢ protokot.

UWAGA

Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie
klimakonwektory pracuja poprawnie.

Utrzymywac¢ w czasie prob stala temperature, poniewaz moze to wplywa¢ na zmiany ciSnienia.

7.2.11. R6wnowazenie hydrauliczne instalacji

Przed oddaniem obiektu do uzytku nalezy przeprowadzi¢ rownowazenie hydrauliczne w celu
dopasowania przeptywow projektowych do warunkéw rzeczywistych wg. normy PN-EN 14336. Proces
réwnowazenia hydraulicznego nalezy wykona¢ np. w oparciu o metod¢ kompensacyjng z
zastosowaniem dedykowanych urzadzen pomiarowych dla zastosowanych przez Wykonawce zaworéw
regulacyjnych.

Po przeprowadzonej regulacji hydraulicznej nalezy sporzadzi¢ protokoét z regulacji zawierajagcy wartosci
charakterystyczne (obliczeniowe oraz rzeczywiste): przeptyw przez zawor, wielko$¢ zaworu,
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wspolczynnik kvs zaworu, nastawg zaworu, wsp. kv przy wybranej nastawie, spadek ci§nienia na
zaworze oraz odchytke przeplywu. Maksymalna dopuszczalna tolerancja przeptywu powinna by¢
zgodna z wymaganiami polskiej normy PN-EN 14336. Protokol powinien takze zawiera¢ dane
jednostki dokonujacej regulacji hydraulicznej, typ oraz protokot wzorcowania urzadzenia pomiarowego
oraz imi¢ 1 nazwisko osoby przeprowadzajacej pomiary.

Protokot z regulacji hydraulicznej powinien zatwierdzi¢ i odebra¢ inspektor nadzoru.

Po sporzadzeniu protokotu nalezy wypehi¢ tabliczke znamionowg przy kazdym zaworze, wpisujac
wszystkie dane z protokotu.

7.3. Instalacja wentylacji

W ramach projektu przewiduje si¢ demontaz istniejacej instalacji nawiewno — wywiewnej na
drugim 1 trzecim pigtrze i zastgpienie jej poprzez 5 niezaleznych wentylacji wyciggowych 1 wentylacje
nawiewno — wywiewng dla pomieszczenia Sali konferencyjnej. Nawiew powietrza do pomieszczen
poprzez nieszczelno$ci w stolarce okienne;.

Wentylacj¢ wyciagowa przewiduje si¢:

e 7 toalet damskiej i meskiej,
z kuchni,
Z pomieszczenia serwerowni,
Z pomieszczenia warsztatu.
dodatkowa z pomieszczenia warsztatu (przewidziano jeszcze jeden wyciag stanowiacy
wentylacje dodatkowa zalaczang recznie w przypadku prowadzenia prac w
pomieszczeniu. Odciag na ruchomym ramieniu zlokalizowano nad stotem warsztatowym
—PROD. REF. NR 1.29)
e zkorytarza zapewniajacg staty ruch powietrza w pomieszczeniach biurowych.

Pomieszczenia kuchni i1 toalet wyposazone w wentylacje wyciggowa wyposazy¢ w drzwi z
podcigciem a pomieszczenie warsztatu i serwerowni w kratke transferowa montowang w $cianie
pomieszczenia 10 cm nad podioga, dla serwerowni ma to by¢ kratka peczniejaca w czasie pozaru klasy
minimum EIS60.

Dla Sali konferencyjnej przewiduje si¢ zastosowanie oddzielnego systemu wentylacji nawiewno
— wywiewnej z odzyskiem ciepla. Z uwagi na niewielka wydajnos$¢ centrali zdecydowano si¢ na
zastosowanie rekuperatora z przeciwpragdowym wymiennikiem ciepla i nagrzewnica elektryczna.

Centrala oraz wentylatory wyciggowe zlokalizowane w wydzielonej czes$ci zaplecza auli 311. Do
przejscia instalacji na kondygnacje powyzej wykorzystac istniejace otwory w stropie. Z uwagi na
koniecznos¢ wydzielenia ppoz pomieszczenia dla rekuperatora 1 wentylatorow kanatowych
obstugujacych 3 pigtro (zakres wydzielenia zgodnie z projektem branzy architektonicznej) przewiduje si¢
zapewnienie wentylacji tego pomieszczenia na powietrzu obiegowym z pomieszczenia sgsiadujacego
poprzez montaz kratki transferowej w dolnej czgéci $ciany 1 wentylatora kanatowego wymuszajacego
przeptyw powietrza w gornej czesci Sciany. Wentylator WT PROD. REF. NR 1.5 z programatorem
czasowym zalgczajacym si¢ na 10 minut co godzing.

Bilans powietrza Projektuje si¢ sterowanie instalacjag chtodnicza dwoma sterownikami
centralnymi skomunikowanymi ze sobag. Umozliwiajg sterowanie calg instalacja chtodnicza w budynku.
Sterowniki zlokalizowano w pomieszczeniu maszynowni.

7.3.1. Bilans powietrza

Do doboru wymaganego strumienia objetosci powietrza wentylacyjnego, w zaleznosci od
charakteru pomieszczen, wykorzystano nastgpujace kryteria: wymagana krotno$§¢ wymian powietrza w
pomieszczeniu, minimum higieniczne powietrza Swiezego przypadajace na jedng osobg, elementy
wyposazenia sanitarnego.

[lo$¢ powietrza wentylacyjnego przy uwzglednieniu wymaganej krotno$ci wymian:
V=n-V, [m’/h]
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gdzie: V, - kubatura pomieszczenia, [m?]
n - wymagana krotno$¢ wymian w pomieszczeniu, [h™']
[o$¢ powietrza wentylacyjnego na podstawie minimalnych wymagan higienicznych dla czlowieka:
V=n-V; [m?/h]
gdzie: Vi - ilo$¢ powietrza $wiezego przypadajaca na jedng osobe, [m*/h (osoba)]
n - ilo$¢ osob

Przyjeto wydatki powietrza:

— na osobg dorosta 30 m3/h,
- na miske ustegpowa 50 m3/h

7.3.2. Roboty demontazowe

W zakresie opracowania przewidziano demontaz anemostatow wraz z kanatami wentylacyjnymi
i centralami nawiewng i wywiewna zlokalizowanymi na zapleczu auli 311.

Urzadzenia, ktore zostang zdemontowane (centrale, wentylatory), ktore nie sa przewidziane do
ponownego montazu, podlegaja utylizacji.

7.3.3. Dobor central wentylacyjnych

Dla projektowanej instalacji nawiewno — wywiewnej obstugujacej sale konferencyjng z nalezy
zastosowac centrale wentylacyjng z odzyskiem ciepla. Projekt przewiduje wiszaca na $cianie centrale
wentylacyjng wyposazong w:

CNWI1 —PROD. REF. NR 1.3:

e przepustnice na czerpni i wyrzutni,

e filtry G4 na wlocie powietrza zewngtrznego,

e wymiennik przeciwpragdowy o sprawnosci min. 91%,

e wentylator nawiewny o wydajnosci min. 180m3/h, sprez 180Pa,

e wentylator wyciagowy o wydajnosci min. 180m3/h, sprez 180Pa,

o filtr powietrza wywiewanego G4

e pelng automatyke -Szczegotowe wytyczne w zakresie serowania i automatyki zgodnie z projektem

technicznym branzy automatyki

e nagrzewnicg elektryczng o mocy max. 2,4kW

e moc elektryczna P=2x174W+2,4kW, 230V
Sterowanie centrala wentylacyjna zgodnie z zatacznikiem nr 9 ,,Wytyczne sterownia instalacji
sanitarnych”

7.3.4. Ograniczenie halasu

Sala konferencyjna

W celu ograniczenia przenoszenia si¢ halasu z centrali do pomieszczenia Sali konferencyjnej nalezy
zastosowac thumiki akustyczne.

Na kanale za centralg wentylacyjng poziom dzwigku wynosi maksymalnie 57dB(A).

Dopuszczalny poziom hatasu od urzadzen wentylacyjnych w salach konferencyjnych wynosi 35 dB(A).

Dobrano tlumiki akustyczne na instalacji nawiewnej 1 wyciggowej o $Srednicy wewnetrznej 160mm 1
dhlugosci 1000mm — — PROD. REF. NR 1.20
Thumienie dla pasma 250Hz dla dobranego tltumika wynosi 17dB(A).

Kolejnym stopniem obnizenia halasu sg krdéce potelastyczne tlumiace przed nawiewnikami i

wywiewnikami (1200mm na wyciagu i 600mm na nawiewie) — PROD. REF. NR 1.21 ograniczajace hatas
o kolejne 24dB na nawiewie i 36dB na wyciggu. Dodatkowo na nawiewie zaprojektowano skrzynki
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rozprezne wytozone od $rodka matami kauczukowymi o grubosci 6mm, ktére réwniez ograniczaja
poziom hatasu.

System Poziom dzwickuna | Tlumienie na | Tlumienie na | Poziom dzwigku za | Dopuszczalny poziom

went. wyjsciu z centrali | thumiku na | thumiku przy | thumikiem (od strony | dzwigku w
kanale anemostacie pomieszczenia) pomieszczeniu/ na

elewacji

W 57 17 34 6 35

N 57 17 24 16 35

Z 57 17 - 40 55

C 57 17 - 40 55

Zastosowanie wszystkich powyzszych rozwigzan pozwoli ograniczy¢ poziom dzwigku docierajagcego do
pomieszczenia z centrali wentylacyjnej ponizej poziomu dopuszczalnego.

Pomieszczenia obstugiwane przez indywidualne wentylatory wyciagowe

W celu ograniczenia przenoszenia si¢ hatasu z urzadzen do pomieszczen na poziomie 2 pigtra nalezy
zastosowac thumiki akustyczne. W projekcie przewiduje si¢ montaz odcinkéw elastycznych przed i1 za
kazdym z wentylatoréw o dtugosci ok. 500mm -PROD. REF. 1.21. Dodatkowo kazdy z anemostatow
bedzie polaczony z instalacja przewodem elastycznym dtugosci ok. 600mm- PROD. REF. 1.21.

Dopuszczalny poziom hatasu od urzadzen wentylacyjnych w pomieszczeniach wynosi 35 dB(A).

Ponizej w tabeli zestawiono poziomy dzwigku dla poszczegolnych systemow wentylacyjnych

System | Poziom Poziom Tlumienie na | Tlumienie Poziom Poziom dzwigku za | Dopuszczalny

went. dzwicku | dzwigku | thumiku przy | na thumiku | dzwigku za | thumikiem  przed | poziom
na wlocie | na wentylatorze | przy tlhumikiem za | wentylatorem (od | dzwigku w
do went. | wylocie z anemostacie | wentylatorem | strony pomieszczeniu

went. pomieszczenia)

WC 60 61 24 24 37 13 35

WH 60 61 24 24 37 13 35

WWB | 60 61 24 24 37 13 35

WK 61 62 24 24 38 14 35

WS 61 63 30 30 31 1 35

WWT | 65 66 15 15 50 35 40

Dla wszystkich pomieszczen poziom dzwicku emitowany do pomieszczenia jest mniejszy od
dopuszczalnego.

7.3.5. Sterowanie urzadzeniami wentylacyjnymi

l.p. | urzadzenie Tryb pracy

1 WC Praca ciaggta + programator do ustawiania harmonogramu pracy

2 WK Praca ciaggta + programator do ustawiania harmonogramu pracy

3 WH Praca ciaglta + programator do ustawiania harmonogramu pracy

4 WWB Praca ciaggta + programator do ustawiania harmonogramu pracy

5 WWT Zalaczany recznie

6 WS Praca ciaggta + programator do ustawiania harmonogramu pracy

7 CNWI1 Zalaczanie w razie potrzeby + programator do ustawiania harmonogramu pracy
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‘ 8 ‘ WT ‘ Praca w harmonogramie — zalaczanie na 10 minut co godzing

Zasilanie wentylatorow z szafy elektrycznej zapewniajacej wytaczenie zasilania w czasie pozaru na
podstawie sygnatu z systemu SSP budynku, centrala wentylacyjna ma mie¢ natomiast by¢ wyposazona
w styk blokujacy prace urzadzenia w czasie pozaru.

Dla kazdego z wentylatorow ( poza wentylatorem WWT) wyciggowych przewidziano regulator
obrotow dla wyregulowania predkosci obrotowej przy rozruchu instalacji +programator umozliwiajacy
ustawienie harmonogramow pracy urzadzen.

Zalaczanie centrali wentylacyjnej na podstawie czujnika obecnos$ci oséb w Sali konferencyjnej,
wylaczenie centrali z 10 minutowg zwloka czasowa. Szczegdty wykonania potaczenia sterowania centralg
zgodnie z projektem z zalacznikiem nr 9 ,,Wytyczne sterownia instalacji sanitarnych”.

7.3.6. Anemostaty nawiewne i wywiewne

Na wyciagu zaprojektowano anemostaty wyciggowe z aerodynamicznie wyprofilowang
przestong regulacyjng w ksztalcie stozka — PROD. REF. NR 1.22 oraz ruchome rami¢ wyciggowe dla
pomieszczenia warsztatu PROD. REF. NR 1.29.

Na nawiewie zaprojektowano anemostaty nawiewne z puszkami rozpreznymi izolowanymi
wewngtrznie matami kauczukowymi o grubosci min 6mm — produkt gotowy — PROD. REF. NR 1.23.

Odcinek pomigdzy elementem nawiewnym/wyciggowym, a instalacjag wykona¢ kanatem
elastycznym z funkcja ttumienia PROD. REF. NR 1.21.

Po zamontowaniu instalacji i uruchomieniu urzadzen nalezy przeprowadzi¢ pomiary wydajnosci
powietrza na poszczegdlnych anemostatach 1 wyregulowac instalacje na przepustnicach.

7.3.7. Kratki transferowe

W celu poprawnego przeptywu powietrza pomi¢dzy pomieszczeniami zastosowano kratki
transferowe pgczniejace w czasie pozaru w klasie odpornosci ogniowej EI60 PROD. REF. NR 1.13.
Kratki przystosowane sg do montazu w przegrodzie Po obu stronach przegrody nalezy zamontowac
kratki maskujace prostokatne ze statymi kierownicami malowane na kolor §cian — PROD. REF. NR
1.26.

Drzwi do pojedynczych toalet, kabin natryskowych, pomieszczen porzadkowych wyposazy¢ w 3
cm szczeliny pod drzwiami (podcigcie).

7.3.8. Czerpnie i wyrzutnie

Zaprojektowano czerpnie $cienng oraz wyrzutnie §cienng - PROD. REF. NR 1.24
Czerpnie $cienng nalezy wykona¢ w istniejagcym otworze w $cianie zewnetrznej budynku pod oknem
pomieszczenia zaplecza auli 311. Wymiar czerpni bez zmian. Nowg czerpni¢ wykona¢ aluminium
malowanego proszkowo w kolorze elewacji. Wyrzutnia §cienna w istniejgcym otworze w §cianie
zewngtrznej budynku. Wymiar wyrzutni bez zmian. Nowa wyrzutni¢ wykona¢ z aluminium
malowanego proszkowo w kolorze elewac;i.

Konstrukcja czerpni 1 wyrzutni z zabezpieczeniem instalacji wentylacyjnej przed wptywem
czynnikow atmosferycznych poprzez zastosowanie zaluzji.

Czerpnie 1 wyrzutnie z centrali 1 odciggdw miejscowych wykona¢ z wykorzystaniem istniejagcych
otworéw w elewacji pozostatych po demontazu istniejgcej instalacji obstugujacej pomieszczenia 2 pietra.
Kratki w elewacji wymieni¢ na nowe dopasowane do koloru elewacji. Szczeg6t wykonania na rys.
SWO05.7. Wymiar nalezy domierzy¢ po demontazu istniejgcych kratek czerpnych i wyrzutowych.

Otwory wlotowe czerpni 1 wyrzutni zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci, itp. poprzez zastosowanie siatki o oczku 12,7x12,7mm.

7.3.9. Klasa szczelno$ci kanaléw wentylacyjnych
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lL.p. System wentylacji Klasa szczelnosci
1 Czerpny, Nawiewny B
2 Wyrzutowy, Wyciagowy C

7.3.10. Kanaly i ksztaltki ze sali ocynkowanej

W obiekcie przewiduje si¢ kanaly wentylacyjne wykonane z blachy ocynkowanej — PROD. REF.
NR 1.14, 1.15. Kanaly wykona¢ i zmontowac w klasie szczelno$ci zgodnie z normg PN-EN 12237:2005
,Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewodow -- Wytrzymatos¢ 1 szczelno$¢ przewoddéw z blachy o
przekroju kotowym” i PN-EN 1507:2007 ,,Wentylacja budynkéw -- Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju prostokatnym -- Wymagania dotyczace wytrzymatosci i szczelnosci”. Grubosci blach na
kanaty przyjmowac tak, aby przewody poddane dziataniu réznicy zatozonych ci$nien roboczych nie
wykazywaty styszalnych odksztatcen ptaszcza ani widocznych ugie¢ przewodow miedzy podporami.
Minimalne grubosci $cian kanatow wynosza:

Kanaly okragte:
e 0100+ 0 125-0,50 mm,
e 0160+ 0 250-0,60 mm,
o 0280+0710-0,75 mm,
e Powyzej @ 710 — 1,00 mm.
o Kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):
e do 750 mm — 0,75 mm,
e powyzej 750 do 1400 mm — 0,9 mm,
e powyzej 1400 mm — 1,1 mm.

Dodatkowe wzmocnienia b¢dg zapewnione poprzez przetloczenia na $ciankach i profile
wzmacniajace zespawane ze sobg po zewngtrznym obwodzie kanatéw. Elementy przejSciowe majg mieé
kat maksymalnie 30° w celu uniknigcia turbulencji. Zmiany kierunku i odgal¢zienia wyposazy¢ w
topatki kierownicze, a ich promien wewnetrzny ma wynosi¢ co najmniej 100 [mm]. Przewody 1 ksztattki
musza mie¢ powierzchni¢ gladka, bez wgniecen i1 uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne ubytki
powloki ochronnej zabezpieczy¢ srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty okragte elastyczne projektuje si¢ jako wykonane ze spiralnie zwijanej taSmy aluminiowej
taczonej na potrojny zamek zakladkowy.

Kanaty powietrzne nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B- 1507:2007 Przewody wentylacyjne
z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania dotyczace wytrzymatos$ci i szczelnosci. Potaczenia
elementow instalacji wentylacyjnej nalezy wykona¢ przez:

e zastosowanie kohierzy stalowych z uszczelnieniem elastycznym i zaciskéw do obrzezy tzw. ,,C”

— dla kanatow o przekroju prostokatnym;

e zastosowanie ksztattek kolierzowych z uszczelkg wargowa — dla kanatow o przekroju okragltym.

UWAGA

Wszystkie centrale i rekuperatory nalezy polaczy¢ z instalacja w sposob elastyczny
uniemozliwiajacy przenoszenie drgan od urzadzen na instalacje.

Kanaly okragle nalezy wyposazy¢ w silikonowe uszczelki.

Kanaly prostokatne nalezy laczy¢ z wykorzystaniem uszczelnienia silikonowego.

Kanaly i ksztaltki wentylacyjne, rurociagi i armatura powinny by¢ dostarczone przez dostawce w
stanie oczyszczonym z zanieczyszczen powstalych w procesie produkcji i zabezpieczone przed
Zanieczyszczeniem w czasie transportu.

7.3.11. Otwory rewizyjne

Wszystkie kanaly wentylacyjne zostang wyposazone w otwory rewizyjne umozliwiajace
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czyszczenie oraz okresowa dezynfekcj¢ kanatow. Odleglo$§¢ maksymalna otworow rewizyjnych wynika
z zasiggu urzadzen czyszczacych (walek gietki ze szczotkg obrotowa lub samobiezny robot czyszczacy)
1 wynosi max 30 m.

Otwory rewizyjne maja umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementow instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
czyszczenia w inny sposob. Wielkos¢ i1 lokalizacje otwordw nalezy dopasowac do przyjetej technologii,
ktore beda dostepne takze po zakonczeniu inwestycji.

Wykonanie otworéw rewizyjnych nie moze obniza¢ wytrzymatosci i szczelno$ci przewodow, jak
rowniez wtasnosci cieplnych, akustycznych 1 przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i1 inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajace wewnatrz przewodow o przekroju prostokagtnym powinny mieé
oplywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie taSm
perforowanych lub innych elementdéw trudnych do czyszczenia.

Nie stosowa¢ wewnatrz przewodow ostro zakonczonych $rub lub innych elementéw, ktore moga
powodowac zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza si¢ ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw 1 drzwiach
rewizyjnych.

Pokrywy otwordéw rewizyjnych i1 drzwi rewizyjne urzadzen powinny si¢ tatwo otwierac.

Migdzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane wig¢cej niz dwa kolana lub tuki o kacie
wiekszym niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna
by¢ wigksza niz 10 m.

Minimalne wymiary rewizji wskazano w cz¢sci rysunkowe;.

Zamknigcie rewizji za pomocg $rub odkrecanych beznarzedziowo.

UWAGA

¢ Rewizje umiesci¢ w miejscu latwo dostepnym.

e Ostateczny wymiar rewizji dostosowa¢ do wymiaru kanalu pozbawionego izolacji termicznej
po jej wycieciu w celu montazu klapy rewizyjnej. Nie dopuszcza si¢ pozostawienia kanalu
bez izolacji dookola rewizji kanalowe;j.

e W dokumentacji powykonawczej nalezy wskazac¢ lokalizacje rewizji.

7.3.12. Wykonanie i montaz

Podwieszenie instalacji wentylacyjnej do elementow konstrukcyjnych budynku nalezy wykonac
z wykorzystaniem profili stalowych podwieszanych na pretach gwintowanych lub obejm okraglych
mocowanych na pretach gwintowanych. Pomiedzy kanatem a profilem lub obejmg stosowac przektadki
gumowe.

Obejmy przytwierdzane sg do elementow konstrukcyjnych budynku przy pomocy cynkowanych
galwanicznie pretow gwintowanych i tulei wkretow kotwiacych.

Elementy typu nawiewni 1 wywiewniki laczy¢ z przewodami zbiorczymi przy pomocy odcinkow
przewodu wentylacyjnego elastycznego. Potaczenie powinno by¢ wykonane w sposob trwaly,
dodatkowo za pomoca opasek.

Kanaty wentylacyjne i klimatyzacyjne w miejscach przej$¢ przez elementy oddzielenia
przeciwpozarowego nalezy wyposazy¢ w przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci
ogniowej (ze wzgledu na EI) réwnej klasie odporno$ci ogniowej elementu oddzielenia
przeciwpozarowego. Klapy nalezy wpia¢ do systemu SSP budynku zgodnie z PT branzy elektryczne;.

Potaczenia kanatéw wentylacyjnych wykonac zgodnie z wymaganiami PN-B-76002:1996.
Zastosowane polaczenia elastyczne powinny zapewnia¢ szczelno$¢ potaczenia odpowiadajacag przyjete]
klasie szczelno$ci instalacji.

W celu uszczelnienia potaczen kanaldw okraglych, zaleca si¢ stosowanie taSmy aluminiowej na
kleju akrylowym o grubosci 0,03 mm i szerokosci 10 cm. W miejscach przylaczania kanalow
elastycznych zaleca si¢ wykorzystanie tasm zaciskowych z zaciskami. Podczas montazu instalacji
nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na warunki gwarancyjne poszczegdlnych urzadzen zabezpieczajac je
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przed ewentualnymi uszkodzeniami.

Sposoéb zabudowy urzadzen oraz instalacji musi gwarantowa¢ mozliwo$¢ wykonania
koniecznych czynnosci serwisowych w trakcie pozniejszej eksploatacji urzadzenia 1 instalacji.
UWAGA
Zakaz jest uzywania blachowkretow pozostawiajacych ostre zakonczenia w kanale.
Ostre krawedzie (np. po wycieciu otworow na rewizje) nalezy gratowac oraz zaokraglic.

7.3.13. Préba szczelnosci

Proba cisnienia polega na sprawdzeniu szczelno$ci kanatow wentylacyjnych. Badanie to polega
na zaslepieniu koncéw badanego odcinka instalacji wentylacyjnej i utrzymaniu w tym odcinku
okreslonego nadci$nienia lub podcis$nienia, za pomocg urzadzenia zawierajagcego wentylator o
regulowanej wydajnosci, oraz kryz¢ pomiarowa. Wartos$ci cisnien stosowanych podczas préb okreslajg
normy:

PN-EN 12237:2005 [Wentylacja budynkow -- Sie¢ przewodoéw -- Wytrzymatos¢ 1 szczelnosé
przewodow z blachy o przekroju kotowym] — w przypadku przewodow i ksztaltek okragtych i PN-EN
1507:2007P [ Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym --
Wymagania dotyczace wytrzymalosci i szczelno$ci] — dla przewodow prostokatnych oraz PN-EN
16798-3:2017-09 — bez podziatu na ksztalt przekroju przewodu.

Podczas proby mierzone sg przecieki powietrza, ktory nastepnie porownuje si¢ z warto§ciami
granicznymi wskaznika nieszczelnosci.

System Klasy Warto$ci graniczne ci$nienia Wartosci graniczne wskaznika
szczelnosci statycznego ps [Pa] nieszczelnos$ci [m3/(sem?)]
przewodow

nadci$ninie podcisninie
Nawiewny B 1000 0,003 * prese 6> - 1073
Wywiewny C 750 0,003 * Prese 6> - 1073
Czerpny B 750 0,003 * Prese 6> - 1073
Wyrzutowy C 1000 0,003 * Prese 6> - 1073

Nalezy wykona¢ badanie szczelno$ci kanatoéw dla calej sieci przewodow.

7.4. Instalacje kanalizacji

Instalacj¢ kanalizacji z pomieszczenia kuchni 1 pomieszczenia sekretariatu nalezy wykonaé z
wykorzystaniem lokalnych przepompowni $ciekéw schowanych w szatkach pod umywalka/zlewem —
PROD. REF. NR 4.4 i 4.5. Urzadzenie to stuzy do podniesienia $ciekdw na zadang wysokos$¢ powyzej
sufitu podwieszanego skad w sposob grawitacyjny $cieki beda odprowadzone do istniejacego pionu
kanalizacyjnego w pomieszczeniu toalety. Przybory sanitarne w pomieszczeniach tazienek podiaczy¢ do
istniejgcego pionu kanalizacji sanitarnej. Skropliny powstate podczas pracy klimakonwektorow nalezy
odprowadzi¢ do instalacji kanalizacji z wykorzystaniem pompek skroplin i grawitacyjnie (dla
pomieszczenia serwerowni).

Z uwagi na brak mozliwo$ci stwierdzenia czy istniejacy pion kanalizacji sanitarnej posiada
sprawng wentylacje w projekcie przewiduje si¢ wymiang istniejgcego pionu na koncygnacji 2 1 wyzszych
z wyprowadzeniem go ponad dach.

Poza pracami w toaletach przewiduje si¢ wymiang pionéw kanalizacji obstugujacej toalety na 3
pietrze. Wymiana obejmuje demontaz piondéw prowadzonych w $cianie kondygnacji 2 pietra, podej$¢ do
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urzadzen sanitarnych wraz z urzadzeniami w tazienkach na 3 pietrze, montaz nowej instalacji w miejscu
zdemontowanej, odtworzenie $cian z potozeniem brakujacych ptytek i ponowny montaz przyborow
sanitarnych.

7.4.1. Zastosowane materialy w wewnetrznej instalacji kanalizacji sanitarnej

Wewnetrzng instalacj¢ kanalizacji sanitarnej zaprojektowano w rurach z polipropylenu
kopolimerowego PP, o potaczeniach kielichowych, natomiast dla wewnetrzng instalacj¢ kanalizacji
skroplinowej i cisSnieniowej nalezy wykona¢ z rur z polipropylenu kopolimerowego PP, o polaczeniach
zgrzewanych. — PROD. REF. NR 4.6 — 4.7

Materiat Polipropylen PP

Srednice 32, 40, 50, 75, 110, 160 mm w kolorze szarym
Dhugosci 0.25, 0.315, 0.5, 1.0, 2.0, 3.0 w kolorze
handlowe szarym

Sposob taczenia  Kielichowy, zgrzewany

Cechy charakterystyczne zastosowanego materiatu:

e odporno$¢ na dzialanie wysokich temperatur umozliwia stosowanie systeméw z PP-b w
warunkach zwiekszonego przeptywu $ciekéw o wysokiej temperaturze,

e wytrzymato$¢ na dziatanie zasad, kwasow i soli nieorganicznych,

e dobre parametry hydrauliczne dzigki gladkiej i 1$nigcej powierzchni wewngtrznej oraz dzigki
ksztattowi kielicha. Cechy te przeciwdzialajg osadzaniu si¢ thustych substancji co zabezpiecza
instalacje przed zatykaniem,

e odporno$¢ instalacji na korki lodowe,

e uszczelka jest bowiem zamontowana w taki sposob, by podczas montazu systemu nie ulegta
przesunigciu,

e wyroby z PP maja znacznie wyzsza odporno$¢ na temperatur¢ - nizsza wytrzymatos¢ PVC w
podwyzszonej temperaturze zmusza do produkcji rur o grubszych $ciankach tzw. PVC/HT,

e system kanalizacji wewnetrznej z PP jest bezpieczniejszy niz z PVC z punktu widzenia
szkodliwos$ci produktow wytworzonych w wyniku spalania.

7.4.2. Pompki skroplin

Od klimakonwektoréw i central wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ powstajace skropliny.
Klimakonwektory kasetonowe posiadaja wbudowane pompki skroplin. Od urzadzen zlokalizowanych w
serwerowni skropliny odprowadzi¢ grawitacyjnie do pomieszczenia socjalnego. Od klimakonwektora
warsztacie 1 rekuperatora obstugujacego sal¢ konferecnyjng w skropliny odprowadzi¢ z zastosowaniem
pompki skroplin — PROD. REF. NR 4.3.. Pompka powinna posiada¢ znak CE.

Instalacj¢ odprowadzenia skroplin przy kazdym potaczeniu z kanalizacja sanitarng zabezpieczy¢
syfonem kulowym.

7.4.3. Montaz grawitacyjnej instalacji kanalizacji sanitarnej

Montaz rurociggow instalacji nalezy wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Piony spustowe,
poziomy odplywowe, podejscia instalowaé wedtug zalaczonych rysunkéw. Wszystkie przewody
kanalizacyjne (pionowe, poziome, podej$cia do przyboréw sanitarnych nalezy prowadzi¢ w sposob
umozliwiajacy ich catkowite zakrycie (tj. w kanatach, bruzdach lub w obudowach). Nalezy zachowaé
dostep do rewizji 1 czyszczakow.

Przewody prowadzone po $cianach nalezy montowaé za pomocg uchwytoéw lub wspornikow
albo wieszakow z elastycznymi podkiadkami. Rozstaw podpor dla przewodow poziomych nalezy
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wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Piony wykonane z PVC, powinny z uwagi na
wydtuzenia cieplne mie¢ podpory stale na kazdej kondygnacji budynku i jedno mocowanie przesuwne.
Uchwyty piondéw powinny mocowac rur¢ pod kielichem. Wszystkie elementy przewodow spustowych
powinny by¢ mocowane niezaleznie. Prace zwigzane z budowg kanalizacji powinny by¢ prowadzone
zgodnie z wymogami zawartymi w PN-EN 1610:2015-10 oraz z obowigzujacymi przepisami BHP na
W/W prace.

7.4.4. Préba szczelnoS$ci — kanalizacja grawitacyjna

Probe szczelnos$ci kanalizacji sanitarnej nalezy przeprowadzi¢ jako tzw. probe wodna.
Przewody spustowe kanalizacji wewnatrz budynku nalezy napetni¢ woda do poziomu dachu,
a przewody odptywowe nalezy napetni¢ woda do poziomu powyzej kolana taczacego te przewody
z pionem i podda¢ obserwacji. Badane przewody i ich potaczenia nie powinny wykazywac przeciekow.

7.5. Instalacja ogrzewania

W ramach projektowanej przebudowy pomieszczeh przewiduje si¢ demontaz istniejacych
grzejnikdOw 1 wymiang na nowe o mocach dopasowanych do nowego podziatu pomieszczen z
podlaczeniem ich do istniejacych piondéw instalacji c.o.. Grzejniki wyposazone w zawory termostatyczne
z mozliwoscig regulacji temperatury w pomieszczeniu o zakresie od 7 do 28 st. C oraz zabezpieczeniem
antykradziezowym. Parametry poszczegolnych elementow instalacji opisano w zal. nr 3 pkt. 5.1 - 5.6.

7.5.1. Obliczenia cieplne

Zapotrzebowanie na moc cieplng do ogrzania poszczego6lnych pomieszczen zostato ustalone na
podstawie obliczen strat ciepla wykonanych przy pomocy programu OZC, zgodnie z PN-EN 12831-
1:2017-08. Informacje o stratach ciepta ujeto w czesci graficznej dokumentaciji.

7.5.2. Obliczenia hydrauliczne

Dobor przeptywow 1 srednic przewodow oraz nastaw wstepnych na zaworach regulacyjnych
wykonano przy pomocy programu komputerowego do projektowania dwururowych instalacji wodnych
InstalSystem — Instal therm HRC, wersja 4.13. Informacje wynikach obliczen ujeto w czgsci graficznej
dokumentacji.

7.5.3. Zastosowane materialy w instalacji grzewczej

Instalacje grzewcza wykonac z rur wielowarstwowych taczonych przez zaciskanie NR REF 5.2
Izolacje stosowac zgodnie z pkt. 11 opisu technicznego.

7.5.4. Montaz instalacji z rur zaciskowych

Rury wielowarstwowe 1aczy si¢ przez zaciskanie z uzyciem odpowiednich zaciskarek
maszynowych. Obcinanie i1 przygotowanie do laczenia, a takze sam proces taczenia nalezy wykonac
zgodnie z wytycznymi producenta systemu. Przewody mocowane bedg do $cian oraz stropdw za pomoca
systemu zawiesi.

7.5.5. Armatura

Odpowietrzenie instalacji przyj¢to poprzez odpowietrzniki wbudowane w grzejnikach.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunac¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

Armatura, po sprawdzeniu prawidlowos$ci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi i konserwacji.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowaé, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeptywu na armaturze.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejéciach piondéw przed elementem zamykajagcym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla
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umozliwienia oprozniania poszczeg6dlnych pionéw z wody po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna
by¢ lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych.

Armature regulacyjng wyposazy¢ w oryginalne obudowy izolacji cieptochronnej. Armature
regulacyjng w pomieszczeniach ogdlnodostepnych zabezpieczy¢ przed kradziezg i manipulacja, stosujac
oryginalne, fabryczne zabezpieczenia.

Utrzymanie zadanej temperatury w pomieszczeniach - automatyczne, poprzez ustawienie
warto$ci temperatury na termostatach grzejnikowych.

7.5.6. Instalacja grzejnikowa

W instalacji wykorzystano ptytowe grzejniki dolno-zasilane ktére wyposazone sa w zintegrowang
wktadke zaworowg termostatyczng. Regulacja instalacji odbywaé si¢ bedzie za pomocg nastaw na
zaworach grzejnikowych i wkiadkach termostatycznych. Grzejniki dolno-zasilane nalezy podtaczy¢
poprzez zestawy przylaczeniowe (wyposazone w zawory odcinajgce oraz krucce przytaczeniowe do
grzejnika). Odpowietrzenie instalacji nastgpowato bedzie odpowietrznikami umieszczonymi na
grzejnikach.

Przewiduje si¢ montaz grzejnikow zlokalizowanych pod oknami, ewentualnie w poblizu okna, w
ptaszczyznie rownolegtej do przegrody (przy Scianach zewngtrznych). Grzejniki ptytowe montowac na
wysokosci 10 cm nad posadzka (tak, aby zachowa¢ minimalny dystans do parapetu 15c¢m). Grzejniki
mocowac do $cian budynku za pomoc3 ,,zestawu montazowego uniwersalnego (regulowanego)”.
Grzejniki zamontowac tak, aby zapewnié¢ dostep do odpowietrznika (zachowaé wolng przestrzen -
15cm). Grzejniki s3 montowane na czterech uchwytach (kotkach z ptynng regulacja) mocujacych
(dhlugos¢ grzejnika do 1600mm), grzejniki dluzsze na szesciu. Istnieje mozliwo$¢ wyregulowania
grzejnika w poziomie. Grzejniki nalezy zawiesza¢ w odstgpie 10 cm od $ciany (odleglo$¢ pomiedzy
$ciang, a najblizszg powierzchnig grzejnika od strony $ciany).

Grzejniki ptytowe nalezy doposazy¢ w:

e glowice termostatyczne (z mozliwos$cig regulacji temperatury w pomieszczeniu
w zakresie od 7 do 28 st. C oraz zabezpieczeniem antykradziezowym), Nr referencyjny 5.5.
e zestaw przylaczeniowy (dolny, katowy). Nr referencyjny 5.6.

UWAGA
Po wykonaniu instalacji nalezy ja dokladnie odpowietrzy¢ i sprawdzi¢ czy wszystkie grzejniki sg
cieple oraz czy instalacja pracuje poprawnie.

7.5.7. Grzejniki plytowe

Jako elementy grzejne zaprojektowano grzejniki stalowe typu ,,V” /podtaczenie oddolne/ z
ozebrowaniem konwekcyjnym, wyposazone we wbudowane zawory termostatyczne.

Kazdy z grzejnikow posiada fabrycznie wbudowany odpowietrznik reczny oraz komplet
wieszakow nasciennych. Jako element regulacji termostatycznej uktadu centralnego ogrzewania
zamontowac na zaworach termostatycznych gtowice termostatyczne. Nr referencyjny 5.5.

Za projektowanymi grzejnikami nalezy wykona¢ ekrany grzejnikowe wystajace poza obrys
grzejnika o Scm z kazdej ze stron Nr referencyjny 5.3.

8. PROJEKT KLIMATYZACJI DLA PARTERU, PIETER 1,314

Dla potrzeb chiodzenia pomieszczen na parterze, pietrze 1, 3 1 4 nalezy wykorzysta¢ instalacje
chlodniczg projektowang w ramach przedmiotowego projektu.

Projektowane agregaty dobrano na moc niezbedng do zasilenia urzadzen chlodniczych na
wszystkich naziemnych kondygnacjach w tym skrzydle. Na etapie przedmiotowego projektu urzadzenia
zostang zamontowane jedynie na 2 pig¢trze 1 w pomieszczeniu centrali ppoz na parterze, natomiast dla
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pozostatych kondygnacji wykonano bilans chtodu i1 przewidziano krocce przytaczeniowe do pionu wody
lodowej z zaworami regulacyjnymi i odcinajacymi do odslepienia w przysztych latach gdy poszczegdlne
kondygnacje beda poddawane remontom i montazowi systemu klimatyzacji na tych kondygnacjach.

Dla pomieszczenia centrali ppoz na I pigtrze zaprojektowano jednostke wewnetrzng. W okresie
zimowym dla pomieszczenia przewiduje si¢ mozliwos¢ freecooling-u. W pomieszczeniu nalezy
zainstalowaé sterownik S$cienny (z czujnikiem temperatury w pom.) umozliwiajacy sterowanie
urzadzeniem.

8.1. Zalozenia projektowe
Parametry obliczeniowe powietrza zewngtrznego jak pkt. 6.2.

8.2. Zestawienie mocy chlodniczych

Obliczenia zyskow ciepta opracowano w programie VRV PRO, a wyniki ujeto w czesci
graficznej.

8.3. Obliczenia hydrauliczne
Patrz pkt. 7.2.4.

8.4. Zastosowane materialy w instalacji wody lodowej

Rurociag zasilajacy jednostke chlodnicza w pomieszczeniu centrali ppoz na I pietrze nalezy
wykona¢ z rur PP-R NR REF. 3.23.

Zgodnie z dokumentacjg rysunkowa pion WL-01 i odej$cia od pionu na parter, pietro 1,3, 14 nalezy
wykona¢ z rurociggdéw ze stali nierdzewnej NR REF. 3.21 o potaczeniach zaciskowych o profilu M za
pomoca systemowych ksztaltek kielichowych. Rurociagi wyposazone sa fabrycznie w pierscien
uszczelniajacy umieszczony wewnatrz kielicha oraz w indykator zaprasowania (dla pozostatych $rednic).
Zaci$nigcia rury 1 ksztattki wykonuje si¢ przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego celu
narzedzia. W zalezno$ci od wymiardw rur, polaczenie zaciskowe nalezy wykona¢ przy uzyciu szczek
zaciskowych lub opasek zaciskowych.

8.5. Armatura

Na odejsciach od piondw zaprojektowano zawory regulacyjne oraz zawory odcinajace zgodnie z
czescig rysunkowg opracowania.

9.  PRZEBUDOWA WYRZUTU POWIETRZA Z OKAPU KUCHENNEGO W
KUCHNI NA POZIOMIE PRZYZIEMIA

W ramach projektu przewiduje si¢ demontaz istniejacych okapow w pomieszczeniach kuchennych
w przyziemiu. Okapy te nie maja wbudowanych filtrow ttuszczu. Wraz z okapami nalezy zdemontowac
instalacj¢ wyciaggowa wraz z istniejacym wentylatorem.

Nalezy zamontowa¢ nowy okap kuchenny wyposazony w wysokosprawny uktad wychwytywania
tluszczu znaczaco ograniczajacy dostawanie si¢ tluszczy i nieprzyjemnych zapachow do instalacji
wyciggowej a takze do otoczenia. Nowa trasa instalacji wskazana zostala w czeSci graficznej
opracowania. Wentylator wyciaggowy zlokalizowany zostanie w pomieszczeniu maszynowni w piwnicy
w celu umozliwienia jego okresowych kontroli 1 przegladow. Wyrzut powietrza do otoczenia poprzez
wyrzutni¢ dachowa. Kanat wyrzutowy prowadzony po elewac;ji.

Instalacja nawiewu powietrza do nowego okapu z wykorzystaniem istniejacych kroccoéw
nawiewnych doprowadzonych do istniejacego okapu.

Dwa mniejsze okapy na zapleczu kuchni zdemontowac z uwagi na nie korzystanie z niech przez
uzytkownikdéw pomieszczen.

W zwigzku z projektowang trasg kanatu w obrebie korytarza nalezy przesuna¢ istniejaca instalacje
gazowg zgodnie z czeécig rysunkowa a takze jedna z szaf(pierwsza od drzwi wejsciowych) w
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pomieszczeniu P1 przesunag¢ w dot aby umozliwi¢ prowadzenie kanalu wentylacyjnego ponad nig. W
szafir znajduje si¢ kabel, ktory nalezy przetozy¢ wraz z szaf3.

9.1. Instalacja wentylacji

9.1.1. Wyrzutnie

Zaprojektowano wyrzutni¢ dachowa
Wyrzutnie na dachu nalezy sytuowac¢ w strefie niezagrozonej wybuchem 0,6 m powyzej potaci dachu.

Konstrukcja wyrzutni powinna zabezpiecza¢ instalacje wentylacyjne przed wptywem czynnikoéw
atmosferycznych -zastosowano daszek.

Otwory wylotowe wyrzutni zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow,
lisci, itp. stosujgc siatk¢ o oczku 12,7x12,7mm.

9.1.2. Okap

Przewidziano okap wyposazony w wysokosprawny system oczyszczania powietrza wywiewanego
z thuszczow — PROD. REF. NR 1.19

Przewidziano 3 stopnie filtrac;ji:

- 1 stopien - filtry thuszczowe siatkowe,

- 2 stopien — filtry labiryntowe,

- 3 stopien lampa UV

Zastosowanie tych systemow zapewniaja jak najskuteczniejsze rozbicie i wychwycenie czasteczek
thuszczu 1 zapobiegniccie dostania si¢ ich do instalacji wyciggowej i na zewnatrz. Filtry thuszczowe
siatkowe 1 labiryntowe musza by¢ tatwo demontowalne i myte przez pracownikéw kuchni.

Okap o wymiarach 1,1m x 3,0m. wykonany ze stali nierdzewnej z kré¢écami przytaczeniowymi od
gbry : na nawiewie 4 x 250mm, na wyciggu 4x315mm.

Nawiew kompensacyjny powietrza realizowany przez okap w kierunku pomieszczenia i nawiew
indukcyjny w kierunku filtrow.

Oswietlenie okapu wbudowane.

9.1.3. Wentylator wyciagowy

Przewidziano promieniowy wentylator kanalowy przeznaczony do instalacji kolnierzowej w ciagu
prostokatnych kanaléw wentylacyjnych W — PROD. REF. NR 1.2

Obudowa izolowana wykonana z galwanizowanej blachy stalowej z odchylna pokrywa
serwisowa. Wydajnos¢ projektowa okapu 3850m3/h, sprez dyspozycyjny 400Pa. Zasilanie elektryczne
trojfazowe o mocy 681W w punkcie pracy. Regulacja EC. Podlaczenie 800x500mm. Masa 72,3kg.
Montaz do stropu. Potaczenie wentylatora z instalacja z uzyciem kro¢coOw elastycznych zapobiegajacej
przenoszeniu si¢ drgan z urzadzenia do kanalu. Wentylator wyposazony w wytacznik serwisowy. Montaz
do stropu z uzyciem gumowych przektadek.

Projekt automatyki i1 sterowania wg. odrgbnego opracowania. Wytyczne do wykonania projektu
zestawiono w pkt. 12.3 niniejszego opracowania.

9.1.4. Ograniczenie halasu

W celu ograniczenia przenoszenia hatasu z wentylatora do pomieszczenia kuchni montaz wentylatora z
wykorzystaniem kré¢cow elastycznych.

Z uwagi na charakter instalacji, ktéra ma kontakt z powietrzem majacym kontakt z zywnos$cig stosowanie
tlumikow jest niewskazane. Tlumienie dzwigku nastgpuje takze samoczynnie na zatamaniach instalacji
co wykorzystano w przedmiotowym przypadku. W zwigzku z tym wykonano obliczenia akustyczne w
programie Ventpack. Wyniki obliczen przedstawiono w zalgczniku nr.5.
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Dopuszczalny poziom hatasu od urzadzen wentylacyjnych w pomieszczeniach restauracyjnych wynosi
45 dB(A).

Obliczeniowy poziom dzwigku w odlegtosci 1m od okapu nie przekracza 43dB(A).

9.1.5. Klasa szczelno$ci kanaléw wentylacyjnych

Lp.  System wentylacji Klasa szczelnos$ci

1 Wyciagowy, Wyrzutowy C

9.1.6. Kanaly i ksztaltki ze sali ocynkowanej

Patrz pkt 7.3.9.

9.1.7. Kanal prowadzony po elewacji

Jako kanat wyrzutowy na elewacji zaprojektowano dwuscienny modutowy izolowany system
wentylacyjny w systemie o $rednicy wewngtrznej 550 Mm — PROD. REF. NR 1.18

Plaszcz wewnetrzny wykonac ze stali 1,4521.

Plaszcz zewnetrzny wykonacé ze stali 1,4301.

Komin moze pracowaé¢ w nadcis$nieniu i mokrym trybie pracy.

W celu zabezpieczenia termicznego mi¢dzy §cianami kanatu zastosowac welne skalng o grubosci
25 mm i gestosci 120kg/m3.

System kominowy musi mie¢ ciagla izolacje na catej dtugos$ci, bez mostkow termicznych.

Kazdy element komina musi posiada¢ opaski taczace elementy o szerokosci 70mm.

Na kazdym potaczeniu kielichowym nalezy zastosowac uszczelke silikonowa, dla utatwienia
montazu stosowac srodek poslizgowych.

Wykonawca musi uwzgledni¢ fakt, ze przewod kominowy jak réwniez zaprojektowane
odbojnice beda mocowane do elewacji budynku wpisanego do rejestru zabytkow i tym samym musza
zosta¢ wykonany w uzgodnieniu z Miejskim Konserwatorem Zabytkéw z zachowaniem wysokiej
estetyki wykonania i mocowania. Powyzsze oznacza, ze Wykonawca musi uwzgledni¢ koniecznos¢
zastosowania odbojnic jak 1 elementow kominowych nietypowych wykonywanych na specjalne
zamoOwienie.

Wykonawca przed zaméwieniem odbojnic oraz elementdw systemu kominowego jest
zobowigzany przeprowadzi¢ wlasnymi sitami i na swdj koszt dodatkowg inwentaryzacje elewacji
budynku oraz opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Zamawiajacego, Nadzoru Autorskiego oraz
Konserwatora Zabytkow szczegotowy wniosek materiatowy na komin zawierajacy opracowany przez
Wykonawce szczegdtowy projekt warsztatowy komina uwzgledniajacy wszystkie wymogi projektu
wykonawczego oraz uwzgledniajacy skorygowane wymiary elementéw elewacji oraz doktadne
wymiary wszystkich elementow komina, ksztattek, punktéw mocowania — elementy te musza zostaé
wrysowane na zinwentaryzowany rysunek elewacji i muszg zosta¢ przedstawione do akceptacji
Zamawiajacego, Nadzoru Autorskiego oraz Miejskiego Konserwatora Zabytkow w formie projektu
papierowego oraz elektronicznego zaréwno w wersji edytowalnej (rysunki CAD) jak 1 nieedytowalne;j
(PDF).

W celu uniemozliwienia uszkodzenia komina przez pojazdy poruszajace si¢ po terenie parkingu
komin nalezy zabezpieczy¢ specjalnymi odbojami zgodnie z projektem technicznym branzy
architektoniczne;.

9.1.8. Otwory rewizyjne

Przewiduje si¢ rewizje na kanale w jego dolnej czgsci zgodnie z czg$cig rysunkowa.

9.1.9. Wykonanie i montaz

Montaz komina do elewacji na systemowych wspornikach dostarczanych wraz z kominem
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wyrzutowym od producenta. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ szczegétowg inwentaryzacje
elewacji w miejscu montazu komina oraz opracowac projekt warsztatowy komina z domierzeniem
wszystkich ksztattek oraz precyzyjnym doborem punktéw mocowania w zaleznos$ci od stanu elewacji —
projekt ten przed realizacja powinien uzyska¢ akceptacje Zamawiajacego oraz MKZ.

Nalezy wykona¢ instalacj¢ odgromowg dla komina wyrzutowego zgodnie z projektem
technicznym branzy elektryczne;j.

9.1.10. Préba ci$nienia

Instalacj¢ poddac probie szczelnosci zgodnie z pkt. 7.3.13

9.2. Przebudowa instalacji gazowej

W zwiazku z przyjeta trasg kanalu wywiewnego z okapu kuchennego na odcinku do wentylatora
wystepuje kolizja z istniejgcym rurociggiem gazowym o $rednicy DN50. W zwiazku z tym nalezy
przebudowac instalacje gazowa zgodnie z rysunkiem SW06.1. Miejsca wiaczenia do istniejacej
instalacji oznaczono w czg¢sci graficzne;j.

Przed przystapieniem do prac nalezy odcia¢ zasilanie budynku gtownym zaworem odcinajacym
dla budynku A znajdujacym si¢ w szafce gazowej na elewacji budynku A objetego opracowaniem —
lokalizacja wskazana ponizej.
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Po zamknieciu zawordw instalacje nalezy oproznié, przedmuchaé sprezonym powietrzem i dopiero
przystapi¢ do prac.

9.2.1. Zastosowane materialy w instalacji gazu

Projektowang instalacj¢ wewnetrzng nalezy wykona¢ wytacznie z rur stalowych przewodowych,
czarnych bez szwu wg PN-H-74219 taczonych wylacznie przez spawanie. Laczenie rur powinno by¢
wykonane za pomocg spawania gazowego. Kategoria jakosci spawania - A [ci$nienie robocze <10 kPa].

Materiat Stal czarna bez szwu
Srednice DN 15 - DN125
Cisnienie nominalne PN 10 (bar)
Dhugosci handlowe sztangi 6, 7 m
Sposob laczenia spawanie
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9.2.2. Prowadzenie przewodow

e Przewody prowadzi¢ wg czg$ci rysunkowej niniejszego opracowania.

e Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp. powinny spoczywacé na
podporach ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zwieszeniach) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktorego wykonane sg rury.

e Odcinki poziome prowadzi¢ w wzdtuz przegrod budowlanych.

e Rury musza by¢ tak mocowane, aby nie wpadaly w drgania, przebiegaly rownolegle do
ptaszczyzny podparcia (dostateczna liczba mocowan).

e Nie lokowa¢ podpor w odlegtos$ci mniejszej niz 0,5 m od kolan i trojnikow.

e Podpory nalezy umieszcza¢ wg wytycznych producenta rur.

e Przy przejSciach przez S$ciany konstrukcyjne stosowac tuleje ochronne stalowe wystajace
minimum po 3 cm z kazdej strony przegrody.

9.2.3. Malowanie instalacji gazowej

Rurociagi, ktore sa wykonane ze stali bez szwu nalezy oczys$ci¢ powierzchnie do II° czystosci.
Po przeprowadzeniu prob szczelno$ci wszystkie rurociagi stalowe zabezpieczy¢ antykorozyjnie zgodnie
z ,,Instrukcjg KOR-3A” np.: emalig syntetyczng kreadurowg czerwong tlenkowg o symbolu 7962-000-
250. Nastepnie rurociagi nalezy pomalowac¢ farba.

9.2.4. Napelnienie instalacji gazem

Przed przystgpieniem do napetniania gazem ziemnym instalacji gazu ziemnego w obiektach
budowlanych nalezy:

e uzgodni¢ z wlascicielem lub uzytkownikiem termin wykonania prac;

e zamiesci¢ przy wejsciu do obiektu budowlanego, informacje o wykonywaniu prac oraz o
obowigzkach uzytkownikéw urzadzen gazowych;
sprawdzi¢, czy instalacja gazowa nie znajduje si¢ pod napieciem pradu elektrycznego;
sprawdzi¢ zamknigcia wylotow instalacji gazowej;
wykona¢ probe kontrolng szczelno$ci instalacji gazowej;
zamontowa¢ przewdd odpowietrzajacy 1 wyprowadzi¢ jego wylot na zewnatrz obiektu.
Napelnianie instalacji gazem ziemnym nastgpuje przez otwarcie zaworu gtownego i
wprowadzanie gazu ziemnego do instalacji.

Napelnianie, nalezy prowadzi¢ do chwili usunigcia z instalacji mieszaniny powietrzno-gazowe;j
na zewnatrz obiektu przy uzyciu przewodu o $rednicy nie mniejszej niz 20 mm i dtugos$ci nie wiekszej
niz 10 m.

Wylot przewodu odpowietrzajacego powinien by¢ zlokalizowany w taki sposob, aby
uniemozliwi¢ przedostawanie si¢ wydobywajacej si¢ mieszaniny powietrzno-gazowej do pomieszczen.

Niedopuszczalne jest usuwanie mieszaniny powietrzno-gazowej i gazu ziemnego z instalacji do
pomieszczen.

Usuwanie z instalacji mieszaniny powietrzno-gazowej nalezy wykonywa¢ w najwyzszym
punkcie instalacji, zaczynajac od pionu znajdujacego si¢ najdalej od zaworu gldwnego.

Napelnianie gazem ziemnym instalacji gazowych w obiektach budowlanych powinno by¢
wykonywane przez co najmniej dwoch pracownikow, z ktorych jeden powinien posiada¢ swiadectwo
kwalifikacyjne dla stanowisk pracy dozoru uzyskane na podstawie przepisOw prawa energetycznego.

9.2.5. Préba szczelnosci instalacji gazu

Po zakonczeniu prac montazowych instalacj¢ gazowa nalezy przedmucha¢ oraz poddaé probie
wytrzymatos$ci 1 szczelnosci. Probe szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Spraw Wewnetrznych 1 Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. (Dz. U. Nr 74 z 1999r poz.
836) w sprawie warunkow technicznych uzytkowania budynkoéw mieszkalnych.

Warunkiem przystapienia do proby gltéwnej szczelnosci instalacji jest przeprowadzenie badania
sprawnosci kanalow wentylacyjnych. Probe szczelnosci nalezy wykonac¢ z zastosowaniem powietrza lub
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innego gazu obojetnego (np. azotu). Po przeprowadzeniu proby szczelnosci potaczen nalezy
zabezpieczy¢ rury przed korozja. W tym celu, w temp. nie nizszej niz 10 °C 1 wilgotno$ci powietrza nie
wiekszej niz 75%, na suchg oraz oczyszczong z brudu i rdzy powierzchni¢ rury nanosi si¢ warstwe
podktadowa chlorokauczukowsa. Po wyschnigciu farby podktadowej natozy¢ warstwe farby
nawierzchniowej olejnej lub syntetycznej (w kolorze zottym).

Glowna probe szczelnosci przeprowadza si¢ odrebne dla cze$ci instalacji przed gazomierzami
oraz odrebnie dla pozostatej czgsci instalacji z pominigciem gazomierzy. Gtownag probe szczelnosci
przeprowadza si¢ na instalacji nie posiadajacej zabezpieczenia antykorozyjnego, po jej oczyszczeniu,
za$lepieniu koncowek, otwarciu kurkow i1 odigczeniu odbiornikow gazu.

Manometr uzyty do przeprowadzenia gldwnej proby szczelnosci powinien spetniad
wymagania klasy 0,6 1 posiada¢ §wiadectwo legalizacji. Zakres pomiarowy manometru powinien
Wwynosic:

— dla 0-0,16 MPa w przypadku ci$nienia probnego wynoszacego 0,10 MPa.

W rozpatrywanym przypadku ci$nienie czynnika prébnego w czasie przeprowadzania gtownej proby
szczelnosci powinno wynosi¢ 0,10 MPa.. Wynik gléwnej proby szczelno$ci uznaje si¢ za pozytywny,
jezeli w czasie 30 minut od ustabilizowania si¢ ci$nienia czynnika probnego nie nastgpi spadek cisnienia.
Z przeprowadzenia gtoéwnej proby szczelnosci sporzadza si¢ protokol, ktory powinien by¢ podpisany
przez wlasciciela budynku oraz wykonawce instalacji gazowej. W przypadku gdy instalacja gazowa nie
zostata napetlniona gazem w okresie 6 miesiecy od daty przeprowadzenia gldwnej proby szczelnosci —
probe te nalezy przeprowadzi¢ ponownie.

10. PRZEBUDOWA WENTYLACJI MECHANICZNEJ DLA SALI 0011

Istniejagca instalacja wentylacji dla pomieszczenia Sali 0011 jest podtaczona do centrali
obstugujacej rowniez inne pomieszczenia w budynku. W ramach projektu przewiduje si¢ wydzielenie jej
jako osobnego systemu z dedykowang centralag wentylacyjng nawiewno — wywiewna zlokalizowang w
pomieszczeniu nowowygrodzone] maszynowni sasiadujace] z pomieszczeniem auli. Centrala z
wysokosprawnym systemem odzysku ciepla opartym na dziataniu pompy ciepla zabudowanej w
urzadzeniu.

10.1. Czerpnie i wyrzutnie

Zaprojektowano czerpnie §cienng oraz wyrzutnie §cienng — PROD. REF. NR 1.24
Czerpnig¢ 1 wyrzutni¢ wykona¢ z aluminium malowanego proszkowo w kolorze elewacji. Lokalizacja
zgodnie z cze$cig rysunkowg opracowania.
Spdd czerpni na wysokosci 2,0m ponad terenem. Wyrzutnia Scienna w odlegtosci 1,5m od okna w
$cianie w ktorej bedzie montowana wyrzutnia.

Konstrukcja czerpni i wyrzutni z zabezpieczeniem instalacji wentylacyjnej przed wptywem

czynnikdéw atmosferycznych stosujac zaluzje.

Otwory wlotowe czerpni 1 wyrzutni zabezpieczy¢ przed przedostaniem si¢ drobnych gryzoni,
ptakow, lisci, itp. stosujac siatke o oczku 12,7x12,7mm

10.2. Klasa szczelnosci kanalow wentylacyjnych
Patrz pkt 7.3.8.

10.3. Kanaly i ksztaltki ze sali ocynkowanej
Patrz pkt 7.3.9.

10.4. Otwory rewizyjne
Patrz pkt 7.3.10.

10.5. Wykonanie i montaz
Patrz pkt 7.3.11.
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10.6. Préba ciSnienia
Probe szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z pkt 7.3.12.
Wyjatkiem sg kanaty nawiewne wykonane z systemu kanatow samonosnych na instalacji
nawiewnej, gdzie nadci$nienie nalezy przyjaé na poziomie 800Pa.

10.7. Centrala wentylacyjna
Dla projektowanej instalacji nawiewno — wywiewnej nalezy zastosowac centralg¢ wentylacyjng z
odzyskiem ciepta. Projekt przewiduje stojaca w pomieszczeniu maszynowni na poziomie przyziemia
centralg wentylacyjng wyposazong w:
CNW2 — PROD. REF. NR1.1:

e przepustnice na czerpni i wyrzutni,

o filtry F7/ePM1-50% na wlocie powietrza zewngtrznego,

e wentylator nawiewny o mocy znamionowej 1,3kW,

e wentylator wyciggowy o mocy znamionowej 1,3kW,

o filtr powietrza wywiewanego M5/ePM10-60%

e zabudowang rewersyjng pompe ciepla wspélpracujaca z wymiennikiem obrotowym
dogrzewajaca powietrze do temperatury zimg +18,8°C (przy obliczeniowej temp. Zew. -18°C) 1
schtadzajaca powietrze latem do 20°C( przy obliczeniowej temp. Zew. 32°C)

e nagrzewnicg elektryczng kanatlowa o mocy maksymalnej SkWdogrzewajaca powietrze do 22 °C
zimag

Centrala wentylacyjna musi mie¢ mozliwos¢:

e pracy z wydajnoscig zmienng od 900m3/h do 2640m3/h regulowanaa na podstawie czujnikia
CcOo2

e pracy w harmonogramie w trybie przewietrzania (np. 1x/dobg),

e zalgczania si¢ przy obecnosci 0sob w sali wyktadowej — na podstawie czujnika obecnosci 0s6b w
pomieszczeniu ze zwloka czasowq 1 h.

e dostosowywania wydajno$¢ powietrza do ilosci 0sob w sali na podstawie stezenia CO2.- czujnik
zamontowany w na kanale wyciggowym

e Podlaczenia do systemu SSP budynku wylaczajacego zasilanie urzadzenie w czasie pozaru

e Wyniesienia panelu sterujacego do Sali wyktadowej zapewniajacej dziatanie centrali
wentylacyjnej w trybie ,,auto” zawsze wtedy gdy w Sali przebywaja ludzie,

Nagrzewnica elektryczna musi by¢ wyposazona w zabezpieczenie uniemozliwiajace jej zataczenie w

przypadku braku przeptywu powietrza.

Szczegolowe wytyczne w zakresie serowania 1 automatyki zgodnie z zalgcznikiem nr. 9 ,, Wytyczne
sterownia instalacji sanitarnych”

10.8. Ograniczenie halasu
Sala wyktadowa
W celu ograniczenia przenoszenia si¢ hatasu z centrali do pomieszczenia Sali wyktadowej nalezy
zastosowac thumiki akustyczne.

Poziom mocy akustycznej emitowanej do kanatu wynosi:
— na nawiewie 77dB(A)
— na wywiewie 52dB(A)
— na czerpni 52dB(A)
— na wyrzutni 76dB(A)

Dopuszczalny poziom halasu od urzadzen wentylacyjnych w salach lekcyjnych w tym salach
wyktadowych wynosi 35 dB(A).
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Dobrano ttumiki akustyczne na instalacji nawiewnej 1 wyciaggowej o :

- na nawiewie : 560x300x1000 o poziomie ttumienia 11 dB — PROD. REF. NR 1.10
- na wywiewie : 700x300x1000 o poziomie thumienia 13 dB — PROD. REF. NR 1.9
- na czerpni : 560x400x1000 o poziomie thumienia 11 dB— PROD. REF. NR 1.29

- na wyrzucie : 500x400x1000 o poziomie ttumienia 14dB— PROD. REF. NR 1.28

Kolejnym stopniem obnizenia hatasu sg projektowane kanaly wentylacyjne na instalacji nawiewnej i
wywiewne] wykonane z welny szklanej pokrytej od zewnatrz powtoka z aluminium a od wewnatrz
tkaning z widkien szklanych odporng na czyszczenie mechaniczne — PROD REF. NR 1.25. Tlumienie
kanatu jest zalezne od przekroju kanatu. W rozpatrywanym projekcie §rednie thumienie wynosi okoto 8dB
na 1 metr. Dlugo$¢ instalacji wynosi: nawiewnej ok 9m, wywiewnej ok. 13m.

Zastosowanie wszystkich powyzszych rozwigzan pozwoli ograniczy¢ poziom dzwigku docierajagcego do
pomieszczenia z centrali wentylacyjnej ponizej poziomu dopuszczalnego.

10.9. Wytyczne dla automatyki centrali

Zastosowano centrale wentylacyjng ze zintegrowang pompg ciepta, ktora umozliwia podgrzew
powietrza wentylacyjnego do temperatury nawiewu Tn=+22°C w okresie zimowym oraz ochtadzania
powietrza wentylacyjnego w okresie letnim (moc chtodnicza wynikowa).

Nowsg centrale wentylacyjna obstugujacg sale 0.011 wyposazono w system automatyki dostarczone;j
przez producenta centrali z funkcjami precyzyjnie okreslonymi w dotaczonym zataczniku. Funkcje
wymagane przez to: kontrola pracy wszystkich komponentdéw centrali, sygnalizacja awarii, praca w
trybach auto, recznym, wg harmonogramu czasowego z zadang wydajnoscig i temperaturg nawiewu,
praca na podstawie czujnika obecnosci w sali wyktadowej z wydajnoscig powietrzng sterowang od
stezenia CO2 w powietrzu wywiewanym (tryb auto z czujnikiem obecnosci i czujnikiem CO2). Gtowny
panel sterujacy znajduje si¢ na obudowie centrali, na szafie zasilajgco-sterowniczej centrali. Dodatkowo
zaprojektowano panel sterujagcy wyniesiony zainstalowany w sali wyktadowe;j, z ktorego

jest mozliwo$¢ zadania prostych funkcji dotyczacych dziatania systemu wentylacyjnego (funkcje
udostgpnione w ograniczonym zakresie z panelu gtéwnego):

- zalacz / wylacz wentylacje (po udostepnieniu tej funkcji z panelu glownego),
- temperatura nawiewu w ograniczonym zakresie, od +20 do +28°C,

- wydajnos$¢ powietrzna w ograniczonym zakresie, od 40 do +100%.

Na panelu wyniesionym jest zbiorcza sygnalizacja awarii.

Ponadto zainstalowano czujnik obecno$ci w sali wyktadowej zapewniajacy dziatanie centrali
wentylacyjnej w trybie ,,auto” zawsze wtedy gdy w sali przebywaja ludzie. W przypadku braku
obecnosci osob, w trybie pracy ,,auto” centrala wentylacyjna jest wytaczona. Przy dluzszych okresach
bezczynnosci centrala ma funkcj¢ zataczenia wg harmonogramu w celu przewietrzenia sali np. 1 raz /
dobg, w godzinach od 6:00 do 7:00.

Centrala wentylacyjna na podstawie sygnatu blokady pracy wentylacji z systemu SSP jest wylgczana
oraz jest automatycznie zatgczana po zaniku sygnatu z SSP.

Szczegolowe wytyczne w zakresie serowania 1 automatyki zgodnie z zatgcznikiem nr. 9 ,, Wytyczne
sterownia instalacji sanitarnych”
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11. ZABEZPIECZENIE TERMICZNE INSTALACJI

Izolacja cieplna przewodow zasilajacych i powrotnych instalacji centralnego ogrzewania i
chlodzenia powinna spetnia¢ wymagania okreslone w zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 201, poz. 1238).

Minimalna grubos¢ izolacji
L.p. Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/m*K)1)

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30mm

Roéwna $rednicy wewnetrznej

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm
rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100mm

I,’r.zewody 1 armatura wg poz. 1 4 przech(’)dzazce przez Y wymagah z poz. 1.4
$ciany lub stropy, skrzyzowania przewodow,

Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1,4, utozone w
6  komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi > wymagan z poz. 1.4
pomieszczeniami réznych uzytkownikow,

7  Przewody wg poz. 6 ulozone w podtodze 6mm
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci
8 . 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czg¢$ci
9 . . 80 mm
nieogrzewanej budynku)
Przewody instalacji chlodniczej prowadzone wewnatrz o ,
10 budynku2) 50% wymagan z lp. 1-4
Przewody instalacji chtodniczej prowadzone na zewnatrz o ,
11 budynku?) 100% wymagan z Ip. 1-4
UWAGA

Wszystkie izolacje termiczne nalezy wykona¢ w klasie odpornosci na ogien nie nizszej
niz BL-s3, dO0;.
Dla instalacji zimnej wody 1 zastosowac¢ izolacj¢ o grubos$ci 9mm.

11.1. Montaz izolacji

Instalacja Material izolacji Mocowanie

1S57



PROJEKT TECHNICZNY — BRANZA SANITARNA

Instalacja wentylacji
nawiewnej 1 wywiewnej

Welna mineralna zabezpieczona powtoka
aluminiowg

Tasma dwustronna + szpilki
zgrzewane do kanatu (dla
kanatow prostokatnych) lub
opaski tworzywowe (dla
kanatéw okraglych)

Instalacja wentylacji
czerpni i wyrzutni

Maty ze spienionego kauczuku 2cm +
welna mineralna 6¢cm

Tasma dwustronna + szpilki
zgrzewane do kanatu (dla
kanaléw prostokatnych) lub
opaski tworzywowe (dla
kanaléw okragtych)

Instalacja chtodnicza
wewnatrz budynku

Maty ze spienionego kauczuku

Klej dostosowany do
montazu kauczuku

Instalacja chtodnicza na
zewnatrz budynku

Maty ze spienionego kauczuku pokryte
kompozytowym plaszczem z tworzywa
sztucznego

Klej dostosowany do
montazu kauczuku

Instalacja c.o.,

Otuliny z pianki polietylenowej i welny
mineralnej zabezpieczone powtoka
aluminiowa

Zapinki, Tasma dwustronna

Instalacja wody

Otuliny z pianki polietylenowej i welny
mineralnej zabezpieczone powtoka
aluminiowa

Zapinki, Tasma dwustronna

Armature nalezy zaizolowac termicznie izolacjg kauczukoway.

11.2. Instalacja wentylacji

Grubos¢ izolacji
Rodzaj instalacji dla pomieszczen ogrzewanych
[mm]
Kanat czerpny 80
Kanal wyrzutowy 80
Kanal nawiewny 20
Kanal wywiewny 20

Izolacje termiczne dla kanalow wentylacyjnych nalezy montowaé poprzez tasme¢ dwustronna

samoprzylepna.

Instalacje chlodnicza prowadzong na dachu nalezy zabezpieczy¢ przed warunkami
atmosferycznymi poprzez zastosowanie izolacji kauczuku z warstwa odporna na warunki zewngtrzne lub

plaszcz ze stali ocynkowanej.

Izolacje nawiewne 1 wywiewne prowadzone wewnatrz budynku z welny mineralnej z powtoka
aluminiowg. Kanaly czerpne i wyrzutowe nalezy zabezpieczy¢: 2cm izolacji kauczukowej a na nig 6cm

izolacji z welny mineralnej zabezpieczonej powtoka z folii aluminiowe;.
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11.3. Instalacja wody lodowej i glikolu

Minimalna grubos¢ izolacji
L.p. | Rodzaj przewodu lub komponentu cieplnej
(material 0,035 W/m*K)1)

Instalacje prowadzone wewnatrz budanu

1 Srednica wewnetrzna DN 15, DN20 10mm
2 Srednica wewnetrzna DN25, DN32 15mm
3 Srednica wewnetrzna DN40 20mm
4 Srednica wewngtrzna DN50 25mm
5 Srednica wewnetrzna DN65 35mm
6 Srednica wewnetrzna DN8O 40mm
7 Srednica wewnetrzna DN100 50mm
8 Srednica wewnetrzna DN125 50mm

Instalacja glikolu prowadzona na zewnatrz budynku

9 Srednica wewnetrzna DN125 50mm

Parametry kauczukowej izolacji termicznej uwzgledniono w zestawieniu parametrow referencyjnych
- zalgcznik nr 3:

e Instalacja glikolu prowadzona wewnatrz budynku: PROD. REF. NR. 2.15,

e Instalacja glikolu prowadzona na zewnatrz budynku: PROD. REF. NR. 2.25,

¢ Instalacja wody lodowej w pom. maszynowni: PROD. REF. NR. 3.19,

e Obieg chlodniczy instalacji wody lodowej: PROD. REF. NR. 3.24,

12. WYTYCZNE BRANZOWE

12.1. Branza budowlano-architektoniczna

Drzwi do pomieszczen zaplecza oraz sanitarnych wyposazy¢ w kratki wentylacyjne,
umozliwiajace naplyw powietrza do sanitariatdéw z sasiednich pomieszczen.

Nalezy zapewni¢ mozliwos$¢ swobodnego dostepu do urzadzen zamontowanych ponad stropem
podwieszanym.

Przejscia instalacji przez przegrody budowlane zgodnie z projektem technicznym — branza
konstrukcyjna.

W pierwszym etapie realizacji inwestycji urzadzenia tj bufor czy agregat wody lodowej, centrala
zostang umieszone w pom technicznym z wykorzystaniem okna, ktére ulega wymianie na nowe w tym
pomieszczeniu. W trakcie realizacji II etapu urzadzenie typu agregat wody lodowej zostanie
umieszczony w pom technicznym poprzez istniejace drzwi do korytarza, w ktérych na czas montazu
urzadzenia zostanie tymczasowo zdemontowana o$cieznica.

Przej$cia instalacyjne nie ujete w projekcie konstrukcji wykonaé wiertnica.
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12.2. Branza elektryczna

e Zasili¢ urzadzenia z oddzielnych obwodow elektrycznych.

e Urzadzenia uziemic.

o Wszelkie prace elektryczne wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami w
tym zakresie.

e Wykona¢ ochron¢ urzadzen elektrycznych zgodnie z wymaganiami stopnia ochrony dla
poszczegdlnych urzadzen.

e W czasie pozaru nalezy odcigé zasilenie do wentylatoréw kanatowych poprzez zdjecie zasilania
na stykach systemy SSP, natomiast centrale wentylacyjne 1 wentylator obstugujacy kuchni¢ musza
by¢ wyposazone w styki w automatyce blokujace prace urzadzen,

e Wszystkie urzadzenia obiektowe nalezy oznaczy¢ wg oznaczen ze schematéw funkcjonalnych i
technologicznych.

o Wszystkie urzadzenia (wentylatory, agregat WL, drycooler, centrale wentylacyjne, pompy)
wyposazy¢ w wylaczniki serwisowe zainstalowane na urzadzeniu.

o  Wszystkie przewody do elementéw automatyki nalezy prowadzi¢ mozliwie daleko od przewodow
sitowych (min. 30cm), w razie wystgpowania silnych zaktdcen elektromagnetycznych nalezy
stosowa¢ kable ekranowane (ekran taczy¢ z masg tylko po stronie szafy). Instalacje wszystkich
elementow automatyki wykonaé¢ zgodnie z instrukcja ich montazu.

e Wykonawca okablowania na koncach polozonego odcinka pozostawi odpowiedni zapas kabla
(przewodu) umozliwiajacy podtaczenie aparatu (urzadzenia). Wykonawca okablowania wykona i
przedstawi wyniki pomiarow izolacji kabli. Wszelkie prace instalacyjne powinny by¢
wykonywane przy wylaczonym napigciu. Wszelkie prace powinny by¢ wykonywane zgodnie z
obowigzujacymi normami i przepisami BHP.

12.3. Branza automatyki
1) Wytyczne sterowania pracg instalacji chtodniczej — zrodto chtodu:

Ponizsze wytyczne stanowig podstawe do wykonania odrgbnego opracowania proj. automatyki
sterujacej pracg instalacji chlodniczej. W dokumentacji sterowania nalezy przewidzie¢ etapowanie tj:

Etap I — agregat wody lodowej AWL1 wraz z drycoolerem, wymiennikiem plytowym pracujgcym w
trybie free-cooling i armaturg (pompy obiegowe, armatura regulacyjna, czujniki).

Etap II — agregat wody lodowej AWL2 wraz z drycoolerem i armatura (pompy obiegowe, armatura
regulacyjna, czujniki).

Jednoczesnie budowany uklad sterowania dla etapu I powinien obejmowac wszystkie prace
programistyczne z I etapu i etapu II (w ramach prac w II etapu — podtaczenie, uruchomienie). Docelowo
system wytwarzania wody lodowej ma pracowa¢ z dwoma AWL i dwoma drycoolerami — wszystkie prace
programistyczne, algorytmy dziatania nalezy wykona¢ w I etapie prac.

Agregat wody lodowej wyposazony jest w sterownik, ktéry umozliwia plynng regulacje mocy
chtodniczej w przedziale 30-100%.

Wylacznik serwisowy dostarczany wraz z urzadzeniem (agregat wody lodowej, drycooler) nalezy
zamontowac na obudowie urzadzenia.

Agregat wody lodowej kontroluje temperature czynnika roboczego (wody lodowej) 1 na podstawie tej
warto$ci uruchamia prace sprezarek. Agregat dazy do osiggniecia temp. 9°C na wyplywie czynnika —
wody lodowe;.

1. Algorytm zarzadzania pracg uktadu wytwarzania chtodu. Podczas uruchomienia uktadu wytwarzania
chtodu, sprawdzana jest temperatura powietrza zewnetrznego. W przypadku temperatury zewngtrznej
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powyzej +10°C uruchamiany jest agregat wody lodowej i uktad pracuje w trybie chlodzenia

aktywnego. W przypadku temperatury zewnetrznej ponizej lub réwnej +10°C nie jest uruchamiany

agregat wody lodowej i uklad pracuje w trybie chtodzenia pasywnego (tj. z wykorzystaniem
wymiennika freecoolingu). Odczyt temperatury zewngtrznej poprzez fabryczny czujnik dry-coolera.

Algorytm zarzadzania chtodzenia aktywnego. W trybie pracy chtodzenia aktywnego najpierw zawor

regulacyjny 4.3 ustawiony jest w pozycji otwartej 1 zawor regulacyjny 4.2 ustawiony jest w pozycji

zamknigtej, zawor regulacyjny 19.2 ustawiony jest w pozycji zamknigtej, zawor regulacyjny 19.1

ustawiony jest w pozycji otwartej, nast¢pnie zatgczana jest pompa obiegu wody lodowej (24) i pompa

obiegu drycoolera (11) nastgpnie zatgczany jest drycooler (2). Jesli w trakcie uruchamiania wcze$niej
wymienionych elementoéw, uruchamiane urzadzenia nie wystaly bledu awarii, moze wtedy

wystartowac agregat wody lodowej (1).

2.1. W momencie informacji od agregatu pracujacego, ze pracuje z wydajnoscia 90% wartosci
nominalnej zatgczany jest drugi agregat wody lodowe;.

2.2. Prace agregatow wody lodowej nalezy ustawi¢ na rGwnomierne zuzywanie urzadzenia tj. na
podstawie ilosci przepracowanych godzin przez sprezarke algorytm sterownika centralnego
decyduje, ktére urzadzenie pracuje, a ktore ma przestdj. Zliczanie godzin pracy 1 ich
porownywanie nastgpuje zawsze o godzinie 6:00 kazdego dnia. Dodatkowo w celu stabilizacji
pracy parownika wykorzystany jest zawor mieszajacy (43) ktéry pilnuje temperatury naptywu do
agregatu wody lodowej o temperaturze w zakresie 25 - 40 °C, kontrola temperatury przez czujnik
temperatury (6 — czujnik za zaworem trojdrogowym).

Algorytm zarzadzania chtodzenia pasywnego. W trybie pracy chtodzenia pasywnego najpierw zawor

regulacyjny 4.3 ustawiony jest w pozycji zamknigtej 1 zawor regulacyjny 4.2 ustawiony jest w pozycji

otwartej, zawor regulacyjny 19.2 ustawiony jest w pozycji otwartej, zawor regulacyjny 19.1

ustawiony jest w pozycji zamknigtej, nastepnie zalgczana jest pompa obiegu wody lodowej (24) i

pompa obiegu drycoolera (11). Jesli w trakcie uruchamiania wcze$niej wymienionych elementow,

uruchamiane urzadzenia nie wystaty btgdow awarii, moze wtedy rozpoczaé prace drycooler (2).

W celu zabezpieczenia pracy wymiennika ptytowego na obiegu free-cooling przewidziany jest zawor

mieszajacy (43) ktory reguluje temperatur¢ naptywu czynnika do wymiennika o parametrze +7°C,

kontrola temperatury przez czujnik temperatury (6 - czujnik temp. za zaworem trojdrogowym).

Algorytm zarzadzania awarig — wytaczenie systemu wytwarzania chlodu

4.1. Awaria podczas pracy w trybie freecolingu:

W momencie gdy czujnik temperatury (6 — czujnik za zaworem trdjdrogowym) wskaze
temperature + 4°C, uklad wytwarzania chtodu pasywnego wchodzi w stan pracy awaryjnej tzn
wylaczana jest pompa obiegu dry-coolera (11), wylaczany jest dry-cooler (2), na koncu
wylaczana jest pompa obiegu wody lodowej (24). Informacja o btedzie wyswietlana jest na
sterowniku centralnym i wysylana jest informacja o awarii do dziatu technicznego. Te element
jest zabezpieczeniem wymiennika plytowego przed zbyt niska temperatura obiegu dry-coolera i
mozliwo$cia zamrozenia wymiennika ptytowego.

4.2. Praca agregatu wody lodowej w trybie awarii wg wytycznych producenta urzadzenia,

4.3. Praca dry-coolera w trybie awarii wg wytycznych producenta urzadzenia

4.4. Awaria jednej z pomp obiegowych lub zawordéw regulacyjnych powoduje wytaczenie agregatu
wody lodowej 1 dry-coolera wraz poszczegolnymi pompami obiegowymi.

Algorytm zarzadzania wyltaczenia agregatu. Wylaczenie agregatu nastepuje przez wytgcznik

serwisowy, wskutek tego najpierw wylgczany jest agregat, a nastepnie drycooler (2) wraz z pompami

obiegowymi (24,11).

System sterowania powinien informowac o stanie pracy urzadzen elektrycznych wchodzacych w sktad

uktadu wytwarzania chtodu tj agregat wody lodowej, drycooler, pompy obiegowe. Awaria tych elementow
sprawia wylaczenie uktadu wytwarzania chtodu. Sygnaty alarméw dotyczace nieprawidtowej pracy
czujnikdw generujg sygnat alarmu, ale nie wstrzymujg pracy uktadu wytwarzania chtodu.

Drycooler jest sterowany i kontrolowany ze sterownika nadrzednego
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Sterownik nadrzedy kontroluje prace sterownika drycoolera i agregatu wody lodowej. Sposéb pracy
drycoolera jest zorganizowana przez fabryczny sterownik drycoolera. Wentylatory drycoolerow posiadaja
regulacje wydajnosci w sposob ptynny. Przerwa w pracy dry coolerow generuje sygnat awarii, ktory nie
powoduje zatrzymania pracy agregatu wody lodowej, w takich okolicznosciach czynnik jest schtadzany
z mniejszg wydajnoscia.

Pompy (29) pracujace w ukladzie pracy rownoleglej zostaly dobrane na 50% wydajnosci nominalne;j,
co powoduje ze uklad pracuje na jednej pompie, a gdy jej wydajnos¢ dojdzie to 90% wartosci
maksymalnej zatacza si¢ druga pompa. Sterownik pompy nalezy ustawi¢ na regulacje proporcjonalng
ograniczajaca cisnienie w przypadku spadku wydajnosci w instalacji wody lodowej. Sterownik centralny
powinien umozliwia¢ prace pomp naprzemienng w celu rownomiernego zuzycia pomp.

Automatyka umozliwia monitorowanie stanu zasilania elektrycznego na pompach, w przypadku braku
zasilania sterowanie generuje alarm pompy.

Automatyka dla maszynowni wody lodowej kontroluje automatycznie stan ci$nienia w instalacji wody
lodowej i instalacji glikolowe;.

Podczas pracy wody lodowej w trybie pasywnym sprezarki agregatu wody lodowej sa wylaczone.

Cieptomierze umozliwiaja odczyt wytworzonego chtodu, a w zestawieniu z poborem energii
elektrycznej uzytkownik jest w stanie monitorowa¢ SEER.

System sterowania powinien umozliwia¢é wyswietlanie (wizualizacje) pracy maszynowni wody
lodowej za pomocg interaktywnego schematu z przedstawieniem parametréw mierzonych (temperatury
na elementach pomiarowych, przeptywy czynnika roboczego przez urzadzenia), parametrow zadanych
oraz przedstawieniem aktualnego stanu/pracy instalacji i urzadzen oraz listy aktualnych 1 historycznych
awarii.

1) Wytyczne sterowania pracg instalacji wentylacji obstugujacej okap kuchenny

e W celu zapewnienia minimalnej wydajnosci powietrza wentylacyjnego dla kuchni,
nierozprzestrzeniania si¢ zapachéw po budynku wentylator ma pracowac¢ z wydajnosciag 30% poza
godzinami pracy kuchni.

e Po wykryciu obecno$ci 0s6b w pomieszczeniu (na podstawie czujnika obecno$ci zamontowanego
w pomieszczeniu) wentylator ma pracowac z wydajnoscia 50% nominalnej ze zwtoka czasowa 1h
po zaniku sygnalu obecnosci os6b w pomieszczeniu.

e W czasie gotowania obstuga kuchni poprzez zatgczenie przycisku na okapie przetaczy wentylator
na jego wydajnos¢ projektowa tj. 3850m3/h.

e Automatyke projektowanego wentylatora wyciaggowego nalezy skomunikowac i dostosowaé do
wspolpracy z automatyka obstugujaca centrale wentylacyjng nawiewno-wywiewng obstugujaca
kuchnig, jadalni¢ oraz salg 0011

e Automatyka musi umozliwia¢ wykrycie btgdow pracy wentylatora wyciaggowego, sygnalizowac
jego awarie

e Mozliwos¢ pracy wentylatora w trybie auto, recznym, wg. harmonogramu czasowego z zadang
wydajnoscia,

e Glowny panel sterujgcy wentylatorem w pomieszczeniu, w ktérym jest zlokalizowany wentylator,

e Wylacznik okapu zlokalizowany przy wejsciu do kuchni — bez zmiany wzgledem stanu
istniejacego

e Wylaczenie wentylatora na podstawie sygnatu blokady pracy wentylacji z systemu SSP oraz
automatyczne zalgczenie ponowne wentylatora w trybie auto po zaniku sygnatu z SSP

e Projekt sterowania musi zawiera¢ precyzyjne schematy podiaczenia urzadzen, uwzgledniajace
wszystkie elementy automatyki.
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13.  WPLYW INSTALACJI NA SRODOWISKO

13.1. Ochrona przed halasem i drganiami

Mocowanie i posadowienie urzadzen wywotujacych drgania (np. centrala wentylacyjna,
wentylatory, agregat sprezarkowy itp.) do konstrukcji budynku wykona¢ w sposéb zabezpieczajacy
przed powstawaniem i rozchodzeniem si¢ drgan i hatasu w obiekcie. Przy mocowaniu lub posadowieniu
stosowa¢ przektadki gumowe lub wibroizolacyjne. Polaczenia central wentylacyjnych oraz
wentylatoréw z instalacjami wykona¢ poprzez ztacza wibroizolacyjne.

Zabezpieczenia akustyczne wykona¢ wg. PN-B-02151-2:2018-01. Potaczenia urzadzen
wentylacyjnych z kanatami poprzez krééce elastyczne. Thumienie hatasu przenoszonego przewodami
wentylacyjnymi jest realizowane poprzez zastosowanie odpowiednich predkosci na kanatach
wentylacyjnych.

Poziom dzwigku hatasu w pomieszczeniach w wentylowanych mechanicznie przy pracy
urzadzen wentylacyjnych bez innych zrodet hatasu nie powinien przekraczac:

e biura, pomieszczenia administracyjne 40 dB (A),
e sale konferencyjne 35dB (A),
e komunikacja 45 dB (A),
¢ hall wejsciowy, recepcja 45 dB (A),
e pomieszczenia socjalne 40 dB (A),
o WC 45 dB (A),
e pomieszczenia techniczne 55dB (A),
® magazyny 55dB (A).
e kuchnie i pomieszczenia sanitarne 45dB (A).

Maksymalny dopuszczalny rownowazny poziom dzwigku przenikajacego do pomieszczenia od
wyposazenia technicznego budynku nie powinien przekracza¢ wartosci wyspecyfikowanych powyzej
oraz wartosci podanych w PN-87/B-02151/02.

Przy wylaczonych urzadzeniach poziom dzwieku hatasu (poziom tla) powinien by¢ nizszy od
wyze] wymienionych. Po uruchomieniu urzadzen nalezy przeprowadzi¢ pomiary poziomu hatasu w
pomieszczeniach.

13.2. Ochrona srodowiska

Ze wzgledu na charakter instalacji wymagane jest oczyszczanie powietrza zuzytego z kuchni.
Nalezy pamigta¢ o zachowaniu nastgpujacych odlegltosciami pomiedzy wyrzutnia a czerpnig, oraz
pomiedzy wyrzutnig a oknami (Dz,U.75 poz.690 wraz z p6zniejszymi zmianami).

14. TULEJE OCHRONNE (PRZEJSCIA PRZEWODOW PRZEZ
PRZEGRODY BUDOWLANE)

Przy przej$ciu rurociggu przez przegrode budowlang (strop lub $ciang) nalezy stosowac przepust
w tulei ochronne;j. Tuleja ochronna powinna by¢ w sposob trwaty osadzona w przegrodzie budowlane;.
Powinna ona by¢ dluzsza niz grubos$¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm z kazdej strony, a przy przejsciu
przez strop powinna wystawac¢ okolo 2 cm powyzej posadzki i okoto 1 cm ponizej tynku na stropie.

Dla rurociaggdéw z tworzywa sztucznego zaleca si¢ zastosowanie tulei ochronnych z tworzywa
sztucznego o twardosci zblizonej do polietylenu z gladkimi krawedziami np. PVC, a nastgpnie nalezy
uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rure, o odpowiedniej
odpornosci ogniowej odpowiadajacej odpornosci ogniowej przegrody, przez ktora przewody przechodza
umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie si¢ 1 utrudniajgcym powstawanie w niej naprezen
$cinajacych. Przej$cie rury przewodu przez przegrode w tulei ochronnej nie powinno by¢ podpora
przesuwng tego przewodu.

Wszystkie przej$cia rurociggow przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w tulejach
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ochronnych wykonanych z cienkos$ciennych rur z tworzyw lub z rur stalowych. Przestrzen mi¢dzy rurg a
tuleja powinna by¢ wypelniona materiatem elastycznym, zapewniajacym swobodny przesuw przewodu i
nie dziatajagcym agresywnie na materiat rury.

Przejécia instalacji przez dylatacje wykona¢ w tulejach ochronnych z rur stalowych.

14.1. Przej$cia szczelne przewodami przez Sciany zewnetrzne budynku

Przejscia szczelne przewodami przez $ciany zewnetrzne budynku zlokalizowane ponizej terenu, nalezy
wykona¢ tancuchami uszczelniajgcymi (otwory wykonane otwornica):

e DNS50 => otwér DN82mm (typ LU2 6 ogniw),

e DNI110 => otwér DN152mm (typ £U3 10 ogniw),

e DNI160 => otwor DN225mm (typ LUS 11 ogniw),

e DN200 => otwér DN300mm (typ LU7 10 ogniw).

15. KOMPENSACJA WYDLUZEN

Wszystkie rurociggi wodne prowadzone natynkowo (przewody rozdzielcze) nalezy mocowac za
pomoca obejm stalowych z gumowa podktadka. Rury ulegaja ugieciu pod wptywem ci¢zaru wody i
temperatury, dlatego nalezy stosowa¢ zasady kompensacji naturalnej wydtuzenia termicznego rur
zgodnie z wytycznymi producenta rur.

16. MOCOWANIE PRZEWODOW

Przewody wodociggowe nalezy mocowac do elementéw konstrukeji budynku za pomoca
uchwytow lub wspornikdéw. Konstrukcja uchwytow lub wspornikéw powinna zapewnia¢ tatwy i trwaty
montaz instalacji, odizolowanie od przegrod budowlanych i ograniczenie rozprzestrzeniania si¢ drgan i
hataséw w przewodach i przegrodach budowlanych.

Pomiedzy przewodem a obejma uchwytu nalezy stosowac podktadki elastyczne. Konstrukcja
uchwytéw powinna zapewnia¢ swobodne przesuwanie si¢ rur. Odstepy pomi¢dzy mocowaniami nie
powinny przekracza¢ 3,0m. Zaleca si¢ wykonanie mocowania przewodow instalacji wodociggowych
zgodnie z instrukcja Producenta rur oraz z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL. Do
mocowania rur stosuje si¢ obejmy stalowe z gumowg podktadka. Obejmy metalowe bez wktadki nie
moga by¢ stosowane.

Srednice obejm w technologii odpowiadaja $rednicom zewnetrznym rur. Instalacje nalezy zamocowaé
do elementoéw konstrukcyjnych budynku za pomoca podpor statych PS oraz przesuwnych PP. Punkty
stale (PS) — zapobiegaja niekontrolowanym ruchom przewodow. Wykonuje si¢ je zaciskajac na rurze
(po wyjeciu podktadki dystansowej) obejme¢ metalowa, ktora jest na trwate zamocowana do przegrody
budowlanej. Obejma powinna znajdowac si¢ $cisle pomiedzy dwoma oporami bocznymi (np. mufami,
trojnikami, ztagczkami z gwintem metalowym lub zaworami). Konstrukcje mocujace obejmy do
przegrod budowlanych musza by¢ odpowiednio sztywne i stabilne. Punkty przesuwne (PP) —
umozliwiaja ruch przewodu w kierunku osiowym, bez jego uszkodzenia. Wkladki gumowe obejm
mocujacych (np. Fusiotherm) maja gtadkie 1 zdolne do poslizgu powierzchnie, a zastosowanie
dodatkowo pier$cieni dystansowych zapewni prawidtowe dziatanie ich jako punktow przesuwnych (PP).
Maksymalne odlegtosci pomiedzy podporami przewodow scisle wg instrukcji montazu Producenta rur.

17. WARUNKI OCHRONY POZAROWEJ

Warunki ochrony ppoz. wg projektu architektury.
W ramach przewidywanej przebudowy pomieszczen przewiduje si¢ wydzielenie ppoz pomieszczenia
maszynowni na poziomie przyziemia, a takze dostosowanie lokalizacji przej$¢ ppoz oraz urzadzen
przeciwpozarowych w zwigzku ze zmianami aranzacji pomieszczen na 2 pigtrze.
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17.1. Instalacje wodne

Instalacje wodne - zastosowane w tych instalacjach izolacje cieplne i akustyczne powinny by¢
wykonane w sposOb zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia. Przepusty instalacyjne poprzez elementy
oddzielenia przeciwpozarowego powinny posiada¢ klas¢ odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Podczas instalowania przewodoéw nalezy przestrzegaé zasady, aby przepusty o srednicy powyzej
4 cm we wszystkich $cianach i stropach, dla ktérych wymagana jest klasa co najmniej EI 60 (pomimo iz
nie petnig funkcji oddzielenia przeciwpozarowego), rowniez mialy odpornos$¢ ogniowg (EI) przenikanego
elementu, w przypadku prowadzenia instalacji grzewczej w szachtach obudowa tych szachtow powinna
spetnia¢ klas¢ EI 120, przy przejsciu przez Sciany i stropy REI i EI zastosowaé przepusty w klasie
oddzielania przeciwpozarowego.

Przej$cia rurociggéw stalowych przez Sciany i strop o klasie odpornosci ogniowej nalezy
zabezpieczy¢ zaprawg ognioochronng. Zabezpieczenie nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg
rysunkowg oraz ~ wytycznymi  producenta  zastosowanego  rozwigzania  zabezpieczenia
przeciwpozarowego.

Rury z tworzyw sztucznych nalezy zabezpieczy¢ kolnierzami peczniejacymi w czasie pozaru
(montaz nalezy przeprowadzi¢ wg zalecen producenta systemu).

17.2. Instalacje gazowe

Przepusty instalacyjne poprzez elementy oddzielenia przeciwpozarowego powinny posiadac klase
odpornosci ogniowej przenikanego elementu.

Podczas instalowania przewodow nalezy przestrzega¢ zasady, aby przepusty o $rednicy powyzej
4 cm we wszystkich $cianach 1 stropach, dla ktorych wymagana jest klasa co najmniej EI 60 (pomimo iz
nie petnig funkcji oddzielenia przeciwpozarowego), réwniez miaty odpornos¢ ogniowa (EI) przenikanego
elementu, w przypadku prowadzenia instalacji grzewczej w szachtach obudowa tych szachtow powinna
spetnia¢ klas¢ EI 120, przy przejsciu przez $ciany i stropy REI i EI zastosowaé przepusty w klasie
oddzielania przeciwpozarowego.

Przejscia przewodoéw przez $ciany i strop nalezy wykona¢é w rurach stalowych ostonowych
zgodnie z dokumentacja rysunkowa. Przejscia zabezpieczy¢ zaprawa i masg ogniochronng (montaz
nalezy przeprowadzi¢ wg zalecen producenta systemu).

17.3. Wentylacja

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane z materialow niepalnych, a palne izolacje
cieplne akustyczne oraz inne palne oktadziny przewodoéw wentylacyjnych moga by¢ stosowane tylko na
zewngtrznej ich powierzchni w sposob zapewniajacy nierozprzestrzenianie ognia, odlegtos¢
nieizolowanych przewodow wentylacyjnych od wyktadzin 1 powierzchni palnych powinna wynosi¢ co
najmniej 0,5 m.

Drzwiczki rewizyjne stosowane w kanatach i1 przewodach wentylacyjnych powinny by¢
wykonane z materiatdéw niepalnych, elastyczne elementy taczace, stuzace do potaczenia sztywnych
przewodow wentylacyjnych z elementami instalacji lub urzadzeniami, z wyjatkiem wentylatorow,
powinny by¢ wykonane z materialdow co najmniej trudno zapalnych, posiada¢ dtugos¢ nie wigksza niz 4
m, przy czym nie powinny by¢ prowadzone przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego.

Elastyczne elementy taczace wentylatory z przewodami wentylacyjnymi powinny by¢ wykonane
z materiatow co najmniej trudno zapalnych, przy czym ich dtugos¢ nie powinna przekracza¢ 0,25 m.
Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposob, aby w przypadku pozaru
nie oddzialywaty sitg wigksza niz 1 kN na elementy budowlane, a takze aby przechodzity przez
przegrody w sposob umozliwiajacy kompensacje wydtuzen przewodu.

Zamocowania przewodow do elementéw budowlanych powinny by¢ wykonane z materiatow
niepalnych, zapewniajacych przejecie sity powstajacej w przypadku pozaru w czasie nie krotszym niz
wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy odcinajacej, w przewodach
wentylacyjnych nie nalezy prowadzi¢ innych instalacji.

Ze wzgledu na rodzaj 1 podziat stref budynku s3 wymagane klapy p. poz. .

W celu poprawnego zabezpieczenia przej$¢ ppoz. w projekcie oparto si¢ na nastg¢pujacym
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asortymencie:

18.

19.

na kanaty okragle do $rednicy 315 mm zastosowano klapy niskooporowe z obnizonym poziomem
emitowanego halasu, z sitownikiem o napigciu zasilania 230V skomunikowanym z systemem SSP
ktory jest na obiekcie

w pozostatych przypadkach zastosowano klapy niskooporowe z obnizonym poziomem
emitowanego halasu, z silownikiem o napigciu zasilania 230V skomunikowanym z systemem
SSP ktory jest na obiekcie

WYKAZ NORM I PRZEPISOW

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16.09.2020. W sprawie warunkow technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2020 poz. 1608).

PN-B- 1507:2007 Przewody wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym — Wymagania
dotyczace wytrzymatos$ci i szczelno$ci

PN-EN 12237:2005 [Wentylacja budynkéw - Sie¢ przewodow - Wytrzymato$¢ i szczelno$é
przewodow z blachy o przekroju kotowym

Dz.U.2010.109.719 z p6zn. zm. Rozporzadzenie ministra spraw wewngtrznych i administracji z
dnia 07 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych terenow

Wymagania techniczne Cobrti Instal Zeszyt 5: ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych”

Wymagania techniczne Cobrti Instal Zeszyt 11: ,,Zalecenia do projektowania instalacji cieptej
wody, wentylacji 1 klimatyzacji minimalizujagce namnazanie si¢ bakterii Legionella”

UWAGI

Instalacje wykona¢ zgodnie z projektem 1 ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robot
budowlano - montazowych. Tom II — Instalacje sanitarne 1 przemystowe”.

Wszystkie niejasno$ci dotyczace niniejszego opracowania oraz ewentualne zmiany
zastosowanych rozwigzan nalezy bezposrednio, na biezaco, w ramach nadzoru projektowego
konsultowac¢ z jednostka projektowa 1 upowaznionymi projektantami.

Wszystkie roboty musza by¢ zgodne z projektem 1 instrukcjami montazu producentow rur i
urzadzen.

Wszystkie wyroby budowlane musza posiada¢ aktualne certyfikaty dopuszczeniowe do
stosowania w budownictwie takie jak Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych lub Krajowe
Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych, pozostate urzadzenia musza by¢ oznaczone przez
ce

producenta znakiem
Certyfikatu Zgodnosci.

z Deklaracja Zgodnosci wystawiong na podstawie posiadanego

Wszystkie roboty musza by¢ zgodne z warunkami BHP wykonania rob6t instalacyjnych zgodnie
z obowigzujacymi przepisami. Instalowanie urzadzen powinno si¢ odbywac zgodnie z
wytycznymi ich producentow.

Wykonawca rob6t winien przed montazem urzadzen i elementdw poszczegoélnych instalacji
zgromadzi¢, a nastgpnie przekaza¢ uzytkownikowi: aprobaty techniczne, $wiadectwa
dopuszczenia do stosowania w budownictwie, znaki bezpieczenstwa ,.B” lub dobrowolne
deklaracje zgodnosci z PN lub normami europejskimi.

Do montazu zastosowac urzadzenia o parametrach podanych w niniejszym projekcie.

Wszystkie prace budowlano-montazowe zwigzane z wykonaniem instalacji prowadzi¢ nalezy
solidnie, zgodnie z normami, sztuka i wiedza budowlang, pod wiasciwym kierownictwem osob
uprawnionych — oraz z zachowaniem przepisoOw bhp.
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Wystepujace roznice pomiedzy projektem budowlanym i1 wykonawczym sg zmianami
nieistotnymi. W razie watpliwosci prosze niezwlocznie kontaktowac si¢ z projektantem.
Wystepujace w projekcie nazwy handlowe badz producentéw urzadzen nalezy traktowaé jako
przyktadowe. Zamawiajacy i wykonawca ma prawo zastosowania innych urzadzen i wyrobow o
niegorszych parametrach technicznych i uzytkowych, posiadajagce wymagane dopuszczenia i
certyfikaty. Wszelkie zmian i zamiany nalezy konsultowac¢ z projektantem.

Przed montazem urzadzen i elementéw budowlanych obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzi¢
wymiar bezposrednio na miejscu budowy.

Uzupetnieniem opisu technicznego i specyfikacji jest czg$¢ graficzna.

Do zakresu prac wykonawcy wchodza proby, regulacja i uruchomienia urzadzen i instalacji wg
obowigzujacych norm 1 przepiséw oraz oddanie ich do uzytkowania lub eksploatacji zgodnie z
obowigzujaca procedura.

Wykonawca przed przystapieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania si¢ ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.

Wszystkie elementy ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach
a nie ujete w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku
rozbieznosci w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zglosi¢ to projektantowi, ktory
zobowigzany bedzie do pisemnego rozstrzygnigcia problemu.

Wszystkie wykonywane prace oraz proponowane materiaty winny odpowiada¢ polskim normom,
posiada¢ niezbgdne atesty i spetnia¢ obowigzujace przepisy.

Roboty budowlano - instalacyjne muszg by¢ prowadzone z réwnolegla biezaca koordynacja
mig¢dzybranzowa.

Projekt chroniony prawem autorskim

W sprawach okreslonych dokumentacja obowigzuja:

Prawo budowlane,

Warunki techniczne, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych

Instrukcje, wytyczne, §wiadectwa dopuszczenia, atesty instytutu techniki budowlane;,

Instrukcje, wytyczne 1 warunki techniczne producentéw i dostawcoéw materialdow budowlano —
instalacyjnych,

Przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$¢ materialow 1 wykonywanych robot.

BRANZA SANITARNA
Projektant: Sprawdzajacy:
MGR INZ. RAFAL MARCINIAK MGR INZ. MARCIN LUKSZEWSKI

SPECJALNOS¢ INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI, INSTALACIJI SPECJALNOsc INSTALACYJNA W ZAKRESIE SIECI, INSTALACIJI
I URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH, GAZOWYCH, I URZADZEN CIEPLNYCH, WENTYLACYJNYCH, GAZOWYCH,

WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH, WODOCIAGOWYCH I KANALIZACYJNYCH,
UPR. BUD.NR MAZ/0425/PWBS/15 UPR. BUD.NR LOD/1665/POOS/11
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V. ZALACZNIKI

Nr
zalacznika

Nazwa zalacznika

1

ZESTAWIENIE ELEMENTOW ZRODEA CHEODU

ZESTAWIENIE KSZTALTEK WENTYLACYJIJNYCH

ZESTWIENIE MATERIALOWE

B W N

OBLICZENIA AKUSTYCZNE POZSIOMU DZWIEKU NA KROCCACH
WYCIAGOWYCH OKAPU

KARTA DOBORU TLUMIKA NA KANALE CZERPNYM C2

KARTA DOBORU TLUMIKA NA KANALE NAWIEWNYM N2

KARTA DOBORU TLUMIKA NA KANALE WYRZUTOWYM Z2

KARTA DOBORU TLUMIKA NA KANALE WYWIEWNYM W2

O [0 | || D

WYTYCZNE STEROWNIA INSTALACJI SANITARNYCH
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VI. CZESC RYSUNKOWA

Nr
rysunku

Nazwa rysunku

SWO01.1

RZUT PIETRA 2 — INSTALACJA WODOCIAGOWA

SWO01.2

ROZWINIECIE- INSTALACJA WODOCIAGOWA

SW02.1

RZUT PIETRA 2 — INSTALACJA KANALIZACIJI

SW02.2

ROZWINIECIE- INSTALACJA KANALIZACJI

SW03.1

RZUT PIETRA 2 — INSTALACJA OGRZEWANIA

SWO03.2

ROZWINIECIE INSTALACJI GRZEWCZEJ

SW04.1

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA CHLODNICZA, INSTALACJA WODY
PRZEZNACZONA DO UZUPELNIENIA ZEADU W.L. ORAZ INSTALACJA
KANALIZACIJI SANITARNE]J

SW04.1.1

PRZEKROJE INSTALACJI CHLODNICZEJ W POM. MASZYNOWNI

SW04.1.2

SZCHEMATY MONTAZOWE ZESPOLOW ZAWOROWYCH W POM.
MASZYNOWNI

SW04.2

RZUT PARTERU — INSTALACJA CHLODNICZA T WENTYLACYJNA

SW04.3

RZUT PIETRA 1 — INSTALACJA CHLODNICZA T WENTYLACYJNA

SW04.4

RZUT PIETRA 2 — INSTALACJA CHLODNICZA

SWO04.5

RZUT PIETRA 3 — INSTALACJA CHLODNICZA T KANALIZACII

SW04.6

RZUT PIETRA 4 — INSTALACIJE SANITARNE

SW04.7

RZUT PODDASZA — INSTALACJE SANITARNE

SW04.8

RZUT DACHU - GARAZ — INSTAALCJA CHLODNICZA

SW04.9

SCHEMAT TECHNOLOGICZNY INSTALACJI CHLODNICZEJ I INSTALACIJI
WODY DO UZUPELNIANIA ZEADU W.L.

SW04.10

SCHEMAT ZBIORNIKA BUFOROWEGO WODY LODOWEJ

SW04.11

ROZWINIECIE INSTALACJI CHLODNICZEJ

SW04.12

SZCZEGOLY CZ.1 - INSTALACJA CHLODNICZA

SW04.13

SZCZEGOLY CZ.2 - INSTALACJA CHLODNICZA

SW04.14

SZCZEGOLY CZ.3 - INSTALACJA CHLODNICZA

SWO05.1

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA WENTYLACIJI

SWO05.1A

RZUT PRZYZIEMIA — INSTALACJA WENTYLACII — trasy kanatow

SWO05.2

RZUT PIETRA 2 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SWO05.2A

RZUT PIETRA 2 — INSTALACJA WENTYLACIJI — trasy kanatow

SWO05.3

RZUT PIETRA 3 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SWO05.3A

RZUT PIETRA 3 — INSTALACJA WENTYLACII -trasy kanatow

SWO05.4

ELEWACIJE — INSTALACJA WENTYLACIJI
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SWO05.5

KANAL WYRZUTOWY Z OKAPU PO ELEWACII

SWO05.6

PRZEKROJE — INSTALACJA WENTYLACIJI

SWO05.6A

PRZEKROJE — INSTALACJA WENTYLACII — trasy kanatow

SWO05.7

SZCZEGOLY CZ. 1 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SWO05.8

SZCZEGOLY CZ. 2 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SW05.9

SZCZEGOLY CZ. 3 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SWO05.10

SZCZEGOLY CZ. 4 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SW05.11

SZCZEGOLY CZ. 5 — INSTALACJA WENTYLACIJI

SW06.1

RZUT PRZYZIEMIA — PRZEBUDOWA INSTALACJI GAZOWE]

SWO07.1

RZUT PRZYZIEMIA — DEMONTAZE I ZMIANY NA ISTNIEJACYCH
INSTALACJACH

SW07.2

RZUT PIETRA 2 - DEMONTAZE

SW07.3

RZUT PIETRA 3 - DEMONTAZE

SWO07.4

RZUT PIETRA 4 - DEMONTAZE
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