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1. Wstep

1.1 Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest pomieszczenie techniczne zlokalizowane w przyziemiu
budynku ,A” Uniwersytetu Ekonomicznego przy ul. Niepodlegtosci 10 w Poznaniu i jego wptyw
na sgsiadujgca sale wyktadowgq oraz dach garazu z urzgdzeniami instalacyjnymi i jego wptyw
na sgsiadujgcy zabudowe chroniong akustycznie.

1.2 Podstawa opracowania

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

Umowa zlecenie z dn. 17.07.2023r.

Rysunki architektoniczne otrzymane od Zleceniodawcy.

Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie
dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. 2007 r. Nr 120, poz. 826).
Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie dopuszczalnych poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U.
2012 r. Nr 0, poz. 1109).

PN-B-02151-03:2015: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach
— Wymagania dotyczgce izolacyjnosci akustycznej przegrod w budynkach
i elementdw budowlanych

PN-87-B-02151/02: Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZwieku w pomieszczeniach.
PN-ISO 9613-2:2002: Akustyka. Ttumienie dziwieku podczas propagacji
w przestrzeni otwartej. Ogdlna metoda obliczania.

PN-EN ISO 717-1: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
izolacyjnosci akustycznej elementéw budowlanych. Izolacyjnos¢ od diwiekdw
powietrznych.

PN-EN ISO 717-2: Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach
izolacyjnosci akustycznej elementow budowlanych. Izolacyjnos¢ od dziwiekéw
uderzeniowych.

PN-EN 12354-1: Akustyka budowlana. Okreslanie wtfasciwosci akustycznych
budynkdéw na podstawie wfasciwosci elementow. Czes¢ 1 — Izolacyjnos¢ od
dZwiekow powietrznych miedzy pomieszczeniami.

PN-EN 12354-2: Akustyka budowlana. Okreslanie wifasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wfasciwosci elementdw. Czes¢ 2 — Izolacyjnos¢ od
dZwiekow uderzeniowych miedzy pomieszczeniami.

PN-EN 12354-3: Akustyka budowlana. Okreslanie wifasciwosci akustycznych
budynkéw na podstawie wfasciwosci elementow. Czes¢ 3 — Izolacyjnos¢ od
dZwiekdow powietrznych przenikajgcych z zewngtrz.

PN-B-02170:2016 — Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podtoze na
budynki.

PN-B-02171:2017 — Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.

Instrukcja techniczna ITB 448/2015.

Instrukcja techniczna ITB 406/2016.
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1.3 Zakres opracowania

» Okreslenie i ocena zgodnosSci z wymaganiami normowymi parametrow
akustycznych przegréd budowlanych wewnetrznych otaczajagcych pomieszczenie
techniczne z urzadzeniami instalacyjnymi.

» Okreslenie wymagan akustycznych dopuszczalnego poziomu dzwieku dla terendow
sgsiadujacych z garazem.

» Okreslenie zrédet hatasu zewnetrznego na dachu garazu.

» Wykonanie modelu komputerowego hatasu zewnetrznego pochodzacego z dachu

garazu.

Analiza rozprzestrzeniania sie hatasu z dachu garazu do srodowiska.

Okreslenie warunkéw akustycznych przy elewacjach istniejgcych budynkéw.

Okreslenie wptywu hatasu z dachu garazu na sgsiadujacg zabudowe chroniong

akustycznie.

YV V VY

2. Lokalizacja i charakterystyka
pomieszczenia technicznego oraz garazu

Pomieszczenie techniczne zlokalizowane jest w przyziemiu budynku ,A” Uniwersytetu
Ekonomicznego w Poznaniu. Powierzchnia pomieszczenia to ok. 49,1m?, a wysoko$¢ 2,87m.
Pomieszczenie sgsiaduje bezposrednio z salg wyktadowg, ktéra jest chroniona akustycznie
w zakresie dopuszczalnego poziomu dZzwieku przenikajgcego do niego.

Pomieszczenie techniczne bedace przedmiotem opracowania widoczne jest na
rysunku — Rys. 1.

Garaz z urzadzeniami instalacyjnymi zlokalizowany jest na dziedzifcu pomiedzy
budynkami Uniwersytetu Ekonomicznego, ktére sg chronione w zakresie dopuszczalnego
poziomu dzwieku w srodowisku. Jego wysokos$¢ to 4,12m. Na rysunku — Rys.2 zaznaczono
lokalizacje garazu.

3. Wymagania akustyczne

3.1 Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w sSrodowisku

Wymagania akustyczne dotyczgce dopuszczalnych poziomdéw hatasu w $rodowisku
okreélone sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012r. Nr
0, poz. 1109).

Wedtug tego rozporzadzenia (Zatgcznik 1 — tabela 1), dopuszczalne poziomy hatasu
w $srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu, z wytgczeniem hatasu
powodowanego przez starty, lagdowania i przeloty statkédw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Laeq b i Laeq n, ktdre to wskazniki maja
zastosowanie do ustalania i kontroli warunkéw korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do
jednej doby wynoszg (Tab. 1):

|
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Dopuszczalne poziomy hatasu [dB]
. - . Pozostate obiekty i dziatalnos¢
Drogi lub linie kolejowe” DIeRty
bedaca zrédtem hatasu
LA eqD
Pora dnia — Laegn
LA eqD .
. . LaegN przedziat Pora nocy —
Lp. Rodzaj terenu Pora dnia — .
. Pora nocy — czasu przedziat czasu
przedziat . . S
przedziat czasu odniesienia odniesienia
czasu . . .
L odniesienia rowny 8 rowny 1
odniesienia , S L
. rowny 8 najmniej najmniej
rowny 16 . .
. godzinom korzystnym korzystnej
godzinom . L
godzinom godzinie nocy
dnia
1 |a) Strefa ochronna A"
uzdrowiskowa 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinnej
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
stalym lub czasowym pobytem 61 56 50 40
dzieci?
c) Tereny domow opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
3 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej 65 56 55 45
c) Tereny rekreacyjno-
wypoczynkowe?
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 | Tereny w strefie srédmiejskiej miast
v oot 68 60 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancéw
Objasnienia:
1) Wartosci okreslone dla drég i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.
2) W przypadku niewykorzystywania tych terendéw, zgodnie z ich funkcja, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy.
3) Strefa srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkarncéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw
powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Tab. 1.

Wedtug tego rozporzadzenia (Zatacznik 2 — tabela 3), dopuszczalne poziomy hatasu
w srodowisku powodowanego przez poszczegdlne grupy zrédet hatasu, z wytgczeniem hatasu
powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych oraz linie
elektroenergetyczne, wyrazone wskaznikami Lown i Ly, ktére to wskazniki majg zastosowanie
do prowadzenia dtugookresowej polityki w zakresie ochrony przed hatasem wynoszg (Tab. 2):

Dopuszczalny dtugookresowy sredni poziom dzwieku A [dB]

1) Pozostate obiekty i dziatalno$¢
bedgca zrédtem hatasu

Lp. Rodzaj terenu Drogi lub linie kolejowe

Lown Ln Lown Ln
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Przedziat Przedziat czasu Przedziat Przedziat czasu
czasu odniesienia czasu odniesienia
odniesienia | rowny wszystkim | odniesienia rowny
rowny porom nocy rowny wszystkim
wszystkim wszystkim porom nocy
dobom w dobom w
roku roku
1 a) Strefa ochronna SA”
uzdrowiskowa 50 45 45 40
b) Tereny szpitali poza miastem
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
jednorodzinne;j
b) Tereny zabudowy zwigzanej ze
stalym lub czasowym pobytem 64 59 50 40
dzieci?
c) Tereny doméw opieki spotecznej
d) Tereny szpitali w miastach
3 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowej
wielorodzinnej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny zabudowy zagrodowej 68 39 35 45
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
4 Teren}/ w strefie St.‘OdmIe,JSII(IEJZ)mIaSt 70 65 55 45
powyzej 100 tys. mieszkancéw
Objasnienia:
1) Wartosci okreslone dla drdg i linii kolejowych stosuje sie takze dla torowisk tramwajowych poza pasem drogowym i kolei
linowych.
2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancéw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw
powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srodmiejskg, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracja obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Tab. 2.

Dodatkowo wymagania akustyczne dotyczace dopuszczalnych pozioméw hatasu
lotniczego w $rodowisku okreélone sg w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 14
czerwca 2007 (Dz.U. 2007r., Nr 120, poz.826).

Wedtug tego rozporzadzenia (tabela 2), dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku
powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdow powietrznych wyrazone
wskaznikami Laeq b i Laeq N, ktore to wskazniki majg zastosowanie do ustalania i kontroli
warunkéw korzystania ze srodowiska, w odniesieniu do jednej doby wynoszg (Tab. 3):

Dopuszczalne poziomy hatasu [dB]
Starty, ladowania i przelot .
v, 61 . P ¥ Linie elektroenergetyczne
statkow powietrznych
LAe L
qD L AeqD L
Lp. Rodzaj terenu Pora dnia — AeaN Pora dnia — AeqN
. Pora nocy — . Pora nocy —
przedziat . przedziat .
przedziat czasu przedziat czasu
czasu Lo czasu Lo
L odniesienia S odniesienia
odniesienia , odniesienia .
. rowny 8 , rowny 8
rowny 16 . rowny 16 .
. godzinom . godzinom
godzinom godzinom
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1 |a) Strefa
uzdrowiskowa
b) Tereny doméw opieki spotecznej,

ochronna SA”

szpitali 55 45 45 40
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze

statym lub czasowym pobytem

dzieci?

2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej, wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowej i zamieszkania
zbiorowego

b) Tereny w strefie srodmiejskiej
miast powyzej 100 tys. Mieszkancow?
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe

60 50 50 45

Objasnienia:

1) W przypadku niewykorzystywania tych terenéw, zgodnie z ich funkcjg, w porze nocy, nie obowigzuje na nich dopuszczalny
poziom hatasu w porze nocy.

2) Strefa srodmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkancédw to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktorych wystepujg dzielnice o liczbie mieszkancéw
powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srdodmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracjg obiektow administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Tab. 3.

Wedtug tego rozporzadzenia (tabela 4), dopuszczalne poziomy hatasu w Srodowisku
powodowanego przez starty, lgdowania i przeloty statkdw powietrznych wyrazone
wskaznikami Lown i Ly, ktére to wskazniki majg zastosowanie do prowadzenia dtugookresowej
polityki w zakresie ochrony przed hatasem wynoszg (Tab. 4):

Dopuszczalne poziomy hatasu [dB]
Starty, I:i)dowan.la | przeloty Linie elektroenergetyczne
statkéw powietrznych
Lown Lown
. . L
p. Rodzaj terenu Przedziat Ln Przedziat .N
czasu . czasu Przedziat czasu
L Przedziat czasu . Lo
odniesienia Lo odniesienia odniesienia
. odniesienia . .
rowny rowny wszystkim rowny rowny
wszystkim orom noc wszystkim wszystkim
dobom w P ¥ dobom w porom nocy
roku roku
1 |a) Strefa ochronna SA”
uzdrowiskowa
b) Tereny domoéw opieki spotecznej,
) Tereny pieki spofecznej, | gg 45 45 40
szpitali
c) Tereny zabudowy zwigzanej ze
statym lub czasowym pobytem dzieci
2 | a) Tereny zabudowy mieszkaniowe;j
jednorodzinnej, wielorodzinnej oraz
zabudowy zagrodowej i zamieszkania
zbiorowego
b) Tereny w strefie s$rodmiejskiej 60 30 30 45
miast powyzej 100 tys. Mieszkancow"
c) Tereny rekreacyjno-wypoczynkowe
d) Tereny mieszkaniowo-ustugowe
Objasnienia:
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1) Strefa Srédmiejska miast powyzej 100 tys. mieszkarcow to teren zwartej zabudowy mieszkaniowej z koncentracjg obiektow
administracyjnych, handlowych i ustugowych. W przypadku miast, w ktérych wystepuja dzielnice o liczbie mieszkancéw
powyzej 100 tys., mozna wyznaczy¢ w tych dzielnicach strefe srddmiejska, jezeli charakteryzuje sie ona zwartg zabudowa
mieszkaniowg z koncentracjg obiektéw administracyjnych, handlowych i ustugowych.

Tab. 4.

Teren, na ktérym znajduje sie garaz z urzadzeniami instalacyjnymi oraz sgsiadujgce
budynki zakwalifikowano jako — teren w_strefie srddmiejskiej miast powyzej 100 tys.
mieszkancow.

Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu w srodowisku — wyrazone réwnowaznym
poziomem dzwieku A — dla tego typu terendw chronionych wynosza:

e hatas komunikacyjny:
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Laeqp =68 dB
O W porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00 - Laeqn=60dB
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Lown =70 dB
O W porze nocnejtj. w godzinach 22:00 + 6:00 -Ly=65dB

e instalacje i pozostate obiekty i grupy Zzrédet hatasu:
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Laeqp =55 dB
o W porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00 - Laeqn=45dB
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Lpwn =55 dB
O W porze nocnejtj. w godzinach 22:00 + 6:00 -Lny=45dB

e starty, lgdowania i przeloty statkéw powietrznych:
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Laeqp =60 dB
o W porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00 - Laeqn=50dB
o W porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00 - Lown =60 dB
o W porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00 -Ln=50dB

Dopuszczalne wartosci rownowaznego poziomu dzwieku A dotycza:
e dla hatasu komunikacyjnego:
o 16 godzin w porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o 8 godzin w porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

e dla pozostatych zrédet hatasu:
o 8 najmniej korzystnych godzin w ciggu dnia tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o 1 najmniej korzystnej godziny w ciggu nocy tj. w godzinach 22:00 + 6:00

e dla hatasu lotniczego:
o 16 godzin w porze dziennej tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o 8 godzin w porze nocnej tj. w godzinach 22:00 + 6:00

3.2 Dopuszczalne wartosci poziomu hatasu
w pomieszczeniach

Wymagania dotyczgce dopuszczalnych poziomoéw dzwieku A w pomieszczeniach do
przebywania ludzi w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
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publicznej, okreslone sg w normie PN-87-B-02151/02: , Akustyka budowlana. Ochrona przed
hatasem pomieszczen w budynkach. Dopuszczalne wartosci poziomu dZwieku
w pomieszczeniach”.

Wedtug tej normy (Tablica 1), dopuszczalne poziomy dzwieku A w pomieszczeniach do
przebywania ludzi w budynkach mieszkalnych z funkcjg biurowo-handlowo-ustugowg wynoszg
(Tab. 5):

Dopuszczalny
rownowazny poziom
dzwigku A hatasu
Przeznaczenie przeljlkajqceg.o do

Lp. . . pomieszczenia od
pomieszczenia wszystkich zrédet
hatasu tacznie
|.A eq [d B] LA eq [dB] |.A max [d B]
w dzien W nocy w dzien W nocy w dzien W nocy

1. | - Sale wyktadowe 40 - 35 - 40 -
Tab. 5.

Dopuszczalny maksymalny poziom dzwieku A
hatasu przenikajacego do pomieszczenia od
wyposazenia technicznego budynku oraz innych
urzadzen w budynku i poza nim

Powyzsze dopuszczalne wartosci poziomu dZzwieku A dotyczg pomieszczen:
e przy zamknietych oknach i drzwiach, lecz przy zapewnieniu wymiany powietrza
W pomieszczeniu zgodnie z wymaganiami okre$lonymi przez odrebne przepisy,
e umeblowanych i zagospodarowanych zgodnie z ich przeznaczeniem,
e dopuszczalny poziom dzwieku A dotyczy przedziatu czasu réwnego czasowi oceny T,
wynoszgcemu:

o 8 najmniej korzystnych godzin w ciggu dnia tj. w godzinach 6:00 + 22:00
o ¥ najmniej korzystnej godziny w ciggu nocy tj. w godzinach 22:00 + 6:00

3.3 Wymagane parametry akustyczne przegrod
budowlanych wewnetrznych

Wymagania akustyczne dotyczace przegréd budowlanych, okreslone sg w normie PN-
B-02151-03:2015 , Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Wymagania
dotyczace izolacyjnosci akustycznej przegréd w budynkach i elementéw budowlanych”.

Definicje parametréw akustycznych przegréd budowlanych wewnetrznych:
e Ra1—wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwe;j,
e R’a1—wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej,
e Rw—wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej,
e R’w—wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej przyblizonej,
e Dnra1 — wskaznik oceny wzorcowej réznicy poziomoéw,
e Dnrw—wazony wskaznik wzorcowej réznicy poziomow,
e L'mw—wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego,
e L,w—wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego.
Zaleznosci miedzy ww. parametrami opisujg wzory:
e izolacyjnos¢ akustyczna od dzwiekdw powietrznych

|
Contrato Sp. z o.0. Strona 9



o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej Ra1:
Ra1 = Rw + C,
C — widmowy wskaznik adaptacyjny
o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej przyblizonej R’a1:
Ra1=Rw+C=Ry+C-K,
K — poprawka okreslajgca wptyw przenoszenia bocznego w budynku na wartosé R’a1
przegrody.

e izolacyjnos$¢ akustyczna od dzwiekdw uderzeniowych
o wazony wskaznik poziomu uderzeniowego znormalizowanego przyblizonego L'nw
L’n,w = Ln,w + K:
K — poprawka wynikajgca z bocznego przenoszenia dzwieku miedzy pomieszczeniami
rozdzielonymi danym stropem.

> lzolacyjno$é¢ akustyczna od dzwiekdw powietrznych w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej

Wg tej normy (Tablica 3) wymagane wartosci wskaznikdw R’a1 lub Dnt,a1 nie powinny
by¢ mniejsze od wartosci podanych ponizej (Tab. 6):

Rodzaj Wartos$¢ wskaznika
wskaznika [dB]
| Budynki szkot wyzszych i placowek badawczyc
Sciany i drzwi
Sciana miedzy salami wyktadowymi, audytoriami,

Lp. Rodzaj przegrody

>

1.1 . . . R’a1 >48
salami konferencyjnymi
1.2 Sciana i drzwi miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w 1.1, a obszarem komunikacji ogdInej
1.2.1 | - $ciana bez drzwi oraz czes$¢ petna Sciany z drzwiami R’a1 > 48
1.2.2 | -drzwi Ra1r >35
Sciana miedzy salami wyktadowymi, a ,
1.3 , . . . . . R'a1 >50
ogdlnodostepnymi pomieszczeniami sanitarnymi
Sciana miedzy salami wyktadowymi, a Okresli¢ indywidualnie
1.4 pomieszczeniami ze zrodtami hatasu (laboratoria, R’a1 2 przy zachowaniu
pomieszczenia techniczne) warunku > 55 °
Stropy
L5 Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w R'ar > 50

I.1 w dowolnym ukfadzie

Strop miedzy pomieszczeniami wyszczegdlnionymi w
1.6 1.1, a pomieszczeniem ze zrédtami hatasu R’a1 Jak 1.4
wyszczegolnionymi w 1.4
2 Przy indywidualnym okre$laniu wymagan nalezy uwzgledni¢ przewidywane maksymalne poziomy hatasu w
pomieszczeniu ze Zrédtami zaktécen.

b Réwnoczeénie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatasu
przenikajgcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

Tab. 6.

> lzolacyjno$¢ akustyczna od dzwiekdw uderzeniowych w budynkach mieszkalnych
i uzytecznosci publicznej

Wg tej normy (Tablica 4) wymagane wartosci wskaznika L'nw nie powinny by¢ wieksze
od wartosci podanych ponizej (Tab. 7):
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Rodzaj Wartos¢ wskaznika
wskaznika [dB]
| Budynki szkét wyzszych i placéwek badawczyc
Poziom dZwiekéw uderzeniowych przenikajgcych

Lp. Rodzaj przegrody

=5

1.1 miedzy salami wyktadowymi, dydaktycznymi, L'nw <58
audytoriami
12 Poziom dzwiekdéw uderzeniowych przenikajacych do pomieszczen wyszczegdlnionych w l.1 z
pomieszczen o innym przeznaczeniu
121 | ° z o'b'szaréw. komunikacji ogdlnej oraz pomieszczen U <58
administracyjnych
- z pomieszczen ze zrodtami zaktdcen akustycznych Okresli¢ indywidualnie
1.2.2 | (laboratoria, pomieszczenia techniczne z L nw 2 przy zachowaniu
urzadzeniami instalacyjnymi wyposazenia budynku) warunku > 48 ©

2 Przy indywidualnym okreslaniu wymagan nalezy uwzglednié przewidywane maksymalne poziomy hatasu w
pomieszczeniu ze zrédtami zaktdcen.
b Réwnoczeénie nalezy spetni¢ wymaganie wg PN-B-02151-02 dotyczace dopuszczalnego poziomu hatfasu
przenikajgcego do pomieszczenia chronionego z pomieszczen ze zrédtami hatasu.

Tab. 7.

3.4 Wymagania w zakresie ochrony przed zagrozeniami
wibracyjnymi

Gtdwnym Zrédtem drgan w pomieszczeniach technicznych sg réznego rodzaju
urzadzenia instalacyjne np. centrale wentylacyjne, transformatory itp. Urzadzenia ze wzgledu
na swojg budowe oraz zasade dziatania powodujg wystepowanie w ich obrebie drgan.

Drgania przenoszone przez konstrukcje budynku mogg by¢ Zrédtem tzw. hatasu
materiatowego. Hatas materiatowy to dzwieki, ktére powstajg jako dzwieki wtérne poprzez
wzbudzanie powietrza do drgan przez drgajace struktury np. Sciany, stropy.

W Polsce istniejg dwie gtdwne normy oceniajgce wptyw drgan na budynki oraz ludzi w
budynkach tj:

e PN-B-02170:2016 — Ocena szkodliwosci drgan przekazywanych przez podfoze na
budynki.
e PN-B-02171:2017 — Ocena wptywu drgan na ludzi w budynkach.
W obu normach drgania ocenia sie w tzw. pasmach 1/3 oktawowych.

W przypadku normy dotyczacej budynkdéw, drgania ocenia sie w pasmach 1/3
oktawowych o czestotliwosciach srodkowych 1-100 Hz.

W przypadku normy dotyczacej ludzi w budynkéw, drgania ocenia sie w pasmach 1/3
oktawowych o czestotliwosciach srodkowych 1-80 Hz.

4. OKkreSlenie i ocena parametrow
akustycznych przegrod budowalnych
pomieszczenia technicznego

W pomieszczeniu technicznym sasiadujgcym z salg wyktadowg bedg sie znajdowacd
i pracowacd nastepujgce urzadzenia:
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e Agregat wody lodowej EWWH120J-SS firmy Daikin o poziomie cisnienia akustycznego
w odlegtosci 1m Lpa = 79 dBA — 2 szt.

e Centrala wentylacyjna CNW1o mocy akustycznej Lw = 52 dBA

e Wentylator kanatowy DRBI 80/50/8500TEC firmy Harmann o poziomie cis$nienia
akustycznego w odlegtosci 1m Lpa= 50 dBA

Dla potrzeb analizy akustycznej przyjeto konkretne typy urzadzen, dopuszcza sie ich
zamiane na urzadzenia réwnowazne. Jezeli parametry akustyczne nowych urzadzen beda
rozni¢ sie od urzadzen wzorcowych nalezy ponownie wykonaé analize akustyczng na
koszt Wykonawcy.

» Ochrona sali wyktadowej przed hatasem powietrznym

Sumaryczny poziom dziwieku od wszystkich zainstalowanych Zrédet dzwieku
w pomieszczeniu technicznym bedzie wynosit 82 dBA.

Dopuszczalny poziom hatasu od urzadzen technicznych w sali wyktadowej wynosi Laeq = 35
dBA. Minimalna wymagana izolacyjnos¢ akustyczna przegrody pomiedzy salg wyktadowa
i pomieszczeniem technicznym wynosi R’A1 = 55 dB.

Bioragc pod uwage wszystkie powyzsze wartosci nalezy przyjgé, ze minimalna wymagana
izolacyjnos¢ przegrody, tj. R°’Al = 55 dB bedzie wystarczajgca do spetnienia wymagan
w zakresie stopnia przenikania dzwieku z pomieszczenia technicznego do sali wyktadowe;j.

Sciana miedzy pomieszczeniem technicznym i salg wyktadowa wykonana jest cegly petnej
obustronnie otynkowanej. Catkowita grubos¢ przegrody to ok. 67 cm.

Punktem wyjscia do wykonania obliczen akustycznych jest wskaznik izolacyjnosci
akustycznej Sciany z cegly petnej. Zgodnie z danymi literaturowymi [15] jej wskaznik
izolacyjnosci akustycznej wtasciwej wynosi Rw = 57 dB dla grubosci 51 cm co oznacza ze przy
grubosci $ciany 67 cm wartos$é ta wzrosnie do 67 dB.

> $ciana miedzy pomieszczeniem technicznym i salg wyktadowa:

e tynk -1,0cm,
e cegta petna -67,0cm,
e tynk -1,0cm:
o wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Rw = 67 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej —
Ra1 =66 dB (C=-1dB),

o projektowy wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej —
Rair = 64 dB,

o wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wiasciwej przyblizonej —
R’a1=61dB (K =3 dB),

o wartos¢ wskaznika R’a1 wyZzsza od wymaganego o 6 dB — zgodna z normq;

» Ochrona sali wyktadowej przed hatasem uderzeniowym (materiatowym)
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Wszelkie rodzaje instalacji technicznych powinny by¢ montowane w sposéb elastyczny
do elementéw konstrukcyjnych budynku, ktérych praca moze przenosi¢é drgania na
sgsiadujgce pomieszczenia chronione przed hatasem. Wszystkie elementy instalacji, tj. rury
itp. mocowa¢ za pomocg wieszakdow i uchwytéow z przektadkami wibroakustycznymi.
W przepustach przewoddw instalacyjnych przez stropy iSciany nalezy stosowaé trwale
sprezyste przektadki, piane akustyczng np. Soudal Flexi Foam lub wetne mineralng. Otwarte
elementy instalacji np. kanaty wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ otulinami izolacyjnymi np. K-
Flex K-Fonik ST GK 072, Armacell ArmaComfort AB Alu Plus.

Podtoge w pomieszczeniu technicznym nalezy wykonaé jako podtoge ptywajaca
z warstwg wibroakustyczng pod wylewka (styropian akustyczny lub wetna mineralna
o sztywnosci dynamicznej SD < 15 MN/m3). Zamiennie mozna wykonaé dedykowany
ptywajagcy fundament dla kazdego z urzadzern oddzielnie lub grupy urzadzend. Warstwg
wibroakustyczng moze by¢ wetna mineralna lub specjalistyczna mata akustyczna np.
Isolgomma Megamat. Trzecig opcjg jest posadowienie urzadzedn na dedykowanych
wibroizolatorach. Doboru ich powinna dokonac¢ firma specjalizujgca sie w wibroakustyce.

Ogélne wytyczne dla podtdg ptywajacych:

- masa wylewki lub fundamentu powinna by¢ réowna lub wieksza 2,5-krotnosci ciezaru
urzadzenia lub urzadzen na nich stojacych. Ciezar urzadzenia liczy¢ razem ze wszystkimi
ptynami i wyposazeniem,

- grubosé wylewki lub fundamentu nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,

- wylewka powinna by¢ wykonana z betonu z siatkg zbrojeniowg,

- czestotliwo$é rezonansowa warstwy wibroakustycznej powinna by¢ tak dobrana by zapewnic
minimum 85% ttumienia danego urzadzenia.

Jezeli producent urzadzen posiada swoje wytyczne w zakresie ich posadowienia,
mocowania i ochrony przed drganiami, stosowac je nalezy w pierwszej kolejnosci.

Wszystkie wymienione wyzej materiaty podano jako referencyjne i dopuszcza sie
rozwigzania rownowazne spetniajgce wymogi opracowanej dokumentacji projektowej.

5. Analiza akustyczna oddzialywania na
srodowisko w zakresie emisji hatasu
Z dachu garazu

Hatas powodowany przez eksploatacje urzadzen na dachu garazu mozna
zakwalifikowac jako ,Pozostate obiekty i dziatalnos$é¢ bedaca zrodtem hatasu”. Emisja bedzie
odbywata sie wyfacznie w porze dziennej. W zwigzku z tym wykonano symulacje rozchodzenia
sie hatasu pochodzacego wraz z analizg jego wptywu na okoliczne budynki w porze dziennej.
Zgodnie z pkt. 3.1 dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w okolicy garazu wynoszg:

- teren w strefie srédmiejskiej miast powyzej 100 tys. mieszkaricow. Dla tej kategorii terenu
dopuszczalna warto$é poziomu hatasu wynosi 55 dB w porze dziennej.

5.1 Model komputerowy hatasu instalacyjnego
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Na dachu garazu przewiduje sie wystepowanie powierzchniowych, stacjonarnych
zrédet hatasu instalacyjnego. Zrédta te zostaty rozmieszczone w modelu komputerowym na
dachu garazu zgodnie z danymi otrzymanymi od Zleceniodawcy.

Zestawienie zrodet stacjonarnych wraz z poziomami dzwieku w odlegtosci 1 metra od
urzadzen przedstawione jest w tabeli — Tab.8.

s, Poziom dzwieku w
Zrodto ..
diwieku odl. 1m - pora llos¢ — szt.
dzienna [dBA]
Jednostka
zewnetrzna
agregatu 78 2
wody
lodowej

Tab. 8.

4.3 WyniKi symulacji komputerowej hatasu
zewnetrznego z dachu garazu

Ponizej w tabeli — Tab. 9 przedstawiono wyniki symulacji komputerowej - obliczone
wartosci hatasu powodowanego przez urzadzenia na dachu garazu, dopuszczalne wartosci
hatasu w srodowisku powodowanego przez pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedacg zrodtem
hatasu, do ktérych zalicza sie hatas pochodzgcy z dachu garazu oraz ewentualne przekroczenia.

Na rysunku — Rys.3 przedstawiono lokalizacje receptoréw na sgsiadujgcych budynkach.

Hatas
. pochodzacy .z Dopuszczalny Przekroczenie
Receptor Kondygnacja planowanej poziom hatasu
inwestycji
Dzien Noc | Dzien Noc Dzien Noc
1 53,7 - 55 - 0 -
2 55,0 - 55 - 0 -
1 3 55,0 - 55 - 0 -
4 54,9 - 55 - 0 -
5 54,7 - 55 - 0 -
1 52,8 - 55 - 0 -
2 53,9 - 55 - 0 -
2 3 53,9 - 55 - 0 -
4 53,7 - 55 - 0 -
5 53,5 - 55 - 0 -
1 50,9 - 55 - 0 -
3 2 52 - 55 - 0 -
3 51,9 - 55 - 0 -
4 51,8 - 55 - 0 -
1 50,6 - 55 - 0 -
4 2 52,6 - 55 - 0 -
3 52,6 - 55 - 0 -
4 52,5 - 55 - 0 -
5 1 49,6 - 55 - 0 -
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2 51,7 - 55 - 0 -
3 51,6 - 55 - 0 -
4 51,6 - 55 - 0 -
5 51,5 - 55 - 0 -
1 50 - 55 - 0 -
2 53,5 - 55 - 0 -
6 3 53,5 - 55 - 0 -
4 53,4 - 55 - 0 -
5 53,2 - 55 - 0 -
1 50,3 - 55 - 0 -
2 54,6 - 55 - 0 -
7 3 54,6 - 55 - 0 -
4 54,4 - 55 - 0 -
5 54,2 - 55 - 0 -
1 48,8 - 55 - 0 -
2 52,7 - 55 - 0 -
8 3 52,7 - 55 - 0 -
4 52,6 - 55 - 0 -
5 52,4 - 55 - 0 -
1 52,3 - 55 - 0 -
2 54,1 - 55 - 0 -
9 3 54,1 - 55 - 0 -
4 54 - 55 - 0 -
5 53,9 - 55 - 0 -
1 50,6 - 55 - 0 -
2 51,7 - 55 - 0 -
10 3 51,9 - 55 - 0 -
4 51,8 - 55 - 0 -
5 51,7 - 55 - 0 -
1 53 - 55 - 0 -
2 53,5 - 55 - 0 -
11 3 53,6 - 55 - 0 -
4 53,5 - 55 - 0 -
5 53,3 - 55 - 0 -
1 53,6 - 55 - 0 -
2 53,9 - 55 - 0 -
12 3 53,9 - 55 - 0 -
4 53,8 - 55 - 0 -
5 53,6 - 55 - 0 -
1 53,9 - 55 - 0 -
2 54,7 - 55 - 0 -
13 3 54,7 - 55 - 0 -
4 54,6 - 55 - 0 -
5 54,4 - 55 - 0 -
1 52,7 - 55 - 0 -
2 54,2 - 55 - 0 -
14 3 54,2 - 55 - 0 -
4 54,1 - 55 - 0 -
5 54 - 55 - 0 -
1 54,7 - 55 - 0 -
2 58,2 - 55 - 3,2 -
15 3 58,1 - 55 - 3,1 -
4 57,7 - 55 - 2,7 -
5 57,1 - 55 - 2,1 -
16 1 52,8 - 55 - 0 -
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2 55,4 - 55 - 0 -
3 55,4 - 55 - 0,4 -
4 55,2 - 55 - 0,2 -
5 54,8 - 55 - 0 -
1 51,2 - 55 - 0 -
2 54,2 - 55 - 0 -
17 3 54,2 - 55 - 0 -
4 54,1 - 55 - 0 -
5 53,9 - 55 - 0 -

Tab. 9.

Na rysunku — Rys.4 przedstawiono mape rozchodzenia sie hatasu pochodzacego
z dachu garazu w porze dziennej na wysokosci 4 metréw wykonang w programie SoundPLAN
Essential 5.1.

Powyzszy wynik symulacji pokazuje, ze wystepujg przekroczenia dopuszczalnego
poziomu dzwieku na elewacji jednego z sgsiadujacych budynkéw. Aby spetni¢ wymagania
zawarte w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu w srodowisku (Dz. U. 2012r. Nr
0, poz. 1109) nalezy zastosowa¢é jedno z dwdch rozwigzan:

e Obnizy¢ emitowany poziom dzwieku z kazdego z agregatéw wody lodowej z 78 dBA do
74 dBA w odlegtosci 1 metra.

e Przestoni¢ od strony zachodniej i potudniowej (w ksztatt litery L) agregaty zaluzjami
akustycznymi o wskazniku izolacyjnosci akustycznej Rw = 13 dB i wysokosci wiekszej
od 1 metr od gérnej krawedzi agregatu. Wymiary zaluzji przedstawiono na rysunku —
Rys. 6.

» Symulacja komputerowa hatasu zewnetrznego z dachu garazu dla agregatow
z obnizong mocg akustyczna

Ponizej w tabeli — Tab. 10 przedstawiono wyniki symulacji komputerowej - obliczone
wartosci hatasu powodowanego przez urzadzenia na dachu garazu, dopuszczalne wartosci
hatasu w srodowisku powodowanego przez pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedaca zrédtem
hatasu, do ktérych zalicza sie hatas pochodzacy z dachu garazu oraz ewentualne przekroczenia.

Hatas
. pochodzacy .z Dopuszczalny Przekroczenie
Receptor Kondygnacja planowanej poziom hatasu
inwestycji
Dzien Noc | Dzien Noc Dzien Noc
1 49,7 - 55 - 0 -
2 51,1 - 55 - 0 -
1 3 51,1 - 55 - 0 -
4 50,9 - 55 - 0 -
5 50,7 - 55 - 0 -
1 48,8 - 55 - 0 -
2 49,9 - 55 - 0 -
2 3 49,9 - 55 - 0 -
4 49,7 - 55 - 0 -
5 49,5 - 55 - 0 -
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1 46,9 - 55 - 0 -
3 2 48 - 55 - 0 -
3 47,9 - 55 - 0 -
4 47,8 - 55 - 0 -
1 46,6 - 55 - 0 -
4 2 48,6 - 55 - 0 -
3 48,6 - 55 - 0 -
4 48,5 - 55 - 0 -
1 45,6 - 55 - 0 -
2 47,7 - 55 - 0 -
5 3 47,6 - 55 - 0 -
4 47,6 - 55 - 0 -
5 47,5 - 55 - 0 -
1 46 - 55 - 0 -
2 49,5 - 55 - 0 -
6 3 49,5 - 55 - 0 -
4 49,4 - 55 - 0 -
5 49,2 - 55 - 0 -
1 46,3 - 55 - 0 -
2 50,6 - 55 - 0 -
7 3 50,6 - 55 - 0 -
4 50,4 - 55 - 0 -
5 50,2 - 55 - 0 -
1 44,8 - 55 - 0 -
2 48,7 - 55 - 0 -
8 3 48,7 - 55 - 0 -
4 48,6 - 55 - 0 -
5 48,4 - 55 - 0 -
1 48,3 - 55 - 0 -
2 50,1 - 55 - 0 -
9 3 50,1 - 55 - 0 -
4 50 - 55 - 0 -
5 49,9 - 55 - 0 -
1 46,6 - 55 - 0 -
2 47,7 - 55 - 0 -
10 3 47,9 - 55 - 0 -
4 47,8 - 55 - 0 -
5 47,7 - 55 - 0 -
1 49 - 55 - 0 -
2 49,5 - 55 - 0 -
11 3 49,6 - 55 - 0 -
4 49,5 - 55 - 0 -
5 49,3 - 55 - 0 -
1 49,6 - 55 - 0 -
2 49,9 - 55 - 0 -
12 3 49,9 - 55 - 0 -
4 49,8 - 55 - 0 -
5 49,6 - 55 - 0 -
1 49,9 - 55 - 0 -
2 50,7 - 55 - 0 -
13 3 50,7 - 55 - 0 -
4 50,6 - 55 - 0 -
5 50,4 - 55 - 0 -
1 48,7 - 55 - 0 -
14 2 50,2 - 55 - 0 -
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3 50,2 - 55 - 0 -
4 50,1 - 55 - 0 -
5 50 - 55 - 0 -
1 50,7 - 55 - 0 -
2 54,2 - 55 - 0 -
15 3 54,1 - 55 - 0 -
4 53,7 - 55 - 0 -
5 53,1 - 55 - 0 -
1 48,8 - 55 - 0 -
2 51,4 - 55 - 0 -
16 3 51,4 - 55 - 0 -
4 51,2 - 55 - 0 -
5 50,8 - 55 - 0 -
1 47,2 - 55 - 0 -
2 50,2 - 55 - 0 -
17 3 50,2 - 55 - 0 -
4 50,1 - 55 - 0 -
5 49,9 - 55 - 0 -

Tab. 10.

Na rysunkach — Rys.5 przedstawiono mape rozchodzenia sie hatasu pochodzgcego z dachu
garazu w porze dziennej na wysokosci 4 metrow wykonang w programie SoundPLAN Essential
5.1.

» Symulacja komputerowa hatasu zewnetrznego z dachu garazu po zastosowaniu zaluzji
akustycznych

Ponizej w tabeli — Tab. 11 przedstawiono wyniki symulacji komputerowej - obliczone
wartosci hatasu powodowanego przez urzgdzenia na dachu garazu, dopuszczalne wartosci
hatasu w srodowisku powodowanego przez pozostate obiekty i dziatalnos¢ bedaca zrédtem
hatasu, do ktérych zalicza sie hatas pochodzgcy z dachu garazu oraz ewentualne przekroczenia.

Hatas
‘ pochodzacy .z DoPuszczaIny Przekroczenie
Receptor Kondygnacja planowanej poziom hatasu
inwestycji
Dzien Noc Dzien Noc Dzien Noc
1 42,7 - 55 - 0 -
2 44,8 - 55 - 0 -
1 3 46,7 - 55 - 0 -
4 48,3 - 55 - 0 -
5 50,1 - 55 - 0 -
1 46,8 - 55 - 0 -
2 49,3 - 55 - 0 -
2 3 49,7 - 55 - 0 -
4 50 - 55 - 0 -
5 50,7 - 55 - 0 -
1 47,1 - 55 - 0 -
3 2 48,8 - 55 - 0 -
3 48,9 - 55 - 0 -
4 49,1 - 55 - 0 -
4 1 48,2 - 55 - 0 -
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2 50,8 - 55 - 0 -
3 50,8 - 55 - 0 -
4 50,8 - 55 - 0 -
1 48 - 55 - 0 -
2 50,4 - 55 - 0 -
5 3 50,4 - 55 - 0 -
4 50,3 - 55 - 0 -
5 50,2 - 55 - 0 -
1 48,1 - 55 - 0 -
2 52,3 - 55 - 0 -
6 3 52,2 - 55 - 0 -
4 52,1 - 55 - 0 -
5 51,9 - 55 - 0 -
1 48,8 - 55 - 0 -
2 53,5 - 55 - 0 -
7 3 53,5 - 55 - 0 -
4 53,3 - 55 - 0 -
5 53,1 - 55 - 0 -
1 47,1 - 55 - 0 -
2 51,6 - 55 - 0 -
8 3 51,6 - 55 - 0 -
4 51,4 - 55 - 0 -
5 51,3 - 55 - 0 -
1 51,4 - 55 - 0 -
2 53,1 - 55 - 0 -
9 3 53,1 - 55 - 0 -
4 53 - 55 - 0 -
5 52,8 - 55 - 0 -
1 49,6 - 55 - 0 -
2 50,8 - 55 - 0 -
10 3 50,8 - 55 - 0 -
4 50,7 - 55 - 0 -
5 50,5 - 55 - 0 -
1 52,1 - 55 - 0 -
2 52,8 - 55 - 0 -
11 3 52,8 - 55 - 0 -
4 52,6 - 55 - 0 -
5 52,4 - 55 - 0 -
1 52,7 - 55 - 0 -
2 53,3 - 55 - 0 -
12 3 53,3 - 55 - 0 -
4 53 - 55 - 0 -
5 52,8 - 55 - 0 -
1 52,8 - 55 - 0 -
2 53,3 - 55 - 0 -
13 3 53,3 - 55 - 0 -
4 53,2 - 55 - 0 -
5 53 - 55 - 0 -
1 51,6 - 55 - 0 -
2 52,4 - 55 - 0 -
14 3 52,4 - 55 - 0 -
4 52,4 - 55 - 0 -
5 52,3 - 55 - 0 -
15 1 45,1 - 55 - 0 -
2 49,9 - 55 - 0 -
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3 51,5 - 55 - 0 -
4 53,6 - 55 - 0 -
5 54,6 - 55 - 0 -
1 46,4 - 55 - 0 -
2 51,4 - 55 - 0 -
16 3 51,6 - 55 - 0 -
4 51,7 - 55 - 0 -
5 51,8 - 55 - 0 -
1 45,4 - 55 - 0 -
2 50,4 - 55 - 0 -
17 3 50,6 - 55 - 0 -
4 50,6 - 55 - 0 -
5 50,7 - 55 - 0 -

Tab. 11.

Na rysunku — Rys.7 przedstawiono mape rozchodzenia sie hatasu pochodzacego
z dachu garazu w porze dziennej na wysokosci 4 metrow wykonang w programie SoundPLAN
Essential 5.1.

6. Podsumowanie

Obecna s$ciana miedzy pomieszczeniem technicznym i salg wyktadowg jest
wystraczajgca pod wzgledem ochrony przed hatasem powietrznym.

Posadowienie i mocowanie urzadzen oraz innych elementéw instalacji zgodnie
z wytycznymi z punktu 4 niniejszego opracowania zapewni dodatkowo ochrone sali
wyktadowej przed hatasem materiatowym.

Wykonana symulacja emisji hatasu z urzadzen zlokalizowanych na dachu garazu
wykazata wystepowanie przekroczen w zakresie dopuszczalnego poziomu dzwieku na elewacji
jednego z sasiadujgcych budynkdw. Zastosowanie jednego z dwdch zaproponowanych
zabezpieczen przeciwhatasowych (obnizona moc akustyczna lub Zzaluzje akustyczne)
spowoduje spadek emitowanego hatasu i tym samym niwelacje przekroczen.

Obliczone poziomy hatasu emitowanego z dachu garazu po zastosowaniu kazdego
z dwodch zabezpieczen nie przekraczajg wartosci dopuszczalnych pozioméw dzwieku na
sgsiadujgcych budynkach w porze dziennej.

Przeprowadzona symulacja rozchodzenia sie hatasu z dachu garazu pokazuje, ze
Inwestycja po zastosowaniu zabezpieczen przeciwhatasowych bedzie spetnia¢ wymagania
zawarte w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 1 pazdziernika 2012r. zmieniajgcym
rozporzadzenie w sprawie dopuszczalnych poziomdw hatasu w $srodowisku (Dz. U. 2012r. Nr
0, poz. 1109), a tym samym Ze nie bedzie negatywnie wptywaé na srodowisko i najblizsza
chroniong zabudowe.

Dokumentacje przygotowat mgr inz. Joachim Migda Migda Acoustics

Joachim ZkOW
ol 11 05.800 Prus
o A;‘ft‘,‘-,?e: +48 660 472 030
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il biuro@jmacous
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Rys. 1 Pomieszczenie techniczne zlokalizowane w przyziemiu budynku ,,A” Uniwersytetu Ekonomicznego przy ul. Niepodlegtosci w Poznaniu.
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Rys. 2 Lokalizacja garazu z urzadzeniami instalacyjnymi na dziedzincu miedzy budynkami Uniwersytetu Ekonomicznego przy ul. Niepodlegtosci w Poznanlu




Rys. 3 Lokalizacja receptoréw na sasiadujacych budynkach.
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Rys. 4 Mapa hatasu pochodzacego z dachu garazu na wysokosci 4 metréw w porze dziennej.
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Rys. 5 Mapa hatasu pochodzacego z dachu garazu na wysokosci 4 metréw w porze dziennej przy obnizonej emisji poziomu dzwigku z agregatéw wody lodowe;j.



Rys. 6 Wymiary zaluzji akustycznych na dachu garazu.
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Rys. 7 Mapa hatasu pochodzacego z dachu garazu na wysokosci 4 metréw w porze dziennej przy zastosowaniu zaluzji akustycznych.



