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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa n/n opracowania sa:
- warunki pracy i lokalizacja podane przez Inwestora

- umowa spisana pomigdzy Cieptownig ,Ryduttowy” w
Ryduttowach a Energomontazem-Swigtochtowice Sp.
Z0.0.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje czes¢ konstrukcyjng multicyklonu typu 11x13
w zakresie od kotnierza wlotowego gazu zapylonego do kotnierza
wylotowego gazu odpylonego oraz do kotnierzy kro¢coéw odbioru pytu

wytrgconego.
3. OPIS TECHNICZNY

3.1 Przeznaczenie urzadzenia

Odpylacz multicyklonowy przeznaczony jest do odpylania gazéw
(spalin) niepalnych i nieagresywnych o temperaturze do 497 K
zapylonych pytami niewybuchowymi $rednio i gruboziarnistymi.
Dopuszczalne podcisnienie wzglednie nadciSnienie gazu w
multicyklonie do 3700 Pa

3.2 Opis konstrukcji

Multicyklon typu 11x13 sktada si¢ z okreslonej iloSci zespotow

cyklonowych, ktére zabudowane sg we wspolnej komorze. Komora

wykonana jest ze stali weglowej w ksztatcie prostopadtoscianu

zamknietego.

W sktad komory wchodza:

- éciana czotowa | w ktérej zabudowany jest krociec wlotowy

- §ciana tylna Il w ktérej zabudowany jest wiaz kontrolno-montazowy
do komory gazu czystego

- §ciany boczne (Il i IV) gdzie w jednej z nich zabudowany jest wiaz
kontrolno-montazowy do komory gazu brudnego

- konfuzor z kré¢cem wylotowym

- leje multicyklonu wyposazone we wtazy kontrolno-montazowe
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Wewnatrz komory umieszczona jest przegroda dzielgca multicyklon
na sekcje gazu zapylonego i oczyszczonego gdzie w jej dolnej czesci
mocowane s3 rury wylotowe z zespotéw cyklonowych odpowiednio
uszczelnione.

Zespoly cyklonowe umieszczone sg na ruszcie zabudowanym w
dolnej czesci komory.

W sktad wyposazenia zespotu cyklonowego wchodzi obudowa
cylindryczno-stozkowa korpusu wykonana z zeliwa, wirnik zeliwny
oraz rura wylotowa wraz z elementami uszczelniajgcymi.

Rury wylotowe wykonane sg zestali weglowej i posiadajg trzy rézne
dtugosci wynikajgce z kolektorowej budowy multicyklonu.

Wirnik (wieniec topatkowy) zabudowany jest w dolnej czesci rury
wylotowej i [uznie zanurzony w obudowie cylindrycznej korpusu. Takie
osadzenie umozliwia kompensate wydtuzen termicznych.
Poszczegdlne cyklony nie sg zespolone na state z komorg i mozna je
zabudowac i wybudowac poprzez wtazy.

Zespoty cyklonowe po umieszczeniu na ruszcie zostaja uszczelnione
przy pomocy materiatu sypkiego, ktéry skiada sie z dwéch warstw
zwiru o granulacji 4-10 mm przefozonego suchym piaskiem.

Dolna czes¢ komory zakoriczona jest lejami w ktorych znajdujg sie
wiazy rewizyjne i krécce wysypowe wytraconych pytéw. Lej w gérnej
czesci wspawany jest do ramy no$nej multicyklonu. Gérna cze$é
komory multicyklonu wspiera sie na ramie no$nej adoptowanej
konstrukcji wsporczej.

3.3 Opis dziatania

Zapylone gazy wprowadzone sg do komory multicyklonu poprzez
kréciec wlotowy i rozprzestrzeniajg sie w niej w sposéb zapewniajacy
rownomierne obcigzenie gazowe poszczegélnych elementéw
cyklonowych.
Celem uzyskania maksymalnej skutecznosci odpylania, gaz
doprowadzony do poszczeg6lnych cyklonéw zostaje zawirowany za
pomoca specjalnych wiencow topatkowych zabudowanych w gérne;
czesci cyklonow przez co nastepuje grawitacyjne oddzielenie pytu a
nastepnie zmienia kierunek i rurami wylotowymi przeptywa do komory
gazu czystego, skad konfuzorem wylotowym jest odprowadzany z
multicyklonu.
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Odpylanie nastgpuje w wyniku sity od$rodkowej dzieki czemu pyt zostaje
odrzucony na $cianki cyklonéw wzdtuz ktérych ruchem $rubowym opada
do lejow, skad poprzez krééce wysypowe odprowadzany zostaje na
zewnatrz komory.

3.4 Podstawowe materialy konstrukcyjne
Podstawowe elementy jakimi sg korpusy cyklonéw i wirnikéw wykonane
sg z zeliwa szarego ZL200 wg PN-92/H-83101 KLASYFIKACJA.
Catosc¢ konstrukcji obudowy multicyklonu wykonana jest ze stali
weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci wg PN-88/H-84020

4. RYSUNEK POGLADOWY

Str.4




Rys pogl'dowy

+ nkd siuszpomoudpg +

niAd woizod xpw—QQg

- <

d EFEE
’ — il el
% ,ﬁm._ N sy R | :
O m el | | 7
||||||| R S S N O A
m w = _ |
B - 2 _
I ] | n
nz__i S S W S S T O A m : |
¥ ie i | 1 e 1 1 2 | e T m \.‘lrrrlnjll’lll\\\
Amouo)4Ay juswa)3 L
+- = i L ¢ % = 3 ¥ s
ZBIM
S
> ov
At
[ | |
Fm?umm;:___ S 8L@xcs G/81=6GZI%XC1
_ Q0G| _ 0061
_ 0091 _ 000¢
orlg 01449
obsuozozskzoo nzob u.o_bsﬂv

bauolidoz
zob Jom

Str.d



I A
Energomontaz Swietochtowice Sp. z 0.0.

Nrarch. ES-0-007

5. CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNO-RUCHOWA

5.1 Parametry technologiczne

- natezenie przeptywu gazu 12,89 - 16,55 Nm?/%'

- stezenie zanieczyszczer na wlocie - 4 — 5 g/Nm®
- temperatura gazu - do493K

- nominalny op6r hydrauliczny - 900 Pa

- hominalne podcisnienie na wlocie - 1700 Pa

- skutecznos¢ odpylania - 90 — 95 %
- rodzaj pracy -  ciggfa

5.2 Dane techniczne

- typ multicyklonu - 11 x13
-Srednica elementu cyklonowego - 230 mm

- iloS¢ elementéw cyklonowych 11 x 13- 143 szt

- wykonanie cyklonéw - z zeliwa

- wykonanie komory multicyklonu - ze stali

6. WYTYCZNE EKSPLOATACJI

6.1 Uruchomienie

Multicyklon nie wymaga specjalnego przygotowania celem
przekazania do uruchomienia. .
Wymagane jest jedynie przed uruchomieniem sprawdzenie czy w
komorze nie znajdujg sie osoby z personelu montazowo-
remontowego, a nastgpnie szczelnie zamknaé¢ wszystkie wtazy
rewizyjne.

6.2 Prowadzenie ruchu

Eksploatacja multicyklonu nastepuje w momencie kiedy uruchomiona
zostaje cata instalacja odpylajaca poprzez wtaczenie wentylatora
ciagu. Prawidtowa praca multicyklonu jest uzalezniona od
bezawaryjnego odbioru wytraconych pytéw oraz utrzymania
wiasciwego oporu hydraulicznego multicyklonu.
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6.2.1 Zatozenia ruchowe

W przypadku awarii urzadzen odbioru pytu nie wolno dopuscié do
zasypania multicyklonu.
Max napeinienie lejéw moze dochodzi¢ do 1000 mm ponizej dolnej
krawedzi stozkéw elementow cyklonowych.
W razie dalszej eksploatacji urzadzenia nastepuje wypetnienie
elementow cyklonowych co znacznie obnizy skutecznoéé odpylania i
wzrost oporu hydraulicznego multicyklonu.
Konsekwencjg powyzszego moze byé:
- zarastania wirnikow pytem
- Zzbrylenie i stwardnienie pylu w cyklonach
- konieczno$¢ przeprowadzenia ucigzliwego czyszczenia
poszczegolnych elementéw wyposazenia wewnetrznego
multicyklonu
Czasokres max dopuszczalnego napetnienia lejow nalezy ustalié
podczas eksploatacji multicyklonu, gdyz zalezny jest od stezenia
zapylenia gazu i rodzaj pytu.
Konserwacja multicyklonu polega na okresowym zabezpieczeniu przed
korozjg tych elementéw zewnetrznych w ktérych powtoka ochronna
zostata uszkodzona.

6.3 Wylaczenie z ruchu

Wytaczenie multicyklonu z ruchu nastapi po zatrzymaniu instalaciji
odpylajgcej czyli po wytgczeniu wentylatora.

Po wytaczeniu urzadzenia z ruchu nalezy bezwarunkowo opréznié leje
pytowe z nagromadzonego pyiu.

Jezeli przewiduje sie dtuzszy postdj multicyklonu (post6j catej instalacii)
nalezy przeprowadzi¢ przeglad wyposazenia wewnetrznego. W razie
koniecznosci przeprowadzi¢ niezbedng naprawe i zarazem ocenié
czasokres do przygotowania i przeprowadzenia remontu.

6.4 Obstuga i konserwacja
Po przekazaniu multicyklonu do eksploatacji obstuga odpylacza polega
na kontrolowaniu jego prawidtowej pracy (patrz pkt. 6.2). Zakres prac

wynikajacy z biezgcej obstugi nie wymaga etatowego pracownika.
Czynnosci te nalezy wigczy¢ do obowigzkéw personelu przylegtych
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urzgdzen technologicznych po uprzednim przeszkoleniu w zakresie
budowy, dziatania i konserwacji.

7. WYTYCZNE DO REMONTOW

Remont multicyklonu nalezy planowac¢ na czas remontu urzadzen
technologicznych. Przeglady poprzedzajgce prace remontowe winne by¢
przeprowadzone w okresach co 8 miesiecy lecz nie wiekszych niz 12
miesiecy.

Wynik przeprowadzonego przegladu kwalifikuje urzadzenie do
przeprowadzenia sredniego lub kapitainego remontu.

Ocene zuzycia czesci nalezy przeprowadzi¢ metodg wizualna.

W ramach prac remontu sredniego nalezy:
- oczysci¢ wszystkie elementy cyklonowe z narostow pytu
- wymieni¢ zuzyte i uszkodzone wirniki i korpusy cyklonéw
- uzupetni¢ uszczelnienie elementéw cyklonowych
- sprawdzi¢ szczelno$é wtazow
- sprawdzi¢ wizualnie stopien zuzycia (skorodowania) $cian
obudowy

W przypadku braku zamiennych elementéw dopuszcza sie awaryjnie na
zaslepienie kilku cyklonow tgcznie z ich rurami wylotowymi. Maksymalnie
mozna zaslepi¢ 10 % cyklondéw.
O ile stopien zuzycia poszczegoinych elementéw wyposazenia
wewnetrznego wskazuje na konieczno$¢ przeprowadzenia remontu
kapitalnego wéwczas w ramach prac remontu kapitalnego nalezy:

- wymieni¢ komplet elementéw cyklonowych

- wymienic¢ ruszt (o ile wskazuje na to stopien skorodowania)

- wymienic przegrode (o ile wskazuje na to stopien skorodowania)
W czasie przeprowadzania prac remontowo-montazowych obowigzuje
tok opisany w WTWIiO ES-0-008

8. GLOWNE PRZYCZYNY NIEWLASCIWEJ PRACY URZADZENIA

Nadmierny op6r hydrauliczny (sygnalizowany mniejszym efektem
odciggu spalin z kotta) moze by¢ spowodowany przez zaro$niecie pytlem
znacznej czesci elementéw cyklonowych. Nalezy wowczas wytgczyé
instalacje i oczy$ci¢ poszczegdlne cyklony z pytu. Zbyt maty opér
hydrauliczny i obnizenie skutecznosci odpylania moze by¢ spowodowany
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nieszczelnosciami na potaczeniach, przetarciem elementéw
cyklonowych lub przetarciem komory gazu odpylonego. Zuzyte elementy
multicyklonu nalezy wymieni¢ a komore zregenerowac.

9. WYTYCZNE DO INSTRUKCJI BHP i P.POZ.

9.1 Wytyczne BHP

Ponizej podano najwazniejsze uwagi o bezpieczenstwie i higienie pracy,
ktore nalezy traktowac jako wytyczne do opracowania instrukcji bhp dla
obstugi multicyklonu:

- zabrania si¢ wchodzenia do pracujgcego multicyklonu

- zabrania si¢ wchodzi¢ do unieruchomionego urzadzenia z lampa
elektryczng bez dodatkowej obostrzonej ochrony
przeciwporazeniowej

- przed uruchomieniem odpylacza nalezy sprawdzié czy wtazy sg
zamknigte |

- wejscie do wnetrza multicyklonu dopuszczalne jest po zatrzymaniu
urzadzenia technologicznego oraz wentylatora ciggu i
zabezpieczeniu go przed wigczeniem, po ostudzeniu i
przewietrzeniu wnetrza komory przez otwarcie wszystkich wtazow.

9.2 Zagadnienia P.Poz.

Multicykion przeznaczony jest do odpylania gazéw (spalin)niepalnych o
temperaturze do 250 ° C zapylonych pytami nie wybuchowymi. W
zwigzku z powyzszym urzadzenie nie stwarza zagrozenia pozarowego.

10. CZESCI ZAPASOWE

Czesci zapasowe nalezy ustali¢ po pewnym okresie eksploatagji i
stwierdzeniu stopnia ich zuzycia.
Zobowigzany jest do tego uzytkownik urzadzenia.
W multicyklonie najbardziej na zuzycie narazone sa;
- zeliwne elementy cyklonowe
- zeliwne wirniki
- stalowe rury wylotowe
- uszczelnienia rur wylotowych
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