EK@®

TECHNOLOGIE

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spoétka Jawna ul. Klonowa 16, 62-002 Suchy Las|

Dane techniczne pompowni sciekow sanitarnych PS

Obiekt: Grubno gm. Stolno, Kompleks sportowy

Nazwa pompowni Typ pompowni
PS Pompownia $ciekdw sanitarnych

> Obliczenia
< Obliczenie parametréw hydraulicznych:

Parametry obliczeniowe

- wydatek obliczeniowy pompowni 4,0 /s

- ilo¢ pomp w pompowni 2 szt.

- orurowanie DN80

- rzedna terenu 77,00

- rzedna wlotu 75,54

- rzedna max na rurociggu ttocznym 78,00

- rurociag ttoczny PE100 SDR17 PN10 (90x79,2) L=145,0m
- $rednica zbiornika 1200mm

- praca pomp 1+1

Wysokos$¢ podnoszenia

Hp=Hgeo+Hstrm+Hstrl Hm - straty miejscowe [m], HI — straty liniowe [m]
Hgeo=3,3m

Hstrm = 0,2m

Hstrl =1,7m dla DN8O przy V=0,8m/s i dla PE90 L=145,0m przy v=0,82m/s

Wysokos¢ podnoszenia Hp=5,2m

> Pompy
Nazwa Q llos¢ Pc\?(/jfgskzoezcia Producent Typ pom Mocowanie pom
pompowni | [dm3/s] | pomp [m] pomp yp pompy pompy

Zestaw montazowy
PS 4,0 2 5,2 Ebara 65DARS51.1VT (kolano sprzegajace, gérny
facznik prowadnic, prowadnice)

Pompy zatapialne (PN-EN 29001:1987, PN-M/44015:1997, PN-ISO 9908:1996, PN-EN 735:1997, PN-E-08106:1992, PN-Z-08200:1983,
PN-Z-08202:1984, PN-Z-08052:1980) moga by¢ zamontowane w zbiorniku przy pomocy zeliwnej stopy sprzegajacej, ztacza hakowego
lub wolnostojace.

> Sterowanie

Nazwa pompowni Ilo$¢ pomp In [A] P2 [kW] UI[Vv] Typ sterowania
PS 2 4,2 1,1 400 RZS

In — prad nominalny pompy
P2 — max moc na wale silnika
U - napiecie

- Szafa sterownicza zlokalizowana bezposrednio przy korpusie pompowni
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Rozdzielnica zasilajgco-sterujgca przepompownig wykonana jest z niepalnego, termoutwardzalnego tworzywa
poliestrowego o stopniu ochrony IP 66. Rozdzielnica posiada podwdjng izolacje oraz drzwi wewnetrzne.
Montowana na cokole aluminiowym malowanym proszkowo wyposazony w panel rewizyjny. Rozdzielnica
przystosowana jest do zasilania w uktadzie piecioprzewodowym.

System zabezpieczen:

- wylgcznik gtdwny,

- zabezpieczenie przeciwporazeniowe réznicowoprgdowe,

- zabezpieczenie przecigzeniowe dla kazdej pompy,

- zabezpieczenie przed zmiang kolejnosci faz,

- zabezpieczenie sygnalizujgce zanik fazy zasilajacej,

- zabezpieczenie przed pracg w przypadku zbyt duzej asymetrii napie¢ zasilajacych,

- zabezpieczenie przed pracg pomp na sucho,

- zabezpieczenie termiczne silnikdw pomp,

Konfiguracja systemu:

- przemystowy sterownik PLC,

- sterowanie w oparciu o sonde hydrostatyczng i/ lub sygnalizatory ptywakowe,

- rozruch silnikdw pomp bezposredni/ soft-start,

- przetacznik trybu pracy pomp (praca reczna/odstawiona/automatyczna),

- blokada jednoczesnego rozruchu pomp (rozruch sekwencyjny),

- blokada pomp przed pracg w ztym kierunku,

- wzajemne przejmowanie pracy pomp w przypadku awarii jednej z pomp,

- reczne kontrolowane wypompowanie $ciekow ponizej poziomu minimalnego,

- liczniki czasu pracy oraz liczby zataczen kazdej z pomp realizowane przez sterownik,

- wewnetrzne dodatkowe drzwi na ktérych umieszczony jest pulpit sterowniczy,

- wizualne wskazniki stanéw poziomu, pracy pomp oraz alarméw,

- sygnalizacja alarmowa dzwiekowa i optyczna,

- numeracja przewodow sterowniczych, listew przytaczeniowych oraz urzadzen,

- gniazdo agregatu 400V AC,

- przefacznik sie¢-agregat,

- zewnetrzny sygnalizator alarmowy optyczno-akustyczna,

- wytgcznik sygnalizacji dzwiekowej, sygnalizacja optyczna niezalezna,

- przegrody izolacyjne na gtdwnej listwie przylgczeniowej miedzy obwodami sitowymi, sterowniczymi

i sygnalizacyjnymi,
- autostart ukfadu sterowania po zaniku i ponownym powrocie zasilania,
Wspotpracuje z:
- sonda hydrostatyczna + 2 plywaki,

» Korpus
Nazwa . . Sr. korpusu Wys. korpusu < .
pompowni Mat. korpusu IloS¢ studni [mm] [m] $r. orurowania Wiaz
Betonowy Zeliwny
PS 120KN 1 1200 2,7 DN8O S

Zbiornik pompowni sktada sie z elementdw betonowych i zelbetowych wykonanych z betonu
wibroprasowanego (C35/45, wodoszczelnego (W8), nasigkliwos¢ do 5%, mrozoodpornego F-150
spetniajgcego wymagania normy PN-EN 1917, posiadajg aprobate techniczng ITB. Zbiornik betonowy moze
by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych.

Zbiorniki sktadaja sie z nastepujacych elementow:

% Dennicy zelbetowej, ktora jest elementem prefabrykowanym, stanowigcym monolityczne potaczenie
czesci pionowej oraz zelbetowej ptyty fundamentowej.

< Kregow tgczonych na felce wg DIN 4034 cz. I i uszczelek miedzykregowych (dla srednic wew. @1000,
1200, @1500) lub na felce wg DIN 4034 cz. II i taczonych przy pomocy zaprawy wodoszczelnej lub
klejow montazowych (dla $rednic wew. @2000, @2500, @3000). Kregi sg elementami
prefabrykowanymi, betonowymi ze zbrojeniem obwodowym.

< Plyty przykrywajgcej z otworem na przykrycie wlazowe. Plyty sg elementami prefabrykowanymi,
zelbetowymi.
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> Orurowanie

Orurowanie i ksztattki (o grubosci $cianki min. 2,00mm) wewnatrz przepompowni bedg wykonane ze stali
kwasoodpornej (1.4301, PN-EN 10088-1) taczone na kotnierze aluminiowe.

>

Armatura

Zawor zwrotny kulowy:

Wykonanie wg. normy: EN 1074-3, PN-EN 12050-4:2002,

taczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2:1999, ci$nienie PN 10 lub gwintowane gwint rurowy
calowy wg PN-ISO-7-1:1995,

Dtugos¢ zabudowy wg szereg 48, PN-EN 558-1:2001

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub Zeliwa sferoidalnego,

Prosty i peiny przelot,

Kula wulkanizowana NBR, czasza kuli wykonana ze stopu aluminium, stali lub zeliwa,

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw wg normy
DIN 30677,

Sruby faczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczane i zabezpieczone masg
zalewowa.

Zasuwa miekkouszczelniona, krotka szer. 14, do Sciekow. Zabudowana na zewnatrz korpusu:

>

Wykonanie wg normy: EN 1171, EN 1074-1 i EN 1074-2,

Potgczenia kotnierzowe i owiercenie PN-EN 1092-2, cisnienie PN10 lub gwintowe, gwint rurowy
calowy PN-ISO-7-1:1995,

Dtugos$¢ zabudowy krétka wg PN-EN 558-1, szer. 14,

Korpus, pokrywa i klin wykonane z zeliwa szarego lub Zeliwa sferoidalnego,

Prosty przelot zasuwy, bez przewezen i bez gniazda w miejscu zamkniecia,

Klin zawulkanizowany na catej powierzchni tj. zewnatrz i wewngatrz gumg NBR,

Ochrona antykorozyjna powtokg na bazie zywicy epoksydowej, minimum 250 mikrondw wg normy
DIN 30677,

Sruby taczace pokrywe z korpusem ze stali nierdzewnej, wpuszczone i zabezpieczone masg
zalewowa.

Osprzet dodatkowy

Nazwa pompowni Wyposazenie

PS e Drabina ztazowa,
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> Wytyczne eksploatacyjne przy obstudze pompowni

Obstuga przepompowni.

Pompownia, poza koniecznoscig ingerencji obstugi w przypadku awarii lub dla przeprowadzenia przegladéw
okresowych, nie wymaga statego nadzoru.

Praca pomp sterowana bedzie automatycznie. Obstuga przepompowni nie wymaga schodzenia do zbiornika
czerpalnego. Pompy beda wyciggane i opuszczane w gfgb pompowni po prowadnicach. Okresowe przeglady i
konserwacja wykonywane nalezy wykonywac przez przeszkolonych pracownikéw lub ekipe serwisowg producenta
pompowni.

Prace eksploatacyjne lub konserwacyjne w pompowni powinny sie odbywac z zachowaniem wymogdw Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 01.10.1993 w sprawie bhp w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. nr 96 z
1993r.). Szczegdtowe wytyczne przedstawione sg z zatgczniku: Wytyczne BHP przy obstudze pompowni.

Podstawowe zabiegi serwisowe, materialy eksploatacyjne, czesci zamienne.

Serwisowanie urzadzen:

Pompownie powinny by¢ regularnie serwisowane. Podstawowymi materiatami eksploatacyjnymi sg: uszczelki pomp,
tozyska pomp oraz olej.

Spis wymaganych, podstawowych czynno$ci serwisowych:
e wykonanie pomiaréw elektrycznych,
e sprawdzenie dziatania urzadzen kontrolnych i sterujgcych,
e wymiana oleju w komorze olejowej pomp,
e ogledziny czesci hydraulicznej pomp,
¢  kontrola prowadnic, tancuchéw, armatury,
e W razie potrzeby — wymiana uszkodzonych elementéw pompowni,
e sporzadzenie protokotu z dokonanych czynnosci serwisowych.

Obowigzki Uzytkownika:

e oczyszczenie i przeptukanie studni wodg na wiasny koszt — bezposrednio przed wykonywaniem przez wykonawce
prac serwisowych,

e wyznaczenia osoby odpowiedzialnej za utrzymanie pompowni w ruchu,

e wypetnianie na biezgco ksigzki eksploatacji pompowni i przedstawianie jej wykonawcy przed rozpoczeciem prac
serwisowych.

UWAGA!

Nalezy zapewni¢ mozliwos¢ zalgczania kazdej z pomp przynajmniej raz w miesigcu, na czas
zapewniajacy osiagniecie przez pompe maksymalnej predkosci obrotowej, w celu zabezpieczenia
pompy przed awarig. Prawidlowe uruchomienie pomp wymaga zapewnienia odpowiedniej ilos¢
medium w zbiorniku pompowni, zabezpieczajacej pompe przed praca ,na sucho”.

Prace zwigzane z montazem, podiaczeniem do sieci elektrycznej, obstuga, konserwacjq i przegladem;
powinien wykonywac wykwalifikowany personel posiadajacy odpowiednie uprawnienia.
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>

Wytyczne BHP przy obstudze pompowni

Przepisy ogoélne:

Ustawa z dnia 26.06.1974 Kodeks Pracy/Dz. U. Nr21, poz. 94 z 1998r. z pdz. zm/.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy/ tj. Dz. U. Nr 169, poz. 1650 z 2003r./.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.05.1996 r. w sprawie rodzajow prac, ktore powinny
by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby /Dz. U. Nr 62, poz. 288/.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29.11.2002 r. w sprawie najwyzszych dopuszczalnych
stezen i natezen czynnikdw szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy /Dz. U. Nr 217, poz. 1833/.
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia i Opieki Spotecznej z dnia 30.05.1996 r. w sprawie przeprowadzania badan
lekarskich pracownikdw, zakresu profilaktycznej opieki zdrowotnej nad pracownikami oraz orzeczen lekarskich
wydawanych do celdéw przewidzianych w Kodeksie pracy /Dz. U. Nr 69, poz. 332 z poz. zm./

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 1.10.1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw /Dz. U. Nr 96, poz. 438/.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1.10.1993 w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych /Dz. U. Nr 96, poz. 437/.

Wymagania szczegotowe

a)
b)

)
d)

e)
)

a)
b)

Podjecie i prowadzenie pracy w zbiornikach moze nastgpi¢ jedynie na podstawie pisemnego pozwolenia
wydanego w trybie ustalonym przez pracodawce.

Polecenie wejscia do zbiornika lub pracy w nim powinno zawiera¢ klauzule ,zezwalam na rozpoczecie
robét" oraz okreslac:

miejsce i czas pracy /rok, miesigc, dzien, godzina/,

rodzaj i zakres pracy oraz — jezeli zachodzi taka potrzeba — kolejno$é wykonywania poszczegdlnych
czynnosci,

rodzaj zagrozen, jakie mogg wystgpi¢ podczas wykonywanej pracy, oraz sposdb postepowania w razie
ich wystapienia,

sposob sygnalizacji i porozumiewania sie miedzy pracujacymi a ubezpieczajgcymi,

drogi i sposoby ewakuaciji,

sposéb prowadzenia akcji ratowniczej i udzielania pierwszej pomocy.

Zakonczenie pracy w zbiorniku powinno by¢ potwierdzone przez osobe, ktéra wydata to polecenie.

Do wykonywania pracy w zbiorniku moze by¢ dopuszczony tylko pracownik posiadajgcy aktualne
orzeczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do zatrudnienia z uwzglednieniem specyfiki wykonywanej
pracy oraz aktualne szkolenie w zakresie bhp. Pracownicy z uszkodzong skdra rak i innych nieostonietych
czesci ciata nie powinni by¢ dopuszczani do pracy, przy ktérej istnieje mozliwos$¢ bezposredniego stykania
sie ze $ciekami.

Wejscie do zbiornika powinno by¢ poprzedzone zbadaniem czystosci powietrza i zawartosci tlenu. Badania
nalezy dokonywa¢ za pomocg przyrzaddéw kontrolno-pomiarowych stuzacych do wykrywania gazdéw
szkodliwych i niebezpiecznych oraz lamp bezpieczenstwa.

Przy stanowisku pracy obok wtazu do zbiornika powinny znajdowac sie: podreczna apteczka, zapasowe latarki
elektryczne i odpowiedniej dtugosci linka asekuracyjna zakonczona zatrzasnikami, chyba, ze projekt
organizacji robdt lub instrukcja technologiczna przewiduje inny sposéb ewakuacji zatrudnionych w
zbiorniku.

Nad wtazem do zbiornika powinno znajdowac sie urzadzenie mechaniczne do ewakuacji poszkodowanych
w razie wystgpienia zagrozenia zycia lub zdrowia.

Pracownicy czuwajacy nad bezpieczenstwem zatrudnionych w zbiorniku powinni znac ich nazwiska, a w razie
utraty tacznosci z nimi — niezwtocznie przystapi¢ do akgji ratunkowej.

Przed rozpoczeciem robot w zbiorniku nalezy zabezpieczy¢ pracownikéw przed nagtym:

podniesieniem sie poziomu $ciekdw; stuzy temu korek pneumatyczny lub zasuwa zamykajgca doptyw
$ciekdw do zbiornika,

przekroczeniem dopuszczalnych stezen substancji szkodliwych i niebezpiecznych dla zycia lub zdrowia.
Otwarcie wlazu zbiornika znajdujgcego sie w jezdni lub chodniku moze nastgpi¢c po uprzednim
zabezpieczeniu terenu robot od kazdej strony ruchu. Otwor wtazowy nalezy zaznaczy¢ czerwong
choragiewka ostrzegawczg, a w porze nocnej i w razie potrzeby nalezy stosowac o$wietlenie ostrzegawcze.

Otwieranie pokrywy zbiornika nalezy dokonywaé za pomoca hakéw lub podnosnikéw wykonanych z
materiatdw nieiskrzacych.
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o Do oswietlenia zbiornika nalezy uzywac hermetycznie zamknietych elektrycznych lamp akumulatorowych o
napieciu do 25 V lub bateryjnych latarek o konstrukcji przeciwwybuchowej. Dopuszcza sie uzywanie o$wietlenia
zasilanego z sieci elektrycznej o napieciu nie przekraczajgcym 12 V.

e  Odmrazanie pokryw wtazowych przy uzyciu otwartego ognia oraz palenie tytoniu podczas otwierania wtazu i pracy
w zbiorniku jest zabronione.

o  Przed wejsciem do zbiornika nalezy przewietrzy¢ zbiornik zdejmujac ze zbiornika pokrywe wtazowa. Po zakorczeniu
wietrzenia zbiornika nalezy sprawdzi¢ za pomocg analizatoréw chemicznych albo lampy bezpieczenstwa, czy nie
wystepuja substancje szkodliwe dla zdrowia lub niebezpieczne. W przypadku, gdy wietrzenie naturalne okaze sie
nieskuteczne, nalezy przewietrzy¢ zbiornik stosujgc wentylacje mechaniczng na okres co najmniej 10 minut przed
wejsciem do zbiornika.

e  Pokrywy wtazowe mocowane na zawiasach nalezy zabezpieczy¢ przed samoczynnym zamknieciem.

e  Pracownik wchodzacy do wnetrza zbiornika pompowni lub komory zasuw (pomiarowej) powinien by¢ ubezpieczony
przez dwoch pracownikow znajdujacych sie na powierzchni terenu oraz powinien posiadac sprzet zabezpieczajacy, a
w szczegdlnosci:

- szelki bezpieczenstwa z linkg ewakuacyjng umocowang do odpowiednio wytrzymatego elementu konstrukgji
zewnetrznej,

- helm ochronny i odziez ochronng,

- aparat powietrzny lub przewdd doprowadzajacy powietrze,

- miec zapalong lampe bezpieczenstwa.

Wyposazenie w $rodki ochrony indywidualnej osoby asekurujgcej powinno by¢ takie, jak wyposazenie
pracownika wchodzacego do wnetrza zbiornika.

e  Pracownikom asekurujgcym prace pracownika w zbiorniku nie wolno opuszczac¢ swego stanowiska przez caty
czas trwania pracy w zbiorniku.

¢ Niestosowanie ochron uktadu oddechowego jest dopuszczalne wytgcznie w warunkach, gdy zawartos¢ tlenu w
Powietrzu zbiornika wynosi, co najmniej 18 % oraz gdy w powietrzu tym nie wystepuja substancje szkodliwe dla
zdrowia w stezeniu Przekraczajgcym najwyzsze dopuszczalne stezenie czynnikdéw szkodliwych dla zdrowia w
$rodowisku pracy ani nie istnieje niebezpieczenstwo ich wystgpienia podczas przebywania pracownika w zbiorniku.

e W czasie przebywania pracownikow wewnatrz zbiornika wszystkie wtazy powinny by¢ otwarte, a jezeli nie
jest to wystarczajace do utrzymania wymaganych parametréw powietrza w zbiorniku — nalezy w tym czasie
stosowac staty nadmuch powietrza.

e  Transport narzedzi, innych przedmiotdw i materiatdw wewnatrz zbiornika powinien odbywac sie w sposdb
nie stwarzajacy zagrozen i ucigzliwosci dla zatrudnionych tam pracownikdw.

e Zejscia na dno zbiornikdw, ktoérych gtebokos$¢ nie przekracza 6 m powinny by¢ wyposazone w klamry
ztazowe. Zejscia i wyjscia ze zbiornikéw moga réwniez odbywac sie za pomoca drabin opuszczonych.

e W zbiornikach o gtebokosci powyzej 6 m nalezy stosowac¢ pomosty dodatkowe / stropy posrednie, galerie,
spoczniki.

e  Zbiorniki w pompowniach powinny posiada¢ wentylacje grawitacyjng zapewniajaca, co najmniej dwie
wymiany powietrza w czasie godziny oraz mozliwo$¢ zainstalowania wentylatorow przewoznych,
zapewniajacych, co najmniej 10 wymian powietrza w czasie godziny.

e W przypadku dokonania przegladu, konserwacji lub remontu pomp, urzadzenia napedowe powinny byc
wytgczone i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wigczeniem.

e  Pracownik ma obowigzek poinformowac niezwlocznie swojego bezposredniego przetozonego oraz stuzbe
bezpieczenstwa i higieny pracy o sytuacji, ktéra jego zdaniem moze stwarza¢ zagrozenie dla zdrowia lub
zycia ludzi.

e W razie zaistnienia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia ludzi, pracownik ma obowigzek opuscic¢
miejsce niebezpieczne i ostrzec o niebezpieczenstwie inne osoby zagrozone oraz powiadomic przetozonego,
ktory w razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia pracownikéw, podejmuje natychmiastowe dziatania
w celu przerwania pracy, ewakuowania pracownikdw i usuniecia zagrozenia.

e Teren pompowni powinien by¢ ogrodzony i niedostepny dla oséb postronnych oraz oswietlony.

¢ Na catym terenie wokdt pompowni nalezy utrzymac i pielegnowac zielen, a waty i groble ziemne obsiewac
trawa.

e Stanowiska statej obstugi urzadzen na otwartej przestrzeni powinny by¢ chronione przed szkodliwymi
wpltywami czynnikdw atmosferycznych.

EKOTECHNOLOGIE Grygier Jedraszak Spotka Jawna
NIP 777-313-54-15, Regon 301233620



