wBudowa drogi gminnej od skrzyzowania = drogq wojewéd=kq 305 w mmiejscowosci Radomyslwraz = przebudowg drogi

gminnej w miejscowosci Przylesie”,
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D-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegolowej specyfikacji techniczne) (SST) sa wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i odbioru robét
drogowych w ramach ,,Budowy drogi gminnej w m. Radomys!™,

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania, wspolne dla robot objetych specyfikacjami technicznymi, dla
poszczegblnych asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w szczegolowej specyfikacji technicznej wymienione ponizej okrelenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy calogé techniczno-uzytkowy (droga) albo jego
cze$é stanowigeg odrebny element konstrukeyjny Jub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugoéé mostu - odlegloéé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow fukowych z nadsypkay -
odleglosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢eig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych, sluzacy do notowania zdarzen i
okolicznodcei zachodzgeych w toku wykonywania robat, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i
mnej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonaweq i projektanten.

[.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkods terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego,

1.4.8. Inspektor Nadzoru (Inzynier) — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktore)
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czgsc korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10.Kicrownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wyst¢gpowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontrakuu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.12. Konstrukeja nawierzchni - ukiad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.13.Konstrukcja noéna (przesto lub przesia obiektn mostowego) - czgsé obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca
ustroj niosaey dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukeji nawierzchni.

1.4.16.Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru projekin zeszyt z ponumerowanymi stronami, shizacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formic wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow,
Whpisy w ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbgdne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.18.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.19. Most - obickt zbudowany nad przeszkodg wodna dla zapewnienia komunikacji drogowej 1 ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespol warstw sluzacych do przejmowania i rozkladania obciazen od ruchu na podloze
gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa cieralna - gébma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cicralng a podbudowsa, zapewniajaca lepsze rozlozenic naprezen w
nawierzchni 1 przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnaweza - warstwa stuzgea do wyroéwnania nieréwnosei podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzehni sluzaca do przenoszenia obeigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze skiadac sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.



Podbudowa zasadnicza - gbérma czes$é podbudowy spelniajaca funkeje nesne w konstrukeji nawierzehni. MoZe ona skiadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.,

Podbudowa pomocnicza - dolna cze§é podbudowy spelniajgca, obok funkeji noénych, funkeje zabezpieczenia nawierzehni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgeq lub odeinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dzialania mrozu.
Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.

Warstwa odsgczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni,

1.4.21.Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigecie na plaszezyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.

1.4.22.0biekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, kladka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana 1 odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na
okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnodé wykonywanych robét z dopuszezonymi toleranciami, a jesli przedzial
tolerancji nic zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do wmieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig
urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdoéw, umieszezenia urzadzen organizacii i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgea jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.27.Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glgbokosdcei przemarzania.,

1.4.28.Podloze ulepszone nawierzchni - goma warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inspektora Nadzoru projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcey przez Inspektora Nadzoru projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot iub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.31.Przedsigwzigeie  budowlane -  kompleksowa realizacja nowego  polaczenia  drogowego lub  calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiuznym) istniejgcego polaczenia.
1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cielu, szlaku wedrowek
zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigey utrudnienie w realizacji zadania budowlianego, na
przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad droga, kolej,
rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$é dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterysiyke i
wymiary obicktu bedacego przedmiotem robot.

1.4.36.Przyczélek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladacé si¢ z pelnej $ciany, stlupow lub innych form
konstrukeyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37.Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie 1 przywrocenic pierwotnych funkeji terenom naruszonym w czasie
realizaci zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpi¢tosé teoretyczna - odleglo$c migdzy punktami podparcia (lozyskami), przesia mostowego.

1.4.39.Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiadukm) - odleglosé migdzy zewnegtrznymi krawedziami konstrukeji obiektu,
mierzona w linii prostopadlej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokoéc konstrukeyjng ustroju niosgecego.

1.4.40.Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$é jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszezegélnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikow mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch
kolowy od ruchu pieszego.

1.4.41.8lepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich iloéei (przedmiarem) w kolejnoéei technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w
kontrakeic jako tworzace czesé terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obickt zaglgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng droga dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej 1
ruchu pieszego.

1.4.45,. Zadanie budowlane - cze$é przedsiewziecia budowlanego, stanowigcea odrebng calo$¢ konstrukeyjng lub technologiczng,
zdolna do samodzielnego pelnienia funkeji techniczno-uzytkowych. Zadaniec moze polegaé na wykonywaniu robot zwigzanych z
budows, modernizacja/przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawea jest odpowiedzialny za jakog¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnoscei na terenie budowy, metody uzyte
przy budowie oraz za ich zgodnoéc z dokumentacja projektows, ST 1 poleceniami Inzynicra.

Wykonawca przed rozpoczgciem robot budowlanych jest zobowigzany do obwieszezenia publicznie (radio) o terminie
rozpoczecia i zakoficzenia robdt, o sposobie prowadzenia robot 1 rodzaju utrudnien.



Wykonawea zobowigzany jest réwniez do indywiduainego powiadomienia:

—  Straz Pozarna;

- Policja;

—  Pogotowie ratunkewe;

—  Przewoznicy komunikacji publicznej (réwniez przewoznikéw obsingujacych szicoly)

B

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajaey przekaze Wykonawcey Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
Dziennik Budowy(zgloszenie) oraz jeden komplet dokumentacji projelitowe;.

Dane dotyczaee osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowej oraz punktéw granicznych Wykonawea pobierze z wladciwego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej. Po przekazaniu placu budowy Wykonawca wyznaczy i utrwali punkty
giowne trasy.,

Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnodé za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawea odtworzy i wtrwali na wlasny koszt. Przed przekazaniem lerenu

budowy Wykonawca winien przedstawi¢ Inzynierowi harmonogram robét, plan plamoéei oraz polisy ubezpieczeniowe zgodnie z
warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warunkdw Zamébwienia,

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajy odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawey po przyznanin Kontraktu:
Wykonawea otrzyma od Zamawiajacego po przyznaniu kontrakiu jeden komplet dokumentacji projektowe] na Roboty objete

Kontraktem. Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje si¢ do wgladu w okresie przygotowywania ofert w siedzibie
Zamawijacego.

(B) Dokumentacja Projekiowa do opracowania przez Wylkonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje:

- Plan BIOZ.

- Geodezyjna dokumentacje powykonawezs

- Projekty organizacji rob6t na czas prowadzenia robor.

- Bokumenty wymagane zgodnie z Ustaws o odpadach,

- W przypadku nieistotnych zmian - naniesienie ich ra kepii zatwierdzonego projektu budowlanego.

1.5.3. Zgodnoéé robét z dokumentacjy projektowy i SST

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne stanowig czg$é Umowy, a wymagania wyszczegdinione w choéby jednym z
nich s3 obowigzujgce dla Wykonawcey tak jakby zawarte byly w calej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac
bigdéw lub opuszezen w Dokumentach Umowy, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomié Inzyniera, ktéry spowoduje
wykonanic odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznoéci opis wymiaréw waznigjszy jest od odezytu ze skali
rysunkow. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i ST. Dane okredlone w
Dokumentacji Projektowej 1 w ST beda uwazane za wartoéci docelowe, od ktorych dopuszezalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedzialu tolerancji. Cechy materialdéw i clementéw budowli muszg by¢ jednorodne 1 wykazywac bliskg zgodnosé z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszezalnego przedzialu tolerancji. W przypadku, gdy
materialy lub Roboty nie bedy w pelni zgodne z Dokumentacjg Projektows lub ST, i wplynie to na niezadowalajgea jakodé
elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sy
uwzglednione w cenie kontraktowe;j,

1.5.4. Zabezpicczenice Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacii Umowy az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Wykonawea jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw (jezdnie, $ciezki
rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy (w tym réwniez na
Objezdzie Budowy), w okresie trwania realizacji Umowy, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot,

Wykonawea ma obowigzek wykonywania aktualizacji projektu organizacji ruchu wraz z niezbednymi uzgodnieniami,

Wykonawea dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymezasowe wrzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porecze,
oSwictlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niczbedne do ochrony Robét, wygody spolecznosei i
innych.



Wykonawca zapewni stale warunki widocznosct w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nicodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa, Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez Inzyniera.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob
uzgodniony z Inzynierem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy realizacji robdt, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem.
Fakt przystapienia do Robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez

umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie 1 przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania robdt
Wykonawea ma obowigzek znaé 1 stosowad w czasie prowadzenin Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska

natural nego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewnié nalezyte:

—  Zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmierncgo zageszcezenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami
mechanicznymi.

—  Zabezpieczenie nawierzchni drog dojazdowych, przewozonego gruntu przed  nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanic odpowiedniej nawicrzehni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnoscei gruntu i zabezpieczenie go

podczas transportu.

Odpowiednig ochrong przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katow pochylenia skarp zgodnych z projektem, a w
migjscach najbardziej podatnych na erozjg stosowac grunty odporne na splukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m,
natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie $rodka antyerozyjnego (osad Scickowy ze
$ciblka, struzynami lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.
Mozliwie dalekq lokalizacje zapleczy budowlanych i skladow materiaiow od zabudowy mieszkaniowej, w zaglebieniach
terenu co minimalizuje negatywne  oddzialywanie na krajobraz, rozprzestizenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i
halasu.
- Minimelizacje ucigzliwoscei akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen 1 maszyn spelniajacych
polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji  hatasu do $rodowiska oraz unikanie prowadzenia zwigzanych ze znaczna
emisja halasu w porze nocnej, zwlaszeza w poblizu zabudowy mieszkaniowe;j.
Wykorzystanic w pracach budowlanych odpadow budowlanych powstajgcych z rozbiorki obiektéw budowlanych i

istniejgeych drogowych. Wykonywanie nawierzechni  drogowej  powinno  byé  procesem  bezodpadowym.
Niewykorzystana mieszanka mineralno-bitumiczna w koncu dnia roboczego powinna byé przewozona do

wytworni w celu powtoérnego wykorzystania.

—  Organizowanie prac budowlanych w ten sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszez w miejscu budowy — co w razie
awarii moze spowodowac zanicczyszczenie gruntu,

W okresie trwania budowy i wykarniczania Robot Wykenawea bedzie:
— utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojgcej,
— podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sig do przepisdw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokol Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwoscei dla 0sob lub dobr publicznych

i innych, a wynikajacych z nadmiernego halasu, wibracji, zanieczyszezenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwic
jego sposobu dzialania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie mial szezegblny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, skladowisk, ukopdw 1 drog dojazdowych

2) $rodki ostroznodci 1 zabezpicczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiorikéw i ciekow wodnych pylami lub substancjami toksyeznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
b) mozliwodciy powstania pozaru.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sy
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej,

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie
baz produkeyjnych, w pomieszezeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.



Materialy latwopalne bedg skladowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpicczone przed dostepem 0s6b
trzecich.

Wykonawea bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji robot albo
przez personel Wykonawecy.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreglonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszezone do uzycia.

Nie dopuszeza si¢ uzycia materialow wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wickszym od dopuszcezalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedg miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznic
okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na $rodowisko.

Materialy, ktore sy szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu rob6t ich szkodliwosé zanika (np. materialy
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organéw administracji
panstwowej.

Jezeli Wykonawea uzyl materialéw szkodliwych dia otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowalo
jakiekolwiek zagrozenie érodowiska, to konsekwencje (ego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej i prywatnej

Wykonawea odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzqdzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz
uzyska od odpowiednich wiladz bgdacych wiadcicielami tych urzqdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca uzyska z Powiatowego Oérodka Dokumentacjii Geodezyinej i
Kartograficznej informacje o instalacjach podziemnych wykonanych od daty sporzadzenia planu zagospodarowania z projektu do
terminu rozpoczgcia wykopéw. Wykonawea zapewni wiadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i
urzadzen w czasie trwania budowy oraz tyeh, o ktorych sam uzyskaé informacje.

Wykonawca zobowiazany jest umieci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by
wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomié Inzyniera i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawea bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspolpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw, Wykonawcea bedzie odpowiadaé
za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzehni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego oraz instalacji o ktorych sam winien uzyskaé informacie.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawea bedzie stosowaé sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy transporcie materialow i
wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia 1 uzgodnienia od wlasciwych wladz co do
przewozu nietypowych wagowo ladunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora
Nadzoru projektu. Inspektor Nadzoru moze poleci€, aby pojazdy nie spelniajgce tych warunkéw zostaly usuniete z terenu
budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie beda dopuszezone na $wiezo ukonczony fragment budowy w

obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za napraweg wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z
poleceniami Inspektora Nadzoru projekiu(Inzyniera).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawea bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szezegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkic koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegajy odrebnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrong robot i za wszelkie materialy 1 urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora Nadzoru (Inzyniera).

Wykonawcea bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposab, aby
budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawcea w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia,

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacic i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa 1 innych przepiséw

Wykenawca zobowiagzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy 1 wytyczne, ktore sa w jakikolwick sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnognie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materialow lub urzadzen
uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem roboét i w sposob ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnoéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obciazenia i wydatki wynikle z
lub zwiazane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawea, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru,

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontrakiowe;j.

Réznice pomiedzy wyszezegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ dokladnie odnotowane na pismie
przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi co najmniej na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich
przez Inzyniera. W przypadku gdy InZynier stwierdzi, Ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja wykonania na zasadniczo
rownym poziomie, Wykonawea zastosuje si¢ do norm wyszezegolnionych we wezedniej wspomnianych dokumentach. Uznaje sie, ze
wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sg uwzglednione w
cenie kontraktowej.

1.5.14. Ochrona Konserwatorska

Podczas prac ziemno-budowlanych zwigzanych z realizacja inwestycji nalezy prowadzi¢ badania archeologiczne.

Przed rozpoczgciem prac ziemnych Wykonawea winien wyznaczy¢ uprawnionego archeologa.

Uznaje sie, ze wszeltkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sy
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wilasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomié Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie
koszty i/lub wystapia opOznienia w robotach, Inspekior Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawea ustali
wydluzenie czasu wykonania robot i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwickszy¢ ceng kontraktows.

1.5.16. Zaplecze Zamawiajacego
Wykenawca zobowigzany jest zabezpieczyé Zamawiajacemu, Inzynierowi i Inspektorom Nadzoru Inwestorskiego pomieszezenia
biurowe, sprzet i inne urzadzenia towarzyszace.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.17. Zaplecze Wykonawcey
Zaplecze Wylonawey znajdowac sig powinno na placu budowy, badz w jego bliskim sasiedztwie 1 skladac¢ si¢ z niezbednych
instalacji, urzgdzen, biur, placow skladowych oraz drog dojazdowych i wewnetrznych potrzebnych do realizacji.
a) Urzadzenie Zaplecza Wykonawey obejmuje zainstalowanie wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych 1 wewngtrznych, biur, placow i zabezpieczen potrzebnych Wykonawey przy realizacji Robot.
b) Utrzymanie Zaplecza Wykonawey obejmuje wszystkie koszty eksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem powyzszego
Zaplecza,
c) Likwidacja Zaplecza Wykonawcy obejmuje usuniecie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych,
biur, placéw zabezpieczen, oczyszezenie terenu i doprowadzenie do stanu pierwotnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowej.

-MATERIALY

.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwick materialow przeznaczonych do robot,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szezegdlowe informacje dotyczace proponowanego Zrodla

wylwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

[ES 0 )

Zatwierdzenie partii materialow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, Ze wszelkie materialy z danego Zrodla uzyskajg
zatwierdzenie,
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Wykenawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celn wykazania, ze matertaly uzyskane z dopuszezonego zrédla w sposob

ciagly spelniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881) wyrdb budowlany nadaje si¢ do
stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych, jezeli jest:

2) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnoéci z norma zharmonizowang albo z europejska aprobata
techniczng badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

b) umieszezony w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydal deklaracje zgodnosei z uznanymi regulami sztuki budowlanej, albo

¢) oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, Ze nie podlega on obowigzkowi oznakowania CE

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszeza si¢ wyroby budowlane wykonane wedhug indywidunalne]
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projekianta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oéwiadczenie,
ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego z ta dokumentacja oraz z przepisami.

2.1.2. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz. 2011) oznakowaniu CE powinny

towarzyszy¢ migdzy innymi nastepujgce informacje:
a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zakladu produkujgeego wyréb budowlany,
b) ostatnie dwie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

¢) dane umozliwiajgce identyfikacjg cech i deklarowanych wiasciwoscei uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli wynika to z
zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198 poz. 2041) dla wyrobu budowlanego
oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowiazany dolgczy¢ informacijg zawierajaca:

a) okreslenie, siedzibg i adres producenta oraz adres zakladu produkujacego wyréb budowlany,

b) identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajacq nazwe, nezwe handlows, typ, odmiang, gatunek i klasg wedhug specyfikacji
technicznej,

c) numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktéra potwierdzono “zgodnoéé wyrobu
budowlanego,

d) numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

¢) inne dane jezeli wynika to ze specyfikacii technicznej,

) nazwe jednostki certyfikujacej, jezeli taka jednostka brala udzial w zastosowanym systemie oceny zgodnodei wyrobu
budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spelniaja wymagan zapisanych w pkt. 2.1, bedg odrzucone,

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wlascicieli i odnoénych wiadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodel
miejscowych wlgczajgc w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta,

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebic metode wydobycia 1 selekeji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji,
organdw administracji panstwowej 1 samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za spelnienie wymagan ilosciowych i jakodciowych materialéw pochodzacych ze zrodel
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopow i miejse pozyskania materialdw miejscowych beda formowane w
hatdy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy Iub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora
Nadzoru.

Wykonawea nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, kidre zostaly wyszczegdlnione w
dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrédet materialow bedzie zgodna z wszelkini regulacjami prawnymi obowiazujgeymi na danym obszarze,

2.3. Malterialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materialy) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawcee wywiezione z terenu budowy i
zlozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawey. Jedli Inzynier zezwoli Wykonawey na uzycie tych wyrobow budowlanych
do innych robét, niz te dla kibrych zostaly zakupione, to koszt tych wyrobow budowlanych zostanic odpowiednio
przewartoSciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy speini¢ wymagania ustawy o odpadach .

Kazdy rodzaj robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zankceptowane wyroby budowlane, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyjgciem, usunigciem i niezaplaceniem



2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykenawea, zapewni, aby tymczasowo sktadowance wyroby budowlane (materialy), do czasu gdy beda one potrzebne do robot,

byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakosé 1 wiadciwoséé do robét i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera.

Migjsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach nzgodnionych z Inzynierem iub poza
terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawee i zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbiorki stanowin wiasnogéé Wykonawey 7 wyjatkiem nizej zapisanych bez uszkodzen:
lcostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakow drogowych, tarcze znakow, slupki prowadzgce, destrukt z frezowania.

3.SPRZET

Wykonawea jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robol. Sprzgt uzywany do robét powinien byé zgodny z oferty Wykonawey i powinien odpowiadaé pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru projeltu,

Liczba i wydajno$¢ sprz¢tu powinny gwaranfowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedaey wiasnoscia Wykonawey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgeymi jego uzytkowania,

Wylkonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajgeych dopuszezenie sprzetu do uzytkowania i badan
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé Jub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akeeptacjg przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru , nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.,

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow umowy, zostana przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszezone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowa¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigZenia na o$ przy transporcie materialéow (sprzetu) na i z terenu
Robaot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych ladunkow i w sposéb ciggly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawea jest zobowigzany do slosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyna nickorzystnie na jakosé wykonywanych
Robot i wlasciwoscl przewozonych materiatow.,

Liczba érodkow transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projekiowe;,
ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Umowa.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojezdach do Terenu Budowy.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze, dla materialdw, odpadéw i sprzetu:
transport, odwiezienie, dostarczenie, zapewnienie, wywiezienie, wywoz itp. obejmuje rowniez zaladunek, przeladunck 1
wyladunek na $rodki transportu.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacic 1 sy
uwzglednione w cenie kontraktowej.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umowa, oraz za jakoS$¢ zastosowanych materialow 1
wykonywanych Robdt, za ich zgodnoéé z Dokumentacjy Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz
poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie wysokosei wszystkich elementdw Robot
zgodnie z wymiarami i rzednymi okredlonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Wykonawca zalozy, w razie koniccznoscl, osnowe realizacyjng, w oparciu o ktdrg bedzie prowadzil roboty. Koszt wykonania
osnowy realizacyjnej zostanie uwzgledniony w cenach jednostkowych poszezegolnych robot 1 nie podlega dodatkowej zaplacie.
Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonaweg w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli wymagac tego
bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcee na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosei przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawey od odpowiedzialnodei za ich
dokladnosé.



Decyzje Inzyniera dotyczace akeeptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych
w Umowie, Dolaimentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzyniera uwzgledni
wyniki badan materialéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkeji i przy badaniach materialéw, doswiadczenia z
przesziodei, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie péZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod
prozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytuha ponosi Wykonawcea.

Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig ze utylizacja oznacza unieszkodliwienie w
znaczeniu ustawy ,,0 odpadach”.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 2

6.1, Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowiazany opracowaé i przedstawi¢ do akeeptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci. W
programie zapewnienia jakoéci Wykonawea powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwoscei techniczne,
kadrowe i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Uznaje sie ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnianiem wymagan okreslonych powyzej nie podelgaja odrebnej zaplacie i s3
uwzglednione w cenie kontrktowej

6.2. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem 1 wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jako$¢ robot.
Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzenicm badan materialéw ponosi Wykonawea.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkeji moga byé z jednakowym prawdopodobiefstwem wytypowane do badan.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypehieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzZej nic podlegaja odrgbnej zaplacie i sa
uwzglednione w cenie kontraktowej.

6.5, Raporty z badan

Wykonawea bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdZniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci,

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okredlonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i sz
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materialéw w migjscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawea i producent materialéw powinien udzielié mu niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawee, poprzez migdzy innymi
swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$é materialéw i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikdéw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawee.

Inzynier lub Zamawiajacy ma prawo prowadzié badania niezaleznie od Wykonawey.  Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty
Wykonawey sa niewiarygodne, to Inzynier lub Zamawiajacy oprze sig wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnodci
materialdéw i robdt z dolamentacja i SST. Moze réwniez zleci¢ przeprowadzenic powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznej

jednostce. Koszty wszystkich dodatkowych badan i pomiaréw pokrywa Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja m.in:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreélonymi na podstawie
Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisdéw i dokumentdw technicznych,



2. deklaracj¢ zgodnosei lub certyfikat zgodnoéci z:
¢ Polska Normg fub
« aprobaly techniczna, w przypadku wyrobow, dia kiérych nic ustanowiono Polskicj Normy, jezeli nie sy objgte certylikacjy
okreglong w pkt 1. i ktore spelniaja wymogi Speeyfikacji Technicznej.

W przypadku materialow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie posiadac te
dokumenty, okreélajace w spos6b jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemyslowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparle wynikami badan
wykonanych przez nicgo. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonaweg Inzynierowi,
Jakickolwick materialy, kiére nic spelniajg tych wymagan bedi odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
¢ (1) Dziennik Budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgeego i Wykonaweg w okresic od
przekazania Wykonawcey terenu budowy do odbioru ostatecznego. Odpowiedzialno$é za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujgeymi przepisami spoczywa na Wykonawcey.
Zapisy w dzienniku budowy bedy dokonywane na biezgco i bedy dotyczy¢ przebicgu robot, stanu bezpicczenstwa ludzi i micnia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzicnniku budowy bedzic opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonala zapisu, z podaniem jej
imicnia i nazwiska oraz stanowiska sluzbowego. Zapisy bedy czytelne, dokonane trwaly technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoly i inne dokumenty bedy oznaczone kolejnym numerem zalycznika i opatrzone daty i
podpisem Wykonawey i Inspeklora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szezegdlnosei:
-datg przekazania Wykonawcey terenu budowy,
-datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
-dat¢ uzgodnicenia przez Inspektora Nadzoru projektu programu zapewnienia jakogei 1 harmonogramow robot,
-terminy rozpoczecia i zakonczenia poszezegdlnych elementéw robot,
-przebicg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
-uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru projekiu,
-daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
-zgloszenia i daty odbiorow robét zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow robot,
-wyjaénienia, uwagi i propozycje Wykonawey,
-stan pogody i temperaturg powietiza w okresie wykonywania robot podiegajgeych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym
w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
-zgodnodé rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
-dane dotyezace czynnodci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakeic wykonywania robot,
-dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpicczenia robot,
-danc dotyczagce jakoéci materialdw, pobicrania probek oraz wyniki przeprowadzonych badai z podaniem, kto je przeprowadzal,
-wyniki prob poszezegodinych elementow budowli z podaniem, kio je przeprowadzal,
-inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnicnia Wykonawey, wpisane do dziennika budowy bedy przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawea podpisuje z zaznaczeniem ich przyjccia lub
zajgeicm stanowiska.

Wpis projcktanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru projektu do ustosunkowania sig. Projektant nic jest jednak
strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawey robot.

(2) Dokumenty Iaboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaly zgodnosei materialow, znaki CE lub znaki budowlane wyrobow,
orzeczenia o jakosci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawey beda gromadzone w formie uzgodnionej w

programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zalaezniki do odbioru Robot. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

(3) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprocz wymicnionych w pkt {1)-(3) nastgpujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacjg zadania ,



b) protokoly przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami tizecimi i innc umowy cywilno-prawne,
d) prolokoly odbioru Robot,

¢) protokoly z navad i ustalen,

f) korespondencjg na budowie.

(4) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bgda przechowywane na Terenie Budowy w micjscu odpowicdnio zabezpicezonym. Zaginigeic ktoregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odiworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkic dokumenty budowy
bedy zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglydu na zyczenie Zamawiajgcego.

Uznaje sig, ze wszelkic koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sy
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéblne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okrelaé faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjy projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w Przedmiarze Robat.

Jakikolwick blad lub przeoczenic (opuszezenic) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot lub gdzic indzicj w SST nic zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na
pismic.

Uznaje sig, ze wszelkic koszty zwigzane z wypelnienicm wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrgbnej zaplacic 1 sy
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.2. Zasady okredlania ilogei robot i materialow

Dlugoéci i odleglosci pomigdzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdluz linii osiowej.

Jezeli w Specylikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ ze¢, mierzone iloéci bedg okreslane zgodnie z
zasadami arytmetyki z dokladnoscia odpowiadajgcy podanej dla danej pozycji w koszlorysic ofertowym.

Jedli Specyfikacje Techniczne wihasciwe dla danych Robot nie wymagaja lego inaczej, objgtosdei bedq wyliczone w m’ jako dlugosé
pomnozona przez §redni przekrdj. Todci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach zgodnic z
wymaganiami  Specyfikacji Technicznych. Dla ustalenia powierzehni warstw konstrukeyjnych nawierzehni wigzace sq wymiary
gornej plaszezyzny warstwy.

Uznaje sig, z¢ wszelkic koszly zwigzane z wypelnienicm wymagan okreélonych powyzej nie podiegaja odrgbnej zaplacie 1 s
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.3, Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzgl pomiarowy, stosowany w czasic obmiaru robot bedy zaakeeptowane przez Inspektora Nadzoru
projektu,

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostany dostarczone przez Wykonawee. Jezeli urzadzema te lub sprzet wymagajq badan
atestujaeych to Wykonawea bedzie posiadaé wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedy przez Wykonaweg utrzymywane w dobrym stanic, w calym okresie trwania robot.

Uznaje sig, 7¢ wszelkic koszly zwigzane z wypelnicniem wymagai okreslonych powyzej nic podlegaja odrgbne) zaplacic i sy
uwzglednione w cenie kontraktowej.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenta wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST Bedzie ulrzymywac to
wyposazenie zapewniajae w sposob ciagly zachowanie dokladno$ei wg norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru projektu.
Uznaje sig, z¢ wszelkic koszty zwigzane z wypelnienicn wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie 1 sy
uwzglednione w cenic kontraktowej.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obimiar robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasic ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nicodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzehni lub objgtosei bedy uzupelnione odpowiednimi szkicami umieszezonymi na karcic
ksiazki obmiardw. W razie braku micjsca szkice mogg by¢ dolaczone w formic oddzielnego zatgcznika do ksiazki obmiaréw,
ktorego wzor zostanie nzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Uznaje sig, ze wszelkic koszty zwigzane z wypclnicniem wymagan okredlonych powyzej nic podlegaja odrgbnej zaplacie i s
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Rodzaje odbiorow robot

W zaleznodei od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaji nastgpujacym ctapom odbioru:
odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakrycin,

odbiorowi czesciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi przed uptywem rgkojmi

8.2. Odbi6r robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajgeyeh i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robot, ktére w dalszym
procesic realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robét zanikajacych i ulegajaeych zakrycin bedzie dokonany w czasie umozliwiajgeym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego posigpu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowosé¢ danej czesei robot do odbioru zglasza Wykonawea wpisem do dziennika budowy 1 jednoczesnym powiadomicniem
Inspektora Nadzoru projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niczwlocznie, nie poznicj jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakeie Inspektora Nadzoru projekiu.

Jakodé i iloéé robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzorn na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow
badad laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Inzynicr/ Inpektor Nadzoru moze zadaé odkrycia robot zakrytych, jesli nic zostaly zgloszone do odbioru lub odméwié platnosei za
tc roboty.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, nic podlega odrgbnej zaplacic 1 przyjmuje sig, Ze jest wlyczony w ceng
kontraktows.

8.3. Odbior czgsciowy
Odbi6r czeéciowy polega na ocenie iloéei i jakosei wykonanyeh czeéei robot. Odbioru czgéciowego robot dokonuje si¢ wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru,

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenic rzeczywistego wykonania robot w odniesicniu do ich ilosei, jakosei i warloscel.
Calkowite zakonczenic rob6t oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonaweg wpisem do dziennika
budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismic o tym fakeie Inspektora Nadzoru projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastapi w terminic ustalonym w dokumentach umowy, liczge od dnia potwicrdzenia przez Inspektora
Nadzoru projektu zakoficzenia robot i przyjeeia dokumentow, o ktorych mowa w punkcic §.4.2.

Odbioru ostatecznego tobot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajjcego w obeenosei Inspektora Nadzorn projektu i
Wykonawey. Komisja odbicrajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawic przedlozonych dokumentow, wynikow
badaf i pomiaréw, ocenic wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjy projektows i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sig z realizacjy ustalen przyjetych w trakcic odbiordw robot zanikajgeych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszeza w zakresic wykonania robot vzupelniajgeych i robot poprawkowych.

Uznaje sig, e wszelkie koszty zwigzane z wypelnicniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacic 1 sg
nwzglednione w cenie kontraktowej.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokél odbioru ostatecznego robot sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawea jest zobowigzany przygotowac nastgpujgce dokumenty:

-dokumentacj¢ projektowa podstawowa z nanicsionymi zmianami oraz dodatkows, jesli zostala sporzqdzona w trakeic realizacji
umowy,

-receply i ustalenia technologiczne,

-dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaly),

-wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZI,

-deklaracje zgodnogei lub certyfikaty zgodnoéci wbudowanych maleriatow zgodnie z SST i ew. PZJ,

-geodezyjng inwentaryzacje powykonawezg robél i sicei uzbrojenia terenu z wydruku (3 cgz.)

W przypadku, gdy wg komisji, roboly pod wzglegdem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonaweq wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkic zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupelniajaeych wyznaczy komisja.

Uznaje si¢, z¢ wszelkie koszty zwigzane z wypelnienicm wymagan okredlonych powyzej nic podlegajg odrgbnej zaplacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.



8.5. Odbior przed uplywem okresu rgkojmi
Odbior przed okresem rgkojmi polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad stwicrdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistnialych w okresie rgkojmi.

Odbiér przed okresem r¢kojmi bedzie dokonany na podstawic oceny wizualnej obicktu z uwzglednieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,,0dbior ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Uslalenia ogdlne
Podstawy platnoéci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonaweg za jednostke obmiarowy ustalong dla danej pozycji
kosztorysu ofertowego.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawy platnodci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawcg w dancj
pozycii koszlorysu.
Cena jednostkowa Tub kwola ryczaltowa pozycji koszlorysowcj bedzie uwzgledniad wszystkic czynnosci, wymagania i badania
skladajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej roboty w S8T i w dokumentacji projeklowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robot bedg obejmowac:
s robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,
o warto§é zuzytych materialow wraz z koszlami zakupu, magazynowania, cwentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
= Koszty uzyskania uzgodnief, pozwolen i decyzji administracyjnych
o Wszystkie koszty unieszkodliwicnia odpadow w tym oplaty Srodowiskowe
o warlodé pracy sprzetu wraz z towarzyszicymi kosziami,
o koszty podrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
> podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nic nalezy wliczac podatku VAT,

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-00.00.00

Koszt dostosowania sig do wymagah warunkow umowy i wymagai ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkic

warunki okreglone w waw. dokumentach, a nic wyszezegolnione w kosztorysic.

Koszt Objazddw, Przejazdow, drég tymezasowych i Organizacji ruchu obejmuje wszystkic koszly zwigzane z projekiem,

wykonaniem, ustawienicm utrzymaniem i demontazem oznakowania, a w tym:

(a) Opracowanie oraz uzgodnicnic z Inzynicrem i odpowicdnimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania
budowy oraz cwentualnych zmian do nicgo wraz z dostarczenicm kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych
zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robét.

(b) Wykonanic tymczasowego oznakowania i o§wictlenia zgodnic z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

(¢) Oplaty/dzicrzawy terenu.

(d) Przygolowanic terenu.

(¢) Wzmocnienie podioza pod drogi tymezasowe 1 rusztowania.

(N Dostarczenic i wykonanic konstrukcji tymczasowej nawierzehni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu.

(¢) Tymczasowsq przebudowg urzadzen obeych.

(h) Wykonanie remontu czgstkowego drog objazdowyeh, a w przypadku znacznego uszkodzenia nawierzchni drog objazdowych
— wykonanic nowej nawierzchni na koszt Wykonawey w technologii odpowiadajacej istnicjacej nawicrzehni.

(i) Uzupelnicnic ubytkow pobocza drog dojazdowych gruntem z dokopu.

(i) Zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatow.

(k) Dostarczenic i koszty dostarczenia potrzebnych malerialow.

(1) Koszt zapewnicnia niczbgdnych czynnikow produkeji.

Koszt Utrzymania objazdow, przcjazdow drog tymezasowych i organizacji ruchu obejmuje:

(a) Oczyszezanic, przestawicnie, przykrycic i usunigeie tymezasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i §wiatel.
(b) Utrzymanie plynnosci ruchu publicznego.

(¢) Utrzymanic plynnosei ruchu publicznego z uwzglgdnienicm kicrowania ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow.

(d) Utrizymanic w wymaganym stanic technicznym tymezasowych nawicrzehni, chodnikéw, krawgznikow, barier, oznakowan i
drenazu

Koszt Likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usunigcic wbudowanych materialow i oznakowania.
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwolnego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zaplacie i sg
uwzelednione w cenie kontraklowey. '




9.3. Zaplecze Wykonawey

Zaplecze Wykonawey sklada sig z niczbgdnych instalacji, urzadzen, biur, placow skladowych oraz drog dojazdowych i
wewnetrznych potrzebnych do realizacji wymienionych Robot.

Koszt urzadzenia Zaplecza Wykonawey obejmuje:

(a) Urzadzenic Zaplgeza Wykonawey obejmuje zainstalowanie i wykonanic wszystkich niezbgdnych urzadzen, instalacji, drog
dojazdowych i wewngtrznych, biur (w tym konteneréw biurowych na terenie budowy i w poblizu obicklow mostowych), placow i
zabezpieczen potrzebnych Wykonawey przy realizacji Robot.

(b) Oplaty/dzierzawy terenu

(¢) Przygotowanie terenu

(d) Utrzymanic Zaplecza Wykonawcey przez czas trwania Robol oraz wszystkie koszty cksploatacyjne zwigzane z uzytkowaniem
powyzszego Zaplecza.

Likwidacja Zaplecza Wykonawey obejmuje usunigeie wszystkich urzadzen, instalacji, drog dojazdowych i wewngtrznych, biur,
placow zabezpicczei., oczyszezenic terenu i doprowadzenie do stanu picrwolnego.

Koszt organizacii i utrzymania zaplecza Wykonawey micszeza sig w kosztach ogdlnych budowy i obcigzajg Wykonaweg robot.

9.4 PRZEPISY ZWIAZANE

I, Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z poznicjszymi zmianami wraz z aktami
wykonawczymi).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczice bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz.U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

3. Rozporzadzenic Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawic samodzielnych funkeji technicznych
w budownictwie (Dz.U Nr 8 z 1994r., poz. 38).

4. Rozporzadzenic Ministra Gospodarki Przestizenncj i Budownictwa z 21.02.1995¢ w sprawie rodzaju i zakresu opracowan
geodezyjno-kartograficznych oraz ezynnosci geodezyjnych obowiazujgeych w budownictwic (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnin 13
marca 1995r).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z poznicjszymi
Zmianami).

6. Uslawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z pOZniejszymi zmianami).

Ustawa 2 dnia 16 kwictnia 2004r, o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamowien publicznych (tekst jednolily Dz.U.nr.164 poz.1 163 z poOZnicjszymi

Zmianami)

el



D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

iI. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punkiow wysokosciowych w ramach , Budowy drogi gminnej w m. Radomysi)”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna slosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionyeh w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wszystkimi czynnoéciami
umozliwiajgeymi i majacymi na celu odtworzenic w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia obieklow

1.3.1. Odtworzenic trasy i punktow wysokodciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych wehodza:

sprawdzenic wyznaczenia syluacyjnego i wysokosciowego punklow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenic 0si),

wyznaczenie dodatkowych punkiow wysokosciowyeh (reperéw roboczych),

wyznaczenic przekrojow poprzecznych,

astabilizowanic punklow w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb ulatwiajacy odszukanic 1
ewentualne odtworzenic.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczigtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materialow

Ogolne wymagania dotyczyce materialow, ich pozyskiwania i skladowania podano w S8T D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
5

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o diugoéei okolo 0,50 metra.

Pale drewniane umieszezone poza granicg robot ziemnych, w sgsicdziwic punktow zalamania trasy, powinny micé rednicg od
0.15 do 0,20 m i dlugosc od 1,5 do 1,7 m,

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac paliki drewniane érednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugoéci okolo 0,30 m, a dla
punktow utrwalanych w istnicjgeej nawicrzehni boice stalowe rednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

_Swiadki” powinny mic¢ dlugosé okolo 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgee sprzglu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 SWymagania ogolne™ pkt 3.

3.2. Sprzgt pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,

niwelatory,

dalmierze,

tyczki,

laty,

taémy stalowe, szpilki.

Sprzgt stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punkidw wysokosciowych powinicn gwarantowaé uzyskanic wymaganej
dokladnoéci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyezgee transportu
Ogolne wymagania dotyczyce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,.Wymagania ogdine” pkt 4.



4.2, Transport sprzgtu i materialow
Sprzet i materialy do odiworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYIKONANIE ROBOT

5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnic z obowigzujgeymi Instrukejami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien przeja¢ od Zamawiajgeego dane zawicrajace lokalizacje i wspolrzedne
punklow glownycl trasy oraz reperow.

W oparcin o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawea powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgee odpowicdnic kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawea powinien natychmiast poinformowac Inspektora Nadzoru o wszelkich blgdach wykrytych w wytyezeniu punkiow
glownych trasy 1 (lub) reperow roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinicn sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okretlone w dokumentacji projektowe] sy zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu, Jezeli Wykonawea stwicrdzi, e rzeczywiste 1z¢dne terenu istotnic r6znia si¢ od rzgdnyeh okreglonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomic o tym Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanic terenu w takim rejonie nic powinno by¢
zmieniane przed podjgciem odpowiednicj decyzji przez. Inspektora Nadzorn. Wszystkic roboty dodatkowe, wynikajgee z roznic
rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgeego. Zanicchanic powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, zc roboty dodatkowe w
takim przypadku obcigzg Wykonawceg.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcey, nic mogy byé rozpoczete przed zaakeeptowaniem wynikow pomiarow
przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzcholkowe, punkty giowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszy byc zaopatrzone w oznaczenia okres§lajgce w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i polozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny byc
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawea jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasic trwania robot. Jezeli
znaki pomiarowe przckazane przez Zamawiajacego zostany zniszezone przez Wykonaweg $windomie lub wskutek zanicdbania, a
ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcey.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konicezne dla prawidiowej realizacji robot nalezy do obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenic wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wicrzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych
lub slupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna
odlegloéé pomigdzy punktami glownymi na odeinkach prostych niec moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajjcy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokogciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obickeie

Maksymalna odleglo$¢  migdzy reperami - roboczymi  wzdluz - trasy drogowej w terenic  plaskim  powinna wynosic
500 meltrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna byc odpowicdnio zmnicjszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obicktow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzystaé punkty stale na stabilnych, istnicjacych budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich
punktow, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci slupkow betonowych lub grubych kszlaltownikow stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zankceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperow roboczych nalezy okreslac z faky dokladnoscig, aby éredni blad niwelacji po wyréwnaniu byl nmmiejszy od 4
mnv/km, stosujae niwelacjg podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajjce wyrazne 1 jednoznaczne okreslenie nazwy
reperu i jego rzgdnej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenic osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacjg projektows oraz innc dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sicci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyinej, okresloncj w dokumentacji
projcktowej.

0% trasy powinna byé wyznaczona w punktach glownych i w punktach poérednich w odleglodei zaleznej od charakterystyki terenu
i uksztallowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszezalne odchylenic syluacyjne wytyczone; osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nic moze by¢ wigksze niz 3
em dla antostrad i drog ekspresowyceh lub 5 em dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczyc z
dokladnoécia do | em w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenic nalezy uzy¢ materialow wymienionych w pkt 2.2.

Usunigeie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowezas, ady Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszezonych poza granicg robol.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych



Wyznaczenic przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenic krawedzi nasypow i wykopow na powierzehni terenu (okredlenie
granicy robot), zgodnic z dokumentacjy projcklowa oraz w micjscach wymagajacych uzupehienia dla  poprawnego
przeprowadzenia robot i w micjscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy naleZy stosowac w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajgeej 1 melr oraz wykopow glebszych niz 1 metr. Odleglo$é migdzy palikami lub
wicchami nalezy dostosowaé do uksztallowania terenu oraz geomelrii trasy drogowej. Odleglo$é ta co najmniej powinna
odpowiadaé odstgpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanic przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypobw i wykopow o ksztaleie zgodnym z dokumentacjy
projektows.

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 SWymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakogci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzic wedlug
ogblnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGHK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

OgolIne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 LWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest km (kilometr) odtworzongj trasy w terenic.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczenicm obicktow jest czgseiy obmiaru robot mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 8.

§.2. Sposob odbioru robot

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenic nastgpuje na podstawic szkicow i dziennikdéw pomiarow geodezyjnych
lub protokoiu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawea przedkiada Inspektlorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCE

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczice podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoéei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowc;j

Cena 1 km wykonania robot obejmuje:

zakup materiatow

sprawdzenic wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupelnienic osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenic dodatkowych punktow wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z cwentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
zastabilizowanic punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszezeniem i oznakowanic ulatwiajace odszukanie i cwentualne
odtworzenie.

Platno$é robot zwiazanych z wyznaczeniem obicktow mostowyeh jest ujgla w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukeja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukeia techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukeja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukeja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIIC 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.G1
USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

i. WSTEDP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z karczowaniem pni w ramach LBudowy drogi gminnej w m. Radomysi)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specylikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarle w niniejszej specylikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzakow,
wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreélenia podstawowe

Stosowane okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 1.4,

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczgee robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczigee spragiu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania karpiny

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

pily mechaniczne,

spycharki,

loparki przedsigbierne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczqce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w 88T D-00.00.00 ,,.Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport pni 1 karpiny

Pnie, karping oraz galgzic nalezy przewozic transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartosé jako malerial uzytkowy powinny by¢ transportowanc w sposob nic powodujaey ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z wykarczowanie, wywiezienie pni, karpiny, poza teren budowy na wskazane przez wykonaweg micjsce oraz
zasypanic dolow.

Teren pod budowg drogi w pasie robot ziemnych, w micjscach dokopow i w innych micjscach wskazanych w dokumentacji
projcktowej, powinien by¢ oczyszezony.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z klorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczyscic z
roélinnogei, wykarczowaé pnic i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$é czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do
wbudowania w nasypy nie przekraczala 2%.

W micjscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roélinnodei nie znajdowaly si¢ na glgbokosci do 60 em ponizej
niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, 2 wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roélinnoéé istnicjgca w pasic robot drogowych, nic przeznaczona do usuniceia, powinna byé przez Wykonawce zabezpicczona
przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnose, ktora ma by¢ zachowana, zostanic uszkodzona lub zniszezona przcz Wykonawceg, 1o
powinna byé¢ ona odtworzona na koszt Wykonawey, w sposob zaakeeptowany przez odpowiednie wladze. '
5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnic drzew znajdujace si¢ w pasic robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istnicjaca rzedna terenu w tym micjscu znajduje si¢ co najmnicj 2
metry od powierzehni projektowancj korony drogi albo powierzehni skarpy nasypu. Pnic pozostawione pod nasypami powinny



byé $cigte nic wyzej niz 10 cm ponad powicrzchnig terenu. Powyizsze odstgpstwo od ogélnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanic powierzchni terenu pod podstawe nasypu, w obrgbic wyokraglenia
skarpy wykopu przecinajgeego si¢ z terenem. W tym przypadku pnic powinny byé Scicte rowno z powierzchnig skarpy albo
ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypow i zaggscic,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”,

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymezasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem sig w nich wody.

Wykonaweca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajgee warlo$é jako material uzytkowy nie
utracily tej wladciwosei w czasic robot.

Miode drzewa i inne roéliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzy ostroznogeiy, w sposob ktory
nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnic zasadzone w odpowiednim gruncic.

5.4, Zniszczenie pozostalodei po usunigtej rodlinnodci

Sposob zniszezenia pozostalosci po usuniglej roslinnosei powinien by¢ zgodny ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Jezeli dopuszezono przerobienic na korg drzewnyg za pomocy specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania powinien
odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nicuzyleezne pozostalodci po przerdbee powinny byé usunigle przez Wykonaweg z
tcrenu budowy.

Jezeli dopuszezono spalanie ro§linnosei usuniglej w czasic robot przygolowawezych Wykonawea ma obowigzek zadbac, aby
odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpicezenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgeych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilosci dymu, to jest spalanic w
wysokich stosach albo spalanic w dolach z wymuszonym doplywem powictrza. Po zakonczeniu spalania ogien powinicn by¢
catkowicic wygaszony, bez pozostawicnia tlacych sig czgsel,

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusily Wykonaweg do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych prac, Wykonawea powinien usungé go w micjsce
tymezasowego skladowania Jub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktorym bedzie mozliwe dalsze
spalanie.

Pozostaloéel po spalenin powinny byé usunigte przez Wykonaweg 2 terenu budowy. Jesli pozostaloéei po spaleniu, za zgoda
Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenic budowy, to powinny byé one ukiadance w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢
przykryla warstwa gruntu.

Ostatnia warstwa powinna byé przykryta warstwi gruntu o grubosci co najmnicj
30 ¢m i powinna byé odpowiednio wyréwnana i zaggszezona. Pozostaloéei po spaleniu nic mogg byé zakopywane pod rowami
odwadniajacymi ani pod jakimikolwick obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeplyw wod powicrzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Opolne zasady kontroli jakogcei robot

Ogolne zasady kontroli jakosei robot podano w SST D-00.00.00 AWymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robot przy usuwanin drzew i krzakow

Sprawdzenic jakosci robot polega na wizualnej ocenic kompletnodei usunigcia ro§linnosei, wykarczowania korzeni i zasypania
dolow. Zageszezenic gruntu wypelniajgeego doly powinno spelnia¢ odpowicdnic wymagania okre§lone w SST D-02.00.01
.Roboty zicmne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows robot zwigzanych z usunigeiem drzew i krzakow jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzakoéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogodlne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajaeych zakryciu B

Odbiorowi robot zanikajgeych i ulegajacych zakrycin podlega sprawdzenie dolow po wykarczowanyeh pniach, przed ich
zasypanicm,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgee podstawy platnodci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowcj

Platnoéé nalezy przyjmowaé na podstawic jednostek obmiarowych wedlug pkt 7.

Cena wykonania robot obejmuje:

wyciccic i wykarczowanice drzew i krzakow,



wywiezienie pni, karpiny, gal¢zi i dluzyc na skladowisko Wykonawcy,
zasypanic dolow,
uporzadkowanie micjsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.



D-01.02.02
ZDIECIE WARSTWY HUMUSU /LUB DARNINY

. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szezegdlowej speeyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczjce wykonania i odbioru robét
zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach LBudowy drogi gminnej w m. Radomysl)”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraklowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych ze zdjgeiem warstwy humusu i/lub
darniny, wykonywanych w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujaeymi, odpowicdnimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5,

2. MATERIALY
Nic wystepuji.

3.SPRZET

3.1, Ogdlne wymagania dotyczgce sprzeiu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolnc™ pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjgeia humusu i/lub daminy

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeiem warstwy humusu lub/i darniny nie nadajaeej sig do powtdrnego uzycia nalezy
slosowag:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do rgeznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, pdzie prawidlowe wykonanic robot
sprzetem zmechanizowanym nic jest mozliwe,

koparki i samochody samowyladoweze - w przypadku transportu na odleglosc wymagajieq zastosowania takiego sprzgtu.

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeiem warstwy darniny nadajacej si¢ do powlornego uzycia, nalezy stosowac:

noze do cigeia darniny wedlug zasad okreslonych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyeziee transporiu

Ogolne wymagania dotyczyce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemicszezaé z zastosowaniem rowniarek Tub spycharck albo przewozié transportem samochodowymn. Wybor
¢rodka transportu zalezy od odleglodei, warunkow lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozic (ransporlem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powldrnego zastosowania,
powinna ona by¢ transportowana w sposob nic powodujaey uszkodze,

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Opolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowg drogi w pasie Tobot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji
projektowej powinien by¢ oczyszezony z humusu ilub darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pbZniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu trawnikow,
sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynnoéci okredlonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru
humusu powinno by¢ wykonane zgodnic z ustaleniami SST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Humus nalezy zdejmowaé mechanicznic z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanic maszyn nie jest wystarczajjce dla prawidlowego wykonania robot, wzglednic moze stanowi¢ zagroZenic dla

Lezpieczenstwa robot (zmienna gruboé¢ warstwy humusu, sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo slosowac rgezne wykonanie
robot, jako uzupelnienic prac wykonywanych mechanicznic.



Warstwe humusu nalezy zdjgé z powicrzehni calego pasa robét ziemnych oraz w innych micjscach okreslonych w dokumentacji
projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Gruboéé zdejmowancj warstwy humusu (zalezna od glgbokoscei jego zalegania, wysokodci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana przez Inspektora Nadzoru, wedlug
faktycznego stanu wystgpowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjgciem
warstwy humusu.

Zdjgty humus nalezy skltadowac w regularnych pryzmach. Miejsca skladowania humusu powinny byé przez Wykonawce tak
dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszezeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowac

humusu w czasic intensywnych opadéw i bezpoérednio po nich, aby uniknaé zanicezyszezenin gling lub innym gruntem
nieorganicznym.

5.3. Zdjgcie darniny

Jezeli powierzehnia terenu w obrebic pasa przeznaczoncgo pod budowe trasy drogowej jest pokryta darning przeznaczong do
umocnicnia skarp, darning nalezy zdja¢ w sposob, ktéry nie spowoduje jej uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich
warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokic trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeeiem darniny. Darning nalezy cigé w regularne, prostokgine pasy o szeroko$ci
okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugoéci boku okolo 0,30 metra. Grubos¢ darniny pewinna wynosié¢ od 0,05 do 0,10 metra.
Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtdrym wykorzystaniem musi by¢
sklndowana, to zalcca sig jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak micjsca na takie rozlozenic daminy, to nalezy ja
magazynowaé w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro$lin darning nalezy skladowaé w warstwach trawq do dolu. W
pozostalym okresie darning nalezy skladowaé warstwami na przemian trawg do gory i trawg do dolu. Czas skladowania darniny
przed whudowaniem nic powinicn przekraczac 4 tygodni.

Darning nic nadajgcq si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usungé mechanicznic, z zastosowanicm réwniarek lub spycharek i
przewiczé na micjsce wskazane w SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoscei robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola usunigeia humusu lub/i darniny

Sprawdzenic jakodci robot polega na wizualne] ocenic kompletnodei usunigeia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowsy jest m? (metr kwadratowy) zdjgtej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ()l)!ll()ll ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczaee podstawy platnosce podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena I m’ wykonania rob6t obejmuje:

zdjecic humusu wraz z haldowaniem w pryzmy wzdluz drogi lub odwiczieniem na odklad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezienicm i skladowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wyslepuja.



D-02.00.00
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szezegolowej speeyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgee wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnyeh w ramach  Budowy drogi gminnej w . Radomys!)”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej speeyfikacii dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w czasic budowy lub modernizacji drog i
obejmujg:

wykonanic wykopdw w gruntach nicskalistych,

budowg nasypow drogowych,

pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okrcélenia podstawowe

1 4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncic lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spelniajgea
warunki statecznodcei i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze¢s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi 1 skarpami rowow.

|.4.3. Wysokosé nasypu lub glgbokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w 0si nasypu
lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz I m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokosc jest zawarta w pranicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego glgbokos¢ jest mnicjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop éredni - wykop, ktorego glebokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego glebokosc przekracza 3 m.

1.4.10 Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nic okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.11.Ukop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone w obrgbic pasa robot drogowych.

1.4.12.Dokop - micjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robo6l drogowyel.

1.4.13.0dklad - micjsce whudowania lub skladowania (odwiczienia) gruntow pozyskanych w czasic wykonywania wykopow, a
nic wykorzystanych do budowy nasypow oraz innyeh prac zwigzanych z trasy drogows.

1.4.14. Wskaznik zaggszezenia gruntu - wiclkosé charakleryzujgca stan zaggszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =L
pds
gdzic:
fel! - gestosé objetosciowa szkielelu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pis - maksymalna ggstosé objglosciowa szkicletu gruntowego przy wilgotnoéci optymalnej, zgodnic z PN-B-04481:1 988,

shuzaca do oceny zaggszezenia gruntu w robotach ziemnyceh, (Mg/nv').

1.4.15. Wskaznik roznoziarnistoéci - wiclko$¢ charakteryzujaca zaggszezalnosc gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

y e
dy
gdzic:
dep - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
di - érednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.16. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wiclko§¢ charakteryzujgea stan zageszezenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Jg =—
VT E
pdzie:
Ly E modul odksztalcenia gruntu oznaczony w picrwszym obeigzeniu badanej warstwy zgodnic z PN-5-02205: 1998,
L, - modut odksztaleenia gruntu oznaczony w powtdrnym obeigZeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.16. Pozostale okreélenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczgee robot



Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 L»Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczice materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne” pkt
2

2.2. Podzial gruntow

Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnodci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawee wykorzystane w maksymalnym stopnin do
budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow mogq byé wywiczione poza leren budowy tylko wowezas, gdy stanowiy
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedge nadmiarem objgtosei robot ziemnyceh, zostaly za zgody
Inspekiora Nadzoru wywiezione przez. Wykonawee poza leren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub
wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawea jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objglosei gruntdw przydatnych
ze 7rodet wlasnych, zaakeeptowanyeh przez Inspektora Nadzoru.

Grunty i materialy nicprzydatne do budowy nasypow, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez
Wykonaweg na odklad. Zapewnienic terenow na odklad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego, o ile nic okicslono tego inaczej
w kontrakeie. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawicnic na terenic budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatnosc
wynika jedynie z powodu zamarznigeia lub nadmiernej wilgotnoscei.

Tablica 1. Podzial gruntow pod wzglgdem wysadzinowoscei wg PN-5-02205:1998

Lp. | Wyszezegolnie |Jed- Grupy gruntow
nic
wlasciwoéci nostki | nicwysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
i Rodzaj gruntu TUImosz piasck pylasty malo
nicgliniasty zwiclrzelina wysadzinowe
Zwir gliniasta glina piasz-
pospolka rumosz pliniasty | czysta  zwigzla,
piasek gruby zwir gliniasty glina zwigzia,
piasek Sredni pospolka gliniasta | glina pylasta
pinsck drobny zwigzla
zuzel il, il piaszczys-ly,
nierozpadowy it pylasty
bardzo
wysadzinowe
piasck gliniasty
pyl,  pyl  piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 Zawarto§¢
czaslek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 =30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 Kapilarnosc
bierna Hy, m < 1,0 > 1,0 > 1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP %35 od 25 do 35 <25

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczice sprzgiu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3,
3.2. Sprzet do rob6t ziemnyeh

do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloly pneumatyezne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki

mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemicszezania gruntow (spyc

Wykonawca przystgpujgey do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzgtu

harki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),




transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociggi itp.),
sprzetu zaggszezajaeego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dotyczqce transportu podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transport gruntow

Wybor érodkow transportowych oraz metod transporiu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objgtosci,
sposobu odspajania i zaladunku oraz do odleglosei transportu. Wydajnoéé §rodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprz¢tu stosowanego do urabiania i wbudowania grunti (materialu).

Zwickszenic odlegloei transportu ponad wartoscei zatwierdzone nic moze byé podstawq roszezen Wykonawcey, dotyczacych

dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglo$ei nie zostaly wezedniej zaakeeplowane na pi§mic przez Inspektora
Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Dokladnoé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopic lub nasypic, od osi projektowanci nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm. Roznica
w stosunku do projektowanych rzednych robot ziemnych nie moze przekraczac + 1 cm i-3cm,

Szerokoéé gornej powierzehni korpusu nic moze roznic si¢ od szerokodci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm, a krawedzie korony
drogi nic powinny micé wyraznych zalamani w planic.

Pochylenie skarp nic powinno rozni¢ si¢ od projektowanego o wigeej niz 10% jego warlo§ci wyrazonej langensem kata.
Maksymalne nicrownogei na powierzeimi skarp nic powinny przekraczaé = 10 em przy pomiarze latg 3-metrowa, albo powinny
byé spelnione inne wymagania dotyczace nicrownodei, wynikajgee ze sposobu umocnicnia powierzehni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powicrzehni dna wykopu oraz pochylenia i rownoscei skarp, powinny byc
okreélone w dokumentacji projektowej. .

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznic od budowy urzadzen, stanowigeych clementy systeméw odwadniajgeych, njetych w dokumentacji projektowey,
Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ wrzadzenia, ktére zapewnia odprowadzenic wod
gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych (ak, aby zabezpieezyé grunly pized przewilgoceniem i nawodnicnicm.
Wykonawca ma obowigzek takicgo wykonywania wykopow i nasypoéw, aby powicrzchniom gruntu nadawaé w calym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgee prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegni nawodniceniu, ktore spowoduje ich diugotrwaly nicprzydatnose,
Wykonawca ma obowigzek usunigeia tych gruntow i zastgpicnia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwick
dodatkowych oplat ze strony Zamawiajacego za te czynnoscei, jak rownicz za dowicziony grunt.

Odprowadzenic wod do istnicjgeych zbiomikow naturalnych i wrzadzen odwadniajaeych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowicdnimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresic trwania robot ziemnych.
Wykonanic wykopow powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelely.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadac przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nic
powinien by¢ mnicjszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nic mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzglednié ewentualny wplyw kolejnoéci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robot na spelnicnie
wymagan dolyczacych prawidlowego odwodnicnia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.

Zrodla wody, odslonigte przy wykonywaniu wykopow, nalezy wjgc w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoéei robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 L Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenic odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosei z wymaganiami specyfikacji okreSlonymi w pkeie 5
oraz z dokumentacjg projektows.
Szezegdlng uwagg nalezy zwrdeid na:

- wiadciwe ujgcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlagciwe vjgeie i odprowadzenie wysigkow wodnyeh.

6.2.72. Sprawdzenie jakoscl wykonania robdt

Czynnoéel wehodzace w zakres sprawdzenia jakosel wykonania robot okreslono w pkeie 6 SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01.



6.3. Badania do odbioru korpusu zicmnego
6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwosé oraz zakres badai i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiarow
I Pomiar szeroko$ci korpusu | Pomiar tasmg, szablonem, latg o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
2 Pomiar  szeroko$ei  dna | prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na
rowow tukach o R > 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w micjscach, ktore budzy watpliwosci
powicrzehni korpusu
zicmnego
4 Pomiar pochylenia skarp
S Pomiar rownoscei
powicrzehni korpusu
6 Pomiar rownosci skarp
7 Pomiar spadku podhiznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powicrzehni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanic zageszezenia gruntu | Wskaznik zaggszezenia okredlaé dla kazdej ulozonej
warstwy lecz nie rzadzicj niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy

6.3.2. SzerokoSc korpusu ziemnego

Szerokoéé korpusu ziemnego nie moze rdznié si¢ od szerokosci projektowancj o wiceej niz £ 10 em,

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokodé dna rowow nie moze roznié si¢ od szerokosei projektowanej o wigeej niz = 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg roznic sig od rzgdnych projeklowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm,

6.3.5. Pochylenic skarp

Pochylenie skarp nie moze rdZnié si¢ od pochylenia projektowanego o wigeej niz 10% warloéei pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nicrownoéei powierzehni korpusu ziemnego micrzone lalg 3-metrows, nic mogy przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownoscé skarp

Nicréwnodci skarp, micrzone latg 3-metrowq, nie mogg przckraczaé + 10 cm.

6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rown

Spadek podiuzny powierzchni  korpusu  ziemnego fub dna rown, sprawdzony przez pomiar niwclatorem  rzgdnych
wysokogciowych, nic moze dawac roznic, w stosunku do rzednyeh projektowanych, wigkszych niz -3 em lub +1 cm.

6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszezenia gruntu okreslony zgodnic z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowicdniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nic mozna okredlic wskaznika zageszezenia nalezy okredlic wskaznik
odksztalcenia Iy, zgodnic z normyg PN-S-02205:1998.

6.4. Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi robotami

Wszystkic malerialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach ninicjszej specyfikacji, zostang odrzuconc.
Jeéli materialy nie spelniajgce wymagai zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawea
wymieni je na wlagciwe, na wiasny koszl.

Wszystkie roboty, ktére wykazujy wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 ninicjszej speeylikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawceg na jego koszL.

Na pisemne wystapienic Wykonawey, Inspektor Nadzoru moze uznaé wade za nie majacq zasadniczego wplywu na cechy
cksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiclkos¢ potrjeei za obnizong jakosc,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robot ziemnych

. . 3 . . .
Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.



3. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inspekiora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 HWymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowq podano w SST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanic kapilarnosei biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne, Wymagania i badania

S, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenic wskaznika pinskowego

6. DBN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenic moduiu  odksztalcenia
nawicerzehni podatnych i podloza przez obeigzenie plyty

7. BN-77/8931-12 Oznaczenic wskaznika zaggszezenia gruniu

10.2. Innc dokumenty

8. Instrukeja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
Wylyczne wzmacniania podioZa gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.



D-02.01.01
WYIKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegolowej specylikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach nicskalistych zwigzanych z oczyszezniem przepustow, odtworzeniem rowdw w ramach Budowy drogi gminnej w m.
Radomys!”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreglenia zostaly podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4,

1.5. Ogdlne wymagania dolyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY
Material wystepujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzic stanowit podioZze nawicrzehni. Zgodnie z
Katalogiem typowych konstrukeji nawicrzehni podatnych i polsztywnych powinien charakleryzowac sig¢ grupy nosnosci Gy. Gdy

podloze nawierzehni zaklasyfikowano do inncj grupy no$noéei, nalezy podloze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnic z
dokumentacja projeklows.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczqce transportu okreslono w SST D-02.00.00 pit 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.00 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecezno$é w catym okresie prowadzenia robot, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigeia lub innych odstgpstw od dokumentacji
projektowej obeigza Wykonawceg.

Wykonawea powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunly o réznym stopniu przydatnosei do budowy nasypéw byly
odspajanc oddziclnie, w sposdb uniemozliwiajgey ich wymicszanie. Odsigpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione
skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zpody Inspektora Nadzoru,

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byc bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiczione na odklad.

0O ilc Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanic odspojonych — gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpicezy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zaggszezenia i nosnoéei gruntu

Zaggszezenic gruntu w wykopach i micjscach zerowych robot ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartosei wskaznika zaggszezenia (1;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszezenia w wykopach i micjscach zerowych robét ziemnych
Minimalna wartosé I, dla:

Strefa
korpusu kategoria ruchu KR2
Goérna warstwa o grubosei 20 cm | 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powicrzchni robot ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymagancgo wskaznika zageszezenia, to przed ulozeniem
konstrukeji nawierzehni nalezy je doggéeié do wartodei I, podanych w tablicy 1.

Jezeli warlogei wskaznika zaggszezenia okreélone w tablicy 1 nic mogg by¢ osiggnigle przez bezposdrednie zaggszezanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajjcego uzyskanic wymaganych wartosci



wskaznika zaggszezenia, Mozliwe do zastosowania érodki proponuje Wykonawea i przedstawia do akeeplacji Inspektorowi
Nadzoru,

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powicrzehni robot ziemnych na podstawic pomiara wiornego modulu
odksztalcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile gruboéé warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzgdnych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

7 chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszeza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych ¢
czynnoé¢ budowlang. Moze odbywac sig jedynic sporadyczny ruch pojazddw, ktore nie spowodujy uszkodzen powierzehni
korpusu.

Naprawa uszkodzen powicrzehni robot ziemnych, wynikajgcych z nicdotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wylkonawceg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopbw

Kontrola wykonania wykopoéw polega na sprawdzeniu zgodnosei z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projcktowej i
SST. W czasic kontroli szezegding uwagg nalezy zwrocic na:

sposob odspajania gruntow nic pogarszajycy ich wladeiwosci,

zapewnienie statecznodei skarp,

odwodnienic wykopow w czasic wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

dokladnoéé wykonania wykopow (usyluowanic i wykonczenie),

zageszezenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagai okreslonych w pkeie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowa jest m’ (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei podano w SST D-02.00.00 pkt 9.

0.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m® wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:

pracc pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanic robot,

wykonanic wykopu z (ransportem urobku na nasyp Jub odklad, obejmujgce: odspojenic, przemicszezenic, zaladunck,
przewiezienie i wyladunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowodw, skarp,

zaggszezenie powierzehni wykopu,

przeprowadzenic pomiarow i badai laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanic urobku na odkladzic,

wykonanie, a nastgpnic rozebranic drog dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10.



D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ¥ ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryla wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach ,,Budowy drogi
gminnej wm. Radomysi”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymicnionych w punkeie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do ulozenia konstrukceji nawierzehni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podstawowe s zgodne z obowigzujgeymi, odpowicdnimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIAL
Nic wystepujg.

3.SPRZET

3.1. Ogd6lne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ~Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécia korzystania z
nastgpujgcego sprzgtu:

rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukoénie ustawianym lemieszem; Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wyskich koryt),

walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

reeznego sprzgtu do robot rgeznych

Stosowany sprzgt nic moze spowodowac nickorzystnego wplywu na wlagciwogci gruntu podloza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgee transportu

Ogolne wymagania dolyczace transportu podano w SST D-00.00.00 L Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw

Wymagania dotyczgce transportu materialow podano w SST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYIKKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonaweca powinien przystapi¢ do wykonania koryla oraz profilowania i zageszezenia podioza bezpoSrednio przed
rozpoczeeiem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezeéniejsze przystgpienic do wykonania koryta oraz
profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wyljezme za zgody Inspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwigzany
bezposérednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzehni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny byc wezeénicj przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rz¢dach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru, Rozmiceszezenie palikow lub szpilck powinno umozliwiac naciggnigeic sznurkow lub linek do wytyczenia
robot w odstgpach nie wickszych niz co 10 metrow.



Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnoscei jego moe nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq roboty i do trudnoscei
jego odspojenia.

Koryto nalezy wykonywaé r¢eznie, gdy jego szerokosS¢ nic pozwala na zastosowanic maszyn, na przyklad na poszerzeniach lub w
przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi byé zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasic wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projcktowej, 1j.
wbudowany w nasyp Iub odwieziony na odklad w micjsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszezenie podioza nalezy wykonac zgodnic z zasadami okreslonymi w pkt 5.4,

5.4. Profilowanic i zaggszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanicezyszezen.

Po oczyszczeniu powierzehni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzgdne terenu umozliwiajy uzyskanic po profilowaniu
zaprojektowanych rzgdnych podloza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmnicj 5 cm wyZzsze niz
projektowane rzgdne podloza.

Jezeli powyzszy warunck nic jest spelniony i wystepujg zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawea powinicn spulchni¢ podioze na glgbokos¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt
spelniajgey wymagania obowigzujaee dla gomej strely korpusu, w iloéci koniceznej do uzyskania wymaganych rzgdnych
wysokoéciowych i zaggdei¢ warstweg do uzyskania warloéei wskaznika zageszezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinicn byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny
sposob zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru,

Bezpoérednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszezania. Zageszezanic podloza nalezy kontynuowac do
osiggnigcia wskaznika zaggszezenia nic mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszezenia nalezy okresla¢ zgodnic z
BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zaggszezenia podloza (1)

Minimalna wartoé¢ I, dla:
Strefa
korpusu KR2
Gorna warstwa o grubosei 20 em | 1,00
Na glgbokoéei od 20 do 50 em od | 0,97
powierzchni podloza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzgey podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszezenia, kontrolg
zaggszezenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modul odksztalcenia podloza
wedlug BN-64/8931-02. Stosunck wiornego i picrwotnego modutu odksztalcenia nic powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnoéé gruntu podtoza podezas zaggszezania powinna by¢ rowna wilgotnogei optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanic koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymywanc w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszezeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawcea nic
przystapi natychmiast do ukladania warstw nawicrzchni, to powinien on zabezpicezy¢ podloze przed nadmicrnym zawilgocenien,
na przyklad przez rozlozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspeklora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszezone podloze uleglo nadmierncmu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleei wykonanie niczbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcey, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

Reczne profilowanie niewielkich powierzehni nalezy wykonywa¢ za pomoca fopat, oskardow i ubijarek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geomeltrycznych i zaggszezenia koryta i wyprofilowancgo podloza
podaje tablica 2.

Tablica2.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryla i wyprofilowancgo podloza
Lp | Wyszczegolnienic badan Minimalna czgstolliwosé
i pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szerokosé koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podiuzna co 20 m na kazdym pasic ruchu
3 | Rownosé poprzeczna 10 razy na | km
4 | Spadki poprzeczne 3 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drog




6 | UksziaHowanic  osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawgdziach dla autostrad i drog
planie ” ckspresowych, co 100 m dla pozostalych drog

7 | Zaggszezenic, wilgotno$é | w 2 punktach na dzienncj dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
gruntu podloza 600 m2

#) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
atéwnych lukow poziomych

6.2.2. Szerokosé koryta (profilowancgo podloza)

Szerokoéé koryta i profilowanego podioza nic moze roznic  si¢ od szerokoéci  projektowanej o wigce) niz
+10 cmi-5cm.

6.2.3. Rownoéé koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrow: fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierownosei poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowy latg.

Nierownosci nic mogg przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podloza powinny by¢ zgodne z dolumentacjq projektows z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi projektowanymi nic powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

0§ w planic nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz &= 3 em dla autostrad i drog ckspresowych lub
wigeej niz + 5 cm dla pozostalych drog.

6.2.7. Zaggszezenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zageszezenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od podanego
w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszezenia slosuje si¢ poréwnanic wartoéci modulow odksztaleenia, to wartos¢ stosunku wtornego
do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nic powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnoéé w czasic zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotno$é gruntu podloza powinna byé rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odeinkami koryla (profilowanego podloza)

Wszystkic powicrzchnie, ktore wykazujy wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkeic 6.2 powinny by¢
naprawione przez spulchnienic do glgbokodei co najmniej 10 cm, wyrdwnanic i powldrne zaggszezenic. Dodanic nowego
materialu bez spulchnicnia wykonanej warstwy jest niedopuszezalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowy jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebrancgo koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozylywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosei

Ogoine uslalenia dotyczgce podstawy platnodei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:

pracc pomiarowe i roboty przygolowaweze,

odspojenic gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

zaladunek nadmiaru odspojoncgo gruntu na §rodki transportowe i odwiezienic na odklad lub nasyp,
profilowanic dna koryta lub podloza,

zaggszezenie,

utrzymanic koryta lub podloza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANDE
Normy
1: PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu



PN-/B-06714-17
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie wilgotnodci

Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu  odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podloza przez obcigzenie plyty

Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwno$ei  nawierzehni
planografem i latg

Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu



D-04.04.02
PODBUDOWA 7 KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie w ramach ,,Budowy drogi gminnej w . Radomysr’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specylfikacji dotycza zasad prowa
stabilizowanych mechanicznic wg PN-S-06102.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnic z ustaleniami podanymi w dokumentacji

projektowej, jako podbudowe pomocniczi wg Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i polsztywnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

i.4.1. Podbudowa z kruszywa lamancgo stabilizowanego mee
stanowi warstwe noéng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj
kruszywa o wladciwie dobranym uziarnicniu.

dzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw

hanicznie - jedna lub wigeej warstw zaggszezonej mieszanki, ktéra

gey na odpowiednim zageszezenin w optymalnej wilgotnodei

1.4.3. Pozostale okreélenia podstawowe sy zgodne z obowigzujaeymi, adpowied
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania oglne” pkt 1.4,
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

nimi polskimi normami oraz z definicjami

2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-00.00.00 ,,
2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo lamane,
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Jub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanicezyszezen obeyeh i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienic kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa, okredlona wedlug PN-B-06714-15 powinna |
uziarnienia podanymi na rysunku I,

Wymagania ogdlne” pkt
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Rysunck 1. Pole dobrego uziarienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechaniczne]
1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gérng warstwe) lub podbudowg jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczy (dolng warstwe)

Krzywa uziarnicnia kruszywa powinna by¢ ciggla i nic moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci

warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.

2.3.6. Woda

Wymagania
Kruszywa Badania
Lp. | Wyszczegolnienic famanc wedlug
wihasciwosci Podbudowa
pomocnicza
| Zawarto$é ziarn mniejszych niz 0,075 mm, | od 2 do | PN-B-
% (m/m) 12 06714
-15
2 Zawartoéé nadziarna, % (m/m), nic wigeej | 10 PN-I3-
niz 06714
-15
3 Zawarto$é ziarn nieforemnych 40 PN-B-
%(m/m), nie wigeej niz 06714
-16
4 Zawarto$é  zanicczyszezen  organicznych, PN-B-
%(m/m), nic wigcej niz | 04481
5 Wskaznik piaskowy po  pigciokrotnym | od 30 do 70 BN-
zageszezeniu metodg T lub 1T wg PN-B- 64/8931
04481, % -01
6 Scicralnose w bebnie Los Angeles PN-B-
a) cieralno$é calkowita po pelnej liczbic | 50 06714
obrotéw, nie wigcej niz -42
b) §cieralnoéé czgsciowa po 1/5 pelnej liczby | 35
obrotéw, nie wiccej niz
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigeej niz 5 PN-B-
06714
-18
8 Mrozoodpornoéé, ubylek masy po 25 PN-B-
cyklach zamrazania, %(m/m), nie wigeej niz | 10 06714
-19
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy lqcznie, % PN-B-
(m/m), nie wigeej niz - 06714
-37
PN-B-
06714
-39
10 | Zawartosé zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-
na SO;, %(m/m), nie wigeej niz ! 06714
-28
11 Wskaznik  nosnosei Wy  mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszezeniu lg = 1,00 60
b) przy zageszczeniu Ig > 1,03 - PN-S-
06102

Nalezy stosowaé wodg wg PN-B-32250.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu




Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawea przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznic  powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujgcego sprzgtu:

mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode., Mieszarki powinny zapewni¢ wylworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnoci optymalnej,

rowniarek albo ukladarek do rozkladania mieszanki,

walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszezania. W micjscach trudno dostgpnych powinny byé
stosowane zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dolyczqce transporlu

Ogo6ine wymagania dotyczice transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2, Transporl materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgeyeh je przed zanicczyszezeniem,
zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materialdw powinien odbywac si¢ zgodnic 2 wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanic podloza

Podtoze pod podbudowg powinno spelniaé wymagania okreélone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™.

Pedbudowa powinna byé utozona na podlozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nicprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzoren:

Dys

<5 (1

d 85
w ktorym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygolowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.
Rozmicszezenic palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniccie sznurkow Tub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wylwarzanie micszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci§le okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci oplymalnej nalezy wytwarzaé w micszarkach gwarantujgeych
otrzymanie jednorodnej micszanki. Ze wzgledu na koniecznoéé zapewnicnia jednorodnosci nie dopuszeza si¢ wylwarzania
micszanki przez mieszanic poszezegdlnych frakeji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na micjsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowanin i wysychaniu.

5.4. Whbudowywanic i zaggszezanic mieszanki
Micszanka kruszywa powinna byé rozkladana w warstwic o jednakowej gruboset, takiej, aby jej ostateczna grubost po
zaggszezeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubosc pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu, Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiggnigeic wymaganych spadkéw i rzgdnych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokoéciowych. Rozpoczgeie budowy kazdej
nastgpnej warstwy moze nastgpic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnoéé mieszanki kruszywa podezas zaggszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnic z PN-B-04481 (metoda 1I). Material nadmicrnic nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez micszanic i
napowictrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okredlong ilogcig wody i rownomicrnic wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosc mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszankg nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszezenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, 1p. 11.
5.5. Utrzymanic podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem naslgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawea bedzie wykorzystywal, za zgody Inspektora Nadzoru, gotows podbudowg do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkic uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszl napraw wyniktyeh z niewlagciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonaweg robot.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakodcl robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 . Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystypieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wiadciwoséci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwoéé oraz zakres badai i pomiarow

Czestotliwoéé oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwoéé ora zakres badan przy budowic podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznic

Czestotliwos$¢ badan
Minimalna Maksymalna
Lp. | Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na  dziennej | podbudowy
dzialce przy-padajgca
roboczej na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnicnic mieszanki

2 Wilgotnoé¢ mieszanki 2 600

3 Zaggszezenie warstwy 10 probek na 10000 m*
4 Badanic wiasciwosei kruszywa wg tab. 1, pkt2.3.2 | dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienic micszanki
Uziarnienic mieszanki powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobicraé w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszezeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspek torowi Nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki
Wilgotnoéé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnic z PN-B-04481
(metoda 11}, z tolerancjq +10% -20%.

Wilgotnosé nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zaggszezenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zageszezenia.

Zageszezenic podbudowy nalezy sprawdzac wedlug BN-77/28931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziariste kruszywo, kontrolg zapeszezenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wi
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszezenic podbudowy stabilizowanej mechanicznic nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunck wtérnego modulu 7, do
pierwotnego modutu odksztaleenia £y jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukeyjnej podbudowy.

E,
Iy
6.3.5. Wiasciwodci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ oceng wszystkich wiasciwosci okrelonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢é pobierane przez Wykonaweg w sposob losowy w obecnosei Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwoéé oraz zakres pomiarow dotyczgeych cech geomelrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

< 22

Lp. | WyszczegoInienie badai i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 Szerokosé podbudowy 10 razy na | km

2 Rownosé podiuzna w sposob ciggly planografem albo co
20 m latg na kazdym pasie ruchu

3 Rowno$é poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na | km

3 Rzedne wysokosciowe co 100 m

0 Uksztaltowanic osi w planic*’ co 100 m




7 Grubosé podbudowy Podezas budowy:

w 3 punklach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, Icez nie rzadzicj niz raz na
2000 m’

8 Noénoéé podbudowy:
- modul odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmnicj w 20 punktach na kazde
1000 m

+) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i ukszialtowania osi w planic nalezy wykonac¢ w punklach
poziomych.

6.4.2. Szeroko$e podbudowy

Szerokoéé podbudowy nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz +10 em, -5 cm,

Na jezdniach bez krawgznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoéei warstwy wyzej lezicej o co najmnicj
25 em lub o wartoéé wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownosc podbudowy

Nierownoéci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-melrows latg lub planografem, zgodnic z BN-68/8931-04.

Nierownoéci poprzeczne podbudowy nalezy micrzy¢ 4-metrowy lals.

Nierownoéci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych 1 fukach powinny byé zgodne z dokumentacjq projektows, z tolerancjg £0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi
+1 em, -2 cm.

6.4.6. Uksztallowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

04 podbudowy w planie nic moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz = 5 cm.
6.4.7. Gruboéé¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubo$é podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosei projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$noé¢ podbudowy

modul odksztalcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

ugiccie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

- ugiccic sprezyste

glownych lukow

podbudowy i rzednymi projektowanymi nic powinny przekraczac

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Minimalny modul odksztat-

z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiccic | cenia  mierzony  plyty o

wskazniku zageszezenia | sprezyste pod kolem, mm srednicy 30 cm, MPa

Whot nie | Is nie

mniejszym | mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od od drugicgo
pierwszego | obcigzenia
obcigzenia E,
L,

60 1,0 1,40 1,60 60 120

80 1,0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkic powicrzchnic podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od  okreslonych w punkcic 6.4 powinny byc
naprawione przez spulchnienic lub zerwanic do glgbokosei co najmnicj 10 cm, wyrdwnane i powtomic zaggszezone. Dodanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonancj warstwy jest niedopuszezalne.

Jezeli szerokosé podbudowy jest mniejsza od szerokoel projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, 1o Wykonawcea powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienic warstwy na pelng gruboéc do
polowy szerokosei pasa ruchu, dolozenie malterialu i powtdme zaggszezenic.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy



Na wszystkich powicrzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawea wykona naprawe podbudowy. Powicrzchnic
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranic warstwy na odpowicdnig glebokodé, zgodnic z decyzjg Inspektora
Nadzoru, uzupelnione nowym materialem o odpowicdnich wlagciwosciach, wyréwnane i ponownic zaggszezone.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t naslapi ponowny pomiar i ocena gruboéci warstwy,
wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nosé podbudowy

Jezeli no$noéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawea wykona wszelkie roboly niezbgdne do zapewnienia
wymaganej noénoéci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesic Wykonawea podbudowy tylko wiedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlaéciwego wykonania robot przez Wykonaweg podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.60.00 »Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarowy jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznic.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 8.

oboty uznaje sig za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkic pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgee podstawy platnosei podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ podbudowy obejmuje:

zakup materialow

pracc pomiarowe i roboty przygolowawczce,

oznakowanic robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

przygotowanic mieszanki z kruszywa, zgodnie z recept,

dostarczenie micszanki na micjsce wbudowania,

rozlozenic micszanki,

zageszezenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczney,
utrzymanic podbudowy w czasie robot

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie  zawarlogei
zanieczyszezen obeych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic skladu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kszlattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mincralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanic mrozoodpornosci
metody bezposrednia
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.  Badania.  Oznaczanic  zawarlosci
zanieczyszezen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarlosci siarki
metodg bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne.  Badania. Oznaczanie  rozpadu
krzemianowego
1l PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania, = Oznaczanic  rozpadu
zelazawego T

12, PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie écicralnoéci-"w';_‘“ iy
bebnie Los Angeles ] SRS




13. PN-B-11i11l Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawicrzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

14. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych

15. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzehni
drogowych. Piasck

16. PN-5-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznic

17 PN-8-96023 Konstrukeje drogowe. Podbudowa i nawicrzchnia z tlucznia
kamicnnego

18. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane  do
nawicrzehni drogowych

19. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic  modulu odksztalcenia
nawicrzehni podatnych i podioza przez obeigzenie plytiy

21. BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe.  Pomiar  réwnodei  nawicrzehni

planografem i faly

22. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugice podatnych
ugi¢ciomicrzem belkowym

23, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszezenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukeji nawicrzehni podatnych i polsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.



D-04.05.01
PODRBUDOWA 7 KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem ninicjszej szczegolowej specyfikacji technicznej (SST) sy wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem w ramach , Budowy drogi gminnej w .
Radomys!”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szezegolowa specylikacja techniczna stosowana jest jako dokument przelargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dolyczy zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy i
ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Kruszywa stabilizowane cementem mogy by¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych, pomocniczych i
ulepszonego podloza wg Katalogu typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych [29].
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwic warstwy zageszezonej micszanki cementowo-gruntowej,
ktora po osiggnigcin wlasciwej wytrzymalogci na Sciskanie, stanowi fragment noéncj czedei nawierzchni drogowej.
i.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwnicz dodatkow ulepszajacych,
np. popiolow lotnyeh lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-grunlowa zageszezona i
wigzania cementu.
i.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszan

stwardniala w wyniku ukonczenia procesu

ka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razic polrzeby dodatkow
ulepszajacych, np. popioléw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilogciach, zaggszezona i stwardniala w
wyniku ukeiczenia procesu wigzania cementu.

{.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszezonej micszanki cementowo-gruntowej, na ktorej
uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreglenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogéolne” pkt 1.4.

[.5. Ogolne wymagania dotyczqgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.05.00 .Podbudowy i ulepszone podioze z gruntdow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace malerialow

Ogolne wymagania dotyczace malerialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-04.05.00 wPodbudowy i
ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701 [11] lub
hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wlagciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Lp. | Wlasciwosci Klasa cementu
32,5

1 Wytrzymatosé na ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnicj niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$é na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nic mniej niz: | 32,5
3 Czas wigzania:

- poczglek wigzania, najwezesnicj po uplywie, min. 60

- konicc wigzania, najpozniej po uplywie, h 12
4 Stalodé objelosei, mm, nie wigeej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnic z PN-B-04300 [1].
Przechowywanie cementu powinno odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesi¢ey, mozna go stosowaé za zgody
Inzyniera tylko wiedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnosé do robot.,



2.3. Grunty

Przydatnoéé gruntow  przeznaczonych do  stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikdéw  badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-8-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntow stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty spelniajjce
wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uznaé za przydatny do stabilizacji cementem wiedy, pdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze

wytrzymaloéé na $ciskanie i mrozoodporno$¢ probek gruntu stabilizowanego sq zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 2.7
tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wladciwodci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nic mniej niz: 100
ziarn  przechodzgeych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodzaeych przez sito # 4 mm, Yo
(m/m), powyzcj 50
czastek mnicjszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica plynnogcei, % (m/m), nie wigeej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznodci, % (m/m), nic wigeej niz: |15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 Zawarto$¢ czeéei organicznych, % (m/m), nic|2 PN-B-04481 [2]
wigeej niz:
6 Zawarto$é siarczandw, w przeliczeniu na 50;, | 1 PN-B-06714-28
% (m/my), nic wigeej niz: [6]

Grunty nic spelniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogg byé poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu
chlorkiem wapniowym, wapnem, popiolami lotnymi.

Grunty o granicy plynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosei od 15 do 30 % mogy by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich
rozdrobnienie i przemicszanic z cementem,

Dodatkowe kryleria oceny przydatnosei gruntu do stabilizacji cementemy; zaleea sig uzycie gruntow o:
wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
zawartoéci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
zawartodci ziarn przechodzqeych przez sito 0,075 mm - nie wigeej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymalosci na $ciskanie probek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowaé piaski, micszanki i zwiry albo micszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania
podanc w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznaé za przydatne do slabilizacji cementem wiedy, gdy wyniki badai laboratoryjnyeh wykazy, zc
wylrzymaloéé na §ciskanie i mrozoodpormno$é probek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w p.
2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
| Lp. | Whsciwosci [ Wymagania | Badania wediug |
1 Uziarnienic
ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,

nie

mnicj niz: 30 PN-B-06714-15

\ziam przechodzgeych  przez  sito 0,075 mm, (4
%, ni¢ wigeej niz: 15

12 Zawarlodé czgéei organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nic ciemnicjsza niz: [5]

3 Zawarlo$é zanieczyszezen obeych, %, nic wigeej | 0,5 PN-B-06714-12
niz: [3]

4 Zawarlo$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOy, | ] PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]




Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i
zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenic budowy, to powinno by¢ ono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpicezajacych przed zanicczyszezeniem i przed wymieszanicm
roznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnic do pielggnacji wykonanej warstwy powinna
odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badai laboratoryjnych mozna stosowaé wodociagowa wodg pitng. Gdy woda
pochodzi z watpliwych zrodel nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
pordwnania wynikow wytrzymalosci na Sciskanic probek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg
wodociggowa. Brak roznic potwicrdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementen.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntow cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastgpujace dodatki ulepszajgce:
wapno wg PN-B-30020 [12],
popioly lotne wg PN-S-96035 [18],
chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgody Inzynicra moga byé stosowanc inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajgee aprobatg techniczng wydang
przez uprawniony jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznoéci od rodzaju warstwy w  konstrukeji nawicrzehni drogowej, wytrzymalo$¢  gruntu lub  kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spelniaé wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszezegol-
nych warstw podbudowy i ulepszonego podloza

Rodzaj warstwy w konstrukeji Wytrzymalo§é na sciskanic | Wskaznik
Lp. |nawicrzehni drogowej prébek  nasyconych  wodg | mrozood-
(MPa)
po 7 dniach_{ po 28 dniach | pornoéci
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub|od 1,6 | od 2,510,7
podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6 |do 2,2 do 5,0
Z Gorna  czgdé  warstwy  ulepszonego
podioza gruntowego o grubosci  co |od 1,0 od 1,506
najmnicj 10 cm dla KRS i KRG lub gorna | do 1,6 do 2,5
czeée warstwy ulepszenia stabego podloza
z gruntow walpliwych oraz
wysadzinowych
3 Dolna  cz¢$¢  warstwy  ulepszoncgo
podloza  gruntowego w  przypadku
posadowicnia konstrukeji nawierzchni na | - od 0,5do 1,5 [0,6
podiozu z  gruntdw  walpliwych
1 wysadzinowych

3. SPRZET
Wymagania dotyczqee sprzgtu podano w SST D-04.05.00 LPodbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne™ pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczice transportu podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw Jub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-04.05.00 Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nic moze byé wykonywana wiedy, gdy podloze jest
zamarznigte i podezas opadow deszezu. Nic nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cemenlem, jezeli prognozy
meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasic najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podloza
Podloze powinno byé przygotowane zgodnic z wymaganiami okre§lonymi w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z
gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.2,
5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej 1 cementowo-kruszywowej



Zawartoéé cementu w miceszance nic moze przekracza¢ wartoéei podanych w tablicy 5. Zaleca sig taki dobor mieszanki,
aby spelni¢ wymagania wytrzymalociowe okreslone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej zawarlosci cementu.
Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cemen fowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszezegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarlo$é cementu, % w stosunku do masy
Lp. |Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu ulepszone podloze
1 KR 2 8

Zawarto$¢ wody w micszance powinna odpowiadac wilgotnodei optymalnej, okreélonej wedlug normalngj proby Proctora,
zgodnic z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sklad micszanki powinien zapewniac otrzymanic w czasic budowy wlasciwosci gruntu lub kruszywa
stabilizowancgo cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metody mieszania na miejseu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wicloprzejsciowych lub
jednoprzejéciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzic jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu ulatwicnia rozdrobnienia.
Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajgcych rownomicrne i kontrolowane dozowanic. Wraz z woda
mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszezalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnoéé naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartodei, grunt powinien
by¢ osuszony przez mieszanic i napowietrzanic w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemieszaé z gruntem dodatki ulepszajgee, np. wapno lub popioly
lotne, w iloéci okredlonej w recepeie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w (ejze recepcie.

Cement nalezy dodawaé do rozdrobnionego i cwentualnic ulepszonego gruntu w ilogci ustalonej w recepeie laboraloryjne;j.
Cement i dodatki nlepszajace powinny byé dodawane przy uzyciu rozsypywarck cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez
InZzyniera.

Grunt powinien by¢ wymicszany z cementem w sposob zapewniajgey jednorodnosé na okreslong glgbokosé, gwarantujgcy
uzyskanic projcktowanej grubosei warstwy po zaggszezenin, W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegolng
uwage nalezy zwrocié na jednorodno$é wymicszania gruntu w obrebie skrajnych pasow o szerokosct od 30 do 40 em, przyleglych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic wilgotnosc mieszanki. Jezeli jej wilgotno$é jest mnicjsza od
optymalnej o wigeej niz 20%, nalezy dodac odpowiedniy ilo§¢ wody i mieszankg ponownie dokladnie wymiesza¢. Wilgoinosé
mieszanki przed zaggszezeniem nie moze roznic si¢ od wilgotnogei optymalnej o wigeej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢ diuzszy od 2
godzin.

Po zakofczeniu mieszania nalezy powierzchnig warstwy wyrownaé i wyprofilowac do wymaganych w dokumentacji
projektowej rz¢dnych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice
podiuzne, ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarck i technologii gwarantujacej odpowicdnig réwno$c warstwy, po uzyskaniu zgody Inzynicra. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic do zaggszezania warstwy. Zaggszezenie nalezy przeprowadzic w sposob okreslony
wp. 5.6.

5.6. Stabilizacja metody micszania w micszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowanc w ilogci okreslonej w recepeic
laboratoryjnej. Micszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetodciowego dozowania wody. '

Czas mieszania w micszarkach cyklicznych nic powinien byé krotszy od I minuty, o ile krotszy czas mieszania nic
zostanic dozwolony przez Inzynicra po wstgpnych probach. W mieszarkach typu cigglego predko$é podawania materialow
powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposab, aby zapewni¢ jednorodno$é mieszanki.

Wilgotnoé¢ micszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalncj z tolerancjq +10% i -20% jej wartosci.

Przed ulozenicm mieszanki nalezy ustawié prowadnice i podloze zwilzyé woda.

Mieszanka dowieziona z wylwémi powinna byé ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubo$c ukladania
mieszanki powinna byé taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej gruboéci warstwy po zaggszezeniu,

Przed zaggszezeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i
poprzecznych, Przy uzyciu rowniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej
réwnosei profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic przy zastosowaniu technologii gwarantujjcej odpowiednig
rownoéé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$é poszezegodlnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nic powinna przekraczac:



18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,

22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarncj.

Jezeli projektowana gruboé¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy wykonywac w
dwach warstwaclh,

Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwoch lub wigeej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa moze byc
wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkic warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane
wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny byé wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
5.8. Zaggszezanic

Zageszezanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow gladkich,
wibracyinych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zaggszezanic podbudowy oraz ulepszoncgo podloza o przckroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢éciowo nakladajgeymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszezenie warslwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpoczié sig od nizej polozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czgsciowo nakladajgcymi sig,
w strong wyzej polozonej krawgdzi. Pojawiajgce sig w czasie zaggszezania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady,
muszg by¢ natychmiasl naprawiane przez wymiang mieszanki  na pelng glebokogéé, wyréwnanic i ponowne zageszezenie.
Powicrzchnia zaggszezoncj warstwy powinna mic¢ prawidlowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w miceszarkach stacjonarnych operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej muszy
byé zakonczone przed uplywem dwoch godzin od chwili dodania wody do micszanki.

W przypadku technologii mieszania na micjscu, operacje zaggszezania i obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone
nic poznicj niz w ciggu 5 godzin, liczae od momentu rozpoczgeia micszania gruntu z cementem.

Zageszezanic nalezy kontynuowac do osiggnigeia wskaznika zageszezenia micszanki okreslonego wg BN-77/8931-12 [25]
nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwagg nalezy po$wigeié zaggszezeniu mieszanki w sgsiedztwic spoin roboczych podiuznych i poprzecznych
oraz wszelkich urzgdzen obeych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podezas zaggszezania fub w inny sposob wadliwe, muszag byc
naprawione przez zerwanie warstwy na pelng grubo$é, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skladzie i ponowne
zageszezenie, Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwoéci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwic wykonywancj w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionows
krawedz wykonanego pasa zwilzyé wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwlocznic obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodq nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing roboczy na polaczeniu dzialek roboczych. Od obcigeia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapié wiedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zaggszezania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sjsiedniego pasa, nic
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwic wystgpuia spoiny robocze, to spoiny w warstwic lezacej wyZej powinny by¢ wzglgdem
nich przesunicte o co najmniej 30 cm dla spoiny podluznej i 1 m dla spoiny poprzeczne).

5.10. Piclggnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowancgo cementem

Zasady piclggnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i

ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 5.5.
5.11. Odcinek probny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odeinek probny, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszonc podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Podbudowa i ulepszone podloze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonaweg zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-

04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogoine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakodci robot
Ogolne zasady kontroli jakodci robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania gruntow lub kruszyw zgodnic z ustaleniami SST

D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z grantéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania
ogblne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasic robot

Czestotliwosé oraz zakres badafn 1 pomiardw kontrolnych w czasic robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podloze z gruntow Iub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.



6.4. Wymagania dotyczgee cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podloza

Wymagania dotyczqcee cech geometryeznych podbudowy i ulepszonego podioza podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podioze z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwic wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza

Zasady poslgpowania z wadliwic wykonanymi odeinkami podbudowy i ulepszonego podloza podano w SST D-04.05.00

JPodbudowy i ulepszone podloze z pruntdow Tub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne”
pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robot podano w SST D-04.05.00 LPodbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub  kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robot podano w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania og6lne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zasady dotyczace ustalenia podstawy platnosei podano w SST D-04.05.00 , Podbudowy i ulepszone podioze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.05.00 JPodbudowy i ulepszone podloze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 10.



D —05.03.058

NAWIERZCHNIA 7 BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i DOLNA
wg WT-1 § W¥-2 220100,

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej speeyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczqee wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wyréwnawezej z betonu asfaltowego w ramach | Budowy drogi gminnej w in. Radomysi”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specylikacja techniczna (SST) jest dokumentem do wykonania i odbioru robét budowlanych okreslonych w pkt. 1.1 i
stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji tych robot.

1.3. Zakres robét objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninicjszej speeyfikacji dotyczy zasad prowadzenia 1obot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
- warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego AC16W érgrub. 6 cm

wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnic asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. W przypadku produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladows kontrolg produkeji (ZKP) zpodnic z zal. 1.

Warstwe wiazgcq 1 wyréwnaweza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenic kategorii ruchu podano w punkcic 1.4.8). Stosowane micszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy
1.

Tablica 1. Stosowane micszanki

Kalezona Mieszanki o wyniarze D" mm
ruchu

KR 1-2 ACLIW P, AC16W

KR 3-4 ACI6W, AC22W

KR 5-6 ACI6W, AC22W

T podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w micszance.

P Dopuszeza sig AC1L do warstwy wyrdwnawezej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spelnieniu wymagan jak w tablicach 16,17,
18, 19,20 WT-2 2010 [65] w zaleznosei od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawicrzehnia — konstrukeja skladajaca sig z jednej lub kilku warstw shizgcych do przejmowania i rozkladania obcigzen od
ruchu pojazdoéw na podloZe.

1.4.2. Warstwa wiazaca — warstwa nawierzehni migdzy warstwi $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warslwa o zmicnnej grubogci, ulozona na istnicjgeej warstwic w celu uzyskania odpowiednicgo
profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Micszanka mineralno-asfaltowa — micszanka kruszyw i lepiszeza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar micszanki mincralno-asfaltowej — okreslenic mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar
kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — micszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnicniu cigglym lub niecigglym tworzy
strukture wzajemnie klinujgcy sic.

1.4.7. Uziarnienic — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w srocentach masy ziaren przechodzacych przez okrelony zestaw sit.
ywa, Wy I yehf

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenic drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu
typowych konstrukeji nawicrzchni podatnych i polsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreélona przez dolny (d) 1 gorny (D) wymiar sita.

[.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 45 mm oraz d'> 2 mn.



1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wicksza cze$é pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzqcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, kiorego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, kiore
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddziclnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie ladunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu,

1.4.15. Pozostale okredlenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowicdnimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 L Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzicej i wyrownawcezcj

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkoéei ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlaéciwosé uzytkowa nie okrelana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nic okreslac),

TBR ~do zadeklarowania (ang. To B¢ Reported; producent moze dostarczyc
odpowicdnic informacje, jednak nic jest do tego zobowigzany),

MOP - migjsce obslugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Opdine wymagania dotyczqce materialow

Ogdine wymagania dotyczqgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 SWymagania
ogbdine” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza aslaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych
lepiszcz asfallowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymicnionych w tablicy 2 mozna slosowaé inne lepiszeza nienormowe
wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalccane lepiszeza asfallowe do warstwy wigzacej i wyréwnawezej z betonu aslaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunck lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 - KR2 ACIITW,ACI6W 50470 i
KR3 - KR4 | ACI6W,AC22W 35/50, 50/70, PMB 25/55-60
wielorodzajowy
35/50, 50/70
KRS —KR6 | ACI6W AC22W 35/50, PMB 25/55-60
wiclorodzajowy
35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobcc asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

g5 Wiaciwosei Metoda Rodzaj asfaltu
p- ‘ ) badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WELASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 | 46+54
Temperatura zaplonu, 230

°C PN-EN 22592 [62] 240




| nic mniej niz I I |

1 2 3 4 5

4 | Zawarto$é skladnikow
rozpuszezalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nic mnigj niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 {31} 0,5 0,5
nic wigeej niz
= - :

6 ]02051:}1.1 bpenei.ra.qz.z; po o, PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mnicj niz

7 | Temperatura Inl(;l.(l‘l.l(:r.ljﬂ oC PN-EN 1427 [22] 5o 48
po slarzeniu, nic mniej niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

§ | Zuvartti pariling, % | PN-EN 12606-1[30] | 2,2 2,2
nic wigcej niz

9 | Wzrost temp.. mlf;km.cn]z} oC PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 'II:c:npcran!ra ‘ lapﬂg:vosm oC PN-EN 12593 [29] 5 8
‘raassa, nic wigeej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow
Wymagan modyfikowanych
= Wlagciwosé Meldos Jednostka polimerami (PMB)
podstawo badania 25/55 — 60
W wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten
cja w
posrednic
h Penetracja PN-EN 1426 "
temperatu- | w25°C : [21] @, Emm 49:04 )
rach
cksploa-
tacyjnych
Konsysten
cja w
1\:?:?;:(‘.(1";1111— Tl?mpcfral.ura PN-EN 1427 o > 60 6
micknienia [22]
rach
cksploa-
tacyjnych
Sita
rozciggania PN-EN 13589
{mala [55] PN-EN Jem? >2wS5°C 3
predkosc 13703 [57]
rozciggania)
Sila
Kalibzja rozciggania w | PN-EN 13587 ;
5°C (duza [53] PN-EN Jlem NPD' 0
predkosé 13703 [57]
rozciy-gania)
Wahadlo
Vialit PN-EN 13588 2 a
—— [54] Jlem NPD 0
uderzenia)




i 2 3 4 5 §
Stalosé Zmiana masy %o >0,5 3
konsysten | Pozostala PN-EN 1420 .

Gji penelricja 21] i 240 2
(Odporno$
¢
na
slarzenie Wazrost
wg PN- temperatury PN-[E;JZ]MZT B <8 3
EN micknicnia
12607-1
lub -3
(31
Inne
oo | Temperatura PN-EN ISO P ”
:;IJSCIWO}’ zaplonu 2592 [63] ¢ 2438 2
Temperatura PN-EN 12593 i
lamliwosci [29] <-12 g
Nawrot s
sprezysty  w i[;:i]'N 13398 % =50 5
25°C
Nawrot _
sprezysty  w NPD! 0
10°C
akres PN-EN 14023 ‘ )
—— [59] Punkt °C TBR i
' 519
Stabilnosc¢ PN-EN 13399
magazynowa (52] o )
nia, Rozmc‘a PN-EN 1427 C <5 2
lcn‘npc-.ral'm [22]
migknienia
Wy Stabilnosé PN-EN 13399
Wymagan | mapazynowa [52] a
in W Rogmica | PN-EN 1426 | 1™ NPD o
dodatkow | \yepetracii [21]
¢ Spadek
tempe-ratury | PN-EN 12607-
migknicnia po 1[31] & sy
slarzeniu wg PN-EN 1427 2 TBR :
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot sprg-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN = 4
12607-1 lub PN-EN 12607-
-3 [31] 1[31] o
Nawrét spre- | PN-EN 13398 g
zysty w 10°C [51)
po starzeniu a
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub
-3 [31]
TNPD — No Performance Determined (wlasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy poSredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien byé izolowany termicznie, posiadac automatyczny system grzcwezy z tolerancjg & 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaitu.



Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperaturg z dokladnodcia + 5°C. Zaleca sig wyposazenic zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie
zuzycic polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wiclokrotnego vozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresic jego
stosowania oraz unikaé nickontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i WT-1
Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania
podane w zalaczniku 2.

Skladowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajaeych je przed zanieczyszezenicm i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanic
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do acracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowicdnia
przyczepnosé (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odpornoéé micszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warlosé przyczepnosei okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmnicj 80%.

Skladowanie érodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnicenia polgezen i krawedzi

Do uszcezelnienia polaczen technologicznych (1j. zlgezy podluznych i poprzecznych z tego samego maleriatu
wykonywanego w rdznym czasic oraz spoin stanowigeych poliezenia réznych materialow lub polgczenie warstwy ashaltowej 7
urzgdzeniami obeymi w nawicrzehni lub jg ograniczajaeymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne Iepiszeza wedlug norm lub aprobat technicznych

Gruboéé materialu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
~ nienniej niz 10 mm przy grubodei warstwy technologicznej do 2,5 cm,
~ nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wickszej niz 2,5 em.

Skladowanic materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okredlonych w aprobacie lechnicznej.

Do uszczelnicnia krawedzi nalezy stosowag asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,,metodq na gorgeo”. Dopuszeza sig inne rodzaje lepiszeza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenin warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawicrzehni (warstwa wigzaca z warsiwy §cicralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808 {58] i zalgcznika 3.

Emulsje asfaltows mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszezonych materialami mineralnymi.

3. SPREZET
3.1. Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzgt stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoscei od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoécig korzystania ze sprzglu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
—  wytwornia (olaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkeji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
~  ukladarka ggsicnicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoscei ukladane] warstwy,
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
—  szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszezice,
—  samochody samowyladoweze z przykrycicm brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

N9

.1. Ogo6lne wymagania dotyczgee transportu

OgobIne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 L»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.



4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozic w cysternach kolejowych fub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednic ogrzewanic oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpicczajgcych je przed
zanicczyszezeniem, zmieszaniem z innymi malerialami i nadmicrnym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialow sypkich,
umozliwiajgcych rozladunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkicm, e nie bgda korodowaly pod wplywem emulsji i nie bgdg powodowaly jej rozpadu. Cysterny
powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowai z metali lekkich (moze zachodzi¢
wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowezymi w zalezno$ci od postgpu
robot. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem micszanka powinna byé zabezpicczona przed ostygnigeiem i doplywem
powictrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkeji
do whudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powicrzehnie pojemnikéw uzywanych
do transportu micszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powicrzchni mozna uzywag tylko srodki antyadhezyjne
nicwplywajgce szkodliwic na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Projektowanic micszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystypieniem do robot Wykonawea dostarczy inzynierowi do akeeptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACHIW, ACT6W, AC22W).
Uziarnienic micszanki mincralnej oraz minimalna zawartosé lepiszeza podane sq w tablicach 5.
Jezeli stosowana jest micszanka kruszywa drobnego nictamanego i famanego, to nalezy przyjac proporgje kruszywa
tamancgo do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlagciwosel mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnicnie micszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej 1
wyrownawezej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [Y% (m/m)]
Wiasciwosce ACHIW ACIOW ACIOW AC22W
KRI1-KR2 KRI-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 i5 4 16 4 12
0,063 3.0 8,0 3.0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
ﬁ:;::l:,li‘:??) lbp M Bnlinﬂ.ﬁ B mind 4 B nind 4 B|nin-l_2

7 Minimalna zawarto$¢ lepiszeza jest okre$lona przy zalozonej gestodei mieszanki
: . 3 Ve % 5 7 v
mineralnej 2,650 Mg/m”. Jezeli stosowana micszanka mineraina ma inng gestosé (py), o
do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszeza podang wartodé nalezy pomnozyé przez

) . ) , 2,650

wspolezynnik @ wedlug rownania; @ =——

Pd
Tablica 6. Wymagane wlagciwosci micszanki mincralno-asfaltowej do warstwy wigzaeej | wyrdwnawezej, dla ruchu KR1T + KR2
(65]
e Metoda i warunki l
Wiadciwosé | zaggszezania ;';(l'lni"\ 5 ACLIW ACIOW
wg PN-EN I




13108-20
[48]
Zawarto$é C.1.2,ubijani v =
wolnych c, 2%50) PMN-EN 12697-8 [33], in 3,0 : min 3,0
przestrzeni uderzen p-4 Vinax 0 Y max o
Wolne i
przcshz‘cnic E‘l'z’llb;:;s PN-EN 12697-8 [33], VEB, i gs VF Bin g0
wypelnione wderze p. 5 VEB i 50 VIB v s0
lepiszezem
Zawartosc
wolnych C.1.2,ubijani
])TZCSTITZCHi w e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33]’ VMA i 14 VIMA i 14
micszance uderzen p. 5
mincralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornoéé na | C.1.1,ubijani przechowywanic w
dzialanic & 2x35 | 40°C z jednym cyklem ITSRgp ITSRso
wody uderzen zamrazania, *'
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornoéei na dzialanic wody podano w zalgezniku 4.

Tablica 7. Wymagane wladciwosci micszanki mincraino-asfaltowej do warstwy wigzgcej 1 wyréwnawcezej, dla ruchu KR3 + KR4

[65]
Warunki
Wiasgeiwose £UEETaEan 4 Metoda i warunki badania ACIOW AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoéé  wolnych | C.1.3,ubijanic, Vinin 4.0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p- 4 Viax 1.0 Vax 1.0
C1.20 PN-EI\% 12697-22, metoda B
Odpornosé na _ "!_w:mic w powictrzu, PN-EN 13108- | WTSwaa WISamos
deformacie trwale | PO 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDawacs | PRDAmack
R 100 Cykl\ ]38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanic, | przechowywanie w 40°C z IS 1SR
dzialanic wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, i R
badanic w 25°C "

Y Grubosé piyly: AC16, AC22 60mm.
» Ujednolicong procedurg badania odpornosei na dzialanic wody podano w zalgezniku 4.

Tablica 8. Wymagane wlaéciwosei micszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawezej, dla ruchu KRS =+ KRG

[65]
Warunki
Wiasciwosc ARSEREMER Metoda i warunki badania ACIoP AC22P
wg PN-EN
13108-20 [48)
Zawarloé¢  wolnych | C.1.3,ubijanie, » ) Viin a0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen RRGEN(12697-8 [33], p-4 Viax 10 V ax 7.0
C.120 PN-EN 12697-22, meloda B
Odpornos¢ na W"]]‘ w:mic w powietrzu, PN-EN 13108- | WTSxro.s WTSamoas
deformacje trwale o I 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDam e | PRDAR deria
Pog-P1on (38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosc na C.1.1,ubijanic, | przechowywanic w40°C z i ;
Cporh i aliliio b TSRy, TSRy
dzialanic wody 2x35 wderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C Y |

M Gruboéé plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
" Ujednolicony procedurg badania odpornosei na dzialanic wody podano w zalgezniku 4.




5.3. Wylwarzanic micszanki mineralno-asfaltowe;

Mieszanke mineralno-asfaltowy nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen dozowania,
podgrzewania i micszania skladnikow oraz przechowywania gotowej micszanki).

Dozowanie sktadnikow micszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wslgpnce, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receply robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikow oraz pomiaru temperatury powinny byc¢
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddziclnie.

Lepiszeze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajgcym ulrzymanic zqdanej temperatury z dokladnogceiy + 5°C. Temperatura lepiszeza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
oraz 190°C dia asfaltu drogowego 35/50.

[Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzance tak, aby micszanka mineralna uzyskala temperaturg wlasciwg do
otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mincralnej nic powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podancj w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej dostarczonej na micjsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dolyczy mieszanki mineralno-asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura micszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wieiorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
Iepiszezem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy sobg
deklarowanych przydatnosci mieszanck (m.in.: typ, rodzaj skindnikow, wiagciwosei objgtosciowe) z zachowaniem braku roznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanic podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cicralna) pod warstwe wigzgey lub wyréwnawezy z betonu asfaltowego powinno
byé na calej powierzchni:
—  ustabilizowane 1 noéne,
—  czysle, bez zanieczyszezenia lub pozostalodel luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,
—  suche,

Wymagana rownosé podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawicrzchni, nieréwnosei nie powinny przekraczac
wartoéci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nicrownodei podloza z warstwy starej nawicrzehni pod warstwy asfaltowe (pomiar laty 4-metrowsq lub
rownowazng metods)

Maksymalna nierdwnosé

Klasa drogi Element nawierzehni podioza pod warstwg
wigzaeq [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlgczania 9
e i wylaczania
GP Jezdnie leznic, jezdnic MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlgczania i
G wylgezania,  postojowe,  jezdnie  lacznic, 10
utwardzone pobocza
L Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosei s wigksze niz dopuszezalne, to nalezy wyrdwnac podioze.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektows. Z podioza powinicn by¢ zapewniony odplyw wody.



Nicrownosei podloza (w tym powierzchnig istnicjgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyrownac popizez frezowanic lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mmicjszej sztywnosei (np. Iaty z asfaltu lancgo w belonic asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypelnic materialem o wiagciwosceiach zblizonych do materialu podstawowego (np.
wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawicrzchni powierzchnia podloza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Szerokic szezeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowicdnim materiaiem, np. zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-
I [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedlug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszezenia w postaci siatki spekai zmecezeniowych lub spekai poprzecznych zaleca sig
stosowanic membrany przeciwspekaniowej, np. micszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.7. Polaczenic migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwaloéci nawicrzehni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obeigzenia nawicrzehni ruchem.

Podloze powinno byé skropione lepiszezem. Ma o na celu zwickszenic polgczenia migdzy warstwami konstrukeyjnymi
oraz zabezpicczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropicnie lepiszezem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 1j. 03 + 0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca sig stosowac¢ emulsjg modyfikowang polimerem,

—ilog¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszi
zawartoéé wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszq ilos¢ lepiszeza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy §cieralnej
uszezelni jg.

Skrapianic podloza nalczy wykonywaé réwnomiernic slosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgezne lanca w micjscach trudno dostgpnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wylaczyé z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu,

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podloze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nic dotyezy skrapiania rampg zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zpodnie z zapisami w punktach 5.4 i
57
Temperatura podloza pod rozkladany warstwg nic moze byé nizsza niz +5°C.

Transport micszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcic 4.2.

Micszanke mincralno-asfaltowy asfaltowsq nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura oloczenia w ciggu doby nic powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nic dopuszcza si¢ ukladania micszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podezas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania micszanek mincralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgeym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okrelié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstwy wigzgeej lub wyrdwnawezej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot S5 - : :
! przed przystgpieniem do robdt | w czasic robot

Warstwa winzaca 0 +5

Warstwa wyréwnaweza 0 +5

Wilagciwosei wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podanc w tablicy 15.

Tablica 15. Wlasciwosci warstwy AC

Projcktowana it Zawarlo$¢ wolnych
=S : ) o i Wskaznik i Y |
Typ 1 wymiar aruboé¢ warstwy S przestrzeni w
o Tl i S zaggszezenia i
micszanki technologiczncj (%] warstwie
4] :
[em] [%a(v/v)]




ACITW, KRI1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,5+ 7,0
ACI6W, KR1+KR2 5,0 = 10,0 >98 3,5+7,0
ACI6W, KR3+KR6 5,0 10,0 > 08 4,5+8,0
AC22W, KR3+KRG6 7,0 + 10,0 >98 45480

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarky wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjy projektows. W micjscach nicdostgpnych dla sprz¢tu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubodé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé rownomiernic zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwodcig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoéei robot podano w OST - D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Wiagciwosci warstwy i nawierzehni oraz dopuszezalne odchytki
6.2.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiadciwoéci materialow nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanic warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfallowe;j.

6.2.2. Warstwa asfaltowa
6.2.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiaiu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materialu na okreslong
powicrzehnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogq odbicgaé od projektu o warlo$ei podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania ilogci materialu na powierzchnig i érednicj wartosci grubosci warstwy z reguly nalezy przyjac za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinck czgsciowy powinien zawierac co
najmniej jedng dzienng dzialkg roboczy. Do odeinka czgéeiowego obowigzujy fe same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruboéé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczei grubosci warstwy
na calym odeinku budowy lub odeinku czgdciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilogci materialu na okreslonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ™

A — Srednia z wielu oznaczen gruboscl oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz
2
6000 m” lub

— droga ograniczona krawgznikami, powicrzchnia <10
wicksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

7w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cicralna jest ukladana z
opbznicnicm, warto$¢ z wiersza B odpowicdnio obowigzuje; w pierwszym ctapie
budowy do goérnej warstwy nawicrzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do lgczne]
grubogei warstw etapu 1 + 15%

6.2.2.2. Wskaznik zageszezenia warstwy

Zageszezenic wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoseiy wolnych przestrzeni, nic moze
przekroczyé wartoéci dopuszezalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia dancj wlagciwosei.
Okreélenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedlug PN-EN 12697-6 [32].

6.2.2.3. Zawartoéé wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$é wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza warloéei dopuszczalne podane w tablicy 12.



6.2.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeezne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach glownych fukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacjy projektows, z tolerancjq -+ 0,5%.

6.22.5. Rownoéé podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzgeej nawicrzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z
wykorzystaniem laty d-metrowej i klina fub metody rownowaznej uzyciu laty i klina, mierzgc wysoko$¢ przeswitu w polowie
dlugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rowno$é podluzna jest okre$lona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkow technicznyeh, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wigzgeej nawicrzehni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w
kierunku prostopadlym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasic ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana rownosc
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne
[67].
6.2.2.6. Pozostale wladciwosci warstwy asfaltowcj

Szerokoséé warstwy, micrzona 10 razy na | km kazdej jezdni, nic moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
+5cm.
Rzedne wysokoéeiowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z

dokumentacjg projeklowq z dopuszczalng lolerancjg 4 1 em, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
rownolegle lub prostopadie do osi drogi. Przylegajice warstwy powinny byé w jednym poziomic.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonancj warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnic z dokumentacjy projektows, ST i wymaganiami Inzynicra, jezeli wszystkic
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnoscei

Ogoélne vstalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania | m’ warstwy z belonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanic robot,
— oczyszczenie podloza,
— dostarczenic i uloZenic geosiatki
— dostarczenic materialow i sprzgiu,
— opracowanic recepty laboratoryinej,
— wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
~ wyprodukowanie mieszanki betonu asfallowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycic tasimg asfaltows krawedzi urzadzen obeych i krawegznikow,
— rozlozenie i zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obeigcic krawgdzi i posmarowanie lepiszezem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.



9.3. Sposob rozliczenia robot tymezasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania robéi okrelonych ninicjszq SST obejmuje:
— roboty tymezasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, alc nic sg przekazywane Zamawiajgeemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

—  prace lowarzyszace, ktore sa niczbgdne do wykonania robot podstawowych, niczaliczane do robot tymcezasowych, jak
geodezyjne wylyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne speeyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00
10.2. Normy

Wymagania ogolne

(Zestawienic zawicra dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialdw wystgpujacych w ninigjszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanic zawartoéei chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Mctody badan

q. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlagciwosei kruszyw — Procedura i
terminologia uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wladciwodei kruszyw — Oznaczanic
skladu ziarnowego — Metoda przesicwania

6. PN-EN 933-3 Badania gecometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Oznaczanic
ksztaltu ziaren za pomocy wskaznika plaskosei

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwoscei kruszyw — Cz¢éé 4:
Oznaczanie kszlaltu ziaren — Wskaznik ksztaliu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych
w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw — Czgéc 6:
Ocena wiadciwodei powierzehni — Wskaznik przeptywu
kruszywa

10.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Ocena
zawartoéci drobnych czystek — Badania blgkitem
metylenowym

11, PN-EN933-10 Badania gecometrycznych wlasciwosei kruszyw — Cz¢S¢ 10z
Ocena zawartosci drobnych czgsick — Uziarnienic
wypelniaczy (przesiewanic w strumieniu powictrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwoscei kruszyw —
Melody oznaczania odpornosei na rozdrabnianie

13.  PN-EN 10973 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoéei kruszyw —
Oznaczanic gestosci nasypowej 1 jamistosei

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czgdé 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zaggszezonego wypelniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiadciwosci kruszyw —
Czgéé S: Oznaczanie zawartosei wody przez suszenie w
suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwodci kruszyw —
Czgéc 6: Oznaczanie gestosei ziaren i nasigkliwodci

17.  PN-EN 1097-7 Radania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —
Cz¢éé 7: Oznaczanie pgstosei wypelniacza — Metoda
piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyceh wlasciwoscei kruszyw —
Cz¢s¢ 8: Oznaczanic polerowalnoscei kamicnia

19, PN-EN 1367-1 Badania wlasciwogei cieplnyeh i odpornodei kruszyw na
dzialanic czynnikow atmosferycznych — Czgsc 1:
Oznaczanic mrozoodpornosei

20.  PN-EN 1367-3 Badania wlagciwosci cieplnyeh i odpornosei kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferycznych — Czesc 3: Badanic
bazaltowe]j zgorzeli slonecznej metody gotowania



21
22.

24,

25,

26.

32,

33.

34,

35.

36.

37.

38.

340

40.

41,

42.

43,

44,

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850

PMN-EN 13043

PN-EN 13074

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanic penetracii iglg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknicnia — Metoda Pierscicii i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfally i lepiszeza asfallowe — Oznaczanie pozostalosci na
sicic emulsji asfaltowych oraz trwalosci podezas
magazynowania metodq pozostatosci na sicie

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Badania chemicznych wladciwosei kruszyw — Cze8c 4:
Oznaczanie podatnoéei wypelniaczy do mieszanck
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnosei
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwoécei Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czg$é 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnicnie pod wplywem ciepla i powietrza — Czg$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw, Czgéc 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na goraco — Cz¢éé 6: Oznaczanie
gestoéei objetosciowej metody hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Cz¢§¢ 8: Oznaczanic
zawartosci wolnej przestrzeni

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 11: Okreslenic
powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 12: Okredlanic
wrazliwoéci na wodg

Micszanki mincralno-asfallowe — Metody badan micszanck
mincralno-asfaltowych na gorgeo — Czg¢éc 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanck
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgéé 18: Splywanie
lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfallowe — Metody badait micszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badai mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgéé 27: Pobicranie
probek

Micszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgé¢ 36: Oznaczanie
grubodci nawierzehni asfaltowych

Asfally i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyplywowym
Asfalty i Iepiszeza asfaltowe — Oznaczanic sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic wartosei pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanck bitumicznych i powicrzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powicrzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic lepiszezy z



emulsji asfaltowych przez odparowanic

46,  PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1:
Oznaczanic indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47,  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1:
Beton asfallowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs&¢ 20:
Badanie typu

49, PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanck
bitumicznych — Czg¢éé 1: Badanic metoda Picrécienia i Kuli

50.  PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czgé¢ 2: Liczba bitumiczna

51.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu

sprezystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i Iepiszeza asfaltowe — Oznaczanic odpornosei na
magazynowanic modyfikowanych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
Iepiszezy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosc

54, PN-EN 13588 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie kohezji Iepiszezy
asfaltowych metodg testu wahadlowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic ciggliwosc
modyfikowanych asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszeza asfallowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

59.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszeza asfallowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

60.  PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlyezy i zalewy — Cz¢s¢ 1: Speeyfikacja zalew
na gorgeo

61.  PN-EN 14188-2 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czeéc 2: Specylikacja zalew
na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanic temperatury zaplonu i

palenia — Pomiar metody otwartego tygla Clevelanda
63. PN-ENISO 2592 Oznaczanic temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartcgo tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanck mincralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalei na drogach krajowych
- Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowyeh i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawicerzehnic asfaltowe 2010. Nawicrzchnic asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenic nr 102 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 1.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfallowe na drogach publicznych

10.4. Innc dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r, w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanic (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukeji nawierzehni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekeja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997

ZALACINIK 1
ZAKEADOWA IKONTROLA PRODUKCJI
(wg [65])
(Uwaga: Zastosowano numeracj¢ punktow i tablic zgodny z WT-2 [65])



8.4.1.5. Zakiadowa kontrola produlccji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdzaé produkeyjny poziom zgodnosci metody pojedynczych
wynikow, zgodnie z punktem A.3 Zaljeznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkeyjnego poziomu zgodnodei jest miarg ogdlnego stanu nadzorowania procesu produkeyjnego i polega w
uproszezeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikow dla wszystkich typow wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szeéciu wyszezegolnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44.
Odchylenia te zawierajg poprawkg ze wzgledu na dokladnos¢ pobierania probek i przebieg badai.

Tablica 44. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkeji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacjg projekiows

Dopuszczalne odchylenie Dopuszezalne odchylenie rednic
pojedynczej probki od zalozonego od zalozonego skladu [%5]
Przechodzi  przez skladu [%]
i s P T F—
sito lezsz'mkl Mieszanki Asfalt l\dIFSZdlILl Mieszanki Ashalt
drobno- grubo- lan drobno- grubo- la
ziarniste | ziarniste il ziarniste | ziarniste uny
D B++5 -0+ 45 -§++5 + 4 45 44
D/2 Tub sito chara-
kterystyczne dla +7 £ 9 + 8 +4 + 4 44
kruszywa grubego
2 mm + 6 +7 + 8 +3 43 4: 3
Sito charaklerys-
tyczne dla kruszy- +4 +5 - 42 +2 -
wa drobnego
0,063 mm +2 +3 4+ 4 + | k2 +2
ZAWAMOSCTOZUSE: | g £0,6 | %05 £023 £03 | 2025
czalnego lepiszeza |

Nalezy obliczy¢ odchylenic érednic od wymaganej warto$ei kazdego z parametrow podanych w tablicy 44 w odniesicniu
do wszystkich mieszanek, kroczgca biezaca wartod¢ §rednia z odehylen kazdego z tych parametréw z ostatnich 32 analiz. powinna
by¢ zachowywana.

Jezeli ktorykolwick z szesciu wyszezegoInionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 44 lub,
jesli érednic odchylenia przekraczajg odpowiednic warlosci (tablica 44), to wyr6b jest niczgodny z wymaganiami. Po
przekroczeniu PPZ=C nalezy podjaé stosowanc dzialania korygujgce. Produkeyjny poziom zgodnosei, okreslony na podstawic
ilogci niczgodnych wynikow, ktory podano w tablicy 45, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak
érednie odchylenic bedzie wykraczaé poza dopuszezalne.

Tablica 45. Okreslenie produkeyjnego poziomu zgodnosei wylworni

Pojedyncze wyniki
Liczba wynikow niczgodnyceh, sposrod ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom
zgodnosci (PPZ)

od 0do 2 A
od3do6 B
>6

W tablicy 46 przedstawiono minimalng czgsto$é badai mieszanki mincralno-asfaltowej w ramach Zakladowej kontroli
produkeji kategorii Y 1 Z.

Tablica 46. Minimalna czestoéé badan w ramach Zakladowej kontroli produkeji kategorii Y i Z wg Zalgcznika A, PN-EN 13108-
21

Czestosdc badan golowego wyrobu,
w zaleznoéei od poziomu PPZ, co
rpzA | vezB | rvezc |

Mieszanka .
: Kategoria
mineralno-asfaltowa \




Micsaanks 7 2000 t 1000 t 500t
_gruboziarnistc

Mieszanki

drobnoziarniste Y. 1000t 500t 250t

i asfalt lany

Dodatkowe badania wlaéciwodci micszanck asfaltowych nalezy przeprowadzic zgoadnic z normg PN-EN 13108-21,
Zalacznik D. W tablicy 47 podano kategoric i wynikajjcy z nich czgstosé badan.

Tablica 47. Minimalna czestosé badai dodatkowych w ramach Zakladowe; kontroli produkeji wg Zalycznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mincralno-asfaltowa Poziom PPZ Czeslodé badania, co
Micszanki gruboziarniste B 5000t
Mieszanki drobnoziarniste i asfalt C 30001

lany

We wszystkich wypadkach probki do badain powinny zostac przygotowanc w taki sam sposob, jak przygotowane zostaly

probki uzyte we wstgpnej walidacji badania typu danej
zaggszezania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakow

mieszanki. W szczegblnodei powinna zostaé uzyla ta sama metoda
a procedure badawezy zgodng z ta, jaka byla

wykorzystana do wstgpnej walidacji badania typu. W tablicy 48 przedstawiono zakres badain dodatkowych w ramach Zakladowej

kontroli produkcji.

Tablica 48,  Zakres badan dodatkowych w ramach Zaldadowej kontroli produkeji

21
[ Typ mieszanki wedlug
Wiadciwosé Mctoda PN-EN 13108
‘ g badania AC, BBTM, MA
SMA, PA

Z"awarlosc wolnych przestrzeni, | 1 by 19697.8 33] i .
[Ye(v/v)]
Gdy jest uzywany destrukt PN-EN 12697-3

asfaltowy, badania
wlasciwosci odzyskancgo
lepiszeza

PN-EN 12697-4
PN-EN 1426 [21]
PN-EN 1427 [22]

Badanic twardoéci (penetracji)

na probkach sze$ciennych

PN-EN 12697-20 ~ - +

wg Zalgeznika D, PN-EN 13108-

Wykaz norm wymienionych w zaljczniku 1, ktére nie wystepuja w punkeie 10.2 podstawowego tekstu OST:

8 PN-EN 12697-3

2. PN-EN 12697-4

3 PN-EN 12697-20

4. PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan micszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgé¢ 3: Odzyskiwanic
asfaltu — Wyparka obrotowa

Miceszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 4: Odzyskiwanic
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgeco — Czg$¢ 20: Penctracja
probek szeéciennyeh lub Marshalla

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 21
Zakladowa kontrola produkeiji



ZALACZNIK 2

KRUSZYWO DO WARSTWY WIAZACES, WYROWNAWCZEJ
1 WZMACNIAJACLES Z BETONU ASTALTOWEGO

Wymagane wladciwoéei kruszywa grubego
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; wsk.- wskaznik; Dekl. - deklarowana; zal. - zalgcznik

Wymagania wedlug WT-1 [63] I PN-EN 13043 [44]

Wlass iwons) Metoda badania Kategoria ruchu
kruszywa
KRI + KR2 | KR3+KR4 | KRS+KR6
Uziamienie;  kat. | PN-EN 933-1 kat. Gc85/20
nie nizsza niz [4] Uziarnienic mieszanki przyjmuje sig z tab. 5
Tolerancja kat. Gyonas; kal.Gawiss
uziarnienia; Tolerancja ! | Tolerancja®
odchylenia nic -
wicksze niz  wg

kat.

Zawarlo§¢  pylow; | PN-EN 933-1 kat. f5; ti. przesiew przez sito 0,063 mm < 2% (m/m)
kal. nie wyzsza niz | [4]

Ksztalt kruszywa; | PN-EN 933-3 kat. FFIs (wsk. | kat. FIps (wsk. plaskoscei < 25);

kat. nic wyzsza niz | [5] lub plaskogei < 35); | lub
PN-EN 933-4  |lub kat.STys | kat.Shs (wsk. ksztaltu £ 25)
(6] (wsk. ksztaltu
<35)
Procentowa zawar- | PN-EN 933-5 | kat.  Cpan | kal. Cspnos
to$¢ ziaren o po-|[7] zawar zawarlo§¢  ziaren calkowicie
wierzehni przekru- oS¢ ziaren | przekruszonych,  przekruszonych
szonej i lamanej w calko- wicie | lub  Tamanych  50+100% (m/m),
kruszywic grubymy; przekruszo- calkowicic zaokraglonych 0+10%
Lat. nic nizsza niz nych, (m/m)
przekruszonych

lub  lamanych
<50%(m/m) a
ziaren calkowi-
cic  zaokraglo-

nych
>30%(m/m)
Odpornoéé¢ kruszy- | PN-EN 1097-2 | kat.Ldss, tj. | kat. Ldyp, 1). wsk. LA<30
wa na rozdrabnia- | [11] wsk.
nie;  kat.  nie Los Angeles <
WYZSZA NiZ 35
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6 |deklarowana przez producenta
rozdz.7,8,9 [15]
Nasiqkliwoéé” PN-EN 1007-6 | W4 pey (nasigkliwosé, jako procent suchej masy, po
rozdz.7,8,9[15] | 24 h zanurzania). Max warlo$¢ nasigkliwoscei wg
Inzynicra
Gestoéé nasypowa | PN-EN 1097-3 | deklarowana przez producenta
[12]
Mrozoodporno$é | PN-EN 1367-1, | kat. I, 1j. ubytek masy przy zamraZaniu-odmrazaniu
badana na kruszy- | [18] powinicen by¢ < 2% (m/m)
wic 8/11, 11/16,
8/16;
kat. nic wyZsza niz
wlgorzel PN-EN 1367-3 | kat, SBi,, j. ubylck masy po gotowanin < 1% i
sloneczna” [19] wazrost wsk. Los Angeles po gotowaniu < 8%
bazaltu; wymagana
kat.

Sklad chemiczny | PN-EN 932-3 | deklarowany przez producenta wg uproszezoncgo
[3) opisu petrograficznego




Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mypc0,1; §j. zawarto$c zanieczyszezen o wymia-
czenia lekkic; kat. | p.14.2 [24] rze wickszym od 2 mm powinna wynosi¢ < 0,1%
nic wyzsza niz (m/m)

Rozpad krzemianu | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$c

dwuwapniowego | p. 19.1 [24]
w o kruszywic  z
zuzla wiclkopicco-
wego chlodzonego
powietrzem
Rozpad zwigzkow | PN-EN 1744-1 | wymagana odporno$c
zclaza wp. 19.2[24]
kruszywic z Zuzla
wielkopiccowego
chlodzonego
powielrzem
Stalo§¢  objetoéei | PN-EN 1744-1, | kat. V35, 4j. dla zuzla z klasycznego picca tlenowego i
kruszywa z 2zuzla|p. 19.3 [24] 7uzla z elekirycznego pieca lukowego, pgeznienie
stalowniczego; kat. <3,5% (VIV)

nie wyz2sza niz

" Tolerancja przesicwu na sitach pogrednich & 17,5% (m/m) dla granic przesicwu od 20 do 70% (m/m) dla sita poérednicgo D/2
[mm], przy D/d = 4.
' Tolerancja przesiewu na sitach posrednich £ 15% (m/m) dla granic przesiewu od 25 do 80% (m/m) dla sita poéredniego D/1,4
mm], przy D/d <4,

) Dla zuzla wiclkopiecowego nasigkliwoéci nie okresla sic.

Wymagane wiagciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o cigglym uziarnienin do D <8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana

Wymagania wedlug WT-1 i PN-EN 13043

Wiasciwosci Metoda = =
kruszywa badania Kalegoria ruchy
K KRI+KR2 KR3+KR4 | KR5:KRG
Uziarnienic; PN-EN 933-1 kat.GG85 1| Ge85
wymagana kat. [4] Ga85
Uziarnienic mieszanki wg tab. 5
Tolerancja  uziar- kal.GreNR; | kat.Gre20; j.tolerancja przesiewu na
nienia; odchylenie tj. brak wy-|sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm)]
nic wicksze niz wg i magania +20%(m/m);0,063 mm = 3% (m/m)
kat.
Zawarloéé pylow; | PN-EN 933-1 kat. fio; (. przesiew przez sito 0,063 mm = 10%
kat. nic wyzsza niz | [4] (m/m)
Jakosc pylow; PN-EN 933-9 | kat. MB:10; tj. kal. blgkitu metylenowego MBg < 10
kat. nic wyzsza niz | [9] glkg

Kanciasto$é  kru- | PN-EN 933-6, | kal.E pes 4. wskaznik wysypu <30
szywa  drobnego | rozdz. 8 8]
lub kruszywa 0/2
wydziclonego  z
kruszywa o cigg-
tym uziarnicniu;

kat. nic nizsza niz

Gestosc ziaren PN-EN 1097-6 |dcklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8, 9
[15]
Nasigkliwo$é PN-EN 1097-6 |kat. WAy pea, (nasigkliwo$é, jako procent suchej
rozdz. 7, 8, 9|masy, po 24 h zanurzania). Max. warlo$é
[15] nasigkliwoéci ustala Iinzynicr
Grube zanieczysz- | PN-EN 1744-1, | kat. mpc0,1; tj. zawarto$c zanicczyszezen 0 wymia-
czenia lekkic; kat. [ p. 14.2 [24] rze >2 mm powinna wynosic < 0,1% (in/m)

nie wyzsza niz

Wymagane wlaciwogei kruszywa Iamanego drobnego Tub o cigglym uziarnienin do D <8 mm
Skroty uzyte w tablicy: kat, - kategoria wlasciwosci; rozdz. -rozdzial; Dekl. - Deklarowana



Wymagania wedlug WT-11 PN-EN 13043

Wlasciwoscei Metoda e
kruszywa badania KAleEpEA such
KRI-KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
Uziarnienie; PN-EN 933-1 kat.Gg85 lub GBS

wymagana kal.

(4]

Uziarnienic micszanki wg tab. 5

Tolerancja  uziar-
nienia; odchylenie
nic wigksze niz wg
kat.

kat. GreNE;
tj. brak wy-
magania

kat.G1¢20; tj.lolerancja przesiewu na
sitach D [mm] £5% (m/m); D/2 [mm]
+20% (m/m);0, 063 mm & 3% (m/m)

Zawarto$é pylow; | PN-EN933-1 | Kat. fig; 1. przesiew przez sito 0,063 mm < 16 %
kat. nie wyzsza niz | [4] (m/m)

Jakosc¢ pylow; PN=EN 933-9 |kal. MB¢10; tj. kat. blgkitu metylenowego MBr =
kat. nie wyzsza niz | [9] 10 g/kg

Kanciasto§¢  kru-
szywa  drobnego
lub kruszywa 0/2
wydzielonego  z
kruszywa o cigg-
lym uziarnicniu,

kat. nic nizsza niz

PN-EN 933-6,
rozdz. 8 8]

kat.Ees pesa.s
1. wskaz-
nik wysypu
<30

E.30; tj. wskaznik wysypu
=30

Gestoseé ziaren

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9
[15]

dcklarowana przez producenta

Nasigkliwo$é

PN-EN 1097-6
rozdz. 7, 8, 9
[15]

kat. WAay pew: (nasigkliwosé, jako procent suchej
masy, po 24 h zanurzania). Max, warto$¢
nasigkliwoécei ustala Inzynicr

Grube zanieczysz-
czenia lekkie; kat,
nic wyzsza niz

PN-EN 1744-1,
p. 14.2 [24]

kat, mppc0,1; tj. zawarto$é zanieczyszezen o wymia-
rze >2 mm powinna wynosi¢ < 0,1% (m/m)

Wymaganc wlasciwoéei wypelniacza do warstwy wiazaeej, wyrbwnawezej i wzmacniajyeej z betonn asfaltowego

Skroty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wilagciwoscei; Dekl. - Deklarowana

Wilasciwosci Metoda Wymagania wg WT-1 i PN-EN 13043
wypelniacza badania Kategorie ruchu KRI+KR6
Uziarnienie PN-EN 933-10 Przesiew, % (m/m)
[10] Sito Ogolny zakres dla Maks. zakres
#{mm] poszezegolnych uziarnicnia
wynikow deklarowany przez
producenta
2 100 -
0,125 od 85 do 100 10
0,063 od 70 do 100 10

Jakosé pylow;

PN-EN 933-9

kat. MBr10; ). warto§é blgkitu metylenowego MBy <

kat. nic wyzsza niz | [9] 10 p/kg

Zawartosé wody; | PN-EN 1097-5 | 1% (m/m)

nic WyZzsza niz [14]

Gestosc ziaren PN-EN 1097-7 | deklarowana przez producenta
[16]

Wolne przestrzenic
w suchym zaggsz-
czonym wypclnia-
ez

wymagana kat.

PN-EN 1097-4
(13]

kat. Vagus; tj. procent objgtosei w ogdlnym zakresie
uziarnicnia dla poszezegdlnych wynikow od 28 do
45% (V/V), a w maksymalnym zakresie
deklarowanym przez producenta 4% (V/V)

Przyrost tempera- | PN-EN  13179-| kat. Apep8/25; (). przyrost temperatury micknienia
tury micknienia; 1 [48] mieszanki wypelniacz-asfalt od 8 do 25°C

wymagana kat,




Rozpuszezalno$é
w wodzie;
kal, nic wyZzsza niz

PN-EN 1744-1
[25]

kat. I¥Sjo; . rozpuszezalno$¢ wypelniacza w wodzie
<10 % (m/m)

Zawartoé¢ CaCO;

PN-EN 196-2"

kat. CCh: 1j. zawarto$é weglanu wapnia (CaCO3) w

wymagana kat,

w wypelniaczu wypelniaczu = 70 % (m/m)

wapiennym;

kat. nic nizsza niz

Zawarlo$¢  wodo- | PN-EN 459-2 kal. Ky pes 4. zawarto$é wodorotlenku wapnia K,
rotlenku wapnia w | [2] ey, < 10% (m/m)

wypelniaczu  mie-

szanym;

wymagana kat.

LLiczba  asfalto- | PN-EN 13179- | kat.  BNpew; tj. liczbe asfaltowg wypclniacza
wa'"; 2 [49] dodanego podac: ,,Deklarowana”

"UPNZEN 196-2 Metody badania cementu - Analiza chemiczna cementu




WYMAGANIA DOTYCZACE
KATIONOWYCH EMULSJT ASFALTOWYCH (WG [66])

Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych
stosowanych do zlgczania warstw nawierzehni [66]

C60 B3 ZM lub .
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM ColBoZM
; Jednostka =
techniczne wedlug normy Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa B
warloscl warloscl
Indeks rozpadu | PM-EN 13075-1 - 3 lub 50 do 120
[46] 4 100 5 do 180
lub
70 do
i30
awartosé PN-IZ 2
IZ\“?mO_SC L I;J} 1428 %Ye(m/m) 5 58 do 6 58 do
episzeza [23] 62 629
Czas wyplywu N
dla @ 2 mm w IN-E[ILI}ZS% s 1 TBRY 1 TBRY
40°C
Pozostalo§¢ na | PN-EN 1429 n -
Sitio. 058 Hifs (24] Yo(m/m) I 'BR 1 IBR
Trwalos¢ po 7 .
dniach  maga- ¢ N-IE;]MZQ %%(m/m) I TBR ! TBR
Zynowania
» f I p . ) h
Redymientagls | PN '“[':2‘]2%7 %) | 1 TBR | TBR
PN-EN 13614 %o i -
Adhezja® [56] pokrycia 1 PR : EBR
WT-3 [66] powierz-
zalgeznik 2 chni 2 =75 % 275
pH emulsji PN-EN 12850 5350 ) - 359
[43] o R =N
Wymagania dotyczgce lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfallowych przez
odparowanic, zgodnic z PN-EN 13074 [45]
Penctracja PN-EN 1426 o) 5 0
<
W 25°C 21] 0,1 mm 3 <100 3 < 100
By

1)
c)
i)

zawicrajgeg spoiwo hydrauliczne.
9 Do skropici podbudéw niezwigzanych, w szezepolnodei z kruszywa stabilizowanego

mechaniczni

¢ lub tucznia

kamienncgo;

dopuszcza  sig

wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penctracji 160/220.

slosowanic

Emulsj¢ mozna rozeienczaé woda, do st¢zenia asfaltu nic nizszego niz 40% (m/m).
Nie dotyczy emulsji rozeicnczanych wodq na budowic.
Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowy

cmulsji

Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami,

stosowanych do zlaczania warstw nawicrzchni [66]

C60 BP3 ZM lub

C60 BPS ZM

Wymagania Meloda badan C60 BP4 ZM
. Jednostka :
techniczne wediug normy Zakres Zakres
Klasa S| Klasa omcibins
warloscl warloscl
Indeks rozpadu | PN-EN 13075-1 - 3 lub 50 do 5 120

[46] 4 100 do 180

lub

L 70 do

ZALACZNIK 3



130
Laws §¢ >N-E 4
ﬁ)}iﬁj_‘{b P ?513]] 2 Y(m/m) S 58 do 6 58 do
o 62" 62"
Czas wyplywu
dla @ 2 mm w [’N'Egjillzg“(’ s Lo oeRY | TBRY
40°C
Pozostalo§¢ na | PN-EN 1429 .
sicie 05 mm (24] Yo(m/m) 1 TBR | TBR
Trwalos¢ po 7 4
dniach  maga- PN-EN 1429 %(m/m) I TBR 1 TBR
Zynowania [24]
H LR By
Sedymenlacja PN 11[12211284? % (m/m) ! TBR | TBR
PN-EN 13614 % R
Adhezja® [56] pokrycia : L : TBR,
WT-3 [66] powicrz-
zalgeznik 2 chni 2 275 2 275
pll emulsji PN—E[I:;]ZBSO i = 3,5‘1, . > 3,5‘.,
Wymagania dotyczace lepiszezy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
) d N-EN 13074 [45]
odparowanie, zgodnie z PN-E
Penetracja I‘N-Elil 1426 i | mm 3 < 100° \ < 100°
| w25°C [21] S : 5 ’ =
'I‘;lnpg'al-urn PN-EN 1427 oC 4 " 4 S 43
micknienia [22] = =
Nawr6t sprezy- | PN-EN 13398 § 4 g
cly w 25°C (511 % : > 50 | > 50

7 Emulsje mozna rozeienczaé woda, do st¢zenia asfaltu nie nizszego niz 40% (m/m).

Y Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie.

9 Oznaczenic jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajgca spoiwo hydrauliczne.




ZALACZNIK 4
INSTRUKCIA BADAWCZA: OKRESLANIE ODPORNOSCI PROBEK MIESZANEK MINERALNO-
ASFALTOWYCH NA DZIALANIE WODY I MROZU

1. Cel instrulkeji

Instrukcja badaweza ma na celu okreslanie odpornoéci probek mieszanek mincralno-asfaltowych na dzialanie wody i
Mrozi.

2. Normy powolane

Instrukcje badawczg opracowano na podstawie norm:
_ PN-EN 12697-12:2008 [35] Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cz¢é¢ 12: Okreslanic wrazliwosci probek asfaltowych na wodg,
—  AASHTO T 289-89 , Resistance of Compacted Bituminous Mixture to Moisture Induced Damage” (procedura zamrazania),
Normy serii PN-EN 12697 [32+40].

3, Zasada metody

Zestaw probek dzieli si¢ na dwie rowne czesei i kondycjonuje. Polowg probek przechowuje si¢ w temperaturze pokojowej,
bez dodatkowego kondycjonowania (tzw. ,,zestaw suchy”). Drugg polowg probek (tzw. ,,zestaw mokry™) kondycjonuje sig w
wodzie, w podwyZszonej temperaturze, a nastgpnic zamraza i ponownic kondycjonuje w wodzic. Po kondycjonowaniu okreslana
jest wylrzymalo$é na rozcigganic posrednic wszystkich probek zgodnic z norma PN-EN 12697-23. Nastgpnic okresla si¢
wyrazony procenlowo stosunek wylrzymaloéci na rozcigganic posrednie uzyskanych na probkach z ,zestawu mokrego™ do
wytrzymalo$ci probek z ,zestawu suchego™.

4. Aparatura i wyposaZenie pomocnicze

Operator (laborant) przed rozpoczgeiem badania powinien sprawdzi¢, czy sprzgt laboratoryjny wykorzystywany przy
badaniu zaopatrzony jest w aktualne §wiadectwa wzorcowania, ewentualnie sprawdzié go zgodnic z procedury sprawdzania (gdy
wzorcowanic nic jest mozliwe).

Do okreélania odpornoéei na dzialanic wody i mrozu wymagany jest nastepujiey sprzel:

—  prasa wylrzymalosciowa, typu Marshalla, zgodnie z norma PN-EN 12697-34,

— przystawka do badania wytrzymatoSci na rozcigganic poérednic (Srednica probek 100 mm lub 150 mm),

— aparatura prozniowa (pompa, prozaiomicrz itp.), za pomocy korej mozliwe jest uzyskanic w zbiorniku prozniowym (komorze,
suszarce prozniowej itp.), cisnienia bezwzglednego (6,7 +0,3) kPa w ciggu (10 # 1) minut i utrzymania takicgo ci$nienia w
czasie (30 + 5) minut,

—  zbiornik prozniowy (komora, suszarka prozniowa itp.) z perforowang potka umicszezong na dnic zbiornika,

— laznia wodna z kontrolq termostatyczng, w ktorej mozna utrzymaé temperaturg kondycjonowania (25 = 2) °C, (40 + 1) °C i (60
4+ 1) °C w otoczeniu probki; 1aznia powinna byc wyposazona w perforowany potke umieszezong na podktadkach na dnie {azni;
pojemnoié lazni powinna by¢ taka, aby gorne powierzchnie przechowywanych probek znajdowaly si¢ co najmnicj 20 mm
ponizej poziomu wody,

—  komora termoizolacyjna (opcjonalnie) z kontroly termostatyezng, w ktorej mozna utrzymaé temperaturg (25 4 2) °C w
otoczeniu probki,

_ komora chlodnicza, w ktérej mozna utrzymaé temperaturg (-18 + 3) °C,

— waga oraz inny sprzgt potrzebny do okredlenia pestosei objgtoéciowej zgodnice z norma PN-EN 12697-6 [32],

_ suwmiarka lub inne urzadzenie do okreélenia wymiarow probki zgodnie z norimg PN-EN 12697-29,

— woda destylowana,

—  strzykawka z podzialky (lub inne wrzgdzenic) umozliwiajace dozowanic (10 = 1 ml) wody,

— {orebki plastikowe dopasowane do wielkosci pojedynczej probki,

folia typu ,stretch™.

(%]

. Przygotowanie probek

=

. Ho&é i wymiary probek

Do okreélenia odpornoéei na dziatanic wody i mrozu nalezy przygolowac co najmnicj szesé probek cylindrycznych. Probki
powinny byé symetryczne i o rownych bokach. Probki powinny byé o $rednicy (100 <= 3) mm, wykonane w warunkach

laboratoryjnych, zgodnic z normg PN-EN 12697-31. Probki z nawierzehni powinny by¢ odwiercone zgodnic z PN-EN 12697-27
[39].

b. Wykonanie probelc

Probki powinny by¢ zaggszezone, stosujac metodg zaggszezania przez ubijanic (PN-EN 12697-30) : 2 x 35 uderzen.



Po wykonaniu probek nalezy okreslic wymiary 1 ggstode objgtosciows wediug PN-EN 12697-29 i PN-EN 12697-6 [32].
Zestaw prébek nalezy podzieli¢ na dwie réwne czgéei: ,zestaw mokry” 1 ,,zestaw suchy”, o zblizonych srednich wysokoseiach i
gestosciach objetosciowych. Roznica migdzy Srednimi wysokodciami nie powinna by¢ wigksza niz 5 mm. Réznica miedzy
$rednimi gestosciami objetosciowymi nie powinna byé wieksza niz 15 kg/m’.

Prébki nalezy przygotowacd w mozliwie krétkim czasie, nie diuzszym niz jeden tydzien. Nalezy zapewnié co najmniej 16
godzinne pielggnowanie prébek przed rozpoczeciem procedury kondycjonowania, polegajgce na przechowywaniu probek z obu
zestawdw na plaskiej powierzchni w temperaturze pokojowej (20 = 5) °C.

¢. Kendycejonowanie prébek
Zestaw suchy

Kondycjonowanie probek z ,,zestawu suchego™ polega na przechowaniu ich na plaskiej powierzchni w temperaturze
pokojowej (20 £ 5) °C.
Zestaw mokry

Kondycjenowanie prébek z ,,zestawu mokrego” rozpoczyna sig od umieszczenia ich na perforowanej polee w zbiorniku
prozniowym (komorze, suszarce prozniowej itp.) wypetnionym woda destylowang o temperaturze (20 + 5) °C. Gomne
powierzchnie probek po zanurzeniu powinny znajdowac¢ si¢ co najmniej 20 mm ponizej poziomu wody. Uruchomié aparature
prézniows i uzyskac ciénienie bezwzgledne (6,7 + 0,3) kPa w ciggu (10 = 1) minut (6,7 kPa odpowiada w przyblizeniu 50 mm
Hg). Aby unikna¢ uszkodzenia prébki, cisnienie nalezy obniza¢ powoli i réwnomiernie. Utrzymywaé zadane ci$nienie przez okres
(30 = 5) minut, a nastgpnie podwyzsza¢ powoli i réwnomiernie do poziomu ci§nienia atmosferycznego. Pozostawié probki
zanurzone w wodzie na kolejne (30 = 5) minut. Po wyjeciu z wody zmierzy¢ wymiary probek zgodnie z normg PN-EN 12697-29
obliczy¢ objgtosc prébek. Nalezy odrzuci¢ probki, ktére zwigkszyly swojg objetosé o wiecej niz 2 %.

Umiesceic¢ prébki z ,,zestawu mokrego™ w lazni wodnej o temperaturze (40 = 1) °C na okres od 68 do 72 godzin.
Temperatura kondycjonowania prébek w wodzie powinna zostaé obnizona do (30 = 1) °C, jezeli zastosowano asfalt rodzaju
100/150 lub migkszy, zgodnie z norma EN 1426,

Po wyjeciu z fazni wodnej, unikajae nadmiernego ociekania wody, probki scisle owingé folia typu ,,streteh”. Kazda
owinigty probke umiedeié w torbie plastikowej zawierajacej (10 £ 1) ml wody (odmierzonej przy uzyciu strzykawki lub innego
urzgdzenia) i szczelnie zamkngc. Plastikowe torby z probkami umiesei¢ w komorze chiodniczej w temperaturze (-18 = 3) °C i
przechowywaé minimum 16 godzin, liczqe czas od momentu, gdy zamrazarka z probkami osiagnie t¢ temperature.

Po wyjgeiu probek z zamrazarki umiescic je w lazni z wody o temperaturze (60 = 1) °C. Wkrétce po umieszezeniu
probek w {azni wodnej i rozmrozeniu opakowania, wyjaé je z plastikowej torebki i zdja¢ z nich folie typu , stretch” najszybciej,
jak to jest mozliwe i ponownie umiesci¢ w azni wodnej, Probki przechowywaé w azni wodnej przez (24 + 1) Iy, liczac od
momentu pierwszego wiozenia do tazni po przechowywaniu w komorze chlodnicze;j.

6. Procedura badaweza

Doprowadzi¢ oba zestawy prébek do temperatury badania (25+ 2) °C. Probki z ,,zestawu suchego” termostatowaé w
warunkach powietrzno-suchych (w tazni wodnej, ale izolowane od wody torebka z cienkiej folii lub w komorze powietrzne;j).
Probki z ,,zestawu mokrego” termostatowac w wodzie (w tazni wodnej lub w szezelnej, migkkiej plastikowej torebee wypetnionej
woda lub wodoszcezelnym naczyniu wypeinionym woda, wstawionym do komory powietrznej).

Probki nalezy przechowywaé w fazni wodnej lub w komorze powietrznej przez co najmniej 2 godziny. W przypadku
korzystania z komory powietrznej nalezy razem z probkami umiescié dodatkows prébke z wprowadzonym w nia czujnikiem
temperatury.

Osuszy¢ mokre probki recznikiem i okresli¢ wytrzymalo$¢ prébek na rozeigganie posrednie wedtug PN-EN 12697-23.
Badanie powinno by¢ przeprowadzone w ciggu ! minuty od wyciaggnigcia probki z wody.

7. Obliczenia
Obliczy¢ wskaznik wytrzymatlosci na rozeigganie posrednie ITSR wedlug wzoru:
ITSR = 100 % e,
TSy

w ktorym:
ITSR wskaznik wytrzymalosci probki na rozcigganie posrednie, w procentach (%),
ITS,,  $rednia wytrzymalos¢ oznaczona dla grupy probek mokrych, zaokraglona do liczby catkowitej, wyrazona w (kPa),
ITSy  srednia wytrzymalo$¢ wyznaczona dla grupy probek suchych, zaokraglona do liczby calkowitej, wyrazona w (kPa).

Wykaz norm wymienionych w zatgczniku 4, kidre nie wystepujg w punkeie 10.2 podstawowego tekstu OST:
1. AASHTO T 283-89 Resistance of compacted bituminous mixture to moisture induced damage (Odporno$é zageszezonych
mieszanek asfaltowych na uszkodzenia spowodowane woda)
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 23:
Okreslanic posredniej wytrzymaloéci na rozeigganie probek asfaltowych

o

(")



. PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czgsc 29:
Pomiar probki z zaggszezonej mieszanki mineralno-asfaltowej

. PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania micszanek mineralno-asfaltowych na gorgeo — Czgsc 30:
Przygotowanie probek zaggszezonych przez ubijanie

PN-EN 12697-34 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czgs¢ 34:
Badanie Marshalla



D-05.03.05A
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGG. WARSTWA SCIERALNA WG PN-EN

(. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szezegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej jezdni w ramach Budowy drogi gminnej w m.Radomys!

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegblowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkeie 1.1.
1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem 1 odbiorem
warstwy Scieralngj z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki
mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. W przypadlu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonaweg dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowy kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt
7.4.1.5.

Warstwe $cieralna z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR4 (ckreslenie kategorii
ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ; ; ;

S Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu
| KR 2 ACLIS

TPodziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukeja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw sluzgcych do przejmowania i rozkltadania obeigzen od
ruchu pojazdow na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gorna warstwa nawierzchni bgdgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4, Wymiar mieszanki mineralnc-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszankg ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub niecigglym tworzy
strukturg wzajemnie klinujgcq sig.

|.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg , Katalogu
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkoéé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita,

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mmoraz d > 2 mm,

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mum, ktorego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgeych przez sito 0,063 mm,

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mun. (Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore
sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie ladunki czastkom zdyspergowanego asfaltu,
1.4.14. Pozostale okre$lenia podstawowe sq zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS  beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB  polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosei ziaren kruszywa),
d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD  wiadciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),

TBR  do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),

IRI {International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP  miejsce obshugt podréznych.



1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczqgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania
ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszez wymicnionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe
wedhug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS polimeroasfalt
KR2 ACIIS 50/70

Tablica 3. Wymagania wobec asfaitow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp. Wilasciwosci A fodzy i
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0, mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura migknienia ¢ PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaplonu,

SRR °C PN-EN 22592 [62] 230
11e mnigj nz

Zawartos¢ skladnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99
nie mniegj niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

=

LS T %a PN-EN 1426 [21] 50

starzeniu, nie inniej) nz
- ialenieni

7 ‘ Tcmpcmtqm _ migknienia oC PN-EN 1427 [22) 48

PO starzeniu, nic mniej nz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

B | ZuwattosCparafiny, % | PN-EN 12606-1 [30) 22
nic wiecej niz

9 | Wzrost temp. m:gkm‘en_ig oC PN-EN 1427 [22 9
po starzeniy, nie wigce] niz

10 If_'cmpcrau_zra _ Iapllf'\bvosm oC PN-EN 12503 [29] 3
‘raassa, nie wiecej niz

Polimeroasfalty powinny spelniaé wymagania podane w tablicy 4.
Tablica4.  Wymagania wobec asfaltdéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023 [59]

[ [ Gatunki asfaltéw mody fikowanych
‘ Wymagani

o Tede polnnem—ml (PMB)
e Wiasciwos | Metoda 5 | 45/80 55 l
| podstawo ¢ badania i wymaeanie klasa
{ | ymag

we \ | |
| Konsysten | \ |

\cja ’ W l

posrednich \ y . PN-EN

lll temperatu- P““‘E‘j“‘““ 1426 0,0 45-80 4

| \ W 2:} C

I'll r:‘izh \ 2zn

. cksploa-

| tacyjnyeh |
Konsysten | Temperatu \PN-EN \0 C
cja w|Ta 1427

\255 i)




wysokich | migknienia | [22]
temperatu-
rach '
eksploa-
tacyjnych
Sita PN-EN
rozciggan: | 13589
a  (mala | [55] 2 =
predkodé PN-EN Jlem z1lws°C 4
rozciggant | 13703
a) (7]
fr;i:aci';g'mi BREN
: g 13587
fohens ?duiaws c 53] Jem® | NPD* 0
redkosé PN
Foici';gani 13703
a) [57]
" 13588 | Jem® | NPD® 0
{meto-da [54]
uderzenia)
Staloéc Zmiana % >0,5 3
kon- masy
systencji PN-EN
(Odpomos P;’;:fr‘;‘:?a 1426 | % > 60 7
¢ penetracia | 1oy
na
starzenie Wzrost :
wg PN-EN | temperatur Pf\I-EN "
1427 2 <8 2
12607-1 y
gz | [22]
lub -3 | migknienia
B31)
Inne THRR
wlasciwos Tompemfu |150 e >1233 3
. ra zaptonu | 2592
ci (63]
Temperatu | PN-EN
ra 12593 o <-12 6
tamliwosei | [29]
Nawrot
Wase, | PNEN - i
Wymagani y 13398 | %
a Nawrdt (51]
sprezysty NPD* 0
dodatkowe w 10°C
PN-EN
Zakres 14023
plastyczno | [59] iC TBR® 1
l sci Punkt
5.1.9
Stabilnos¢ | PN-EN
magazyno ESZ‘123]99
wa-nia. o
Womaaani | ROMICA | PNEN | €| =7 2
1ymag m temperatur | 1427
;i migknienia | [22]
dadatkowe [ erhiinose | PRLEN
Magazyno 13399 | 0,1 NPD* 0
wa-nia. [52] mm
Roznica PN-EN




penetracji | 1426 ‘I
21]

Spadek

tem-

peratury PN-EN

mig- 12607-

knienia po | 1[31] " b

starzeniu PN-EN g TBR !

wg PN-EN | 1427

12607 [22]

-1 ub -3

(31]

Nawrot

spre-zysty

w 25°C po

starzeniu 5

wg PN-EN 250 .

12607-1 PN-EN

lub -3 | 12607-

31] 131 |

Nawrot PN-EN

spre-zysty | 13398 :

w 10°C po | [51] [

starzeniu "

wg PN-EN | [ BED 0

12607-1 |

lub -3

(311 | |
*NPD — No Performance Determined (wlasciwos¢ uzytkowa nie okredlana)

| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanic asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszezenic asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewezy z tolerancjg = 5°C oraz uklad cyrkulacji asfaltu.

Polimercasfall powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgeym temperature z dokladnodcia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig bezposrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia polimeroasfaltu w okresie jego
stosowania oraz unikaé niekontrolowanege mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju 1 klasy oraz z asfaltem zwyklym.

2.3, Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2010
[64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — czgs¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica 3.3.

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajaeych je przed zanieczyszezeniem i zmieszaniem
z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skiadowiska musi byé rowne, utwardzone i odwodnione. Skiadowanie
wypehniacza powinno sie odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszeza asfaltowego 1 kruszywa, gwarantujgcego odpowiednia
przyczepnoéé (adhezje) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-astaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i
zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszeze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedlug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skiadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakewaniach, w warunkach okre§lonych przez
producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polgczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z lego samego materialu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia roznych materialéw lub polyczenie warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obeymi w nawierzehni lub ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tadmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
emulsje asfaltowy wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wediug norm fub aprobat technicznych
Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
nic miniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,



nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.
Skiadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
Do uszezelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN
14023 [59] ,.metoda na goraco”. Dopuszceza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zljczenia warstw konstrukeji

Do zlaczania warstw konstrukeji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwy $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wediug PN-EN 13808 [58] 1 WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem Iub lateksem butadienowo-
styrenowym SBR) stosuje sig tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowa mozna skladowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

.SPRZET
.1. Ogdline wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wylkonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawea w zaleznoéci od potizeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania ze sprzgtu
dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoséci ukiadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gladkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowyladowceze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

e L2

4. TRANSPORT
4.1, Ogo6lne wymagania dotyczqce transportu

Ogéline wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2, Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materialami i nadmiermym zawilgoceniem.
Wypehniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem
powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych
rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cystemach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda powodowatly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozic na budowg pojazdami samowyladowezymi w zaleznosei od postgpu robot.
Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji
do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikow uzywanych

do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ [1] pkt 5.
5.2. Projektowanic mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawea dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-
asfaltowej (ACSS, AC8S, ACILI1S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé lepiszcza podane sy w tablicach 6 1 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8 1 9.



Tablica 6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla KR,

KR2[65]
! Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACSS AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 - - 90 100
3 100 - 70 90
5,6 90 100 - -
2 40 65 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0
| Zawartos¢ lepiszcza, minimum”’ Bliing Binins.6
7 Minimalna zawartoéé lepiszeza jest okreslona przy zalozonej gestoéci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/n’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna ggsto$é (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarloscl lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspolezynnik ¢ wedlug réwnania:
2,650
o=
Py
Tablica 7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc lepiszeza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej dla
KR3[65]
Whasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 90
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11,0
Zawartos¢ lepiszcza, minimum Bimins
7 Minimalna zawarto$é lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 l\rig}’1113, Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (py), to
do wyznaczenia minimalinej zawartodci lepiszcza podang wartosc nalezy pomnozyé przez
) ) 2,650
wspolczynnik ¢ wedlug rownania: & = ——
!
Tablica 8. Wymagane wiasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy dcieralnej, przy ruchu KR1, KR2 [65]
Warunki
Wiasciwosé | zaggszczania Metoda i warunki ACSS ACIIS
wg PN-EN badania
13108-20
(48]
Zawartosc C.1.2,ubijani v %
wolnych e, 2x50 | PN-EN 12697-8 [33], V“"‘“'-" V’"‘"““
przestrzeni uderzen p.4 .0 a0
Wolne 2
przestrzenie g']'z'hb;?:;f) PN-EN 12697-8 [33], | YFBuinrs | VFBuinzs
wyPeilllone N rem— p.S VEB s | VFBunss
lepiszczem
Zawarto$é
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni e, 2x50 | PN-EN 126_97‘3 [33], VMA pinte | VMA pin1s
w mieszance | uderzen p.»
mineralnej
Odpornosé na | C.1.1,ubijani PN-EN 12697-12 ITSRyy ITSRyy




dzialanie e, 2x35 [35],

wody uderzen przechowywanie w

' 40°C z jednym

cyklem zamrazania, | !
badanic w 25°C |

Tablica 9.  Wymagane whsciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy dcieralnej, przy ruchu KR3 [65]
Warunki
Whasciwosé Zageszezania Mectoda i warunki badania AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoé¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, " “ Vinin2,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN.12697-8 [33], p- & Vs
PN-EN 12697-22, metoda B | .
Odpornosc na 5;{'()2‘S;nic w powietrzu, PN-EN 13108- gg‘g,\mn.s
deformacje trwale ! 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR
P‘JR'PIOD [38] Deklarowane
PN-EN 12697-12  [35],
Odpornosc na | C.1.1,ubjjanie, | przechowywanie w 40°C z 7S
. . g . . o Rg@
dzialanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C |

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe]

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarzaé na gorgeo w otaczarce (zespole maszyn i urzadzedt dozowania,
podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanic skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byc
zautomatyzowane i zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny byc
okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu iub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury z dokladnoscia = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomniku
magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego
45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskala
temperature whasciwg do otoczenia lepiszezem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigee]
niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najniZsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki
mineralno-asfaltowej bezpoérednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

50/70 od 140 do 180

Sposo6b i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszeza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania migdzy soba
deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikow, wiadciwodei objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w
ich wlasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podioze (warstwa wyrdwnawceza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
ustabilizowane 1 noéne,
czyste, bez zanieczyszezenia lub pozostatodci luZznego kruszywa,
wyprofilowane, rowne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowe), do oceny nieréwnosci nalezy przyjac dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réownos¢ podluzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z
warstwy starej nawierzchni, nierdéwnosei nie powinny przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 11.

Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
rownowazna metody) [65]

Maksymalna nieréwnosé
Klasa drogi | Element nawierzchni podioza pod  warstwe

$cieralng [mm]




[Z | Pasy ruchu B |

jezeli nierdwnosel sa wicksze niz dopuszezalne, to nalezy wyréwnac podioze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzehni lub jy ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odplyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usungé. Dopuszeza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materialéw termoplastycznych przy spelnieniu warunku sczepnosei warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnosci podloza (w tym powierzchni¢ istnicjacej warstwy scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez [rezowanie lub
wykonanic warstwy wyrdwnawczej.

Wykonane w podlozu laty z materialu o mniejszej sztywnosei (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposob ubytki wypeinié materialem o wilasciwo$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np.
wypehic betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nicodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne Srodki nalezy podjac¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szezeliny w podlozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhig norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgezeniowych lub spgkan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug
norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci InZyniera
préby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenic zgodnosei wilasciwosct wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowa¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé micszanke. Do badan nalezy
pobraé mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Micszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowaé na
samochod. Probki do badan nalezy pobieraé¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metody okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odeinka proébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawea wykona odeinek probny celem
u$cislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka probnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m’, a dlugos¢ co najmnicj SC m. Na odcinku probnym Wykonawea powinien uzyé takich
materiaidw oraz sprzgtu jakie zamierza stosowacé do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszcezania oraz wynikow z odcinka probnego.

5.7. Polgczenie migdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podioze powinno byé skropione lepiszezem. Ma to na celu zwigkszenie polyczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego powinno byé wykonane w ilogei podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszeze, 4. 0,1 -+ 0,3 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
iloéé emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzyé wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszezelni ja.
Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszezy asfaltowych.
Dopuszcza sie skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione
podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioZe powinno byé skropione 0,5 h przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltows mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaitowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcic 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowy asfaltows nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.



Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura otoczenia
moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okre$lic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12, Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa $cicralna o grubosci >3 em | 0 [ +5

Wiasciwosel wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wladciwosci warstwy AC [65]

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar | grubo$¢  warstwy | zaggszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej (%] warstwie

[cm] [Yo(v/v)]
ACLES, KR2 3,0 +5,0 > 58 1,0 +4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w ukiad automatycznego sterowania
arubodei warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy walowane powinny byé roéwnemiemie zaggszezone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwosciy wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
5.9. Polgezenia technologiczne

Polaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawicrzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.6 [65].

6. KONTROLA JAXOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST  1D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdét Wykonawea powinien:
uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszezajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnoscei, deklaracj¢ zgodnosci, aprobatg
techniczna, ew. badania materialow wykonane przez dostawcow itp.),
ew. wykonaé wiasne badania wlasciwosei materialow przeznaczonych do wylkonania robot, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawea przedstawia Inzynierowi do akeeptacji.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
badania wykonawcey (w ramach wiasnego nadzoru),

badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcey — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcey

Badania Wykonawey sg wykonywane przez Wykonawcee lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$c
materiatéw budowlanych (imieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich skladnikow, lepiszezy i materialéw do uszezelnien itp.) oraz
sotowe] warslwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speiniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawea powinien wykonywaé te badania podezas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoscia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokofach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontrakty, ich
przyczyny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawey na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powictrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podezas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
ocena wizualna mieszanki mineralnc-asfaltowej,
wykaz ilodci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania polgczen technologicznych.



6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikoéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
{whbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakeie. Wyniki tych badan sa podstawy
odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa **

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

i.3 Temperatura migknienia lepiszeza odzyskanego

1.4 Gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probk:

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszezenia ¥

22 Spadki poprzeczne

23 Rownosé

2.4 Grubosécé lub ilosé materiatu

2:5 Zawarto$¢ wolnyeh przestrzeni ¥

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe

7 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 C00 m® nawierzchni jedna probka; w razie
potrzeby liczba probek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie
zabudowy)

Y\ razie polrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badai kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odeinka budowy,
Wykonawea ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek 1 wyznaczenin odcinkdéw czesciowych
ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ miniejszy niz 20% oceniancgo odeinka budowy.

Do odbieru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcee ponosi Wykonawea,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejn uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywalo badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosei wolnych przestrzeni lub  wskaznika
zageszezenia nalezy zlozy¢ w ciagu 2 miesigey od wplywu reklamacji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszezalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczaine warto$ei odchylek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoéci wbudowanej mieszanki mineraino-asfaltowej podaje si¢ wartodci dopuszczalne i tolerancje, w
ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, dokladnosé metod badan oraz odstgpstwa nwarunkowane
metoda pracy.

Wiadciwosel materialéw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaitowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszeza si¢ badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;j.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 15.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchnie 1 éredniej warto$el grubosci warstwy z reguly nalezy przyjaé za
podstawe caly odcinek budowy. InZynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgéciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawieraé co
najmniej jedna dzienng dzialke robocza. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy
na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.



Tablica 15. Dopuszczaine odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreélonej powierzchni, %] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC"

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odecinek budowy, powierzchnia wigksza niz
6000 m® lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia | <10
wicksza niz 1000 m” lub

— warstwa $cieralna, ilosé wicksza niz 50 kg/m’

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa Scieralna, ilo$é wieksza niz 50 kg/m”
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

" w wypadku budowy dwuectapowej, tzn. gdy warsiwa Scieralna jest ukladana z
opoZnieniem, warte$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy
do gbrnej warstwy nawierzchni obowigzuje wartosé 25%, a do iacznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszezenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczyé wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie ggstodei objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartoéé wolnych przestrzeni w probce pobranej z nawierzehni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczyé poza
warto$ci dopuszczalne wigeej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projekiowa, z tolerancjy £ 0,5%.
6.4.2.5. Rownosé podluzna i poprzeczna

Pomiary roéwnoséci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego oceniancgo pasa ruchu.

Do cceny réwnosei podluznej warstwy Scierainej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nalezy stosowaé metode
pomiaru umozliwiajgea obliczanie wskaznika roéwnosei IRI. Wartosé [RI oblicza sig dla odcinkdw o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okresiono w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].

Do oceny rownoéei podhuznej warstwy Scieralnej nawierzehni drogi klasy Z, L 1 D oraz placow i parkingow nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina Tub metody rownowaznej, mierzac wysokos$é przeswitu w polowie
diugoéci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ pedluzna jest okreSlona przez wartosé
odchylenia réwnosci (przedwitu), ktore nic moga przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie rownoéei rozumie sig najwickszg odlegiosé
migdzy latg a mierzong powierzchnig.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartoéé odchylenia réwnosei pediuznej warstwy $cieralnej nawierzehni drog klasy
Z i L nie powinna byé wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z
wykorzystaniem iaty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu laty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej warstwy Scieralnej nawierzehni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w tablicy 17, Badanie wykonuje si¢ wediug procedury jak
podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartodei odchylen rownosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed upiywem okresu
gwarancyjnego [65

Wartoéci odchylen
Klasa drogt Element nawierzchni rownosdci  poprzecznej
[mm]
Z Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wiasciwosel przeciwposlizgowych nawierzehni drogi klasy Z i drog wyzszych klas powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzehni przy catkowitym poslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 Vm?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miarg whasciwoscei przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélezynnik tarcia. Za miarodajny wspolezynnik tarcia przyjmuje
sie roznicg wartosci Sredniej E(pt) 1 odchylenia standardowego D: E(p) — D. Dlugoéé odcinka podlegajacego odbiorowi nie
powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odeinku nie powinna byé mniejsza niz 10. W wypadku odbioru



krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nic mozna wykonaé¢ pomiardw z predkoseia 60 lub 90 knvh (np. rondo, dojazd do
skrzyzowania, niektére lacznice), poszezegdlne wyniki pomiaréw wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy
predkosel pomiarowej 30 km/h.

Dopuszezalne wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nawierzehni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po
oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opodznieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego warloéci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane
w tablicy 18. W wypadku badan na krétkich odeinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne
wyniki pomiaréw wspélezynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 ki/h.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspolczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny ~ wspotezynnik |
tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 knv/h 90 knvh
7 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone | = 0,36 -
pobocza

6.4.2.7. Pozostale wlasciwoéci warstwy asfaltowej

Szeroko$é warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz
=5cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych 1 co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng lolerancja = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze
przekraczaé przedzialu dopuszezalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic si¢ od dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Zlacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne 1 zwigzane, wykonanc w linii prostej,
rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogbine zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 7.
7.2. Jednostka oebmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

3. ODBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wediug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonaé potracen wedlug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

5. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnoscei
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,\Wymagania ogdlne™ [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania | m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
oczyszezenie i skropienie podioza,
dostarczenie materialow i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wykonanie proby technologicznej i odeinka probnego,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,
rozlozenie 1 zaggszezenie mieszanki betonu asfaltowego,
obcigeie krawedzi | posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.



9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okre§lonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktére sy potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nic sy przekazywane Zamawiajgcemu i sg
usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymezasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialéw wystgpujacych w niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartoéci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie

3: PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czgsé 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych whasciwosei  kruszyw - Procedura 1 terminologia
uproszezonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosei kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosct

¥ PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlagciwosei kruszyw — Cze¢sé 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosei kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

0. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 6: Ocena wladciwodei
powierzchni — Wskaznik przepiywu kruszywa

10. PN-EN933-9 Badania geometrycznych wiasciwosct kruszyw — Ocena zawarto$ei drobnych czastek
— Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgé¢ 10: Ocena zawartodci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwoset kruszyw — Metody oznaczania
odpornoéci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoéei kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

14, PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wladciwosci kruszyw — Czgéc 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zaggszezonego wypelniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czeé¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwoscei kiuszyw —~Czeéc 6: Oznaczanie
gestosei ziaren i nasigkliwoset

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiladciwoscei kruszyw — Czgéé 7: Oznaczanie
gestoscl wypelniacza — Metoda piknomelryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwodci kruszyw — Czedc 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

19, PN-EN 1367-1 Badania wiadciwoéei cieplnych i odpornoéci kruszyw na dzialanie czynnikow
atmosferycznych — Czgéé 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wladciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czeéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodq
gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracii igla

22, PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda

Pierscien 1 Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanic zawartodei wody w  emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwalo$ci podezas magazynowania metoda pozostaloéci na sicie

Badania chemicznych wladciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czgéé 4: Oznaczanie podatnosel
wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

23.  PN-EN 1428
24 PN-EN 1429

25, PN-EN 1744-]
26.  PN-EN 1744-4

27.  PN-EN 1259]
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PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszezalnodei

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Czgé¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepla i powietrza — Czesc 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgeo — Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej metodq hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineraino-aslaltowych
na gorgco — Czgé¢ 11: Okreslenie powiazania pomigdzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czeéé 12: Okredlanie wrazliwoscei na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czgsc 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaitowe — Metody badan mieszanek mineralno-astaltowych
na goraco — Cz¢éé 18: Splywanie lepiszeza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metedy badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czegsc 22: Kolemowanie

Mieszanki mineraino-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesé 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na goraco — Czesc 36: Oznaczanie grubodci nawierzchni astaltowych

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepkosciomierzem wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanic wartogci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bilumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfallowe — Oznaczanie lepiszezy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czgé¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypeiniaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mincralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cz¢é¢
1: Badanic metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesc
2: Liczba bitumiczna

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszezy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszezy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwoset modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty 1 lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszeza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypelniacze zlgezy i zalewy — Cz¢sc 1: Specyfikacja zalew na goryco

Wypelniacze zlgezy 1 zalewy — Czesc 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda



63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2010, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaitowych i powierzehniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. MNawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostoéw, Warszawa 1997



D-06.01.01
ROBOTY WYKONCZENIOWE HUMUSOWANIE,UMOCNIENIE, OCZYSZCZNIE ROWOW, PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbloru robét zwiazanych z

humusowaniem, umocnieniem poboczy/skarp dna rowdw plytami azurowymi, w ramach Budowy drogi gminnej w nm.
Radomys!”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeza zasad prowadzenia robét zwigzanych z trwalym powierzchniowym
umocnienicin skarp poprzez humusowanie i obsianie

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darnina - plat lub pasimo wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;j.

1.4.3. Damiowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina w sposob trwaly zwigzata sig z
podlozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje sig na plask, pasami poziomymi, ukladanymi w rzedach
rownoleglych z przewigzaniem szezelin pomigdzy poszezegdlnymi platami. Darniowanie w kratg (krzyzowe) wykonuje sig w
postaci paséw darniny ukfadanych pod katem 45°, ograniczajgcych powierzehnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypelnia
si¢ ziemig rodlinng i zasiewa trawa.

1.4.4. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajiaca co najmniej 2% cz¢sci organicznych,

Humusowanic - zespdl czynnosci przygotowujacych powierzchnig gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy doggszezenie
eruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i doggszezeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajacy doggszezenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomoca walca
o odpowiednio uksztaltowanej powierzchni.

Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i1 emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8. Brukowiec - kamien narzutowy niecobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztalcie nieregularnym i zackraglonych
krawgdziach.

1.4.9. Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przemyslowym, ktory po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu
lub scieku.

1.4.10. Biowl6knina - mata z wiokna bawelnianego lub bawelnopodobnego, wykonana techniky widkninowa z rownomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkeji nasionami traw 1 roslin motylkowatych, stuzgea do umacniania i zadarniania powierzchni.
1.4.11. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materialy, wytworzone technika tkacka, dziewiarskg lub
whokninowa, w tym geotkaniny i geowlokniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (plaskie struktury w postaci regularnej otwartej
siatki wewnetrznie polaczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntelycznych), geokompozyty (materialy zlozone
z roznych wyrobow geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (plaskie struktury w postaci siatki
z olworami znacznie wigkszymi niz elementy skladowe, z oczkami polgczonymi wezlami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg
przestrzenng), geosiatki komorkowe (z tasm tworzacych przestrzenna strukture zblizona do plastra miodu).

1.4.12. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciotki (np. sieczki, strézyn, trocin, torfu) z lepiszeczem w celu ochrony
przed wysychaniem i erozjg.

1.4.13. Hydromulezowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak
uzywanych do hydroobsiewn), w skiadzie ktorej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z plynnych osadow Sciekowych,
emulsji bitumicznych Iub lateksowych, biowtokniny 1 geosyntetykow, doraznie zabezpieczajaca przed crozjg powierzchniowa do
czasu przejecia tej funkeji przez okrywe roélinng.

1.4.15. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zylka na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm’, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roélin, po obsianiu.

1.4.16. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4, '

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczgee robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

.MATERIALY
.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

bd b



Ogodlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i skiadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2

2.2. Rodzaje materiaiow

Materialami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i $ciekow objgtymi niniejsza SST sa:

ziemia urodzajna,

nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona
kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczef obeych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna
odpowiada nastgpujacym kryteriom:

optymalny sktad granulometryczny:

frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
frakcja piaszezysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

zawartosc fosforu (P,Os) =20 mg;’mz,

zawartodé potasu (K,0) > 30 mg/m?,

kwasowosé pH =00

2.4, Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca si¢ stosowac¢ mieszanki traw o
drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajace wymagania PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

3.SPRZET

3.1, Ogoélne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonaweca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sig mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:

rowniarek,

walcéw gladkich, zebrowanych lub ryflowanych,

ubijakow o recznym prowadzeniu,

wibratorow samobieznych,

plyt ubijajacych,

cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (imicjsc niedostepnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

4.2.1, Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 5.

5.2, Humusowanie

Humusowanie powinno byé wykonywane od gomej krawedzi skarpy do jej dolnej krawegdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
siggac poza gorng krawedz skarpy i poza podnoze skarpy nasypu od 15 do 25 em.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywac rowki poziome lub
pod katem 30° do 45° o glgbokosci od 3 do 5 em, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m. Ulozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic
(pobronowaé) i lekko zagescié przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdow poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych polega na:

wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

humusowanie {patrz pkt 5.2), lub,

obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilodci od 18 g/m® do 30 g/m’,
dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podloza, wystawy oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systemalycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét



Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2, Kontrola jakosgei humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosei wykonanych robot i ich zgodnosei z dokumentacjy projektowa oraz niniejsza SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosct $wiadectwa wartodci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejéciu roélin, laczna powierzchnia nie poroénietych miejsc nie powinna by¢ wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m®. Na zaroénigtej powierzchni nie
mogg wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy..

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

m” (metr kwadratowy) powierzchni poboczy i skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie.

8. OPBIOR ROBOT

Ogblne zasady odbicru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ninicjsza SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoscl

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
6.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m?® umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie.
zakup materialow

roboty pomiarowe i przygotowaweze,

dostarczenie 1 wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena wykonania Im* umocnienia poboczy, skarp plytami azurowymi.

zakup materiatow

roboty pomiarowe i przygotowawcze,

dostarczenie i wbudowanie materialow,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie’ pomelioracyjne. Wymagania 1 metody
badan

2. PN-R-65023:1999 Material siewny. Nasiona roélin rolniczych

3. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania



D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru oznakowania
poziomego drég w ramach , Budowy drogi gminnej w m. Radomys!”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techuiczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwiazanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania poziomego stosowanego na drogach o nawierzchni twardej.

1.4, Okreélenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii cigglych Iub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na lej
nawierzehni. W zaleznodci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzjce, segregujace,
informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujgee.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegle do osi jezdni iub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwajne: ciggle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.
1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzalki kierunkowe stuzgee do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzaja o koniecznosci opuszezenia pasa, na ktorym sig znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki shuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek drogi,
miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasow postojowych, powierzchni wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zostaé naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie,
wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze
podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieficzalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakladane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naleza do
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii
moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wiapianie, wbudowanie lub w
inny sposob. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz ta$my do oznakowan tymczasowych (z6lte)
i trwalych (biale).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztaleie, wielkosei i wysokos¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbly$nikow, ktore odbijajg padajagce z boku o$wictlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze skladac si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze
soba czgéci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnig drogi. Czg$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub
dwukierunkowa, moze sig zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu stalego (P) lub tymeczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod
ciénieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnoéci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajacej wiazki §wiatla pojazdu w kierunku kierowey. Kulki szklane sy takze skladnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wilasnosei przeciwpoélizgowych poziomym oznakowaniom drog, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyl sie czas schnigeia i nie uplynglo 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanic z materialu o barwie Zoltej, ktorego czas uzytkowania wynosi
do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okre$lenin sy zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogblne™ pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogblne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skfadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
2

2.2. Dokument dopuszczajaey do stosowania materialow

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadac aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakosé budzi watpliwosc

Wylkonawea powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosei jego lub Inspektora Nadzoru,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajy one wymaganiom okreslonym w punkeie 2. Badania te Wykonaweca zleci
IBDIM lub akredytowanemu laboratorium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub ,,Warunkami
technicznymi POD-97".

2.4, Oznakowanie opakowan

Wykonawea powinien zadaé od producenta, aby oznakowanie opakowan materialdw do poziomego znakowania drog bylo
wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawicrajacy:

nazwe producenta i materialu do znakowania drog,

masg brutlo i netto,

numer partii i date produkeji,

informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

ewentualne wskazowld dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczqce materialéw podane w punkcie 2.6, a szezegdlowe wymagania okreslone sy w ,,Warunkach
technicznych POD-97".

2.6. Wymagania wobec materialdw do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwy grubosel od 0,3 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny byé nimi ciekle produkty zawierajace ciala stale rozproszone w organicznym rozpuszezalniku lub wodzie, ktére
moga wystepowac w ukladach jedno- lub wieloskladnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pgdzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one
tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwoscei fizyezne materialéw do znakowania cienkowarstwowego okreslajq aprobaty techniczne.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace nakladanie ich warstwg grubosei od 0,9
mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny byé substancjami jedno- lub dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soby w proporcjach
ustalonych przez producenta i nakladanymi na nawierzchnie odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;j.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszezalnikdw, dostarczanymi w postaci blokow,
granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac si¢ podgrzewaé do stopienia 1 aplikowa¢ rgeznie lub maszynowo. Masy te
powinny tworzy¢ warstwe kohezyjna przez ochlodzenie.

Wiasciwoscei fizyezne materialow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementow prefabrykowanych
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ skladnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo- warstwowego

Zawarto$¢ skiadnikéw lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekracza¢ w materiatach do znakowania:
cienkowarstwowego 30% (m/m),

grubowarstwowego 2% (m/m).

Nie dopuszcza sig stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen) w ilosci wigkszej
niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdow zawierajacych benzen i rozpuszcezalniki chlorowane.

2.6.4. Material uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien skladac si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawieraé wigcej niz 1% czastek mnigjszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorstniajacego
powinna byé okre$iona w SST.

Material uszorsiniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny odpowiadaé wymaganiom
okredlonym w aprobacie technicznej,

2.6.5. Wymagania wobec materialoéw ze wzglgdu na ochrong warunkow pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie Srodowiska.

2.7. Przechowywanie 1 skladowanie materiatow

Materialy do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzehni powinny zachowaé staloéé swoich wiadciwoscei chemicznych



Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajaeych zaleceniom producenta,
zwlaszceza zabezpicczajacych je od napromieniowania slonecznego i opadow.

3.SPREZLT

3.1. Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu

Qgdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.60 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

szczotek mechanicznych (zaleca sig stosowanie szezotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szezotek reeznych,
frezarek,

sprezarek,

malowarek,

uktadarei mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

wyklejarek do tasm,

sprzetu do badan, okreslonego w niniejszej SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiedniy jakoéc, ilodé 1 wydajnoéé malowarek lub ukladarek proporcjonalny do wielkodei i
czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotyczace lransportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST 3-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™ pkt 4.

4.2, Przewdz materialow do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomege znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnos¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wlasciwosel materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 .
Materialy do znakowania poziomege nalezy przewozié krytymi $rodkami transportowymi, chronige opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-31400 oraz zgodnie z prawem przewozowyn,

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogédlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drog
przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgednic z dokumentacja projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié co najmniej 5°C, a wilgotnosé
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzehni znakowanej

Poprawno$é wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzehni znakowanej. Nicrdwnomicernodei i miejsca latania
nawierzchni, ktére nic wyrdzniaja sic od starej nawierzehni i niec majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanic podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pylu, kurzu, piasku, smarow,
olejéw 1 innych zanicczyszezen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w niniejszej SST i zaakceptowanego przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujge sig do ustalen
zawartych w dokumentacji projektowej, obowiazujacych przepisach 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru,

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbg, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczgtek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maty kreska
poprzeczng.

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy starc znakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjy
projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialdw i spelnienie zalecen producenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, speininjgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych
opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami niniejszej SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sig w
aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanic znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania
pelnej jednorodnosei. Przed lub w czasic napelniania zbiornika malowarki zaleca si¢ przecedzic farbg przez sito 0,6 mm. Nie



wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby, w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ calkowicie wymieszaé ub na
jej powierzehni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy nakladaé¢ réwnomierng warstwa,, zachowujac wymiary 1 ostro$¢ krawedzi. Grubosé nanoszonej warstwy zaleca sig
kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce szklanej lub metalowej podkladanej na drodze malowarki. lloé¢
farby zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej
niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzycin samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé, wydajnose i
jakoéé sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjg dotyczacq rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na wniosek Wykonawcey.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w przypadku ich braku lub niepelnych
danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiai znakujgcy nalezy nakladaé réwnomierng warstwg, zachowujac wymiary 1 ostros¢ krawegdzi. Grubo$¢ nanoszonej
warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plylce metalowej, podkiadane] na drodze malowarki.
Tlo$é materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ roznic od ilosci ustalonej,
wigeej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalaych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podzialem linii i
posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajocym. W przypadku mniejszych prac, wiclkosé, wydajnosé i
jakodé sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu 1 rozmiaru, Decyzje dotyczacq rodzaju sprzgtu i sposobu wykonania znakowania
podejmuje Inspektor Nadzeru na wniosck Wykonawey.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé reeznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np.
typu ,,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzor.

5.6.4. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zoltej nalezy stosowad materialy fatwe do usunigcia po zakonczeniu okresu
tymezasowoéci. Linie wyznaczajace pasy ruchu zaleca sie uzupeini¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbly$nikami
takze barwy zoltej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowaé: farby,
tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszeza sie wylgcznie w takich przypadkach, gdy
w wyniku przewidywanych robét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie calkowicie niewidoczne, np.
zostanie przykryte nowa warstwa §cieralng nawierzchni,

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze posiadac aprobaly techniczne, a producent
powinien wystawiac deklaracje zgodnoscei.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniccznodei usunigcia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykona¢ jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnig.

Zaleca si¢ wykonywaé usuwanie oznakowania:

cienkowarstwowego, metoda: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

grubowarstwowego, metody frezowania,

punktowego, prostymi narzgdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogg wplywac ujemnic na przyczepno$é nowego oznakowania do podloza, na
jego szorstkosé, trwalo$é oraz na wlasciwosei podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robot drogowych moze byé¢ wykonane przez zamalowanie nietrwala farba barwy czarnej.
Materialy pozostate po usunigeiu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly Srodowiska, w miejsce
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wlasciwosci, nalezy wykonaé
materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjac, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawiaé takZze farbami akrylowymi,
oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienka warstwa masy termoplastycznej
lub farba wodorozeienczalng zalecany przez producenta masy, oznakowania wykonane masami chemoutwardzalnymi — farbami
chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami
rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materialu, nalezy dobra¢ w zaleznosei od rodzaju i stanu oznakowania odnawianego, kierujac
si¢ wskazdwkami producenta materiabu i zaleceniami Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.



Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnic z wymaganiami punktu 5.5,
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznalkowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rozne aspekty wlasciwosci oznakowania drog wediug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005 .
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 micsigey
po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materialéw o trwaloéci diuzszej niz | rok.
Barwa z6lta dotyezy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz bizla i zélta
nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zalaezniku nr 2 do rozporzadzenia.
6.3.1.1. Widzialnoé¢ w dzien
Widzialno$é oznakowania w dzien jest okreslona wspolezynnikiem luminancji i barwg oznakowania.
Do okredlenia odbicia §wiatla dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspolezynnik luminancji w
$wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:
.{ - wspoiczynnik luminancji w $wicetle rozproszonym, med m™

L - luminancja pola w $wictle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.
Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonujt. sig w praktyce miernikiem luminancji wg PN-EN 1436:2000. Wartosc¢
wspolczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swmzcﬂo barwy:
bialej na nawierzehni asfaltowej, co najmniej 130 med m’ l*{
biatej na nawierzchni betonowe;j, co najmniej 160 med m™ 2 Ix!,
z6ltej, co najmniej 100 med m Fx,

Pomiar wspélczynnika luminancji w swictle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem wspoéiczynnika luminancji 3, wg PN-
EN 1436:2000. Warto$é wspélezynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiczego, barwy:

bialej, co najmniej 0,60,

zoltej, co najmniej 0,40.

Warto$é wspolezynnika B powinna wynosic¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

bialej, po 12 miesiacach uzywalnosci, co najmniej 0,30,

z0ltej, po 1 miesigcu uzywalnoset, co najmniej 0,20

Barwa oznakowania powinna byé okre§lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspolrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: % 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno§¢ w nocy

Za miare widzialno$ei w nocy przyjeto powierzchniowy wspolczynnik odblasku Ry, okreslany wg PN-EN 1436:2000 z
uwzglednieniem podzialu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$é wspolezynnika R powinna wynosic dia oznakowania Swiezego w stanie suchym, barwy:

biaej, co najmniej 300 med m” Ix”,

26ltej, co najmniej 200 med m” Ix”.

Wartosé wsl}élczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:

a) cienko- i grubowarstwowego barwy:

biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 mcd m? Ix
zoltej, po | miesiacu eksploatacji, co najmniej 150 med m’ 2 1x7,
b) folit:

dla oznakowan trwalych i dlugotrwalych (‘blmych), co najmniej 300 mcd m? Ik,
dla oznakowan tymezasowych (zoltych), co najmniej 300 med m Zl

[

6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkoéci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadlem angielskim,
wg PN-EN 1436:2000. Wartoéé SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot
przy predkodei 50 knv/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosila na oznakowaniu:

$wiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,

uzywanym, w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementow odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.



6.3.1.4. Trwalo$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania oceniana jako stopien zu'zyci;' w 10-stopniowej skall na zasadzie poréwnania z wzorcami, wg POD-97,
powinna wynosi¢ po i2-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania wykonanego:

farbami wodorozcienczalnymi, co najmniej 5,

pozostalymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania}

Za czas schnigeia oznakowania przv_;mu_;e sig czas uptywajgcy migdzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczac czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2
godzin.

6.3.1.6. Grubosc¢ oznakowania

Grubosé oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorna powierzehni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

oznakowania cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 pum,

oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

punktowych elementow odblaskowych umieszezanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyze] 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm,

Wymagania te nie obowiazujg, jesli nawierzchnia ped znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- Tub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem
kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujgce badania:

a) przed rozpoczgeiem pracy:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

wizualng oceng stanu materialu, w zakresie jego jednorodnoécei i widocznych wad,

pomiar wilgotnodcei wzglednej powietiza,

pomiar temperatury powietrza 1 nawierzchni,

badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowej), we POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

pomiar grubosci warstwy oznakowania,

poiniar czasu schnigcia, wg POD-97,

wizualng oceng rownomiernosci rozlozenia kulek szklanych,

pomiar poziomych wymiardw oznakowania, na zgodnosé z dokumentacjy projektows 1 Zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 iipm 2003 r. Szczegdiowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych 1 warunki ich
umieszczania na drog‘uch (Dz. U. nr 220, poz. 2181).

wizualng oceng rownomiernosci skropienia (rozlozenia materiatu) na catej szerokosei linii,

oznaczenia czasu przejezdnoscel, wg POD-97.

Protokol z przeprowadzonych badan wraz z jedna probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mm) Wykonaweca powinien przechowac do
czasu upiywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,

widzialnosci w nocy,

szorstkosct,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawea, w
przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykenawca wykonujge znakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz dziennie,
nastgpujace badania:

sprawdzenie oznakowania opakowan,

sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych,

wizualng oceng stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci 1 braku wad,

wilgotnosci wzglednej powietrza,

temperatury powietrza i nawierzchni,

pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcin),

wizualna oceng liniowosci przyklejenia elementow,

rownomiernosci przyklejenia elementow na calej dlugoscet linii,

zgodnosel wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i Zalacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
dnia 3 lipca 2003 r. Szezegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszezania na drogach
(Dz. U. nr 220, poz. 2181).

Protokél z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawea
przechowuje do czasu uplywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inspektor Nadzorn moze zlecié wykonanie badan:
widzialnosci w dzien,



widzialnosci w nocy,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkeie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslonych w ,,Warunkach technicznych
POD-97. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawea, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajjcy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow 1 wykonanego oznakowania
Materialy do znakowania

Lp. |Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1 Zawarto$é  skladnikow  lotnych w
materiatach do znakowania
- rozpuszezalnikow organicznych %o (m/m) <30 <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <10 _
- benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0 0
chlorowanych
2 Wspélezynnik zalamania $wiatla kulek | wspolcz. =15 >
szklanych
3 Wspolczynnik luminancji Q w $wietle
roZproszonym dla oznakowania
swiezego barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j med m? Ix' =130 > 130
- z6ltej med m? Ix | =100 > 100

4 Wspolczynnik  Iuminancji dla
oznakowania §wiezego barwy

- bialej wspolcz. 3 = 0,60 > 0,60

- zoltej wspélcz. 3 = 0,40 > 0,40
3 Powierzchniowy wspotczynnik

odblasku dia oznakowania §wiezego w

stanic suchym barwy:

- bialej med m? Ix" | 2300 =300

- zbltej med m? Ixt > 200 > 200
6 Szorstko$¢ oznakowania wskaznik

- Swiezego SRT =50 =50

- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
7 Trwalos¢ oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 >5

- pozostatymi materialami wskaznik >6 >6
8 Czas schniecia materialu na nawierzchni | h <2 <2
9 Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig

nawierzchni

- bez mikrokulek szklanych pm < 800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - <5
10 | Okres stalosci wlasciwosci materialdw | miesigey =6 =6

do znakowania przy skladowaniu
6.4, Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowy i Zalgeznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegotowe warunki techniczne dla znakow drogowych poziomych
i warunki ich umieszezania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181), powinny odpowiadac nastgpujacym warunkom:

szeroko$¢ linii moze rozni¢ sig od wymaganej o = 5 mm,

dhugo$é linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150 mum,

dla linii przerywanych, dlugesé cyklu skladajacego sig z linii 1 przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wigeej niz = 50 mm diugosci wymaganej,

dia strzalek, liter t cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mieé¢ wigkszej odchylki od wymaganego wzoru niz £ 50 mm
dla wymiaru dlugosei i £ 20 mm dia wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie usungé
zbedne stare oznakowanie,

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzehni istniejacych znakéw, przy zachowaniu
dopuszczalnych tolerancji podanych w punkeie 6.4.1.




7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogéblne zasady obmiaru robot podane w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostky obmiarows oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzehni naniesionych oznakowan lub liczba
umieszezonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogblne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbi6r robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosei od przyjetego sposobu wykenania robét, moze by¢ dokonany po:
oczyszezeniu powierzehni nawierzehni,

przedznakowaniu,

frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materialem grubowarstwowym,

usunigeiu istniejacego oznakowania poziomego,

wykonaniu podkladu (primera) na nawierzehni betonowe;.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po calkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakoéciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4, Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego.. Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania
okreslone niniejszya SST na podstawie badan wykonanych przed uplywem okresu gwarancyjnego.

Stosuje sig nastepujace minimalne okresy gwarancyjne:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

na odeinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejsc dla pieszych: co najmniej 12 miesigcy,

na odcinkach przej$é przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

na przejéciach dla pieszych na odeinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesigcy,

na przejéciach dla pieszych w miejscowoéciach: co najmniej 3 miesiace,

dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektoryeh przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okresow gwarancyjnych dla oznakowan:

a) cienkowarstwowych

dia wymalowan farbami problematyczne jest udzielenic gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktorych
czas uzytkowania jest krotszy niz jeden rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

na nawierzchniach bitumicznych o warstwie $cieralnej spekanej, kruszacej si¢, z luznymi grysami, pozadane jest skrocié okres
gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesigey, przejéé dia pieszych i drobnych elementow do 3 miesigey,

na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocié okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 3 miesigcy, przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 miesigea,

na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszezacej si¢ powierzehni, na zigczach podiuznych jesli sg
niejednorodne, . ze szczelinami, garbami podluznymi 1 poprzecznymi, na nawierzchniach smolowych (takze z
powierzchniowym utrwaleniem smolg), na nawierzchniach kostkowych w zlym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka
uszkodzona, braki kostki, luZne zanieczyszczenia w szczelinach migdzy kostkami niemozliwe do usunigeia za pomoca szczotki i
zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno si¢ udzielac,

w przypadku stosowania piasku Iub piasku z sola do zimowego utrzymania drog, okres gwarancyjny nalezaioby skroci¢ do
maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6 miesigey przy wymalowaniu jesiennym;

b) grubowarstwowych

na nawierzchniach bitumicznych ulozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania masami chemoutwardzalnymi i

termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przejé¢ dla pieszych i
drobnych elementow do 9 miesigey.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnodcei podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Ccnaiir:dnostki obmiarowej

Cena | m” wykonania robot obejmuje:

zakup materialow

prace pomiarowe, roboty przygotowawecze i oznakowanie robot,

przygotowanie i dostarczenie materialow,

oezyszczenie podloza (nawierzchni),



przedznakowanie,

naniesienie powloki znakéw na nawierzchnic drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektows i ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”,

ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANL

10.1. Normy

1: PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-0-79252 Opakowania transportowe z zawartoécig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.

3 PNZEN 1436:2000 Materialy bda _poziomcgo oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego
oznakowania drog.

3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomego

1436:2000/A1:2005  oznakowania drog.(Zmiana Al)
4, PN-EN 1871:2003 Malerialy do poziomego oznakowania drég. Wladciwosei fizyczne.
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i
sygnaléw na drogowych, Dz. U. Nr 170 poz. 1393,
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria 1" — informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa
1997
Rozporzadzenic Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszezania na drogach Dz. U, Nr 220, poz.
218122003 r.
Zalgeznik nr 1 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkoéw technicznych
dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Dz. U,
Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. — Szczegdlowe warunki techniczne dla znakéw drogowych plonowych i warunki ich umieszezania na
drogach,
Zalgeznik nr 2 do rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 1. w sprawie szczegéiowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Dz. U,
Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. — Szezegdlowe warunki techniczne dla znakow drogowyeh poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach,
Zalgeznik nr 3 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych
dla znak6w i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogewego i warunki ich umieszczania na drogach Dz. U,
Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. — Szczegdlowe warunki techniczne dla sygnalow drogowych,
Zalyeznik nr 4 do rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipea 2003 1. w sprawie szczegélowych warunkow technicznych
dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzei bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach Dz. U,
Nr 220, poz. 2181 z 2003 r. — Szczegélowe warunki techniczne dla urzadzen bezpicczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach



D-07.02.01
OZNAKCWANIE PIONOWE

1. WSTED
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego w ramach ,Budowy drogi gminnej w m. Radomysl”.

1.2, Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenin robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

znakow ostrzegawczych,

znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakéw uzupelniajacych i tabliczek do znakéw drogowych

wykonanie przeszkaéd i ich umocowan azyl-wyspa

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukeji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - plaska powierzchnia z usztywniong krawgdzig, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze byé wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powlokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czgéé znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong treseig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentanych folii ploterowych Iub z folii edblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - eclement stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, sluzacy do zamocowania w sposob
roztyezny tarczy znaku do konstrukeji wsporcze;.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wiadciwosci odblaskowe (wykonane jest z materialu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6, Konstrukeja wsporcza znaku -  kazdy rodzaj konstrukeji (slupek, stup, stupy, kratownice, wysiggniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigZen zmiennych i stalych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.

1.4.7 Znak drogowy pod$wietlany - znak, w ktoérym wewngtrzne zrodlo $wiatla jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.
1.4.8 Znak drogowy oéwietlany - znak, ktorego lico jest o§wietlane Zrodlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) Tub magazynowany w okresie do 3 miesigey od daty produkeji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkeii.

1.4.11 Pozostale okreglenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami pedanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt
2,

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakow drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnodcei nadany mu przez
uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebic deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadac aprobatg
techniczng wydang przez uprawniona jednostke oraz deklaracje zgodnoéel wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne
elementy konstrukeyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosei z odpowiednimi normami.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawic szczegélowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszezania
na drogach, podano szczegbiowe informacje odno$nie wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dia zamocowania konstrukeji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:

prefabrykaty betonowe,

z betonu wykonywanego ,,na mokro™,



z betonu zbrojonego,

inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim kiasy 32,5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-
1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sig stosowanie kruszywa o marce nie
nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja projektowa, SST lub wskazania
inspektora Nadzoru. Domieszki chemiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowaé domieszki napowielrzajace, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki
uplastyczniajgce lub uplynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé wymaganiom PN-B-06251.

2.4, Konstrukeje wsporcze

2.4.1. Cgblne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnic z dokumentacjg projektowq uwzgledniajaca wymagania
postawione w PN-EN 12899-1:2005, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawey
zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukeje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne i prawidlowe
ustawienie w pasie drogowym.

Wyréznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

pochlaniajaca energie w wysokim stopniu (HE),

pochlaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiadaé wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé wad w postaci lusek, peknigé, zwalcowan i naderwan.
Dopuszezalne sy nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajagce z procesu wytwarzania, mieszczice sig w granicach
dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konee rur powinny by¢ obeigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugoSciach:

doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczaing odchylka £ 10 mm,

wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dlugosci dokladnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie 1 z
dopuszczalng odchylkg dla calej diugosci wiclokrotnej, jak dla diugosci dokiadnych.

Rury powinny byé proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na I m dlugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszezonych przez PN-H-84023.07, lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym.
Rury powinny byé cechowane indywiduainie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne luski, pgknigeia, zwalcowania i naderwania. Dopuszezalne sg usunigte
wady przez szlifowanic lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ lagodne wycigeia i zaokraglone brzegi, a
grubosé ksztaltownika nie moze zmniejszyc¢ si¢ poza dopuszezalng dolng odchytke wymiarows dla ksztaltownika.

Ksztaltowniki powinny byé obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztaitownika. Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna
wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknigé 1 $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny byé ze stali SBW lub St4W oraz mieé¢ wiasnosci mechaniczne wediug aktualnej normy uzgodnionej
pomigdzy Zamawinjacym i wytwoérca,.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé wymagania PN
EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001. Minimalna grubo$é powloki cynkowej powinna wynosic 60 pum.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciggla i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé widocznych wad
jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powloki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawey na konstrukejg wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukeji wsporczej, a w przypadku znakdw umieszezanych na innych obiektach lub
konstrukejach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow sluzacych do zamocowania znakow
na tym obiekcie lub konstrukeji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwaloSci znaku uzgodniony z odbiores.



Przedmiotem gwarancji sa  wiasciwosci
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku slupkow znakéw pionowych osn"zq,qwczych zakazu, nakazu i informacyjnych o shndardowych wymiarach oraz w
przypadku elementow, sluzacych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konslrukcp - gwarancja moze by¢ wydam dla
partii dostawy. W przypadku konstrukeji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i wy‘;lcﬁmkowych gwarancja jest

wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukeji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukeji wsporczej powinien wynosic
10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwaloéé materialow na wpltywy zewngtrzne

Materialy uzyte na lico i tarczg znaku oraz polgczenie lica znaku z tarczy znaku, a takZe sposob wykonczenia znaku, muszg
wykazywaé pelng odporno$é na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloSci znaku, okreslony przez
wytworeg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub destawey znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwalosé znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

instrukcje utrzymania znaku,

Trwalo$é znaku powinna byé co najmniej rowna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosié
dla znakéw z folia typu | — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folia pryzmatyczng — 12 lat.

techniczne konstrukeji wsporczej lub elementdw mocujacych oraz trwaiosé

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byé wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),
blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 ,

innych materiatow, np. tworzyw symelycznych pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzehni > 1 m® powinna by¢ wykonana z :
blachy ocynkowanej ogniowo o grubodci min. 1,5 mm
A1:2004/A1:2005(U) lub z

blachy aluminiowej o gruboéei min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubosc warstwy pow}okl cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 pm (200 g g Zn/m’).
Znaki i tablice powinny spetiaé nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakéw drogowych

wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005
Wytrzymalosé na | kN m™ > 0,60 WL2
obcigzenie sila naporu
wiatru
Wytrzymato$é na | kN > 0,50 PL2
.obciazenie skupione
Chwilowe mm/m £25 TDB4
odksztalcenie
zginajace
Chwilowe stopien - m <0,02 TDTI
odksztalcenie skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDTS
<1,15 TDT6*
Odksztalcenic trwale | mm/m lub|20 %  odksztalcenia | -
stopien - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpicczona, krawedz | E2
tloczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona  profilem
krawegdziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze byc | P3
znaku przewiercone z Zadnego
powodu




Klasa wg

Paramelr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
| 2005

* klase TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg TDT 5 dla tablic na

jednej podporze, klasg TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klasg TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysicgnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace, zarGwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakow powinny spelniaé¢ takZe nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie
wiekszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,
powierzchnia czolowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez weieé, pofaldowan i otworow montazowych. Dopuszczalna
nier6wnos¢ wynosi | mm/m,

podwéina gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki
sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu  do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sig maksymalne odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i
skrecanie,

tylna powicrzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powloka lakiernicza o grubodci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pélmatowych w
kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosei na
dzialanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m’ powinny spelniaé dodatkowo nastgpujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny byé zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreSlonymi w zalgczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie
wskazano,

laczenie poszezegdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawgdzi powinno

byé wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich gczenia.
2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenic na tarczg znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna speinia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

samoprzylepnej folii odblaskowej o wlasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla
poszczegolnych typow folii,

do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowaé: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,

transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztalty z folii
odblaskowych barwnych,

dopuszeza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3
producenta folii,

nie dopuszceza sig stosowania folii o okresie trwalodci ponizej 7 lat do znakow stalych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwalosci mogg byé wykorzystywane do znakow tymezasowych stosowanych do oznakowania
robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty techniczne] i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegélowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnaiéw drogowych
oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszezania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto§é wspoiczynnika odblasku R'(cd Ix'm? ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawarty w CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna speinia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspolezynnik odblasku R’ dia wszystkich kolorow drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 %
wartoéci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spelnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwigkszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku oéwiellenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspolrzgdne chromatycznosci i
wspolezynnik luminancji § powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica2.  Wymagania dla wspblezynnika luminancji B i wspolrzgdnych chromatyeznodei x, y oraz wspélezynnika odblasku
Rl

typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawgdzi lakierem zalecanym przez



Lp. | Wlasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspolczynnik odblasku R* (kat|cd/mlx  |typ ] typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji
0,33%) dla folii:
- bialej =50 > 180
- z6ltej =35 =120
- czerwonej >10 > 45
- ziclonej >7 > 9]
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- poma‘mﬁczowej > 20 > 65
s >30 > 90
2 Wspolczynnik luminancji B 1}~ typ | typ 2
wspolrzedne chromatycznosel x,
y *) dla folii:
- bialej Bp=035 B=0,27
- z6ltej B=0.27 B=0,16
- czerwongj B 20,05 $=0,03
- zielone] B = 0,04 =003
- niebieskiej B>0,01 B>0,01
-brazowej 0,0025=0,03 |0,09>p>0,03
- poma_raﬁczowcj 320,17 80,14
e 0,18>p>0,12 0,182 >0,12
*) wspolrzedne chromatycznodcl x, y w polu barw wedlug tablicy 3

Tablica 3. Wspélrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Waspélrzedne chromatycznosci punktdw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrodlo éwiatla Dys, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biala X 0,335 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zota typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6Ha typ 2 folii X 0,545 0,437 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X% 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna byé rowna, gladka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni
moga wystgpowaé w obrebie jednego pola $rednio nic wiceej niz 0,7 blgdow na powierzehni (kurz, pecherze) o wielkosci
najwyzej 1 mm. Rysy nie majq prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzehnia tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
Dokladnosé rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturdw znaku, ktore mogq powsta¢ przy nanoszeniu farby na
odblaskowg powierzchnig znaku, nie bylty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny byé odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub
ramag z profilu ceowego.




Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gladka bez smug 1 zacickow.

Sprawdzenie polega na ccenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie srubg mikrometryczng:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi -0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynost - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 jum wynosi ®15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000.

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plasko$ci powierzehni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Spnwdzenle przymiarem liniowym:

wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im’ podane w opisach szczegdlowych zalacznika nr 1 sq nalezy powigkszy¢ o 10 mm
i wykona¢ w tolerancji wymlarowej + 5 mm,

wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegdlowych zalaeznika nr 1 oraz  wymiary
wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykonaé w tolerancji wymiarowej £ 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,

tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza +2 mm,

kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) muszg byé rowne z dokiadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nic moze wystgpowac wigeej niz 0,7
lokalnych usterek (zalamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowai powierzchni znaku.

Na znakach w okresic gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszceza si¢ do 2 usterck
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz I mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o
szerokosci nie wickszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dhugoscei znaku dopuszcza sig nie
wiecej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i diugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie nw1ranc11 dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm kazde
- w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzehni znaku malego lub §redniego, oraz o powicrzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde
- w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego Iub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne)
o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztateaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢
bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach cksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekroczy wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwéeh lokalnych ognisk korozji o wymiarach nic
przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 em. W znakach
nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nic moze wystgpowac.
Wymagana jest taka wytrzymalo§é polaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu luku
zgiecia do 10 mm w Zzadnym migjscu nie uleglo ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. I ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyrdb, ktory posiada
aprobatg techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robot budowlanych w zakresie
odpowiadajacym jego wilasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydal krajows
deklaracje zgodnoéci z aprobata techniczng 1 oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobata techniczng
dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy sobg elementéw konstrukeji wsporczych znakéw jak Sruby,
listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkic, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbow.

Laczniki mogy by¢ dostarczane w pudeikach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich wielkosSci.

Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialéw odpornych na korozjg w czasie nie krotszyim niz tarcza
znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow



Prefabrykaty betonowe powinny byé skladowane na wyréwnanym, utwardzonym 1 odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy
ukladaé na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od materialéw dzialajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajgeyeh przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzgt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawea przystepujacy do wykonania oznakowania pionowege powinien wykaza¢ sig mozliwosciy korzystania z
nast¢pujacego sprzgtu:

wiertnic do wykonywania dolow pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro™,

$rodkdw transportowych do przewozu materiatow,

przewoznych zbiornikéw na wodg,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1, Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog

Znaki drogowe nalezy na okres transportu cdpowiednio zabezpieczyé, tak aby nie ulegaly przemieszezaniv i w sposob nie
uszkodzony dotarly do odbiorey.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz craz odleglos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego
postoju,

wysoko§¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniala
mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$é zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjqy projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow 1 kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinicn by¢ dostosowany do glebokoéci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wynu'lry wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do
wykonania w nich robot fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ulozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagescic. Wolne przestrzenie migdzy Scianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggsci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to goérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzchnia pobocza
lub byé wyniesiona nad t¢ powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukeje wsporcze znakow - stupki, slupy, wysicgniki, konstrukeje dia tablic wielkowymiarowych, powinny byé¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

odchylka w wysoko$ci umieszezenia znaku, nie wigeej niz = 2 cim,

odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wigeej niz &
S cm, przy zachowaniu minimalnej odlegloéei umieszczenia znaku zgodnie z zalgcznikiem nr [ do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegolowych warunkéw technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkéw ich umieszczania na drogach .

5.5. Konstrukeje wsporcze

5.5.1. Zabezpieczenie konstrukeji wsporczej przed najechaniem

Konstrukeje wsporeze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez konstrukeje
wsporcze znakow tablicowych bocznych o powierzehni wigkszej od 4,5 m*, gdy wystgpuje mozliwosé bezposrednicgo najechania



na nie przez pojazd - musza byC zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi baricrami ochronnymi lub innego rodzaju
urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukeyjnymi, zgodnie z dokumentacjq projektowq lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukeji wsporczych, gdy najechanie na nic w wickszym
stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikéw pojazdow, niz najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa Iub Inspektor Nadzoru.

5.5.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukeji wsporezej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi - zaleca sig stosowanie fatwo zrywalnych lub latwo
rozlaczalnych przekrojow, zhczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszezonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnia terenu.

W szczegolnosei - zaleca sig stosowanie takich przekrojow, zigezy lub przegubow w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych
barierami ochronnymi, ktére znajduja sig na obszarach zwickszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgalgzien drog
tacznikowyceh, zewnetrzna strona fukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub latwo rozlaczalne zlacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak
wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nic przewracal sig na jezdnig. Wysoko$¢ czgsci konstrukcji wsporczej, pozostaiej po
odlaczeniu gbrnej jej czeéei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m,

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegiego przez konstrukeje wsporczy

Konstrukeja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych
oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegiego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku
musi zapewnié mozliwoéé fatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku
drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwoéch stupach lub podporach - odleglos¢ migdzy tymi slupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy
stosowaniu wigkszej liczby stupdw niz dwa - odlegles¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czgsé
fundamentu pokrywala sig z powierzchnia pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te¢ powierzchnig wyniesiona nie wigcej niz
0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gérna cze$¢ fundamentu powinna byé
wyniesiona nad powierzchnig terenu nie wigeej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukeji wsporcze]

Konstrukeje wsporcze znakdw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, Ze dopuszcza si¢ barwe naturaing
pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukeji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow, gdy
jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukeja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukeji wsporczej w sposob uniemoziiwiajgey jej przesunigeie fub obrot.

Material i sposob wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich
narzedzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukeji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig stosowanie elementow zlaeznych o
konstrukeji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajycej ich rozlyczenie przez osoby niepowolane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukeji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujgeych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady
oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczna nalezy montowa¢ na pojedynczym slupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elekiryczna
zoodnie z PN-EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem

zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okre§lonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek stalych i
poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejona na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

numer i datg normy tj: PN-EN 12899-1:2005,

klasy istotnych whasciwosdci wyrobu,

miesige i dwie ostatnie cyfry roku produkeji

nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawcg jesli nie jest producentem,

znak budowlany ,,B”,

numer aprobaty technicznej IBDIM,

numer certyfikatu zgodnoéei i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a calkowita
powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 em® . Czytelnosé i trwalosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna byé
nizsza od wymaganej trwaloéci znaku. Naklejkg nalezy wykonac z folii nicodblaskowe;j.



6. IKCONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania materialow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiaiow do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro™. Uwzgledniajac
nieskemplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawey, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowg powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwoéé badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$é badai przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentdw

Lp. |Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikoéw badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10| Powicrzchnig zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

nych losowo | sprawdzenia  glebokosei  wad | Wyniki  badan
elementéw  w|uzyé dostepnych narzedzi (np.|powinny  byc
kazdej  dostar- | linialow z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2

Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzagdami pomiarowymi lub
wymiardw elementow sprawdzianami  (np. linialami,
przymiarami itp.) |

3]

W przypadkach budzacych watpliwoéci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie whadciwosei dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkeie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:

zgodnoéé wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary znakow, wysokos¢ zamocowania
znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylelk wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,

prawidlowoéé wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punklem 5.3,

poprawnos¢ wykonania fundamentéw ped shupki zgodnie z punktem 3.3,

poprawno$é ustawienia stupkdw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

zgodnosc rodzaju i grubosei blachy ze specyfikacjy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,
m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakofczeniu robot, na podstawie wynilkéw pomiarow
i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uplywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakow i wybrang grupe poddac badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbioér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu | miesigea po uplywie okresu gwarancyjnego,



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platmosel podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

6.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

zakup materialow , prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, wykonanie fundamentow, dostarczenie i ustawienie konstrukcji
wsporczych, zamocowanie tarcz znakow drogowych, przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych niniejszej SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powioki lakierowanej na dzialanie wody oraz
oznaczanie nasiakliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione 1 walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dzialanie mgly solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukeje stalowe - Poigczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7 PN-B-03264:2002 Konstrukeje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Siupy o$wietleniowe. Czgéé 5. Slupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czeéé 11 Wymagania, wlasciwoscl, produkeja i zgodnosé

10.  PN-EN 485-4:1997 Aluminium 1 stopy aluminium - Blachy, ta§my i plyty - Tolerancje ksztaltu 1 wymiardw
wyrobow walcowanych na zimno

11, PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowy (cynkowanie jednostkowe) —
Wymaganie i badanie

12, PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych, Wymagania dotyczace powlok
wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13. DPN-EN 10292:2003/ Tasmy 1 blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane ogniowo w sposob

A1:2004/A1:2005(U) ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14, PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15, PN-EN 12767:2003 Bierne bezpicczenstwo konstrukeji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania i
metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki drogowe - Czgdé 1: Znaki staie

17.  prEN 12899-5 Stale, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
20, PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oéwictleniowe - Wymagania szczegolowe - Oprawy oswictleniowe drogowe

21.  PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby 1 lakiery - oznaczanic grubosci powloki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zalaczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdélowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania
na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No.39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspélezynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 831)

State odblaskowe znaki drogowe 1 urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr Z/2005-03-009



