SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
I ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D.03.01.03

PRZEPUSTY Z RUR HDPE - POD ZJAZDAMI
[TWORZYW SZTUCZNYCH]



1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
iodbioru przepustu rurowego w zwigzku zrealizacja zadania ,,Rozbudowa drogi
wojewodzKiej nr 432 na odcinku Ruszkowo - Grzymystawice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy budowie
przepustéw rurowych pod korong drogi i obejmuja:

* dla budowy przepustéow:

— ulozenie wraz z montazem przepustu rurowego z elementéw prefabrykowanych
(rury dwuwarstwowe HDPE) o $rednicy ¢ 500 mm oraz @ 800mm

oraz:

— wykonanie wykopéw w gruncie kategorii III wraz z umocnieniem i rozparciem

— ulozenie na dnie wykopu geowldkniny polipropylenowej, w przypadku
wystgpienia korzystnych warunkéw gruntowych za zgoda Projektanta dopuszcza
si¢ odstgpienie od wykonania,

— ulozenie na dnie wykopu geosiatki w przypadku wystapienia gruntow
watpliwych, w przypadku wystgpienia korzystnych warunkéw gruntowych za
zgoda Projektanta dopuszcza si¢ odstgpienie od wykonania,

— formowanie fundamentu kruszywowego z mieszanki zwirowo-piaskowej wraz
Z zageszczeniem

— ulozenie warstwy podsypki piaskowej pod przepustem oraz podsypki
zapierajacej piaskowej wraz z zaggszczeniem;

— re¢czne formowanie obsypki przepustu oraz nasypéw z mieszanki zZwirowo-
piaskowej wraz z zageszczeniem - gruntem dowiezionym z dokopu Wykonawcy

— wykonanie umocnienia wlotu/wylotu przepustu z kostki kamiennej/betonowej na
podbudowie betonowej C16/20 gr 10cm (wg dokumentacji projektowej).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjne;j,
stuzacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego
lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.2.  Przepust rurowy - okreslenie okragtego przekroju poprzecznego przepustu.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi
normami, Projektem Technicznym Typowych Elementéw Przepustow Rurowych
i Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢
z Dokumentacja Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. Materialy

Materialami stosowanymi przy wykonaniu przepustéw pod korong drogi wedlug zasad
niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Przepust z rur z tworzyw sztucznych karbowanych

2.1.1. Rury polietylenowe [HDPE] strukturalne, dwuscienne @500 mm (dopuszczone do
stosowania w budownictwie drogowym)

2.1.2. Elementy laczace - zamki - do potaczenia rur o dtugosci transportowe;j
2.2. Materialy do podsypki lub obsypki przepustéow

2.2.1. Thuczen drogowy - fundament (podsypka) pod elementy rurowe, spelniajgca
wymagania normy PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa tamane do
nawierzchni drogowych lub kruszywo tamane wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia
Gc 80-20.

2.2.2. Mieszanina zwirowo-piaskowa (pospotka) - fundament (podsypka) pod elementy
rurowe, spelniajagca wymagania normy PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka lub kruszywo wg
PN-EN 13242 kategoria uziarnienia G¢ 80-20.

2.2.3. Piasek - obsypka, spelniajacy wymagania normy PN-B-11113:1996 Kruszywo
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek lub kruszywo
drobne wg PN-EN 13242 kategoria uziarnienia Gr 80.

2.3. Geowloknina fitracyjno-separacyjna

W ponizsze] tabeli zostaly przedstawione istotne parametry i zalecany zakres wartosci
tych parametréw (wartosci $rednie) dla geowtdknin separacyjno-filtracyjnych:

nazwa istotnego parametru zalecany zakres warto$ci

wytrzymalo$¢ na rozciaganie (w zaleznosci
od obliczen projektowych) dostepne: 7-30 kN/m
wodoprzepuszczalno$¢ w kierunku

prostopadtym do ptaszczyzny wyrobu (w

zaleznosci od obliczeh projektowych) wskazana min. 55 1/m?s
odpornos¢ na przebicie statyczne CBR (w

zaleznosci od obliczen projektowych) wskazana min. 1500 N
wydluzenie przy max. obcigzeniu: min. 40%

wodoprzepuszczalno$¢ w ptaszczyznie
wyrobu: zaleznie od pozadanej funkcji
drenazowej wskazana min. 4,0E-6 m%/s

Geowldknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska
agresywnego chemicznie 1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiatl bez
rozdar¢, dziur i przerw ciagtosci z dobra przyczepnoscig do gruntu. Zaleca si¢ stosowanie
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geowldkniny filtracyjnej o gramaturze powyzej 750 g/m’. Geowldknina powinna mieé
aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.4. Geosiatka z polipropylenu

Geosiatki dwukierunkowo rozciggane 300/50-20 o masie minimum 220 g/m?

Wilasciwo$ci mechaniczne:

- wytrzymalo$¢ na zerwanie wzdtuz - 300 kN/m,

- wydluzenie przy zerwaniu wzdtuz - 10 %,

- wytrzymalo$¢ na zerwanie poprzeczne - 50 kN/m,
- wydluzenie przy zerwaniu poprzecznym - 10 %,

- Cone drop - przebicie stozkiem — 5 mm,

2.5. Bruk kamienny/ betonowy

Kostka kamienna (bruk kamienny nieregularny), nowy lub pochodzacy z rozbiodrki
o wysokosci okoto 10 cm - przed wbudowaniem powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera. Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12670:2002 [lub PN-B-
11104:1960].

Kostka betonowa - wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338.

Nalezy zastosowa¢ materialy spelniajagce wymagania okreslone w Dokumentacji
Projektowej, posiadajgce Aprobaty techniczne.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem przepustu pod korong drogi bedag wykonywane recznie
oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

3.1. Sprzet do robét ziemnych

Roboty ziemne moga by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu sprzgtu mechanicznego
zapewniajacego wymagang doktadno$¢ wykonania robét i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Przy mechanicznym wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowac¢ nast¢pujacym
sprawnym technicznie sprzgtem:

- koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m?,

- zurawi samochodowych,

- sprze¢tu do montazu przepustow z rur PEHD, w zaleznosci od wielkos$ci otworu:
drabiny, rusztowania przeno$ne, rusztowania na samochodach itp.,

- ubijak spalinowy 200 kg
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3.2. Sprzet do zageszczania

. Maksymalna grubos¢ Minimalna grubos¢
Minimalna .
. . . warstwy po warstwy ochronnej nad
Urzadzenie zaggszczajace liczba . RN
, zageszezeniu gbrng Scianka
zageszczen
(m) przepustu (m)
Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Plyta wibracyjna 100 kg 4 0,15 0,10
Plyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 0,15
Plyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Plyta wibracyjna 600 kg 4 0,40 0,40
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu statycznym 15
KN /m2 6 0,35 0,50
Walec wibracyjny 0
obcigzeniu statycznym 15
KN /m2 6 0,60 1,00

3.3. Sprzet do podnoszenia
Do montazu przepustu Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

- zuraw samochodowy do roztadunku i uktadania rur,
- sprz¢t do montazu przepustow z rur PEHD, w zalezno$ci od wielko$ci otworu:
drabiny, rusztowania przenosne, rusztowania na samochodach itp.,

4. Transport
4.1. Wymagania ogoélne.

Materialty do wykonania przepustoéw pod korong drogi moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je roztozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej,
obok siebie, 1 zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

Transport mieszanki betonowej (gdy wystepuje) — zgodnie z warunkami podanymi
w ,,Wymaganiach i zaleceniach dotyczacych wykonywania betonéw do konstrukcji
mostowych” — GDDP.

4.2. Transport rur i ztaczek

Rury 1 ztaczki nalezy przewozi¢ zgodnie z instrukcja Producenta.
Podziat przepustu na segmenty uzalezniony jest od mozliwo$ci transportowych oraz
dlugosci handlowych — warunkéw dostaw Producenta.

Podczas transportu elementy nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy je ulozy¢
rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ podczas transportu.

4.3. Transport kruszywa

Kruszywo na podsypke i zasypke oraz material do umocnienia wlotu i wylotu nalezy
przewozi¢ samowytadowczymi §rodkami transportu.
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Materialty do wykonania przepustu pod korong drogi, mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonywanie robot
5.1. Ogoélne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
5.2. Zakres wykonywanych robot

Zakres robot wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje: roboty
przygotowawcze, wykopy, podtoze pod przepust, roboty betonowe, montaz przepustu z rur
z tworzyw HDPE, zasypke przepustu, zabezpieczenie wykopow $ciankami szczelnymi oraz
wykonczenie wlotu i wylotu przepustu.

5.2.1. Transport oraz sktadowanie materiatow.

Transport oraz skladowanie materiatéw na miejscu wbudowania - zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w Instrukcji Producenta.

5.2.2. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy budowie przepustu obejmujg czynnosci przewidziane
w dokumentacji projektowej, okreslone w ST, w tym m.in.:

- oczyszczenie i przygotowanie terenu robot,

- odwodnienie terenu budowy z ewentualnym przetozeniem koryta cieku do czasu
wybudowania przepustu,

- regulacji cieku na odcinku posadowienia przepustu.

5.2.3. Wykonanie wykopu pod przepust.

Metoda wykonania rob6t powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu.
Zaleca si¢ wykonywanie wykopu szerokoprzestrzennego recznie do gitgbokosci 2 m,
a koparka do 4 m.

Przy glebokosci wykopu powyzej 4 m nalezy go wykonywac stopniami (pigtrami) z
tym, ze dla kazdego stopnia powinien by¢ urzadzony wyjazd dla S$rodkéw
transportowych oraz przewidziane odprowadzenie wody.

Wykonywanie wykopu ponizej poziomu woéd gruntowych bez odwodnienia jest
dopuszczalne tylko do glebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wody
gruntowe;j.

Wymiary wykopu powinny by¢ dostosowane do wymiar6w budowli w planie.
W szerokos$ci dna nalezy uwzgledni¢ przestrzen o szerokosci od 0,60 do 0,80 m na
prace ludzi 1 ew. zabezpieczenie Sciany wykopu.

Wykonanie wykopu pod przepust przy pomocy lekkiej koparki lub reczne —
wymagania wg ST M.11.01.01.

5.2.4. Wykonanie podsypki w wykopie.

Na dnie wykopu nalezy utozy¢ geosiatke oraz geowldkning separacyjng oraz utozy¢
podbudowe kruszywowa - fundament z ttucznia lub z mieszanki zwirowo-piaskowej
o uziarnieniu 045 mm..
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Na fundamencie kruszywowym nalezy utozy¢ podsypke wraz z podsypka zapierajaca.
Wykonanie podsypki w wykopie z mieszanki zwirowo-piaskowej o uziarnieniu 020
mm lub piasku o uziarnieniu 0+2 mm (gérna warstwa) grubosci 20 cm zageszczonej
do wskaznika zageszczenia minimum Is = 0,98 wg Proctora - zgodnie z BN-77/8931-
12. Goérna warstwa o wysokosci karbu powinna by¢ luzna na tyle, aby karby rur mogty
si¢ w niej zaglebi¢. W celu rozlozenia nacisku na podtoze pod przepustem nalezy
wykona¢ fundament, sktadajacy si¢ z warstwy piasku, wzmocnionej geosiatkami.

5.2.5. Montaz rur przepustu

Utozenie rur polietylenowych w projektowanych odcinkach potaczonych opaska
taczacy. Przepust powinien mie¢ spadek podtuzny wynoszacy minimum 1%. Montaz
odcinkéw rur o dtugosci do 6 m wykonaé recznie lub przy pomocy lekkiego zurawia.
Rury ,,wychodzace” z nasypu przed wbudowaniem nalezy przycia¢ pod katem
odpowiadajagcym spadkowi skarpy. Ciecie wykona¢ przy pomocy pily recznej lub
mechanicznej.

Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na prostoliniowos¢ przepustu oraz jego niwelete.
Potaczenie rur firmowymi zlaczkami. Nalezy zwrdci¢ uwage na prawidlowe
wykonanie ,,zamkow”, zapewniajacych sztywno$¢ oraz szczelno$¢ potaczenia.

5.2.6. Wykonanie zasypki

Zasypke wykonywa¢ réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu i na catej
dtugosci, warstwami o grubo$ci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika
zageszezenia minimum Is = 0,95 (wg Proctora) bezposrednio przy rurze (warstwa
grubosci 0,2 m) i Is = 0,98 w pozostatej strefie. Gorng warstwe nasypu o grubosci 20
cm zagesci¢ do Is=1,00. Podczas zaggszczania zasypki kontrolowa¢ rzedne
posadowienia przepustu i jego potozenie w planie. Niedopuszczalne jest
przemieszczanie lub wypychanie przepustu. Do zasypki stosowaé niewysadzinowy
piasek gruboziarnisty o wskazniku réznoziarnistosci U = 5,0. Wykonanie zasypki
przepustu — wymagania wg ST M.11.01.01.

5.2.7. Umocnienie wlotow 1 wylotéw

Umocnienie wlotéw 1 wylotow nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i
ST.

6. Kontrola jakosSci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M. 00.00.00.

Wykonawca robét budowlanych wykonuje badania laboratoryjne ujete w ST na wiasny
koszt w laboratorium nie nalezacym do Wykonawcy i1 Podwykonawcy robét,
zaakceptowanym przez Inzyniera oraz Zamawiajacego (Inwestora).

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do
akceptacji:

- aprobat¢ techniczng (lub dokument réwnowazny) na rury z PEHD przepustéw,
sruby, ztaczki, nakretki, podktadki itp., wydang przez uprawniong jednostke,
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zaswiadczenie o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sa
zobowigazani przez wlasciwe normy PN i BN, jak prety zbrojeniowe, cement,

wyniki badan materiatdéw przeznaczonych do wykonania robdt, zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w punkcie 2.

6.3. Kontrola i badania w trakcie robét wg ST D-M.00.00.00.

Kontrola i badania w trakcie rob6t w szczegdlnosci obejmuja:

— badania dostaw materiatéw (ST D-M.00.00.00),

— prawidlowo$¢ wykonania wykopdow,

— prawidlowos¢ wykonania i zaggszczenia fundamentu podbudowy w wykopie
w trzech miejscach, wskaznik zageszczenia > 0,98,

— prawidlowo$¢ wykonania gornej warstwy podbudowy relatywnie luznej
o grubos$ci min. réwnej wysokosci karbu rury,

— ulozenie, montaz elementoéw prefabrykowanych — rur HDPE,

— wykonanie i uszczelnienia zamkéw (potgczen) elementéw prefabrykowanych,

— prawidlowo$¢ wykonania zasypki — pomiar w 1 punkcie z kazdej strony
przepustu dla kazdej zaggszczanej warstwy, wskaznik zageszczenia > 0,95
(w strefie bezposrednio przy rurze) oraz > 0,98 w pozostatej strefie przepustu

6.3.1. Kontrola wykonania zasypki przepustu

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna by¢ zgodna z zaleceniami instrukcji
wykonania przepustu dostarczonej przez producenta oraz wymaganiami punktu 5.9.

Kontrola wykonania zasypki przepustu powinna uwzglednia¢ sprawdzenie:

doktadno$ci ulozenia pierwszej warstwy zasypki, wpltywajacej na nalezytg
stabilizacje¢ dolnych narozy przepustu,

prawidlowosci wykonania nastgpnych warstw zasypki, zuwzglgdnieniem
dopuszczalnych grubosci warstw oraz wskaznika zagegszczenia gruntu,

poprawnosci  wykonania zasypki 1 prowadzenia zaggszczania  zasypki
w bezposrednim otoczeniu przepustu, ze zwrdceniem uwagi na nieuszkadzanie
konstrukcji przepustu i jego powtoki ochronnej,

wilasciwosci uzytych materiatéw (gruntéw) do zasypki,

powierzchni wykonywanej zasypki,

nieodksztatcalno$ci wymiaréw wewngtrznych przepustu pod wpltywem dziatania
zasypki.

6.3.2. Dla przepustéw z HDPE (polietylenu) nalezy przyja¢ nastepujgce badania i tolerancje:

prawidlowo$¢ wykonanych wykopoéw - + 1 cm
prawidlowos¢ zageszczenia podsypki wykopie - pomiar w trzech miejscach

Materiaty przeznaczone do wbudowania poza zgodnoscia z PN lub BN albo z
Aprobatami muszg kazdorazowo przed wbudowaniem uzyskac¢ akceptacje Inzyniera.

7. Obmiar robot

Nie dotyczy.
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8. Odbior robot

Ogélne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty
wyniki pozytywne.
8.1. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonany wykop,
— wykonane podtoze pod przepust,
— ew. wykonane fundamenty,

— przepust na podtozu lub podsypce,
— umocnienie wlotu i wylotu przepustu

9. Podstawa platnosci
Nie dotyczy.
10. Przepisy zwigzane

PN-B-11111:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir 1 mieszanka.

PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych
- Piasek.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-EN 13242:2004  Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
Aprobaty techniczne przepustow z rur HDPE (polietylenu)

Instrukcje Producenta dotyczace montazu i zasypywania przepustow z rur HDPE
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