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1. Rozdzielnice i instalacje elektryczne wymagania
Rozdzielnice i instalacje elektryczne wykonaé zgodnie z:

Planem zagospodarowania terenu (zat. nr 1),

Opracowaniem elektrycznym schematy (zat. nr 4),
Opracowaniem elektrycznym zestawieniem materiatéw (zat. nr 5)
Opracowaniem elektrycznym zestawieniem kabli (zat. nr 6).

ANENENEN

1.1. Zasilanie podstawowe

Zasilanie obiektu odbywa sie z publicznej sieci elektroenergetycznej Uktad zasilania obiektu
to TN-C, natomiast cze$¢ odbiorcza w uktadzie TN-S. Podziat szyny PEN naszyny PE i N
jest w rozdzielnicy zasilajacej. Istniejgcy kabel zasilajgcy pozostaje bez zmian.

1.2. Zasilanie rezerwowe

W przypadkach planowych przerw w zasilaniu przepompowni bedzie mozliwos¢ podania
napiecia z mobilnego agregatu pradotwdrczego. Przytgczenie agregatu odbywac sie bedzie
poprzez tréjpozycyjny przetgcznik ,sie¢ — 0 — agregat” i zestaw gniazdo-wtyk zainstalowane w
obudowie rozdzielnicy RZS(R1). Przetgcznik ten uniemozliwi poddanie napiecia zwrotnego
podczas pracy agregatu pradotworczego do zewnetrznej sieci zasilajacej. Dla prawidtowej pracy
obiektu przewiduje sie agregat pragdotwodrczy o mocy S, = 55 kVA. Przy pracy obiektu z agregatu
pradotwdrczego wytgczona bedzie kompensacja mocy zespotow.

Przy zestawie gniazdo/wtyk do podtgczenia agregatu przewoznego wyprowadzi¢ zacisk
umozliwiajgcy uziemienie agregatu.

1.3. Instalacja wewnetrzna
Linie kablowe zasilajgce agregaty pompowe, oswietlenie zewnetrzne, kable sterownicze od
rozdzielnicy RZS(R2) do skrzynek przetgczeniowych SP1 i SP2 utozyé w rurach ostonowych
odrebnie dla kazdego odbiornika. Nalezy zachowaé prostoliniowy przebieg tras kablowych.
Bednarke (40x3) wykonang ze stali nierdzewnej 1.4404 (AlSI 316L) nalezy pofaczy¢ z szyng PE
rozdzielnicy RZS, stupem oswietlenia zewnetrznego i istniejgcg szyng GSW w przepompowni
Sciekdw.

1.4. Rozdzielnica RZS

Zasilanie i sterowanie pracg agregatow pompowych odbywac sie bedzie z projektowanej
rozdzielnicy RZS skfadajacej sie z rozdzielnicy zewnetrznej R1 i wewnetrznej R2. Lokalizacje
rozdzielnicy pokazano w zatgczniku nr 1.

W rozdzielnicy zaprojektowano kontrolny bezposredni uktad pomiaru energii tj. licznik energii
elektrycznej typu sEAB z przekazem danych pomiarowych poprzez modut komunikacyjny
GTM-sa. Karte SIM do modutu dostarczy Zamawiajacy. Projektuje sie zasilanie:

e zasilanie agregatdw pompowych z urzadzen tagodnego rozruchu Allen-Bradley typu
SMC 3 150-C19NBD (napiecie sterownicze 230 V AC),

¢ zasilanie oswietlenia zewnetrznego,

¢ zasilanie rozdzielnicy przeptywomierzy,

¢ zasilanie uktadu sterownia przepompowni,

¢ zasilanie gniazd serwisowych 3-faz., 1-faz. i bezpieczerstwa 24 V AC.

W torze zasilania projektuje sie:

e wytgcznik bezpieczenstwa z ostong zapobiegajagcg przypadkowemu wytgczeniu
zainstalowany na elewacji wewnetrznej rozdzielnicy RZS(R2),

¢ ochrone przed przepieciami w uktadzie ,V”.
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Na elewacji rozdzielnicy wewnetrznej RZS(R2) zostang zainstalowane:
¢ wytgcznik bezpieczenstwa,
¢ panel operatorski,
e przetgcznik S12 wyboru pompy rezerwowej,
¢ przetacznik trybu pracy pomp 151 2S2,
e przetacznik trybu pracy oswietlenia zewnetrznego.

¢ lampke sygnalizacji awarii zbiorczej
¢ przycisk kasowania awarii zbiorczej

Na ptycie montazowej rozdzielnicy zewnetrznej RZS(R1) zostang zainstalowane:

* wytacznik gtéwny,

¢ gniazda serwisowe: 1-faz, 3-faz, bezpieczeristwa 24 V AC.
Na zewnetrznej elewacji rozdzielnicy RZS(R1) zainstalowac:

e zestaw do przytaczenia przewoznego agregatu pradotwdrczego (boczna Sciana R1)

¢ antene dookdlng do systemu telemetrii (tylna $ciana).
Szyne PE nalezy uziemié.
Rozdzielnica wewnetrzna R2 zostanie zbudowana w szafce o wymiarach (1000x1600x300) mm
wykonanej blach aluminiowej, stopniu ochrony min. IP55, drzwiach wyposazonych w blokade
przed samozamknieciem i zamek 1333.
Obudowe zewnetrzng R1 stanowié bedzie szafa wzmocniona o wymiarach (1600x1800x400) mm
z daszkiem dwuspadowym wykonana ze stali magnelis stopniu ochrony IP66, zamocowanej do
fundamentu iwyposazonej wzamki 1333. Drzwi obudowy zabezpieczone przed
samozamknieciem nalezy wyposazy¢ w wytacznik krancowy jako element instalacji
antywtamaniowej. Prefabrykowany fundament betonowy nalezy posadowi¢ na gtebokos$¢é min.
800 mm, cze$¢ naziemna powinna wynosi¢ 200 mm. Pomiedzy fundamentem a konstrukcjami
stalowymi nalezy zastosowac izolacje przeciwwilgociowg. W fundamencie nalezy wykonac
przejscia kablowe dla istniejgcych linii kablowych.

1.5. Rozdzielnica przeptywomierzy

Na terenie obiektu wykonana jest rozdzielnica przeptywomierzy (oznaczona S_TECH) w ktdrej
umieszczone sg dwa przetworniki przeptywomierzy. Do istniejgcej szafy RZS wprowadzone s3
kable zasilajgce i sterownicze z rozdzielnicy S_TECH. Po likwidacji RZS w/w kable nalezy
wprowadzié do skrzynki przytgczeniowej SP2.

1.6. Skrzynki przytqgczeniowe
Przy zbiorniku przepompowni Sciekdw projektowane sie dwie skrzynki przytgczeniowe SP1 i SP2
ktore wyposazone sg3:
e skrzynka SP1:
0 listwy zasilajgce i sterownicze do podtgczenie kabli fabrycznych agregatow pompowych
(z zlikwidowanej szafy RZS)
e skrzynka SP2:
0 listwa sygnalizacyjna i pomiarowa od aparatury pomiarowej isterowniczej
zamontowane]j w zbiorniku przepompowni sciekdw
0 listwa zasilajaca do istniejgcej rozdzielnicy przeptywomierzy,
0 listwa sygnalizacyjna i pomiarowa od istniejgcej rozdzielnicy przeptywomierzy
0 listwa zasilajgca przetwornik przeptywomierza Sciekow.
Skrzynki posadowione sg na wysokosci min. 30 cm (dolna krawedz) na stelazu wykonanym z
profili ze stali nierdzewnej typu 1.4404 (AISI 316L)L.
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1.7. Agregaty pompowe
Projektowane agregaty pompowe zatgczane bedg tyrystorowymi rozrusznikami typu SMC-3
sterowanymi w trzech fazach z zabudowanym wewnetrznym stycznikiem obejsciowym. Przed
zabudowg nalezy sprawdzi¢ ich dane techniczne z pragdem znamionowym wymienianych
agregatéw. W przypadku niezgodnosci nalezy odpowiednio dobra¢ rozruszniki i zabezpieczenia
zwarciowe Zadziatanie zabezpieczern wewnetrznych rozrusznika bedzie odstawiaé agregat,
a sygnat ,, awaria” bedzie przekazywany do dyspozytorni centralnej PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0.

1.8. Zabezpieczenia

a) agregaty pompowe zabezpieczone s3:
¢ od zwaré — wktadkami bezpiecznikowymi,
¢ termiczne — zabezpieczeniami temperaturowymi w uzwojeniach silnika,
¢ od przecigzen — zabezpieczeniami w urzgdzeniach tagodnego rozruchu,
¢ od asymetrii prgdowej — zabezpieczeniami w urzadzeniach tagodnego rozruchu,
¢ od zaniku fazy — przekaznikiem kontroli faz,

b) pozostate odbiorniki zabezpieczone sg nastepujaco:
¢ gniazda serwisowe — wytgczniki instalacyjne i wytgczniki réznicowopradowe,
¢ pozostate drobne odbiory — wkfadki bezpiecznikowe,

¢) antywtamaniowe:

¢ wiaz do pompowni wyposazony jest w istniejgcg krancéwke otwarcia B1.1,

e drzwi do rozdzielni RZS nalezy wyposazy¢ w wytgcznik kranicowy B2.1,

¢ otwarcie jednego z nich rozpoznawane jest przez sterownik programowalny jako wejscie
0sob niepowotanych, ktéry sygnalizowany jest na panelu operatorskim i przekazywany
do dyspozytorni centralnej PEWIK GDYNIA.

1.9. Oswietlenie zewnetrzne

Oswietlenie zewnetrzne sktadaé sie bedzie z jednego punktu swietlnego ze zrédtem Swiatta
typu LED umieszczonego na stupie oswietleniowym. Zasilanie odbywac sie z wydzielonego
obwodu z rozdzielnicy RZ-S. Zaprojektowano sterowanie automatyczne poprzez przekaznik
astronomiczny lub recznie. Wybér rodzaju pracy poprzez tréjpozycyjny przetgcznik ,,automat — 0
—recznie”.

1.10. Uktad sterowania i pomiarow

Uktad automatyki zapewnia sterownie i sygnalizacje pracy agregatéw pompowych oraz
pomiary poziomu Sciekéw w zbiorniku, przeptywu chwilowego.

1.10.1. Sterowanie

Jako centralny ukfad sterowania zaprokjektowano sterownik GE Fanuc serii VersaMax Micro
IC200UALOO5 wspodtpracujgcy z modutem rozszerzajgcym dyskretnym 1C200UEI016, modutem
rozszerzajgcym analogowym typu IC200UEX624 oraz panelem graficznym AS43TFT0724.
Sterownik zostanie podtgczony z modemem telemetrycznym MT202, ktéry zostanie wigczony
do istniejgcego sytemu SCADA zainstalowanego w centralnej dyspozytorni PEWIK GDYNIA Karte
SIM dostarczy Zamawiajgcy.

Do sterowania pracg pomp przewidziano tryb pracy recznej i automatycznej. Wyboru trybu
pracy dokonuje sie odrebnie dla kazdej z pomp za pomocag tréjpotozeniowych ,1-0-2”
przetgcznikow 151 i 252:

¢ Tryb automatyczny — przetacznik w pozycji ,1”:

jest to podstawowy algorytm pracy obiektu ze sterownikiem PLC, w ktédrym parametrem
zadanym jest poziom $ciekdw w poziom Sciekdw w zbiorniku. Sterownik realizowaé bedzie
zatozony algorytm z uwzglednieniem zadanych poziomdéw oraz naprzemiennosSci pracy
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agregatéw pompowych przy kazdym kolejnym uruchomieniu. Parametry poziomdéw pracy
ustawiane bedg z poziomu panelu operatorskiego.

¢ QOdstawienie — przetacznik w pozycji ,0”:
jest to odtgczenie sterowania agregatu pompowego. Praca w tym potozeniu tgcznika
jest zablokowana.

¢ Tryb reczny — przetacznik w pozyc;ji ,,2":
jest to nadrzedny tryb pracy, ktéry pozwala zatgczy¢ agregat pompowy bez wzgledu
na poziom sciekédw w zbiorniku. Zataczenie agregatu pompowego nastgpi po ustawieniu
przetgcznika w pozycje ,reka”. Agregat pompowy chroniony jest wodwczas przez
zabezpieczenia nadprgdowe, wewnetrzne i przekaznik kontroli faz.

W przypadku awarii sterownika lub ci$nieniowego przetwornika poziomu uktad bedzie pracowat
w oparciu o ptywakowe wskazniki poziomu z wybranym przez przetgcznik pompy sterowania
awaryjnego 12S1 jednym agregatem pompowym. Agregat ten pracowac bedzie w zakresie
okreslonym przez ptywaki poziomu maksymalnego isuchobiegu. Zadziatanie uktadu w trybie
awaryjnym generuje stan awaryjny, ktéry przekazywany bedzie do Centralnej Dyspozytorni
PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0.

1.10.2. Pomiary

Projektuje sie doprowadzenie do sterownika sygnatéw z ponizszych urzadzen pomiarowych
i sygnalizacyjnych:
a) zbiornik przepompowni —zamontowac¢ nowe urzgdzenia:
e pomiar poziomu sciekdw PL1,
e pomiar ci$nienia $ciekdw w przewodzie ttocznym PP1
¢ ptywakowy wskaznik poziomu SLL — poziom suchobiegu,
¢ ptywakowy wskaznik poziomu SLH — wysoki poziom $ciekdw,
b) przeptywow na kolektorach ttocznych - wykorzystac urzadzenia istniejgce:
e przeptywy chwilowe z przeptywomierzy PF1 i PF2,
e impulsy z sumatoréw przeptywomierzy PF1 i PF2
c) obcigzenie pragdowe agregatow:
pomiar obcigzenia pradowego realizowany bedzie poprzez przetworniki pradowe
zwyjsciem pradowym (4+20) mA, sygnaty pradowe zostang wprowadzone
do sterownika PLC (modut wejs¢ prgdowych) i zwizualizowane na panelu operatorskim.

1.11. Telemetria
Do transmisji danych z obiekty zastosowa¢ modem telemetryczny MT-202.
Aplikacja przepompowni $ciekdw ,Rajska” w istniejgcym SCADA w Centralnej Dyspozytorni
PEWIK GDYNIA Sp. z 0.0. obejmuje:

¢ poziom $ciekdw w zbiorniku — pomiar analogowy,

e cisnienia $ciekdw w przewodzie ttocznym - pomiar analogowy,

¢ wysoki poziom w zbiorniku,

¢ niski poziom w zbiorniku,

e przeptyw chwilowy,

e sumator przeptywu,

e stan pracy agregatéw pompowych ,praca — postéj — awaria”,

¢ obcigzenie prgdowe agregatéw pompowych,

¢ obecnos¢ zasilania z sieci elektroenergetycznej,

¢ obecnosc zasilania napiecia sterowania,

¢ niski poziom natadowania akumulatoréw,

e zbiorczy sygnat wtamania.
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1.12. Instalacja wiamaniowa

Instalacjg dozoru zostang objete:

e drzwi obudowy zewnetrznej rozdzielnicy RZS — wytgcznik kraricowy,

¢ pokrywa komory pompowej — zamontowa¢ nowy wytgcznik kranicowy,

e drzwi rozdzielnicy przeptywomierzy - zastosowad istniejgcy wytgcznik kraricowy,
Aktywacja i deaktywacja alarmu bedzie dokonywana poprzez panel operatorski
po wprowadzeniu kodu na ekranie powitalnym. Po otwarciu drzwi zewnetrznych rozdzielnicy
RZS wymagane bedzie wprowadzenie kodu dostepu w czasie ustawionym wczesniej na panelu
operatorskim. W przypadku braku lub btednego jego wprowadzenia sterownik wygeneruje
sygnat o wtamaniu. Podobna zwtoka czasowa zostanie ustawiona dla aktywacji alarmu tj. po
zamknieciu wszystkich pokryw alarm zazbroi sie po zadanym wczesniej czasie.

1.13. Programy funkcjonalne
Oprogramowanie funkcjonalne obejmuje:

¢ sterownik PLC,
¢ panel operatorski,
* licznik energii eklektycznej — serwer w GOS Debogérze.

2. Uwagi koricowe

a) do budowy nalezy stosowac¢ wytgcznie materiaty dopuszczone do stosowania
w budownictwie zgodnie z Prawem budowlanym, posiadajgce atesty, deklaracje
zgodnosci, itp.,

b) podane w projekcie nazwy witasne oraz producenci urzadzen s informacjami
przyktadowymi okreslajgcymi standardy wykonania,

c) przy wyborze dostawcow urzadzen i aparatury elektrycznej przedstawione rozwigzania
projektowe Wykonawca zweryfikuje pod katem zabudowy tych urzadzen, oznaczen,
potaczen, innych wymagan wynikajgcych z dokumentacji oraz standaryzacji urzadzen
Zamawiajgcego,

d) przy wyborze dostawcéw urzadzen i aparatury elektrycznej przedstawione rozwigzania
projektowe Wykonawca zweryfikuje pod katem zabudowy tych urzadzen, oznaczen,
potaczen, innych wymagan wynikajgcych z dokumentacji oraz standaryzacji urzadzen
Zamawiajacego,

e) projekt nalezy rozpatrywaé catosciowo. Cze$¢ opisowa, rysunki i specyfikacje s3
dokumentami wzajemnie uzupetniajgcymi sie. Wszystkie elementy ujete w opisie
technicznym lub specyfikacji a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie powinny by¢
traktowane tak jakby byty ujete w obu czesciach dokumentacji projektowe;j,

f) w przypadku watpliwosci co do interpretacji niniejszej dokumentacji Wykonawca przed
ztozeniem oferty powinien wyjasni¢ z Zamawiajgcym, ktdry upowazniony jest
do autoryzacji i dokonywania jakichkolwiek zmian lub odstepstw; wszelkie niewyjasnione
kwestie rozstrzygane beda na korzy$é Zamawiajacego,

g) wszelkie uzasadnione zmiany i odstepstwa proponowane przez Wykonawce powinny by¢
uzgodnione z Zamawiajgcym; decyzje o zmianach wprowadzanych w czasie wykonywania
robot muszg by¢ potwierdzone wpisem Inspektora nadzoru do Dziennika budowy,
a w przypadkach zmian urzadzen i materiatdw potwierdzone przez Zamawiajgcego,

h) przed przystgpieniem do robét nalezy zapoznad sie z dokumentacjg dotyczgca pozostatych
branz; wszystkie prace nalezy ziemne nalezy bezwzglednie przed montazem
skoordynowac z pozostatymi branzami,

i) przed przystgpieniem do prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ w terenie geodezyjne
wytyczenie linii kablowych,

j) naterenie prowadzonych robot wszelkie prace ziemne nalezy wykonywac recznie,
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k) linie kablowe, sterownicze i pomiarowe na cafejgikeci nalery uktada w linii prostej w
rurach ostonowych,

[) dtugosé kabli i oston kablowych podanych w projekcie nalezy traktowac jako szacunkowe;
ostateczng ich dtugosc¢ nalezy zweryfikowac na podstawie rzeczywistego obmiaru,

m) po montazu wykona¢ wszelkie opisy i oznaczenia informacyjne poszczegdlnych linii
kablowych i zamontowanych urzadzen i aparatéw; na wszystkich przewodach i kablach
relacji szafka przytgczeniowa — Pompownia oraz rozdzielnia RZS — Pompownia zastosowac
opisy przylegajace do izolacji przewoddw i kabli oraz poszczegdlnych zyt; oznaczniki
powinny przylega¢ do przewodow, zyt bez mozliwosci ich przemieszczania,

n) kable nalezy uktadaé zgodnie z wymogami normy N-SEP E-004,

o) na drzwiach zewnetrznych i wewnetrznych rozdzielnic powinny by¢ umieszczone tabliczki
ostrzegawcze spetfniajgce wymagania normy PN-E 08501:1998,

p) po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ ogledziny i pomiary odbiorowe zgodnie
z wymaganiami normy PN-HD 60364-6 oraz instrukcjami montazowymi i eksploatacyjnymi
producentéw urzadzen.
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