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I.  STWIOR-D-01 — ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka ele-
mentéw drog.

1.2. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbiérka:
— warstw nawierzchni z betonu, asfaltu, trylinki, kostki granitowej, ptyt jomb, ptytek chodnikowych,

- podbudéw,

— kraweznikéw betonowych,

- faw betonowych,

2. SPRZET
2.1. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozhiorkg elementéw drég moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inzyniera:

- ladowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pitly mechaniczne,

- koparki.

3. TRANSPORT

3.1. Transport materiatéw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Wykonanie robo6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
pkt 1.2, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je ha miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegoélnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpo-
wiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic.

5. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
5.1. Kontrola jako $ci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

6. OBMIAR ROBOT
6.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég jest:
— dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),

— dla kraweznika - m (metr),

- dla elementéw betonowych, kamiennych - m3 (metr szescienny),
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7. PODSTAWA PLATNO SCI
7.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozhiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbiorki kraweznikow:

— odkopanie kraweznikdéw z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw betonowych,

— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhbiorki;

d) dla rozhiorki chodnikow:

— reczne wyjecie pityt chodnikowych i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozhbiorki;

Il. STWIOR-D-02 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
. WSTEPL1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t (STWiIOR) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy drég i
obejmujg wykonanie wykopow pod koryta w gruntach nieskalistych.

2. materiaty (grunty)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym.
3. sprzet

Korytowanie nalezy wykona¢ koparkg samojezdng, dno wykop6w zages$cié¢ walcem wibracyjnym i zageszczarkami
powierzchniowymi.

4. transport

Odspojony grunt nalezy przewie$¢ samochodami samowytadowczymi w miejsce wyznaczone do sktadowania od-
ktadu

5. wykonanie robét

5.1. Zasady prowadzenia robot

Grunty czasowo sktadowane nalezy odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zagesz-
czenia (Is), podanego w tablicy.
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Strefa - s
Minimalna wartos¢ Is
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie za-
geszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie budowlanym.
Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ nosnos$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtér-
nego modutu odksztalcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wy-
konujgcych te czynno$é budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. kontrola jako $ci rob6t
6.1. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji pro-
jektowej i SST. W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ na:

a) sposoOb odspajania gruntow nie pogarszajgcy ich wasciwosci,

b) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p-kcie 5.2.

7. obmiar robot

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Odbiodr robét polega na sprawdzeniu zgodnosci rzednych z projektem oraz kontroli zageszczenia dna wykopow.

9. podstawa ptatno sci

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, za-
tadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwi gzane

PN-S-02205 Roboty ziemne wymagania i badania
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. STWIOR-D-03 - ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem.

1.2. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem ulepszo-
nego podfoza z kruszywa stabilizowanego cementem wytworzonego w wytworni mas betonowych.

Kruszywa stabilizowane cementem moga by¢ stosowane do wykonania ulepszonego podioza wg Katalogu typo-
wych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

1.3. Okre $lenia podstawowe

1.3.1. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajgcych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, za-
geszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

2. materiaty

2.1. Cement

Nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5, portlandzki z dodatkami lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10
2.2. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowa¢ piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajgce wy-
magania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
1 | Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-EN-933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm,
%, nie wiecej niz: 15
2 | Zawartos¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad | wzorcowa PN-EN 1744-1
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie wiecej 0,5 PN-EN 1744-1
niz:
4 | Zawarto$¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, 1 PN-EN 1744-1
%, ponizej:
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3. wykonanie robot
3.1. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla
poszczegodlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawartos¢ cementu, % w stosunku do masy su-
Lp. Kategoria chego kruszywa
ruchu ulepszone
podtoze
1 KR 4 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

3.2. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ poszczegolnych warstw kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna przekracza¢ 15 cm.

3.3. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu wibratorow powierzch-
niowych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi
i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie
W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane
przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Specjalng uwage nalezy poswiecic¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecz-
nych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg byé
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i
ponowne zageszczenie.

4. obmiar robot

4.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

4.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

4.2.1. Réwno $¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzyé 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

4.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

4.2.3. Rzedne wysoko $ciowe

R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmii -
2 cm.

4.2.4. Grubo $¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

5. podstawa ptatno sci

Cena wykonania 1m2 ulepszonego podtoza obejmuje:
— prace pomiarowe,
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dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslo-
nej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

IV. STWIOR-D-04 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO STABILIZO WANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie.

1.2. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbu-
dowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-S-06102 [21]

Podbudowe z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi

w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podat-
nych i pétsztywnych”

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dla materiatow

2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metoda stabilizacji
mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze prze-
kracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1.
Wymagania
. Kruszywa natu- | Kruszywa ta- -
Lp. Wyszczegolnienie ralne mane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- |pomoc- | zasad- | pomoc- [zasad-{ pomoc-
nicza | nicza | nicza | nicza |nicza| nicza

1 [Zawartos¢ ziarn mniejszych nizlod 2 do| od2 [od2do| od2 |[od2 | od?2 PN-B-06714
0,075 mm, % (m/m) 10 do 12 10 do 12 [do 10| do 12 -15 [3]

2 |Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), PN-B-06714
nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]

3 [Zawartos¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
06(m/m), nie wiecej niz 35 45 35 40 - - 116 [4]

4 |[Zawartos$¢ zanieczyszczen orga-
nicznych, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1 PN-B-04481 [1]

5 Wskaznik piaskowy po pieciokioty 55 | 435 | o430 | od 30 BN-64/8931
nym zageszczeniu metodg | lub I 46 70 | do 70 | do 70 | do 70 - - 01126
wg PN-B-04481, % 0 ° 0 o -01 [26]

6 [Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
) Scieralnos$¢ catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50 PN-B-06714
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 -42 [12]
petnej liczby obrotéw, nie wiecej 30 40 30 35 30 35
niz

7 |Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej PN-B-06714
iz 2,5 4 3 5 6 8 -18 [6]

8 |Mrozoodpornosé, ubytek masy po PN-B-06714
25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowy i zela- -37 [10]
zawy tgcznie, % (m/m), nie wiecej - - - - 1 3 PN-B-06714
niz -39 [11]

10 |Zawarto$¢ zwigzkow siarki w prze-
liczeniu na SOs, %(m/m), nie wie{ 1 1 1 1 2 4 PN'ZBéog714
cej niz -28 [9]

11 |Wskaznik no$nosci wnos mieszanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:

) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 [21]
120 - 120 - 120 -
3. SPRZET

3.1. Sprz et do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢

sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

b) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostep-

nych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materialéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczysz-

czeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okreslone w SST ,Koryto wraz z profilowaniem i zagesz-
czeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbu-

dowy.
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5.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé roztozona w sposéb zapewniajagcy osiggniecie wyma-
ganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania po-
winna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda
II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli wilgot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong
iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é mieszanki kruszywa jest wyzsza od opty-
malnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania w czasie robot
6.1.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
- Maksymalna
Minimalna : :
Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan na powierzchnia
dzi  dziat podbudowy
menr;)ej Z'_aceprzy-padajaca
robocze na jedno bada-
nie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 |Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 |Zageszczenie warstwy 10 prébekna 10000 m?
. e dla kazdej partii kruszywa i przy
4 [Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.1.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢
w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przeka-
zywane Inzynierowi.

6.1.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.1.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowa-
dzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na
metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzy-
niera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtor-
nego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

Er < 55
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6.1.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowa¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.2. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 |Szerokosé podbudowy 10 razy na 1 km

sposoéb ciggly planografem albo co 20 m tatg na|
kazdym pasie ruchu

2  |[R6éwnos¢ podituzna

3 |[Réwnosc¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4  |Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7  |Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

W 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rza-
dziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.2.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.2.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+0,5 %.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.2.7. Grubos¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.2.8. Nosnos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

str. 11



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH

REMONT NAWIERZCHNI | UTWARDZENIE DROG

NA TERENIE KOMPLEKSU SKEAD JASTRZEBIE (CZESC TECHNICZNA)

5766_STWIOR_D_ORD

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa o | Wskaznik za- o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku | geszczenia Is MaksymalgekuP|QC|e SPrezyste | mierzony ptytg o $rednicy 30
Whos Nie mniej- nie pod korem, mm cm, MPa
szym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego|od drugiego ob-
obcigzenia E1 | cigzenia E2
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki odbioru

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowsg jest 1 m? podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12
2. PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
5. PN-B-06714-18
6. PN-B-06714-19
7. PN-B-06714-26
8. PN-B-06714-28
9. PN-B-06714-37
10. PN-B-06714-39
11. PN-B-06714-42
12. PN-B-11112
13. PN-B-32250
14. PN-S-06102
15. PN-S-96023
16. BN-84/6774-02
17. BN-64/8931-01
18. BN-64/8931-02
19. BN-68/8931-04

Kruszywa mineralne.
czen obcych
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

todg bezposrednig
Kruszywa mineralne.
czen organicznych

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci me-

Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczysz-

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki me-

todg bromowa

Kruszywa mineralne.

wego
Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie rozpadu krzemiano-

Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie

Los Angeles
Kruszywa mineralne.

Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Materiaty budowlane. Woda

Drogi samochodowe
chanicznie

. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych me-

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamien-

nego

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni

drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi

samochodowe.

Oznaczanie modutu odksztatcenia na-

wierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tatg
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20. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem bel-
kowym
1. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

V. STWIOR-D-05 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robo4t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;.

2. MATERIALY
2.1. Betonowa kostka brukowa wymagania

2.1.1. Aprobata techniczna IBDiM.

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej.

2.1.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie po-
winny przekraczac:

- 2 mm, dla kostek o grubosci <80 mm.

2.1.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej gr. 60 mm

Tolerancje wymiarowe wynosza:

- nadiugosci +3 mm,

- naszerokosci* 3 mm,

- nagrubosci +5mm.

Kolor kostki szary.

3. SPRZET
3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Uktadanie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie:

- wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT
4.1. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci
betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasma
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej zaprojektowano podsypke z miatu kamiennego lub piasku grubosci
4 cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.2. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek bruk  owych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke
nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) pod-
sypka ulega zageszczeniu.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni
ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.
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6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgada¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu
na sciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy
produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.1.2
i 2.1.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowied-
nimi SST.

6.2.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwier-
dzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows.

6.2.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgod-
nosci wykonania z dokumentacjg projektowa. pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzér) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.3.1. Nieréwnosci podtuzne

Nierownosci podtuzne nawierzchni mierzone tatg lub planografem zgodnie z normg BN-68/8931-04 [8] nie powinny
przekracza¢ 0,8 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.3. Niweleta nawierzchni

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
6.3.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.5. Grubos$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.4. Czestotliwo $¢ pomiaréw

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna
by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych roboét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ulozenie i ubicie kostki,

- wypelnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie Scieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykty

5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

VI. STWIOR-D-06 — PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO — AC22P
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej STWIOR sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P.

1.2. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 2014 (GDDKIA).
Podbudowe nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego AC22P (kategoria ruchu KR 3).

2. MATERIALY

2.1. Beton asfaltowy na warstw e $cieraln g

Do wykonania podbudowe nalezy zastosowac beton asfaltowy AC22P.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591.

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACP asfalt drogowy
KR3 AC22P 50/70,
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy.
Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 [21] 50-70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpusz- % m/m | PN-EN 12592 [28] 99
czalnych,
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (uby- | % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5

tek lub przyrost),
nie wiecej niz

6 Pozostata penetracja po starze- % PN-EN 1426 [21] 50
niu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po sta- °C PN-EN 1427 [22] 48

rzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2
nie wiecej niz

9 | Wzrost temp. migknienia po sta- °C PN-EN 1427 [22] 9
rzeniu, nie wiecej niz

10 | Temperatura tamliwosci Fra- °C PN-EN 12593 [29] -8

assa, hie wiecej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz
uktad cyrkulacji asfaltu.
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2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 2014 Kru-
szywa (GDDKIA), obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne iwypeiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wyma-
gania podane w WT-1 2014 - tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aerac;ji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowied-
nig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$é mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody,
mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okre-
$lona wedtug PN-EN 12697-11 , metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pot gczen i kraw edzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wyko-
nywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfal-
towej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mnigj niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w wa-
runkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza w/g norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do zt gczenia warstw konstrukgciji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 2009 Emulsje asfaltowe (GDDKIA).

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych
z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mi-
neralnymi.

3. SPRZET
3.1. Sprzet stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

—  ukladarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Transport materialéw

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od po-
stepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed osty-
gnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy nadzorowi, do akceptacji, projekt sktadu mieszanki mine-
ralno-asfaltowej AC22P.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosc¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ru-
chu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
s AC22P
Wiasciwos¢ KR3
Wymiar sita #, od do
[mm]
45 - -
315 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepisz- B
cza, minimum” min3.8

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (od), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza po-

2650
dang warto$¢ nalezy pomnozyé przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: @ = ——
Ad
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3
Warunki za-
Wiasciwose gesécé?g;\? w9 Metoda i warunki badania Ac22pP
13108-20
Zawartos¢  wol- | C.1.3,ubijanie, Vrmin 4,0
nych przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 , p. 4 Vmax 7,0
Odoomosé na de. | G120, walo- | PN-EN12607-22, metoda B | “VTSAR
forr?wac'e rwale » | Wanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, PRlDO
J Pos-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli AR
eklar
PN-EN 12697-12, przechowy-
Odpornosé na C.1.1,ubjjanie, | Waniew40°Czjednymey- | rop
dziatanie wody 5%35 uderzen klem zamrazania,
badanie w 25°C P)

) Grubo$¢ piyty: AC22P 60mm,
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zauto-
matyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury po-
winny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostato-
wania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego
w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzy-
skata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej powinna wy-
nosi¢ min. 140°C i max. 180°C, i nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki.
Temperatura najnizsza dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Sposoéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania mie-
dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z za-
chowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartosé lepiszcza: 0,3% (m/m),
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- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.3. Przygotowanie podto za

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na
catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche

Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ 15 mm.

Jezeli nierébwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzenh usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunaé, a powstate w ten sposob ubytki wypetnié materiatem o wtasciwosciach zblizonych do materiatu podstawo-
wego (np. wypehié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potagczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypeti¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN
14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.4. Potaczenie mi edzywarstwowe

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Skropienie lepiszczem podioza - podbudowy z kruszywa niezwigza-
nego, powinno by¢ wykonane w ilosci 0,5 - 0,7 kg/m? (zalecana emulsja o0 pH >4)

5.5. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach
5.3i5.4.

Temperatura podioza pod rozkltadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.1.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w
wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbu-
dowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetniaé ponizsze warunki:

Projektowana Wskaznik zagesz- Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mie- grubos¢ warstwy czenia przestrzeni w war-
szanki technologicznej [%] stwie
[cm] [%6(viv)]
AC22P, KR3 7,0+14,0 =98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukiad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostep-
nych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubosé wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ whasne badania wtasciwosci materiatdéw przeznaczonych do wykonania robét

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia do akceptac;ji.
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6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢

materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien

itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kon-

trakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaga-

nym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybieh w stosunku do wymagan

kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o do-

konaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kon-

trolne wedtug p. 6.2.2.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

—  wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.2.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatbw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej war-
stwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych
badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o
ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy.

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa @b
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownosé
2.4 Grubosé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie za-
budowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.2.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka bu-
dowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka bu-
dowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcin-
koéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.2.4. Badania arbitra zowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$é przema-
wia wynik badania.

6.3. Wtasciwo $ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.3.1. Uwagi ogoine

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.3.2. Warstwa asfaltowa
6.3.2.1. Grubo $¢ warstwy oraz ilo $¢ materiatu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w poniz-
szej tablicy.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyjaé
za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien
zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak
do odcinka budowy.

Za grubosc¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci
warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz
6000 m? lub <10
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
wigksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubosc¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze
by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.

6.3.2.2. Wskaznik zag eszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy w p. 5.5. Dotyczy to kazdego pojedynczego ozna-
czenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.3.2.3. Zawarto $¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane
w tablicy w p. 5.5.

6.3.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.3.2.5. Réwno $¢ podiu zna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty. Pomiar
wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadiym
do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest
okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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6.3.2.6. Pozostate wta sciwo $ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg  +1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.
Ztgcza podituzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wy-
kruszen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (ACP).
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatoéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujgcych w niniejszej SST)
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw,
dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6:
Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kru-
szywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena za-
wartosci drobnych czgstek — Badania blekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10:

Ocena zawartosci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetnia-
czy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czesc 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagesz-
czonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w su-
szarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —
Czesc 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda pikno-
metryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
tanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mro-
zoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzia-
tanie czynnikéw atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazalto-
wej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury miek-
nienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na si-
cie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowa-
nia metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza che-
miczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Ozna-
czanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfal-
towych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogo-
wych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamli-
wosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny
— Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie i pod wplywem ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Me-
toda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 6: Oznaczanie ge-
stosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie za-
wartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie po-
wigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13: Pomiar tempe-
ratury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 18: Spltywanie le-
piszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 27: Pobieranie proé-
bek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emul-
sji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji
asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych

utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych po-
wierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emuls;ji
asfaltowych przez odparowanie
PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:

Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfalto-
wych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Be-
ton asfaltowy

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Ba-

danie typu

PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezy-
stego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na ma-
gazynowanie modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepisz-
czy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metoda testu wahadtowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfi-
kowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z
kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationo-
wych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na
gorgco

PN-EN 14188-2 Wypelniacze ztgczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na
zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i pale-
nia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego

tygla Clevelanda
10.2. Wymagania techniczne

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzgdzenie nr 102 General-
nego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — In-
stytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997

VII. STWIOR-D-07 — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywa-
niem nawierzchni z kostki kamienne;.

str. 23



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT B UDOWLANYCH 5766_STWIOR_D_ORD
REMONT NAWIERZCHNI | UTWARDZENIE DROG o
NA TERENIE KOMPLEKSU SKEAD JASTRZEBIE (CZESC TECHNICZNA)

1.2. Zakres stosowania STWIOR
Specyfikacja stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem na-
wierzchni z kostki kamiennej rzedowe;.

Nawierzchnie z kostki kamiennej regularnej i rzedowej moga byé stosowane na ulicach i placach o
charakterze reprezentacyjnym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona -nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego
ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa -nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.

2. MATERIALY

2.1. Kostka

Opracowanie projektowe zaktada wykorzystanie materiatu (kostki) pozyskanego z rob6t rozbiérkowych.

2.2. Kraw ezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowia-
da¢ wymaganiom wg BN-80/6775-03/04 [17] i wg BN-80/6775-03/01 [16].

2.3. Cement

Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 2,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [9]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [13].

2.4. Kruszywo

Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-6712 [7]. Na pod-
sypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-piaskowej 0
frakcji od 0 do 4 mm. Zawartosé pytéw w kruszywie na podsypke

cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg -8%.
Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz

zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakciji).

Pozostate wymagania i badania wg PN-B-06712 [7].

2.5. Woda

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".

Badania wody nalezy wykonywac:

-w przypadku nowego zrédta poboru wody,

-w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametrow wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

-betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
-ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

-wibratorow ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT

4.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsy-
pywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinna spetnia¢ wymagania zawarte w SST D.03

5.2. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne. Rodzaj obramowania na-
wierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i SST lub wskazaniami Inzyniera.

5.3. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy zastosowaé¢ podsypke cementowo-piaskowa. .
Wspotczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej powinien wynosi¢ od 0,20 do 0,25, a wytrzy-
mato$é na $ciskanie R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

5.4. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
5.4. Uktadanie kostki regularnej
Kostka regularna moze by¢ uktadana:
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-w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi drogi,

-w rzedy ukosne, pod katem 450 do osi drogi,

-w jodetke.

Desen nawierzchni z kostki regularnej powinien by¢ dostosowany do wymiaréw kostki. Kostki duze o wysokosci
kostki od 16 do 18 cm powinny by¢ uktadane w rzedy poprzeczne.

5.5. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na zaprawie cementowej w odlegto-
$ci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktorych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnosci pod-
toza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli
szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku ukfadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.

Przy ukfadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej, na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowg, szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy wykonywaé nad szczelinami
podbudowy. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Kostke na zaprawie cementowo-piaskowej i cementowo-zwirowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed
mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +50C lub wyzsza. Nie nalezy uktadaé

kostki w temperaturze 00C lub nizszej. Jezeli wciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +50C, a
W nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie
cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chronié w sposéb podany w
PN-B-06251 [6].

5.7. Ubijanie kostki

Sposoéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materiatu do wypetnienia spoin.
Kostke na podsypce zwirowo-cementowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy ubijac¢
dwukrotnie. Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do
wymaganej niwelety.

Drugie -lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecz-
nego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast dru-
giego ubijania mozna stosowaé wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny byé wymienione na cale. Ostatni rzgd kostek na zakonczenie dziatki
roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowane;j
szpilkami stalowymi w podtozu.

5.8. Wypetnienie spoin

Wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢é wykonane z zachowaniem nastepujgcych wyma-
gan:

-piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.4, cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt. 2.3,
wytrzymatos¢ zaprawy na sciskanie powinna wynosi¢ nie mniej niz 30 MPa, przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%

cementu w stosunku objetosciowym, glebokos¢ wypetnienia spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinna wynosi¢
okolo 5 cm, zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypeic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.

5.9. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktdrej spoiny sg wypetnione zaprawa cementowo-piaskowg polega na polaniu
nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywac w stalej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie
od 2 do 3 tygodni w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i
mozna odda¢ do ruchu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot

6.1.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami okre-
Slonymi w p. 5.3.

6.1.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

-zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin

-sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie
czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.4.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg na
poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.1.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin
Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami zawartymi w p. 5.8.
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych miejscach na
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kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gtebokosci wypetnienia spoiny
zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej rowniez przez sprawdzenie przyczepnosci za-
prawy lub masy zalewowej do kostki.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.2.1. Rbwnos¢

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [18]. Nierownosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
+0,5%.

6.2.3. Rzedne wysokosciowe
R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -
2cm.

6.2.4. Grubos$¢ podsypki
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.2.5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy
5.

Tablica 1. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km i w charakterystycznych punktach niw-
2 Rzedne wysokosciowe ilff ?z/izy na 1 km i w charakterystycznych punktach niw-
3 Grubos¢ podsypki ilfftrézy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robdt,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie podsypki,

-utozenie i ubicie kostki,

-wypetnienie spoin,

-pielegnacije

nawierzchni,

-przeprowadzenie badan

i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na uderzenie (zwieztosci)
. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

. PN-B-11100 Materialy kamienne. Kostka drogowa

. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne

12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularnej. Wymagania techniczne i
badania przy odbiorze

13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

16. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

17. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

18. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

VIIl. STWIOR-D-08 — NAWIERZCHNIA BETONOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej STWIOR sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wy-
konywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.3. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z betonu cementowego.

Nawierzchnie betonowe sg wykonywane na drogach obcigzonych ruchem od lekkosredniego do bardzo
ciezkiego.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm® wykonany z cementu, wody, kruszywa mine-
ralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po zagesz-
czeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

1.4.5. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betonu klasy B40 przy RbG =40 MPa) okreslajgcy wytrzymatosé

gwarantowang betonu (R bG ).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajgcy dodatkowo wprowadzone powietrze, w ilosci nie mniejszej niz 3%
objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatania domieszek napowietrzajgcych, dodanych
do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o zwiekszonej wytrzymatosci na rozcigganie i zwiekszonej
trwatosci i mrozoodpornosci.

1.4.8. Domieszki napowietrzajgce - preparaty powierzchniowo czynne powodujgce powstawanie w czasie miesza-
nia mieszanki betonowej, duzej liczby bardzo drobnych pecherzykéw powietrza, rownomiernie rozmieszczonych w
mieszance betonowe;j.

1.4.9. Preparaty powlokowe - produkty ciekle stuzgce do pielegnacji Swiezego betonu. Naniesione na jego po-
wierzchnie, wytwarzajg powtoke pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajgca wydtuzanie
sie i kurczenie ptyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca plyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kur-
czenie sie piyt.

1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca plyty betonowe na czesci gérnej ich grubosci i umozli-
wiajgca tylko kurczenie sie piyt.

1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi, przy szerokosci jezdni ponad 6,0 m.
1.4.14. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina sktadajgca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetnia-
nia szczelin nawierzchni na goraco.

1.4.15. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajaca
konieczne dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robé6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wykazac sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujgcego sprzetu:
— ukladarek albo rowniarek do rozktadania mieszanki betonowej,
— mechanicznych urzgdzen wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— walcow statycznych lub wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,
— zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Og6lne wymagania dotycz ace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Masy zalewowe i preparaty powtokowe nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w $wiadectwach
dopuszczenia.
Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250 [2].

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Warunki przyst gpienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu i tward-
nienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni. Betonowania nie mozna
wykonywa¢ podczas opaddw deszczu.

5.3. Przygotowanie podto za

Podtozem nawierzchni betonowej jest podbudowa. Podbudowe moze stanowi¢: chudy beton wg OST D-
04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-04.05.00 ,,Podbudowa i ulep-
szone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem”, kruszywo stabilizowane mechanicznie wg OST
D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” lub istniejgca stara nawierzchnia.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIOR dla poszczegdl-
nych rodzajéw podbuddw.

5.4. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze sie odbywa¢ dwiema zasadniczymi metodami:

— w deskowaniu statym (w prowadnicach),
— w deskowaniu przesuwnym (slizgowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzchnie nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowa-
niu odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego réwnomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci,
zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadaniu matych, o nieregularnych
ksztattach powierzchni, po uzyskaniu na to zgody Inzyniera.

5.4.1. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa sie za pomocg maszyn poruszajgcych
sie po prowadnicach. Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposob uniemozliwiajacy ich prze-
mieszczanie i zapewniajgcy ciggtos¢ na zigczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszankg betonowg muszg
by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i nattuszczone olejem mineralnym w sposo6b unie-
mozliwiajgcy przyczepnosé betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewniato uzyskanie przez nawierzchnie wymaganej niw-
elety i spadkéw podituznych i poprzecznych.

5.4.2. Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje sie rozktadarkg, ktéra przesuwajac sie formuje plytg beto-
nowg, ograniczajac jg z boku deskowaniem slizgowym.

Przed przystapieniem do uktadania nawierzchni nalezy wykonaé czynnosci zabezpieczajgce sterowanie
wysokosciowe uktadarki. Drut profilujgcy uktadarki musi by¢ napiety w taki sposob, aby jego napiecie pod naciskiem
czujnika maszyny, nie byto widoczne. Odchytka drutu profilujgcego od wymaganej wysokosci w odniesieniu do sieci
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punktow wysokosciowych, nie moze przekracza¢ + 3 mm. Odstep punktow podparcia drutu profilujgcego nie moze
by¢ wigekszy niz 6 do 8 m.

Zespot wibratorow uktadarki powinien by¢ wyregulowany w ten sposob, by zageszczenie masy betonowej
byto rownomierne na calej szerokosci i grubosci wbudowywanego betonu. Nie wolno dopuszcza¢ do przewibrowa-
nia mieszanki betonowej. Mieszanke betonowg nalezy wbudowa¢ nie pézniej niz 45 minut po jej wyprodukowaniu.
Predkos¢ przesuwu uktadarki powinna wynosié ok. 1,5 m/min.

Ruch ukfadarki powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci.
W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowaniu, nalezy na nawierzchni wykona¢ szczeline robocza.

Powierzchnia utozonej mieszanki musi by¢ réwna i zamknieta. Skrapianie wodg przed i po zageszczeniu,
zacieranie szczotkg w celu tatwiejszego zamkniecia powierzchni betonu lub dodatkowe pokrywanie powierzchni
zaprawg cementowg jest niedopuszczalne.

5.5. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy
stosowac pielegnacje powtokowa, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat powtokowy nalezy natryskiwa¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu, lecz nie
poézniej niz 90 minut od zakonczenia zageszczania. llos$¢ natryskiwanego preparatu powinna by¢ zgodna z ustale-
niami SST. Preparatem powtokowym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia
betonu powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatkowo skrapiania wodg.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnaciji polegajgcej na przykryciu na-
wierzchni cienkg warstwg piasku, o grubosci co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w stanie wilgotnym przez 7
do 10 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji nawierzchni (np. przykrywanie folig, wilgotnymi tkaninami tech-
nicznymi itp.) wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.6. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. W
nawierzchniach sg stosowane nastepujgce rodzaje szczelin:
— szczeliny skurczowe poprzeczne,

— szczeliny podtuzne,
— szczeliny rozszerzania poprzeczne i podiuzne.

Szczeliny skurczowe poprzeczne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi na gtebokos$¢ 1/3 grubosci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by¢ wykonane w dwoch eta-
pach:

— pierwsze ciecie, w czasie od 10 do 24 godzin po utozeniu nawierzchni wykonuje sie tarczg grubosci 3 mm na
gtebokos¢ 1/3 grubosci nawierzchni,

— drugie ciecie, majgce na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje sie w terminie pézniejszym, do szerokosci 8 mm
i gtebokosci 20 mm.

Szczeliny konstrukcyjne podiuzne powstajg na styku pasm betonu, wbudowywanych uktadarkg slizgowa.
Krawedz boczng istniejgcego pasma betonu - przed utozeniem nowego - smaruje sie dokladnie asfaltem lub emul-
sjg asfaltowg dla zabezpieczenia przed potgczeniem betonu obu pasm. Po stwardnieniu betonu, przy uzyciu tar-
czowej pity, wykonuje sie szczeline o gtebokosci 20 mm i szerokosci 8 mm.

Szczeliny rozszerzania wykonuje sie w dwoch etapach:

— pierwsze ciecie wykonuje sie w czasie od 10 do 24 godzin od ulozenia betonu, na peing grubos¢ piyty, przy
uzyciu tarczy o grubosci co najmniej 6 mm,
— drugie ciecie, w stwardniatym betonie, wykonuje sie o szerokosci 20 mm i gtebokosci 30 mm.

Wymiary wykonanych szczelin (szeroko$¢ i gtebokos$¢) w stosunku do projektowanych, nie mogg sie rézni¢
wiecej niz £ 10%.

W nawierzchniach wykonywanych przy zastosowaniu betonu B25 dopuszcza sie - po uzyskaniu zgody
Inzyniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jak np. wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, for-
mowanie szczelin przy uzyciu noza wibracyjnego itd.

5.7. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przystgpieniem do wypetniania szczelin, muszg by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen
obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg byé¢ suche, czyste, nie wykazywac po-
zostatosci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaréwno na gorgco jak i na zimno, wolno wykonywa¢ w temperaturze po-
wyzej 10°C przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stro-
nach szczeliny, pasem o szerokosci ok. 1 m.

Przed wypetnieniem szczelin masg na gorgco, pionowe $cianki powinny by¢ zagruntowane roztworem
asfaltowym. Masa zalewowa na gorgco powinna mie¢ temperature podang przez producenta. Szczeliny nalezy
wypetia¢ z meniskiem wklestym, bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin masg zalewowg na zimno (poliuretanowa) nalezy wykonywac $cisle wedtug zalecen
producenta.
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6. Kontrola jako $ci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.1. Badania dotycz gce cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.1.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczeg0lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km
2 Rownos$¢ podiuzna w spos6éb ciggly planografem
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10razy nalkm
5 Rzedne wysokosciowe dla autostrad i drog ekspresowych co
25m
6 Uksztaltowanie osi w planie® dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos$¢ nawierzchni 1raz na 2 km
8 Sprawdzenie szczelin 2 razy na 1 km i przy moscie, wiaduk-
cie i na skrzyzowaniu
9 Wytrzymatos¢ na sciskanie betonu nawierz- |w przypadkach watpliwych, wedtug
chni, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé decyzji Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
6.1.2. Szerokos$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.1.3. Rbwnos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [21].

Nieréwnosci nawierzchni nie mogg przekraczag:
-5 mm na drogach kl. I i Il,
- 6 mm na drogach pozostatych klas.

Nieréwnos$ci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie mogg przekraczaé
6 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,2 %.
6.1.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kracza¢ £ 1 cm.

6.1.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych i + 5 cm dla pozostatych drég.
6.1.7. Grubos$¢ nawierzchni

Grubos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz + 1 cm.
6.1.8. Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dlugosci 5 cm. Rozmieszczenie
szczelin i wypelnienie powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.
6.1.9. Wytrzymatos¢ na sciskanie, nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé

Sprawdzenie polega na wycieciu i przebadaniu prébek z wykonanej nawierzchni w sposéb okreslony w
PN-S-96015 [18].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy).
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie podioza,
— ustawienie deskowan,
— ulozenie warstwy nawierzchni wraz z jej pielegnacja,
— wyciecie, oczyszczenie i wypetnienie materiatem uszczelniajgcym podtuznych i poprzecznych szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-

czyszczen obcych

5.  PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw
mineralnych
6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarno-
wego
7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig
10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg krystalizacji
11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych
12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg
13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie
14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych
15. PN-B-19701 Cement powszechnego uzytku. Sktad , wymagania i ocena
zgodnosci
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
17. PN-P-01715 Widkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych
i uzytkowych oraz metod badan
18. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-

fem i tatg
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IX. STWIOR-D-09 - KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych.

1.2. Zakres rob6t obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem krawezni-
kéw betonowych na tawie betonowej z oporem.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

— materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja zgodna z PN-EN-1340.
2.4. Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary
Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych

Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznik | b h c d r
1 100 12 25 bez fazy
2 100 15 30 3 12 1,0

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraw  eznikéw betonowych

Dopuszczalne odchyiki:

- dtugosé: +1% z doktadnoscig do 1 mm, nie wiecej niz 5 mm

- powierzchnia: +3% z doktadnos$cig do 1 mm, nie wiecej niz 5 mm

- inne czesci: 5% z doktadnoscig do 1 mm, nie wiecej niz 10 mm

- ptaskos¢ i prostoliniowos¢: £1.5%

2.4.3. Odporno $¢ na zamra zanie i rozmra zanie

Odpornos¢ kraweznikéw na zamrazanie i odmrazanie winna spetnia¢ wymagania dla Klasy 3 [PN-EN-1340]. Do-
puszcza sie strate masy <1 kg/m?2.

2.4.4. Wytrzymalto $¢€ na zginanie

Wytrzymato$é na zginanie dla Klasy 3 nie powinna by¢ mniejsza od 6 MPa [PN-EN-1340].

2.4.5. Wytrzymato $¢€ na scieranie

Badanie na $cieranie nalezy wykonac¢ na tarczy Boehmego . Wymagany minimalny wynik badania
< 18000 mm?3 / 5000 mm? [PN-EN-1340].

2.4.6. Wytrzymalto $¢€ na roztupanie

Dopuszczalna najnizsza wytrzymatosé na roztupanie nie moze by¢ mniejsza niz 3.6 MPa
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2.4.7. Beton do produkcji kraw eznikow

Do produkcji kraweznikow nalezy stosowa¢ beton w/g PN-EN 206-1, klasa wytrzymatos$ci C30/37.
2.4.8. Materiat na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac - beton klasy C12/15

3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubosc¢
2,5 cm, szerokosé 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT KRAW EZNIKOW

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukiadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawa¢ poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. tawa betonowa
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrownywany warstwami. Nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne.

5.2. Ustawienie kraw eznikéw betonowych

5.2.1. Zasady ustawiania kraw eznikéw

Swiatto (odlegto$é gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentaciji pro-
jektowej,

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana gruntem prze-
puszczalnym, starannie ubitym.

5.2.2. Spoiny

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Badania przed przyst gpieniem do robét

6.1.1. Badania kraw eznikéw
Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia
kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1.
Pomiary dtugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktad-
noscig do 1 mm.
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Sprawdzenie katéw prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.
6.1.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostaltych materiatdw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny obejmowac
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod taw ¢
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu
wynosi + 2 cm.
6.2.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacijg projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchyle-

nia mogg wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wy-
miaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

c) Roéwnosé gornej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm.

e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraw eznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100
m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1
cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i przytozona tatg
nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
- m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
- m? fawy

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbidr robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;.
— wypelnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwi gzane

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badanh
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢
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X. ST-D-10 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],

2.2. Betonowe obrze za chodnikowe - wymagania techniczne

2.2.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
75 8 30 3
Ow 100 8 30 3

2.2.2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchyiki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.2.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci poda-
nych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkosé
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne| niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate po-
wierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10

2.2.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach
co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrze zy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.

4.2. Transport obrze zy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Ustawienie betonowych obrze zy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na
petng glebokosé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i poli-
czenie uszkodzenh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3.
Pomiary dtugosci i gltebokosci uszkodzen nalezy wykonaé¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktad-
noscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kgtow prostych w narozach
elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robo6t nalezy sprawdzaé wykonanie:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- ustawienie obrzeza,

- wypelnienie spoin,

- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i

ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdélne wymagania i
badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

Xl. ST-D-11 — OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i od-
bioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWIOR

STWIOR stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach we-
wnetrznych.

1.3. Zakres robét obj etych STWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego:
— znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z ré6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.
1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegélnych (znak z przejrzystych
tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatéw zwyktych (lico nie wykazuje
wiasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto swiatta jest umieszczone pod przejrzystym
licem znaku.
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1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatta umieszczonym na zewnatrz
znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkgiji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od
daty produkgiji.

2. materiaty
2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé apro-
bate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa
(znak ,B") nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,

2.3. Konstrukcje wsporcze

2.3.1. Ogélne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakdw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacijg projektowg i SST, aw
przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur.
Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukciji wsporczej z rur w tablicy 1.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubos¢ Masa 1 m Dopuszczalne odchytki
zewnetrzna Scianki kg/m $rednicy ze- grubosci
mm mm wnetrznej Scianki
44,5 od 2,6 do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 od 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 od 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 od 9,27 do 43,4
114,0 od 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 od 4,0 do 16,0 od 11,5do 41,4
2.3.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwal-
cowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchyikg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny byé wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65, 18G2A):
PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-H-82200 [11].

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgod-
nionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy srednic 31,8 mm i wiekszych i
grubosci scianek 3,2 mm i wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych od
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wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcy, znak
stali i numer wytopu.
2.3.3. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna gru-
bos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywaé wi-
docznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
Tablica 4. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywnos¢ korozyjna at- Minimalna grubos$¢ powtoki, pm,
mosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Ciezka 160 M 200 M
M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

2.3.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczag

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarm itp.), takze elementéw stuzgcych
do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci
znaku uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wkasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elemen-
téw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.4, Tarcza znaku

2.4.1. Trwato$¢ materiatdbw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykon-
czenia znaku, muszg wykazywaé petng odpornos¢ na oddziatywanie swiatta, zmian temperatury, wplywy atmosfe-
ryczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez
caly czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegoétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty technicznej.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg
obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza sie stosowanie innych sposobéw zabezpie-
czenia stalowych tarcz znakéw przed korozjg, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi
pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza sie stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci,
nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymatos¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.4.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w warunkach zasolenia.

Wymagane grubosci:
— z blachy z aluminium dla tarcz znakéw wzmocnionych przettoczeniami lub osadzonych w ramach co najmniej

1,5 mm,

— z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg przy zasto-
sowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.

Wytrzymatosé¢ dla tarcz z aluminium i stopéw z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przettoczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155 MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.
2.4.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka - bez odksztatcen ptaszczyzny znaku, w tym pofatdowan, wgie¢,
lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie
moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwiekszego wymiaru znaku.
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Krawedzie tarczy znaku muszg by¢ réwne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy znaku, pozostate po
tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty
tarczy) byta poddana, muszg by¢ usuniete.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych ksztattownikéw aluminiowych
lub odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych. Dopuszcza sie stosowanie modutowych ksztattownikow
z tworzyw syntetycznych lub sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny miedzy sasiednimi segmentami znaku skltadanego nie mogg by¢ wieksze od 0,8 mm.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajgcej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
technicznej.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odigczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub
klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny byé uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w
zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i
pofatldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na
obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna byé taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nano-
szeniu farby na odblaskowa powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstale zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czesé znaku nie powinny byé wieksze w kazdym
kierunku niz:

— 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kaz-
dym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza
sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej
dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm.
Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajgcej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie réwniez lokalne uszkodzenie folii 0 powierzchni nie przekracza-
jacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wigczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatce-
nia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii
do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze
wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na po-
wierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych
sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatosé potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90°
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy
ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug wzorca stanowigcego zatgcznik
do ,Instrukcji 0 znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 pum. Gdy
tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.6. Materialy do monta zu znakéw
Wszystkie ocynkowane tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw kon-
strukcji wsporczych znakéw jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, nade-

rwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalez-
nosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przecho-
wywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podiozem a prefa-
brykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych koro-
dujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig ko-
rzystania z nastepujacego sprzetu:
— koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
— $rodkoéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikow na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone $rod-
kami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na
$rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sie odbywaé
srodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie w czasie transportu i uszkadzanie.

5. wykonanie robét
5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wyznaczy¢:
— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysokos¢é zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.
Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki spos6b, aby w czasie trwania
i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg.

5.2. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcj i wsporczych znakow

Sposo6b wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg
lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byé wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przy-
stgpi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cia-
nami gruntu i prefabrykatem nalezy wypeni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé rowna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, po-
winny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
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— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego po-
stoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o
znakach drogowych pionowych [28].

5.3.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - przez

konstrukcje wsporczg
Konstrukcja wsporcza znaku musi byé wykonana w sposob ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw po-
jazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd
na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub
innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.3.2. Poziom gdérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - poza-
dane jest, by gorna cze$¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te
powierzchnie wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong

drogi, gorna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.3.3. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze do-
puszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o ja-
skrawej barwie - z wyjgtkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami
technicznymi.

5.4. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcj g wsporcz g

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie
lub obrét.

Materiat i spos6b wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sie stosowanie
elementéw zlgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby nie-
powotane.

Tarcza znaku skladanego musi wykazywac¢ petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kaz-
dych warunkach kolizji. W szczeg6lnosci - zaden z segmentow lub elementéw tarczy nie moze sie od niej odtgczaé
w spos6b powodujgcy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajgcy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

5.5. Trwato $§¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy petng czytelnos¢ przedstawio-
nego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na
znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.6. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:
a) nazwg, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytwdrcy lub dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaga-
nego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych
warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jako $ci robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowg (lokalizacja, wymiary, wysoko$é zamoco-
wania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw

— prawidlowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze
— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiarowymi sa:
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a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbhidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw po-

miaréw i badan jakosciowych.

9. podstawa ptatno sci

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-06250

2.  PN-B-06251

3. PN-B-06712

4, PN-B-19701

5. PN-B-23010

6. PN-B-32250

7. PN-E-06314

8. PN-H-04651

9. PN-H-74219
10. PN-H-74220
11. PN-H-82200
12. PN-H-84018
13. PN-H-84019
14. PN-H-84020
15. PN-H-84023-07
16. PN-H-84030-02
17. PN-H-93010
18. PN-H-93401
19. PN-M-06515
20. PN-M-69011
21. PN-M-69420
22.  PN-M-69430
23.  PN-M-69775
24. PN-S-02205
25. BN-89/1076-02
26. BN-82/4131-03
27. BN-88/6731-08

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakoéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastoso-
wania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow no-
$nych

Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Po-
dziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napawa-
nia. Ogolne wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i alumi-
niowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i ba-
dania

Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdéw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.
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