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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST)
sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej
nawierzchni na dojazdach do obiektu w ramach remontu mostu w ciggu ul. Cieplickiej w Jeleniej Gérze.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w pkt 1.1.
1.3 Zakres Robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie:
— warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16 W PMB 25/55-60, gr. 9 cm — kategoria ruchu KR4,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.01 Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza kamiennego o okre$lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.02 Mieszanka mineralno-asfaltowa - mieszanka mineralna z odpowiednig ilocig asfaltu, wytworzona
w okreslony sposdb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.03 Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu réwnomiernie
stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.04 Beton asfaltowy o wysokim module sztywnosci (zwany AC WMS) - mieszanka mineralno
asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w zakresie modutu sztywnosci, utozona i zageszczona.

1.4.05 Recepta wyjsciowa - recepta laboratoryjna zweryfikowana (zwalidowana) w trakcie proby
technologicznej przeprowadzonej na wytwérni mieszanek mineralno-asfaltowych.

1.4.06 Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi normami i okresleniami
podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogélne” pkt.1.4 .

1.5 Ogélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” p.1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjq Projektowg i poleceniami Inzyniera.

2 MATERIALY
2.2 Ogoélne wymagania dotyczace materialéw

Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.2.

2.3 Rodzaje materiatéw

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowac
materiaty o odpowiednich wtasciwosciach, zaleznie od funkcji warstwy oraz kategorii ruchu drogi w ktérej
MMA bedzie wbudowywana, zgodnych z powotanymi normami.

2.3.01 Asfalt
Asfalt stosowany do warstwy wigzacej powinien posiada¢ wtasciwosci podane w tabeli 1.
Tabela 1. Wymagania dla asfaltu wg PN-EN 14023:2009/Ap1:2010

PMB 25/55-60
Lp. Wrtasciwosci Metoda badan
wym. kl.
1 Penetracja w 25 °C, 0,1 mm 25-55 3 EN 1426
5 Temperatura m|_§kn|en|a, nie mniej 60 6 EN 1427
niz,°C
Sita rozciggania (matg predkosé o EN 13589
3 rozciagania), Jiem? 21wb5C 4 EN 13703
4 | Sita rozciggania w 5°C (duza predkosc¢ NPD? 0 EN 13587
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rozciagania), J/cm® EN 13703
5 Wahadto Vialit (metgda uderzenia), NPD? 0 EN 13588
J/icm
Po starzeniu wg EN 12607 - 1
6 Zmiana masy, % <0,5 3 -
7 Pozostata penetracja, % =60 7 EN 1426
8 Wzrost temperatury mieknienia, °C <8 2 EN 1427
Wymagania dodatkowe
9 Temperatura zaptonu, °C >235 3  ENISO 2592
10 Temperatura famliwosci, °C <-10 5 EN 12593
11 Nawré 7 25°C, ¢ =50 5
awrét sprezysty w 25°C, % : EN 13398
12 Nawrét sprezysty w 10°C, % NPD 0
13 Zakres plastycznosci, °C TBR® 1 -
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399
14 e o <5 2
Réznica temperatur mieknienia, °C EN 1427
o : EN 1
15 St’ea.bl!nosc magaz-ynowanla NPD? 0 3399
Roéznica penetracji, 0,1 mm EN 1426
16 Spadek temperatury mieknienia po TBR® 1 EN 12607 — 1
starzeniu wg EN 12607-1 lub -3, °C EN 1427
Nawrét sprezysty w 25 °C po starzeniu
17 wg >50 4
EN 12607-1 lub -3, % EN 12607 — 1
Nawrét sprezysty w 10 °C po starzeniu EN 13398
18 wg NPD? 0
EN 12607-1 lub -3, %
4 NPD — No Performance Determined ( wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

2.3.02 Kruszywo

Kruszywo stosowane do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wigzace z betonu
asfaltowego powinno posiada¢ wlasciwosci odpowiadajgce poszczegdélnym kategoriom, na podstawie
PN-EN 13043:2004 i zgodnie z Wymaganiami Technicznymi WT-1 2010 ,Kruszywa do mieszanek

mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach krajowych”.

Ponizsze wymagania dotyczg kruszyw do produkcji zwyktych betonéw asfaltowych AC.
Tabela 2a. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z AC

Lp. Materiat KR1 KR3, KR4
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz G:85/20 G:85/20

2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 20175 G 2015

3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo fo

4 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie Flsslub Slas  Fl s lub Sl

wyzsza niz

Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

S w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5: kat. nie nizsza niz C pekiarowana C sorro
Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
6 ' badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA 35 LA 3
wyzsza niz:
n deklarowana przez
7  Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 producenta
8 i Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA 24 pekiarowana
9  Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez

producenta
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10 Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o wymiarze E
8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie wyzsza niz: 2
11 : Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB (a
12 Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez
wg PN-EN 932-3 producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
13 wyzsza niz m e 0,1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla maaana odoornose
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymag P
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego maaana odpornose
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymagana oapornosc
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vv
p.19.3, kategoria nie wyzsza niz 35
Tabela 2b. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z AC
Lp. Materiat KR2
1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gec 85/20%
2  Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg kat. G 2015
3 | Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fo
Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, kat. nie
4 wyzsza niz FI 55 1ub SI 25
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c
w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5; kat. nie nizsza niz Deklarowana
Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wg normy PN-EN 1097-2,
6 badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; kategoria nie LA 3
wyzsza niz:
Odpornosé na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakgji
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wg PN-EN 1097-8, kat. PSVpeiarowane
Nie nizsza niz:
7  Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8  Nasigkliwos¢ wg normy PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA4 pekiarowana
9  Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
10  Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kat. Nie wyzsza niz: F Naci 7
11 | Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wymagana kategoria SB a
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzn
12 wg PN-EN 932_;’ P Y OPIS pelrog y deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1, p.14.2; kat. nie
13 wyzsza niz m Lpc 0.1
14 Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla maaana odpornose
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.1 wymagana odpornosc
15 Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego maaana odbornose
chtodzonego powietrzem wg PN-EN 1744-1, p.19.2 wymag P
16 Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vv
p.19.3, kategoria nie wyzsza niz 35
’D/d<4
Tabela 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego i nietamanego drobnego
lub o ciggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy wigzacej AC
Lp. Materiat KR1 KR3, KR4

1  Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

Gr 85 lub G 85 *¥

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg

2 Kat. G cNR G+1c20
3  Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1; kat. nie wyzsza niz fig/ fm*)
4 Jakosc pytdéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

E E cs 30
cs Deklarowana

*)
E cs Deklarowana

6  Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7  Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA4 Dekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
8 m pc 0,1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

¥ Kategoria odpowiadajgca jedynie kruszywu nietamanemu
*) Dla KR3 i KR4 tylko G£85

Tabela 3b. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego i nietamanego drobnego
lub o ciaggtym uziarnieniu do D < 8mm do warstwy Scieralnej AC

Lp.

Materiat

KR2

1

Uziarnienie wg PN-EN 933-1, wymagana kategoria

Ga 85 lub Gg 85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wg

2 Kat. G cNR
3  Zawartos¢ pytdw wg PN-EN 933-1: kat. nie wyzsza niz fig/ fm*)
4 Jakosc pytdéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB ¢ 10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-
EN 933-6, rozdz. 8, kat. nie nizsza niz

E cs Deklarowana

6  Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 rozdz. 7,8 lub 9 WA 24 pekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1,
8 m pc 0,1

p.14.2; kat. nie wyzsza niz

¥ Kategoria odpowiadajgca jedynie kruszywu nietamanemu

Tabela 4. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do w. wigzacej i Scieralnej AC

kategoria

Lp. Materiat KR2, KR3, KR4
1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10 zgodnie z Tab..5 ST
2 Jakos¢ pytéw wg PN-EN 933-9, kat. nie wyzsza niz MB e 10
3  Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza niz 1 % (m/m)
4 | Gestos¢ ziaren wg EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym Vv
wypetiaczu wg PN-EN 1097-4, wymagana kategoria 28/45
6 Przyrost temperatury mieknienia wg PN-EN 13179-1, A 8/25
wymagana kategoria R&B
7 Rozpuszczalnosé w wodzie wg PN-EN 1744-1, kat. nie WS
wyzsza niz 10
8 Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu wapiennym wg PN- cc
EN 196-2, kat. nie nizsza niz n
9 Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria a Deklarowana
Liczba asfaltowa wg PN-EN 13179-2, wymagana
10 BN Deklarowana

Tabela 5. Wymagania dot. uziarnienia wypetniacza dodanego

Przesiew, [% (m/m)]
Sito #, [mm] Ogéiny zakres dla Maksymalny zakres uziarnienia
poszczegolnych wynikéw deklarowany przez producenta ¥
2 100 -
0,125 85-100 10
0,063 70-100 10

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

5




Remont mostu w ciagu ul. Cieplickiej w Jeleniej Gérze

*) Zakres uziarnienia powinien by¢ deklarowany na podstawie ostatnich 20
. wynikéw, z ktérych 90% powinno miescic sie w tym zakresie, a wszystkie powinny
. miesci¢ sie w ogbinym zakresie podanym w tablicy 5

2.3.03 Srodek adhezyjny

W przypadku gdy przyczepno$¢ lepiszcza do kruszyw wynosi mniej niz 80% nalezy stosowac
srodek adhezyjny posiadajacy stosowny dokument dopuszczajacy Wyrdb do stosowania w robotach
budowlanych. Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wg PN-EN 12697-11, metoda
A, po 6h obracania, stosujgc kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w wypadku
braku wymiaru podstawowego do badania).

3 SPRZET
3.2 Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.3.
3.3 Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i PZJ oraz zosta¢ zatwierdzony przez
Inzyniera:

a) wytwornia lub wytwoérnie mieszanek mineralno-bitumicznych, powinny by¢ w petni zautomatyzowane,
z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé kontroli w kazdym etapie cyklu technologicznego,
zapewniajgce ciagtg produkcje MMA w iloéci min. 150 Mg/godz.:

- wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia,

- wykonawca ma obowigzek przedstawi¢ Inzynierowi Swiadectwo dopuszczenia Wytwdrni do
produkcji wydane przez Inspekcje Sanitarng i wkadze ochrony srodowiska,

- wytwornia powinna posiada¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke
uprawniona.
b) uktadarka mechaniczna o wydajnoéci skorelowanej z wydajnoscig wytworni, wyposazona w:

- elektroniczne automatyczne sterowanie pozwalajgce na utozenie warstwy z zatozong gruboscig
oraz réwnoscia,

- regulacje szerokosci stotu,
- podgrzewang belke wibracyjng (poprzeczng) do wstepnego zageszczania,

c) walce stalowe: gtadkie statyczne i z wibracjg, srednie i ciezkie o szerokosci watu walca nie mniejszej
niz 1450mm, wyposazone w kétka do obcinania krawedzi warstwy ( pochylenie krawedzi 1:1),

d) walce ogumione ciezkie,
e) cysterna na wode,
f)  sprzet drobny pomocniczy.
4 TRANSPORT
4.2 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.4.
4.3 Transport materiatow

Do transportu mieszanki przewiduje sie samochody samowytadowcze posiadajace pokrowce
brezentowe zapewniajgce utrzymanie odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.

tadownosc i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciggltg prace
uktadarki a jednoczesnie nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem
mieszanki asfaltowej. Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw
temperatury przewozonej mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania ponizej 10% temperatury
wyjséciowej.

Powierzchnia wewnetrzna skrzyni samochodoéw przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami
zapobiegajacymi przyklejaniu sie mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek muszg by¢é dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku mieszanki. Czas transportu mieszanki, liczony od zatadunku do roztadunku, nie powinien
przekraczac 2 godziny z zachowaniem wymaganej minimalnej temperatury przy zageszczeniu.

5 WYKONANIE ROBOT
5.2 Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.5.

Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z procedurami przedstawionymi przez Wykonawce w PZJ i
zatwierdzonymi przez Inzyniera.
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5.3 Projektowanie mieszanki mineralno — asfaltowej

W terminie ustalonym z Inzynierem, przed przystgpieniem do robét bitumicznych, Wykonawca
jest zobowigzany opracowac projekt recepty na mieszanke mineralno—asfaltowg i przedtozy¢ Inzynierowi
do zatwierdzenia wraz ze sprawozdaniami z przeprowadzonych badan typu dla kazdego sktadu
mieszanki. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych
przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Sprawozdanie z
przeprowadzonego badania typu, powinno dowodzi¢ Ze spetnione sg wszystkie wymagania wyrobu
(okreslone w ST) wytworzonego na podstawie opracowanego projektu recepty. Recepty nalezy
projektowa¢ z minimum trzema wariantami zawartosci asfaltu. W celu okreslenia wolnej przestrzeni
nalezy okresli¢ gestos¢ wg PN-EN 12697-5 metodg A, w wodzie w 25°C.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy dopiero po otrzymaniu pozytywnej opinii i
zatwierdzeniu przez Inzyniera.

Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze skfadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wlasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Ponadto, recepte na MMA nalezy wykonaé przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu jak
réwniez, po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wtasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-
asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z ,WT-2 Mieszanki mineralno - asfaltowe 2010”.

5.3.01 Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos¢ lepiszcza

Zalecane uziarnienie mieszanek mineralnych oraz zawarto$¢ lepiszcza dla poszczegdlnych
betonéw asfaltowych do warstwy wigzacej podano w tablicy 6a, warstwy $cieralnej 6b.

Jezeli jest stosowana mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego drobnego do niefamanego drobnego co najmniej 50/50.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza w zaprojektowanej mieszance (recepcie) powinna by¢ wyzsza od
podanego B, 0 warto$¢ dopuszczalnej odchyiki 0,3 %, uwzgledniajacej btad dozowania sktadnikéw i
btad badania

Podane w Tabeli 6a krzywe uziarnienia na AC WMS stanowig zalecane uziarnienie mieszanki

mineralnej. Podstawowym kryterium jest osiggniecie przez mieszanke mineralno-asfaltowg wymaganych

parametréw zawartych w tablicy 7a. Wykonana warstwa z mieszanki AC 16 W i AC 8 S powinna spetniaé
wymagania podane w tablicach 7b i 7c.

Tablica 6a. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy

wigzacej
Przesiew, % (m/m)
Witasciwosc AC WMS 16 W AC 16 W AC 1O W
KR6 KR1 KR3, KR4
(proj. funkcjonalne) (proj. empirycznie) (proj. empirycznie)
Wymiar sita #, mm od do od do od do
22,4 100 - 100 - 100 -
16 90 100 90 100 90 100
11,2 70 85 65 80 70 90
8 - - - - 55 85
2 10 50 25 55 25 50
0,125 - - 5 15 4 12
0,063 20 12,0 3,0 8,0 4,0 10,0
Zawartos¢ B minas B min44 B min 4.4
lepiszcza

scieralnej

Tablica 6b. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do w-wy

Przesiew, % (m/m)

/a2 criwner
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AC8S
KR2
(proj. empiryczne)
Wymiar sita #, mm od do
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartosc B minss
lepiszcza

5.3.02 Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej

Beton asfaltowy na warstwy wigzgace powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicach 7.

Przy zageszczaniu probek laboratoryjnych MMA nalezy stosowaé temperatury mieszanek zalezne od
stosowanego asfaltu:

- 50/70
- PMB 25/55-60

140 °C £ 5 °C.
145 °C £ 5 °C,

Tablica 7a. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC na warstwe wigzacg

Warunki AC WMS 16
L e . . . , AC 16 W
p Wtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania w KR3. KR4
' PN-EN 13108-20 KR6 '
1 Zawartosc C.1.3. ubijanie, PN-EN 12607-6, p. 4 V min 2.0 V min 4.0
wolnych 2x75 uderzen o V max4,0 V max7,0
przestrzeni
y C.1.1. ubijanie,  PN-EN 12697-12, przechowywanie
2~ Odpomnosc na , W 40°C z jednym cyklem ITSR & ITSR &
dziatanie wody 2x35 uderzen zamrazania ”, badanie w 25°C
Odpornosé na ¢ 1 20 walowanie PN-EN 12697-22, metoda B w WTSar o015 = WTS aro30
3 deformac;'e trwale P98 - P100 powietrzu, IODN—EN 13108—2_0, PRD aRr PRD AR
a D.1 '6’ 60 C’ 10 000 Cyk“ Deklarowane Deklarowane
Sztywnosé C.1.20 PN-EN 12697-26, 4PB-PR,
4 watowanie, temperatura 10°C, czestotliwo$é | S min 14000 -
klasa 1 P98 - P100 10Hz
Odpornosé na C.1.20 PN-EN 12697-24 4PB-PR,
5 zmeczenie, watowanie, temperatura 10°C, czestotliwosé € 6-130 -
kategoria nie P98 - P100 10Hz
nizsza niz:

a) Grubos¢ ptyty: AC WMS 16, AC 16 - 60mm

b) Ujednolicong procedure badania sztywnosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT-2

Tablica 7b. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wigzacej KR1

Warunki
L i , . . . AC 16 W
p Wtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR1
' PN-EN 13108-20
s C.1.2. ubijanie, Vo
1 Zawartosc wolr\ych ’ PN-EN 12697-8, p. 4 min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen V max6,0
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Wolne przestrzenie = C.1.2. ubijanie, VFBpin 60
2 etnione PN-EN 12697-8, p.5
\I/(\Q;I)Fi)szczem 2x50 uderzen P VFB ax 80

Zawartos¢ wolnych

; C.1.2. ubijanie
przestrzeni w ’ ) : .
3 mieszance 2450 uderzel PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
mineralnej
s C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywane w
5 Oc.jporr?osc na %35 ud , 40°C z jednym cyklem zamrazania/, ITSR g9
dziatanie wody X35 uderzen badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania
podano w zataczniku 1 WT-2

Tablica 7c. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy Scieralne;j

Warunki
L i . . . . AC8S
p Wtasciwosci zageszczenia wg Metoda i warunki badania KR?
' PN-EN 13108-20
s C.1.2. ubijanie, Vo
1 Zawartosc wolr\ych ’ PN-EN 12697-8, p. 4 min 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen V max3,0
Wolne przestrzenie = C.1.2. ubijanie, VFBpin 75
2 etnione PN-EN 12697-8, p.5
\I/é};l)?szczem 2x50 uderzen P VFBmax 93
Zawarto$¢ wolnych -
3 przestrzeni V\Y C.1.2. ubijanie, BNEN 12
mieszance 2x50 uderzen i 6978, p.5 VMAnin 14
mineralnej
s C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywane w
5 Oc.jporr?osc na . 40°C z jednym cyklem zamrazania’, ITSR o
dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25 °C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania

podano w zataczniku 1 WT-2

5.4 Wytwarzanie mieszanek mineralno — asfaltowych

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o0 recepte
laboratoryjng, zatwierdzong przez Inzyniera. Rzedne krzywej uziarnienia wg recepty laboratoryjne;
powinny by¢ skorygowane w wyniku przeprowadzonej préby technologicznej i produkcji mieszanki na
odcinku prébnym.

Mieszanke betonu asfaltowego na warstwe wigzaca i Scieralng nalezy produkowaé w wytworni
mieszanek mineralno-asfaltowych o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciag + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
ponizszych wartosci:

- asfalt drogowy 50/70 180 °C.
- polimeroasfalt drogowy PMB 25/55-60 180 °C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30 °C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej:

- temperatura MMA na asfalcie drogowym 50/70 140 + 180 °C,
- temperatura MMA na polimeroasfalcie drogowym PMB 25/55-60 140 + 180 °C,

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni MMA.

Mieszanka mineralno—bitumiczna nie powinna by¢ wbudowana, gdy po pomiarze:

- podczas tadowania na samochdd — temperatura bedzie wynosita wiecej niz maksymalne temperatury
podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu,

- bezposrednio przed roztadunkiem do rozktadarki — temperatura bedzie wynosita mniej niz minimalne
temp. Podane powyzej, zaleznie od zastosowanego asfaltu.

5.5 Warunki przystapienia do robét
Przed przystapieniem do robét, nalezy:
- okresli¢ temperature otoczenia;
- skropi¢ podtoze wg zasad ST D.04.03.01;
- pokry¢ ztacza technologiczne materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie materiatem wiasciwym dla warstwy, wg
p.5.5.3;

- pokry¢ spoiny z elementami obcymi w nawierzchni materiatem wtasciwym dla warstwy, wg p.5.5.3.
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
niz +5 °C.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opadow atmosferycznych, mgly oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Powierzchnia podtoza po przelotnym

deszczu, jezeli jest to konieczne, powinna by¢ osuszona, np. dmuchawg lub sprezonym powietrzem. W

przypadku, gdy podtoze podgrzewa sie, temperatura w czasie rob6ét moze byé nizsza niz podano
powyze;.

Warunki atmosferyczne powinny zapewniaé zakornczenie zageszczania mieszanki MA zanim jej
temperatura opadnie ponizej minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek

5.5.01 Préba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony skfad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym

zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy, poprzez wykonanie préby technologicznej i
odcinka prébnego.

Préba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej
mieszanki mineralno-asfaltowej z receptg wejsciowg oraz ustalenie recepty wyjsciowej. W tym celu
nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z receptg roboczg i w cyklu automatycznym produkowac
mieszanke betonu asfaltowego przez okres nie krétszy niz 10 minut. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke

wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki, tj. najwczesniej po 5 minutach.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w oddzielnym (pustym) silosie
lub zatadowaé bezposrednio na samochdd, a nastepnie pobra¢ z niej metodg kwartowania probki do

badania sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz jej wtasciwosci. Na podstawie uzyskanych wynikéw
Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki
betonu asfaltowego wzgledem sktadu zaprojektowanego w laboratorium powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w p.6.3.1.4i 6.3.1.3.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Odcinek
probny powinien mie¢ powierzchnie min. 400 m? oraz musi byé tak zaprogramowany, aby ustali¢ warunki
pracy catego zespotu maszyn dla osiggniecia wymaganych parametréw technicznych, przewidzianych w
Specyfikacji.

Na 10 dni przed rozpoczeciem Robét nalezy wykonaé odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy sprzet do, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy i czy zapewni uzyskanie :
wymaganej szerokosci , rownosci w przekroju podtuznym i poprzecznym,
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- okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,

- okreslenia czy zaproponowane walce sg wiasciwe i ile przejs¢ jest niezbedne dla uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy asfaltowe;j. .

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania
i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy asfaltowe; .
Z odcinka prébnego , powinien by¢ spisany protokdt, uwzgledniajgcy uwagi i zalecenia oraz zatgczone
wyniki wykonanych badan kontrolnych wykonanych przez Laboratorium Wykonawcy i Zamawiajacego.

Inzynier, po przeanalizowaniu tresci protokétu i wynikow badan, podejmuje odpowiednig decyzje

o zezwoleniu Wykonawcy na przystgpienie do petnego zakresu realizacji danego rodzaju robét.. W
przypadku, negatywnej decyzji, Wykonawca zobowigzany jest przystapi¢ ponownie do wykonania
odcinka prébnego oraz niezbednych badan.

Wyniki badan wyprodukowanej mieszanki oraz utozonej warstwy, z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji, powinny odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w ST.

5.6 Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
5.6.01 Wbudowywanie

O ile to mozliwe, nalezy wykorzysta¢ uktadarke o szerokosci roboczej pozwalajgcej na
zapewnienie wbudowania mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci jezdni, bez zigcza
technologicznego podtuznego

W przypadku korzystania przez Wykonawce z dwdch wytworni jednoczesnie, powinien on
wykazac¢, ze obydwie mieszanki produkowane sg na podstawie tej samej recepty a przeprowadzane
badania poréwnawcze, na odcinku probnym, wykazujg jednakowe wtasciwosci dla obu mieszanek. Nie
dopuszcza sie réwnoczesnego wbudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca wbudowania, w
ciggty sposéb podawaé do uktadarki i uktadac.

Wielkosci dostaw mieszanki do uktadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwié¢ nieprzerwang prace
uktadarki i ciggto$¢ uktadania warstwy. Ukfadarka powinna pracowa¢ z witaczong wibracjg, w sposéb
ciggly. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania sie uktadarki i technike jej pracy, ktére zapewniajg
jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci ukfadania, bez ciagnienia,
rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubo$¢ mieszanki uktadanej w kazdym przejsciu uktadarki powinna by¢ zgodna z
minimalnymi wielkosciami podanymi w p.1.3 niniejszej Specyfikacji.

Zamawiajacy powinien kontrolowa¢ na probkach masy, szczegdlnie w okresach chtodnych, kiedy
z mieszanki wydziela sie niebieski dym i zachodzi prawdopodobienstwo przegrzania MMA w trakcie

produkcji, czy wlasciwosci asfaltu nie ulegly zmianie (pogorszeniu). Asfalt odzyskany z dostarczonej na
budowe MMA nie moze wykazaé w stosunku do asfaltu wyjsciowego postarzenia wiekszego niz
dopuszczane przez norme PN-EN 12591 po tescie RTFOT wg PN-EN 12607-1.

5.6.02 Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy uktada¢ i zageszcza¢ warstwami umozliwiajgcymi
uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i

zageszczenia, zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpoczaé niezwtocznie po jej roztozeniu.
Caly proces zageszczania w tym: rodzaj i ciezar walcéw, niezbedna ilo$¢ przejs¢, powinien byé okreslony
na odcinku prébnym. Zageszczanie nalezy zakonczyé zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej
temperatury watowania okreslonej w odpowiednich cze$ciach niniejszej Specyfikacji. Watowanie nalezy
kontynuowaé do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich sladéw po walcach. Nie dopuszcza
sie powierzchniowego tatania zawatowanej warstwy.

Powierzchnie warstw betonu asfaltowego nalezy wykonczy¢ walcem gtadkim stalowym. Na
pomostach obiektow mostowych nie nalezy stosowaé walcéw wibracyjnych z wigczong wibracja.

Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajgce odczytanie z odlegtosci
czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota
napedzane powinny znajdowac sig blizej uktadarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od
nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzié¢ na siebie
na szeroko$¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.
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Walce powinny pracowac z predkoscig nie wiekszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju
walca na nie zageszczonej w petni nawierzchni. Nalezy rowniez zastosowac s$rodki zapobiegajgce
zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyng i innymi substancjami obcymi w
czasie pracy lub postoju walcéw. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do watéw lub két walcoéw, nalezy je
zwilza¢ woda w ilosci zapobiegajacej przyleganiu mieszanki.

5.6.03 Ziacza
WSsrdd potaczen technologicznych wyrdznia sie:
- zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (poftaczenia réznych materiatdw, [p. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy
asfaltowej z urzagdzeniami obcymi w nawierzchni).

a) Do uszczelniania ztgczy technologicznych nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnieh zigczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku,
ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji
asfaltowych.

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubosé
warstwy $cieralnej.

b) Do uszczelniania spoin z elementami ograniczajgcymi nawierzchnie nalezy stosowac:

- gorgcy asfalt — na grubosci warstwy wigzacej. Nalezy przestrzega¢ zasady, by do wykonywania
uszczelnieh zigczy technologicznych stosowaé lepiszcze asfaltowe tego samego rodzaju i gatunku,
ktére zostato uzyte do wytworzenia MMA. Nie dopuszcza sie stosowania do tego celu emulsji
asfaltowych.

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubosé
warstwy $cieralnej.

c) Do uszczelniania spoin z elementami obcymi w nawierzchni nalezy stosowac:

- tasme przylepng z polimeroasfaltem o minimalnej grubosci 10 mm i szerokosci 40mm — na grubosé
warstwy wigzacej i Scieralnej.

Pofaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ztacza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztgczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ziagcza podituzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie, o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do
osi jezdni.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukfadanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie, o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi
jezdni.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokoscig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajace z
dziennej dziatki roboczej, powinny byé rowno obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo ztgcze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla zigcza poprzecznego.

5.6.03.01 Technologia rozkfadania ,gorgce przy gorgcym”

Do metody tej sg uzywane rozktadarki pracujgce obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stotami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t ma
zapewni¢ prawidtowe i szczelne pofaczenie uktadanych pasow warstwy technologicznej. Zazwyczaj
warunek ten zapewnia sie przez zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtosé
miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz dtugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka
nadkfadata mieszanke na pierwszy pas.

5.6.03.02 Technologia rozkfadania ,gorace przy zimnym”

Weczesdniej wykonany pas warstw technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz,
réwnomiernie zageszczona, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze byé pionowa, lecz powinna by¢ skosna.
Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej
warstwy.
5.6.03.03 Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystgpienia przerw w ukfadaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy sie poza
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dopuszczalng granice. W takim wypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek
watowanych (nie dotyczy asfaltu lanego) nalezy poprzedzi¢ usunieciem utozonego wczesniej pasa o
dtugosci do 3 m. Nalezy usung¢ fragment pasa na catej jego grubosci. Na tak powstatg krawedz nalezy
nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztagcz wedtug punktu 5.5.3, w ilosci co najmniej 50 g na 1 cm
grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.6.04 Krawedzie

Do uszczelniania krawedzi nawierzchni nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalty
modyfikowane polimerami wg PN-EN 14023 metodq ,na gorgco”, albo inne lepiszcza wg norm lub
aprobat technicznych.

W wypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych jg (np.
kraweznikéw) krawedziom nalezy nadaé spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, a za pomocg
odpowiednich  srodkéw technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elementéw
wykanczajacych) wykonac¢ krawedzie w linii prostej i docisng¢ rownomiernie na catej dtugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnic¢
krawedZz potozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki — obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/mz. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechyiki) powinna pozostaé nieuszczelniona.

Krawedz kolejnych warstw moze byé uszczelniona jednoczeénie, jezeli kolejne warstw uktadane
sg bezposrednio jedna po drugiej oraz jezeli zabezpieczy sie krawedzie przed zanieczyszczeniem.

Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchnie odsadzki
danej warstwy nalezy rowniez uszczelni¢ na szerokosci, co najmniej 10 cm.

W wypadku naktadania warstwy na nawierzchnie przeznaczong do ruchu nalezy odpowiedni
uksztaltowa¢ krawedz naktadanej warstwy, tgczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza.

W tym celu nalezy:

- usung¢ (sfrezowag) klin nizszej warstwy; na gtebokos¢ od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na
dtugosci rownej, co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,

- przygotowac podioze i potaczenia,
- ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.
5.6.05 Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywaé w czystosci. Po warstwie
bitumicznej, na ktérej przewiduje sie utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdow i
maszyn pracujgcych przy uktadaniu i zageszczaniu nastepnej warstwy.

Warstwa wigzgca nie moze pozostaC nie przykryta warstwg $cieralng przez wiecej niz trzy
kolejne dni po utozeniu. Inzynier, ze wzgledu na panujgce warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek
innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.2 Ogdblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.6.

6.3 Badania w czasie robét oraz badania dot. Cech geometrycznych i wtasciwosci warstwy
6.3.01 Parametry gotowej warstwy

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.
Tabela 8. Typ i wymiar mieszanek mineralno-asfaltowych do warstw nawierzchni

przeznaczenie zageszczenia, % p () )
AC WMS 16 W — KR6 wigzaca > 98 20+4,0
AC 16 W — KR3, KR4 wigzaca > 98 40+7,0
AC 16 W — KR1 wigzaca =98 3,0+6,0
AC 8 S —KR2 Scieralna > 908 1,0+40

6.3.02 Réwnosé
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Wymagana réwno$¢ podtuzna i poprzeczna nie powinna przekroczy¢ wartosci przedstawionych ponize;j.

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
13



Remont mostu w ciagu ul. Cieplickiej w Jeleniej Gérze

6.3.02.01 Ocena réwnosci podtuznej warstwy

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej oraz warstw Scieralnych drog klas Z, L i D nalezy
stosowa¢ metode pomiaru réwnowazng uzyciu taty i klina, tj. przy uzyciu planografu, wg metody
okreslonej w BN-68/8931-04. Nierodwnosci dla warstwy Scieralnej i wigzacej nie powinny przekroczy¢
wartosci jak nize;j:

Dopuszczalna nierowno$c
Droga ” .
Scieralna wigzgca
Drogi klasy S - 6 mm
Drogi klasy G i Z 6 mm 9 mm
Drogi klasy L i D oraz place i 9 mm
parkingi 12 mm
6.3.02.02 Réwnos¢ poprzeczna warstwy

Do pomiaru réwnosci poprzecznej warstwy, powinna by¢ zastosowana metoda z wykorzystaniem
taty i klina wg BN-68/8931-04 lub metoda réwnowazna. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz
co 5m, a liczba pomiaréw nie moze by¢é mniejsza od 20. Dla warstwy Scieralnej i wigzacej nierdwnosci
poprzeczne nie powinny przekroczy¢ wartosci jak dla nieréwnosci podtuznych.

6.4 Dopuszczalne odchytki
6.4.01 Mieszanka mineralno- asfaltowa
6.4.01.01 Uwagi ogdélne

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzyé wyniki badan wykonanych w
ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji pod warunkiem, ze Wykonawca jest zarazem Producentem MMA
Wiasciwosci materiatdbw budowlanych nalezy okre$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej, przed
przystapieniem do robét i w ich trakcie, metody badan powinny by¢ zgodne z PN-EN, a wyniki badan z
wymaganiami technicznymi okreslonymi w p.2 i p.5.

Witasciwosci materiatdbw nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 9.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza
wyekstrahowanego powinien wynies¢, co najmniej 40%. Dotyczy to réwniez przedwczesnego zerwania

tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy podac¢ wartos¢ wydtuzenia.

Tabela 9. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

. Temperatura mieknienia,
Rodzaj
nie wiecej niz, °C
50/70 63
PMB 25/55-60 78

Badanie nalezy przeprowadzi¢ jednorazowo, przed rozpoczeciem Robodt, na probce asfaltu
wyekstrahowanego z prébki wycietej z nawierzchni wykonanej na odcinku prébnym.

6.4.01.02 Zawartos¢ lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej prébki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek + 0,30.
6.4.01.03 Uziarnienie

Pojedynczy wynik prébki i $rednia z wielu oznaczeh uziarnienia z luznej mieszanki mineralno-

asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z uwzglednieniem nizej przedstawionych
odchytek..
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W wypadku wymagan dotyczacych uziarnienia, wyrazonych jako ktérekolwiek z:

- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm 1%
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm 2%
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm 3%
- zawartos$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm +3%
- zawartosc¢ ziaren grubych < D i < D/2 5%

- zawartos$¢ kruszywa o najwiekszym wymiarze wraz z nadziarnem (kruszywo pozostajgce na sicie
D/1,4 wraz z nadziarnem) 5%

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione

jednoczesnie.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstw wigzacej zawartos¢ kruszywa o wymiarze ponizej
0,063mm nie moze by¢ nizsza niz 2 %(m/m).

6.4.01.04 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;j
lub wyjatkowo powtdrnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartosci
dopuszczalne podane w p.5.2.2.

6.4.02 Warstwa asfaltowa

6.4.02.01 Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw mogg odbiegac od projektu o wartosé < 10%.

W wypadku okres$lania ilosci materiatlu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzac odcinki czesciowe.
Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co najmniej jedng dzienng dziatke roboczg. Do odcinka

czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen

grubosci warstwy lub warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.
6.4.02.02 Zageszczenie warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w Tabeli 8. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wkasciwosci.

6.4.02.03 Pozostate cechy geometryczne warstwy asfaltowej
Réwnos¢é warstwy —wg p.6.2.2.

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
Szerokos¢ warstwy — mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe — mierzone co 20m w osi podtuznej jezdni i w jej krawedziach oraz co 10m na
odcinkach krzywoliniowych powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa z dopuszczalng tolerancja -
1cm; +0cm.

Uksztaltowanie osi w planie — co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o +5 cm.
6.4.02.04 Pofaczenie miedzywarstwowe

Pomiedzy kolejnymi uktadanymi warstwami bitumicznymi nalezy badaé wytrzymatosé na $cinanie
potgczeh miedzywarstwowych, w tym umocnionych siatkg zbrojaca, zgodnie z zapisami zawartymi w ST
D.04.03.01.

Wymagana sczepno$¢ pomiedzy warstwami bitumicznymi okre$lona przez naprezenie Scinajgce
powinna wynosic:
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- warstwa Scieralna / warstwa wigzgca — min. 1,0 MPa;
- warstwa wigzaca / warstwa podbudowy AC — min. 0,7 MPa;
- warstwy wzmacniane siatkg zbrojacg — min. 1,3 MPa.

Badania kontrolne potaczen miedzywarstwowych powinny by¢ wykonywane nie rzadziej niz 1x /
kilometr, po utozeniu kazdej kolejnej warstwy bitumiczne;.

6.5 Badania laboratoryjne

Zgodnie z zapisami ST D 00.00.00 p. 6.4. Badania i pomiary
6.5.01 Pobieranie probek

Ogodlne zasady pobierania prébek podano w ST D 00.00.00. p. 2.6. Pobieranie prébek
Kruszywo

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbada¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej $redniej probki nie moze byé
mniejsza niz:

- wypetniacz 2 kg,

- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,

- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobrac probke srednig sktadajgcg sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac¢ i zbadac kolejng probke, jezeli

zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
6.5.01.01 Materiaty do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatdw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajgce sie z 3
prébek czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy poddaé¢ badaniom. Ponadto nalezy
pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach,
zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

1 OBMIAR ROBOT
1.2 Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.7.
1.3 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (mz), warstwy nawierzchni o okreslonej grubosci:
1.4 Obmiar robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7 ODBIOR ROBOT
7.2 Ogdine zasady odbioru nawierzchni

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p.8
7.3 Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
7.3.01 Uwagi ogélne

Odbidér Robot nie zakrytych i ulegajacych zakryciu lub czesciowy polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robdt,

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia. Wszystkie uzgodnione roboty poprawkowe i uzupetniajace
powinny zosta¢ spisane i potwierdzone przez obie strony. Wszystkie zmiany dotyczace rodzaju ilosci i
technologii moga zosta¢ uznane tylko po uprzedniej pisemnej zgodzie odbierajacego.

Jakos¢ i ilos¢ wykonanych Robot ocenia Inzynier na podstawie:

- wynikéw badan: kontrolnych, kontrolnych dodatkowych, arbitrazowych,
- protokétéw badan Wykonawcy,

- oceny makroskopowej wykonanej warstwy,

- wynikéw obmiaréw.
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Nawierzchnie z betonu asfaltowego uznaje sie za wykonang zgodnie ze ST, jezeli w wyniku badan i
sprawdzeh kontrolnych i ewent. badah dodatkowych i arbitrazowych przeprowadzonych przez Inzyniera:

a) ocena makroskopowa jest pozytywna
b) co najmniej 95% wynikéw badan i pomiardw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania ST;

c) nie wiecej niz 5% wynikbw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyleh
zwiekszonych o 30%, nie spetnia wymagan ST.

8 PODSTAWA PLATNOSCI
8.2 Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
p.9.

8.3 Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jednostke obmiaru wg p.7.2 wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego. Cena
jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania i obejmuije:

—  prace pomiarowe i przygotowawcze,

—  zakup i dostarczenie materiatéw przeznaczonych do produkcji mieszanek,
— opracowanie recepty laboratoryjnej wraz z badaniami,

— wykonanie préb technologicznych i odcinka prébnego,

— oczyszczenie i przygotowanie podtoza,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie ztgczy technologicznych poprzecznych i podiuznych stosownym
materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzadzeniami obcymi stosownym materiatem,

—  zabezpieczenie przez uszczelnienie spoin z urzgdzeniami ograniczajgcymi nawierzchnie stosownym
materiatem,

— zabezpieczenie przez uszczelnienie krawedzi bocznych i powierzchni odsadzek (w poziomie)
stosownym materiatem,

— zakrywanie i odkrywanie w trakcie rob6t urzadzeh kanalizacyjnych, pokryw studni rewizyjnych i
osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacii, itp.,

—  wytworzenie mieszanki,

—  transport mieszanki do miejsca wbudowania,

— mechaniczne roztozenie mieszanki, w warstwach o odpowiedniej grubosci,
— zageszczenie i obciecie krawedzi,

— wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, préb i sprawdzeh, w tym pomiar
inwentaryzacji geodezyjnej,

— oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

— wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg ST.
9 PRZEPISY ZWIAZANE

9.2 Normy

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powotane w WT-3

9.3 Inne dokumenty

e WT-1 Kruszywa do mieszanek mineralno — asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
krajowych 2010”

o ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 2010”

e WT-3 Emulsje asfaltowe 2009”

o Rozporzgdzenie MTIGM w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43 z dnia 2 marca 1999)

e Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych, Zeszyt 66-
2004, IBDIM W-wa.
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