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WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robd6t Budowlanych
(STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) na obiektach inzynierskich, w ramach remontu mostu
w ciggu ul. Cieplickiej w Jeleniej Gorze.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robot wymienionych w pkt 1.1 i obejmujg
wykonanie warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA) na obiektach inzynierskich.
1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia — konstrukcja skfadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

Warstwa scieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.
Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11.

Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajgca sie z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.

Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.

Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdérego wieksza czes¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz
dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg,
projektowa, specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne".
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2. MATERIALY

2.1. Wymagania podstawowe

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdbw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Poszczegodlne rodzaje materiatdw powinny pochodzié¢ ze zrédet zatwierdzonych przez Inzyniera. W
przypadku zmiany pochodzenia materiatu, nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowaé
skorygowany skfad mieszanki SMA.

2.2. Rodzaje materiatow

Rodzaje materiatéw stosowanych do mieszanki SMA podano w tablicy 1.

Tablica 1. Rodzaje materiatdw do mieszanki SMA

Lp. | Rodzaj materiatu Wymagania wg / dokument odniesienia
Uzaleznione od kategorii ruchu

1 Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tablica 16

2 Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tablica 17

3 Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tablica 18

4 Lepiszcze WT-2 2014 — czeé¢ |, Tablica 25, PN-EN 14023,
PN-EN 12591, PN-EN 13924-2

5 Srodek adhezyjny zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

6 Stabilizator mastyksu zgodnie z zapisami p. 4.1 PN-EN 13108-5

7 Mieszanka mastyksowo-grysowa WT-2 2014 czes¢ | pkt. 8.2.5 tab. 26, 27, 28 i 29

8 Warstwa z mieszanki mastyksowo- | Wskaznik zageszczenia warstwy zgodnie z pkt.

grysowej 6.2.5

Wolna przestrzen w warstwie zgodnie z pkt. 6.2.6

2.3. Wymagania wobec innych materiatow

2.3.1. Kruszywa do wykonczenia powierzchni warstwy SMA

Do uszorstnienia warstwy z mieszanki SMA bedzie uzyte kruszywo spetniajgce wymagania p. 5.8
Tab. 27 WT-1 2014. Wykonczenie powierzchni warstwy Scieralnej powinno byé wykonane zgodnie z
wymaganiami p.7.1.2 oraz 7.8 WT-2 2016 czes¢ || Nawierzchnie Asfaltowe.

2.3.2. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych nalezy stosowac¢ tasme bitumiczng o grubosci co
najmniej 1,0 cm, posiadajacg Aprobate Techniczng/europejska ocene techniczng lub inny dokument
potwierdzajacy przydatnos¢ do stosowania.

2.3.3. Lepiszcze do skropienia podtoza

Lepiszcze do skropienia podtoza powinno spetnia¢ wymagania podane PN-EN 13808.

2.4. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca robét zgodnie z ustaleniami okreslonymi w
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki SMA, aby zapewni¢ nieprzerwang prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki
roboczej. Jakos¢ kazdej dostawy kruszywa i wypetniacza musi by¢ potwierdzona deklaracjg producenta
(oznakowanie CE).
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2.5. Skladowanie materiatéw

2.5.1. Skiladowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Skiladowanie wypetniacza

Wypetniacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Skiadowanie asfaltu

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ zgodnie z zasadami podanymi w pkt. 8.3 WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2014. Maksymalne temperatury skladowania asfaltu powinny by¢ zgodne z
tablicg 41 WT-2 2014 oraz zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.4. Skiladowanie srodka adhezyjnego

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach podanych w Aprobacie Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

2.5.5. Skladowanie stabilizatora mastyksu

Sktadowanie stabilizatora mastyksu jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta
lub w odpowiednich do tego celu przystosowanych zbiornikach, w warunkach podanych w Aprobacie
Technicznej lub zgodnie z zaleceniami producenta.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogodlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdélne", pkt 3.

3.2. Wytwoérnia mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywaé sie w wytworni o cyklicznym systemie produkciji
mieszanki. Wytwornia powinna prowadzi¢ system ZKP (Zaktadowa Kontrola Produkcji) zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13108-21, certyfikowany przez jednostke notyfikowang. Dozowanie wszystkich
sktadnikow powinno odbywaé sie wagowo.
3.3. Ukladarka mieszanek mineralno-asfaltowych

Ukfadarka z mozliwoscig uktadania na petng szerokos¢ jezdni lub 2 uktadarki pozwalajace na
réwnolegtg prace w systemie ,gorace przy gorgcym”.
3.4. Walce do zageszczania

Wykonawca powinien dysponowac sprzetem pozwalajacym na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy z mieszanki SMA.
3.5. Rozsypywarka kruszywa

Wykonawca powinien dysponowaC rozsypywarkg kruszywa lub posiada¢ walec z zamontowang
rozsypywarka.

3.6. Skrapiarki

Wykonawca powinien dysponowaé skrapiarkg pozwalajacg na réwnomierne i zgodne z
wymaganiami rownomierne skropienie podtoza.
3.7. Samobiezny podajnik

Wykonawca powinien dysponowaé samobieznym podajnikiem stosowanym jako bezkontaktowy
element potagczeniowy pomiedzy rozktadarka a pojazdami transportowymi dowozacymi  mieszanki
mineralno-asfaltowe
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych
i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢é w sposoOb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢é przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi, w zaleznosci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem, mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne
lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna
zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne nie wptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji robét uwzgledniajacy warunki
wytwarzania i wbudowania mieszanki.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST DM.00.00.00.

5.1. Projektowanie mieszanki SMA

W terminie 3 tygodni przed rozpoczeciem robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
projekt mieszanki SMA oraz wszystkie dokumenty potwierdzajace jako$¢ materiatdw sktadowych
mieszanki SMA i reprezentatywne prébki materiatow. Mieszanka SMA powinna by¢ tak zaprojektowana,
aby spetnia¢ wymagania podane w p. 8.2.5. WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2014, w zaleznosci od
kategorii ruchu.

5.2. Wytwarzanie mieszanki SMA

Produkcja mieszanki SMA powinna odbywaé sie w wytworni o cyklicznym systemie produkciji
mieszanki, zgodnie z wymaganiami opisanymi w p. 3. Dozowanie wszystkich sktadnikéw (w tym $rodek
adhezyjny i stabilizator mastyksu) powinno odbywac¢ sie wagowo. Temperatury technologiczne
wytwarzania mieszanki SMA powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w p. 8.3 WT-2 2014 (tablica
42) Nawierzchnie Asfaltowe oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Mieszanke SMA zaleca sie
wbudowywaé bezposrednio po wyprodukowaniu, bez magazynowania na zapas. Przechowywanie
wyprodukowanej mieszanki SMA w silosie moze mie¢ miejsce tylko w sytuacjach awaryjnych.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe $cieralng z mieszanki SMA powinno spetnia¢ wymagania p. 7.3.2 WT-2 2016
czes¢ Il Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Warstwe podtoza pod warstwe Scieralng z mieszanki SMA nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Brzegi kraweznikéw i innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny by¢ posmarowane
goragcym asfaltem lub asfaltem modyfikowanym (w zaleznosci od rodzaju asfaltu uzytego w mieszance
SMA) lub oklejone tasma bitumiczna.
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Jezeli podtoze pod warstwe $cieralng stanowi warstwa z asfaltu lanego (obiekt mostowy) to nalezy jg
uszorstni¢ zgodnie z wymaganiami p. 8.6.5 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008.

5.4. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami p.. 7.5 WT-2
2016 czes¢ 1l Nawierzchnie Asfaltowe

5.5. Proéba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki SMA, na Zzadanie Inzyniera, jest
zobowigzany do przeprowadzenia préby technologiczne;.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na segregacje kruszywa. Na podstawie
uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki SMA wzgledem skfadu zaprojektowanego powinny byé zgodne z wymaganiami
podanymi w pkt. 6 niniejszej ST.

5.6. Wbudowywanie mieszanki SMA

Transport, wbudowanie i zageszczanie warstwy z SMA powinno odbywaé sie zgodnie z
wymaganiami podanymi w p. 8.4 WT-2 Nawierzchnie Asfaltowe 2008. Wbudowywanie SMA powinno
odbywac sie zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 7.4, 7.5 WT-2 2016 czes¢ |l Nawierzchnie
Asfaltowe. Uktadanie SMA moze odbywac sie tylko przy uzyciu mechanicznej uktadarki catg szerokoscia.
Mieszanka SMA powinna by¢ podawana do zasobnika rozkiadarki za pomocag bezkontaktowego
podajnika samobieznego. Dopuszcza sie uktadanie warstwy pasami 0 mniejszej szerokosci niz szerokosc¢
jezdni, lecz przy uzyciu 2 uktadarek, przy niewielkich odlegtosciach pomiedzy nimi (metoda ,gorgco na
gorgco”). Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposoéb ciagly, bez przestoju, z jednostajng
predkoscig. Uktadarka powinna by¢ stale zasilana w mieszanke tak, azeby w zasobniku zawsze
znajdowata sie odpowiednia jej iloS¢, a kosz, transporter i stot byty zawsze gorgce i nie stygly. Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna byé zageszczana walcami stalowymi gtadkimi.

5.7. Potaczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne powinny by¢ wykonane zgodnie z p. 7.6 WT 2 2016 cze&c¢ Il . Potaczenia
technologiczne powinny by¢ uszczelnione tasmg termoplastyczng o grubosci co najmniej 1,0 cm.
Odcinanie krawedzi dziennych dziatek roboczych powinno odbywaé sie na gorgco. Dlugo$¢ odcietego
odcinka koncowego powinna wynosi¢ do 3 m. Nalezy rowniez pamietaé, aby poprzeczne spoiny/ztacza
technologiczne w poszczegdlnych warstwach nawierzchni asfaltowej, ktére sktadajg sie na
wielowarstwowg konstrukcje nawierzchni, byty przesuniete wzgledem siebie, najlepiej o co najmniej 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonywac¢ zgodnie z normami podanymi w p. 8.2.5
WT-2 2014 Nawierzchnie Asfaltowe (Tablica 27, 28, 29).
6.2. Badania i pomiary przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji zrédta
poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych materiatdw, dotaczajac wszystkie dokumenty
potwierdzajgce jakos¢ materiatow sktadowych.

6.3. Badania w czasie robét

Zakres badan i czestotliwos¢ w trakcie produkciji i uktadania mieszanki zostata podana w tablicy 2.

Tablica 2. Zakres oraz czestos¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki

Lp. | Wiasciwosé | Czestos¢ badan

Badania materiatéw

1. | Uziarnienie kruszywa | 1 raz na 2000 ton dla kazdej frakcji
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2. Uziarnienie wypetniacza 1 raz na 200 ton

3. Witasciwosci asfaltu 1 raz na 300 ton

- Penetracia w 25°C Iub temperatura
migknienia wg PIK

- Nawrét sprezysty w 25°C (dla asfaltéw

modyfikowanych)
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4. Temperatura sktadnikow Nadzor ciggty
5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd przy zatadunku i w
czasie wbudowania
6. Zawartosc asfaltu rozpuszczalnego | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
w mieszance mineralno-asfaltowe; przynajmniej raz dziennie w trakcie

produkcji mma

7. Uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma

8. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach | 1 raz na 1000 ton wyprodukowanej mma,
Marshalla przynajmniej raz dziennie w trakcie
produkcji mma

Badania po wykonaniu warstwy Scieralnej SMA

9. Grubos¢ warstwy, wskaznik zageszczenia | Grubos¢é nawierzchni na obiekcie okresli¢
warstwy, wolna przestrzen w warstwie na podstawie pomiaréw geodezyjnych,
wskaznik zageszczenia i zawartosé
wolnych przestrzeni okreslic na drodze

dojazdowe;.

6.3.1. Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Badanie polega na wykonaniu ekstrakcji lepiszcza, zgodnie PN-EN 12697-1, z prébki pobranej
z mieszanki. Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej pobranej probki nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej odchyitki +0,3%.

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa
mineralnego wg 12697-2. Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiegaé od wartosci projektowanych, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych
ponizej.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze

< 0,063 mm: £2,0% (dla KR 1-2).

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa o wymiarze
< 0,063 mm: £1,5% (dla = KR 3).

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego
o wymiarze < 0,125 mm: +2%.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci kruszywa drobnego
o wymiarze <2 mm: £ 3%.

— Dopuszczalne odchyiki dotyczace pojedynczego wyniku, zawartosci kruszywa grubego o wymiarze
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego: £3%.

— Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D: +3%
(mieszanki drobnoziarniste < 16mm).

— Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania, zawartosci ziaren grubych D: 4%
(mieszanki gruboziarniste > 16 mm).

Wymagania dotyczgce udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
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6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla oblicza sie zgodnie z PN-EN 12697-8.
Zawartos¢ wolnych przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci podanych w WT 2 2014 Tablica 27, 28 i
29, w zaleznosci od kategorii ruchu.

6.3.4. Pomiar grubosci warstwy wg PN-EN 12697-36

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okreslaé na podstawie pomiaréow geodezyjnych (nie wycinaé
prébek na obiektach mostowych). Tolerancja dla grubosci warstwy wynosi +10% -5% grubosci
projektowane;.

6.3.5. Wskaznik zageszczenia warstwy wg PN-EN 13108-20 zalacznik C4.

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzaé na prébkach wycietych z zageszczonej warstwy
z czestoscig podang w p. 6.3. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz 97%.

Dopuszcza sie za zgoda Inzyniera Kontraktu badania zageszczenia warstwy metodami izotopowymi
(zamiennie do ciecia probek).
6.3.6. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie wg PN-EN 12697-8.

Do obliczenia wolnej przestrzeni w warstwie nalezy przyjmowac gesto$¢ mieszanki oznaczonej w
dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w warstwie powinna
miesci¢ sie w granicach dla KR 1-4: 1,5 - 5,0%, dla KR 25: 2,0 - 5,0 % (v/v). Zawarto$¢ wolnej przestrzeni
w warstwie nalezy sprawdzaé z czestoscig podang w p. 6.3.

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy z mieszanki SMA

6.4.1. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy 3. Tablica 3
Lp. | Badana cecha Minimalna czestos¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 3 razy
2 Réwnos¢ podtuzna Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu met.

profilometryczna. Gdy nie ma mozliwosci wykonania
IRl pomiar mozna wykona¢ planografem lub fatg i
klinem.

3 Réwnos¢ poprzeczna Nalezy stosowa¢ metode pomiaru profilometrycznego,
oznaczenie wyznacza¢ z krokiem co 1 m. Gdy nie ma
mozliwosci wykonania pomiaru profilografem pomiar
nalezy wykona¢ metodg réwnowazng metodzie z
wykorzystaniem taty i klina nie rzadziej niz co 5 m.

4 Spadki poprzeczne™) Nie rzadziej niz co 5 m jezdni
5 Rzedne wysokosciowe (0$ podtuzna i 1 cm

krawedzie)
6 Zigcza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)
7 Wyglad warstwy ocena wizualna

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z szerokoscig projektowang z tolerancjg +5cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato dopuszczalnego odchylenia.
6.4.3. Roéwnosé podiuzna i poprzeczna warstwy

Pomiary i ocene rownosci podiuznej oraz réwnosci poprzecznej warstwy nalezy dokonaé¢ na
podstawie

zapisOw p. 2 oraz 3 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami).
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6.4.4. Spadki poprzeczne

Sprawdzenie polega na przytozeniu faty i pomiar przeswitu klinem lub pomiar profilografem
laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy Scieralnej na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
spadkami poprzecznymi z tolerancjg +0,5%. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw
nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z osig projektowang z tolerancjg +5 cm. Wymaga
sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokosciowe warstwy $cieralnej powinny by¢ mierzone w przekrojach co 5 m w osi i na
krawedziach kazdej jezdni. Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi schemat punktéw
pomiarowych do akceptacji. Roéznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.7. Zlacza podtuzne

Ztgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztacza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢é w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z mieszanki SMA powinien by¢ jednorodny, bez miejsc ,przeasfaltowanych”,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych. Luzny grys zastosowany do uszorstniania musi by¢ usuniety.
6.4.9. Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Pomiary i ocene wtasciwosci przeciwposlizgowych warstwy nalezy dokona¢ na podstawie zapiséw p.
4 zatgcznika nr 6 do Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr
43, poz. 430, wraz z pdzniejszymi zmianami).

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robo6t zostaty ujete w Specyfikacji DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje
sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST, jezeli wszystkie badania i pomiary
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne. W przypadku stwierdzenia
usterek, Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca wykona na wiasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Placi sie za metr kwadratowy (mz) wykonania warstwy Scieralnej z SMA o grubosci okreslonej w
dokumentac;ji projektowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

— PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleh stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

— PN-EN 196-2. Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.
— PN-EN 196-6. Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.
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PN-EN 459-2. Wapno budowlane. Cze$¢ 2: Metody badan.

PN-EN 932-3. Badania podstawowych wiasciwoséci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego.

PN-EN 932-5. Badania podstawowych witasciwosci kruszyw. Czes$¢ 5: Wyposazenie podstawowei
wzorcowanie.

PN-EN 933-1. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-2. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordw sit badawczych.

PN-EN 933-3. Badania geometrycznych wtasciwoéci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 933-5. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

PN-EN 933-6. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci
powierzchni Wskaznik przeptywu kruszywa.

PN-EN 933-9. Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badania bfekitem metylenowym.

PN-EN 933-10. Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czgstek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza).

PN-EN 1097-2. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie.

PN-EN 1097-3. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej jamistosci.

PN-EN 1097-4. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza.

PN-EN 1097-5. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

PN-EN 1097-6. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci.

PN-EN 1097-7. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza. Metoda piknometryczna.

PN-EN 1097-8. Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
tolerowalnosci kamienia.

PN-EN 1367-1. Badania wiasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1367-3. Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

PN-EN 1367-6. Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czes¢ 6: Mrozoodpornos$¢ w obecnosci soli

PN-EN 12697-11. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslanie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 1744-1. Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-4. Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody.

PN-EN 13179-1. Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Cze$c¢ 1
: Badanie metoda Pierscienia i Kuli.

PN-EN 13179-2. Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych. Czes¢
2: Liczba bitumiczna.

PN-ISO 565. Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

PN-EN 12591. Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych.
PN-EN 12597. Asfalty i produkty asfaltowe. Terminologia.
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PN-EN 13808. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023. Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji dla asfaltéw modyfikowanych
polimerami.

PN-EN 13043. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 12697-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czesc¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

PN-EN 12697-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego.

PN-EN 12697-3. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu. Wyparka obrotowa.

PN-EN 12697-4. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesé 4: Odzyskiwanie asfaltu. Kolumna do destylacji frakcyjne;.

PN-EN 12697-5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 5: Oznaczanie gestosci.

PN-EN 12697-6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczna.

PN-EN 12697-8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czesc¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

PN-EN 12697-11. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

PN-EN 12697-12. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

PN-EN 12697-17. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 17: Ubytek ziaren.

PN-EN 12697-18. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza.

PN-EN 12697-20. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 20: Penetracja probek szesciennych lub Marshalla.

PN-EN 12697-22. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 22: Koleinowanie.

PN-EN 12697-23. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 23: Okreslanie posredniej wytrzymatosci na rozcigganie probek asfaltowych.

PN-EN 12697-24. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 24: Odpornos¢ na zmeczenie.

PN-EN 12697-26. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czesé 26: Sztywnosé.

PN-EN 12697-27. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 27: Pobieranie probek.

PN-EN 12697-28. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci lepiszcza, zawartosci wody i
uziarnienia.

PN-EN 12697-29. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 29: Pomiar prébki z zageszczonej mieszanki mineralno-asfaltowe).

PN-EN 12697-30. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 30: Przygotowanie prébek zageszczonych przez ubijanie.

PN-EN 12697-33. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 33: Przygotowanie prébek zageszczanych walcem.

PN-EN 12697-35. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 35: Mieszanie laboratoryjne.

PN-EN 12697-38. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 38: Podstawowe wyposazenie i kalibracja.

PN-EN 12697-39. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego metoda spalania.
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PN-EN 12697-40. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 40: Wodoprzepuszczalnosé ,in-situ”.

PN-EN 12697-42. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco. Czes¢ 42: Zawarto$¢ zanieczyszczen w destrukcie asfaltowym.

PN-EN 13108-1. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 1: Beton asfaltowy.

PN-EN 13108-2. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes$¢ 2: Beton asfaltowy do bardzo
cienkich warstw.

PN-EN 13108-4. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 5: Mieszanka HRA.
PN-EN 13108-5. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 5: Mieszanka SMA.
PN-EN 13108-6. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cze$¢ 6: Asfalt lany.
PN-EN 13108-7. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 7: Asfalt porowaty.
PN-EN 13108-8. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 8: Destrukt asfaltowy.
PN-EN 13108-20. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czes¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkciji.

10.2. Inne dokumenty

WT-1. ,Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach
publicznych” WT-1 2014 Wymagania Techniczne.

WT-2. ,Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych” WT-2 2014 czes$¢ | listopad 2014 Mieszanki
mineralno-asfaltowe Wymagania techniczne.

.Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych” WT-2 nawierzchnie asfaltowe WT-2 2016 czes¢ Il
nawierzchnie asfaltowe

KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI PODATNYCH i POLSZTYWNYCH.
Politechnika Gdarnska - Katedra Inzynierii Drogowej 2014. Opracowany na zlecenie GDDKIA.
Instrukcja DP-T14 ,Dokonywania odbioréw robét drogowych realizowanych na drogach krajowych i
autostradach”.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43,
poz. 430 wraz z pdzniejszymi zmianami).
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