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LINIE KABLOWE NISKIEGO NAPIECIA WRAZ Z OSWIETLENIEM DROGOWYM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru budowy oswietlenia
wykonywanego w ramach przedmiotowej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w pkt. 4.1.2.
Projektant sporzadzajacy dokumentacje projektowsa i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru
rob6t budowlanych moze wprowadza¢ do niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajagcego oraz konkretne warunki
realizacji robét, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robot.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot zwigzanych z:
- montazem stupow oswietleniowych,
montazem fundamentéw prefabrykowanych,
uktadaniem kabli w ziemi, w kanatach i tunelach, na mostach i pomostach kablowych oraz w budynkach,
montazem opraw oswietleniowych na stupach oswietleniowych,
- montazem instalacji uziemiajacych dla potrzeb instalacji oswietlenia drogowego
wraz z transportem i sktadowaniem materiatow, trasowaniem linii i miejsc posadowienia stupéw, robotami ziemnymi
i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi.
SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z:
- kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty ziemne, $lusarsko-
spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),
utozeniem wszystkich materiatéw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczna,
wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany element
oswietlenia drogowego.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi
w OST ,,Wymagania og6lne" Kod CPV 45000000-07, a takee podanymi ponizej:
Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktory w
warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze byé pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sa czescig czynng)
Napiecie znamionowe linii Un - napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie nastepujace napiecia
znamionowe linii:

Niskie napiecie ,,nn" - do 1 kV,

Srednie napiecie ,SN" - powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),

Wysokie napiecie ,,WN" - 110 kV,

Najwyzsze napiecie ,NN" - 220 kV i 400 kV.
Przewody linii energetycznych - materiaty stuzace do przesytania energii elektrycznej, w wybrane miejsce.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie lub przytwierdzona do fundamentu, stuzaca do
zamocowania oprawy oswietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.
Oprawa oswietleniowa - urzagdzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego wysytanego przez
zrodto swiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa w pozycji pracy.
Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.
Konstrukcje wsporcze - zesp6t elementéw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewaody linii energetycznych lub na ktorych
osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy oswietleniowe.
Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzaca do przesytania energii elektryczne;j.
Kabel sygnalizacyjny - przewod wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych, kontrolno-pomiarowych,
zabezpieczajacych.
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Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli potaczonych
réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspalnej trasie, taczac zaciski dwéch urzadzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktorej osi symetrii utozono jedna lub wiecej linii kablowych.
Skrzyzowanie - pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwaéch lub wiecej linii energetycznych lub
linii energetycznej z drogg komunikacyjng, budynkiem lub budowla.
Zblizenie - wystepuje wéweczas jesli odlegtosé rzutéw poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od potowy wysokosci
zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi jednocze snie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy
rézne linie prowadzone sg na wspolnej konstrukcji).
Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej linii

prowadzonych na wspélnej konstrukcji wsporczej;

Z budynkami;

Z rurociggami, tasmociggami itp.;

Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, sluzami itp.;

Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze szlakami

turystycznymi);

Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.
Zyia robocza - izolowana zyta wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy do przesytania energii
elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu, impulsu itp. Jako czes¢ przewodzaca moze
wystepowa¢ drut o przekroju kotowym, owalnym lub wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona
z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza
sie stosowanie kabli z zytami sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm2. Zyty
wielodrutowe zapewniaja wiekszg elastycznosé kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegolnych wigzek, zawierajacych po
kilka zyt splatane s3 we wspotosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie
dodatkowo zyte licznikowg (brazowa) i kierunkowa (niebieskg) dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw
kabla.
Zyta ochronna ,,z0" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-z6ttg izolacji, bezwzglednie
wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. taczy metalowe czesci przewodzace - dostepnego
urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalezé sie pod napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji
elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV,
przy czym dla napie¢ znamionowych do 12/20 kV  przekrdj zyly nie musi by¢ identyczny
z przekrojem roboczym kabla (np. dla zyty roboczej do 50 mm? - przekr6j zyty ochronnej minimum 16 mm2, natomiast powyzej
95 mm? - minimum 50 mm?).
Zyta powrotna (stara nazwa ,ochronna") - wymagana bezwzglednie dla kabli elektroenergetycznych o izolacji
z tworzyw sztucznych na napiecia znamionowe 3,6/6 kV i wyzsze. Wykonana zwykle jako warstwa metaliczna (druty lub tasmy
miedziane), wspotosiowa z przewodzacego ekranu niemetalicznego, znajdujacego sie na izolacji zyty lub w srodku kabla. Stuzy
przewodzeniu pradéw zwarciowych i wyréwnawczych (praddw zaktéceniowych) w uktadzie wielofazowym.
Zyta probiercza ,,zp" - izolowana zyta w kablu elektroenergetycznym, zwykle umieszczona w wielodrutowej zyle roboczej;
stuzy do pomiardw, sygnalizacji, obstugi urzagdzenia elektrycznego. Stosowana gtownie dla kabli jednozytowych, aluminiowych
o przekrojach znamionowych ponad 400 mm2, w formie 1-2 2yt o przekroju 1,5 lub 2,5 mn?.
Zyta neutralna - izolowana zyta robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych petni role przewodu
ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla, zwykle mniejszy np. dla przekrojow
roboczych powyzej 35 mm? moze wynosié 50% tego przekroju.
Mufa kablowa - osprzet kablowy stuzacy potaczeniu odcinkéw kabla lub kabli.
Gtowica kablowa - osprzet kablowy stuzacy wykonaniu zakonczen kabli, utatwiajacych ich podtaczenie do innego elementu
instalacji elektrycznej.
Przytacze - linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potaczona z wewnetrzng instalacjg
zasilajaca, W miejscu stanowigcym granice wtasnosci miedzy dostawca i odbiorca energii elektryczne;.
Wewnetrzna instalacja zasilajaca - instalacja elektryczna od granicy wtasnosci urzadzen do zaciskdw wyjsciowych urzadzenia
pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik pradowy).
Przygotowanie podtoza - zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewoddw majacych na celu zapewnienie
mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie z dokumentacja; tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

montazu uchwytdw do rur i przewodow;

montaz konstrukcji wsporczych.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogolne" Kod
CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6. Dokumentacja rob6t montazowych
Montaz elementéw instalacji oswietlenia drogowego nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
i szczegOtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamoéwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego standardu wykonania
i okreslenia wiasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem;

spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania, uzyskanie

akceptacji projektanta).

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST
»Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7, pkt 2
Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w obiektach budowlanych
nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania
w budownictwie.
Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony przedstawiciel:
dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci,
wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne, normy
opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy
krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczeristwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych
Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,
oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrob6w majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpiecze istwa,
wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnosé wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego zastosowania w
obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.
Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie dopuszczenia do
stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen
elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych oswietlenia drogowego powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementow oswietlenia drogowego, w tym urzadzen elektroenergetycznych
zawieraja opracowania typizacyjne - szczegolnie albumy specjalizujacych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1.Rury i ksztattki z PCV
Do budowy kanalizacji kablowej lub zabezpieczeri w miejscach kolizji z innymi urzadzeniami podziemnymi, jak réwniez do
kanatéw kablowych w fundamentach oraz do ochrony kabla zasilajgcego na stupie zgodnie z Dokumentacja Projektowg
stosowac rury spetniajagce norme PN-80/C-89205. Ksztattki powinny spetnia¢ norme PN-80/C-89203.

2.2.2. Fundamenty prefabrykowane
Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustaleri dokumentacji projektowej.
Ogolne wymagania dotyczace fundamentéw  konstrukcji  wsporczych  okreslone s w  PN-80/B-03322.
W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wod gruntowych, nalezy wykona¢ zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z "Instrukcja zabezpieczen przed korozja konstrukcji betonowych".
Sktadowanie prefabrykatoéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu, na przektadkach
z drewna sosnowego.

2.2.3.Kable
Kable uzywane do oswietlenia drég powinny spetniaé wymagania PN-93/E-90401, Zaleca sie stosowanie kabli
0 napieciu znamionowym 0,6/1 kV, czterozytowych o zytach miedzianych i aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekroje
zyt zostaty dobrane w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady
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robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej. Stosowaé rodzaje kabli okreslone w dokumentacji
technicznej.
Bebny z kablami nalezy przechowywaé¢ w miejscach pokrytych dachem zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i
bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
2.2.4. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Siup powinien spetnia¢ nastepujace warunki wytrzymatosciowe i funkcjonalne:
grubosé blachy min. 3mm
zgodnos¢ wyrobu z wymaganiami bezpieczenstwa.
mozliwos¢ zastosowania ustojow prefabrykowanych.
typ stupa musi przenosi¢ odpowiednie naciaggi od przewoddw i wytrzymaé parcia wiatru.
stup powinien by¢ wyposazony w ustoje dobrane do rodzaju gruntu i przenoszonych naciggow.
2.2.5. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych
Wysiegniki powinny byé¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Ramiona lub ramie wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zgodny z Dokumentacja Projektowg. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupow stuzacych do zamontowania
lamp oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa lub na scianie bocznej stupa. Materiat
stuzacy do wykonania wysiegnika nie powinien podlega¢ korozji lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi
zapewniajagcymi odpowiedni stopien zabezpieczenia antykorozyjnego.
2.2.6. Oprawy oswietleniowe
Oprawy oswietleniowe musza by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3 oraz ponizsze parametry:
Klasa ochrony - Il [Safety class 1]
Stopien ochrony - IP43/
Stopien ochrony - IKO8
Klosz PC [klosz z poliweglanu]
Oznaczenie CE
Znak ENEC

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych linii energetycznych
Wszystkie materiaty pakowane powinny byé¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.
W szczeg6lnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,,B") lub w krazkach (oznaczenie ,K"), korice
przewodéw izolowanych producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtoscé zyt, przekrgj).
Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywacé w oryginalnych opakowaniach, kartonach,
opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno byé suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.
Organizacja rob6t przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji wsporczych w elementach (stupy oswietleniowe) na
sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewéz na poszczegolne stanowiska - miejsca montazu stupéw.
Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd. Dopuszcza sie
sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadow drewnianych na ziemi i miedzy kolejnymi warstwami.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 3
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogoine" Kod CPV 45000000-7, pkt 4
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4.2. Transport materiatow
Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowaé ostroznosé¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu wynosza dla bebnéw: -15°C i -5°C dla
krazkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia izolacji.
Elementy konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta - zaréwno elementy stalowe jak
i zelbetowe.
Stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania og6lne™ Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa oraz za jakosé
zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed przystapieniem do rob6t zasadniczych nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2. Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robot obejmuje:

- przemieszczenie prefabrykatow i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,
wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
wykonanie fundamentow pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupow zelbetowych,

- montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementéw linii w poziomie powinien by¢é dokonywany przy uzyciu dzwigu i zamocowan,
z zastosowaniem uchwytéw i / lub zawiesi uniemozliwiajacych wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy uzyciu swidrow
mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne maja zastosowanie do wiercen w gruntach lekkich i o matej
wilgotnosci; typowa srednica odwiertu - 600 mm pozwala na ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez
niej, wieksze otwory wykonywane s3 za pomoca wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie.

Koparkami wykonuje sie wykopy do posadowienia duzych stupéw kratowych; stosuje sie koparki jednotyzkowe lub
chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecer wynikajgcych ze ST ,,Roboty
w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w
gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej sciany schodkowej - ilos¢ schodkéw zalezy od spoistosci gruntu i
gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie fundamenty blokowe (wylewane na
mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z prefabrykatow w wykopie).

5.3. Montaz wysiegnikéw
Wysiegniki nalezy montowac na stupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czes¢ pionowg wysiegnika nalezy zamocowaé w gornej czesci stupa oswietleniowego przy pomocy pétokragtych zaciskow i
po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go srubami, znajdujacymi sie w nagwintowanych otworach.
Zaleca sie ustawianie pionu wysiegnika przy obcigzeniu go oprawa lub ciezarem réwnym cigzarowi oprawy.
Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90 stopni z doktadnoscig £ 2 stopnie do osi jezdni lub stycznej do osi
w przypadku, gdy jezdnia jest w tuku.
Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty sie w jednej ptaszczyznie rownolegtej do powierzchni oswietlanej
jezdni.

5.4. Montaz opraw
Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu z balkonem.
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).
Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajacych do stupow i wysiegnikéw.
Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z Zytami miedzianymi o przekroju Zyty nie mniejszym niz 1
mm2,
llo$¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.
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Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzic po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach
w sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodéw zasilagcych
i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny byé mocowane w sposOb trwaty, aby nie zmieniaty swego potozenia pod wptywem warunkOw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i Ill strefy wiatrowej.

5.5. Prace montazowe stupa obejmujg nastepujace czynnosci:

Utozenie elementdw na stanowisku pracy,

Montaz osprzetu - dla linii do 1 kV montuje sie wysiegniki, oprawy oswietleniowe, bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo
- zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

Montaz elementdw ustojowych i podpdr do stupa. Dla stupow kratowych moze sie odbywac jako poziomy (najczesciej
stosowany) lub pionowy - dla stupéw bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym montazem poziomym dla utatwienia
robot zasadniczych,

Stawianie stupa moze odbywac sie za pomoca dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.

5.6. Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:
wyznaczenie trasy linii kablowej,
wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane gruntu
w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,
nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,
uktadanie kabli w rowach i wykopach,
uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,
utozenie folii oznaczeniowej,

- zasypanie rowow i wykopOw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Woytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgoda inwestora - wykonawca robot,
na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajag wbijane
w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od
fundamentdéw budynkow i granicy pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczeg6towe wartosci odlegtosci kabli od
innych elementéw znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. Roboty ziemne: ze wzgledu na podobierstwo do wykopow wykonywanych przy robotach liniowych dla instalacji
sanitarnych nalezy przyja¢ zasady zawarte w ST Kod CPV 45111200-0 pt.: ,,Roboty ziemne przy wykonywaniu wykopow
liniowych pod rurociagi w gruntach kat. I-IV".

3. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub dostatecznie
nierozpoznanym, nalezy zwr0ci¢ szczeg6lng uwage aby nie uszkodzi¢ istniejagcego uzbrojenia. W tym celu, przy
zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopéw probnych na gtebokosé wiekszag od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotycza wykopow
prowadzonych przy istniejacych budynkach i budowlach.

Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie powinna by¢ mniejsza od: 30

cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.

Gtebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla

(ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw gtebszy):

50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia, zwigzanego z ruchem drogowym,
70 cm dla pozostatych rodzajow i przeznaczer kabli o napieciu do 1 kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, ukladanych na terenach rolniczych,

100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen jak w ST ,Roboty w zakresie

przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" kod CPV 45111200.

4. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajacych (rury ochronne lub
bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci
rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujac technologie podkopdw i przeciskdéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami,
ktore posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski
wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

5. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

- Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie pominiecie podsypki dla
gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od
dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od
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kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla
kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, zzachowaniem odlegtosci
15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla
utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych nalezy przewidzie¢ uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie,
gdzie nastepuje potaczenie lub podtaczenie kabla (mufy, ztacza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:
- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach
- mechaniczny:
a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z przyczepa lub skrzyniowy
samochdd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebnéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i zurawik, zespét rolek i
zasilanie ich napedow poprzez agregat pradotwarczy lub zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),
C) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy rolek napedzanych,
dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych. W celu unikniecia uszkodzeri kabla wciggarka musi by¢
d) wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego
przekroju kabla.
Zasypanie nastepng warstwa piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem rodzimym ubijanym
warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),
Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm, przykrywajacej przysypany
warstwa piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczer wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i
czerwona powyzej 1 kV.
6. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:
Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegOlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez ostony kablowe
z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach
betonowych. Instalacje ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia linii
kablowej wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe s3 najpopularniejsze i posiadajg wymiary minimalne
800x800 mm, powinny posiada¢c  odwodnienie  (kanalik) i zamykany wiaz lub  przykrycie
z ptyty betonowej lub zelbetowej, a takze odpowietrznik dla umozliwienia odptywu ewentualnych gazéw jakie moga sie
zebraé¢ w studzience. Srednica otworu ostony kabla powinna mie¢ co najmniej 1,5 $rednicy kabla, jednak nie mniej niz 50
mm. Zasada jest prowadzenie jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtaczonych
do jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego urzadzenia. Po
wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korice uszczelni¢, szczegolnie kiedy nastepuje przejscie pomiedzy
odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujace, w
zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych
linii, niekiedy wystepuje koniecznos¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach -
wtedy stosuje sie technologie
zZ zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.
7. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach
Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w podtodze lub
w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegding formg tej technologii uktadania kabli jest
prowadzenie linii kablowej pod podtoga podniesiong lub techniczng np. w korytach kablowych prefabrykowanych.
Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie
obstugi w jego wnetrzu, natomiast powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie
nalezy wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostsza grodzig moze by¢ warstwa piasku o grubosci 1 m,
obmurowana obustronnie cegta. Tunele kablowe pozwalaja na poruszanie sie wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe
w formie scian ceramicznych lub ptyt gipsowo-kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z
drzwiami przetazowymi, stosuje sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy
otwor przetazowy (bez drzwi). Kanaty
i tunele kablowe powinny by¢ budowane z materiatow niepalnych, maksymalnie ogranicza¢ wnikanie wody
i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania,
jednoczesnie umozliwiaé¢ swobodny dostep do kabli w czasie ich uktadania, kontroli lub wymiany. Wysokosé minimalna
tuneli wynosi 2 m, szerokos¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o powtoce:
ofowianej,
aluminiowej z ostong przeciwkorozyjna trudno palng lub bez niej, jesli srodowisko nie jest niszczace dla aluminium i
powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,
z tworzyw sztucznych.
Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci pomiedzy kablami,
innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz
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poszczegblnych typdw na wydzielonych wspornikach np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyftek
stanowia zestawy kabli jednozytowych tworzacych wigzke wielofazows, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do
jednego urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtagczonych do jednego urzadzenia, stanowiacych
tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktére mogg sie styka¢. Uktadanie kabli moze odbywa¢
sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do uktadania kabli stuzag wsporniki lub drabinki kablowe sposoby mocowania
kabli zawiera pkt. 2.1.4. Odlegtosci minimalne pomiedzy sasiednimi mocowania kabli uktadanych na pochytosciach
WYNosza od 40 do 150 cm,
w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowaé przy uzyciu uchwytow
z elastycznymi (miekkimi) wktadkami i szerokosci co najmniej rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec
uszkodzeniom powtok izolacyjnych.

Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjatkiem, posiadajacych ostone ochronng wtdknistg, uktada sie bezposrednio na $cianach lub
sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach - niektére
sposoby uktadania oméwiono w pozycjach poprzednich.

Szczegbing uwage nalezy zwrdci¢ przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem przepustow kablowych.
Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba korice uszczelnione materiatem
niepalnym na dtugosci 8 cm dla stropéw i 10 cm dla $cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach
szczegolnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub
p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen
zagrozonych pozarem lub wybuchem przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli
na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje N SEP-E-004
i wynosza od 20 do 150 cm. Jedli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy
bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

Uktadanie kabli na mostach, pomostach, budowlach wodnych (mola, nabrzeza itp.) Podstawowym warunkiem jest
zapewnienie zachowania witasciwosci konstrukcyjnych budowli, na ktérej uktada sie kable. Stosuje sie kable
0 powtokach z tworzyw sztucznych lub metalowych oraz kable opancerzone drutami stalowymi. Przy uktadaniu kabla na
mostach wymagana jest odporno$¢ na drgania, co osigga sie poprzez dobor kabla lub konstrukcje oston
i kanatow, takze wymagane jest uziemienie linii po obu stronach mostu. Szczeg6towe metody uktadania kabli na mostach,
pomostach budowlach wodnych dobiera sie, uwzgledniajac miejscowe warunki.

5.7. Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
montaz muf i gtowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez producenta lub organ
uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne zastosowanie osprzetu
pochodzacego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w najblizszym sasiedztwie
np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywa¢ potaczenia gtowic kablowych na poziomie terenu,
a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢ muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach ogélnodostepnych powinny
znajdowacd sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy montowac
z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem kabli. Rozmieszczenie
oznacznik6w powinno utatwia¢ prace pracownikom dokonujacym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na
koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak,
skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w
kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.
Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujace dane:

uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

rok utozenia kabla,

symbol typu i przekrdj kabla wg odpowiedniej normy,

znak fazy (przy kablach jednozytowych),
Znakowanie trasy kablowej
W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw betonowych z literg ,,K" oraz
nazwa uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia,
zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu muf z tym, ze
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stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznacza¢ na budynkach lub innych
trwatych elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem terenu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogélne™ Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. SzczegOtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych
na kontroli:

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
jakosci i zgodnosci wykonania robdt z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami budowy oraz bhp,
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem przez
wykonawce montazu,
pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajacych z dokumentacji technicznej, norm, przepiséw budowy i
eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badar zgodnie z wymogami

zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé¢ wade za niemajacg zasadniczego wptywu na jakosé
funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakosé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania og6ine" Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. SzczegOtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii elektroenergetycznych
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce zawartym
w dokumentaciji i tak:
dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,
dla przewodow: km, m lub kpl.,
dla osprzetu linii: szt., kpl.,
dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m?, m?.
- dlarobdt ziemnych: m lub m3.
8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urz adzen
8.2.1. Odbidr miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robot majacych wptyw na wykonanie dalszych
prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:
usytuowanie i ustawienie stupow,
montaz izolatorow,
kontrola zwisu przewodow.
8.2.2. Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajacych oraz elementow urzadzen, ktore ulegajg zakryciu
(np. wszelkie roboty zanikajace), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowiazujacymi przepisami i projektem:
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wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
wykonanie wykopow, jakosé¢ i prawidtowosé utozenia ustojow lub wykonania fundamentéw.
8.2.3. Odbidr koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robot nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot
elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci prac elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz spos6b przeprowadzenia badarn sy okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000.
Nalezy wykona¢ nastepujace badania m.in.:
- Sprawdzenie linii kablowych,
Sprawdzenie ciggtosci zyt i zgodnosci faz,
Pomiar rezystancji izolacji,
Proba napiecia izolacji,
Pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,
- Pomiar natezenia oswietlenia,
Pomiar mocy w stacjach + cosj.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korcowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7,
pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robot montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu
petnego zakresu robot i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych
robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.
Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi wartosé¢ tych robot obliczona na
podstawie:

okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez

zamawiajacego lub

ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.
Ceny jednostkowe wykonania robdt instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww.
UWZg|anIajq

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robdt na wysokosci

do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuije),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzer: powstatych w czasie robot,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposob podany w specyfikacji technicznej szczegétowe;j,

likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowar niezbednych do wykonania robot
na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.
Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan moga by¢ uwzglednione w
tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy rusztowar
koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢
w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczeg6towej) SST robot w zakresie instalacji oraz montazu linii
elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamowienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PKN-CEN/TR 13201-1:2007 Oéwietlenie drog - Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia
PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drég - Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 3: Obliczenia parametrow oswietleniowych
PN-EN 13201-4:2007 Oswietlenie drdg - Cze$¢ 4: Metody pomiaréw parametréw oswietlenia
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PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-83/B-03154 Elektryczne linie  napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia  statyczne
i projektowanie.

PN-87/B-03265Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

PN-91/E-06400.03 Osprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami rurowymi.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badarn odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do 52
kV witacznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wiacznie (Zmiana Al11).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1. Zestawy badane w penym
i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana Al).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania dotyczace przewodow szynowych.
PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby
niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 5: Wymagania szczegétowe dotyczace zestawow
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogélnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do
rozdziatu energii w sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogélne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A11).

PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogélne i badania (Zmiana A12).

PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy cswietleniowe. Wymagania ogolne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczeg6towe. Oprawy oswietleniowe drogowe
i uliczne.

10.2.1nne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje
Warunki techniczne wykonania i odbioru robo6t budowlano-montazowych (czes¢ V). Wydanie 2, Warszawa,
Wydawnictwo Akcydensowe 1981 .
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV 45000000-7. Wydanie |I,
OWEOB Promocja - 2005 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
wewnetrznych" kod CPV 45310000-3.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe
i roboty ziemne" kod CPV 45111200.
Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.
Katalogi i karty materiatowe producentéw.

10.2.2. Ustawy
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p&n. zmianami).

10.2.3. Rozporzadzenia
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacii
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).
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Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r.
Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow
budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011)
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