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ADRES OBIEKTU: Mrocza

ul. Akacjowa 2

89-115 Mrocza

NAZWY | KODY:

45.00.00.00-7- Roboty budowlane

71000000-8 Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

45200000-9 Roboty w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w

zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45400000-1 Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektow budowlanych
71300000-1 Ustugi inzynieryjne

45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektéw budowlanych, roboty ziemne 45220000-5 Roboty

inzynieryjne i budowlane

45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych,

autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrownanie terenu

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

45111000-8 Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45223000-6 Roboty budowlane w zakresie konstrukc;ji

45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggdw i rurociggéw do odprowadzania Sciekow

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

OPRACOWAL.:
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SPIS TRESC

Cze$¢ 01- WYMAGANIA OGOLNE
1. Czesc opisowa
2. Zakres i sposdb realizacji inwestycji
3. Wymagania dotyczace projektowania
4. Ochrona $rodowiska w czasie trwania robot
5. Ochrona przeciwpozarowa
6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
7. Ochrona wtasnosci publicznej
8. Wymagania dotyczace ruchu pojazdéw
9. Bezpieczenstwo i higiena pracy
10. Ochrona Robét
11. Gospodarka odpadami
12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
13. Zaplecze Wykonawcy
14. Materiaty i urzadzenia
15. Jakos¢ materiatéw
16. Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom Zamawiajgcego
17. Dostawa i wykorzystanie materiatéw
18. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw i urzadzen
19. Sprzet
20. Transport
21. Wykonanie robét
22. Dokumentacja budowy
22.1 Dziennik Budowy
22.2  Ksiega obmiaru
22.3  Przechowywanie dokumentow budowy
23. Ustalenia na wypadek sytuacji nagtych
24. Dokumentacja fotograficzna
25. Program robot

26. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
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27.Zasady kontroli jakosci Robét

28.Badania i pomiary

29.Raporty z badan

30.Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego

31.Wymagania przy odbiorze

31.1 Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

31.2 Préby koricowe

32.Podstawa pfatnosci

Czeé¢ 02- OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

1.
2.

Lokalizacja oczyszczalni sciekdw

Opis stanu istniejgcego

. Opis istniejgcego procesu technologicznego

Charakterystyka obiektu — wytyczne do rozbudowy
4.1 Bilans sciekéw

4.2 Ogélny opis technologii uzytkowania oczyszczalni Sciekéw po przebudowie i
rozbudowie

4.3 Zakres rzeczowy inwestycji - wyposazenie technologiczne oraz roboty budowlane

43.1 Komora rozprezna - obiekt nr 1, obiekt istniejgcy, remontowany

4.3.2 Stacja zlewcza Sciekéw dowozonych - obiekt nr 2, obiekt
projektowany

433 Zbiornik usredniajacy Scieki dowozone - obiekt nr 2.1, obiekt nowy

43.4 Stacja mechanicznego oczyszczania $ciekdw, ptukania i odwadniania
piasku - obiekt nr 3, obiekt nowy w miejscu istniejgcego budynku krat

4.3.5 Przepompownia gtéwna - obiekt nr 4, obiekt nowy

4.3.6 Komora przelewu burzowego - obiekt nr 5.1, obiekt istniejacy,
przebudowywany

4.3.7 Zbiornik wyréwnawczy - obiekt nr 5, obiekt istniejgcy, remontowany

4.3.8 Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego - obiekt nr 10,
obiekt istniejacy, rozbudowywany

4.3.9 Przepompownia osaddw ze zbiornika wyréwnawczego - obiekt nr 11,
obiekt istniejgcy, remontowany

4.3.10 Stacja mechanicznego odwadniania, higienizacji i granulacji osadu +
zasobnik wapna - obiekt nr 12, obiekt istniejgcy, remontowany
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4.3.11 Magazyn ulepszacza glebowego - obiekt nr 15, obiekt

przebudowywany, wydzielony z istniejgcego poletka osadu
4.3.12 Biofiltr nr 1 i nr 2 - obiekt nr 23, obiekty nowoprojektowane
4.3.13 Wykaz obiektdw i urzagdzen- tabela urzadzen

4.3.14 Uzbrojenie obiektow i przewoddw technologicznych

CZESC 03- OGRZEWANIE | WENTYLACJA ORAZ INSTALACJE WOD-KAN
1. Przewidywany bilans cieplny dla oczyszczalni sciekéw w Mroczy
2. Instalacja wentylacji
3. Instalacja wody zimnej i cieptej
4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

5. 0Ogodlne zasady wykonywania robot

CZESC 04 - SIECI ZEWNETRZNE
1. Opis ogdliny
2. Sie¢ wodociggowa

3. Sieci kanalizacyjne Sciekowe i osadowe

CZESC 05 - ROBOTY ZIEMNE
1. Minimalny zakres robdt

2. Szczegdtowe zasady wykonywania robot

CZESC 06 - ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Opis ogdliny

CZESC 07- ROBOTY ARCHITEKTONICZNO- WYKONCZENIOWE
1. Zakres robot architektoniczno- wykonczeniowych

2. Stacja mechanicznego oczyszczania sciekdw obiekt nr 3 oraz stacja mechanicznego
odwadniania osadu obiekt nr 12

Czeé¢ 08 - ROBOTY DROGOWE ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU, ZIELEN

1. Opis ogdliny
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CZESC 09 - ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ AKPIA
1. Stanistniejacy
2. Zakres do wykonania

3. Woytyczne technologiczne automatyki i sterowania

CZESC 10 - PROBY KONCOWE
1. Informacje ogdlne
2. Materiaty
2.1  0Ogodlne wymagania dla materiatéw
2.2 Materiaty do przeprowadzenia préb
3. Warunki rozpoczecia préb rozruchowych
4. Warunki wykonania préb rozruchowych
4.1  Rozruch mechaniczny.
4.2  Rozruch hydrauliczny
4.3  Rozruch technologiczny
4.4  Dokumentacja z préb rozruchowych
4.5 Rozruch technologiczny koricowy
4.6 Pobieranie préb i analizy
4.7 Dokumentacja z rozruchu technologicznego koricowego
4.8 Konsekwencje niespetnienia wymagan
5. Kontrola jakosci robdt
5.1 Ogdlne wymagania
5.2 Kontrola i badanie w trakcie robét i odbioru
5.2.1 Kontrola stopnia odwodnienia skratek
5.2.2 Kontrola stopnia odwodnienia dla prasy odwadniajgce;j
5.2.3 Kontrola jakosci powietrza po oczyszczeniu w biofiltrze
6. Odbior robdt
6.1 Ogdlne wymagania

6.2  Zakres odbioru robdt
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CZESC 11— CZESC INFORMACYINA

1.

Dokumenty potwierdzajgce zgodnosé zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepiséw

Oswiadczenie zamawiajgcego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania nieruchomoscia
na cele budowlane

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem wykonaniem zamierzenia
budowlanego
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CzeS¢ 01- WYMAGANIA OGOLNE

1. CzesSC€ orPISOWA

Niniejszy program funkcjonalno-uzytkowy sporzadzony zostat zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.

U. z 2021 poz.2454 z dnia 29.12.2021).

Przedmiotem niniejszego opracowania (zw. PFU) sg wymagania ogdlne dotyczace realizacji zamdwienia

Ill

dotyczacego wykonania inwestycji ,Rozbudowa oczyszczalni sciekdw w Mroczy - etap I” realizowanej w formie

»,zaprojektuj i wybudu;j”.

Wymagania Zamawiajgcego przedstawione w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym nalezy rozumiec i stosowaé

W powigzaniu z pozostatymi dokumentami tworzgcymi catos¢ dokumentacji przetargowej.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy rozbudowy oczyszczalni Sciekdow w Mroczy ma na celu przygotowanie
inwestora do podjecia rozbudowy oczyszczalni sciekdw. Dokumentacja ta ma na celu uscislenie wymagan
inwestora dla oczyszczalni Sciekdw przed rozpoczeciem inwestycji. Wytyczne, zawarte w PFU, majg, w miare
mozliwosci, zabezpieczy¢ Gmine Mrocza przed przysztymi, ewentualnymi zmianami prawa w zakresie jakosci
$ciekdw oczyszczonych, zagospodarowania/przetwarzania osaddéw oraz przyjmowania i przerdbki osadow

Sciekowych z przydomowych oczyszczalni Sciekéw.

Komunalna oczyszczalnia Sciekdw w Mroczy oczyszcza Scieki z miejscowosci ujetych w Aglomeracji Gminy
Mrocza. Powyzszg aglomeracje ustanowiono Uchwatg Nr XXI1X/228/2020 BURMISTRZA MIASTA | GMINY MROCZA
z dnia 30 grudnia 2020r, Dziennik Urzedowy Wojewddztwa Kujawsko — Pomorskiego z dnia 8 stycznia 2021 r.
Poz. 217.

Obszar Aglomeracji Gminy Mrocza obejmuje: miasto Mrocza (cze$¢) oraz miejscowosci: Biatowieza, Jadwigowo,
Orlinek, Drazno, Drazonek, Drzewianowo (czes¢ miejscowosci), lzabela, Jeziorki Zabartowskie (czes¢
miejscowosci), Rajgréd, Kosowo, Kozia Gdra Krajeriska, Modrakowo, Krukéwko (czes¢ miejscowosci), Ostrowo
(czes¢ miejscowosci), Chwatka, Stupdwko, Roscimin (czes¢ miejscowosci), Wiele, Konstantowo, Witostaw, Orle
(czes¢ miejscowosci). Do oczyszczalni $ciekdw dostarczane sg rowniez sScieki dowozone z terenu gminy. Na
podstawie obecnych danych dotyczgcych prognozowania zlewni wielko$¢ aglomeracji okreslono na 8811 RLM.
Obecnie w Mroczy istnieje mechaniczno — biologiczna oczyszczalnia sciekdw o technologii pozwalajacej na
uzyskanie zwiekszonego usuwania zwigzkdéw biogennych: azotu i fosforu. Ostatnia rozbudowa oczyszczalni miata

miejsce na poczatku lat dwudziestego pierwszego wieku wg Projektu z 2000 r.

Istniejgca oczyszczalnia osigga efektywnos¢ oczyszczania $ciekdw okreslong w pozwoleniu wodnoprawnym.
Jednakze po ponad dwudziestu latach nieprzerwanej eksploatacji oczyszczalnia posiada obiekty i urzgdzenia w

znacznym stopniu technicznie zuzyte i wymagajgce gruntownej przebudowy i rozbudowy.
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2. ZAKRES | SPOSOB REALIZACII INWESTYCJI

W ramach niniejszego zadania nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowag wraz z uzyskaniem w
imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na budowe. Nastepnie nalezy zrealizowaé wszystkie roboty zgodnie z
zapisami niniejszego PFU, niezbedne do osiggniecia celow opisanych w niniejszym Programie Funkcjonalno-
Uzytkowym, wykonaé rozruchy, badania, uruchomienia, szkolenia pracownikéw, itp., a koicowo uzyskaé
pozwolenie na uzytkowanie. Ponadto do obowigzkéw Wykonawcy nalezy usuniecie wad, ktére moga wystapic w

okresie gwarancji wynikajacy z podpisanej umowy.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE PROJEKTOWANIA

Wykonawca przed przystgpieniem do projektowania winien wykona¢ niezbedng, dla zrealizowania przedmiotu
zamowienia, inwentaryzacje istniejgcych obiektéw na terenie oczyszczalni $ciekéw oraz wykona¢ niezbedng

dokumentacje geotechniczng posadowienia obiektéw.

Wykonawca wiasnym kosztem i staraniem uaktualni bilans (wraz z niezbednymi badaniami, pomiarami,
kwerendg danych, itp. czynnosciami niezbednymi do prawidtowego okreslenia obcigzenia obiektu), na podstawie
ktorego wykona Dokumentacje Projektowsa, ktdra postuzy do wykonania robot budowlanych, dla ktérych

wymagane jest uzyskanie pozwolenia na budowe .

W ramach opracowania Dokumentacji Projektowej Wykonawca opracuje niezebne materiaty wyjsciowe, uzyska
wszystkie wymagane zgodnie z Prawem Polskim uzgodnienia, mapy, opinie, decyzje administracyjne, warunki
techniczne i pozwolenia niezbedne do zakonczenia catego zakresu robot, tj. zaprojektowania, wybudowania,

uruchomienia przekazaniu do uzytkowania sieci i obiektow.

Wykonawca bedzie réwniez zobowigzany do wykonania innych opracowan wynikajgcych z warunkéw wiascicieli,

administratoréow zarzadcéw infrastruktury kolidujacej z projektowanymi sieciami i obiektami.

Zakres i forma dokumentacji projektowej powinny byé zgodne z ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(tekst jednolity Dz. U. z 2021 r. poz. 2351) oraz z wymogami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 20 grudnia 2021r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;j,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-ubytkowego
(Dz.U.z 2021 poz. 2454), wydanym na podstawie delegacji art. 103 ust. 4 ustawy z dnia 11 wrzesnia 2019r. Prawo

zamowien publicznych (Dz. U. z 221 poz. 129 z pdzn. zm.).

Nazwy i kody: grup robét, klas robdt, kategorii robdt powinny by¢ podane zgodnie z nazewnictwem i numeracjg
okreslong w rozporzadzeniu nr 2195/2002 z dnia 5 listopada 2002 r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamowien

(Dz. Urz. WE L 340z 16.12.2002, z pdzn. zm.).

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ prac projektowych oraz za ich zgodnos¢ z koncepcjami przekazanymi

przez Zamawiajgcego, wymaganiami Zamawiajgcego i poleceniami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
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Dokumentacja projektowa powinna obejmowac w szczegdlnosci:

1. aktualizacje bilansu jakosciowego i iloSciowego oczyszczalni,

2. aktualng mape sytuacyjno-wysokosciowa do celdw projektowych

3. uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji sSrodowiskowej na podstawie zatgczonego KIPu wraz z
zatacznikami,

4. wniosek i uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego decyzji lokalizacyjnej

5. dokumentacje geotechniczng lub w szczegdlnych przypadkach dokumentacje geologiczno-inzynierska.
Zawartos¢ opracowania geotechnicznego powinna by¢ zgodna z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 27.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 nr 81, poz. 463)
Rozstaw otwordw geotechnicznych powinien by¢ zgodny z projektowana lokalizacja obiektow,
gtebokos¢ wiercen powinna umozliwi¢ stwierdzenie warunkéw posadowienia przewododw i obiektéw
oraz okreslenia metody ewentualnego odwodnienia wykopdow.
Dokumentacja geologiczno-inzynierska powinna zosta¢ sporzgdzona na podstawie obowigzujgcych
przepisdw Prawa Geologicznego i Gdrniczego (Dz. U nr 163, poz. 981, z pdzn. zm.) oraz zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r. w sprawie dokumentagiji
hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U. z dnia 15.12.2016, poz. 2033).
Wykonawca przekaze 1 egzemplarz dokumentacji Zamawiajgcemu w formie papierowe;j i elektronicznej
edytowalnej (na usb) wraz ze wszystkimi uzgodnieniami.

6. Projekt Budowlany opracowany w zakresie zgodnym z wymaganiami obowigzujgcej w Polsce ustawy
Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. 2021 r. poz. 2351)
W projekcie budowlanym nalezy zamiesci¢ opinie rzeczoznawcéw ds. sanitarno-higienicznych i ppoz
oraz ,Karty klasyfikacji pomieszczen, stref i przestrzeni zagrozonych wybuchem”.
Projekty budowlane oraz techniczne, technologiczne i branzowe podlegajg uzgodnieniu technicznemu
przez Zamawiajacego. Wszelkie zmiany wprowadzane do projektu wczesniej uzgodnionego nalezy
ponownie uzgodni¢. Wykonawca, gdy bedzie to konieczne, opracuje projekt odwodnienia wykopdw.
Zamawiajacy dopuszcza odwodnienie wykopdw przy zastosowaniu igtofiltrow, studni wierconych lub
drenazu w zaleznosci od warunkéw gruntowo - wodnych wynikajagcych z dokumentacji
hydrogeologicznej. Zatwierdzony Projekt budowlany wraz z ostatecznym pozwoleniem na budowe
powinien zosta¢ przekazany Zamawiajgcego w 1 egz. w formie papierowej + wersja elektroniczna.

7. wnioski, uzyskanie wszystkich niezbednych dokumentéw i uzgodnien oraz uzyskanie w imieniu
Zamawiajacego ostatecznego pozwolenia na budowe,

8. dokumentacje techniczng dla celéw realizacji inwestycji. Projekty techniczne stanowié¢ bedg
uszczegotowienie dla potrzeb wykonawstwa projektu budowlanego. Dokumentacja powinna by¢

opracowana z uwzglednieniem warunkéw zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkow
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zawartych w uzyskanych opiniach i uzgodnieniach, jak réwniez szczegétowych wytycznych

Zamawiajgcego.

Dokumentacja bedzie przygotowana z podziatem na branze:

projekt architektury,

projekt konstrukcji,

projekt technologiczny,

projekt instalacji wod-kan i sieci zewnetrzne,

projekt instalacji elektrycznych, nadrzednego sterowania i AKPiA

projekt drogowy,

inne projekty, ktére podczas ustalen z Zamawiajagcym uznane zostang za niezbedne do

prawidtowego wykonania zadania,

Projekt techniczny powinien by¢ sporzadzony przez Wykonawce w jezyku polskim i w 4-ech

egzemplarzach przekazany Zamawiajgcemu.

W trakcie realizacji zadania Zamawiajgcemu nalezy przekaza¢ do zatwierdzenia ponizsze opracowania:

1. projekt budowlany i techniczny

2. projekt rozruchu (2 egz. zatwierdzonego projektu do przekazania Zamawiajgcemu)

3. oraz dokumenty porealizacyjne obejmujgce co najmniej:

a.

4 egz. dokumentacji powykonawczej z naniesionymi w sposéb czytelny wszelkimi zmianami
wprowadzonymi w trakcie budowy wraz z inwentaryzacja  geodezyjna wykonanych
obiektéw potgczen miedzyobiektowych,

instrukcje eksploatacji oczyszczalni sciekdw oraz instrukcje obstugi obiektéw i konserwacji
urzadzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji oczyszczalni,

Dokumentacje Techniczno-Ruchowg wszystkich urzagdzen odrebnie,

instrukcje stanowiskowe oraz instrukcje BHP, p.poz., pierwszej pomocy,

sprawozdanie z rozruchu, w ktérym wykonawca przedstawi wyniki w zakresie pozwalajagcym na
sprawdzenie osiggnietych przez niego parametrow technologicznych i efektu koricowego
inwestycji,

dziennik rozruchu - prowadzony w trakcie rozruchu,

dokumenty ze szkolenia personelu,

protokoty sprawdzen i badan,

kompletny wniosek o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie przez Zamawiajacego,

uzyskanie w imieniu Zamawiajgcego pozwolenia na uzytkowanie.

dokumenty potwierdzajgce jakos$¢ i pochodzenie zamontowanych urzadzen i wbudowanych

materiatéw oraz ich dopuszczenie do stosowania w Polsce:
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> dokumenty dopuszczajgce do obrotu w krajach UE zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra

Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania
wtasciwosci uzytkowych wyrobdéw budowlanych oraz sposobu oznakowania ich znakiem
budowlanym B (Dz.U.16.1966) lub Rozporzadzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady
(UE) nr305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych.
» certyfikat budowlany - znak B (jezeli jest wymagany na podstawie odrebnych przepiséw),
» paszport UDT,
» atestu PZH (dla budowy wodociggu wraz armaturg),
I.  specyfikacje dostawcy rur,
m. dokumenty dotyczace zgrzewow:
» lista zgrzewdw (prowadzona na biezgco — do wglgdu na budowie),
» protokoty zgrzewdw (wypetnione przez zgrzewacza),
» karty kontrolne zgrzewania doczotowego (wypetnione przez przedstawiciela
Inzyniera w obecnosci kierownika budowy i w czasie wykonywania zgrzewow),
» karty kontrolne zgrzewania elektrooporowego.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzgdzenia musza by¢ nowe i oznakowane.

UWAGA:
ZAMAWIAJACY | NADZOR INWESTORSKI BEDZIE ZATWIERDZAL KAZDY Z DOKUMENTOW

Zatwierdzenie jakiegokolwiek dokumentu przez Nadzér Inwestorski Zamawiajgcego nie ogranicza

odpowiedzialnosci Wykonawcy wynikajgacej z Umowy.

W ramach ceny ofertowej wykonawca zobowigzany jest dokonac¢ weryfikacji wszystkich danych wyjsciowych w
celu zapewnienia prawidtowego procesu projektowania. Oczyszczalnie nalezy zaprojektowac na prace ciggty

przez 24h na dobe, 7 dni w tygodniu i 365 dni w roku.

4. OCHRONA SRODOWISKA W CZASIE TRWANIA ROBOT

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego, a takze przestrzegac¢ postanowien wszelkich decyzji administracyjnych, zezwolen i
pozwolen zwigzanych z ochrong $rodowiska, w tym dotyczacych gospodarowania odpadami i emisjami do

Srodowiska, skierowanych do Wykonawcy.

Wykonawca podejmie wszelkie starania, aby podczas prowadzenia robét chronié srodowisko na Terenie Budowy,
na terenach zapleczy budéw oraz na trasie transportu sprzetu i materiatow. Wykonawca zobowigzany jest
zgodnie z obowigzujacymi przepisami ograniczy¢ szkody i ucigzliwosci dla ludzi, stuzb miejskich i ratowniczych

wynikajgce z zastosowanych metod prowadzenia robdt a w szczegdlnosci:
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a) nie przekracza¢ dopuszczalnych norm emisji do powietrza pytow i gazow,

b) prowadzi¢ wtasciwg gospodarke odpadami,

c) nie przekracza¢ dopuszczalnych norm hatasu,

d) nie zanieczyszcza¢ powierzchni ziemi ani wéd powierzchniowych i podziemnych emisjami substancji, w
szczegodlnosci substancji niebezpiecznych, w tym odpadami,

e) nie zmienia¢ stosunkdw wodnych w sposdb niezgodny z przepisami prawa,

f) przestrzega¢ warunkdéw bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

Stosujac sie do ww. wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

a) lokalizacje zaplecza budowy, magazynéw, sktadowisk itp.,

b) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem powierzchni ziemi, wéd powierzchniowych i podziemnych emisjami substancji, w
szczegodlnosci substancji niebezpiecznych, w tym odpadami,

- zmiang stosunkéw wodnych w sposéb niezgodny z przepisami prawa,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- niewtfasciwg gospodarkg odpadami,

- nadmierng emisjg hatasu,

- mozliwos$cig powstania pozaru.

5. OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem osdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robot albo przez personel Wykonawcy.

Wykonawca bedzie odpowiadat za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie powstate w
wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatéw niebezpiecznych.

Przed przystgpieniem do robét w obiektach zamknietych Wykonawca jest zobowigzany do ich przewentylowania

w celu usuniecia nagromadzonych w nich gazéw fermentacyjnych.

6. MATERIALY SZKODLIWE DLA OTOCZENIA

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie

uzycia materiatdw emitujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
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materiaty uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakoriczeniu Robdt ich szkodliwos¢ zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.
Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw

od wiasciwych organdw administracji panstwowej.

7. OCHRONA WELASNOSCI PUBLICZNEJ

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia wtasnosci publicznej przed jej uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca odpowiada za ochrone infrastruktury nad- i podziemnej np. przewody, sieci, kable itp.

Wykonawca zabezpieczy istniejacg infrastrukture przed uszkodzeniami w trakcie trwania robdt. W przypadku
uszkodzenia jakiegokolwiek istniejgcego urzadzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajacego i dokona niezbednej naprawy na wtasny koszt.

Stan uszkodzonej lub naprawionej wtasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.
Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje obstugujgce urzadzenia i instalacje podziemne i nadziemne o
prowadzonych robotach i spowoduje przeprowadzenie przez te instytucje wszelkich niezbednych adaptacji i
innych koniecznych robét w obrebie Terenu Budowy w mozliwie najkrétszym czasie, nie dtuzszym jednak niz w
czasie przewidzianym w Programie Robot. Wykonawca bedzie wspoétpracowat w zakresie przeprowadzenia
wymienionych robot.

Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla uzytkownikéw
terendw przylegtych do Terenu Budowy. Wykonawca podejmie wszelkie srodki zapobiegawcze, aby zabezpieczy¢
prawa wtascicieli posesji i budynkéw sgsiadujacych z Terenem Budowy i unika¢ powodowania tam jakichkolwiek
zaktdcen czy szkdd.

Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia spowodowane jego dziatalnoscia.

W przypadku koniecznosci korzystania przez Wykonawce z nieruchomosci sgsiadujacych z Terenem Budowy,
Wykonawca zawrze odpowiednie umowy z wiascicielami nieruchomosci. Koszty z tytutu korzystania z takich

nieruchomosci bedzie ponosit Wykonawca.

8. WYMAGANIA DOTYCZACE RUCHU POJAZDOW

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za jakiekolwiek uszkodzenia spowodowane ruchem zwigzanym z
wykonywaniem Robdt i naprawi lub wymieni wszystkie uszkodzone elementy na koszt wtasny, w sposdéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie przestrzegaé odpowiednich krajowych i lokalnych regulaminéw, praw i wskazan oraz norm i
przepisdw o transporcie po drogach publicznych i bedzie stosowac sie do ustawowych obcigzen na o$ przy
transporcie materiatéw/sprzetu na i z terenu budowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w

odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na o$ i innych parametrow technicznych.
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Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i

W sposob ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu i nie zaakceptowane przez Inzyniera na jego polecenia
beda usuniete z Terenu Budowy.

Wykonawca na wtasny koszt bedzie utrzymywacé w czystosci drogi publiczne oraz dojazdy do Terenu Budowy, po

ktorym bedg sie poruszaty jego pojazdy.

9. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Podczas Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczerstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan bezpieczeristwa okreslonych powyzej bedg uwzglednione w

Cenie Kontraktowej.

10. OCHRONA ROBOT

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone i utrzymanie Robot i za wszelkie materiaty i sprzet uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia zgodnie z warunkami Kontraktu.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone mienia Zamawiajacego przekazanego razem
z terenem budowy.

Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu zakoriczenia Kontraktu.

Inzynier moze wstrzymac roboty, jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, w tym przypadku
na polecenie Inzyniera powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

W okresie od przekazania Terenu Budowy do przejecia Robdt Wykonawca odpowiada za wtasciwe utrzymanie
znakéw geodezyjnych. Uszkodzone lub zniszczone znaki Wykonawca naprawi i odtworzy na wtasny koszt.
Wykonawca zapewni odpowiednia site robocza do pomocy przy sprawdzaniu wytyczania lub prowadzenia
pomiardéw Inzynierowi lub jego pracownikom. Taka pomoc powinna by¢ dostepna w czasie 1 godziny od
zgtoszenia prosby.

Wykonawca zapewni staty dostep Inzynierowi do wszystkich miejsc pod jego kontrolg oraz niezwtocznie

dostarczy zapisy, Swiadectwa i inne informacje wymagane w Kontrakcie.
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11.GOSPODARKA ODPADAMI

Podczas prowadzenia robdt nalezy selekcjonowaé powstajgce odpady. Zgodnie z obowigzujgca w Polsce Ustawg
z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2016 poz.1987) Wykonawca robét jest wytwdrcg odpaddw i on
odpowiada za prawidtowe gospodarowanie odpadami. Poprzez ,gospodarowanie odpadami” rozumie sie
zbieranie, transport, odzysk i unieszkodliwianie, w tym réwniez nadzér nad tymi dziataniami.

Materiaty odpadowe, ktdre nie zawierajg substancji szkodliwych, powinny by¢ przetransportowane na
sktadowisko odpadow. Odpady zawierajgce odpady szkodliwe, winny by¢ przetransportowane na sktadowisko
odpadow, ktdre posiada odpowiedni sprzet techniczny i odpowiednie zezwolenia na przyjmowanie i poddawanie
recyklingowi odpaddéw tego typu. Transport odpaddéw zawierajacych substancje szkodliwe winien by¢
przeprowadzony przez firme, ktdra posiada odpowiednie zezwolenie. Zagospodarowanie odpaddéw powinno by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami prawnymi.

Wszelkie koszty wywozu i zagospodarowania odpaddw w trakcie trwania kontraktu zostang poniesione przez

Wykonawce.

12.STOSOWANIE SIE DO PRAWA | INNYCH PRZEPISOW

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdéb zwigzane z realizacjg Robdt lub moga wptywac na Roboty i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie
informowad Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Jezeli niedotrzymanie tych wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne, to w catosci obcigzg one

Wykonawce.

13.ZAPLECZE WYKONAWCY

Wykonawca zorganizuje zaplecze budowy dla swoich potrzeb. Teren zaplecza musi byé ogrodzony, oswietlony i
oznakowany zgodnie z polskimi przepisami. Komunikacja oraz osoby uprawnione do przebywania na terenie
budowy bedgcym jednoczesnie obiektem funkcjonalnym oczyszczalni powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajgcym
oraz ochrong obiektu.

Dla zasilania obiektéw zaplecza w wode, energie elektryczng i odprowadzenia sciekéw sanitarnych Wykonawca
wystgpi z wnioskami o pozwolenie i okreslenie warunkéw podtgczenia do wiasciwych zarzgdcéw sieci.
Wykonawca obejmie ubezpieczeniem zaplecze i biuro zaplecza, a takze zabezpieczy je przed wtamaniami i
pozarami. Pomieszczenia biurowe bedg utrzymywane przez Wykonawce w nalezytej czystosci i sprawnosci przez
caty okres uzytkowania.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca zlikwiduje swoje zaplecze i uporzadkuje teren — przywrdci do stanu

pierwotnego. Koszt organizacji, eksploatacji i likwidacji zaplecza ponosi Wykonawca
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14.MATERIALY | URZADZENIA

WSszystkie zastosowane materialy i urzadzenia muszg by¢ nowe i oznakowane, muszg posiada¢ dokumenty
dopuszczajace do obrotu w krajach UE zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia
17 listopada 2016 w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz
sposobu oznakowania ich znakiem budowlanym B (Dz.U.16.1966) lub Rozporzadzeniem Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 r. ustanawiajgce zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych. Ponadto dla budowy wodociggu wraz armaturg wymaga sie
atestu PZH.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatéw
dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow i urzagdzen zgodnych z wymaganiami

Zamawiajacego.

15. JAKOSC MATERIALOW

W przypadku braku odmiennych postanowien lub zatwierdzen Inzyniera Kontraktu wszelkie materiaty uzywane
do robdt powinny by¢ najlepszej jakosci, odpowiednich rodzajéw i bedg zgodne z Programem funkcjonalno-
uzytkowym.

Pominiecie w Programie funkcjonalno-uzytkowym dowolnego materiatu niezbednego do ukorczenia robét nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za dostarczenie robét najlepszej jakosci, ktére zostang zatwierdzone
przez Inzyniera Kontraktu.

Wszystkie materialy stosowane przy realizacji kontraktu muszg by¢é bezpieczne (posiadaé certyfikat
bezpieczenstwa) — o ile dotyczy, nie mogg mie¢ negatywnego wptywu na S$rodowisko, ani emitowac

promieniowania wyzszego od dopuszczalnego.

16.MATERIALY | URZADZENIA NIEODPOWIADAJACE WYMAGANIOM ZAMAWIAJACEGO

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom kontraktu — nie zatwierdzone przez Inzyniera zostang
przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy.
Kazdy rodzaj Robdt, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty i urzagdzenia, Wykonawca

wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

17.DOSTAWA | WYKORZYSTANIE MATERIALOW

W przypadku braku odmiennych wymagan, materiaty beda uzywane lub instalowane zgodnie z instrukcjami
producenta.

Wykonawca jest catkowicie odpowiedzialny za ocene ilosci materiatéw, ktére majg by¢ zamdwione.

Wszelkie materiaty lub produkty, ktére mogg ulec uszkodzeniu, powinny by¢ dostarczone w oryginalnym

opakowaniu czy pojemnikach zaopatrzonych w nazwe producenta i znak towarowy.
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18.PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALtOW | URZADZEN

Wykonawca zapewni, aby sktadowane materialy i urzadzenia do czasu, gdy beda uzyte do Robodt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wtasciwosci oraz byty dostepne Inzynierowi
w celu przeprowadzenia kontroli.

Materiaty uszkodzone przed lub w czasie ich montowania zostang usuniete, naprawione lub wymienione przez
Wykonawce na jego koszt.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw do wbudowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez

Wykonawce.

19.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien odpowiada¢ wskazaniom zawartym w
programie robdt zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku takich ustalen sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie
Robét, zgodnie z zasadami okreslonymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet uzywany przez wykonawce do wykonania Robdét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Bedzie zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli zajdzie koniecznos$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera Kontraktu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Sprzet zaakceptowany przez Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania jakosci i warunkdéw

wyszczegolnionych w Kontrakcie, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

20.TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych Robét i wtasciwosci przewozonych i przeznaczonych do wbudowania materiatow.
Wszystkie Srodki transportu muszg spetnia¢ wymogi kodeksu drogowego oraz by¢ odpowiednio oznakowane.
Liczba $srodkéw transportu winna by¢ tak dobrana, zeby zapewnié ciggtos¢ prowadzenia rob6t montazowych
zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU oraz wskazaniami Inzyniera.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie szkody spowodowane jego pojazdami na

drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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Ze wzgledu na specyfike obiektu oraz wymogi szczegdlnej ochrony wszystkie pojazdy wjezdzajgce i wyjezdzajace

z terenu oczyszczalni beda rejestrowane. Nie dopuszcza sie demontazu istniejgcego ogrodzenia bez zgody i
wiedzy Zamawiajacego na potrzeby komunikacji.
Nalezy uzgodni¢ z Zamawiajagcym i ochrong obiektu liste pojazdédw uprawnionych do ruchu na terenie

oczyszczalni.

21.WYKONANIE ROBOT

Prace budowlane realizowane bedg na obiekcie bedgcym w uzytkowaniu. Realizujgc przedmiot zamodwienia
nalezy zapewnic ciagta, nieprzerwana prace catej oczyszczalni (musza by¢ zachowane normy przewidziane w
aktualnych przepisach prawa). Prowadzone prace nie mogg ogranicza¢ dostepu osdb zarzadzajacych obiektem.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne uzgodnienia i pozwolenia wymagane
przepisami prawa polskiego. Wszelkie koszty z tym zwigzane poniesie Wykonawca.

Wykonawca przed przystgpieniem zaznajomi sie z lokalizacjg wszelkich istniejagcych mediéw i sieci, na ktére
prowadzone Roboty mogg mie¢ wplyw, i poniesie wszelkg odpowiedzialno$¢ za uszkodzenia powstate i
spowodowane w wyniku prowadzonych Robdt. Wykonawca przedstawi rozwigzania projektowe kolizji w
projekcie technicznym.

Wykonawca jest odpowiedzialny zaprowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu oraz za jakosc
zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Programem funkcjonalno-uzytkowym,
Programem Robdt, obowigzujgcymi przepisami i normami oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi
na pisSmie przez Inzyniera Kontraktu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce przy wytyczeniu i wyznaczaniu Roboét
zostang, jesli tak zdecyduje Inzynier, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Programie funkcjonalno-uzytkowym, normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét, dopuszczalne tolerancje wymiaréw
wystepujace przy produkcji i badaniach materiatow, wyniki badai naukowych oraz inne czynniki mogace wptynac
na podjecie prawidtowego stanowiska.

Technologia realizacji robdt oraz procedury odbioru robét winny spetnia¢ wymagania wszystkich jednostek
uzgadniajgcych projekt budowlany i projekty branzowe.

Hatas powinien by¢ utrzymywany na minimalnym poziomie, przez zastosowanie podczas Robdt mozliwie
najmniej gtosnych maszyn. Mtoty pneumatyczne winny by¢ wyposazone w ttumiki. W normalnych warunkach
maszyn nie nalezy uzywa¢ w nocy, ani w dni $wigteczne, z wyjgtkiem pomp odwadniajgcych wykopy, ktére

powinny by¢ jak najmniej uciazliwe dla otoczenia.
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Konieczne jest prowadzenie Robdét w taki sposéb, aby nie wptywaty na zadne prace prowadzone w sasiedztwie.

Wszystkie istniejgce drzewa i krzewy na terenie oczyszczalni powinny by¢ zachowane i zabezpieczone przed
ewentualnym uszkodzeniem (z wyjatkiem kolizji z nowo projektowanymi obiektami)

W przypadku gdy budynek, powierzchnia terenu, zywoptot, mur, ogrodzenie, lub inny istniejacy element zostang
naruszone lub uszkodzone, winny by¢ w sposdb trwaty przywrécone do stanu pierwotnego(dotyczy fragmentdéw
nie objetych projektem), z wykorzystaniem w tym celu materiatéw o zblizonych i nie gorszych parametrach niz
materiaty, ktdre pozostaty w czesci niezniszczone;j.

Gdy zaistnieje koniecznos¢ sprawdzenia rzeczywistego usytuowania przewodéw Wykonawca powinien uzgodnic

z Inzynierem wykonanie wykopow prébnych.

22.DOKUMENTACJA BUDOWY

22.1. DZIENNIK BuDOWY

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca z upowaznienia Zamawiajgcego wystgpi do organu, ktéry wydat
pozwolenie na budowe o wydanie Dziennika Budowy.

Dziennik Budowy oznacza dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w
toku wykonywania Robdt, zgodnie z Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 16 pazdziernika
2015 r. zmieniajagcym rozporzadzenie w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. 2015 poz.
1775).0dpowiedzialnos$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego wykonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden po drugim, bez przerw.

Wszystkie zatagczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg ponumerowane, podpisane i
opatrzone datg przez Wykonawce i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

- przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, daty, przyczyny i okresy kazdego opdznienia,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot przez Inzyniera, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw Robét zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw Robot,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdét podlegajgcych ograniczeniom lub

wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania bezpieczeristwa i zabezpieczenia Robét,

- dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonychbadan z podaniem, kto
je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robdt. Wszystkie propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do
Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie. Wszystkie decyzje Inzyniera wpisane
do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie do tresci wpisu.

22.2 KSIEGA OBMIARU

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na zapisanie ilosciowe faktycznego postepu Robdt

wykonywanych dla potrzeb sporzadzania raportéw ukazujgcych postep prac.

22.3 PRZECHOWYWANIE DOKUMENTOW BUDOWY

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglagdu na zyczenie

Zamawiajacego.

23.USTALENIA NA WYPADEK SYTUACJI NAGLYCH

Przed wejsciem na Teren Budowy Wykonawca dostarczy przedstawicielowi Inzyniera oraz Zamawiajgcemu liste
z kierownictwem Robdt (min. 3 osoby) wraz z numerami komérkowymi i domowymi, z ktérymi mozliwy bedzie
kontakt w nagtych wypadkach na terenie budowy, w trakcie realizacji Kontraktu.

Nie planowana ingerencja w istniejgcy stan obiektéw, sieci i instalacji wywotujagca lub mogaca wywotaé
niekorzystny wptyw na prace oczyszczalni lub bezpieczenstwo personelu eksploatacyjnego wymaga
natychmiastowego zgtoszenia wyznaczonym przez Zamawiajgcego osobom oraz Inzynierowi. Konsekwencje

takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

24.DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Przed rozpoczeciem robdt sporzadzona zostanie dokumentacja fotograficzna stanu istniejgcego terenu
przeznaczonego pod inwestycje. Fotografie wykonane zostang przez Wykonawce przy wspoétudziale

przedstawiciela Inzyniera. Nalezy zinwentaryzowac niwelety terenu i inne elementy, ktore nalezy przywrdci¢ do
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stanu pierwotnego po zakonczeniu prac, ze szczegdlnym uwzglednieniem nieruchomosci. Koszt sporzadzenia

dokumentacji ponosi Wykonawca.
Kolorowe fotografie zostang doktadnie opisane i opatrzone datg. Dokumentacja fotograficzna powinna by¢

przekazana Zamawiajgcemu w 1 egzemplarzu oraz dodatkowo na nosniku elektronicznym (usb).

25.PROGRAM ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ Robdt. Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i
przedstawienie w terminie okreslonym w Warunkach Kontraktowych, do akceptacji Inzyniera, programu
zapewnienia jakosci (PZJ) dla Robét, ktéry powinien przedstawiaé sposéb wykonywania Robdt objetych
Kontraktem.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢ m.in.:

- wykaz oséb realizujacych zadanie wraz z ich uprawnieniami i zakresem odpowiedzialnosci, — organizacje
wykonania Robdt zapewniajgcg ciggtos¢ oczyszczania Sciekdw i przerdbki osadu, bez pogorszenia jakosci i
efektywnosci procesdw oraz zapewnienie dojazdéw i wyjazdoéw

- harmonogramy prowadzenia Robét,

- szczeg6towe procedury i instrukcje konieczne do zapewnienia spetnienia norm jakosci dla wszystkich prac na
Terenie Budowy i poza nim,

- plan kontroli i badan,

- sposéb koordynowania systemu zapewnienia/kontroli jakosci Wykonawcy z podobnymi systemami
podwykonawcéw i dostawcow.

Program robdt wymaga uzgodnienia z Zamawiajgcym i Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.

26.PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI (PZ))

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie, w ciggu 14 dni od Daty Rozpoczecia Robét,
do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robodt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Projektem
Technicznym okreslajgcym sposdb wykonania Robdt, Programem funkcjonalno-uzytkowym oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

(a) czes¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Robot, harmonogramy prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- instrukcje bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,
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- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza

zleci¢ prowadzenie badan),
- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania

tych informacji Inzynierowi.

(b) czes¢ szczegotowaq opisujacy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

27.ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT

Celem kontroli Robdt bedzie osiggniecie zatozonej jakosci Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng
kontrole Robot i jakos¢ materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtgczajgc personel,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robdt.
Przed zatwierdzeniem systemu kontroli jakosci, Inzynier moze zgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonania jest zadawalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz Roboét z czestotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Programie funkcjonalno-uzytkowym.
Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okreslone w niniejszym programie, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Warunkami Umowy.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Wykonawca udostepni, Inzynierowi na kazde zyczenie, wszystkie wyniki wewnetrznej kontroli jakosci. Wszelkie
niezgodnosci z przepisami powinny by¢ zgtaszane Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego wraz z propozycjami
rozwigzania problemu. Wykonawca zobowigzany jest wspodtpracowaé w zakresie wszystkich kontroli
prowadzonych lub organizowanych przez Inzyniera.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |

28.BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w Programie funkcjonalno-uzytkowym, stosowa¢ mozna
wytyczne producenta, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do pomiaréw
lub badan Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru

Inwestorskiego.

29.RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci. Wyniki badan (kopie) beda przekazywane

Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

30.BADANIA PROWADZONE PRZEZ INSPEKTORA NADZORU INWESTORSKIEGO

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru Inwestorskiego uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania prébek i badania wszystkich materiatéw u Zrédfa ich wytwarzania, zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i Robdét z Programem Funkcjonalno — Uzytkowym na
podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Inwestora(po uprzedniej akceptacji Zamawiajgcego). Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru Inwestorskiego poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wytgcznie na
wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Wymaganiami Zamawiajgcego. W takim

przypadku catkowite koszty badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

31.WYMAGANIA PRZY ODBIORZE

31.1. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na koricowej ocenie ilosci i jakosci wykonanych Robét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér takich Robdt bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét. Odbioru
Robdt dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego dokumentujgc ta czynnosé protokotem robét zanikajacych

oraz stosownym wpisem w dzienniku budowy.
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Gotowos¢ danej czesci Robodt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy z jednoczesnym

powiadomieniem Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Jakos¢ i ilos¢ Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
ocenia Inspektor Nadzoru Inwestorskiego na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan i w

oparciu o przeprowadzone pomiary.

31.2 PROBY KONCOWE

Préby koncowe oczyszczalni Sciekow bedg obejmowaty:
- préby rozruchowe (rozruch mechaniczny, hydrauliczny i technologiczny)

- rozruch technologiczny koricowy
Préby koncowe dotyczg petnego zakresu kontraktowego i nie powinny trwac dtuzej niz 3 miesiecy. Kolejne
obiekty oczyszczalni muszg podlega¢ rozruchowi stopniowo, z logika wzajemnych powigzan miedzy tymi

obiektami i kolejnoscig wykonywanych robét.

Proby rozruchowe

Préby rozruchowe powinny by¢ wykonane przez Wykonawce, zgodnie z wymogami zawartymi w czesci 10 PFU

pt. ,,Préby koncowe”.

Na okres przeprowadzania rozruchu Wykonawca winien zapewni¢ materiaty do ich przeprowadzenia.
Zamawiajacy na okres rozruchu dostarczy wode i energie elektryczng niezbedng do préb rozruchowych.
UWAGA:

W przypadku przekroczenia zatozonego terminu rozruchu Wykonawca poniesie koszty zwigzane z zakupem

wszystkich materiatléw potrzebnych do eksploatacji oczyszczalni.

Rozruch technologiczny korncowy

Rozruch technologiczny koricowy zgodnie z wymogami zawartymi w czesci 10 PFU pt. ,,Préby koricowe”.

Préby koncowe catej oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ w okresie maksymalnie 30 dni.

Wyniki Préb
Wyniki Préb beda zestawione i ocenione przez Wykonawce, ktéry przygotuje szczegdétowe sprawozdanie oraz

inne dokumenty powykonawcze i przedtozy Inzynierowi do zatwierdzenia.

32.PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawg ptatnosci sg kwoty ryczattowe skalkulowane przez Wykonawce za poszczegéine elementy okreslone w
Harmonogramie rzeczowo-finansowym. Kwoty podane przez Wykonawce w Harmonogramie rzeczowo-

finansowym s3 ostateczne. Podstawg ptatnosci bedzie ryczatt za wykonane roboty. Ptatnosci bedg rozliczane



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |
zamknietymi elementami robdt i zgodnie z Warunkami umowy. Zamawiajgcy przewiduje dwie ptatnosci 50% -

2023 roku, 50% - 2024 roku.

Kwota za element Robdt w Harmonogramie rzeczowo- finansowym:

Kwota za element Robdét bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Programie Funkcjonalno-Uzytkowym.

Cena ta bedzie uwzgledniac:

- koszty zwigzane ze sporzadzeniem projektu budowlanego, tacznie z uzyskaniem pozwolenia na budowe oraz
projektéw wykonawczych,

- koszty bezposrednie, w tym: koszty wszelkiej robocizny do wykonania danej pozycji wykazu cen, obejmujgce
ptace bezposrednie, ptace uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od ptac,

- koszty materiatéw podstawowych i pomocniczych do wykonania danej pozycji wykazu cen, obejmujgce rowniez
koszty dostarczenia materiatdw z miejsca ich zakupdéw bezposrednio na stanowiska robocze lub na miejsca
sktadowania na placu budowy,

- koszty wykorzystania wszelkiego sprzetu budowlanego, niezbednego do wykonania danej pozycji cen,
obejmujgce réowniez koszty sprowadzenia sprzetu na teren budowy, jego montazu i demontazu po zakonczeniu
robét,

- koszty uporzadkowania terenu budowy po wykonaniu robdét,

- koszty ogdlne budowy, w tym:

¢ koszty zatrudnienia przez Wykonawce personelu kierowniczego, technicznego i administracyjnego budowy,
obejmujgce wynagrodzenie tych pracownikéw nie zaliczane do ptac bezposrednich, wynagrodzenia
uzupetniajace, koszty ubezpieczen spotecznych i podatki od wynagrodzen,

* wynagrodzenia bezosobowe, ktére wedtug Wykonawcy obcigzajg dang budowe,

e koszty zuzycia, konserwacji i remontéw lekkiego sprzetu, przedmiotéw i narzedzi kwalifikowanych jako srodki
nietrwate,

e koszty bezpieczenstwa i higieny pracy, obejmujgce koszty wykonania robdt, koszty odziezy i obuwia
ochronnego, koszty srodkéw higienicznych, sanitarnych i leczniczych,

e koszty zatrudnienia pracownikéw zamiejscowych,

¢ koszty zuzycia materiatéw oraz energii na cele administracyjne i nieprodukcyjne budowy,

e koszty podrézy stuzbowych personelu budowy,

¢ optaty graniczne, cta, akcyzy i inne podatki nalezne za robocizne, materiaty i sprzet,

¢ koszty zaplecza budowy,

¢ koszty badan archeologicznych i nadzoru archeologicznego i konserwatorskiego,

¢ koszty wykonania instrukcji eksploatacji i konserwacji,

e koszty budowy tymczasowych drég i ogrodzen,

* wszystkie inne, nie wymienione wyzej ogélne koszty budowy, ktdre mogg wystepowac w zwigzku z wykonaniem

robot budowlanych zgodnie z warunkami umowy oraz przepisami technicznymi i prawnymi,
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- ogdlne koszty prowadzenia dziatalnosci gospodarczej przez wykonawce,

- ryzyko obcigzajagce Wykonawce i kalkulowany przez niego zysk,

- wszelkie inne koszty, optaty i naleznosci zwigzane z wykonaniem robdt, odpowiedzialnoscig materialng i
zobowigzaniami wykonawcy wymienionymi lub wynikajgcymi z tresci Programu funkcjonalno - uzytkowego,

warunkow umowy oraz przepisow dotyczgcych wykonywania robét budowlanych.

Koszt ubezpieczen

Koszty zawarcia ubezpieczen wymienionych w Warunkach Kontraktu, ponosi Wykonawca. Ptatne jako kwota

ryczattowa.

Koszty optat administracyjnych

Koszty optat administracyjnych wyliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, prawami ponosi Wykonawca.

Ptatne jako kwota ryczattowa.

Koszty Tablic
Koszty wykonania i utrzymania tablic informacyjnych wykonanych zgodnie z obowigzujagcymi przepisami,
uzyskania wymaganych zezwolen (w miejscu ustawienia tablic) ponosi Wykonawca. Platne jako kwota

ryczattowa.

Koszty zaplecza budowy i sali narad

Koszty zwigzane z wykonaniem i rozbidorka Zaplecza Wykonawcy (zaplecze budowy) oraz sali narad wraz z jej

wyposazeniem ponosi Wykonawca. Ptatne jako kwoty ryczattowe.
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CzES¢ 02- OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE ORAZ ROBOTY BUDOWLANE

1. LOKALIZACIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Przedsiewziecie realizowane jako inwestycja celu publicznego, bedzie polega¢ na rozbudowie istniejacej

oczyszczalni sciekéw.

Oczyszczalnia sciekdw w Mroczy potozona na gruntach stanowigcychwtasno$¢ GminyMrocza.

Oczyszczalnia Sciekow w Mroczy dla Aglomeracji Gminy Mrocza ul. Akacjowa 2, 89-115 Mrocza (powiat: nakielski,

woj. kujawsko-pomorskie). Obiekty oczyszczalni znajdujg sie w granicach dziatki nr 209/9 w obrebie 0012

Ostrowo o powierzchni 2,0443 ha.

2. OPIS STANU ISTNIEJACEGO

Budynki na terenie oczyszczalni $ciekdw majg charakter budownictwa przemystowego. Na terenie oczyszczalni

obecnie zlokalizowane sg nizej wymienione obiekty:

o Uk e

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Obiekt 1- Komora rozprezna.

Obiekt 2- Stacja zlewna sciekéw dowozonych.

Obiekt 3- Stanowisko krat i stanowisko odwadniania piasku.
Obiekt 4- Piaskownik — 2 szt.

Obiekt 5- Zbiornik wyréwnawczy.

Obiekt 6- Komora rozdzielcza.
Obiekt 7- Reaktor biologiczny 2- szt.

Obiekt 8- Osadnik wtérny.

Obiekt 9 — Komora pomiarowa Sciekdw oczyszczonych.
Obiekt 10- Przepompownia osadu powrotnego.
Obiekt 11- Przepompownia osadu nadmiernego.
Obiekt 12- Budynek ze stanowiskiem odwadniania osadu i wapnowania osadu.
Obiekt 13- Stacja dmuchaw.

Obiekt 14- Przepompownia zaktadowa.

Obiekt 15- Awaryjne poletko suszenia piasku.

Obiekt 16- Magazyn osadu.

Obiekt 17- Awaryjne poletko suszenia osadu.

Obiekt 18- Stacja dozowania PAX — u.

Obiekt 19 — Budynek socjalno — techniczny.

Obiekt 20 — Budynek garazowo — energetyczny.

Obiekt 21 — Myjnia ptytowa.
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3. OPIS ISTNIEJACEGO PROCESU TECHNOLOGICZNEGO

Podstawowe dane dotyczace obecnego uktadu technologicznego.

Przeptywy sSciekow:

e Sredniodobowy przeptyw sSciekow Quér = 1236,0 m3/d
e maksymalny dobowy przeptyw sciekédw Qudmax = 1607,0 m3/d
e Sredni godzinowy przeptyw sSciekdw Qnér = 66,95 m3/h

e przeptyw z godzin dziennych Qndz = 93,06 m3/h

Qrmax = 127,2 m3/h, (35,3 dm?3/s)

tadunki zanieczyszczen:

tadunek BZTs — 525,36 kg 02/d, (Sezrs = 425 g 02/m?3),
tadunek ChzT - 1313,40 kg 02/d, (Schzr = 1063 g O2/m3),
tadunek zawiesiny og. — 569,14 kg/d, (Sog= 460 g/m?3)
tadunek azotu og. — 105,07 kg N/d,  (Snog= 85 g N/m3),
tadunek fosforu og. — 17,51 kg P/d, (S rog = 14 g P/m?3)

RLM = 8756 mieszkancow

Srednie tadunki zanieczyszczen odprowadzanych do odbiornika:

tadunek BZTs 18,54 kg 0./d , (Sezrs = 15,0 g 02/m?),
tadunek ChzT 92,70 kg 02/d, (Schzr = 75,0 g O2/m3),
tadunek zawiesiny og. 30,90 kg/d, (S sog = 25,0 g/m?3),
tadunek azotu og. 37,08 kg N/d, (Snog = 30,0 g N/m3),
tadunek azotu amonowego 7,42 kg N/d, (Sn-nha = 6,0 g N/m3),

tadunek fosforu og — 1,24 kg P/d, (Spog = Spog.= 1,0 g P/m?3).
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Ogolny opis technologii istniejagcego uktadu:

Do oczyszczalni Scieki dostarczane sg systemem pompowym. Na terenie oczyszczalni znajduje sie stacja zlewna
Sciekow dowozonych (obiekt nr 2), do ktérej samochodami asenizacyjnymi dowozi sie nieczystosci ptynne ze
zbiornikow bezodptywowych. Potgczone scieki ,Swieze” i dowozone oczyszcza sie na dwodch kratach
schodkowych. Stanowisko krat umieszczone jest pod ostonietg wiatg. Zatrzymane na kratach zanieczyszczenia
tzw. "skratki” odwadniane sg praskach. W pomieszczeniu tym znajduje sie réwniez mechaniczny separator

piasku.

Po kratach Scieki doptywajg do dwdch réownolegle pracujgcych piaskownikéw o ruchu okreznym. Piasek z

piaskownikéw usuwany jest pompami do mechanicznego separatora.

Po wstepnym mechanicznym podczyszczeniu Scieki grawitacyjnie doptywaja
do zbiornika wyréwnawczego. Zbiornik ten petni podwdjng role — wyrdwnania przeptywu i wstepnego
przefermentowania sciekdw w celu uzyskania lotnych kwaséw ttuszczowych niezbednych do procesu
biologicznego usuwania fosforu oraz biologicznej denitryfikacji. Doptyw $ciekéw do zbiornika odbywa sie w

dolnej jego czesci, Scieki przeptywajg przez warstwe zawieszonego beztlenowego osadu.

Ze zbiornika Scieki odptywajg korytem zbiorczym umieszczonym w gérnej czesci zbiornika na jego obwodzie.
Nastepnie Scieki grawitacyjnie doptywaja do komory rozdzielczej, skad doptywajg do dwdch ciggdw reaktora

osadu czynnego.

W reaktorze wydzielone sg nastepujgce komory o zmieniajgcych warunkach tlenowych: defosfatacji,

denitryfikacji i nitryfikacji.

Scieki doprowadza sie do komory defosfatacji. Stezenie tlenu jest réwne 0,0,g 02/m3, potencjat redox - 150 m V

+-400 m V.

W warunkach beztlenowych nastepuje wydzielenie do cieczy fosforandw uwalnianych z wysokoenergetycznych
wigzan fosforanowych majgcych zdolnosé do zwiekszonego usuwania fosforu. Dzieki uwalnianej energii w
warunkach beztlenowych bakterie te pobierajg substancje organiczne w postaci lotnych kwaséw ttuszczowych.
Wytworzenie warunkéw beztlenowych w komorze defosfatacji jest kluczowym warunkiem umozliwiajgcym
prawidtowg prace uktadu technologicznego w zakresie biologicznego usuwania fosforu. W obecnosci tlenu lub
azotandw, heterotroficzne bakterie osadu czynnego pobierajg substancje organiczne w postaci tatwo
przyswajalnych lotnych kwaséw ttuszczowych i sg konkurencyjne w stosunku do bakterii usuwajacych fosfor w
nadmiarze (tworzacych wysokoenergetyczne wigzania fosforanowe). Do procesu biologicznego wprowadza sie
krotko tancuchowe kwasy ttuszczowe, ktére sg produktami fazy kwasnej beztlenowego rozktadu zwigzkéw

organicznych.

W uktadzie technologicznym oczyszczalni lotne kwasy ttuszczowe (LKT), wytwarzane sg w zbiorniku

wyréwnawczym.
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W celu ograniczenia doptywu azotanéw i tlenu do strefy beztlenowej zostata wykonana recyrkulacja wewnetrzna

pomiedzy strefe niedotleniong, a beztlenowa w ilosci 100% Q Sciekdw. W przypadku stosowania tej recyrkulacji
do komory beztlenowej doprowadza sie Scieki bez osadu powrotnego. Osad czynny —doprowadzany jest ze strefy
niedotlenionej (po procesie denitryfikacji) za posrednictwem recyrkulacji wewnetrznej. Osad powrotny z

osadnikow wtérnych kierowany jest za posrednictwem przepompowni do strefy niedotlenionej.

Ze strefy beztlenowej Scieki wraz z osadem czynnym doptywajg do komory niedotlenionej. W strefie
niedotlenionej stezenie tlenu wynosi ca 0,5 g02/m3, potencjat redox — 150+ - 300 mV. Azotany do procesu
denitryfikacji doprowadza sie za posrednictwem recyrkulacji wewnegtrznej pomiedzy strefe nitryfikacji i
denitryfikacji. Stopien tej recyrkulacji moze wynosi¢ 100 + 300% Q$¢ w zaleznosci od warunkow procesu. Z
komory denitryfikacji Scieki wraz z osadem czynnym doptywaja do komory nitryfikacji. W komorze tlenowej
(nitryfikacji) stezenie tlenu wynosi 2,0 g02/m3, (1,5 + 2,59 g02/m3). Nastepuje tu korncowy rozktad substancji
organicznych zawartych w Sciekach, nitryfikacja i jednoczesnie tlenowa stabilizacja osadu nadmiernego. Tlen do
procesu biologicznego doprowadzany jest poprzez membranowe dyfuzory zamontowane na dnie komory. llos¢

dostarczanego powietrza regulowana jest w sposéb ptynny w zaleznosci od stezenia tlenu.

W nienapowietrzanych czesciach reaktora osad czynny utrzymywany jest w stanie zawieszenia zatapianymi
mieszadtami mechanicznymi. Z reaktoréow biologicznych Scieki wraz z osadem czynnym doptywaja do radialnego
osadnika wtdrnego, gdzie nastepuje oddzielenie $ciekdw oczyszczonych od biologicznej zawiesiny.
Sedymentujgcy na dnie osadnika osad zgarniany jest zgarniaczem mechanicznym do leja osadowego, skad
hydraulicznie doptywa do przepompowni osadu powrotnego. Osad z przepompowni osadu powrotnego
dostarczany jest do reaktorow biologicznych. Biologiczny osad nadmierny oraz osad ze zbiornika wyréwnawczego
doprowadza sie do przepompowni osadu nadmiernego, skad przettacza sie go do zbiornika osadu przed
mechaniczng stacje odwadniania. Ze zbiornika osad dostarczany jest pompg srubowg do prasy filtracyjnej, gdzie
nastepuje jego odwodnienie. Proces odwadniania wspomagany jest poprzez dozowanie polielektrolitu
kationowego. Po odwodnieniu osad higienizowany jest wapnem palonym dostarczanym z linii wapnowania

osadu.

Odwodniony i wapnowany osad moze by¢ sktadowany przez rok w magazynie osadu. Mechanicznie odwodniony

i wapnowany osad ma uwodnienie 20%. Osad ten po zbadaniu moze by¢ wykorzystany przyrodniczo.

Oczyszczone $cieki poprzez komore pomiarowg Sciekdow oczyszczonych odptywajg kanatem zrzutowym do

odbiornika.
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4. CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU —WYTYCZNE DO ROZBUDOWY

4.1. BILANS SCIEKOW

Projektowane przeptywy sciekéw:

= $redni dobowy przeptyw sciekdw: Qdsr= 1000 m3/d

= maksymalny dobowy przeptyw sSciekow Qdmax= 1300 m3/d

= $redni godzinowy przeptyw sciekéw Qhsér= 54,2 m3/h

= maksymalny godzinowy przeptyw $ciekéw:  Qhmax =97,56 m3/h (27,1 dm?/s)
= przeptyw z godzin dziennych: Qhdz= 75,0 m3/h

Projektowane tadunki zanieczyszczen:

tadunek BZTs = 488,0 kg02/d,
tadunek ChZT = 1230,0 kg02/d,
tadunek Nog=112,0 kgN/d,
tadunek Pog = 18,9 kgPog/d,

u v U Ul

tadunek zawiesiny og. = 470,0 kgd,
Réwnowazna Liczba Mieszkarnicéw (RLM): RLM= 8811
RLM max= 16 744,

RLM max — maksymalny RLM, jaki moze doptyngé¢ do oczyszczalni zgodnie z obowiqzujgcym

Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlgdowej z dn. 12 lipca 2019r.

Jednostkowa iloé¢ éciekéw odprowadzana na 1RM: 123 dm3/RLMd.

Powyiszy bilans nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w zakresie rzeczowym
obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie

projektowania.

4.2. OGOLNY OPIS TECHNOLOGII UZYTKOWANIA OCZYSZCZALNI SCIEKOW PO PRZEBUDOWIE
| ROZBUDOWIE

Do oczyszczalni $cieki dostarczane sg systemem pompowym. Na terenie oczyszczalni jest stacja zlewna sciekow
dowozonych (obiekt nr 2), do ktérej samochodami asenizacyjnymi dowozi sie nieczystosci ptynne ze zbiornikow
bezodptywowych. W ramach przebudowy i rozbudowy oczyszczalni nalezy przewidzie¢ kontenerowaq stacje ze
wstepnym podczyszczeniem sciekdw na sicie obrotowym oraz pomiarami: ilosci Sciekow, pH i przewodnosci oraz
rejestracjg przewoznikéw. Scieki dowozone kierowaé nalezy do nowego zbiornika retencyjnego (obiekt nr 2.1.),
skad pompa o matej wydajnosci 3 — 5 dm3/s, dostarcza¢ do nowej stacji mechanicznego oczyszczania $ciekow-

obiekt nr 3. W zbiorniku retencyjnym zlokalizowaé nalezy mieszadto mechaniczne zatapialne zapobiegajace
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sedymentacji osadu na dnie zbiornika. Zastosowanie zbiornika zabezpiecza mechaniczng czes¢ oczyszczalni przed

przecigzeniem hydraulicznym (spust ze samochoddéw asenizacyjnych odbywa sie z wydajnoscig 18 -20 dm3/s ).

Potaczone Sscieki ,Swieze” i dowozone oczysci¢ nalezy na dwdch sito - piaskownikach. Nowg stacje
mechanicznego oczyszczania Sciekdw zlokalizowac nalezy w nowym budynku- w miejscu istniejgcej stacji krat. Ze
Sciekdow usuwane s3g czesci ptywajace tzw. ,skratki” oraz piasek. Zanieczyszczenia te muszg byé ptukane i
odwadniane, transportem wewnetrznym dostarczane na poletka, gdzie sie je gromadzi przed wywozem. W

pomieszczeniu tym zlokalizowaé nalezy réwniez mechaniczng ptuczke piasku.

Nastepnie $cieki grawitacyjnie doptywajg do istniejacej komory rozdzielczej (obiekt nr 6), skad doptywajg do

istniejgcych reaktoréw osadu czynnego- obiekt nr 7.

Przed istniejagcym zbiornikiem wyréwnawczym, obiekt nr 5, przewidzie¢ nalezy przelew burzowy poprzez
przebudowe istniejacej komory- obiekt nr 5.1. Wysokos¢ krawedzi przelewu dobra¢ w taki sposdb, ze w czasie
znacznych doptywdw np. podczas nawalnych deszczy, do czesci biologicznej doptywaé ma ilos$¢ Sciekdw nie
przekraczajgca obliczeniowy przeptyw z godzin dziennych. Nadmiar sciekdw przelewac¢ sie ma do zbiornika
retencyjnego- obiekt nr 5 utworzonego z istniejgcego zbiornika wstepnego oczyszczania Sciekdw. Ze zbiornika
retencyjnego Scieki te dozowane majg by¢ do komory rozdzielczej przed reaktorami biologicznymi pompa o
wydajnosci 3- 5 dm3/s, dzieki czemu obcigzenie hydrauliczne biologicznej oczyszczalni nie przekroczy zaktadanej

maksymalnej wielkosci.

Osad nadmierny powstaty w wyniki biologicznego oczyszczania sciekdw metodg osadu czynnego poddawany ma
by¢ procesowi mechanicznego odwadniania osadu biologicznego oraz granulacji osadu odwodnionego w celu

jego rolniczego wykorzystania.

Dostarczy¢ nalezy prase $rubowo- talerzowa o wydajnosci hydraulicznej Qp=8-12 m3/h i wydajnoéci masowej

100-200kgsm/h.

Osad wymieszany wczesniej z polielektrolitem we flokulatorze, pompowany jest do wnetrza prasy, gdzie
poddawany jest stopniowemu $ciskaniu poprzez powolne przesuwanie przez srube o zmniejszajacym sie skoku i
zwiekszajacej sie $rednicy rdzenia. Sruba przesuwa osad wewnatrz ruchomych pierécieni, z pomiedzy ktérych
wyptywa woda usunieta z odwadnianego osadu. W poczatkowej fazie odwadniania odcieki sg czyste i nie
wymagaja dalszego oczyszczania przed wprowadzeniem ich do kanalizacji sanitarnej. W koricowej czesci
urzadzenia na skutek intensywnego prasowania osadu, odcieki sg obcigzone wiekszg iloscig zawiesiny, dlatego
prasa srubowa wyposazona ma by¢ w wydzielong komore brudnego odcieku oraz pompe obiegowg zawracajacg

ten odciek na poczatek uktadu odwadniania.

Wylot osadu zaopatrzony jest w dysk o regulowanej sile docisku dzieki czemu istnieje mozliwos$¢ regulacji
ostatecznego stopnia odwodnienia osadu. Przy znacznie zmniejszonej sile docisku prasa moze pracowac takze

jako zageszczacz osadu.

Obudowa prasy oraz pierscienie wykonane ze stali 1.4404 AISI316L. W celu zabezpieczenia s$ruby przed

wycieraniem utwardzana jest ona weglikiem wolframu, do wartosci >70 HRC.
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Prasa pracowa¢ ma w trybie automatycznym, podczas ktérego realizowane majg by¢ nastepujgce funkcje:

kontrola kierunku i szybkosci obrotéw sruby, okresowe sptukiwanie zewnetrznej powierzchni pierscieni,

dawkowanie polielektrolitu (przy wspotpracy prasy ze stacjg dozowania polimeru).

Odwodniony osad, za pomocg nowego przenosnika slimakowego dostarczany bedzie do reaktora do
granulacji osadéw z wapnem. Granulator osadu stuzy¢ ma wytwarzaniu petnowartosciowego nawozu
granulowanego z mieszaniny osadu odwodnionego oraz wapna palonego. W trakcie procesu mieszania obu

substratéw wzrasta temperatura reakcji do okoto 100°C powodujgc catkowitg higienizacje i granulacje osadu.

W wyniku termicznej przemiany fizyko-chemicznej z osadu odwodnionego powsta¢ ma produkt, ktéry:

nie jest odpadem w sensie ustawy z 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz. U. 2013, poz. 21),

— moze by¢ poddany wymaganej prawem procedurze dopuszczeniowej dla nawozdéw
organiczno-mineralnych i uzyskaé¢ dopuszczenie Ministerstwa Rolnictwa i Rozwoju Wsi do
wytwarzania i obrotu rynkowego,

— ma postac suchego, hydrofobowego granulatu o drobnym uziarnieniu,

— charakteryzuje sie sypkoscia i brakiem pylenia w trakcie magazynowania i transportu,

— jest tatwy w przechowywaniu, pakowaniu i nadaje sie do rozsiewania na polach za pomocga
siewnikdw nawozow,

—  jest catkowicie ustabilizowany, niepodatny na zagniwanie,

—  jest pozbawiony bakterii z rodzaju Salmonella oraz jaj pasozytow jelitowych m.in. Ascaris sp.,

Trichuris sp. i Toxocara sp.

W sktad stacji granulacji i higienizacji musza wchodzié:

- granulator osadu z wapnem (reaktor do granulacji);
- dozownik wapna;

- silos (zasobnik wapna) z przenosnikiem;

- przenosnik tasmowy granulatu;

- uktad sterowania;

Granulat za pomocg przenosnika tasmowego dostarczany ma byé do magazynu ulepszacza glebowego ob. nr 15.

W przypadku braku koniecznos$ci wytwarzania granulatu, a takze podczas prowadzenia procedury wydania
decyzji o uzyskaniu certyfikatu nawozowego dla granulatu, reaktor do granulacji pracowa¢ ma na zasadzie linii

do higienizacji osadu.
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4.3  ZAKRES RZECZOWY INWESTYCJI - WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE ORAZ ROBOTY
BUDOWLANE

4.3.1 KOMORA ROZPREZNA - OBIEKT NR 1, OBIEKT ISTNIEJACY,
REMONTOWANY

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie kompletny remont budowlany obiektu z uzupetnieniem
izolacji przeciwwodnych wraz z wymiang istniejgcych barierek na barierki ze stali AISI304 zamocowane za pomocg

$rub ze stali 1.4301 AlSI 304

OBIEKTNR1 |

KOMORA ¥
ROZPREZNA ||

Zdjecie 1. Komora rozprezna, obiekt nr 1

Zakres prac branzy budowlanej:

W komorze przewiduje sie roboty remontowe dotyczgce wszystkich powierzchnibetonowych. Przed ich

wykonaniem nalezy:

1. przeprowadzi¢ demontaz istniejgcych stalowych balustrad.

2. oczysci¢ powierzchnie betonowe z poprzednio natozonych powtok ochronnych, polimerowych
(np. piaskowaniem lub czyszczenie hydrodynamiczne) oraz zbi¢ luzne, odspojone i gtuche
elementy powierzchni roboczej do podtoza nosnego. (ewentualne uszkodzenia naprawic
systemem PCC). Nastepnie za pomocg myjki ciSnieniowej umy¢ wodg pod ciSnieniem i

domoczy¢ catg powierzchnie robocza (stan matowo mokry) jak i rozkute otwory.
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Wykonanie na powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej (strop) nowej powtoki uszczelniajacej

»Specjalistyczng zaprawa mineralna renowacyjno — naprawczg ” 1*. W nastepnej kolejnosci zamontowac nowe

balustrady z stali 1.4301 (AISI 304) zamocowane za pomoca $rub ze stali 1.4301 AISI 304

1* -Specjalistyczna zaprawa na bazie cementu portlandzkiego z dodatkiem aktywator mineralnego o dziataniu

kapilarnym, zapewniajgca wodoszczelnos¢ betonu i innych materiatéw porowatych.

Po aplikacji na podtoze ,przenika” w struktury starego betonu i rozpoczyna proces krystalizacji wczesnie
rozpuszczonych zwigzkéw. W rezultacie zachodzacych reakcji chemicznych powstajg trudno rozpuszczalne, nowe
zwigzki-elementy, ktére wypetniajg kapilary, pory i mikroszczeliny wypierajac przy tym wolny wapn i wode. Sztucznie
pomniejszona $rednica pordw jest niewiele mniejsza od Srednicy czasteczek wody i tworzymolekularne sito, ktére
jest nieprzepuszczalne dla duzych czasteczek takich jak kwasy organiczne, alkaloidy i ttuszcze. Zaprawa jest

mieszanka suchg, ktdra po dodaniu wody jest gotowa do uzycia.

Charakteryzuje sie doskonatg przyczepnoscig do kazdego rodzaju podtoza i nie wymaga stosowania warstwy

sczepnej. Naktadanie odbywa sie na zawilgocone powierzchnie powodujac ich regeneracje i uszczelnienie

4.3.2 STACJA ZLEWCZA SCIEKOW DOWOZONYCH - OBIEKT NR 2,
OBIEKT PROJEKTOWANY

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie zaprojektowanie i montaz kontenerowej stacji zlewczej
przeznaczonej do odbioru $ciekdéw komunalnych o przepustowosci do 100m3/h, zamontowanej na fundamencie.
Dodatkowo przy stacji przewiduje sie wykonanie ptyty najazdowej dla wozdw asenizacyjnych. Lokalizacje stacji
zlewczej przewiduje sie w poblizu nowego budynku stacji mechanicznego oczyszczania $ciekéw.

Zakres prac obejmuje:

— zaprojektowanie i wykonanie fundamentu pod kontenerowa stacje zlewcza,

— montaz stacji zlewczej o przepustowosci do 100m3/h,

— zaprojektowanie i doprowadzenie wody do stacji zlewczej z sieci wodociggowej,

— zaprojektowanie i wykonanie ptyty najazdowej dla wozdw asenizacyjnych z wpustem ulicznym klasy D-

400 z osadnikiem.

Wyposazenie obiektu wg tabeli ,Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

1. Wykonanie fundamentowej ptyty zelbetowej pod kontener gr. 20 cm z betonu C30/37 W8

zbrojong siatkami z pretéw na podktadzie betonowym gr. 15 cm z betonu C18/20, utozonym
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na izolacji poziomej np. z folii budowlanej gr. 2 mm. Warstwa pospoétki gr. 75cm zageszczana

mechanicznie warstwami co 20cm do stopnia zageszczenia (Is = 0,98).

2.  Wykonanie ptyty najazdowej dla wozéw asenizacyjnych z wpustem ulicznym klasy D-400 z
osadnikiem z betonu C30/37 W8 . Taca najazdowa — z ptyty betonowej gr. 15 cm z betonu
C30/37 W8 o klasie ekspozycji XF3. Ptyta zbrojona siatkg z pretéw. Podktad betonowy gr. 20
cm z betonu C18/20, utozony na izolacji poziomej np. z folii budowlanej gr. 2 mm. Warstwa
pospodtki gr. 65cm zageszczana mechanicznie warstwami co 20cm do stopnia zageszczenia (Is
=0,98). Taca najazdowa ma ksztatt prostokatnej niecki, z wyprofilowanymi spadkami do

centralnie umieszczonej studzienki (wraz z zeliwnym wpustem ulicznym klasy D-400 )

4.3.3 ZBIORNIK USREDNIAJACY SCIEKI DOWOZONE -
OBIEKT NR 2.1, OBIEKT NOWY

W ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie wykonanie zbiornika zelbetowego dla sciekow
dowozonych o objetosci czynnej Vcz=30m3, $rednicy 3,6m i gtebokoéci czynnej Hcz=3,0m. Zbiornik
wyposazony w mieszadto szybko lub érednioobrotowe oraz w pompe o wydajnoéci Qp=5 dm3/s i
wysokosci podnoszenia ok Hp=10m. Scieki dowozone bedg pompowane do projektowanej
przepompowni gtéwnej ob. nr 4.

Zakres prac obejmuje:

— zaprojektowanie i wykonanie zbiornika zelbetowego V;=30m3, D=3,6m, Hc=3,0m, przykrytego
ptyta betonowa, z przejsciami szczelnymi dla rurociggoéw,

— zaprojektowanie i montaz pompy zatapialnej z osprzetem do wyciggania o wydajnosci Q=5 I/s
i wysokosci podnoszenia ok Hp=10m (wg obliczen hydraulicznych na etapie projektu)

— zaprojektowanie i montaz mieszadta zatapialnego,

— zaprojektowanie montaz zurawika do obstugi pompy i mieszadta o wysiegu i udzwigu
dostosowanym do zamontowanych urzadzen,

— zamontowanie kominkdéw wentylacyjnych w przykryciu zbiornika: jednego nawiewnego i

jednego wywiewnego wyposazonego we wkfad weglowy,

Wyposazenie obiektu wg tabeli ,,Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans sciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

Zbiornik o przekroju kotowym zagtebiony w gruncie o Srednicy wewnetrznej 3,6m i gtebokosci ok.3,5m.

Realizacja obiektu w wykopie otwartym.
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1. Sciany gr. 20cm, a dno zbiornika gruboéci ok. 25cm. Obiekt przykryty zelbetowa ptyta gr. ok.

20cm z otworami montazowymi i wtazami oraz z kominkami wentylacyjnymi.

Dla zwiekszenia trwatosci obiektu zastosowa¢ wewnatrz - powtoki antykorozyjnej np. dwusktadnikowej
epoksydowo — bitumicznej (2-warstwy) do zabezpieczania: konstrukcji betonowych i elementéw stalowych w
przemysle i budownictwie przy klasie ekspozycji XAl, XA2 i XA3; zbiornikdw balastowych i Sciekowych np.
oczyszczalniach $ciekdw komunalnych i przemystowych; konstrukcji betonowych w budownictwie
hydrotechnicznym srédlagdowym i morskim; do gruntowania, po uprzednim rozcieficzeniu rozpuszczalnikiem
lakowym w proporcji 3:1 (farba: rozpuszczalnik) konstrukcji stalowych i betonowych eksploatowanych w wodzie

morskiej, rzecznej, technicznej oraz w sSrodowiskach agresywnych korozyjnie.

4.3.4 STACJA MECHANICZNEGO OCZYSZCZANIA SCIEKOW,
PtUKANIA | ODWADNIANIA PIASKU - OBIEKT NR 3,
OBIEKT NOWY W MIEJSCU ISTNIEJACEGO BUDYNKU KRAT

Dane wyjsciowe:
— Qhmax=27,1 dm?3/s
Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdw, ptukania i odwadniania piasku w
nowoprojektowanym, pietrowym budynku zlokalizowanym w miejscu istniejacego budynku krat. W
ramach niniejszej inwestycji przewiduje sie montaz dwéch sitopiaskownikéw o wydajnosci 15 dm3/s
kazdy oraz wspdlnej dla obu urzadzen ptuczki piasku. Nowe sitopiaskowniki zlokalizowaé nalezy na
pietrze projektowanego budynku, natomiast ptuczke piasku wraz z dwoma kontenerami na parterze.
Zanieczyszczenia state zatrzymane na sitach po odwodnieniu na prasce slimakowej zrzucane do
pojemnikow. Zatrzymany w piaskownikach piasek dostarczany przenosnikami slimakowymi do ptuczki
piasku, nastepnie do pojemnika na piasek. Odwodnione skratki i piasek przewozone bedg na teren
magazynu skratek i piasku ob. nr 17
Zakres prac obejmuje:
— zaprojektowanie i wykonanie dwukondygnacyjnego budynku,
— zaprojektowanie i zamontowanie dwdch sitopiaskownikow wraz z zestawem hydroforowym na
pietrze budynku,
— zaprojektowanie i zamontowanie ptuczki piasku na parterze budynku wspdtpracujacej z
sitopiaskownikami
— zaprojektowanie i zamontowanie rurociggdw ttocznych wraz z pomiarem doprowadzajgcych
Scieki do sitopiaskownikow z przepompowni gtoéwnej
— zaprojektowanie i zamontowanie rurociggdw odciggajgcych powietrze ztowonne z dwdch

sitopiaskownikéw do projektowanego biofiltra obiekt nr 23 nr 1,
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— zaprojektowanie i zamontowanie hydroforu wraz ze zbiornikiem posrednim czerpania wody z

zaworem ptywakowym z pustkg powietrzng 5¢cm.
— nalezy zamontowa¢ automatyczng wentylacje stacji z blokada drzwi w zaleznosci od stezenia

siarkowodoru i metanu,
Przewidywane produkty odpadowe:
¢ llos¢ skratek:
RLM x 0,010= 8133 x 0,010= 81,33 m3/rok = 0,22 m3/d
(83,11 m3/rok * 1,5=122 t/rok)
¢ llos¢ piasku:

RLM x 0,005= 8133 x 0,005= 40,7 m3/rok= 0,11 m3/d (40,7 m3/rok * 2,0= 81,4 t/rok)

Wyposazenie obiektu wg tabeli , Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

Bryta projektowanego budynku sktada¢ sie ma z prostopadtoscianu, budynek niepodpiwniczony, dwu

kondygnacyjny. Obiekt realizowany w technologii tradycyjne;j.
Konstrukcja zelbetowa z betonu C30/37.Stal zbrojeniowa B500.
Dach i sciany izolowane termicznie. W gruncie XPS ok.10cm , a powyzej EPS gr. ok.15cm.

1. Przewidzie¢ dach ptaski (spadek ok.5%)kryty dwoma warstwami papy zbrojonej SBS,
jednospadowy zelbetowy monolityczny podparty na scianach i podciggach. Ptyta stropowa gr.
ok.18cm utozona bez spadku. Podciggi ok.30x40cm. Spadek wyrobiony w izolacji termicznej.

2. Obrobki blacharskie — blacha tytan-cynk

3. Sciany z cegly wapienno — piaskowej, petnej gr.25cm z trzpieniami zelbetowymi
usztywniajgcymi.

4. Strop miedzykondygnacyjny zelbetowy, monolityczny- podparty na Scianachi podciggach

zelbetowych.

Komunikacja miedzy kondygnacjami - schodami zelbetowymi.

Nadproza prefabrykowane i wylewane na mokro.

Posadzki z zywicy, Sciany do wysokosci min. 2,5 m z ptytek gresowych chemoodpornych

® N o v

Sciany fundamentowe murowane z bloczkéw betonowych fundamentowych.
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9. tawy fundamentowe zelbetowe, oparte na gruncie nosnym - posadowione min. 1m ponizej

terenu.

10.
11.

Prowadnice dla kontenerdw ze stali nierdzewnej.

Stolarka okienna i drzwiowa z PCV. Bramy — segmentowe.

4.3.5 PRZEPOMPOWNIA GEtOWNA - OBIEKT NR 4, OBIEKT

NOWY

Dane wyjsciowe:

— Qhmax=97,56 m3/h= 27,1 dm?3/s

Do nowoprojektowanej przepompowni trafia¢ bedg $cieki z miasta poprzez istniejgcg komore

rozprezng (ob. nr 1) oraz scieki dowozone - pompowane ze zbiornika retencyjnego (ob. nr 2.1).

Przewiduje sie wykonanie przepompowni podzielonej na dwie komory: czerpalng i suchg, komory

wentylowane. W przepompowni przewidzie¢ dwie pompy zatapialne o wydatku tgcznym Qp=30dm3/s

dla wspdlnej pracy pomp przy wysokosci podnoszenia ok Hp=10,0m. (punkt pracy okreslony na

podstawie wyliczen hydraulicznych na etapie projektowania)

Za posrednictwem przepompowni gtéwnej przewiduje sie dostarczanie sciekdw do projektowanej stacji

mechanicznego oczyszczania $ciekdw, ptukania i odwadniania piasku.

Zakres prac obejmuje:

zaprojektowanie przepompowni podzielonej na komore czerpalng i suchg,

zaprojektowanie i zamontowanie pomp zatapialnych o wydajnosci Q=30 I/s i wysokosci
podnoszenia Hp=10 dla wspdlnej pracy obu pomp, (punkt pracy okreslony na podstawie
wyliczen hydraulicznych na etapie projektowania)

zaprojektowanie i wykonanie armatury zwrotnej i odcinajgcej w komorze suchej,
zaprojektowanie i wykonanie przewoddéw ttocznych o $rednicach dostosowanych do
wydajnosci pomp,

zaprojektowanie i montaz zurawika dostosowanego do ciezaru zamontowanych urzadzen,
zaprojektowanie i wykonanie kominkéw wentylacyjnych, w obu komorach, w ptycie
przykrywajgcej na wentylacji wywiewnej z komory czerpalnej zamontowac biofiltr z

wymuszonym obiegiem.

Wyposazenie obiektu wgq tabeli ,Wykaz obiektow i urzgdzen "
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Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie

rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowac na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

Przewiduje sie wykonanie przepompowni jako obiekt dwukomorowy o konstrukcji zelbetowej

monolitycznej z betonu C30/37 W8 i stali B500.

1. Sciany gr.ok.25cm. W $cianach osadzié¢ stopnie ztazowe i przejécia szczelne.
2. Ptyta stropowa monolityczna, zelbetowa gr. 20cm. W ptycie stropowej projektuje sie wtazy i
otwory montazowe i osadzenie kominkéw wentylacyjnych.
3. Ptyta dna wykonana na warstwie betonu podktadowego C12/15 i izolacji z papy zgrzewane;j.
4. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zelbetowych po stronie wewnetrznej :
komora mokra - zastosowanie powtoki izolacyjnej typu 2*
komora sucha — powtoka polimerowo-cementowa.

5. Strona zewnetrzna zabezpieczona powtokg KMB.
Podczas wykonywania prac istnieje mozliwos¢ wystapienia wody gruntowej i koniecznos¢ jej obnizenia.

2* - specjalna kompozycja cementu portlandzkiego, drobnego kruszywa oraz specjalnie dobranych dodatkéow
chemicznych. Wytworzony jest w postaci proszku, ktéry po zmieszaniu z wodg tworzy mieszanke nanoszong na
powierzchnie betonowe, zelbetowe. Zastosowanie tego materiatu dostarcza podwaéjnego uszczelnienia
powierzchni, dzieki uzyskanej, w wyniku aplikacji, wodoszczelnej powtoki izolacyjnej oraz powierzchniowo

skrystalizowanej warstwy betonowego podktadu

4.3.6 KOMORA PRZELEWU BURZOWEGO - OBIEKT NR 5.1,
OBIEKT ISTNIEJACY, PRZEBUDOWYWANY

Dane wyjsciowe:
— Qhmax=97,56 m3/h= 27,1 dm3/s
— Qhdz=75m3/h=21,0 dm3/s

Przewiduje sie remont istniejgcej komory oraz wykonanie w niej kinety kierujacej Scieki do komory rozdziatu
(ob. nr 6) oraz przelewu burzowego, ktéry w trakcie deszczu nawalnego skieruje nadmiar $ciekdw do istniejacego
zbiornika wyréwnawczego obiekt nr 5. Projektowanym przelewem burzowym przelewa sie 11,3dm?3/s $ciekéw

przy zatozonym spietrzeniu h=5cm oraz dtugosci przelewu L=60cm.

Zakres prac obejmuje:

— kompletny remont budowlany obiektu z uzupetnieniem izolacji przeciwwodnych,
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— rozbidrka istniejacych koryt doprowadzajgcych scieki do istniejgcych piaskownikéw oraz

rozbiorka piaskownikéw

— zaprojektowanie i wykonanie S$cianki oddzielajagcej komore od likwidowanych koryt
prowadzacych obecnie scieki do likwidowanych piaskownikéw,

— zaprojektowanie i wykonanie kinety kierujgcej Scieki do komory rozdziatu przed reaktorami
biologicznymi,

— zaprojektowanie i wykonanie przelewu burzowego,

Zdjecie 2. Komora przelewu burzowego, obiekt nr 5.1

Wyposazenie obiektu wq tabeli ,, Wykaz obiektéow i urzgdzen "

Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowac¢ na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

W komorze przelewu burzowego i jego sasiedztwie przewiduje sie nastepujgce roboty:

1. rozbidrkowe - rozbidérka istniejgcych koryt betonowych doprowadzajgcych Scieki do istniejgcych

piaskownikow oraz rozbidrka piaskownikow.
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2. przygotowanie powierzchni betonowych- powierzchnie nalezy oczysci¢ z poprzednio natozonych

powtok ochronnych, polimerowych (np. piaskowaniem lub czyszczenie hydrodynamiczne) oraz zbi¢
luzne, odspojone i gtuche elementy powierzchni roboczej do podtoza nosnego. (ewentualne
uszkodzenia naprawi¢ systemem PCC). Nastepnie za pomocag myjki cisnieniowej umy¢ woda pod
cisnieniem i domoczy¢ catg powierzchnie roboczg (stan matowo mokry) jak i rozkute otwory.

3. Projektowane
- wykonanie $cianki gr. 20cm oddzielajgcej komore od likwidowanych koryt z uwzglednieniem
uszczelnieniem styku tasmg bentonitowg,
- wykonanie kinety kierujgcej scieki do komory rozdziatu przed reaktorami biologicznymi,
- wykonanie przelewu burzowego,
- wymiana oku¢ i krat pomostowych na odpowiednie ze stali AlSI304,
- wykonanie na powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej (strop) nowej powtokiuszczelniajgcej

»Specjalistyczng zaprawg mineralna renowacyjno — naprawczg ” 1*.
Wszystkie roboty betonowe z betonu szczelnego klasy C30/37 W8, XAl

1* - Specjalistyczna zaprawa na bazie cementu portlandzkiego z dodatkiem aktywator mineralnego o dziataniu
kapilarnym, zapewniajagca wodoszczelno$é betonu i innych materiatéw porowatych. Po aplikacji na podfoze
»przenika” w struktury starego betonu i rozpoczyna proces krystalizacji wczesnie rozpuszczonych zwigzkéw. W
rezultacie zachodzacych reakcji chemicznych powstajg trudno rozpuszczalne, nowe zwigzki-elementy, ktore
wypetniajg kapilary, pory i mikroszczeliny wypierajac przy tym wolny wapn i wode. Sztucznie pomniejszona
$rednica porow jest niewiele mniejsza od srednicy czgsteczek wody i tworzy molekularne sito, ktdre jest

nieprzepuszczalne dla duzych czasteczek takich jak kwasy organiczne, alkaloidy i ttuszcze.

Zaprawa jest mieszanka suchg, ktora po dodaniu wody jest gotowa do uzycia. Charakteryzuje sie doskonatg
przyczepnoscig do kazdego rodzaju podfoza i nie wymaga stosowania warstwy sczepnej. Naktadanie odbywa sie

na zawilgocone powierzchnie powodujac ich regeneracje i uszczelnienie

4.3.7 ZBIORNIK WYROWNAWCZY - OBIEKT NR 5, OBIEKT
ISTNIEJACY, REMONTOWANY

Dane wyjsciowe:
— pojemnos$¢ czynna Vcz=240m?3
— Przewiduje sie kompletny remont obiektu wraz z usunieciem wszystkich istniejgcych elementéw
wyposazenia wewnatrz zbiornika (przewody, koryta z przelewami) oraz z wymiang barierek na
barierki ze stali nierdzewnej AISI304. W zbiorniku zamontowa¢ pompe o wydajnosci Qp=5dm3/s i
wysokosci podnoszenia Hp=10,0m. (punkt pracy okreslony na podstawie wyliczen hydraulicznych

na etapie projektowania)
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Zadaniem zbiornika bedzie retencjonowanie sciekéw w czasie deszczu nawalnego.

Zakres prac obejmuje:

— kompletny remont budowlany obiektu z uzupetnieniem izolacji przeciwwodnych,

— usuniecie wszystkich elementéw wewnatrz zbiornika, w tym przewoddw, koryt przelewowych,

— zaprojektowanie i zainstalowanie pompy zatapialnej o wydajnosci Q=5 I/s i wysokosci
podnoszenia Hp=10m,

— zaprojektowanie i zainstalowanie zurawika dostosowanego do cigzaru zamontowanej pompy,

— wymiana barierek na barierki ze stali AISI304.

Zdjecie 3. Zbiornik wyréwnawczy, obiekt nr 5

Wyposazenie obiektu wq tabeli ,Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowac na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

W zbiorniku wyréwnawczym o przekroju walcowym przewiduje sie roboty remontowe polegajgce na
sprawdzeniu powierzchni betonowej po wypompowaniu Sciekéw i demontazu koryt przelewowych i przewodow.

W przypadku dobrego stanu powtoki — tylko jg zmy¢, w innym przypadku nalezy:

- powierzchnie betonowe nalezy oczyscic¢ z poprzednio natozonych powtok ochronnych, polimerowych (np.
piaskowaniem lub czyszczenie hydrodynamiczne) oraz zbi¢ luzne, odspojone i gtuche elementy powierzchni
roboczej do podtoza nosnego. (ewentualne uszkodzenia naprawic¢ systemem PCC). Nastepnie za pomocg myjki
cisnieniowej umy¢ wodg pod cisnieniem i domoczy¢ catg powierzchnie roboczg (stan matowo mokry) jak i rozkute

otwory
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- wykonac na powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej nowej powtoki uszczelniajgcej ,Specjalistyczng zaprawa

mineralna renowacyjno — naprawczg ” 1*.

Dodatkowo wykonaé wymiany istniejgcych barierek ( na koronie ) na barierki ze stali AISI 304.

4.3.8 PRZEPOMPOWNIA OSADU POWROTNEGO |
NADMIERNEGO - OBIEKT NR 10, OBIEKT ISTNIEJACY,
ROZBUDOWYWANY

Dane wyjsciowe:
Wymagana wydajnos$¢ przepompowni osadu powrotnego:

Zakfada sie 100% recyrkulacji osadu tj. 1000 m3/d, przy zatozeniu 22 h pracy na dobe pompy wymagana
wydajnos$é wynosi: 45,50 m3/h (12,0 dm3/s). Przewidzie¢ 1 pompe zatapialng (+ 1 rezerwowa) o wydajnosci
Qp=12 dm?/s, wysokosci podnoszenia ok Hp=6,0m. (punkt pracy okreélony na podstawie wyliczen
hydraulicznych na etapie projektowania). llo§¢ dostarczanego osadu mierzona za posrednictwem

przeptywomierza elektromagnetycznego i dostarczana do komory rozdziatu przed reaktorami biologicznymi.

Wymagana wydajnos¢ pompowni osadu nadmiernego:

Dobowa obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego(przyjmuje sie 100% tadunku BZTs):

v’ G=488 kgsm/d +20% rezerwy :
v’ G=1,2 * 488=585,6 kgsm/d
4 V1=60 m3/d

Osad nadmierny odprowadza sie w ilosci zaleznej od wieku osadu, ktéry z kolei utrzymywany jest w

reaktorach w zaleznosci od temperatury WO=f(T)

Przewidzie¢ 1 pompe osadu nadmiernegoQp=5 dm?3/s i wysokosci podnoszenia ok Hp=8,0 m (punkt
pracy okreslony na podstawie wyliczen hydraulicznych na etapie projektowania) Osad nadmierny
pompowany do zbiornika osadu zlokalizowanego przy budynku mechanicznego odwadniania osadu -

ob. nr 12.

Zakres prac obejmuje:

— likwidacja istniejgcej komory "mokrej" oraz komory zasuw,
— wykonanie nowej przepompowni podzielonej na dwie komory: czerpalng i sucha, obie komory
wentylowane; na kominku wywiewnym z komory "mokrej" przewiduje sie montaz filtra

weglowego,
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— zaprojektowanie i zamontowanie pompy osadu powrotnego o wydajnosci Qp=121/si

wysokosci podnoszenia ok Hp=6,0m, (punkt pracy okresli¢ na podstawie wyliczen
hydraulicznych na etapie projektowania)

— zaprojektowanie i zamontowanie pompy osadu nadmiernego o wydajnosci Qp=51/si
wysokosci podnoszenia ok Hp=8,0 m, (punkt pracy okresli¢ na podstawie wyliczen
hydraulicznych na etapie projektowania)

— zaprojektowanie i zamontowanie armatury zwrotnej, odcinajgcej i pomiarowej

— zaprojektowanie i montaz zurawika o wysiegu i udiwigu dostosowanym do gabarytéow

zainstalowanych urzadzen.

Zdjecie 4. Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego, obiekt nr 10

z

Wyposazenie obiektu wq tabeli ,Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

Istniejacy obiekt nr 10 (studnia) przeznacza sie do rozbiorki.

Nowoprojektowana przepompownia jest obiektem dwukomorowym o konstrukcji

zelbetowej monolitycznej z betonu C30/37 W8 i stali B500.

Komory wewnetrzne o zréznicowanych poziomach dna z podziatem na cze$é: ,mokrg” —

czerpalngi ,suchg”.
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Zakres prac:

1. Nalezy zatozy¢ gr. $cian ok. 20cm i dna gr. 25cm.

2. W poziomie stropu ptyta Zzelbetowa gr. ok. 15cm z osadzonymi kominkami
wentylacyjnymi i wtazami ztazowymi. Nalezy przewidzie¢ otwdér montazowy przykryty

klapa ocieplong ze stali nierdzewnej.
3. W $cianach osadzi¢ stopnie ztazowe i przejscia szczelne.

4. Ptyta dna wykonana na warstwie betonu podktadowego C12/15 i izolacji z papy

zgrzewane;.

5. Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni zelbetowych po stronie wewnetrznej
komora mokra - zastosowanie powtoki izolacyjnej typu 2* komora sucha — 2-

warstwowa elastyczna powtoka polimerowo-cementowa.

6. Strona zewnetrzna zabezpieczona powtokg KMB.

Istnieje mozliwos¢ wystgpienia wody gruntowej i koniecznosc jej obnizenia.

2* - specjalna kompozycja cementu portlandzkiego, drobnego kruszywa oraz specjalnie
dobranych dodatkéw chemicznych. Wytworzony jest w postaci proszku, ktéry po zmieszaniu z
wodg tworzy mieszanke nanoszong na powierzchnie betonowe, zelbetowe. Zastosowanie tego
materiatu dostarcza podwdjnego uszczelnienia powierzchni, dzieki uzyskanej, w wyniku
aplikacji, wodoszczelnej powtoki izolacyjnej oraz powierzchniowo skrystalizowanej warstwy

betonowego podktadu

4.3.9 PRZEPOMPOWNIA OSADOW ZE ZBIORNIKA
WYROWNAWCZEGO - OBIEKT NR 11, OBIEKT ISTNIEJACY,
REMONTOWANY

Istniejgca, obecnie pracujgca przepompownia osadu nadmiernego. W ramach niniejszego zadania
zaprojektowac i wykonac potgczenie funkcji technologicznej (przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego

obiekt nr 10).

Przewiduje sie kompletny remont budowlany obiektu wraz z wymiang urzadzen oraz armatury wraz z
armaturg pomiarowa. Przewiduje sie wymiane istniejgcej pompy osadu nadmiernego na pompe osadu ze

zbiornika wyréwnawczego obiekt nr 5 o wydajnosci Q=5 I/s i wysokosci podnoszenia Hp=10,0m.
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Zakres prac obejmuje:

— kompletny remont budowlany obiektu wraz z uzupetnieniem izolacji przeciwwodnych,

— zaprojektowanie i wymiana pompy na pompe o wydajnosci Q=5 I/s i wysoko$ci podnoszenia
Hp=10,0m wraz z catym osprzetem, (punkt pracy okresli¢ na podstawie wyliczen hydraulicznych
na etapie projektowania)

— zaprojektowanie i montaz armatury zwrotnej i pomiarowej,

— zaprojektowanie i montaz zurawika o udzwigu dostosowanym do ciezaru pompy.

Zdjecie 5. Przepompownia osadow ze zbiornika wyréwnawczego, obiekt nr 11

Wyposazenie obiektu wq tabeli ,Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

W obiekcie projektuje sie roboty remontowe polegajace na:

1. Oczyszczeniu powierzchni betonowych (wewn. i zewn) z poprzednio natozonych powtok ochronnych,
polimerowych (np. piaskowaniem lub czyszczenie hydrodynamiczne) oraz zbi¢ luzne, odspojone i
gtuche elementy powierzchni roboczej do podtoza nosnego. (ewentualne uszkodzenia naprawic
systemem PCC). Nastepnie za pomocg myjki cisnieniowej umy¢ wodg pod cisnieniem i domoczy¢ catg

powierzchnie roboczg (stan matowo mokry) jak i rozkute otwory.

2. Wymianie oku¢ i krat pomostowych na odpowiednie ze stali AISI 304.
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3. Wymianie istniejgcych balustrad na balustrady ze stali AISI 304

4. Wpykonaniu na powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej (strop) nowej powtoki uszczelniajgcej

»specjalistyczng zaprawa mineralna renowacyjno — naprawczg ” 1*.

1* Specjalistyczna zaprawa na bazie cementu portlandzkiego z dodatkiem aktywator mineralnego o dziataniu

kapilarnym, zapewniajgca wodoszczelnos¢ betonu i innych materiatéw porowatych.

Po aplikacji na podtoze ,przenika” w struktury starego betonu i rozpoczyna proces krystalizacji wczesnie
rozpuszczonych zwigzkdw. W rezultacie zachodzgcych reakcji chemicznych powstajg trudno rozpuszczalne, nowe
zwigzki-elementy, ktére wypetniajg kapilary, pory i mikroszczeliny wypierajac przy tym wolny wapn i wode.
Sztucznie pomniejszona $rednica pordw jest niewiele mniejsza od $rednicy czasteczek wody i tworzy molekularne
sito, ktére jest nieprzepuszczalne dla duzych czasteczek takich jak kwasy organiczne, alkaloidy i ttuszcze.

Zaprawa jest mieszankg suchg, ktéra po dodaniu wody jest gotowa do uzycia.

Charakteryzuje sie doskonatg przyczepnoscia do kazdego rodzaju podtoza i nie wymaga stosowania warstwy

sczepnej. Naktadanie odbywa sie na zawilgocone powierzchnie powodujac ich regeneracje i uszczelnienie.

4.3.10 STACJA MECHANICZNEGO ODWADNIANIA,
HIGIENIZACIJI | GRANULACIJI OSADU + ZASOBNIK WAPNA -
OBIEKT NR 12, OBIEKT ISTNIEJACY, REMONTOWANY

Dane wyjsciowe:

» Dobowa obliczeniowa ilo$¢ osadu nadmiernego(przyjmuje sie 100% tadunku BZTs):
v’ G=488 kgsm/d +20% rezerwy :
v’ G=1,2 * 488=585,6 kgsm/d
v" V1=58,5 m3/d

> dobowa objetosé osadu do odwodnienia 58,5 m3/d

» czas pracy prasy 8h/d

» zapotrzebowanie polielektrolitu 6,6 t/rok

» uwodnienie osadu po prasie 80%

W ramach niniejszego zadania przewidzie¢ mechaniczne odwadnianie osadu biologicznego oraz
granulacje osadu odwodnionego w celu jego rolniczego wykorzystania jako ulepszacz glebowy. Przewiduje sie
zainstalowanie prasy z flokulatorem dynamicznym o wydajnosci hydraulicznej Q=8-12m3/h i wydajnoéci masowe;j
100-200 kgsm/h. Odwodniony osad, dostarczany bedzie do projektowanego reaktora do granulacji osadéw z

wapnem. Granulator osadu stuzy do wytwarzania petnowartosciowego nawozu granulowanego z mieszaniny
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osadu odwodnionego oraz wapna palonego. W trakcie procesu mieszania obu substratéw wzrasta temperatura

reakcji do okoto 100°C powodujac catkowita higienizacje i granulacje osadu.

W przewidywanym granulatorze osad moze by réwniez higienizowany poprzez dozowanie mniejszej
ilosci wapna, niz ta ktéra jest wymagana do procesu granulacji. Granulat bedzie transportowany i magazynowany

w magazynie ulepszacza glebowego - obiekt nr 15.

Dodatkowo w budynku przewiduje sie montaz stacji dozowania polielektrolitu, pompe nadawy osadu o
wydajnosci Q=2,4-12 m3/h, pompe polielektrolitu o wydajnoéci Q=0,6-2 m3/h, zasobnik posredni wapna,

przenosniki wapna, osadu i granulatu.

Zakres prac obejmuje:

— kompletny remont budowlany obiektu,

— demontaz istniejacych urzadzen wewnatrz budynku wraz z armaturg i przewodami oraz zbiornikéw
osadu i wapna zlokalizowanych na zewnatrz budynku,

— zaprojektowanie i montaz zbiornika osadu o objetosci 20m?,

— zaprojektowanie i montaz prasy do odwadniania osadu o wydajnosci hydraulicznej Q=8-12m3/h i
wydajnosci masowej 100-200 kgsm/h wraz z przenos$nikiem $limakowym osadu,

— zaprojektowanie i montaz reaktora granulacji osadu wraz z przenosnikiem tasmowym granulatu oraz
zasobnika posredniego wapna,

— zaprojektowanie i montaz zbiornika wapna wraz z przenosnikiem slimakowym,

— zaprojektowanie i montaz pompy nadawy osadu na prase o wydajnosci Q=2,4-12 m3/h,

— zaprojektowanie i montaz pompy nadawy osadu na prase o wydajnosci Q=0,6-2 m3/h,

— zaprojektowanie i wykonanie fundamentéw pod projektowane urzadzenia,

— wykonanie otworéw w $cianach zewnetrznych pod projektowane przenosniki,

— elementy przenosnikdw pracujgce na zewnatrz budynku wykonaé w wersji ogrzewanej,

— wymiana elementow stalowych na stal AlISI304.
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Zdjecie 6. Stacja mechanicznego odwadniania, higienizacji i granulacji osadu + zasobnik wapna,
obiekt nr 12

Wyposazenie obiektu wg tabeli ,, Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekow nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowa¢ na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

Zakres prac budowlanych przewidzianych do wykonania na obiekcie obejmuje:

— demontaz istniejgcych urzadzen technologicznych i armatury

— mycie ci$nieniowe wszystkich powierzchni

— wykonanie nowych fundamentéw pod urzgdzenia technologiczne z betonu szczelnego C30/37
— zatozenie nadprozy stalowych (2[100) nad nowymi otworami w $cianach

— malowanie sufitu

— wykonanie nowych oktadzin Scian z ptytek gresowych chemoodporne

— wykonanie nowych posadzek- gres chemoodporne

— wymiana bramy wejsciowej — na stalowg ocieplong.

— elewacja — mycie, uzupetnienie ubytkéw i pomalowanie farba silikonowa lub sylikatowg

— wykonanie nowej blacharki — tytan-cynk

— wymiana wywietrzakéw dachowych
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4.3.11 MAGAZYN ULEPSZACZA GLEBOWEGO - OBIEKT NR 15,
OBIEKT PRZEBUDOWYWANY, WYDZIELONY Z
ISTNIEJACEGO POLETKA OSADU

Przewiduje sie kompletny remont budowlany istniejgcego poletka osadu oraz jego podziat na dwie
czesci. Jedng z nich stanowi¢ bedzie magazyn ulepszacza glebowego. Przewiduje sie jego zadaszenie oraz
obudowanie sciankami z trzech stron. Od strony pétnocnej, wschodniej i potudniowej przewiduje sie wysokos¢
$cian zelbetowych nie mniej niz 2,5m, natomiast wysoko$¢ dachu nad szczelng ptyta betonowg min. 4m. Wymiary
zadaszenia min. 17 x 20 m. Przebudowa powinna obejmowaé¢ wyming zt6z filtracyjnych, wymiane izolacji i
wykonanie nawierzchni z ptyt wielootworowych.

W obiekcie przewiduje sie magazynowanie jedynie wytworzonego stacji mechanicznego odwadniania,

higienizacji i granulacji obiekt nr 12 granulatu - ulepszacza glebowego.

Zakres prac branzy budowlanej:

W obiekcie projektuje sie roboty remontowe polegajace na:

1. Oczyszczeniu powierzchni betonowych z poprzednio natozonych powtok ochronnych,
polimerowych (np. piaskowaniem lub czyszczenie hydrodynamiczne) oraz zbi¢ luzne, odspojone i
gtuche elementy powierzchni roboczej do podtoza nosnego. (ewentualne uszkodzenia naprawic
systemem PCC). Nastepnie za pomocag myjki cisnieniowej umy¢ wodg pod cisnieniem i domoczy¢
catg powierzchnie roboczg (stan matowo mokry) jak i rozkute otwory.

2.  Wymianie oku¢ i krat pomostowych na odpowiednie ze stali AISI304.

3. Wykonaniu na powierzchni wewnetrznej i zewnetrznej (strop) nowej powtoki uszczelniajgcej

»specjalistyczng zaprawa mineralna renowacyjno — naprawcza ” 1*.

1* Specjalistyczna zaprawa na bazie cementu portlandzkiego z dodatkiem aktywator mineralnego o dziataniu

kapilarnym, zapewniajgca wodoszczelnos$¢ betonu i innych materiatéw porowatych.

Po aplikacji na podtoze ,przenika” w struktury starego betonu i rozpoczyna proces krystalizacji wczesnie
rozpuszczonych zwigzkédw. W rezultacie zachodzgcych reakcji chemicznych powstajg trudno rozpuszczalne, nowe
zwigzki-elementy, ktére wypetniajg kapilary, pory i mikroszczeliny wypierajgc przy tym wolny wapn i wode.
Sztucznie pomniejszona srednica porow jest niewiele mniejsza od $rednicy czgsteczek wody i tworzy molekularne
sito, ktére jest nieprzepuszczalne dla duzych czgsteczek takich jak kwasy organiczne, alkaloidy i ttuszcze.

Zaprawa jest mieszanka suchg, ktéra po dodaniu wody jest gotowa do uzycia.
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Charakteryzuje sie doskonatg przyczepnoscig do kazdego rodzaju podtoza i nie wymaga stosowania warstwy

sczepnej. Naktadanie odbywa sie na zawilgocone powierzchnie powodujgc ich regeneracje i uszczelnienie.

4.3.12 BIOFILTR NR 11 NR 2 - OBIEKT NR 23, OBIEKTY
NOWOPROJEKTOWANE

W ramach niniejszego zadania przewiduje sie usuwanie substancji ztowonnych pochodzacych z
sitopiaskownikéw oraz prasy metoda biologiczng za pomocg dwéch biofiltrow:

> Biofiltr Nr 1 - przy stacji mechanicznego oczyszczania $ciekdw, ptukania i odwadniania piasku
(obiekt nr 3) - instalacja obejmujaca odcigg substancji ztowonnych z projektowanych sitopiaskownikéw, Q=200
m3/h,

> Biofiltr Nr 2 - przy stacji mechanicznego odwadniania, higienizacji i granulacji osadu + zasobnik

wapna (obiekt nr 12) - instalacja obejmujaca odciag substancji ztowonnych z projektowanej prasy, Q=200 m3/h.

Wyposazenie obiektu wg tabeli ,Wykaz obiektow i urzgdzen "

Bilans $ciekow nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczcowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie
projektowania

Zakres prac branzy budowlanej:

Przewiduje sie sie dwie ptyty fundamentowe zelbetowe gr. ok.25cm z betonu C30/37 W8 w klasie

ekspozycji XC4. Ptyty posadowione na betonie podktadowym i zageszczonej podsypce piaskowej o 1s=0,98.

4.3.13 WYKAZ OBIEKTOW | URZADZEN- TABELA URZADZEN

Minimalne wymagania do wyposazenia obiektow i projektowanych urzadzen

Lp. Obiekt Wyposaenie llos¢ Moc
charakter. szt. | zainstalowan
a-moc
silnika [kW]
1 2 4 5 6
L Stacja zlewcza Proj. kontenerowa stacja zlewna przeznaczona do odbioru Sciekdw 1 £10,0
Sciekow komunalnych o przepustowosci do 100m3/h wyposazona w ciag pomiarowo-
dowozonych z spustowy DN125 ze stali 1.4404 AISI316L, uktad automatycznego ptukania
ptyta najazdowa czujnikdw pomiarowych, przeptywomierz elektromagnetyczny DN125,
naczynie pomiarowe, zasuwe nozowg DN125 z napedem pneumatycznym, z
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Obiekt nr 2 — obiekt
projektowany

szafg sterownicza i wezem spustowym ze stali 1.4301. Dodatkowo stacja
wyposazona w:

- sito z prasg do skratek, perforacja 20mm, wykonanie stal nierdzewna
1.4404 AISI316L wraz z zasilaczem hydraulicznym, motoreduktorem i
uktadem sterowania,

- workownice do skratek wraz z kubtem na skratki,
- sprezarke olejowg

- pomiar przeptywu Sciekdw,

- pomiar pH

- pomiar przewodnosci,

- automatyczna blokade spustu dla sciekdw dowozonych przekraczajacych
dopuszczalne normy.

Kontener stacji wyposazony w instalacje elektryczng oswietleniowg i
grzewczg, Sciany z ptyt warstwowych, drzwi ze stali 1.4301, elektryczny
system wymuszonej instalacji, podtoga z blachy aluminiowej ryflowane;j,
wymiary kontenera 2,0x3,3x2,4m

Stacja zlewna z wtasng zewnetrzng szafg sterujgco- identyfikujaca:

Kolorowy ekran dotykowy LCD 10"- System sterowania z archiwizacjg danych
oraz mozliwoscig tworzenia bazy danych- Oprogramowanie oparte na
systemie Windows Embedded - Pamie¢ wewnetrzna (miejscowos¢, adres
posesji) - Modut komunikacyjny Ethernet lub Wi-Fi (opcja) - Wejscie USB - do
przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji- Protokot
komunikacyjny MODBUS RTU/TCP lub Profibus (opcja)- Modut identyfikujgcy
przewoznikdw - Breloki RFiD 20 szt- Modut identyfikujacy rodzaj Sciekdw-
Drukarka modutowa z obcinakiem papieru

Zbiornik
usredniajacy scieki
dowozone Obiekt
nr 2.1 - obiekt
projektowany

Proj. pompa zatapialna dobrana na punkt pracy Q=5 I/s, Hp=10,0m, medium
Scieki komunalne, o temperaturze do 40° wirowa odsrodkowa do
opuszczania na prowadnicach, wirnik otwarty lub pétotwarty montaz na
stopie sprzegajacej, wyposazona w czujniki temperatury, czujnik przecieku,
pompa przystosowana do wspdtpracy z falownikiem oraz uktad hydrauliczny
o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i wycieranie, obudowa pompy i
silnika z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250 lub z materiatu réwnowaznego,
materiat wirnika zeliwo klasy EN-GJN-HB555 lub réwnowainy, uszczelnienie
mechaniczne wewnetrzne CSb/AI203 lub z materiatu réwnowaznego,
uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne WCCR/WCCR lub z materiatu
rownowaznego

Proj. mieszadto zatapialne Srednioobrotowe lub szybkoobrotowe dla $ciekow
komunalnych gwarantujace petne wymieszanie w zbiorniku o pojemnosci
czynnej 30m3, liczba obrotéw do 1450 obr/min, wirnik $migtowy o
podwyzszonej odpornosci na Scieranie wykonany z utwardzonego zeliwa
wysokochromowego klasy EN-GJN-HB55 lub z materiatu rownowainego,
obudowa silnika min ze stali AISI316L lub z materiatu réwnowaznego,

+1rm

<2,5/1szt.
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wyposazony w czujnik przecieku, czujnik temperatury, uszczelnienie
mechaniczne wewnetrzne WCCR/AI203 lub z materiatu rownowaznego,
uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne WCCR/WCCR lub z materiatu
rownowaznego, mieszadto montowane na prowadnicy ze stali AISI304 lub z
materiatu rownowaznego.

Wirnik i piasta wykonane z utwardzonego zeliwa wysokochromowego klasy
EN-GJN-HB555 o zawartosci chromu min 25%+1%. Powierzchnia robocza
wirnika utwardzona do min 60+3 HRC;

Zaczep $lizgowy do prowadnicy wykonany ze stali nierdzewnej klasy
minimum AISI 304;

Mieszadto wyposazone w ostone antywirowg ze stali kwasoodpornej klasy
minimum AISI 316L pozwalajgca na prace przy poziome 0,25m nad krawedzig
topatki wirnika;

Silnik o klasie izolacji nie gorszej niz H(180°C);

Proj. zuraw stupowy obrotowy do obstugi pompy zatapialnej i mieszadta, o
udzwigu do 150kg wykonany ze stali AISI304

Stacja
mechanicznego
oczyszczania
Sciekow, ptukania i
odwadniania
piasku

Obiekt nr 3 - obiekt
projektowany

Proj. sitopiaskownik (praca zintegrowana z ptuczkg piasku) o wydajnosci 15 <3,0dla
I/s jeden, efektywno$¢ usuwania piasku nie mniej niz 95% dla uziarnienia o jednego
Srednicy >0,2mm, wszystkie elementy majace bezposredni kontakt ze urzadzenia
$ciekami tj. komora sita, piaskownik, klapy rewizyjne, rynny transporteréw
piasku i skratek ze stali AISI316L. Elementy konstrukcyjne tj. stopy tacznie
montazowe oraz zewnetrza konstrukcja nosna nie majgca kontaktu z <6,0
medium- ze stali AlSI304, wyposazenie:
*sito spiralne, Srednica otworu sita 6mm, kat instalacji 35°, kl. ochrony silnika
IP55,
*spirala transportuja piasek w poziomie DN160, kl. ochr. silnika IP55,
predkos¢ obrotowa 4 obr./min,
* spirala transportujaca piasek ukos$na, kat zainstalowania 30° kl. ochr. silnika
IP55, predkos¢ obrotowa 4 obr./min.
Proj. ptuczka piasku (praca zintegrowana z proj. sitopiaskownikami), <30
wydajno$¢ 0,4-0,6 m3piasku/h (wyptukanej materii), efektywno$¢ separacji
piasku 90-95% dla uziarnienia >0,2mm, zbiornik oraz podpory wyk. ze stali
min AlSI316L

<3,0

Proj. Zestaw hydroforowy dwupompowy (1+1 rezerwa) o wydajnosci do
5dm3/s, Hp=5bar, Konstrukcja no$na ustawiona na wibroizolatorach. Rama
wykonana z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Korpusy pomp wykonane z
zeliwa szarego, pozostate elementy jak: wirnik, kierownice, wat, ptaszcz
zewnetrzny wykonane ze stali nierdzewnej.

Zbiornik bezcisnieniowy Vcz=0,6m?* z pustka powietrzng, na doprowadzeniu
wody zawor ptywakowy. Materiat: stal nierdzewna.
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Kontener na skratki o pojemnosci 240l, tworzywowy z HDPE odpornego na
dziatanie kwaséw, mroz i promieniowanie UV, do zatadunku od gory z
zamykang pokrywa

1

Kontener na piasek o pojemnosci 2401, wykonany ze stali AlSI316, do
zafadunku od goéry z zamykang pokrywa

Przepompownia
gtéwna

Obiekt nr 4 - obiekt
projektowany

Proj. wydatek dla dwdch réwnolegle pracujacych pompach min Qp=301/s,
Hp=8,0m. Wydatek jednej pompy min Q=20 I/s, Hp=7,5m, medium $cieki
komunalne, o temperaturze do 40°. Pompa wirowa odsrodkowa do
opuszczania na prowadnicach, wirnik otwarty lub pétotwarty, montaz na
stopie sprzegajacej, pompa wyposazona w czujniki temperatury, czujnik
przecieku, przystosowana do wspdtpracy z falownikiem wyposazona ukfad
hydrauliczny o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i wycieranie, obudowa
pompy i silnika z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250 lub z materiatu
rownowaznego, materiat wirnika zeliwo klasy EN-GJN-HB555 lub
rownowazny, uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne WCCR/AI203 lub z
materiatu rownowaznego, uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne
WCCR/WCCR lub z materiatu réwnowaznego. Falownik w zakresie dostawy.

+1rm

<4,0
(dla1
pompy)

tacznie
<8,0

Proj. zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp o udzwigu do 200kg, wysiegu
120 cm wykonany ze stali AlSI304

Zbiornik
wyréwnawczy z
komorg przelewu
burzowego

Obiekt nr 5 - obiekt
istniejacy,
remontowany

Proj. pompa zatapialna dobrana na punkt pracy Q=5 I/s, Hp=10,0m, medium
Scieki komunalne, o temperaturze do 40°C. Pompa wirowa odsrodkowa do
opuszczania na prowadnicach, wirnik otwarty lub pétotwarty montaz na
stopie sprzegajacej, wyposazona w czujniki temperatury, czujnik przecieku,
pompa przystosowana do wspdtpracy z falownikiem wyposazona w uktad
hydrauliczny o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i wycieranie, obudowa
pompy i silnika z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250 lub z materiatu
rownowaznego, materiat wirnika zeliwo klasy EN-GJN-HB555 lub
rownowazny, uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne CSb/AI203 lub z
materiatu rownowaznego, uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne
WCCR/WCCR lub z materiatu rownowaznego. Falownik w zakresie dostawy.

Proj. zuraw stupowy obrotowy do obstugi pompy o udzwigu do 150kg,
wysiegu 120 cm wykonany ze stali AlSI304

Przepompownia
osadu powrotnego
i nadmiernego

Obiekt nr 10 -
obiekt istniejacy,
remontowany

Proj. pompa osadu powrotnego (sm do 2%), Q=12 I/s, Hp=6,0m, pompa
zatapialna, wirnik otwarty lub pétotwarty montaz na stopie sprzegajacej,
wyposazona w czujniki temperatury, czujnik przecieku, pompa
przystosowana do wspotpracy z falownikiem, wyposazona uktad hydrauliczny
o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i wycieranie, obudowa pompy i
silnika z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250 lub z materiatu rownowaznego,
materiat wirnika zeliwo EN-GJL-250 lub réwnowaziny, uszczelnienie
mechaniczne wewnetrzne CSb/AI203 lub z materiatu réwnowaznego,
uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne WCCR/WCCR lub z materiatu
rownowaznego

+1rm

<3,0/ 1szt.
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Proj. pompa osadu nadmiernego (sm do 2%), Q=5 /s, Hp=8,0m, pompa 1 < 3,0/ Lszt.
zatapialna, wirnik otwarty lub pétotwarty montaz na stopie sprzegajacej, +1rm
wyposazona w czujniki temperatury, czujnik przecieku, pompa
przystosowana do wspotpracy z falownikiem, wyposazona uktad hydrauliczny
o podwyzszonej odpornosci na zatykanie i wycieranie, obudowa pompy i
silnika z zeliwa szarego klasy EN-GJL-250 lub z materiatu rownowaznego,
materiat wirnika zeliwo klasy EN-GJL-250 lub réwnowazny, uszczelnienie
mechaniczne wewnetrzne CSb/AI203 lub z materiatu réwnowaznego,
uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne WCCR/WCCR lub z materiatu
rownowaznego
Proj. zuraw stupowy obrotowy do obstugi pomp o udzwigu do 150kg, wysiegu 1
120 cm wykonany ze stali AlSI304
Przepompownia Proj. pompa osadu, Q=5 I/s, Hp=10,0m, pompa zatapialna, wirnik otwarty lub 1 £3,5
osadow ze pototwarty montaz na stopie sprzegajacej, wyposazona w czujniki
zbiornika temperatury, czujnik przecieku, pompa przystosowana do wspdtpracy z
wyréwnawczego falownikiem, wyposazona uktad hydrauliczny o podwyzszonej odpornosci na
zatykanie i wycieranie, obudowa pompy i silnika z zeliwa szarego klasy EN-
Obiekt nr 11 - GJL-250 lub z materiatu rdwnowaznego, materiat wirnika zeliwo EN-GJL-250
obiekt istniejacy, lub réwnowazny, uszczelnienie mechaniczne wewnetrzne CSb/AI203 lub z
remontowany materiatu rownowaznego, uszczelnienie mechaniczne zewnetrzne
WCCR/WCCR lub z materiatu rGwnowaznego
Stacja Proj. prasa z flokulatorem dynamicznym, wydajnos¢ hydrauliczna Q=8- 1 <2*1,5
mechanicznego 12m3/h, wydajnos¢ masowa 100-200 kg sm/h, obudowa prasy oraz
odwadniania, pierécienie ze stali 1.4404 AISI316L, zabezpieczenie sruby przed wycieraniem
higienizacji i poprzez weglik wolframu; prasa wyposazona w:
granulacji osadu + -flokulator dynamiczny
zasobnik wapna -pompe recyrkulacji filtratu <15
. Tablica kontrolna 400V, 50Hz, IP65 kontroluje i zabezpiecza prace prasy,
Obiekt nr 12 - - .
.. pompy osadu i polielektroitu.
obiekt istniejacy,
remontowany
Proj. automatyczny zespdt ciggtego przygotowania polielektrolitu z proszku i 1 <1,0

emulsji z tréjkomorowym zbiornikiem V=1500I ze stali nierdzewnej 1.4404
AISI316L. Pojemnik zasypowy z pokrywg, podajnik Srubowy sproszkowanego
polielektrolitu wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu rozdrabniaczem ze
stali nierdzewnej 1.4404 AISI316L, czujnik poziomu polielektrolitu
zainstalowany w komorze zbiornika i podtaczony do panelu kontrolnego.
Stacja wyposazona w:

- zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej 1.4404 AISI316L o pojemnosci

15001,

- pompe emulsji z regulacjg przeptywu od 10 do 100%, maks. wydajnos¢
16l/h, w obudowie z aluminium, silnik 0.20 kW, 400 V, 50 Hz, IP 55
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- pojemnik zasypowy (pojemnos¢ 75 I) z pokrywa, podajnik srubowy
sproszkowanego polielektrolitu wraz z zamontowanym wewnatrz zsypu
rozdrabniaczem ze stali nierdzewnej 1.4404 AISI316L

zespot kontroli dostarczania wody o przeptywie od 200 do 2000 I/h,
sktadajacy sie m.in. z przeptywomierza, zaworu recznego, zaworu
elektromagnetycznego, filtra wody, reduktora cisnienia z
cisnieniomierzem,

czujnik poziomu polielektrolitu,

dwa mieszadfa wolnoobrotowe, dwutopatkowe, ze stali nierdzewnej
1.4404 AISI316L,

elektroniczna tablice kontrolng w standardzie IP65 ze sterownikiem
cyfrowym i wyswietlaczem

Proj. pompa osadu, srubowa, Q=2,4-12 m?/h o regulowanej wydajnosci
przeptywu od 15-100%, Ns=3,0kW, IP55, 400V, 50Hz, Hp= 2 bary,
bezstopniowa regulacja przeptywu, obudowa zeliwna, stojan z gumy
syntetycznej, rotor ze stali chromowanej, czesci obracajgce sie ze stali
weglowej C40. Uszczelnienie z tulei dtawikowe;j.

-Proj. pompa $limakowa polielektrolitu, Q=0,6-2 m3/h, Ns=0,75kW, 400V,
50Hz, IP55, Hp= 2 bary, pompa przystosowana do regulacji przeptywu
poprzez zastosowanie falownika, Obudowa pompy zostata wykonana z
zeliwa, stojan - z gumy syntetycznej, rotor - ze stali chromowanej, czesci
obracajace sie - ze stali weglowej C40. Uszczelnienie jest wykonane z tulei
dtawikowe;.

Proj. silos na wapno, V=30 m3, wykonany ze stali weglowej z powtoka
antykorozyjng, wyposazony w:

-elektrowibrator Ns=0,25kW, 400V

-mieszacz boczny Ns=0,55kW, zasuwe nozowa DN400 z napedem
recznym obustronnie szczelna, korpus zeliwo, néz stal kwasoodporna 304,
PN10, montaz miedzykotnierzowy, uszczelnienie NBR, trzpien niewznoszacy

- czujnik poziomu min wapna

Proj. podajnik wapna wlot DN400 PN10, wylot DN200mm, L~7,7m, z
przektadnig $limakowa, elektrowibrator, podajnik wykonany ze stali
nierdzewnej AISI304L, wielkos¢ slimaka ~170mm

Proj. zasobnik posredni wapna z uktadem dozujgcym wapno poprzez
falownik Ns=0,55kW, 400V z przektadnig slimakowa, pojemnos¢ zasobnika
substratu 200 |, uktad kontroli dozowania wapna poprzez falownik w
zakresie 5-90Hz, wyposazony w

-2x elektrowibrator Ns=0,08kW; wykonany ze stali nierdzewnej AlSI
304L, sonda poziomu wapna 3 stany.

Proj. reaktor do granulacji osadéw z wapnem, silnik Ns<3,0kW z przektadnig
walcowo- stozkowa, wykonanie stal nierdzewna AISI304L, wydajnosé
uzytkowa 2-6m3/h osadu surowego. Ciezar usypowy produktu: < 1 kg/I.
Inspekcja: Pokrywa inspekcyjna w bocznej czesci reaktora, odprowadzenie
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oparow grawitacyjne z przepustnicg regulacyjng, czujnik temperatury,
kradcowka bezkontaktowa kodowana magnetycznie.

Tablica kontrolna 400V, 50Hz, IP65 kontroluje i zabezpiecza prace linii
granulacji.

Proj. przenosnik tasmowy granulatu, Ns=0,75kW, dtugosc¢ przenosnika 1 <10
~4500mm, kat pochylenia max 24°. szeroko$¢ tasmy: 400mm, gestos¢
nasypowa surowca 1t/m3. Temperatura surowca do 100°C. Wykonanie stal
kwasoodporna AISI304, tasma progowa gumowa, rozstaw progéw 400mm.
Przenosnik ocieplony wetng mineralng gr. 50mm oraz kablem grzejnym
samoregulujacym 60-80W/mb na dtugosci ~4,0m.

Proj. przenosnik $limakowy osadu L= 9,0m z zasuwg elektryczng, ze stali 1 <2,0
nierdzewnej AISI304. Slimak bezwatowy- stal konstrukcyjna zabezpieczona
antykorozyjnie.

Proj. Zestaw hydroforowy dwupompowy (1+1 rezerwa) o wydajnosci do 1 <3,0
5dm?3/s, Hp=5bar, Konstrukcja no$na ustawiona na wibroizolatorach. Rama
wykonana z ksztattownikow ze stali nierdzewnej. Korpusy pomp wykonane z
zeliwa szarego, pozostate elementy jak: wirnik, kierownice, wat, ptaszcz
zewnetrzny wykonane ze stali nierdzewne;j.

Zbiornik bezcisnieniowy Vcz=0,6m3 z pustkg powietrzng, na doprowadzeniu
wody zawor ptywakowy. Materiat: stal nierdzewna.

Charakterystyka zbiornika osadu przed prasg: 1
Zbiornik pionowy osadu o pojemnosci Vcz=10,0m3 (do ustalenia na etapie
projektowania) wykonany z laminatu poliestrowo- szklanego z izolacja
termiczng, drabinkg i podestem obstugowym z barierkami ze stali
nierdzewnej oraz pomiarem poziomu.

Biofiltr nr 1inr2 -Urzadzenie do neutralizacji odoréw przeznaczone do usuwania lotnych 2 <1,5dlal

zanieczyszczen powietrza, wydajno$é przeptywu powietrza Q=200m?/h, urzadzenia
Obiekt nr 23 -

obiekt projektowany

hydrauliczne obcigzenie powierzchniowe ztoza >160 m3/m?/h; pierwszy tacznie
stopien filtracji - lawa wulkaniczna; drugi stopien filtracji - wegiel aktywny <30

Wykonanie: kontener - wykonany z laminatu poliestrowo-szklanego
odpornego na promienie UV na konstrukcji stalowej,

ztoze biologiczne - odpowiednio spreparowany nosnik organiczny o
parametrach fizycznych: zawartos¢ ziaren z frakcji 8-16mm >80% , wilgotnos¢
naturalna >40%, porowato$¢ >45%, gestos¢ nasypowa <0,7 kg/dm3/ (przy
wilgotnosci naturalnej), powierzchnia ztoza >1,3 m?

- wysokos¢ ztoza 1,5 m
wegiel aktywny - wymagana masa wegla: 2105 kg

Wewnatrz kontenera technologicznego znajdujg sie nastepujace urzadzenia i
podzespoty:

1. Srednioci$nieniowy wentylator promieniowy o napedzie
bezposrednim. Obudowa, wirnik, tarcza silnika i wlot wykonane
ze wzmacnianego promieniami UV polipropylenu. Wirnik z

topatkami pochylonymi do przodu, wywazany dynamicznie wg ISO




PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |

1940. Wentylator wykonany zgodnie z normami AMCA 210-85i I1SO
580. Silnik elektryczny: Klasa izolacji — F. Stopier ochrony - IP55.
Zasilanie - trojfazowe 380-420V, moc znamionowa 0,37 kW, przy
50Hz predkos$¢ obrotowa 3000 obr/min, przy przeptywie
nominalnym minimalne wytwarzane ci$nienie 1350 Pa,

system zamgtawiania sktadajacy sie z armatury wody
wodociggowej, filtra siatkowego, filtra antyskazeniowego,
elektrozaworu oraz uktadu dysz zamgfawiajacych wykonanych z PE,

system dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem
mikroorganizméw wyposazony w pompe dozujaca o napedzie
elektromagnetycznym, zestaw ssacy oraz zawor dozujacy
zintegrowany z zaworem zwrotnym

szafa kontrolno-sterujgca zabudowana na elewacji kontenera,
wyposazona we wigcznik gtowny, wytacznika bezpieczenstwa,
kolumne sygnalizacyjng, system sterowania zrealizowany na
sterowniku swobodnie programowalnym PLC klasy co najmnigj
SIMATIC $7-1200 lub réwnowaznym oraz dotykowym panelem
operatorskim wyposazonym w kolorowy wyswietlacz o przekatnej
minimum 7”, pokazujacy stan pracy poszczegélnych komponentéw
urzadzenia, z graficznym obrazem procesu, i rejestracjg tych
danych, klasa izolacji szafy sterowniczej: IP65

wymagane funkcje systemu sterowania:

a. funkcja automatycznego rozruchu filtra po zaniku
zasilania,

b. wbudowana w system sterowania historia alarméow i
ostrzezen,

c. przetwornica czestotliwosci do regulacji predkoscig
obrotowa wentylatora, sterowana ze sterownika PLC
urzadzenia za pomocg magistrali Modbus RTU,

d. wymagana mozliwo$¢ wprowadzania nastaw dla
przetwornicy czestotliwosci z poziomu panelu
operatorskiego,

e. sygnalizacja wizualno-akustyczna standw ostrzegawczych
i alarmowych za pomoca kolumny sygnalizacyjnej
zainstalowanej na elewacji szafy jak i zawarta w
wizualizacji procesu na panelu operatorskim,

urzadzenia pomocnicze:

a. grzejnik elektryczny o mocy 200 W komory wentylatora

b. system zabezpieczen przed zamarzaniem wody zasilajacej
uktadu zraszania oraz odprowadzenia skroplin

c. przeptywomierz na wodociggu

d. czujnik temperatury ztoza biologicznego, oraz czujnik
temperatury ztoza weglowego

e.  czujnik ci$nienia
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f.  spust odciekow z gwintem GW 1 %”

Podana charakterystyka urzadzen stanowi minimum jakie nalezy zapewni¢ dla dostarczanych
urzadzen i traktuje sie ja jedynie jako wzorzec jakosciowy przedmiotu zamowienia. Stuzy ona do
scharakteryzowania urzadzenia, co nie ogranicza dostawcy urzadzen w zakresie dostawy urzadzenia
rownowaznego tzn. takiego, ktére zapewnia wymagane parametry pracy i jest zbudowane z materiatow nie

gorszych lub lepszych od wskazanych.

Nie dopuszcza sie zastosowania urzadzeh prototypowych. URZADZENIA MUSZA BYC NOWE.

Wymagana ilo$¢ referencji- minimum 2 zastosowania w UE.

Dostawa mieszadet zatapialnych ma obejmowaé swoim zakresem projekt/schemat montazu i
ustawienia mieszadta w komorze, ze wzgledu na optymalizacje warunkéw hydrodynamicznych procesu
mieszania. Wymaga sie, aby rozwigzania konstrukcyjne mieszadet zapewnity koniecznos¢ dokonywania

gtownych przegladéw serwisowych w ktorych przewidziano do wymiany m.in. uszczelnienia i tozyska.

Wszystkie pompy muszg pochodzi¢c od jednego producenta i posiadaé¢ serwis firmowy lub

autoryzowany na terenie Polski gwarantujacy szybka obstuge gwarancyjng jak i pogwarancyjna.

Zaprojektowane urzadzenia musza osigga¢ zgdane parametry techniczne dla najwyzszej sprawnosci.
Pobdr mocy przez urzagdzenie w punkcie pracy nie moze by¢ wyiszy niz moc silnika. Urzadzenia pracujace z
przetwornikami czestotliwosci dla projektowanych wydajnosci nie moga przekraczaé czestotliwosci pradu

50Hz. Nie stosowa¢ urzadzen osiggajacych wymagane parametry podczas pracy silnika na tzw. "przecigzeniu".

Bilans sciekdw nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowac¢ na etapie
projektowania

4.3.14 UZBROJENIE OBIEKTOW | PRZEWODOW TECHNOLOGI -
CZNYCH

ARMATURA REGULACYJNA, ODCINAJACA

Armatura powinna by¢ dobrana na adekwatnie do warunkow i potrzeb. Zasadniczo za cisnienie nominalne nalezy
uznac cisnienie 1,0 MPa (10 bar). taczenie na kotnierze z odwierceniem wg ISO 2084 na PN10, lub odpowiedni

do sytuacji za zgoda Inzyniera.
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Armatura do sciekéw powinna by¢ wykonana z uszczelnieniem miekkim i gtadka powierzchnig. Czesci

uszczelniajgce powinny byé wykonane z materiatu nie korodujgcego oraz odpornego na medium, do ktérego
zostato uzyte.

Jezeli nie zaznaczono inaczej, cata armatura powinna sie otwiera¢ w kierunku przeciwnym do ruchu wskazéwek
zegara za pomoca napedu recznego lub automatycznego. Maksymalna sita przytozona do obwodu kota recznego,
potrzebna do otwarcia zaworu przy maksymalnym cisnieniu niezrdwnowazonym, nie moze przekracza¢ 250 N.
Jezeli nie zaznaczono lub nie ustalono inaczej, wszystkie kota reczne powinny by¢ wykonane z metalu i posiadac
odlane napisy okreslajgce ,otwarty” i ,,zamkniety” oraz strzatki okreslajgce kierunek obrotu. Zasuwy powinny by¢
wyposazone we wskaznik potozenia. Jesli ustalono ,obstuge za pomocy klucza”, wowczas dany zawodr lub
zastawka powinna posiada¢ odpowiednie jarzmo z kwadratowg zeliwng nasadka standardowej wielkosci,
przymocowang klinem do trzonu zaworu. Klucze powinny byé ocynkowane i wystarczajgco mocne, aby bez
odksztatcen wytrzymad wszystkie obcigzenia robocze.

Cata zastosowana armatura powinna by¢ odporna na korozje w warunkach otoczenia, a kazda ich czes¢ wykonana
z materiatu nieodpornego na korozje musi byé odpowiednio zabezpieczona.

Préby robocze zastosowanej armatury o srednicy nominalnej wiekszej od 300 mm sg zazwyczaj przeprowadzane
komisyjnie. Proby robocze innych zaworéw nie wymagajq komisyjnego odbioru chyba, ze tak postanowi lub
zazada Inzynier.

Przed dostarczeniem na Plac Budowy wszystkie powierzchnie robocze powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a
powierzchnie metalowe zabezpieczone smarem. Wykonawca zapewni pierwsze napetnienie olejem, smarem i
podobnymi materiatami niezbednymi do prawidtowej regulacji i obstugi zastosowanej armatury (dla wszystkich
elementéw wymagajgcych smarowania).

Nalezy zapewniac petne zabezpieczenie armatury podczas transportu i przechowywania. W sytuacjach gdzie
stosowane bedg napedy reczne powinny by¢ stosowane zasuwy klinowe. Przed zasuwami z napedem
elektrycznym nalezy dla bezpieczeristwa zamontowac réwniez zasuwy reczne klinowe (z wyjatkiem instalacji w
budynku odwadniania piasku, dmuchaw, pompowni osadu wstepnego). Trzpienie zasuw powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej. Kétka reczne powinny by¢ nie wznoszace.

Armatura obejmuje :

- zastawki

- zastawki kanatowe z napedem

- Zasuwy nozowe

- zasuwy nozowe z napedem

- zasuwy klinowe z napedem

- przepustnice z napedem

- przeptywomierze

- zawory zwrotne klapowe

- zawory zwrotne kulowe
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ZASTAWKI

Zastawki reczne przeznaczone do sciekdw surowych (pH<=6,0). Przedmiotowe urzadzenie musi charakteryzowaé
sie nastepujacymi cechami:

- samonosna konstrukcja ramowa, o przekroju prostokatnym.

- uszczelki tréjstronne z obu stron EPDM, VITON (wymienialne),

Parametry techniczne nowych zastawek:

- typ: zastawka nascienna,

- wymiary zawieradta dostosowane do kolektora,

- wyposazona w podwadjny przegub Cardana oraz kolumienke z napedem recznym,

- materiat: stal nierdzewna min. AlSI 304.

ZASTAWKI KANALtOWE Z NAPEDEM ELEKTRYCZNYM

Zastawka przeznaczona do Sciekdw surowych (pH<=6,0)
Sterowanie: miejscowe i zdalne.

Sygnalizacja pracy urzadzenia:

- praca,

- awaria,

- gotowosc

Charakterystyka urzadzenia:

- samonosna konstrukcja ramowa

- stal kwasoodporna,

- uszczelki tréjstronne z obu stron EPDM, VITON (wymienialne)

- przekroju prostokatnym,

- wrzeciono niewznoszgce

- naped elektryczny regulacyjny o nastepujacych wymaganiach:
¢ Dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w
dot, ewentualnie w poziomie),
® Praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kdtko reczne nie obraca sie
podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,
® Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otwdrz/zamknij, rezim pracy S4-25%
(klasa C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej
e Silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do napedu
elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo - wtyk

e Automatyczna korekta faz w gtowicy,
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* Napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (a dla armatury regulacyjnej —

tyrystorowego) zabudowany na napedzie

e Zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej,
przetgczenie pomiedzy trybami),

e Magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu
recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z
konieczno$cia wymiany na etapie eksploatacji),

® Grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

o przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng czescig
napedu), dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajace szczelno$¢ przy zdjetym wtyku
elektrycznym

¢ Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody na 96
godz),

e Zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped malowany
proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrow, kolor zgodny z RAL7037.

* Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzgdzen/pilotow,

e Pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wys$wietlacz z menu w jezyku polskim, min.5
diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw otwdrz/stop/zamknij

e W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujacej z
pulpitem lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos$¢ przejscia w zabudowe
rozdzielna na etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajacego
przektadnie i gtowice sterowniczg w jednej obudowie

* Mechaniczny wskaznik potozenia

¢ Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury

e Sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym magistrali
profibus od strony napedu do 4kV, (odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego
poprzez protokoét Profibus DP) — zastosowanie napeddw z innym protokotem sterowania po

uzgodnieniu z zamawiajgcym.

ZASUWA NOZOWA

Zasuwy nozowe musza charakteryzowac sie:

- medium — osad, Scieki

- obustronnie szczelne (w obu kierunkach przeptywu),

- dla srednic DN50 do DN400 ptyta noza wykonana ze stali min. AlISI 316,

- zewnetrzna uszczelka montowana w korpusie, brak koniecznosci stosowania uszczelek miedzy kotnierzem a

zasuwg,
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- wrzeciono nie wznoszace,

- do DN300 uszczelnienie dtawicy — sznur teflonowy (sznur z wtdkna),
- gwintowane otwory utatwiajgce montaz,

- korpus zeliwny GG25 lub GGG40 pokryty farbg epoksydowa,

- uszczelka noza i dtawicy: EPDM, VITON, PFE lub réwnowazna,

- powtoka epoksydowa na korpusie i komponentach zasuwy odlanych z zeliwa i stali weglowej.

ZASUWA NOZOWA Z NAPEDEM

Urzadzenie winno sygnalizowac:
- praca,
- awaria,

- gotowosc

Przedmiotowe urzadzenie musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- medium — osad wstepny

- obustronnie szczelne (w obu kierunkach przeptywu)

- dla srednic DN50 do DN400 ptyta noza wykonana ze stali min. AISI 316

- zewnetrzna uszczelka montowana w korpusie, brak koniecznosci stosowania uszczelek miedzy kotnierzem a
zasuwg

- do DN300 uszczelnienie dtawicy — sznur teflonowy (sznur z wtékna)

- gwintowane otwory utatwiajgce montaz

- korpus zeliwny GG25 lub GGG40 pokryty farbg epoksydowa

- uszczelka noza i dtawicy: EPDM, VITON, PFE lub réwnowazna

- powtoka epoksydowa na korpusie i komponentach zasuwy odlanych z zeliwa i stali weglowej,

- naped elektryczny regulacyjny o nastepujgcych wymaganiach:
¢ Dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dot,
ewentualnie w poziomie),
* Praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kétko reczne nie obraca sie
podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,
¢ Rezim pracy S2-15min (klasa B wg EN 15714-2) dla armatury otwdrz/zamknij, rezim pracy S4-25% (klasa
C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej,
e Silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do napedu
elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo — wtyk,
e Automatyczna korekta faz w gtowicy,
¢ Napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (a dla armatury regulacyjnej —

tyrystorowego) zabudowany na napedzie,
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* Zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej, przetgczenie

pomiedzy trybami),

e Magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu
recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscig
wymiany na etapie eksploatacji),

» Grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,

* przytgcze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng czescig napedu),
dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnosé przy zdjetym wtyku elektrycznym,

e Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody na 96 godz),
e Zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped malowany
proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometréw, kolor zgodny z RAL7037,

¢ Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

* Pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku polskim, min.5
diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw otwérz/stop/zamknij,

¢ W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgcej z pulpitem
lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢ przejscia w zabudowe rozdzielna na
etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajgcego przektadnie i gtowice
sterowniczg w jednej obudowie,

* Mechaniczny wskaznik potozenia,

¢ Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury,

e Sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP z zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym magistrali
profibus od strony napedu do 4kV, (odwzorowanie potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego
poprzez protokdt Profibus DP) — zastosowanie napeddw z innym protokotem sterowania po uzgodnieniu

Z zamawiajgcym.

ZASUWY KLINOWE Z NAPEDEM

Urzadzenie winno sygnalizowac:
- praca,
- awaria,

- gotowosc.

Zasuwy klinowe min. PN 10, miekko uszczelniajace o krétkiej zabudowie wg PN EN 558-1:2001 i PN EN 558 —
2:2001. Przedmiotowe urzadzenie musi charakteryzowac sie nastepujacymi cechami:

- medium — osad, Scieki

- wszystkie zasuwy stosowac o zabudowie krétkiej na PN 10,

- korpus, pokrywa oraz klin wykonane z zeliwa sferoidalnego EN-GJS-400, EN-GJS-500,
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- klasa zeliwa, nazwa producenta, Srednica oraz cisnienie oznakowane na korpusie w postaci odlewu,

- element zamykajacy (klin), wykonany z zeliwa sferoidalnego catkowicie pokryty elastomerem dopuszczonym
do kontaktu z wodg pitng, wtacznie z kieszenig nakretki i otworem trzpienia,
- trzpien wykonany ze stali nierdzewnej walcowanej z gwintem walcowanym w czesci uszczelniajacej
polerowany,
- $ruby taczgce pokrywe z korpusem wpuszczone i zabezpieczone masg zalewowa,
- zasuwa powinna posiada¢ min. 2 uszczelnienia wrzeciona wewnatrz typu O-ring i nie mniej niz 2 na zewnatrz
(razem 4 uszczelnienia wrzeciona),
- wrzeciono tozyskowane za pomocg podkfadek tworzywowych,
- wszystkie odkryte elementy zeliwne zasuwy zabezpieczone antykorozyjnie wewnetrznie i zewnetrznie zywica
epoksydowsa,
- odpornos¢ na przebicie metodg iskrowg — min. 3 000 V,
- nakretka klina (kostka) wykonana z mosigdzu,
- wnetrze korpusu zasuwy o prostym przeptywie bez przewezen i gniazda w miejscu zamkniecia.
- wszystkie zasuwy i obudowy jednego producenta,
- obudowa zasuw teleskopowa, zabezpieczona antykorozyjnie, pret ocynkowany o profilu kwadratowym,
kapturek trzpienia oraz elementy teleskopu przymocowane i potgczone w sposdb uniemozliwiajgcy przypadkowe
roztgczenie, rura ostonowa wykonana z tworzywa sztucznego, blacha oporowa umozliwiajgca ustawienie
obudowy w dowolnej wysokosci (lub inne rozwigzanie umozliwiajgce wykonanie tej czynnosci), ostona
uniemozliwiajgca przedostawaniu sie zanieczyszczen do wnetrza obudowy,
- kapturek trzpienia (gérny) i kostka dolna (orzech) obudowy wykonane z zeliwa sferoidalnego,
- naped elektryczny regulacyjny:

¢ maksymalna liczba cykli 1200 c/h,

¢ predkos¢ na wyjsciu od 4 do 45 obr/min,

e silniki 3-fazowe,

¢ kotko do sterowania recznego,

¢ nadajnik potozenia,

e uktad pomiaru drogi i momentu,

e mechaniczny wskaznik potozenia,

e przytacze elektryczne poprzez wtyczke/gniazdo,

e obudowa ochronna min IP 67,

e zakres temperatur otoczenia od —25°C do 50°C,

¢ sterowanie lokalne z blokadg przetgcznika preselekcyjnego, przyciski i sygnalizacja,

e programowalny typ krancéwek (momentowe lub drogowe),

e automatyczna korekcja faz,

¢ wejscia sterujgce dla réznych napieé (DC/AC),

* komendy (OTWORZ-STOP-ZAMKNIJ),
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¢ sygnaty: osiggniecie pozycji kranicowej, osiggniecie pozycji posredniej, awaria -zbiorczy sygnat awarii,

praca urzadzenia, zadziatanie ochrony silnika, przekroczenie zadanego momentu, pozycja selektora

wyboru sterowania - LOKALNE lub ZDALNE, brak fazy, wskazanie potozenia.

PRZEPUSTNICE Z NAPEDEM

Przepustnica centryczna do zabudowy miedzykotnierzowej z napedem elektrycznym regulacyjnym.
Charakterystyka urzadzenia:
- korpus wykonany z zeliwa szarego GG25,
- dysk wykonany ze stali kwasoodpornej (min. AlSI 316) o polerowanych krawedziach, ptaski, petny (bez pustych
przestrzeni) o niskich wspétczynnikach strat oraz bardzo dobrych wtasciwosciach regulacyjnych,
- klasa szczelnosci 1 wg DIN 3230 T3 (100% szczelnos¢) w obu kierunkach przeptywu,
- zabudowa miedzykotnierzowa,
- centryczne potozenie watka, watek przepustnicy dodatkowo uzbrojony w zestaw O-ringdw, zabezpieczajgcy
przed ewentualng penetracja medium na zewnatrz przepustnicy,
- niska warto$¢ momentu obrotowego,
- pierscien uszczelniajacy petnigcy jednoczesnie funkcje uszczelnienia ptaszczyzny czotowej zaworu, bez
koniecznosci stosowania dodatkowych uszczelek kotnierzowych,
- mocowanie dysku z watem wielokrotnego montazu i demontazu,
- napedy regulacyjne o nastepujacych wymaganiach:
¢ Dowolna pozycja montazowa (dtawiki kablowe zawsze w jednym kierunku najlepiej skierowane w dét,
ewentualnie w poziomie),
® Praca reczna: do ustawiania napedu lub przesterowania w razie awarii, kotko reczne nie obraca sie
podczas pracy silnika, zasprzeglenie nastepuje poprzez wcisniecie przycisku,
* Rezim pracy S2-15min (klasa B wg. EN 15714-2) dla armatury otwdrz/zamknij, rezim pracy S4-25% (klasa
C wg. EN 15714-2) dla armatury regulacyjnej
¢ Silnik: tréjfazowy asynchroniczny silnik AC: 400V/50Hz, o klasie izolacji F podtgczony do napedu
elektrycznie poprzez ztgcze typu gniazdo - wtyk
e Automatyczna korekta faz w gtowicy,
e Napedy wyposazone w integralny uktad sterowania stycznikowego (a dla armatury regulacyjnej —
tyrystorowego) zabudowany na napedzie
* Zapewnienie samohamownosci w petnym zakresie pracy (tryb pracy elektrycznej, recznej, przetaczenie
pomiedzy trybami),
¢ Magnetyczny uktad odwzorowania drogi i momentu (w razie zaniku napiecia, po przesterowaniu
recznym naped zna swoje potozenie, nie dopuszcza sie by uktad wyposazony byt w baterie z koniecznoscia
wymiany na etapie eksploatacji),

¢ Grzatka antykondensacyjna w bloku sterowania, samoregulacyjna grzatka,
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e przytacze elektryczne typu gniazdo/wtyk (jedno ztgcze wielopinowe, gniazdo integralng czescig napedu),

dodatkowe uszczelnienie double seald zapewniajgce szczelnos¢ przy zdjetym wtyku elektrycznym

* Klasa szczelnosci IP68 zgodnie z EN 60 529 (dopuszczalne zanurzenie 8m ponizej stupa wody na 96 godz),
e Zabezpieczenie antykorozyjne wg klasy korozji C4 lub wyzszej wg. PN-EN 15714-2, naped malowany
proszkowo, powtoka lakiernicza min.140 mikrometrdow, kolor zgodny z RAL7037.

* Regulacja i parametryzacja napedu bez uzycia dodatkowych narzedzi/urzadzen/pilotow,

e Pulpit sterowania lokalnego w klasie IP68 wyposazony w wyswietlacz z menu w jezyku polskim, min.5
diod sygnalizujgcych stany napedu, przyciski sterujgce osobne dla rozkazéw otwdrz/stop/zamknij

¢ W sytuacji utrudnionego dostepu dla obstugi wskazany moze by¢ montaz gtowicy sterujgcej z pulpitem
lokalnym na wysiegniku nasciennym — naped musi mie¢ mozliwos¢é przejscia w zabudowe rozdzielna na
etapie uzytkowania; niedopuszczalne jest zastosowanie napedu posiadajacego przektadnie i gtowice
sterowniczg w jednej obudowie

* Mechaniczny wskaznik potozenia

¢ Napedy wyposazone w funkcje diagnostyczne tj.: rejestr bteddw, rejestracja liczby cykli pracy, wykres
momentu obrotowego do diagnostyki armatury e Sterowanie oraz sygnaty zwrotne - Profibus DP z
zabezpieczeniem przeciwprzepieciowym magistrali profibus od strony napedu do 4kV, (odwzorowanie
potozenia i przekazanie do systemu nadrzednego poprzez protokét Profibus DP) — zastosowanie napeddw

z innym protokotem sterowania po uzgodnieniu z zamawiajgcym.

PRZEPLtYWOMIERZE

Przeptywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilosci osadu oraz polimeru do instalowanych urzadzen:

- przeptywomierz elektromagnetyczny do pomiaru cieczy z duzg zawartoscig suchej masy,

- hermetyczna obudowa sondy i przetwornika w wersji kompaktowej IP-68,

- zabezpieczona przed korozjg — ze stali kwasoodpornej lub aluminiowa pokrywana proszkowo,

- w przypadku wersji rozdzielnej obudowa przetwornika w wykonaniu IP-67,

- kotnierze luzne z materiatu odpowiedniego dla potaczenia z rurociggiem wykonanym ze stali kwasoodpornej
lub pokrywane metalicznie,

- doktadnosc¢ 0,2%, - dedykowany uktad do detekcji pustego rurociggu,

- przeptywomierz powinien wykrywad ilos¢ powietrza mniejszg niz 5% przekroju w rurociagu,

- dostepna wersja kompaktowa i rozdzielna, w wykonaniu zgodnym z rozwigzaniem projektowym,

- wyktadzina poliuretanowa lub réwnowazna, odporna na $cieranie i agresywne dziatanie sSrodowiska sciekow,
deklarowana odpornos¢ do wymiany min. 25 lat,

- elektrody odporne na $cieranie i agresywne dziatanie sSrodowiska sciekéw, deklarowana odpornos¢ do wymiany
min. 25 lat,

- oddzielny przedziat podtgczeniowy podtaczenia elektrycznego dla sondy i Przetwornika w wersji kompaktowej,

- ochrona czesci elektronicznej w przypadku przedostania sie wilgoci po uszkodzeniu kabla lub dtawika obudowy,
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ZAWORY ZWROTNE KLAPOWE

Samoczynny klapowy zawor zwrotny dostosowany do Srednicy rurociggdw spetniajace nastepujgce wymogi:
- kotnierzowy, przytgcze kotnierzowe wg EN 1092-2,

- dtugos¢ zabudowy wg EN 558-1 szereg 14 (DIN 3202, F4),

- bez ruchomych elementéw zewnetrznych,

- metaliczne uszczelnienie pomiedzy dyskiem i siedziskiem korpusu,

- powierzchnie uszczelniajgce w korpusie i na dysku napawane chromowo-niklowo,

- korpus i dysk z zeliwa sferoidalnego EN-JS 1030 (GGG-40),

- tozyskowanie chronigce przed dostepem czynnika do tozysk i watkdw, zamkniete piasty dysku,

- watki ze stali nierdzewnej,

- tuleje tozyskowe z bezcynkowego brazu,

- pokrycie antykorozyjne — malowanie epoksydowe min. 250um.

ZAWORY ZWROTNE KULOWE

Zawory zwrotne kulowe DN32- 400 o nastepujgcych cechach konstrukcyjnych:
- korpus — zeliwo sferoidalne GGG 40,
- powtoka farby epoksydowej wg DIN 30677,
- kula:
¢ DN 32-100 aluminium pokryte gumg NBR,
* DN 125-400 Zeliwo szare GG25 pokryte guma NBR,
- uszczelka pokrywy z gumy NBR,

- $ruby i nakretki stal nierdzewna A2.

PRZETWORNICA CZESTOTLIWOSCI

Musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

- standardowo wbudowany filtr (dtawiki w obwodzie posrednim DC) ograniczajgcy wyzsze harmoniczne pradu
wprowadzane do sieci zasilajgcej (zawartos¢ pierwszej harmonicznej pradu nie mniejsza niz 90 %),

- fabrycznie wbudowany filtr przeciwzaktéceniom radioelektronicznym RFI klasy A1/B1 (Srodowisko mieszkalne
i przemystowe),

- zabezpieczenie przed uszkodzeniem przy wytgczeniu obcigzonego silnika na wyjsciu inwertera - przetgczanie na
wyjsciu w dowolnym stanie wysterowania,

- ograniczenie przepie¢ na zaciskach silnika, do co najwyzej 1 000 V przy 150 m ekranowanym kablu silnika bez
dodatkowego wyposazenia,

- panel sterowania z graficznym wyswietlaczem z polskim menu,

- wejscia sterujgce izolowane galwanicznie,
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- funkcja Automatycznego Dopasowania do podtgczonego silnika (AMA) — dziatajgca przy zatrzymanym i

obcigzonym wale silnika - zapewniajgca najbardziej optymalne wykorzystanie silnika oraz zwiekszenie pewnosci
rozruchu,

- funkcja Automatycznej Optymalizacji Energii (AEO) zmniejszajgca straty w silniku przy zredukowanej predkosci
obrotowej,

- tryb ,uspienia” — automatyczne zatrzymanie silnika przy matej predkosci,

- wbudowana karta Regulatora Pomp umozliwiajgca sterowanie wydajnoscig zestawu do 5 pomp,

- funkcja , Lotnego startu” umozliwiajaca przejecie kontroli nad swobodnie wirujgcym silnikiem,

- funkcja ,,Braku obcigzenia”,

- wbudowany sterownik zdarzen,

- automatyczna rotacja silnikdw dla zapewnienia réwnego czasu pracy pomp w zestawie.
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1. PRZEWIDYWANY BILANS CIEPLNY DLA OCZYSZCZALNI SCIEKOW W MROCZY:

llos¢
.. . wymian
llo$¢ wymian . L.
p . . wentylacja Wskaznik ..
Nr Srednia wentylacja . . llos¢
Nazwa budynku Kubatura . . awaryjna, | zapotrzebowania |
bud. temperatura grawitacyjna ] ciepta
. bez ciepta
ciggta
podgrzewu
powietrza

(-) (-) °C m3 1/h 1/h W/m?3 kw
Budynek

19 socjalny, +20 350 1 - 25 8,75
istniejacy

Stacja
mechanicznego

3 oczyszczania +5 608 2 5 25 15,20

Sciekdw,
projektowany
RAZEM 23,95

W ramach niniejszego zadania zastosowac 2 szt. pomp ciepta typu powietrze-woda:

Bilans $ciekow nalezy uaktualni¢, w konsekwencji czego wskazane w catym zakresie
rzeczowym obliczenia technologiczne nalezy réwniez sprawdzi¢/ zaktualizowaé na etapie

projektowania
1.
-Qc = 14,5 kW,
-Qel=4,2 kW
-COP=3,5

Dla budynku socjalnego, nr 19 o nastepujgcych parametrach przy A2/W35 :

- przy temp zew -20 °C moc cieplna pompy wynosi 9,0 kW czyli pokrywa obliczone wymagane

zapotrzebowanie na moc cieplng wynoszace 8,75 kW
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2. Dla budynku mechanicznego oczyszczania $ciekdw, nr 3 o nastepujacych parametrach przy A2/W35:

-Qc=18,5kw,
-Qel=5,8kwW
-COP=3,2

- przy temp zew -20 °C moc cieplna pompy wynosi 12,0 kW czyli w 80 % pokrywa obliczone wymagane

zapotrzebowanie na moc cieplng wynoszgace 15,2 kW

Pompa ciepta w budynku nr 3 pracowac bedzie tylko w sezonie grzewczym, a w budynku socjalnym nr
19 na potrzeby instalacji c.0. i cwu pracowac bedzie przez caty rok. Budynek nr 3 nalezy wyposazy¢ w instalacje

grzejnikowg o mozliwie najnizszych parametrach, najlepiej o temperaturze zasilania 35 lub 45 °C.

Dodatkowo w budynku nr 3 nalezy przewidzie¢ pomieszczenie techniczne, w ktérym zlokalizowane beda

takie urzadzenia jak: bufor, ewentualnie podgrzewacz cwu, rozdzielacze

W celu obnizenia kosztow eksploatacji zainstalowac instalacje fotowoltaiczng pracujacg na potrzeby

elektryczne sprezarek pomp ciepta.

taczna moc elektryczna sprezarek pomp ciepta wynosi : 4,2 + 5,8 = 10,0 kW
Orientacyjny dobdr instalacji fotowoltaicznej pracujgcej na potrzeby pomp ciepta typu powietrze-woda

o wydajnosci 10,0 kW.

Czas pracy sprezarki -2000 h
Energia elektryczna do napedu sprezarki - 20 000 kWh/rok

Panele fotowoltaiczne mogg by¢ zlokalizowane na ptaskich dachach o oraz na terenie przy zachowaniu
odpowiednich stron $wiata ( najlepiej skierowane na potudnie), kata pochylenia (zalecane 30-45°C) oraz
odpowiedniej odlegtosci miedzy panelami.

Przy kacie pochylenia 45°C i wysokoéci panelu fotowoltaicznego 1,724 m zalecana odlegto$é¢ miedzy
panelami wynosi ok 6 m.

Z uwagi na zadrzewienie w okolicy budynku socjalnego, panele zlokalizowa¢ na ptaskim dachu budynku
nr 3 (stacja mechanicznego oczyszczania sciekow):

1. Budynek mechanicznego oczyszczania $ciekéw, nr 3
powierzchnia dachu : 10,0x 7,7 m=77,0m 2
16 szt. paneli fotowoltaicznych ustawionych w dwdch rzedach, po 8 szt. w kazdym rzedzie

ustawionych pod katem 45 °C w kierunku poftudniowym

Pozostata ilos¢ paneli wilosci 58 — 16 = 42 sztuk nalezy zlokalizowa¢ na powierzchni terenu.

* docelowa ilos¢ sztuk paneli na podstawie doboréw na etapie projektowania.
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2. INSTALACIA WENTYLACI

Do wykonania wentylacji nalezy zastosowal elementy przewoddéw wentylacyjnych w wykonaniu ze stali
kwasoodpornej min. AlISI 304 lub tworzywa sztucznego. Wywietrzniki dachowe i nawietrzniki podokienne nalezy
wyposazy¢ w urzadzenia chronigce przed przedostaniem sie opaddw atmosferycznych do pomieszczenia.

W budynkach z pomieszczeniami technologicznymi zastosowaé wentylacje mechaniczna.

Dla obiektow i urzadzen zhermetyzowanych nalezy wykona¢ odrebng wentylacje mechaniczng pozwalajgca na
przeptyw gazéw ztowonnych przez biofiltr.

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé jako szczelne, gtadkie, bez wgniecer i zataman. Sciany kanatéw
prostokatnych winny by¢ do siebie prostopadte. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na wieszakach,
wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych wykonanych ze stali nierdzewnej. Miedzy kanatem a
wspornikiem lub obejmg nalezy zastosowac podktadki amortyzujace.

Zabrania sie stosowania palnych izolacji przewodéw wentylacyjnych. W strefach zagrozonych wybuchem nalezy

stosowac wentylatory w wykonaniu przeciwwybuchowym.

3. INSTALACIA WODY ZIMNE] | CIEPLE]

Dla instalacji wody zimnej i cieptej nalezy zastosowac rury ze stali nierdzewnej AlSI304.

Zawory odcinajace kulowe PN10 #15+65 mm

Zawory czerpalne ze ztgczka do weza — kulowe z koicdwkami gwintowanymi PN10 ¢15-32mm.
Zawory zwrotne, ze sprezyng dociskowg, do zabudowy pionowej lub poziomej ¢ 15-32mm PN10.

Zawor antyskazeniowy w kazdym budynku @ 20-50 mm PN10.

4. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

Wewnatrz budynkéw — rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z litego PVC wg ISO 3633:1991 koloru
pomaranczowo-brgzowego, tgczone na uszczelki gumowe, zakres srednic od ¢ 50 do @ 150 mm, SN8.
Na zewnatrz i pod budynkami — rury i ksztattki kanalizacyjne kielichowe z litego PVC wg I1SO 4435:1991 koloru

pomaranczowo-brazowego, tgczone na uszczelki gumowe, zakres srednic od ¢ 110 do ¢ 160mm, SN8.

5. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Prowadzac przewody jeden nad drugim, nalezy zachowac nastepujacg kolejnos¢ (od gory):
— przewody gazowe,

— centralnego ogrzewania,

— cieptej wody,

—wodociggowe,

— kanalizacyjne.

Zabrania sie prowadzi¢ przewody wodociggowe, cieptej wody lub kanalizacyjne nad przewodami elektrycznymi.
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Instalacja do wody

Rury nalezy mocowacd do $cian i stropdw z pochyleniem w strone punktu spustowego. Rury nalezy uktadac¢ w
sposO6b umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen cieplnych. Przejscia przez Sciany i stropy wykona¢ w tulejach
ochronnych. Przestrzen pomiedzy rurg, a tulejg ochronng powinna by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym
obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu, z ktérego jest wykonana rura. Tuleje przechodzace przez strop
powinny wystawac ok. 2 cm powyzej posadzki.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzone przez pomieszczenia nie ogrzewane lub o znacznej zawartosci
pary wodnej, nalezy izolowaé dla ochrony przed zamarznieciem lub ewentualnym wykraplaniem pary wodnej na
zewnetrznej powierzchni rur.

Przewody wodociggowe powinny by¢ prowadzone min. 10 cm od przewodow cieplnych.

Kanalizacja wewnetrzna

Przewody kanalizacji wewnetrznej nalezy prowadzi¢ w podtozu lub kanale podpodtogowym. W kazdym
przypadku instalacja winna byc¢ utozona tak, aby spetnione byty warunki wynikajgce z wtasciwosci termicznych i
wytrzymatosciowych przewoddéw. Przewody kanalizacyjne mogg by¢ lokalizowane réwnolegle do przewoddéw
wody zimnej, cieptej i c.o., przy zachowaniu minimalnej odlegtosci od tych przewodéw 0,10m.

Rurociggi nalezy taczy¢ na kielichy za pomocg uszczelki — zgodnie z instrukcjg producenta rur. Bosy koniec rury,
sfazowany pod katem 15+20 % nalezy wsung¢ do kielicha tak, aby odlegtos¢ miedzy nimi i podstawg kielicha

wynosita min. 1cm.

Instalacja wentylacji

Kanaty wentylacyjne nalezy wykonaé jako szczelne, gtadkie, bez wgnieceri i zataman. Sciany kanatéw
prostokatnych winny by¢ do siebie prostopadte. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na wieszakach,
wspornikach lub konstrukcjach podtrzymujgcych wykonanych ze stali nierdzewnej. Miedzy kanatem a
wspornikiem lub obejmg nalezy zastosowa¢ podktadki amortyzujgce. Zabrania sie stosowania palnych izolacji
przewodow wentylacyjnych. W strefach zagrozonych wybuchem nalezy stosowaé¢ wentylatory w wykonaniu

przeciwwybuchowym.
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CzESC 04- SIECI ZEWNETRZNE

1. Opis ogdlny

Ponizsze wytyczne przedstawiajg wymogi dotyczace realizacji sieci zewnetrznych, ktére Wykonawca powinien
uwzglednié przy okresleniu ceny ofertowej. Zestawienia nie nalezy traktowac jako w petni kompletnego i nalezy
konfrontowa¢ je z pozostatymi materiatami przetargowymi oraz wtasng wiedzg projektowa i wykonawcza.
Wykonawca winien uwzgledni¢ w wycenie koniecznos¢ wykonania tymczasowych uktadéw obejsciowych
niezbednych do realizacji zadan zwigzanych z przybudowg i remontem obiektéw oraz montazem i demontazem

urzadzen. Nalezy dostosowac istniejgcg sie¢ wodociggows i kanalizacyjng do nowego uktadu technologicznego.

2. Sie¢ wodociggowa

Rury, ksztattki oraz armatura do wody winny posiada¢ wazny atest higieniczny do kontaktu

z wodg pitng. Do budowy sieci wodociggowej nalezy zastosowacd rury ciSnieniowe przeznaczone do przesytu
wody, z materiatu PE100, PN10 wg normy PN-EN 12201-2+A1:2013-12. Potgczenia rur powinny by¢ wykonane
jako zgrzewane doczotowo. Rury winny posiadac certyfikat jakosci ISO 9001 lub réwnowazny.

Do potgczen kotnierzowych rurociggdw PE nalezy stosowac kotnierze ruchome dociskowe powlekane
polipropylenem lub w wykonaniu ze stali kwasoodpornej. Sruby, nakretki oraz podktadki do potaczen
kotnierzowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej A-4. Potgczenia kotnierzowe winny byé zabezpieczone tasma
termokurczliwa. Na catej dtugosci przytaczy i sieci wodociggowych na wys. 0,5 m nad przewodem utozy¢

tasme sygnalizacyjng z tworzywa sztucznego (kolor niebieski). Na zatamaniach trasy wiekszych niz 100 nalezy
przewidzie¢ zastosowanie ksztattek monolitycznych bosych, zgrzewanych doczotowo z PE 100 produkcji

fabrycznej i o parametrach PN 16. Ksztattki winny posiadaé certyfikat jakosci ISO 9001 lub réwnowazny.

Zasuwy kotnierzowe wodociggowe

Zasuwy kotnierzowe PN16 wykonane z zeliwa sferoidalnego z wymiennym uszczelnieniem
trzpienia .
Przedmiotowe urzgdzenie musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— przytacza kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2.
— dtugos¢ zabudowy zgodnie z PN-EN 558-1
— armatura réwnoprzelotowa zgodnie z EN-736-3 wymienna mosiezna wkretka uszczelnienia trzpienia
umieszczona w pokrywie, zabezpieczona przed wykreceniem pierScieniem ze stali nierdzewnej,

umieszczonym pod uszczelkg gérna
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— sucha strefa uszczelnienia trzpienia zabezpieczona uszczelkg dolng (wargowg) z gumy EPDM,

umozliwiajgca wymiane oringdw trzpienia pod petnym cisnieniem i przy dowolnym potozeniu klina

— 1trzpien ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony naciec,
umozliwiajacy wspdtprace z oringami umieszczonymi we wkretce i zawieszony w gniezdzie pokrywy a nie
na wkretce oporowej

— kadtub, pokrywa i klin wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS 400-15

— klin nawulkanizowany wewnatrz i zewnatrz gumg EPDM lub NBR o twardosci 70+5°Sh. prowadzony
metodg wpust wypust w kadtubie zasuwy

—nakretka zawieszenia klina na trzpieniu — niewymienna, wykonana z mosigdzu, zaprasowana lub zalana w
klinie zasuwy

— $ruby taczace pokrywe z kadtubem - gwinty nieprzelotowe, catkowicie zabezpieczone przed korozjg masa
parafinowo-woskowa

— zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowg o grubosci

powtoki 250-500 um odporne na przebicie elektryczne 3kV.
Hydranty

Przedmiotowe urzgdzenie musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:
— hydrant nadziemny lub podziemny (w zaleznosci od lokalizacji) DN 80 mm z podwdjnym zamknieciem,
przytacze kotnierzowe zgodnie z PN-EN 1092-2,
— zabezpieczenie antykorozyjne wewnatrz i zewnatrz farbg epoksydowg o grubosci powtoki 250-500 um
dodatkowo hydranty nadziemne zabezpieczone przed dziataniem promieniowania UV powioka
poliestrowg,
— korpus gorny i kulowy oraz komora zaworowa wykonane z zeliwa sferoidalnego gat. min EN-GJS 400-15,
kolumna stalowa cynkowana ogniowo, trzpien ze stali nierdzewnej, rura trzpieniowa stalowa ocynkowana,
— po montazu hydrantu nadziemnego przed zakopaniem - mozliwos¢ obrotu korpusu gornego o 360°,
— nakretka trzpienia mosiezna z gwintem trapezowym,
— nasady hydrantu nadziemnego wykonane ze stopu aluminium, pokrywy nasad z zeliwa szarego,
— uszczelnienie ttoka w tulei prowadzacej z materiatu nierdzewnego. Dodatkowe zamkniecie stanowi
gumowana kula aluminiowa umieszczona w korpusie kulowym,
— ttok hydrantu nawulkanizowany gumg EPDM o twardosci 70°Sh,
—odwodnienie powinno nastgpic z chwilg catkowitego zamkniecia hydrantu,
— przy ci$nieniu 0,2 MPa wydajno$é hydrantdw powinna wynosi¢ min. dla DN80 mm — 10dm?3/s,
— Swiadectwo Dopuszczenia wydane przez Centrum Naukowo-Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej —

Panstwowy Instytut Badawczy.
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Skrzynki do zasuw i hydrantéw

— pokrywa skrzynki wykonana z zeliwa szarego, pokryta powtokg antykorozyjng,

— korpus skrzynki wykonany z zeliwa szarego, pokryty powtokg antykorozyjng lub z tworzywa sztucznego
wg PN-EN 1561,

—w przypadku korpusu i pokrywy wykonanych z zeliwa, gniazdo wraz z pokrywa

skrzynki wykonane stozkowo,

— wszystkie skrzynki umieszczone w terenach nieutwardzonych nalezy obrukowac w promieniu min.0,5 m,
—wymiary skrzynek do zasuw i zasuwek wg PN-M-74081:1998 rodzaj B, Skrzynki do armatury kanalizacyjnej

- wymiary wg DIN 4056, DIN 4057

Obudowy do zasuw

Obudowa musi charakteryzowac sie nastepujgcymi cechami:

—typ obudowy —teleskopowa o dtugosci dostosowanej do warunkéw,
— pret stalowy oraz profil zamkniety o przekroju kwadratowym,

— kaptur oraz orzech trzpienia wykonany z zeliwa,

— sprezynka umozliwiajgca ustawienie obudowy na dowolnej dtugosci,
— rura ostonowa wykonana z PE,

— catos¢ zabezpieczona przed korozjg przez malowanie lub cynkowanie,

— zasuwy i obudowy do zasuw jednego producenta.

Nawiertki wodociagowe

Nalezy zastosowaé nawiertki wodociggowe PN16 wykonane z zeliwa sferoidalnego z wymiennym
uszczelnieniem trzpienia o nastepujacych cechach:

— odejscia z gwintem G11/4”, G11/2” i G2”

—montaz na rurach PCV i PE

— wymienna mosiezna wkretka uszczelnienia trzpienia umieszczona w pokrywie, zabezpieczona przed
wykreceniem pierscieniem ze stali nierdzewnej, umieszczonym pod uszczelkg gérng,

— sucha strefa uszczelnienia trzpienia zabezpieczona uszczelkg dolng (wargowg) z gumy EPDM,
umozliwiajgca wymiane oringdw trzpienia pod petnym cisnieniem i przy dowolnym potozeniu klina,

— trzpien ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym, w strefie uszczelnienia pozbawiony naciec,
umozliwiajacy wspdtprace z oringami umieszczonymi we wkretce i zawieszony w gniezdzie pokrywy a nie
na wkretce oporowej,

— nakretka zawieszenia klina na trzpieniu — niewymienna, wykonana z mosigdzu, zaprasowana lub zalana w

klinie zasuwy,
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— klin nawulkanizowany wewnatrz i zewnatrz gumg EPDM lub NBR o twardosci 70£5°Sh. prowadzony

metodg wpust wypust w kadtubie zasuwy,

— mozliwos¢ wykonania przytacza pod cisnieniem przy uzyciu aparatu do nawiercania

— kadtub zasuwy, pokrywa, klin oraz stopa z gwintem wewnetrznym wykonane z zeliwa sferoidalnego gat.
min EN-GJS 400-15, dla nawiertki G11/4” klin wkonany z mosigdzu;

Obejma do rur PCV/PE wykonana z zeliwa sferoidalnego wytozona guma,

— uszczelka stopy o przekroju trapezowym wykonana z gumy EPDM, pozostate uszczelnienia z gumy NBR,
— Sruby tgczace pokrywe z kadtubem - gwinty nieprzelotowe, catkowicie zabezpieczone przed korozjg masa
parafinowo-woskowg,

— zabezpieczenie antykorozyjne farbg epoksydowg o grubosci powtoki 250-500 um

odporne na przebicie elektryczne 3kV.

3. Sieci kanalizacyjne $ciekowe i osadowe

Przewody kanalizacyjne

Przewody grawitacyjne, bezcisnieniowe wykona¢ z rur kanalizacyjnych PVC ze Scianka litg, o pofaczeniach
kielichowych z uszczelkami gumowymi, o klasie wytrzymatosci SN=8 kPa/m2 spetniajgce wymagania normy PN-
EN 1401-1.Rury i uszczelki powinny by¢ odporne chemicznie (pH 2-12) i odporne na dziatanie agresywnych
oparéw oraz wod gruntowych. Ksztattki powinny by¢é wykonane w klasie sztywnosci nie nizszej jak rury i
pochodzi¢ od tego

samego producenta co rury.

Dla metody standardowej (metoda rozkopowa) wykonywania przewoddw ttocznych nalezy zastosowac rury i
ksztattki:

— rury kanalizacyjne z PE HD SDR 17 klasy 100, PN 10 taczone przez zgrzewanie, spetniajgce wymogi normy PN-
EN 12201, wymiary zgodnie z DIN8074,

— ksztattki monolityczne bose zgrzewane doczotowo oraz ksztattki elektrooporowe —z PE HD SDR 17 klasy 100,
PN 10, spetniajgce wymogi normy PN-EN 12201,

—tuleje kotnierzowe (do faczenia przewoddw z armaturg) o parametrach zgodnych z parametrami rury, ruchomy
kotnierz tulei wykonany ze stali nierdzewnej lub stali konstrukcyjnej znormalizowany zgodnie z PN-EN 1092-2, w
przypadku zastosowania kotnierza stalowego galwanizowanego,

—$ruby, nakretki oraz podktadki do potgczen kotnierzowych w wykonaniu ze stali kwasoodpornej A-4. Potgczenia
kotnierzowe winny by¢ zabezpieczone tasmg termokurczliwg.

Dla metody bezwykopowej (dla przewiertow sterowanych oraz rury przewodowe przeciskowe) wykonywania
przewodow ttocznych nalezy zastosowad rury i ksztattki z rur kanalizacyjnych warstwowych (warstwy potaczone

molekularnie) z PE-HD klasy 100 RC o SDR11, PN 16 wg normy PN-EN 12201.



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |
Do faczenia rur zastosowac ksztattki monolityczne bose zgrzewane doczotowo oraz ksztattki elektrooporowe —z

PE HD SDR 17 klasy 100, PN 10, spetniajgce wymogi normy PN-EN 12201.Tuleje kotnierzowe z ruchomymi
kotnierzami jak w przypadku metody rozkopowej.

Maksymalna dopuszczalna predko$¢ w przewodach nie moze byé wyzsza niz v=1,5m/s.

Studnie rewizyjne

Nalezy stosowad studzienki betonowe wykonane z prefabrykatéw z betonu klasy nie nizszej jak C35/45,
mrozoodpornosci F-150, wodoszczelnosci W8 i maksymalnej nasigkliwosci 4%. Potaczenia pomiegdzy
prefabrykatami uszczelnione specjalnymi uszczelkami gumowymi, dobranymi do ksztattu prefabrykatow,
odpornymi na dziatanie agresywnego srodowiska. Wymiary studzienek powinny by¢ zgodne z PN-EN 1917.
Srednica minimalna 600 mm.

Elementy denne powinny by¢ dostarczone z fabrycznie wykonanymi kinetami z betonu o parametrach nie
gorszych jak podane wyzej. Wysokosc¢ kinety nie powinna by¢ mniejsza jak 85% Srednicy kanatu. Nie dopuszcza
sie wykonywania kinet na placu budowy. Potaczenia rur kanalizacyjnych ze studzienkami powinny by¢ wykonane
jako szczelne i elastyczne — za pomoca fabrycznie osadzonych przejsé szczelnych na odpowiedniej wysokosci, w
trakcie wytwarzania studni. Jesli zajdzie koniecznos$¢ wykonania nie przewidzianego potaczenia rury ze studzienka
na placu budowy — dopuszcza sie wykonanie otworu w prefabrykacie jedynie za pomocg wiertnicy diamentowe;j
i osadzenia przejscia szczelnego lub krééca potgczeniowego dla rur o odpowiednich srednicach.

Przykrycie studzienek — typowgq ptytg zelbetowag wyposazong we witazy kanatowe. W przypadku usytuowania
studzienki w jezdni ptyte pokrywowg nalezy osadzic¢ na pierscieniu odcigzajgcym.

Nalezy stosowaé wytgcznie wtazy okragte zeliwne o $rednicy @ 600 mm zgodne z PN-EN 124 o nastepujgcych
cechach konstrukcyjnych:

— typ ciezki D400,

— wentylacja niepetna (dwa otwory wentylacyjne),

— wktadka ttumigca w pokrywie,

— zabezpieczenie przed obrotem przy najezdzie przez samochdd (bez rygli i zamkow).

Poziom wtazu powinien by¢ dopasowany za pomocga krgzkdw regulacyjnych, dostarczanych przez producenta
studzienek. W studzienkach zastosowac stopnie ztazowe zeliwne lub ze stali powlekanej spetniajgce wymogi

normy PN-EN 13101.
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CzeSC 05- ROBOTY ZIEMNE

1. Minimalny zakres robot

Zakres prac realizowanych w ramach Robdt w zakresie przygotowania terenu pod budowe i Robét ziemnych
obejmuje m.in.:

— Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu roboét, prace pomiarowe.

— Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce.

— Zabezpieczenie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci.

— Wykonanie niezbednych drég tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

— Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym, w pasie ciggédw komunikacyjnych.

— Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

— Ocena stanu technicznego obiektéw budowlanych w poblizu Robét, ktére mogg ulec uszkodzeniu na skutek
prac budowlanych. Ocena stanu technicznego winna by¢ udokumentowana dokumentacjg fotograficzng. W
przypadkach koniecznych Wykonawca wykona odpowiednie zabezpieczenia w uzgodnieniu z Inzynierem
Kontraktu.

— Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robét i jej sktadowanie.

— Wykopy pod obiekty kubaturowe, w tym studnie oraz wykopy liniowe waskoprzestrzenne.

— Zabezpieczenie wykopow i robot ziemnych.

— Wykonanie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w miejscach skrzyzowan wykonywanymi robotami
ziemnymi.

— Odwodnienie robét ziemnych.

— Wykonanie podsypki.

— Wykonanie obsypki.

— Zasypywanie wykopow z zageszczaniem warstwami wraz z konieczng wymiang lub odziarnieniem gruntu.

— Wywodz i unieszkodliwienie nadmiaru urobku.

— Plantowanie terenu po zakoriczeniu prac.

— Przeprowadzenie niezbednych pomiardéw, sprawdzen i odbioréw.

— Uporzgdkowanie miejsc prowadzonych robdt z przywrdceniem terenu do stanu poprzedzajgcego rozpoczecie

robot.

Uwaga:

Wykonawca sam wyspecyfikuje niezbedne prace ziemne wg obowigzujagcych wymogdw okreslonych w

niniejszym PFU oraz wynikajgce ze specyfiki rozwigzan projektowych przyjetych przez Wykonawce.
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Grunt wydobyty z wykopdw, pozbawiony wiekszych frakcji nalezy uzy¢ do zasypania fundamentdéw i rurociggéw

oraz uksztattowania terenu. Grunt pozyskany przez wykonawce na obsypke i podsypke powinien spetniaé

wymagania projektowe normy PN-EN 1997- 1:2008.

2. Szczegdtowe zasady wykonywania robot

Osnowa geodezyjna

Wytyczenie charakterystycznych punktéw budowli w terenie i ustanowienie reperéw roboczych powinno by¢
wykonane przez uprawnionego geodete. Punkty pomiarowe zostang zatozone w charakterystycznych punktach i
bedga trwale oznaczone np. za pomoca stalowych szpilek.

Dla wszystkich wytyczonych punktéw nalezy podad ich wspétrzedne. Wszelkie odchytki od ustalonej w projekcie
budowlanym lokalizacji przekraczajgce 30cm sg istotnym odstepstwem od projektu i wymagaja sporzadzenia
projektu budowlanego zamiennego i uzyskania na jego podstawie pozwolenia na budowe. Po wykonaniu obiektu
uprawniony geodeta przeprowadzi pomiar powykonawczy z okresleniem wspotrzednych X i Y oraz poziomow

charakterystycznych punktow.

Prowadzenie robét ziemnych

Przed rozpoczeciem wykopow wykonywanych mechanicznie nalezy przy pomocy recznych odkrywek
zlokalizowa¢ wszystkie kolidujgce sieci i urzgdzenia podziemne pokazane na mapach. Nalezy przeprowadzié
rozpoznanie w granicach lokalnych mozliwosci, czy nie wystepujg sieci i urzadzenia nie pokazane na mapach.
Przy wykonywaniu wykopoéw sposobem mechanicznym pod fundamenty lub instalacje podziemne nalezy
zatrzymac kopanie na poziomie ok.20cm powyzej rzednej projektowe], pozostatg warstwe nalezy usungc recznie
bezposrednio przed rozpoczeciem robét fundamentowych lub montazowych.

Dno wykopu pod fundamenty, w przypadku nieumysinego przekopania, nie moze by¢ zasypane gruzem, lecz
powinno by¢ wypetnione chudym betonem lub piaskiem. W celu unikniecia osuwania sie skarp, wykopy powinny
by¢ wykonywane w jak najkrétszym czasie i mozliwie szybko zagospodarowane. Zasypanie gotowych
fundamentéw réwniez winno nastgpic niezwtocznie po ich wykonaniu, aby zapobiec naruszeniu struktury gruntu
pod fundamentami na skutek dziatania warunkow atmosferycznych.

Na odstonietym terenie w przypadku wystgpienia erozji wiatrowej podczas silnych podmuchéw wiatru (typowa
szczegdlnie dla pory jesieni i korica zimy) i lokalnego wystepowania wzrostu zapylenia powietrza nalezy:

- zwilzy¢ powierzchnie terenu (np. nawierzchnie nieutwardzong, po ktorej poruszajg sie pojazdy) i zwilzy¢ sypki
materiatu sktadowany na pryzmach (piasek, ziemia, gleba). W porze bezdeszczowej nalezy dodatkowo zwilzac
zrédta pylenia;

- unika¢ warunkow sprzyjajgcych pyleniu podczas przesypywania sypkiego materiatu (np. zatadunek ciezaréwek
za pomocg przenosnika taSmowego — nalezy minimalizowaé wysokos$é, z jakiej materiat spada do skrzynki
tadunkowej);

- szybko zagospodarowywac powierzchnig, ktéra zostata odstonieta i przez to narazona na emisje wiatrowg;
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Dla zapobiezenia zanieczyszczaniu powierzchni ulic, na ktore bedg wyjezdzaty samochody z placu budowy, mozna
przewidzie¢ techniczne $rodki do czyszczenia két (skuteczne jest jedynie mycie kot), a przede wszystkim
zamiatanie na mokro odcinka ulicy, na ktéry wyjezdzajg samochody z budowy. Przy zasypywaniu wykopdw grunt
nalezy zageszcza¢ warstwami o grubosci nie przekraczajacej 20cm, przy zageszczaniu recznym i 50cm przy
zageszczaniu

mechanicznym. Zabrania sie wykorzystywania jako zasypke gruntéw zmarznietych, torféw, darniny, itp.
Nadmiar ziemi nalezy w pierwszej kolejnosci wykorzystac do prac niwelacyjnych na terenie budowy lub na innym
terenie oczyszczalni w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Niewykorzystane na miejscu masy ziemne nalezy
zutylizowaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Zasypka powinna by¢ wykonana z gruntu miejscowego, zageszczonego nastepujgco:

— w pasie drogowym do IS > 0,99

— poza drogami > 95% objetosci gruntu w stanie rodzimym.

Wykonawca ma obowigzek udowodnic Inzynierowi wtasciwe zageszczenie gruntu zasypki przez wykonanie badan
geotechnicznych terenowych i laboratoryjnych. Procedura badan powinna by¢ przez Wykonawce przedstawiona
Inzynierowi do zaakceptowania najpdzniej 7 dni przed rozpoczeciem robét.

Wykonawca podczas budowy bedzie utrzymywac wykopy w stanie wolnym od wody. W przypadku budowy
obiektéw w wodach gruntowych wykopy utrzymywane bedg w stanie wolnym od wody przez okres niezbedny
do zrealizowania robdt. Nalezy zapewnic, ze przyjety program odwadniania zapewnia stabilnos¢ skarp wykopu
oraz

bezpieczenstwo obiektéw znajdujgcych sie w bezposrednim sasiedztwie. Ponadto, nalezy zapewni¢ aby zrzut
wody gruntowej nie spowodowat przemieszczania sie gruntu o wrazliwej strukturze jak np. luzny piasek. Metoda
zabezpieczenia wykopdéw przed naptywem wody, odwadnianie i odprowadzanie usuwanej wody podlegaja
zatwierdzeniu Inzyniera. W miejscach, w ktorych na obiekty oddziatywajg sity wyporu hydrostatycznego,
Wykonawca obnizy cisnienia pochodzace od wody gruntowej w celu zapewnienia stabilnosci tych obiektow przez
caty okres budowy. Wykonawca zapewni, ze przez caty czas prowadzenia prac dostepna bedzie na placu budowy
odpowiednia instalacja odwadniajgca w celu unikniecia przerw w prowadzeniu ciggtego odwadniania.

Wykonawca w Cenie Kontraktowej ujmie wszelkie koszty zwigzane z odwodnieniem wykopow.
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CzeSC 06- ROBOTY ROZBIORKOWE

1. Opis ogdlny

W ramach niniejszego zaméwienia Wykonawca bedzie zobowigzany do realizacji co najmniej ponizszych prac
rozbidrkowych:

- istniejgca stacja krat

- istniejgca studnia, obiekt nr 10 przepompownia osadu

- demontaz istniejacych urzadzen oraz sieci i armatury technologicznej, elektrycznej

Nalezy wykonac réwniez inne nie wymienione prace rozbidérkowe zwigzane z realizacjg zadan opisanych w PFU,

wynikajace ze specyfiki rozwigzan projektowych przyjetych przez Wykonawce.

Teren prowadzonych robét rozbidrkowych nalezy wygrodzi¢ i oznakowac tablicami ostrzegawczymi. Do roboét
rozbiorkowych mozna przystgpic¢ po odtgczeniu wszystkich mediow tj. wody, energii elektrycznej.

Rozbidrke nalezy prowadzi¢ w nastepujacej kolejnosci :

—demontaz wyposazenia,

— demontaz instalacji,

— demontaz nadbuddwek, masztow, wentylatoréw,

— rozbiodrka pokrycia dachowego i obrébek blacharskich,

— rozbidrka Scian wewnetrznych i zewnetrznych,

—rozbidrka elementéw betonowych i zelbetowych.

Zabrania sie prowadzenia prac rozbiérkowych przy wietrze wiejgcym z predkoscig powyzej 10 m/s. Roboty
powinny by¢ prowadzone w taki sposdb, aby nie zostata naruszona statecznos¢ budowli. Rozbiérke elementéw
budowlanych nalezy wykonywac¢ zawsze od goéry. Elementy stalowe opuszczaé¢ na dét przy zastosowaniu lin i
kragzkow. Dla opuszczania elementdow zelbetowych stosowac rynny do spuszczania gruzu. W razie potrzeby nalezy
stosowac stalowe rozpory zapewniajgce statecznos¢ demontowanej konstrukcji. Zabrania sie zrzuca¢ na ziemie
elementy pochodzacych z rozbiérki. Nie wolno przewracac scian przez podcinanie lub podkopywanie. Przy
usuwaniu gruzu stosowacé pochylnie lub rynny zsypowe umozliwiajgce gromadzenie gruzu budowlanego w
podstawionych kontenerach. Niedopuszczalne jest gromadzenie materiatu rozbiérkowego na pomostach
rusztowan stosowanych przy rozbiérce.

Wykonawca winien uzyska¢ pozwolenie na rozbiodrke.

Elementy z rozbidrek nie wykorzystane i nie nadajgce sie do ponownego wykorzystania nalezy zutylizowaé
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Wszystkie zdemontowane urzgdzenia i armature nalezy protokolarnie

przekazaé
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uzytkownikowi oczyszczalni.

Wykonawca przed przystgpieniem do robdét wyburzeniowych zobowigzany jest uzyska¢ zgode Inzyniera na
prowadzenie Robdét wyburzeniowych. Przed wydaniem zgody Inzynier moze zazadad¢ przedstawienia
szczegbtowego planu realizacji robot rozbidrkowych. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki ostroznosci,
aby chroni¢ od zniszczenia lub uszkodzenia istniejace obiekty, zbiorniki, ogrodzenie i drzewa zlokalizowane w

poblizu lub na terenie placu budowy. Jakakolwiek nieruchomos¢ zlokalizowana w poblizu terendw prowadzenia
Robdt powinna byc¢ chroniona przed jakimikolwiek szkodami, ktére mogtoby byé spowodowane przez pojazdy,
opadanie, wibracje, itd. Jakakolwiek powstata szkoda powinna by¢ naprawiona przez Wykonawce do stanu przed

jej powstaniem i zatwierdzona przez Inzyniera.

Wszystkie przewody, ktére bedg wytaczone z eksploatacji powinny zosta¢ zamulone pulpa piaskowg na catej
dtugosci a nastepnie zaslepione korkami z betonitu na dtugosci co najmniej 1,0m na kazdym koricu.

Studzienki kanalizacyjne na odtgczonych przewodach kanalizacyjnych powinny zosta¢ wyburzone do gtebokosci
500mm ponizej docelowego poziomu gruntu. Powstate zagtebienia powinny by¢ wypetnione twardym
materiatem lub innym zatwierdzonym materiatem wypetniajgcym a powierzchnia wypetnienia doprowadzona do
wygladu

otaczajgcego terenu. Przewody kanalizacyjne wystajace ponad poziom terenu powinny zostaé¢ wyburzone do

gtebokosci 1 m ponizej docelowego poziomu gruntu.
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CzeSC O7- ROBOTY ARCHITEKTONICZNO- WYKONCZENIOWE

1. Zakres robdt architektoniczno- wykornczeniowych

Ponizsze zestawienie przedstawia minimalne wymagania i zakres robét budowlano konstrukcyjnych, bedacych
kluczowymi elementami, ktére Wykonawca powinien uwzglednié przy okresleniu ceny ofertowej. Zestawienia
nie nalezy traktowac¢ jako w petni kompletnego i nalezy konfrontowac je z pozostatymi materiatami
przetargowymi oraz wtasng wiedzg projektowa i wykonawcza.

Wykonawca przed przystgpieniem do remontu i przebudowy obiektéw oczyszczalni powinien

bezwzglednie:

—wypompowac Scieki z obiektow przed przystgpieniem do ich remontu,

—wykonac tymczasowe obejscia obiektow zapewniajac ciggtg prace oczyszczalni,

—demontowac istniejgce urzadzenia i montowac¢ nowe urzadzenia i armature zapewniajac ciagta prace
oczyszczalni,

— przed przystapieniem do Robdt wymagane jest czyszczenie powierzchni betonowych,

— Roboty konstrukcyjno-budowlane obiektéw dostosowac do przyjetej technologii oczyszczania sciekéw.

2. Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekdw obiekt nr 3 oraz stacja

mechanicznego odwadniania osadu obiekt nr 12

W ramach zadania nalezy zaprojektowac i wykonac :

e wykonad termoizolacje obiektu,

e wykonad tynki zewnetrzne i wewnetrzne,

e wykona¢ powtoki malarskie,

e wykonaé/ wymienic stolarke okienng i drzwiowg,

o wykonaé posadzke z ptytek antyposlizgowych,

e wylozyc sciany ptytkami ceramicznymi Sciennymi do wysokosci min 2,0m

e wykonaé wszystkie niezbedne prace konstrukcyjno — budowlane, remontowe i instalacyjne, prace
wykoriczeniowe wewnatrz i na zewnatrz,

e wykonad $ciany z betonu min. C25/30 i wodoszczelno$ci W8, zbrojone stalg konstrukcyjna,

e zaprojektowac i wykonac¢ fundamenty pod projektowane urzadzenia,

a) Wymagania szczegétowe:
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Stal zbrojeniowa

Prety stalowe do zbrojenia betonu zgodne z wymaganiami PN-H-93220:2006 i PN-H-93247-

1:2008. Stal zbrojeniowa dostarczona na budowe powinna mie¢ atest hutniczy.

Mieszanka betonowa

Mieszanke betonowa charakteryzowa¢ powinien taki dobdér komponentéw, aby przy wymaganych
wtasciwosciach mechanicznych stwardniatego betonu uzyskac jednoczesnie:

— mozliwe niskie ciepto twardnienia,

— niski wspotczynnik rozszerzalnosci cieplnej,

— wymagang wodoszczelno$é i mrozoodpornosé betonu,

—odpornos¢ betonu na dziatanie czynnikéw korozyjnych.

Wszystkie dodatki i domieszki do betonu powinny posiadac swiadectwo dopuszczenia do stosowania na terenie
kraju i mogg by¢ uzyte po przeprowadzeniu odpowiednich badan laboratoryjnych. Nie nalezy stosowac
domieszek przeciwmrozowych i innych, ktére mogg powodowac przyspieszenie czasu wigzania, obnizenie jakosci

i zwiekszenie skurczu betonu.

Cement

Do wykonania mieszanki betonowe] zastosowaé cement uwzgledniajgc uwarunkowania srodowiska i rodzaj
realizowanej budowli, zgodnie z normg PN-EN 197-1:2012 Wykonawca powinien dokonaé kontroli cementu
przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej i przekaza¢ nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych
prob, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw w Dzienniku Budowy. Obowigzkiem Inzynierowi Kontraktu
jest

zadanie powtdrzenia badan tej partii cementu, co do ktorej istnieje podejrzenie obnizenia jakosci, spowodowane
jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:

— oznaczenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:2016-07

—analize chemiczng cementu wg PN-EN 196-2:2013-11

— 0znaczenie czasu wigzania i statosci objetosciowej wg PN-EN 196-3:2016-12

— oznaczenie stopnia zmielenia wg PN-EN 196-6:2011

— sposoby pobierania i przygotowania prébek wg PN-EN 196-7:2009

Cement nalezy transportowac i przechowywac wedtug zasad podanych przez jego Producenta.

Kruszywo

Do betonu nalezy stosowac kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom norm PN-EN

12620+A1:2010 i PN-EN 206+A1:2016-12 charakteryzujace sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscia,
zapewniajace wykonanie betonu o statej jakosci i wymaganej trwatosci. Nie nalezy uzywaé kruszywa

alkaliaktywnego.
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Nalezy stosowa¢ kruszywo o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie. Zaleca sie, nie wykluczajac kruszywa

naturalnego, stosowanie kruszywa famanego o ziarnach krepych i szorstkiej powierzchni, zapewniajgcego

wiekszg przyczepnosé do zaczynu cementowego.

Cegty i zaprawa

W zaleznosci od rodzaju i typu oraz miejsca zastosowania cegty powinny odpowiada¢ wymaganiom ustalonym
w normie PN-EN 771-1+A1:2015-10. Cegty muszg pochodzi¢ od producenta posiadajgcego wdrozony systemem
kontroli jakosci. W murach nosnych nie zbrojonych dopuszcza sie zastosowanie potowek cegty w liczbie nie
przekraczajacej 15% a murach zbrojonych — 10% catkowitej liczby cegiet. Dla muréw nie zbrojonych i nie
narazonych na dziatanie wilgoci moga by¢ stosowane zaprawy cementowo-wapienne wg PN-EN 998-2:2016-12.
Dla konstrukcji murowych znajdujgcych sie w warunkach wilgotnych mogg by¢ stosowane tylko zaprawy
cementowe wg PN-EN 998-2:2016-12. Dla murdéw zbrojonych mogg by¢ stosowane tylko zaprawy cementowe,
marki 5 MPa dla muréw pozostajagcych stale w warunkach suchych i 8 MPa dla muréw narazonych na

zawilgocenie.

Konstrukcje metalowe

Wszelkie konstrukcje i elementy metalowe pozostajgce w bezposrednim kontakcie ze Sciekami lub w zasiegu ich
oddziatywania musza by¢ wykonane z metali odpornych na korozje.

Minimalna klasa ochrony przed korozjg — 3, zgodnie z norma DIN 55928, natomiast elementy stalowe

w otoczeniu agresywnym takim jak $cieki powinny posiada¢ klase odpornosci 4, zgodnie z normg DIN 55928.
Wszelkie potaczenia muszg by¢ wykonywane tak, aby nie nastgpito uszkodzenie powtok ochronnych.

Transport i sktadowanie powinno odbywac sie tak, aby powierzchnie elementéw metalowych byty chronione
przed uszkodzeniami i byly zawsze czyste, zwtaszcza od substancji aktywnych chemicznie. Stale nierdzewne

nalezy chroni¢ przed kontaktem ze stalg zwykta.

Tynki wewnetrzne

Tynki na wewnetrznych powierzchniach scian betonowych lub murowanych jako tynki wapienno-cementowe,
jednowarstwowe wraz z podtozem przyczepnym (mostkiem adhezyjnym). Warstwa zewnetrzna gotowa do
malowania. W pomieszczeniach sanitarnych, wilgotnych i pomieszczeniach, w ktérych zainstalowane sa
urzadzenia — jako podtoze pod oktadziny z ptytek ceramicznych. Krawedzie $cian chronione wktadkami, np. z
katownikéw ocynkowanych.

Minimalna grubos¢ tynku — 1,5 cm, chyba ze przewiduje sie zastosowanie tynkdéw pocienionych z zapraw

plastycznych lub tynkdw specjalnych (wodoszczelnych, cieptochronnych etc.).

Tynki zewnetrzne

Tynki na zewnetrznych powierzchniach $cian betonowych lub murowanych wykonaé¢ nalezy zgodnie z

zatwierdzonym przez Zamawiajgcego projektem elewacji. W przypadku stosowania izolacji cieplnej, winna ona
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posiada¢ grubos¢ gwarantujgcy spetnienie aktualnych wymagan dla wspétczynnika przenikania ciepta catej

przegrody, okreslonych w ,Warunkach technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie”. Na
izolacji uktadaé tynki cienkowarstwowe strukturalne na warstwie zbrojonej siatkg z wtdékien poliestrowych w

jednolitym systemie producenta. Tynki zewnetrzne musza by¢ odporne na dziatanie mrozu.

Oktfadziny z ptytek ceramicznych

Sciany wewnetrzne pomieszczed sanitarnych winy byé wytozone ptytkami do wysokosci gérnej krawedzi
oécieznic drzwi. Sciany pomieszczer wilgotnych i technicznych winny byé wytozone ptytkami do wysokosci sufitu
lub do wysokosci 2,0 m. Na zewnatrz wykoriczenie cokotdéw oraz innych powierzchni zgodnie z projektem elewacji
wykona¢ z ptytek ceramicznych, nieszkliwionych, mrozoodpornych kolorystycznie dostosowanych do ptytek
istniejgcych. Ptytki powinny posiadaé atest producenta dla zastosowan w obiektach przemystowych.

Format, kolor ptytek i spoin — do uzgodnienia z Zamawiajgcym. Wykonawca przed rozpoczeciem prac powinien

przedstawi¢ prébki do akceptacji.

Ptytki podtogowe

Ptytki podtogowe powinny spetnia¢ ponizsze wymagania potwierdzone w karcie technicznej i deklaracji cech
uzytkowych:

— posiadac atest producenta dla zastosowan w obiektach przemystowych,
— nasigkliwos¢ wodna — max. 0,3%,

— wytrzymatos¢ na zginanie — min. 35MPa,

—odpornos¢ na pekniecia wtoskowate,

—mrozoodpornos¢,

—odpornos¢ na scieranie — klasa 5,

— wspotczynnik tarcia kinetycznego w stanie suchym —min. 0,24,

— skutecznosé antyposlizgowa — R9 (ptytki gtadkie) R11 (reliefowe),
—odpornos¢ na plamienie — klasa 5.

Format, kolor ptytek i spoin — do uzgodnienia z Inzynierem i Zamawiajgcym.
Malowanie
Powierzchnie zewnetrzne $cian z betonu i powierzchnie otynkowane nalezy pomalowac farbg elewacyjng

silikonowg. Powierzchnie wewnetrzne tynkow malowac farbg emulsyjng odporng na zmywanie.

Podtogi i posadzki

Podktady pod posadzki i podtogi —z betonu, betonu ze zbrojeniem rozproszonym, zaprawy cementowej, zaprawy
cementowe] z widknami poliestrowymi, odpowiednie dla rodzaju pomieszczenn i sposobu wykonczenia.

Magazyny i pomieszczenia techniczne — posadzki z gresu, odpowiedniego dla budynkéw przemystowych,



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |
posadzki klinkierowe i posadzki cementowe pokryte powtoka z zywic — zaleznie od przewidywanych obcigzen i

sposobu uzytkowania.

Okna i drzwi

Wykonawca powinien przedstawi¢ Zamawiajagcemu do akceptacji rysunki, Swiadectwa dopuszczenia i probki
wyrobdw, ktére zamierza stosowac. Nalezy stosowac uszczelnienia i materiaty pomocnicze, jakie sg przewidziane
i dopuszczone w instrukcjach producentéw.

Pomieszczenia na pobyt ludzi — okna z tworzywa sztucznego, jedno lub dwuskrzydtowe, profil z wewnetrznym
wzmocnieniem stalowym. Kolor winien byé zaakceptowany przez Zamawiajgcego. Szklenie podwdjne zespolone.
Pustka powietrzna min. 14 mm. Izolacyjno$¢ dzwiekowa dostosowana do charakteru pomieszczen. Wspétczynnik
przenikalnosci cieplnej dla catego okna ponizej Umin.=1,1 [W/m2K].

Drzwi zewnetrzne wejsciowe do obiektow technologicznych - w wykonaniu fabrycznym:

— z profili stalowych zimnowalcowanych i blachy gr. min. 3,0 mm, ocynkowanych obustronnie, gr ocynku min.
125 mikrometréw, malowane proszkowo,

— skrzydta ocieplane wetng mineralna o wysokiej gestosci,

— grubosc skrzydta 60 mm,

— uszczelki na czterech krawedziach skrzydta (materiat EPDM) we wrebach na uszczelke,

— 3 zawiasy na skrzydto,

— okucia drzwiowe — klamki, zamek patentowy z wktadkg, zamykanie na klucz, rygle, zabezpieczenie stabilizacji
otwartych drzwi przed zamknieciem,

— wyposazenie w urzadzenia do samoczynnego zamykania.

Skrzydta drzwi wewnetrznych— petne z pcv, uszczelka EPDM, oscieznice drewniane okleinowane.

Drzwi do sanitariatow w pomieszczeniach technicznych przyjgé z PCV z uszczelkg EPDM. Cena ofertowa powinna
zawiera¢ wmontowanie do wszystkich drzwi i bram zamkdow. Typ zamkow i ich ilo$¢ w kazdych z drzwi powinny
by¢ uzgodnione z Inzynierem i Zamawiajgcym. Zamki, uzywane tymczasowo dla potrzeb zabezpieczenia robot
powinny by¢ wymienione na nowe bezposrednio przed Przejeciem Robdt przez Zamawiajgcego. Klucze

zaopatrzone w breloki z opisem identyfikacyjnym
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CZE§C 08- ROBOTY DROGOWE ORAZ ZAGOSPODAROWANIE TERENU, ZIELEN
1. Opis ogdélny

Wykonawca powinien uwzglednié przy okresleniu ceny ofertowej odtworzenie drég i chodnikéw oraz trawnikéw
zniszczonych podczas prowadzenia prac oraz zaprojektowanie i wybudowanie ciggdéw komunikacyjnych,
umozliwiajacych obstuge nowo budowanych i przebudowywanych obiektéw. Wykonawca robét zobowigzany
jest do wykonania prac w ramach projektu wykonawczego. Nalezy wykonac réwniez inwentaryzacje istniejacej
zieleni wysokiej.

Nasypy zostang wykonane z gruntow niewysadzinowych: pospotek, piaskow srednich,

grubych lub drobnych.

Warstwy: odcinajaca lub odsaczajgca wykonane zostang z piaskdw, zwiru lub mieszanki kruszywa naturalnego.
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcej lub odcinajgcej powinny spetnia¢ warunek szczelnosci, okreslony
zaleznoscia:

e gdzie: D15 — wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej

e d85— wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi byé spetniony,
gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej. Grunt na warstwe odsgczajgcg powinien
charakteryzowac sie wskaznikiem wodoprzepuszczalnosci ,k10” nie mniejszym od 8 m/dobe.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-EN 13043:2004 dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i
odcinajacych powinny spetnia¢c wymagania normy PN-EN 13043:2004 dla klasy | i Il. Podbudowa zostanie
wykonana z betonu B 15 grubosci 25 cm zgodnie z PN-B-06250 i PNEN 206-1:2003.

Nawierzchnia z prefabrykatow

Nawierzchnia z kostki betonowej zgodnie z PN-EN 45014, gr. 8 cm dla drég i 6 cm dla chodnikéw o parametrach:
klasa betonu min. C40/50, nasigkliwos$¢ ponizej 5%, $cieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — ponizej 4
mm, mrozoodpornos$é: dGi < 5,0 %, dRi < 20,0 %, kolor i wzdr kostki do ustalenia z Uzytkownikiem oczyszczalni

na etapie realizacji.

Elementy drog wewnatrzzaktadowych

Krawezniki betonowe 15x30cm wykonane z betonu C35/45 (beton wedtug PN-B-06250) oraz tawa betonowa z
oporem, kostka brukowa betonowa zgodnie z PN-EN 45014, gr. 8 cm, klasa betonu min. C40/50, nasigkliwos¢
ponizej 5%, scieralnos¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 — ponizej 4 mm, mrozoodpornosc¢: dGi < 5,0 %, dRi

< 20,0 %. Kolor i wzor kostki do ustalenia z Uzytkownikiem oczyszczalni na etapie realizacji, obrzeze betonowe



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |
drogowe 15x30 cm z betonu C35/45 wedtug PN-B-06250 i PN-EN 206-1:2003. Materiatami pomocniczymi s3:

piasek na podsypke i do zapraw, cement do podsypki i zapraw, woda, kruszywo do betonu na tawy pod

krawezniki.

Zielen

Odtworzenie zieleni - trawnikéw wykonaé przez obsianie nasionami traw warstwy humusu grubosci 10 cm, po
uprzednim wyrédwnaniu terenu. W przypadku uszkodzenia zieleni wysokiej, wykazanej w inwentaryzacji zieleni
wykonawca dokona odtworzenia zieleni wysokiej zgodnie z zasadami, ktére sg okreslane przez Wydziat Ochrony

Srodowiska Urzedu Gminy w Mroczy.

Wykonywanie robot

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich
punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne
dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkdw Wykonawcy. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne
wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety
punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej. Oczyszczenie terenu budowy z humusu obejmuje pas robdt ziemnych i miejsca
wskazane w dokumentacji projektowej. Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedtug faktycznego stanu wystepowania.
Roboty rozbidérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementdéw, zgodnie z
dokumentacjg projektowa, lub wskazanych przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. Wykonanie robét zwigzanych z
regulacjg potozenia wysokosciowego lub w planie urzadzen podziemnych powinno odby¢ sie pod nadzorem
wtascicieli lub zarzadcdw instalacji.

Przed rozpoczeciem budowy nasypu Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw
rodzimych, zalegajgcych w gornej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu,
wymagana wartos¢ to nie mniej niz 0,97. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza, Wykonawca
powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze wymaganie zostato spetnione. Jezeli wartosci wskaznika
zageszczenia nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczenie podtoza, to nalezy podjgc srodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Nasypy
powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
Nasyp powinien by¢ wznoszony rdGwnomiernie na catej szerokosci. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna
by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do

wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego
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wykonania warstwy poprzedniej. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwiac¢ lokalne gromadzenie sie wody.

Grunt przewieziony na miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykona¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% - 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni
obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwodch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntéw o
réznych witasciwosciach lub w réznym czasie. Odchylenie osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej
nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie
moze

przekraczac¢ +1 cm i -3 cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/-10
cm. Maksymalna gtebokos¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg
3-metrowg. Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od
-20% do +10% jej wartosci. Zageszczenie warstwy gruntu nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia. Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug BN-77/8931- 12, powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania: nie mniej niz 1,00 dla warstwy gornej o grubosci 20 cm; nie mniej niz
0,97 do gtebokosci 1,2 m od gérnej powierzchni nasypu.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowana i zageszczania podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek wyznaczajgcych koryto
powinno

umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.
Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera. Przed przystgpieniem do
profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nastepnie nalezy sprawdzié, czy
istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie,
aby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Do
profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpic¢ do
jego zageszczania. Wymagania dotyczace zageszczenia podtoza wedtug BN-77/8931-12 jest to: dla warstwy
gornej o grubosci 20 cm, nie mniej niz 1,00; dla warstwy potozonej od 20 do 50 cm ponizej, nie mniej niz 0,97.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Nalezy wykona¢ warstwe
odsaczajacag o grubosci powyzej 15 cm, wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé dwuwarstwowo. Rozpoczecie

uktadania nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej. Natychmiast po
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kocowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslaé zgodnie
z BN-77/8931-12. Warstwa odsgczajaca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Podbudowa z betonu moze by¢ wykonywana po akceptacji projektu
sktadu mieszanki betonu oraz wynikéw badan laboratoryjnych prébek materiatéw pobranych w obecnosci
Inzyniera.

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym
fragmencie robot zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne
sg rozne odcienie wybranego koloru kostki. Ukfadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Ukftadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i
ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢é przyuczeni brukarze. Uktadanie mechaniczne zaleca sie
wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze miec
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze
przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi
by¢ wsparte pracg brukarzy, ktorzy uzupetnig przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i
kraweznikéw. Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie

ubijania podsypka zgeszcza sie. Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np.
studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz
od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdow). Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach,
obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykorczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o
nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarki, szlifierki z tarcza).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoczy¢ prowizorycznie
okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce
piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka. Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca
zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac
walca. Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w
kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchni mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w
kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic
na kostki cate. Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi

bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450. a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami
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miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢

piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub po obfitym polaniu wodg — wmiecenie papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi. Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac
ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie nizszej
niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddaé do uzytku.
Koryto pod tawy podkraweznikowe, chodniki i obrzeza nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B- 06050. Wskaznik
zageszczenia dna wykonanego koryta powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
Krawezniki winny by¢ ustawione na tawie betonowej. Wymiary wykopu koryta pod tawy betonowe powinny
odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku.
Przewidziano tawy betonowe z oporem. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony
w szalowaniu powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetniane bitumiczna
masg zalewowa. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowej winny by¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu. Swiatto (odlegtosé gdrnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej. Standardowa wartos¢ wynosi 12 cm przy ulicy, obnizona do 2 cm na
przejsciach dla pieszych, obnizona do 3 cm na wjazdach bramowych. Zewnetrzna Sciana kraweznika powinna by¢
po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem lub gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny
kraweznikdw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskows,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikdéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o
spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
Ptyty betonowe przy kraweznikach nalezy uktadac w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Szerokos¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm, na tukach
nie

powinna by¢ wieksza niz 3 cm. Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone na petng grubos¢
ptyty. Obrzeza z elementéw betonowych ustawiane winny by¢ na podsypce piaskowej, o grubosci warstwy 3 cm
po zageszczeniu i szerokosci 10 cm. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta i zageszczenie.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscig
gbrnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego). Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana
piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé
szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

Przy wykonywaniu robét zwigzanych z odtworzeniem trawnikow Zamawiajgcy wymagania:

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,
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— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

—na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wedtug sktadu podanego przez Inzyniera.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikow jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywac¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1 miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw,

— koszenia trawnikdw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy

przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku.

Zagospodarowanie terenu

Zagospodarowanie terenu obejmuje drogi, chodniki i ogrodzenie terenu. Nalezy zaprojektowac drogi, place
manewrowe i chodniki pod obcigzenie pojazdami o nosnosci 30 ton.

Zagospodarowanie terenu obejmuje:

— zaprojektowanie i budowe nowych,

— odtworzenie zniszczonych podczas Robdt drég, chodnikéw

— zaprojektowanie i wykonanie ogrodzenia systemowego (po istniejgcej trasie). Wysoko$¢ min 1,7 m na
podbudowie betonowej. Bramy przesuwne stalowe, ocynkowane, malowane proszkowo, zasilana elektrycznie i
wyposazone w zestaw do zdalnego sterowania brama.

Drogi, chodniki i trawniki zniszczone podczas prac budowlanych nalezy odtworzy¢ do stanu pierwotnego.
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CzeSC€ 09- ROBOTY ELEKTROENERGETYCZNE ORAZ AKPIA

1. Stan istniejacy

Oczyszczalnia zasilana jest z istniejgcej stacji transformatorowej Nr 40583 zamontowanej w budynku
garazowo-warsztatowym. Na obiekcie znajduje sie transformator o mocy 100kVA oraz agregat pragdotwdrczy
ZSE PRAHA AZ80MO04 o mocy 125kVA nie wyposazony w SZR. W pomieszczeniu z agregatem znajduje sie
rozdzielnica gtdwna obiektu. Odbiorca zaliczony jest do Il grupy przytgczeniowej z mocg 90kW. W budynku
socjalnym znajduje sie rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem. Z rozdzielnicy gtéwnej zasilane sg

nastepujgce obiekty:
— Stacja krat,
— Stacja dmuchaw,
— Pompownia zaktadowa,
— Piaskowniki,
— Reaktory,
— Zbiornik wyréwnawczy,
— Stacja odwadniania osadu,
— Osadnik wtérny,
— Budynki kubaturowe,
— oswietlenie zewnetrzne oraz pozostate.

Ze wzgledu na wiek, stopien zuzycia oraz wzrost mocy urzgdzen zainstalowanych na oczyszczalni po modernizacji
wszystkie stare instalacje elektryczne na oczyszczalni ulegng likwidacji i zostang wymienione na nowe (wraz z

transformatorem, rozdzielnicg gtdwng, rozdzielnicg technologiczng oraz agregatem).

2. Zakres do wykonania

Z bilansu mocy wynika, ze moc zainstalowanych urzadzen po modernizacji dla catego zadania wyniesie ok
243 kW (w tym moc zapotrzebowana na zasilanie budynkéw oraz ogrzewanie i oswietlenie). Uwzgledniajgc
wspotczynnik jednoczesnosci pracy wszystkich urzgdzen moc zapotrzebowana po modernizacji wyniesie ok 180
kW. W zwigzku z tym wykonawca w imieniu Inwestora powinien wystgpic¢ do wiasciwego Zaktadu Energetycznego
o wydanie nowych warunkéw zasilania w energie elektryczng w oparciu o planowane zapotrzebowanie na
energie projektowanego uktadu oczyszczalni. Na podstawie wydanych warunkéw nalezy zaprojektowacé nowy

transformator 250 kVA zawierajgcy rezerwe mocy na ewentualne dotgczenie w przysztosci nowych odbiornikow
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energii. W miejsce likwidowanej rozdzielnicy gtéwnej w budynku garazowo-warsztatowym nalezy zaprojektowac

nowg rozdzielnice gtdwng oraz obok rozdzielnice technologiczng wraz ze sterownikiem i baterig kompensacyjna.
Pomieszczenie rozdzielnicy nalezy wyposazy¢ w ogrzewanie i klimatyzacje. Stary agregat pradotwodrczy ulega
likwidacji. Nowy o mocy 150 kW do zabudowy zewnetrznej z uktadem SZR (zamontowanym przy agregacie lub w
rozdzielni gtdwnej) nalezy posadowi¢ na zewngatrz obok budynku garazowo-warsztatowego i wiaty garazowej.
Druga rozdzielnica technologiczna wraz ze sterownikiem zostanie zaprojektowana w budynku dmuchaw. Bedzie
przeznaczona do zasilania i sterowania pracg dmuchaw. Rozdzielnica dmuchaw bedzie wyposazona w sterownik.
Sterowniki w rozdzielnicy technologicznej i rozdzielnicy dmuchaw muszg by¢ ze sobg skomunikowane przy
pomocy linii Swiattowodowej. Obie rozdzielnice musza by¢ wyposazone w panele dotykowe o przekatnej min
10". Wszystkie stare kable na obiekcie ulegajg likwidacji. W to miejsce zostang zaprojektowane nowe zgodnie w

projektem elektrycznym.

Instalacja uziemiajaca obiektu.

Na oczyszczalni nalezy wykonad sie¢ uziemien dla catego obiektu. Do w/w sieci uziemien nalezy podtgczy¢
instalacje odgromowe obiektéw kubaturowych, uziomy otokowe budynkow, instalacje pofaczen
wyréwnawczych budynkéw zawierajgcych w swym wnetrzu urzagdzenia technologiczne, rozdzielnice obiektowe
oraz wszystkie dostepne metalowe elementy takie jak pomosty, drabinki, rury itp. Dzieki takiej sieci otrzymamy
niskg wartosc rezystancji uziemienia. Niemniej nie powinna ona by¢ wieksza od 10Q.

Przewody zewnetrznej sieci uziemienia powinny by¢ zakopane nie ptyciej niz 0,6m od powierzchni gruntu w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m od kazdego obiektu. Zaprojektowane uziomy otokowe dla budynkéw
kubaturowych oraz pozostatych obiektéw powinny by¢ potgczone z gtdwng siecig uziemiajgcg co najmniej w
dwdch miejscach. Miejsca spawane nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Przewody uziemiajgce instalacji

odgromowych zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng do gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemig.

Instalacja oswietlenia terenu.

Istniejgca instalacja oswietlenia wraz ze stupami ulega likwidacji. W jej miejsce nalezy zaprojektowac
nowg instalacje oswietlenia terenu. Instalacja powinna by¢ zaprojektowana zgodnie z normg PN-EN 12464-2
Swiatto i o$wietlenie - O$wietlenie miejsc pracy. Miejsca pracy na zewnatrz. Przewiduje sie zastosowanie opraw

LED na nowych stupach min. 8m oswietlajacych drogi, place i parkingi.

Do zasilania latarni wykorzystaé kabel YKY 5x2,5mm2. Nalezy go uktada¢ w ziemi w wykopie na gtebokosci 0,7 m
na podsypce z piasku o grubosci 10 cm. Nastepnie kabel nalezy zasypac warstwg piasku o grubosci 10cm oraz
oznaczy¢ folig ostrzegawczg koloru niebieskiego. W obszarze skrzyzowan i zblizen na catej dtugosci trasy kable
0,4kV przewiduje sie prowadzi¢ w rurach ostonowych AROT DVK 160 mm. Dla rur ostonowych nalezy zachowad
naddatek dtugosci tak, aby odlegtos¢ od miejsca wystepowania skrzyzowania lub zblizenia do chronionego kabla

wynosita minimum 1m.
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Stupy oswietleniowe powinny posiadaé¢ zabezpieczenie przed dostepem osdéb postronnych dzieki otworom

rewizyjnym ztgcz stupowych. Otwory rewizyjne bedzie mozna otworzy¢ tylko za pomocg narzedzia co jest
wystarczajgcym zabezpieczeniem. Zgodnie z wytycznymi producenta stupy nalezy posadowi¢ na dedykowanych
fundamentach. Przewody zasilajgce wewnatrz stupdw oswietleniowych nalezy prowadzié¢ w plastikowych rurkach

ostonowych.

Oswietlenie zewnetrzne terenu bedzie zatagczane automatycznie przez zegar astronomiczny zamontowany w

rozdzielnicy technologicznej lub recznie pokrettami zamontowanymi na drzwiach rozdzielnicy.

System telewizji przemystowe;.

Na obiekcie projektuje sie system kamer obrotowych wyposazonych w oswietlacz podczerwieni, o
efektywnym zasiegu pracy siegajgcym do 100 metrow, doswietlajgcy obszar monitoringu w porze nocnej.
Dodatkowo technologia Starlight pozwala zapewni¢ kolorowy obraz przy stabym oswietleniu. System powinien
sie sktada¢ z min 7 kamer. Kamery beda zamontowane w siedmiu lokalizacjach na terenie oczyszczalni (na
nowoprojektowanych stupach oswietleniowych). Rozmieszczenie kamer oraz wysokosci montazu i kierunku
monitoringu bedzie doprecyzowane na obiekcie w konsultacji z zamawiajgcym po wybudowaniu i
wyremontowaniu obiektéw kubaturowych. Zastosowanie kamer obrotowych umozliwi zamawiajacemu

dostawanie kata monitoringu do warunkdéw panujacych na obiekcie.

System zostanie wyposazony w rejestrator obrazu, ktéry bedzie archiwizowat zarejestrowany obraz na
dysku twardym. Monitory 21" do podglagdu obrazu w porozumieniu z zamawiajgcym zostang zamontowane w

pomieszczeniu dyspozytorni. Jeden monitor bedzie stuzyt do podgladu obrazu z maksymalnie 4 kamer.

Budynki kubaturowe i techniczne.

- Instalacja o$wietlenia

Oswietlenie podstawowe budynkéw kubaturowych i technicznych nalezy zaprojektowaé zgodnie z
norma ,PN-EN 12464-1 Swiatto i o$wietlenie. Oéwietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach”.
Do obliczen os$wietlenia nalezy wykorzysta¢ program komputerowy Dialux lub réwnowazny. Nalezy
zaprojektowac oprawy w technologii LED. Przewody zasilajgce oswietlenie prowadzi¢ pod tynkiem, w rurkach
ostonowych lub w korytach siatkowych ze stali nierdzewnej. Oprawy montowac¢ do sufitu lub konstrukcji

wsporczej dachu za pomocg dedykowanych uchwytéw lub tarcuszkéw.

Zatgczanie opraw bedzie za pomoca tgcznikdw oswietlenia. W pomieszczeniach mokrych stosowac wtgczniki o IP
min 55. Na zewnatrz budynkéw nad drzwiami nalezy przewidzie¢ oprawy miejscowe. Oprawy majg za zadanie

oswietli¢ wejscia do budynku. Zatgczanie tych opraw odbywac sie bedzie recznie.

Nad drzwiami wyjéciowymi od érodka przewidzie¢ oprawy z piktogramami ,WYJSCIE EWAKUACYINE". Jako

osSwietlenie awaryjne przewidzie¢ oprawy LED z wbudowanymi akumulatorami zapewniajgcymi prace przez
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minimum 1 godzine po zaniku napiecia zasilajgcego. Oprawy awaryjne powinny by¢ zaprojektowane tak, aby ich

zatgczenie odbywato sie automatycznie po zaniku zasilania.

- Instalacja gniazd 230V, 400V, ogrzewania elektrycznego oraz wentylaciji.

Wszystkie obwody zasilania gniazd podgrzewaczy wody oraz grzejnikéw elektrycznych nalezy zasili¢
przez wytaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA. W/w obwody zasilane bedg z rozdzielnic
budynkowych. Do kazdego grzejnika elektrycznego i podgrzewacza wody nalezy przewidzie¢ osobne gniazdo
230V. W pomieszczeniu dyspozytorni oraz rozdzielni gtdwnej nalezy przewidzie¢ na Scianie klimatyzator. W
pomieszczeniach sanitarnych oraz w poblizu zlewdw stosowac gniazda o stopniu ochrony min. IP 55. Gniazda
230V montowac 30cm nad posadzka, natomiast zestawy gniazdowe 1m nad posadzka. Przewody do gniazd oraz
odbiornikéw prowadzi¢ pod tynkiem, w korytach siatkowych ze stali nierdzewnej lub w rurkach. Wsporniki pod

koryta kablowe montowa¢ w odlegtosci nie wiekszej niz 1,5 m od siebie.

- Instalacja odgromowa budynkéw.

Na obiektach kubaturowych i technicznych nalezy stosowac ochrone odgromowa. Instalacja powinna
by¢ zaprojektowana zgodnie z normg PN-EN 62305. Dla budynkow nalezy przewidzie¢ zwdd poziomy na dachu
oraz zwody pionowe zgodnie z wytycznymi dla przyjetego poziomu ochrony. Strefa ochrony powinna by¢
wyznaczona za pomocg metody toczacej sie kuli, kata ochronnego lub siatkowej. Do stworzenia zwodu
poziomego nalezy wykorzysta¢ drut FeZn 8mm. Zwdéd poziomy na dachu powinien by¢ przymocowany do niego
za pomocg dedykowanych uchwytéw. Zwody poziome na dachu montowac¢ w miare mozliwos$¢ przy pomocy
uchwytéw nie powodujacych dziurawienia powtoki dachu. Zwéd poziomy na dachu oraz przewody
odprowadzajgce z drutu Fe Zn 8mm2 tgczyc¢ ze sobg za pomocgy ztgczy krzyzowych oraz ztgczy uniwersalnych. W

razie potrzeby na dachu zamontowac nalezy iglice odgromowe o odpowiedniej wysokosci.

Przewody odprowadzajgce montowac do Scian budynkdow za pomocg uchwytéow systemowych. W instalacji
nalezy zaprojektowac zaciski probiercze dostepne z czesci zewnetrznej budynku umozliwiajgce okresowe
pomiary rezystancji uziemienia. Przewidziano fabryczne zaciski tasma - drut umieszczone na wysokosci okoto
0,7m ponad gruntem lub powierzchnig utwardzong. Jako przewody uziemiajgce nalezy przewidzie¢ bednarke
stalowg FeZn 30x4 od zaciskdw probierczych w kierunku uziomu otokowego. Dla silosa wapna nalezy
zaprojektowac zwdd pionowy izolowany. Zwdd wykonaé przy pomocy drutu FeZn 8mm przymocowanego do

ostony drabinki przy pomocy drgzkéw izolacyjnych dtugosci 750 mm.

Wokét budynkéw nalezy utozy¢ uziom otokowy R<10Q. Nalezy go wykonac z taSmy Fe Zn 30x4 oraz zagtebic¢ na
minimum 0,6m w gruncie i oddali¢ 1m od fundamentu. Wszystkie potgczenia uziomu otokowego i przewoddw
uziemiajgcych w gruncie nalezy przewidzie¢ jako spawane, zabezpieczone przed korozjg farba antykorozyjna.
Przewody uziemiajgce nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie farbg lub innym podobnie dziatajgcym srodkiem do
gtebokosci 0,3m i wysokosci 0,3m nad ziemig. Zaciski probiercze instalacji odgromowej zabezpieczy¢ smarem

przed korozja.
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- Instalacja potaczen wyrdwnawczych budynkow technicznych.

W budynkach technicznych we wszystkich pomieszczeniach zawierajgcych instalacje technologiczne
nalezy przewiedzie¢ instalacje potgczen wyrdownawczych. W pomieszczeniach tych nalezy zamontowac bednarke
Fe-Zn 30x4 mm2. Bednarke nalezy przymocowac¢ do Sciany wewnatrz budynku na wysokosci 40 cm nad podtoga
przy pomocy dedykowanych uchwytéw. Bednarke w budynkach potaczy¢ z bednarkga stanowigcg uziom otokowy
budynku. Do powstatego w ten sposdb gtdwnego pofaczenia wyrdwnawczego nalezy podtgczy¢ wszystkie
metalowe czesci urzadzen, obudowy, rurociggi, ramy, drabinki, podesty itp. Potgczenia wyréwnawcze miejscowe

do bednarki nalezy wykona¢ przewodem wielodrutowym LgY 16mm2 zakoriczonym korncéwka oczkowa.

Kable uktadane w ziemi.

Rowy pod kable powinny by¢ wykonywane za pomoca sprzetu mechanicznego lub recznie, w zaleznosci
od warunkdéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras. Uktadanie kabli
powinno by¢ wykonywane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp.
Ponadto, przy uktadaniu powinny by¢ zachowane s$rodki ostroznosci zapobiegajgce uszkodzeniu innych kabli lub
urzadzen znajdujgcych sie w poblizu wykonywanych robét. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, korice
kabla nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig oraz wptywami chemicznymii atmosferycznymi. Temperatura otoczenia
i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 02C — w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzyw
sztucznych. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Przy uktadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy zgodnie z zaleceniami

producenta.

Kable powinny by¢ uktadane na dnie rowu na gtebokosci 0,7m. Kable nalezy zasypywac warstwg piasku o
grubosci, co najmniej 25 cm, a nastepnie przykryc folig z tworzywa sztucznego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna
wynosi¢, co najmniej 25 cm. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami, co 20 cm. Teren po wykopach nalezy starannie

wyréwnac i zagrabic oraz przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Kable powinny by¢ utozone w rowie linig falistg z zapasem ( od 1 do 3 % dtugosci wykopu ), wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Skrzyzowania kabli miedzy sobg nalezy wykonac tak, aby kabel
wyzszego napiecia byt zakopany giebiej niz kabel nizszego napiecia, a linia elektroenergetyczna sygnalizacyjna

gtebiej niz linia telekomunikacyjna.

Zaleca sie krzyzowac¢ kable z urzadzeniami podziemnymi pod katem zblizonym do 902 i w miare mozliwosci w
najwezszym miejscu krzyzowanego urzadzenia. Kazdy z krzyzujacych sie kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych utozony bezposrednio w gruncie powinien by¢ chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca skrzyzowania. Przy skrzyzowaniu kabli z rurociggami

podziemnymi zaleca sie uktadanie kabli nad rurociggami.
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Kable uktadane w rurach ochronnych.

Przy skrzyzowaniach z urzadzeniami podziemnymi kabel nalezy prowadzi¢ w przepustach kablowych.
Przepusty kablowe powinny by¢é wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych lub stali,

wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie fuku elektrycznego.

Dla ochrony kabla ukfadanego w ziemi stosowac polietylenowe rury typu DVK, dla ochrony kabla

wyprowadzonego na zewnatrz rury odporne na dziatanie promieni UV.

Uktadanie rur ochronnych wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta. Gtebokos¢ utozenia rur mierzona od

powierzchni terenu do gornej powierzchni rury powinna wynosic:

e 50cm — przy uktadaniu kabla pod chodnikami,
e 70cm — przy uktadaniu kabla w terenie bez nawierzchni,

e 100cm - przy uktadaniu kabla w czesciach drég i ulic przeznaczonych do ruchu kotowego.

Rury ochronne w jednym wykopie powinny by¢ utozone w jednej warstwie obok siebie. Przy wcigganiu kabla do
rur ochronnych nalezy zwrdcié¢ uwage, aby Srednica wewnetrzna rury ochronnej byta nie mniejsza niz 1.5 krotna
zewnetrzna Srednica kabla. Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny
opiera¢ sie o krawedzie otworow. Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie wypetnien z pianki uszczelniajgcej. Po utozeniu rur, ich korice nalezy uszczelni¢ w celu zabezpieczenia

przed dostaniem sie wilgoci oraz zamuleniem.

Komputerowy system sterowania i wizualizacji.

Przewiduje sie stworzenie automatycznego systemu sterowania pracg oczyszczalni $ciekdw, opartego
na 2 gtéwnych mikroprocesorowych sterownikach PLC np: SIEMENS S71200 lub réwnowazne. Sterowniki zostang
zainstalowane w szafach automatyki - w rozdzielni gtéwnej oraz w rozdzielnicy dmuchaw. Przy poszczegdlnych
obiektach w poblizu urzadzen technologicznych zlokalizowane bedg odpowiednie szafki sterowania
miejscowego/lokalnego. Z ich poziomu bedzie mozna recznie zatgczy¢ dany naped. System sterowania i
automatyki obejmie wszystkie obiekty, ktore zostang przedstawione na aplikacji wizualizacyjnej SCADA GE
FanucCimplicity lub rownowazny. Nie dopuszcza sie zastosowania opracowan wtasnych systemu SCADA.
Stanowisko komputerowe na ktérym bedzie zainstalowane oprogramowanie Scada bedzie znajdowato sie w
budynku socjalnym w pomieszczeniu sterowni. Projektuje sie stanowisko komputerowe wyposazone w komputer
klasy PC. Do komputera bedg podtgczone 2 monitory LCD min. 24" do wizualizacji proceséw technologicznych.

Do stanowiska bedzie przypisany UPS.

Projektowane urzadzenia dostarczane z lokalnym (fabrycznym) uktadem sterowania nalezy wyposazy¢ w

port komunikacji Modbus TCP.

Przeptywomierze, przetwornice czestotliwosci, napedy regulacyjne zasuw i przepustnic nalezy réwniez

wyposazy¢ w port komunikacji Modbus TCP.
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Komputer z zainstalowanym oprogramowaniem SCADA przeznaczonym do zdalnego sterowania i monitoringu

parametrow technologicznych oczyszczalni bedzie umozliwiat nastepne tryby sterowania urzadzeniami

zainstalowanymi na oczyszczalni:

e sterowanie lokalne z poziomu szafek sterowania lokalnego zamontowanych przy urzadzeniach,
e sterowanie reczne ze sterownikowych paneli operatorskich,

e sterowanie automatyczne z uwzglednieniem algorytmdw zapisanych w sterownikach PLC.

Falowniki softstartery i rozruch bezposredni.

Napedy silnikéw pomp, mieszadet, wentylatoréw i dmuchaw bedg miaty 3 sposoby rozruchu:
e rozruch bezposredni stycznikowy - do mocy 5,5 kW wiacznie,
e rozruch przy pomocy softstartera - dla mocy powyzej 5,5 kW,
e rozruch falownikowy.
Ze wzgleddw technologicznych napedy dmuchaw powietrza do reaktoréw (ob.13), mieszadet pompujacych w
obu reaktorach (ob. 7) oraz pomp w przepompowni osadu powrotnego i nadmiernego (ob. 10) muszg by¢ zasilane

przez falowniki.

Aparatura kontrolno pomiarowa

Dobrana i dostarczona aparatura musi spetnia¢ warunki do zabudowy oczyszczalni $ciekdéw. Uzyte
materiaty oraz sposéb wykonania urzadzen muszg zapewnia¢ mozliwie najwieksza ochrone przed agresywnym
srodowiskiem. Urzadzenia winny pochodzi¢ od maksymalnie dwdch réznych producentéw, ktérzy zapewnia
odpowiedni serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz bedy objete polska
gwarancjg. Oprzyrzadowanie: kompresory, uchwyty, ostony pogodowe, stojaki, wysiegniki sg oryginalne tzn.
winny by¢ wykonane tak by zapewnic trwatg i wygodng eksploatacje. Nie dopuszcza sie stosowania prototypdow.
Zakresy pomiarowe sond oraz Srednice przeptywomierzy nalezy dobra¢ odpowiednio do warunkéw panujgcych
w miejscu pomiarowym. W miejscach zagrozonych wybuchem zastosowac przyrzady posiadajgce odpowiednie

dopuszczenia.

Aparatura kontrolno-pomiarowa powinna zapewniaé mozliwo$¢ komunikacji po protokole MODBUS lub
PROFIBUS. Dla pomiaréw chwilowych wyjscia 4-20mA, dodatkowo nalezy stosowaé wyjscia impulsowe dla

pomiaréw sumarycznych, np. suma przeptywu itp.

Pomiary poziomu

Preferowang metodg pomiaru poziomu jest metoda ultradZwiekowa badZz hydrostatyczna. Minimalne

wymagania dla kazdej z metod opisano ponize;j.
Metoda ultradzwiekowa:

e  maksymalny btad +0,2% zakresu pomiarowego czujnika,
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e komunikacja 4...20 ma HART,
e stopien ochrony IP66/IP68,
e |okalny wyswietlacz graficzny min. 4 liniowy z prezentacjg krzywej obwiedni echa,
e obstuga za pomocg przyciskdw wewnatrz obudowy przetwornika,
e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub ze stali nierdzewnej min. AlSI
304,
e materiat czujnika: PVDF,

e  zakres pomiarowy dostosowany warunkéw panujgcych w miejscu pomiarowym.

Metoda hydrostatyczna

e dokftadnosé pomiaru +0.2 %,

e  czujnik ceramiczny odporny na osady i przecigzenia,

e Srednica czujnika min. 42 mm,

e  komunikacja 4...20 mA,

e wbudowany ochronnik przeciwprzepieciowy,

e fabryczna kalibracja na wybrany zakres pomiarowy,

e obudowa wykonana ze stali nierdzewnej min. AISI 304,
o kabel nosny z polietylenu, dowolnie skracany,

e stopien ochrony IP68.

Pomiary temperatury

Pomiaréw temperatury nalezy dokonywac¢ za pomoca metod termometrycznych. Dopuszcza sie stosowanie

pomiaru temperatury zintegrowanego z pomiarem pH.
Kompaktowy czujnik temperatury:

e 4-przewodowy czujnik Pt100 klasy A,

e programowalny 2-przewodowy przetwornik pomiarowy,

e przetwornik umieszczony w gtowicy czujnika temperatury,

e wyjscie 4...20 mA,

e stopien ochrony IP66/68,

e pochwa wykonana z materiatdw odpornych na srodowisko pracy,
e wymienny wktad pomiarowy,

e wyjscie 4..20mA.

Pomiary ci$nienia

Inteligentny przetwornik cisnienia.
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e maksymalny btad pomiaru: £0,2% / stabilnos¢ dtugoterminowa 0,1% zakresu nominalnego na rok,

e suchy (bezolejowy) czujnik pojemnosciowy,

e obudowa zapewniajgca stopien ochrony IP66/68,

ez wyswietlaczem i klawiaturg obstugowg,

e odporna mechanicznie i chemicznie membrana ceramiczna,

e odporna mechanicznie i korozyjnie obudowa przetwornika aluminiowa lub ze stali nierdzewnej min. AlSI
304,

o wyjscie 4..20mA.

Pomiary przeptywu

Przeptywomierz musi zapewni¢ pomiar przeptywu objetosciowego i catkowita objetos¢ okreslonego

ptynu. Urzadzenia gtdwne powinny spetnia¢ standardowe wymagania dotyczace doktadnosci i wykonania:

e IS0 9555 przelewy i kanaty,

e ISO 6817 dla miernikdw elektromagnetycznych.

Przeptywomierze powinny by¢ przetestowane fabrycznie, na atestowanym stanowisku do prob.
Producent powinien wystawic certyfikat proby. Powtdrna kalibracja nie powinna by¢ wymagana w odstepach
mniejszych niz jeden rok. Okres eksploatacji powinien wynosié co najmniej 20 lat dla urzadzen gtéwnych i 10 lat
dla urzadzen pomocniczych. Przeptywomierze elektromagnetyczne powinny by¢é dwubiegunowe, impulsowe,
statopragdowe z funkcjg usredniania btedu zera. Instalacje Wykonawca winien wykonaé zgodnie z normg ISO

6817.

3. WYTYCZNE TECHNOLOGICZNE AUTOMATYKI | STEROWANIA

1) stacja zlewcza Sciekdw dowozonych.
¢ pomiar przeptywu Sciekow,
¢ pomiar pH,
¢ pomiar przewodnosci,
¢ rejestracja przewoznikéw.
2) Zbiornik usredniajgcy Sciekdéw dowozonych.

Pomiary poziomdw, praca mieszadta ciggta, wytgczenie mieszadta po osiggnieciu min. poziomu $ciekéw dla

pracy mieszadta, praca pompy sterowana od poziomu $ciekdw, pomiary czasu pracy urzadzen.
3) Stacja mechanicznego oczyszczania Sciekow, ptukania i odwadniania piasku.

Sitopiaskowniki posiadajg wtasny system sterowania. Sygnalizacja pracy i standw awaryjnych urzgdzenia w

dyspozytorni. Mozliwosc¢ recznego zdalnego wiaczania i wytaczania urzadzenia z dyspozytorni.
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Ptuczka piasku

Posiada wtasng szafe sterowania. Praca ptuczki piasku sprzezona z praca sito — piaskownikéw. Ptukanie

piasku usuwanego z dwdch sito-piaskownikéw na przemian w zaprogramowanym przedziale czasowym.
Wtaczanie i wytaczanie urzadzen reczne zdalne i miejscowe.
Przepompownia gtéwna

Pomiary poziomdw, praca pomp automatyczna od poziomu $ciekdw. Zabezpieczenie przed sucho biegiem.
Mozliwo$é recznego miejscowego i zdalnego wiaczania i wytgczania pomp. Sygnalizacja pracy pomp w

dyspozytorni.jo
Zbiornik wyréwnawczy

Pomiary poziomdw, praca pompy automatyczna od poziomu sciekdw. Zabezpieczenie przed sucho
biegiem. Mozliwos¢ recznego miejscowego i zdalnego wtgczania i wytgczania pomp. Sygnalizacja pracy

pompy w dyspozytorni.

Przepompownia osadu powrotnego i nadmiernego

a) Przepompownia osadu nadmiernego.

Sterowanie pompg od pomiaru przeptywu na przewodzie ttocznym

Pomiar stezenia zawiesiny.

¢ kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika uniwersalnego i armatury,

¢ Sonda:

- maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej,

- wykonywanie pomiaréw metoda swiatta rozproszonego oraz czterowigzkowego swiatta pulsacyjnego,
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika,
- zakres pomiarowy co najmniej: 0...150 g/I; 0...4000 FNU,

- stopien ochrony: IP68,

- ciSnienie: do 10 bar abs,

- temperatura od -5 °C do +50 °C,

- obudowa stal nierdzewna 316L,

¢ Armatura: kompletny zestaw montazowy lub armatura procesowa do rurociggu.

b) Przepompownia osadu powrotnego.

Pompy osadu powrotnego:

a. wiaczanie i wytaczanie czasowe,
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b. sygnalizacja poziomu min. i max.,

c. zabezpieczenie przed suchobiegiem,
d. mozliwos¢ wigczenia pomp reczne, zdalne i miejscowe,
e. pomiar przeptywu osadu na przewodzie ttocznym,

f.  sygnalizacja pracy urzadzenia w dyspozytorni.

7) Stacja mechanicznego odwadniania, higienizacji i granulacji osadu +zasobnik wapna
Uktad prasy wraz z osprzetem wtgczany decyzjg pracownika:
¢ pompa dostarczajgca osad do prasy, ¢ prasa, ¢ pompa ptukania,
¢ stacja dozowania polielektrolitu.

Prasa posiada wtasng szafe sterownicza, sygnalizacja pracy urzadzen w dyspozytorni, mozliwosc recznego
miejscowego i zdalnego wtgczania urzgdzen. Wtgczenie prasy powoduje wiaczenie systemu wapnowania

osadu, dozowania wapna i przenosnikéw slimakowych z mieszarka.
Uktad granulacji wraz z osprzetem wiaczany decyzjg pracownika.
8) Reaktory biologiczne Nr 1, Nr 2

Pomiar stezenia tlenu

¢ kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika uniwersalnego i armatury,
¢ Sonda:

- maks. Btagd pomiarowy: 1% maks. zakresu pomiarowego,

- metoda pomiarowa: luminescencyjna,

- czas odpowiedzi: t90=60s,

- powtarzalnosé: + 0,5%,

- ci$nienie maksymalne 10 bar abs.,

- temperatura medium: -5 °C...+60 °C,

- automatyczna kompensacja temperatury,

- obudowa stal nierdzewna min. AISI 304.

Pomiar potencjatu REDOX

¢ kompletny uktad pomiarowy sktada sie z sondy, przetwornika (opisany oddzielnie), armatury,
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¢ Sonda:

- zakres pomiarowy co najmniej: -1500 mV...+1500 mV,

- kombinowana elektroda szklana z wbudowanym czujnikiem temperatury,
- odporna na zabrudzenia diafragma z PTFE,

- cishienie: do 16 bar abs.,

- odporna na wilgo¢ poprzez bezstykowe ztacze indukcyjne, IP68.

Pomiar stezenia zawiesiny.
¢ kompletny uktad pomiarowy skfada sie z sondy, przetwornika uniwersalnego i armatury,
¢ Sonda:
- maksymalny btad: < 2 % wartosci mierzonej,
- wykonywanie pomiaréw metoda swiatta rozproszonego oraz czterowigzkowego $wiatta pulsacyjnego,
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne przechowywane w wewnetrznej pamieci czujnika,
- zakres pomiarowy co najmniej: 0...150 g/I; 0...4000 FNU,
- stopien ochrony: IP68,
- ciSnienie: do 10 bar abs,
- temperatura od -5 °C do +50 °C,
- obudowa stal nierdzewna 316L,

¢ Armatura: kompletny zestaw montazowy lub armatura procesowa do rurociggu.

Rozbudowany system sterowania powinien umozliwic:

- obserwacje wszystkich mierzonych parametréow procesu technologicznego na ekranie monitora kolorowego
zlokalizowanego w gtéwnej dyspozytorni,

- sygnalizacje pracy i awarii urzagdzen na ekranie monitora stanowiska operatorskiego,

- regulacje wybranych parametréw z mozliwoscig wprowadzania przez operatora zmiany nastaw po
wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

- przyjmowanie informacji o stanach urzadzen technologicznych i wskazywanie na ekranie monitora,

- zdalne z dyspozytorni (z uzyciem klawiatury i myszki) sterowanie wybranymi urzgdzeniami technologicznymi,
- prowadzenie statystyk, trendéw i bilanséw,

- protokotowanie zdarzen procesowych ze szczegélnym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,

- wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegéw zmian procesowych wielkosci fizycznych,

- drukowanie raportéw, protokotow, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach czasowych,
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- zliczanie czaséw pracy napeddéw i urzadzen,

- wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora,
- zliczanie zuzycia energii elektrycznej,

- mozliwo$¢ wprowadzania do pamieci zuzycia chemikaliow

W celu gromadzenia i przetwarzania danych Wykonawca wyposazy centralng dyspozytornie w komputer
stacjonarny (z petnym pakietem Office, programem antywirusowym itp.) wraz z monitorem LCD (minimum 24”),
klawiaturg i myszka. Zamawiajgcy wymaga dostarczenia oprogramowania do archiwizacji, wizualizacji oraz
obrébki wszystkich zgromadzonych danych w w/w komputerze. Zamawiajgcy wymaga, aby Wykonawca
dostarczyt wraz z oprogramowaniem wymagane prawem licencje. Dostarczony sprzet informatyczny powinien
spetnia¢ wymagania sprzetowe dla zmodernizowanej stacji zlewczej. Potaczenie stacji z komputerem powinno
zapewniac przesytanie i archiwizowanie wszystkich danych, nawet przy okresowym przerwaniu tgcznosci (np. po

powrocie zasilania). Stacje nalezy wyposazy¢ w przenosng pamiec potgczong portem USB.

UWAGA !!!

Wykonawca wyrazi zgode, po uptywie okresu gwarancji, na niezwtoczne przekazanie Zamawiajacemu wszystkich
kodow zrédtowych wraz z prawami autorskimi, licencjami wynikajgcymi z przepiséw odrebnych.

Ponadto po uptywie okresu gwarancji, Wykonawca zadania niezwtocznie przekaze Zamawiajgcemu wszystkie
hasta, kody dostepow administratora, ustawienia, w tym zmiennych s$rodowiskowych, sieciowe (w tym
przekierowane porty i adresy IP - jesli wystepujg) oraz ustawienia sterownikéw, tak aby Zamawiajagcy mégt
wybraé¢ osobe/firme do administrowania oczyszczalnig $ciekéw lub by osoba/firma $wiadczaca ustugi
administracyjne dla Zamawiajgcego mogta w sposob petny zarzadzac pracg poszczegdlnych elementdw, jak i

catego obiektu.
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CzesS¢ 10 - PROBY KONCOWE

1. INFORMACJE OGOLNE

Przedmiotem niniejszego Opisu Wymagan Zamawiajgcego s wymagania dotyczgce wykonania Préb
koncowych, uzyskanie zagwarantowanych przez Wykonawce wskaznikow wyszczegolnionych w Wykazie
Gwarancji.
Ustalenia zawarte w niniejszym Opisie Wymagan Zamawiajgcego dotyczg wykonania Préb koncowych w sktad
ktorych wchodza:

1. proby rozruchowe (rozruch mechaniczny, hydrauliczny, technologiczny),

2. rozruch technologiczny koricowy, obejmujacych nowo wybudowane i zmodernizowane obiekty.

2. MATERIALY

2.1 OGOLNE WYMAGANIA DLA MATERIALOW

Ogodlne wymagania dla materiatéw podano w Cz.01 Wymagania Ogdlne

2.2 MATERIALY DO PRZEPROWADZENIA PROB.

Materiaty eksploatacyjne takie jak woda, energia elektryczna, flokulanty do odwadniania w ilosciach
niezbednych do przeprowadzenia préb zostang zapewnione przez Zamawiajacego. Koszty pozostatych

materiatéw niezbednych do przeprowadzenia préb oraz do potrzeb rozruchu poniesie Wykonawca.

W przypadku przekroczenia zatozonego terminu rozruchu (3 miesigce) Wykonawca poniesie koszty zwigzane
z zakupem wszystkich materiatow potrzebnych do eksploatacji obiektéw bedacych przedmiotem
zamoéwienia (koagulant i flokulanty) oraz koszty zwigzane z dostarczeniem medidéw — woda, energia
elektryczna. Stawki rozliczen w przypadku korzystania przez Wykonawce z urzgdzern Zamawiajgcego beda

naliczane bez zysku, wg tych samych zasad, ktére obowigzujg Zamawiajgcego na dzien poboru medidw.

Wykonawca zapewni ponadto tablice informacyjne i ostrzegawcze dotyczace proceséw technologicznych

oraz oznakowania rurociggdw w nowych i modernizowanych obiektach.

W trakcie robot nalezy zapewnié ciggtos¢ przeptywu sSciekow.

3. WARUNKI ROZPOCZECIA PROB ROZRUCHOWYCH

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciggtosci pracy oczyszczalni, préby rozruchowe bedg prowadzone
etapami w miare wigczania do eksploatacji kolejnych modernizowanych lub nowo wybudowanych
obiektdw, zgodnie z przedstawionym przez Wykonawce, a zatwierdzonym przez Inspektora nadzoru i

Zamawiajacego Programem préb rozruchowych.
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Rozpoczecie préb rozruchowych dla obiektu powinno by¢ poprzedzone:

zakonczeniem robot budowlanych potwierdzonym protokolarnym pozytywnym odbiorem wraz z
probami szczelnosci zbiornikow, kanatéw, przewodow,

zakoriczeniem prob montazowych potwierdzone protokotem z wykonania préb po montazowych
catosci wyposazenia mechanicznego,

zainstalowaniem urzadzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych, uktadéw elektrycznych i sterowniczych potwierdzone
protokotami,

posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz techniczno ruchowej urzadzen,
opracowaniem i uzyskaniem akceptacji zamawiajgcego Projektu i harmonogramu préb rozruchowych
(dla poszczegdlnych obiektow), zawierajacego: opis czynnosci rozruchowych, czas trwania
poszczegdlnych czynnosci, potrzebnych materiatdw, wykaz grup rozruchowych, projekt szkolenia
pracownikow,

zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p.poz.,

zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do przeprowadzenia préb rozruchowych.

4. WARUNKI WYKONANIA PROB ROZRUCHOWYCH

Celem proéb rozruchowych jest uruchomienie i wiaczenie do biezgcej eksploatacji nowo wybudowanych
lub rozbudowanych obiektéw oczyszczalni $ciekdw oraz urzadzen i procesdw wraz z osiggnieciem

zaktadanych parametréw procesowych.

Celem préb rozruchowych oprdécz uruchomienia jest réwniez:

sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem,
osiggniecie zaprojektowanych technologicznych parametréw pracy,
- ustalenie optymalnych parametrow technologicznych pracy urzadzen, zapewniajgcych ich

prawidtowg i niezawodng prace.

W ramach préb rozruchowych Wykonawca wyodrebni zespoty obiektow i urzagdzen wraz z przynaleznymi
instalacjami, ktére z punktu widzenia prowadzenia préb rozruchowych stanowig funkcjonalng catosc.

Kolejne wezty oczyszczalni mogg podlegaé stopniowo prébom rozruchowym.

W zakres prob rozruchowych wchodzi:

- uruchomienie urzadzen (rozruch mechaniczny - tj. "na sucho" - bez podania mediéw) w trakcie,
ktorego sprawdzane sg wszystkie maszyny, urzadzenia i instalacje w zakresie kompletnosci i
czynnosci ruchowych,

- szkolenie stanowiskowe zatogi w zakresie BHP, p.poz. i zapoznanie uzytkownika z procesami

technologicznymi na oczyszczani,
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- wykonawca na wtasny koszt przeszkoli wyznaczony przez uzytkownika personel oczyszczalni w

zakresie uprawnien do zajmowania sie eksploatacjg i dozorem urzadzen, instalacji i sieci
energetycznych, wiagcznie z uzyskaniem przez pracownikéw swiadectw kwalifikacyjnych,

- rozruch hydrauliczny, w trakcie ktérego prowadzony jest rozruch z uzyciem neutralnego
medium — wody,

- rozruch technologiczny z uzyciem wtasciwego medium — $ciekdw lub osadéw, w wyniku

ktorego osiaga sie zatozone parametry technologiczne.

Préby rozruchowe przeprowadzone powinny by¢ we wspétpracy z wyznaczonym przez przysztego
uzytkownika personelem. Préby rozruchowe winny by¢ przeprowadzone przez osobe postugujacg sie
jezykiem polskim lub przy pomocy ttumacza zapewnionego przez Wykonawce. Wady i braki w
wymaganej jakosci pracy urzadzenia bedg usuwane natychmiast. Dokumentowanie przebiegu kazdej z
faz préb rozruchowych nalezy dokumentowac w dzienniku rozruchu i zamiesci¢ w sprawozdaniu z préb

rozruchowych.

4.1 ROZRUCH MECHANICZNY

Rozruch mechaniczny nalezy rozpocza¢ od wykonania prac przygotowawczych, ktére powinny

objgc¢ swoim zakresem:

- zapoznanie sie ze stanem budowy, dokumentacjg techniczng i dokumentami budowy,

- sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektéw i urzadzen z projektem technicznym,

- sprawdzenie gotowosci obiektéw do uruchomienia (pod wzgledem technicznym i pod
wzgledem BHP i ppoz.),

- opracowanie projektu kolorystyki rurociggdw i oznakowania obiektéw i wykonanie
kolorystyki oraz wyposazenie w tablice informacyjne na podstawie opracowanej przez
Wykonawce dokumentacji,

- sprawdzenie kwalifikacji pracownikéw oddelegowanych przez Zamawiajgcego w

celu szkolenia eksploatacyjnego.

Rozruch mechaniczny polega na sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania i dziatania,
uruchomienia maszyn i mechanizmdéw, dokonaniu prob ruchowych i prébnych przejazdéw na biegu
luzem, przeprowadzany oddzielnie dla elementéw i wyposazenia obiektéw i odcinkéw przewodow

przynaleznych do poszczegdlnych czesci oczyszczalni.

Rozruch mechaniczny nalezy przeprowadzi¢ "na sucho". Faza ta powinna by¢ poprzedzona rozruchem

urzadzen energetycznych i zasilajgcych.

Podstawowe czynnosci rozruchu mechanicznego:

- sprawdzenie potaczen przewoddéw technologicznych,

- sprawdzenie dziatania armatury,
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- sprawdzenie poprawnosci montazu maszyn i urzadzen, a w szczegdlnosci ustawienia ich na

ptycie fundamentowej, zamocowania oraz wspoétosiowania ustawienia maszyn i napedu,
- sprawdzenia dziatania pracy pomp, mieszadet, zgarniaczy itp.,
- sprawdzenia czystosci zbiornikdw, komor, studzienek, koryt i kanatéw,

- doktadne zapoznanie sie z dokumentacjg techniczno-ruchowg maszyn i urzadzen.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy przystapi¢ do rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen
wyposazonych w napedy, zwanego préba biegu luzem. Przed uruchomieniem agregatu z napedem
elektrycznym nalezy sprawdzi¢ blokade, sterowanie, sygnalizacje i urzadzenia pomiarowe, instalacje do

uszczelniania, smarowania, chtodzenia, oraz przeprowadzi¢ regulacje pod wzgledem mechanicznym.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch mechaniczny nalezy zakorczy¢ protokotem przekazujgcym catos¢

obiektdw i urzadzen do rozruchu hydraulicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).

4.2 ROZRUCH HYDRAULICZNY

Rozruch hydrauliczny polega na przeprowadzeniu préb rozruchowych pod obcigzeniem wodg (lub
Sciekami oczyszczonymi), tj. napetnieniu i kontroli przeptywoéw, szczelnosci i wzajemnego usytuowania

wysokosciowego poszczegdlnych obiektow.

Dotyczy to w szczegdlnosci wszystkich obiektdw i urzgdzen przeznaczonych bezposrednio do transportu i

przerdbki osadu.

Rozruch hydrauliczny musi byé prowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych, tj. przy zastosowaniu
wody technologicznej jako medium. W czasie tej fazy sprawdza sie szczelno$¢ i prawidtowosc
hydraulicznego funkcjonowania wszystkich obiektéw i urzadzen, w tym rdéwniez przewoddéw

grawitacyjnych i ciénieniowych.

Celem rozruchu hydraulicznego jest:

- sprawdzenie szczelnosci i kontrola nalezytego dziatania wszystkich obiektow, i
urzadzen w tym przewoddw grawitacyjnych i ciSnieniowych, za pomocga napetnienia wodg,
- sprawdzenie wzajemnego wysokosciowego usytuowania wszystkich obiektow,
- regulacji pozioméw,
- sprawdzenia dziatania i parametrow pomp przy petnym obcigzeniu wodg,
- regulacja urzadzen do sterowania pracq pomp,

- regulacja armatury sterowanej recznie i elektrycznie.
Rozruch hydrauliczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z kierunkiem przeptywu Sciekdw i osadéw przez

oczyszczalnie.

Pozytywnie przeprowadzony rozruch hydrauliczny nalezy zakoriczy¢ protokotem przekazujgcym catosc

obiektdw i urzadzen do rozruchu technologicznego (jednorazowo lub sukcesywnie).



PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY

Rozbudowa oczyszczalni sciekow w Mroczy - etap |

4.3 ROZRUCH TECHNOLOGICZNY

Celem rozruchu jest uruchomienie nowo wybudowanych i modernizowanych obiektéw oczyszczalni,

sprawdzenie zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem, a takze ustalenie optymalnych

parametrow technologicznych pracy obiektow i instalacji, zapewniajacych osiggniecie wymagan

okreslonych w dokumentach przetargowych.

Rozruch technologiczny obiektéw, urzadzen i instalacji nalezy prowadzi¢ pod obcigzeniem sciekami a w

przypadku linii osadowej - osadami.

Zadaniem rozruchu technologicznego jest przede wszystkim:

sprawdzenie dziatania mechanizméw w warunkach ich rzeczywistego obcigzenia
$ciekami/osadami,

skontrolowanie prawidtowosci pracy urzadzen mechanicznych i elektrycznych,
kontrola i kalibracja zainstalowanych urzadzen pomiarowych,

optymalizacja i prawidtowosc¢ ustawien sterowania automatyki,

przeszkolenie zatogi w zakresie technologii, obstugi urzagdzen oraz zasad BHP i p.poz na

obiektach.

Wyniki pomiarow ilosci i jakosci Sciekdw, osaddw i zuzywanych chemikaliow podczas rozruchu

oczyszczalni $ciekdw nalezy zestawi¢c w prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu. Oprécz

wymienionych wyzej wynikow pomiardw ilosciowych i jakosci sciekdw i osaddw nalezy notowac rowniez

dane okreslajgce podstawowe parametry technologiczne i efekty pracy poszczegdlnych obiektéw oraz

oczyszczalni. Raporty te beda podstawg do kompleksowej oceny pracy oczyszczalni.

4.4 DOKUMENTACJA Z PROB ROZRUCHOWYCH

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzgdzone podczas préb rozruchowych s3:

dziennik rozruchu,

protokot wykonanych czynnosci rozruchowych,

protokot zakonczenia préb rozruchowych.

rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
wyniki badan laboratoryjnych i innych,

sprawozdanie z préb rozruchowych,

listy obecnosci.

Dokumentacja z préb rozruchowych powinna obejmowac opis przebiegu i zakonczenia prac rozruchowych

oraz wytyczne dotyczace eksploatacji poszczegdlnych obiektéw i instalacji.

W szczegdblnosci powinna ona zawieraé nastepujgce elementy:
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- protokoty z pomiardw i regulacji urzadzen,

- sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy
wyposazenia mechanicznego i ciggéw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian
w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz
whioski z rozruchu,
- protokot stwierdzajacy, ze obiekt spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz wszystkie
wymogi w zakresie BHP i ppoz.,

- instrukcje obstugi i eksploatacji obiektu.

4.5 ROZRUCH TECHNOLOGICZNY KONCOWY

Celem rozruchu technologicznego koncowego jest sprawdzenie obiektéw bedgcych przedmiotem
zamowienia pod petnym obcigzeniem sciekami i osadami, a takze ustalenie optymalnych parametréw
technologicznych pracy obiektéw i instalacji, zapewniajacych osiaggniecie zatozonego efektu
ekologicznego oczyszczalni oraz potwierdzenie uzyskania gwarantowanych parametréow jakosciowych i

wskaznikéw eksploatacyjnych.

Ma on réwniez za zadanie sprawdzenie prawidtowos$ci funkcjonowania catego systemu sterowania.

Dla sprawdzenia okreslonych gwarancji, w czasie trwania rozruchu technologicznego korncowego

wykonane zostanie minimum 5 préb losowych.

Rozruch technologiczny koricowy powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zatwierdzonym, przez

Inspektora nadzoru Projektem Rozruchu technologicznego koricowego wraz z harmonogramem.

Oczyszczalnia powinna by¢ eksploatowana przez Wykonawce przy wspotudziale stuzb eksploatacyjnych

Zamawiajacego przez 24 godziny na dobe.

Wykonawca powinien opracowaé plan awaryjny uzgodniony z Inspektorem nadzoru na wypadek

wystgpienia w oczyszczalni awarii.

Wykonawca zobowigzany jest do utrzymania w ciggtym ruchu istniejgcych obiektéw oczyszczalni.

Wykonawca winien zrealizowa¢ wszystkie procedury, badania oraz przekaza¢ informacje w zakresie

spetniajgcym wymagania okreslone w Kontrakcie.

Inspektor nadzoru moze zobowigza¢ Wykonawce do przeprowadzenia dodatkowych badan w celu
zademonstrowania pracy procesow, ktére zdaniem Inspektora nadzoru wymagajg dodatkowych

wyjasnien lub testow.

Wykonawca winien powiadomi¢ Inspektora nadzoru o zamiarze rozpoczecia préb 48

godzin przed ich planowanym rozpoczeciem.
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Rozruch technologiczny koricowy catej oczyszczalni nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 30 dni.

4.6 POBIERANIE PROB | ANALIZY

Wykonawca winien przedstawi¢ Inspektorowi nadzoru do akceptacji lokalizacje punktow poboru préb
przed rozpoczeciem Rozruchu technologicznego koricowego. Nalezy zapewnié¢ reprezentatywnos¢ prob

dla poszczegdlnych procesow.

Jedli zdaniem Inspektora nadzoru wystgpit znaczny bfad w sposobie poboru préb albo metodzie
oznaczania w przypadku ktérejkolwiek z probek lub oznaczen to préba ta lub oznaczenie nie bedg brane

pod uwage przy opracowaniu wynikéw badan.

Wyniki pomiarow ilosci i jakosci $ciekow, osaddw i zuzywanych chemikaliéw podczas ruchu prébnego
oczyszczalni $ciekdw nalezy zestawi¢ w prowadzonym na biezgco dzienniku rozruchu technologicznego

koncowego.

Metodologia badan, pobdr probek do badan oraz zakres oznaczen beds zgodne z Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu $ciekéw do wdéd lub do ziemi, oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla

Srodowiska wodnego (Dz.U.2014 p0z.1800).

4.7 DOKUMENTACJA Z ROZRUCHU TECHNOLOGICZNEGO KONCOWEGO

W szczegdblnosci powinna ona zawieraé nastepujgce elementy:

- protokoty z pomiardéw i regulacji urzagdzen,

- sprawozdania z przebiegu rozruchu i ostateczne wyniki prac rozruchowych z oceng pracy
wyposazenia mechanicznego i ciggdw technologicznych, odnotowaniem wszystkich zmian
w stosunku do rozwigzan projektowych, dokonanych w trakcie prowadzenia rozruchu oraz
whnioski z rozruchu,

- protokot stwierdzajacy, ze oczyszczalnia spetnia zatozone wymagania technologiczne oraz

wszystkie wymogi w zakresie BHP i ppoz.,
- instrukcje obstugi poszczegdlnych obiektdéw i urzadzen oraz eksploatacji catej oczyszczalni
sciekow,
- instrukcja obstugi NSS wraz z modelem matematycznym oczyszczalni oraz oprogramowania
stacji zlewczej.

Dokumentami jakie powinny by¢ sporzgdzone podczas rozruchu technologicznego koricowego s3:

- dziennik rozruchu,
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- protokét wykonanych czynnosci w czasie rozruchu,

- protokdt zakonczenia rozruchu,

- rejestracja parametrow technicznych i technologicznych,
- wyniki badan laboratoryjnych i innych,

- sprawozdanie z rozruchu,

- listy obecnosci.

W czasie rozruchu technologicznego korncowego nalezy prowadzi¢ zapis wszystkich czynnosci

umozliwiajgcy opracowanie Wykonawcy dokumentacji z rozruchu technologicznego koricowego.

Dokumentacja z rozruchu technologicznego korcowego powinna obejmowac opis przebiegu i

zakonczenia rozruchu technologicznego koncowego oraz wytyczne dotyczace eksploatacji oczyszczalni.

4.8 KONSEKWENCIE NIESPEXNIENIA WYMAGAN

Jesli podczas trwania rozruchu technologicznego koricowego oczyszczalnia nie bedzie spetniaé ktéregos z
wymagan, Wykonawca powinien, pod warunkiem uzyskania zgody Inspektora nadzoru, wykonac
odpowiednie poprawki i zademonstrowaé Inspektorowi nadzoru ze nieprawidtowosci zostaty usuniete

oraz ponownie przeprowadzi¢ préby.

5. Kontrola jakosci robot

5.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w Cz.01 Wymagania Ogdlne.

5.2 KONTROLA | BADANIE W TRAKCIE ROBOT | ODBIORU

Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z niniejszym PFU,

Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora nadzoru. Kontroli jakosci podlega:

- prawidtowos¢ wykonania préb rozruchowych:
e rozruchu mechanicznego,
e rozruchu hydraulicznego,
e rozruchu technologicznego,
- wykonaniu kolorystyki rurociggdw oraz wyposazenia w tablice informacyjne
(oznakowania obiektéw i proceséw technologicznych) oraz tablice informacyjno-ostrzegawcze,
- uzyskaniu zaktadanych parametrow okreslonych w gwarancjach oraz zgdanych
parametrow wydajnosci urzadzen, zuzycia materiatéw eksploatacyjnych oraz innych

wymogow technicznych okreslonych w Programie Funkcjonalno Uzytkowym.

5.2.1. KONTROLA STOPNIA ODWODNIENIA SKRATEK

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla zespotu ptukania, odwadniania i wstepnego rozdrabniania
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skratek analizom laboratoryjnym poddane zostang skratki odwodnione.

Ocenie zostang poddane:

- stopien odwodnienia skratek,

- zuzycie wody ptuczacej.

Wymagane parametry:

- stopien odwodnienia skratek minimum 30% suchej masy,

- maksymalne chwilowe zuzycie wody 0,6 I/s , maksymalnie 2m3/h

Odwodnione skratki do badan stopnia odwodnienia pobrane zostang z transportera.

Czas trwania badania zuzycia wody przy ustalonych i niezmiennych parametrach brzegowych min. 4 godziny.

Testy prowadzone bedg przy maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzadzenia.

5.2.2. KONTROLA STOPNIA ODWODNIENIA DLA PRASY ODWADNIAJACE)J

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla prasy odwadniajgcej analizom laboratoryjnym poddany

bedzie osad przed i po prasie przy jej maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym.

Ocenie zostang poddane:

- stopien odwodnienia osadu po prasie,

- jakos¢ odcieku z prasy

Wymagany stopien odwodnienia osadu biologicznego:

- minimum 18% suchej masy bez konieczno$ci wspomagania procesu dodatkowymi zwigzkami chemicznymi za
wyjatkiem polielektrolitu.

- zawartos¢ zawiesiny ogdlnej w odcieku max.500mg/I

- odwodniony osad do badan stopnia odwodnienia pobrany zostanie z transportera osadu

Czas trwania badania przy ustalonych i niezmiennych parametrach brzegowych min.4 godziny. Dla wszystkich
wymienionych warunkdéw gwarancji efektu technologicznego nalezy spetni¢ warunek uzyskania w odcieku z
prasy parametru zawiesiny ogdlnej ponizej 500 mg/l. W tym celu w warunkach odpowiednich dla
prowadzonego testu pobrana zostanie probka wody nadosadowej odprowadzanej jako odciek z prasy. Testy

prowadzone beda przy maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzadzenia.

5.2.3.  KONTROLA JAKOSCI POWIETRZA PO OCZYSZCZENIU W BIOFILTRZE

Na potrzeby oceny spetnienia warunkéw PFU dla dwdch biofiltréw badaniom poddane zostanie powietrze ze
zhermetyzowanych urzadzen. W tym celu Wykonawca zainstaluje odpowiednio krééce do poboru prébek

powietrza do badan.
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Ocenie zostang poddane:

- powietrze przed kazdym urzadzeniem oczyszczajgcym, jako taczny strumien ze wszystkich zhermetyzowanych

do danego urzgdzenia obiektow,
- powietrze po kazdym z urzagdzen oczyszczajgcych.

Wymagane parametry 90% usuwania zanieczyszczen takich jak: H2S, NH3, merkaptany, aminy, aldehydy,

ketony, kwasy ttuszczowe.

Testy prowadzone bedg przy maksymalnym obcigzeniu hydraulicznym urzadzenia.

6. Odbiér robot

6.1 OGOLNE WYMAGANIA

Ogodlne zasady wymagan przy odbiorach podano w Cz.01 Wymagania Ogdlne.

6.2 ZAKRES ODBIORU ROBOT

Sprawdzenie jakosci wykonanych robét obejmuje ocene:

- prawidtowosci wyposazenia w sprzet ppoz. i bhp pod wzgledem ilosci, jakosci i
lokalizacji,
- prawidtowosci dziatania urzadzen, hydrauliki oraz uzyskanie wymaganych parametrow
osadow i wydajnosci urzadzen,
- osiggniecie gwarancji i warunkow parametrow pracy wszystkich wymienionych w PFU

urzadzen, instalacji i procesow.
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Czes¢ 11— CZESC INFORMACYINA

1. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z

wymaganiami wynikajagcymi z odrebnych przepiséow

Realizacja zamdwienia musi by¢ zgodna z decyzjg o srodowiskowych uwarunkowaniach na realizacje
przedsiewziecia dla inwestycji polegajacej na przebudowie oczyszczalni sciekdbw w Mroczy — etap
I, oraz decyzjg o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. Uzyskanie w/w decyzji nalezy do
zadan Wykonawcy zadania. Dokumenty potwierdzajagce zgodno$¢ zadania z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow pojawiajg sie na etapie prac projektowych objetych niniejszym

programem.

2. Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajagce jego prawo do

dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane

Zamawiajgcy dysponuje dziatkg nr 209/9 w obrebie 0012 Ostrowo o powierzchni 2,0443 ha.

3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem wykonaniem

zamierzenia budowlanego

Projektant zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z robotami projektowanymi
a nastepnie budowlanymi i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i
wytycznych podczas projektowania. Gdziekolwiek w PFU lub w umowie powotane sg konkretne
normy lub przepisy, ktére spetniac ma opracowana dokumentacja, beda obowigzywaé
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow.
Projektant jest zobowigzany przestrzega¢ wszystkie obowigzujgce normy, normatywy i inne akty

prawne.
W szczegdlnosci dotyczy to:

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U.z2022r.p0z.1225 z pdin.

zmianami)

- Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie (Dz.U. z

2007 nr 86 poz. 579 z pdzn. zmianami)
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- Ustawa z dnia 27 kwietnia2001 r. Prawo ochrony $srodowiska (Dz. U. z 2021r. p0z.1973 z pdin.

zmianami)
- Ustawa z 14 grudnia 2012 o odpadach (Dz. U. z 2022r. P0z.699 z pdzn. zmianami),

- Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. - o udostepnianiu informacji o Srodowisku i jego
ochronie,udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na

srodowisko (Dz.U. z 2022 r. Nr 1029 z pdzn. zmianami),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.

2010 Nr 109 poz.719)
- Ustawa z dnia 20 lipca 2017r. Prawo wodne (Dz.U. z 2021 poz. 2233)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika
1993roku w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji

sieci kanalizacyjnych (Dz. U. Z 1993 nr 96 poz.437 z pdzn. zmianami)

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa 1 pazdziernika 1993 roku w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekow (Dz. U. Z 1993 nr 96 poz.438

z pézn. zmianami)

UWAGA I

Zamawiajacy nie posiada i nie zlecit opracowania dokumentacji geologicznej dla potrzeb
posadowienia rurociggéw i obiektow. Przygotowanie dokumentacji geologiczno-inzynierskiej

bedzie elementem Projektu Budowlanego.

Przed rozpoczeciem prac projektowych, a po podpisaniu umowy Zamawiajacy zorganizuje

spotkanie z udziatem Wykonawcy.

Prace budowlane realizowane bedg na obiekcie bedacym w uzytkowaniu. Realizujgc przedmiot
zamdwienia nalezy zapewni¢ ciggta, nieprzerwang prace catego kompleksu (muszg by¢ zachowane
normy przewidziane w aktualnych przepisach prawa dla sciekéw oczyszczonych) . Prowadzone prace

nie mogg ograniczac dostepu osob zarzadzajacych obiektem.



