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1. CHARAKTERYSTYKA OGOLNA

1.1. Podstawa opracowania

Niniejszag opini¢ geotechniczng i dokumentacj¢ badan podtoza gruntowego
opracowano w firmie GEOBI Michal Binczyk na zlecenie Gminy Strykéw z siedzibg pod
adresem ul. Tadeusza KoS$ciuszki 27, 95-010 Strykow.

Opinie i dokumentacje wykonano w oparciu o przepisy PN-EN-1997-2 Eurokod 7
Projektowanie geotechniczne czes¢ 1 i 2, oraz norm juz wycofanych uzytych dla potrzeb
korelacji: PN-81/B-03020 ,Posadowienie bezposredniec budowli. Obliczenia statyczne

i projektowanie”. Wykorzystano rowniez mapy przedmiotowe i literatur¢ fachowa.

Podstawg prawng wykonania opinii i dokumentacji jest Rozporzadzenie Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. 2012,
poz. 463).

1.2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest opinia geotechniczna i dokumentacja badan podtoza
gruntowego okreslajaca warunki geotechniczne oraz stopien ztozono$ci budowy geologicznej

dla potrzeb przebudowy ul. Dworzaczka w miejscowosci Dobra.

1.3. Cel i zakres opracowania
Celem opracowania jest udokumentowanie warunkéw gruntowo - wodnych
wystepujacych w rejonie projektowanej inwestycji w zakresie umozliwiajagcym

przeprowadzenie projektowanych prac.

Opracowanie sporzadzono na podstawie wykonanych wiercen, sondowan
dynamicznych i jakosciowego okreSlenia parametrow wiodacych gruntow. Przy
opracowywaniu niniejszej opinii i dokumentacji wykorzystano rowniez mapy

i literature geologiczna, polskie normy oraz branzowe przepisy prawne.
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W szczegolnoscei celem opracowania jest okreslenie:

e stopnia ztozonos$ci budowy geologicznej,
o glebokosci wystgpowania zwierciadta wod podziemnych,

o ewentualnych zasiegéw i gtebokosci wystepowania gruntow stabonosnych.

2. LOKALIZACJA | MORFOLOGIA TERENU

Obszar badan zlokalizowany jest w ciggu ul. Dworzaczka w miejscowosci Dobra
(gm. Strykow, pow. zgierski, woj. todzkie).

Wedlug fizycznogeograficznej regionalizacji Polski teren badan potozony jest
w obrebie Wzniesien Loédzkich (318.82) — krainy geograficznej w potudniowej
czesci Niziny Mazowieckiej, na obszarze Wzniesien Potudniowomazowieckich. Na krajobraz
regionu sktada si¢ falista wysoczyzna o wysoko$ci dochodzacej do 284 m n.p.m., zbudowana
z glin morenowych 1 piaskow fluwioglacjalnych, opadajaca wyraznymi, silnie

rozcztonkowanymi stopniami ku p6tnocy i1 potudniu.

Od poénocy obszar badan sasiaduje z rzeka Kietmiczanka, doptywem Moszczenicy.
3. PRZEBIEG BADAN

3.1. Prace geodezyjne
W terenie wytyczono 3 otwory badawcze metoda rzednych (domiaréw),
i odcietych na podstawie mapy dokumentacyjnej dostarczonej przez zleceniodawce (zatacznik
nr 2.1-2.3). Rzedne wysokosciowe wykonanych punktow pobrane zostaty z numerycznego

modelu terenu opracowanego dla catej powierzchni kraju.

3.2. Wiercenia, sondowania i badania terenowe

Roboty wiertnicze prowadzono w dniu 23.03.2023 r. Odwiercono 3 otwory badawcze
o glebokosci 3,0 — 3,5 m. Laczny metraz wykonanych otworéw wynosi 9,5 mb. Wiercenia
wykonano przy uzyciu zestawu recznego, pod nadzorem geologicznym inz. Jakuba Sowaty
(uprawnienia nr XI11 — 263).

Dokonano niewielkiej korekty lokalizacji kilku otworéw ze wzgledu na potencjalne

kolizje z uzbrojeniem terenu.
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Podstawowe cechy gruntu takie jak: rodzaj, barwa, wilgotno$¢ i stan okreslano

sukcesywnie, w trakcie wiercen, zgodnie z wytycznymi normy PN-86/B-02480. Ponadto
dokonano opisu makroskopowego i klasyfikacji gruntow na podstawie PN-EN 1SO 14688-
1:2018-5.

Po zakonczonych pracach polowych, otwory badawcze zlikwidowano wydobytym

urobkiem z zachowaniem pierwotnych profili geologicznych.

W sgsiedztwie dwoch punktéw rozpoznawczych wykonano sondowania dynamiczne
DPL.

Lokalizacja wiercen oraz ich ilo$¢ zostata wyznaczona przez inwestora.
4. DANE DOTYCZACE WEASCIWOSCI PODLOZA BUDOWLANEGO

4.1. Budowa geologiczna
Podloze gruntowe reprezentowane jest gléwnie przez plejstocenskie grunty
wodnolodowcowe. Stwierdzono takze holocenskie grunty deluwialne, antropogeniczne
i prochniczne. Na potrzeby niniejszego opracowania przyjeto nastepujaca klasyfikacje
gruntow:
e holocenskie — grunty antropogeniczne (Qhn), grunty préchniczne (Qhh), grunty
deluwialne (Qhd),

e plejstocen — grunty wodnolodowcowe (Qpfg).

W sktad holocenu wchodza:

Grunty antropogeniczne (Qhn) — stwierdzone zostalty w kazdym wykonanym otworze
badawczych od poziomu terenu. Ich migzszo$¢ wynosi 0,2 — 1,8 m, i reprezentowane Sa

przez nasypy niekontrolowane.

Grunty préchniczne (Qhh) — odnotowane zostaly jedynie w jednym punkcie badawczym
ponizej gruntdow antropogenicznych, a ich przelot wynosi 0,3 m. Reprezentowane s3 przez

humus.
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Grunty deluwialne (Qhd) — rozpoznane zostaly w punkcie nr 1 ponizej gruntow

organicznych. Reprezentowane sa przez piaski $rednie oraz pyly piaszczyste. Ich geneza
zwigzana jest z powtorng sedymentacjg osadow wymytych przez wody sptywajace po stoku

w kierunku cieku wodnego.

W sktad plejstocenu wchodza:

Osady fluwioglacjalne (Qpfg) — stwierdzone zostaty w otworach nr 2-3 na glgbokosci 0,3 —
1,8 m p. p. t. Grunty reprezentowane sa przez piaski srednie i piaski grube. Ich geneza
zwigzana jest z akumulacja w srodowisku wod ptyngcych, na przedpolu i bezposrednio
w obrebie lgdolodu.

4.2. Warunki hydrogeologiczne
W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do gigbokosci 3,5
m p. p. t. stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych o zwierciadle swobodnym jedynie

w otworze nr 1 na gtebokosci 2,4 m p. p. t.

W okresie intensywnych i dtugotrwatych opadow atmosferycznych oraz roztopow, na

stropie osadow spoistych mogg pojawic si¢ sgczenia 0 réznej intensywnosci.

Nie wyklucza si¢ wystepowania sgczen o rozniej intensywnosci W przestrzeniach

miedzy wykonanymi otworami.

Amplitude sezonowych wahan zwierciadta wod gruntowych ocenia si¢ na +£1,0 m

w skali roku, ze wzgledu na blisko$¢ cieku wodnego.

4.3. Charakterystyka wydzielonych warstw

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej glebokosci 3,0 - 35 m p. p. t.
charakteryzuja zlozone warunki gruntowo-wodne [1]. Spowodowane jest to
wystepowaniem stabonos$nych gruntéw piaszczystych w stanie luznym w rejonie punktu nr 2
do glebokosci 2,2 m p. p. t. Z analizy przeprowadzonych wiercen, sondowan oraz badan
terenowych (badania makroskopowe gruntow), na zbadanym terenie, mozna wydzieli¢ dwie
serie litologiczno — genetyczne. Dla warstw geotechnicznych podano charakterystyczne
warto$ci parametréw geotechnicznych okreslone na podstawie sondowan dynamicznych DPL

oraz badan makroskopowych. Jako ceche wyrdzniajacg dla gruntow spoistych przyjeto

7
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Stopien plastycznosci — I, a dla gruntow niespoistych stopien zaggszczenia - Ip.

Charakterystyczne  wartosci  parametrow  geotechnicznych — wydzielonych — warstw

geotechnicznych zestawiono w Tabeli nr 1 zamieszczonej w dokumentacji.

Charakterystyka wydzielonej serii i warstw geotechnicznych

- | seria — grunty piaszczyste (Qhd/Qpfq)

Na zespot tych osadow sktadajg si¢ grunty mineralne rodzime niespoiste. Pod wzglgdem

litologicznym reprezentowane sg przez piaski grube i piaski srednie.
Grunty tej serii ujeto w trzy warstwy geotechniczne:

- IA — reprezentowana jest przez wilgotne piaski §rednie stwierdzone w punkcie nr 3
na glebokosci 2,2 m p. p. t. Spagu gruntéw nie przewiercono. Sa to utwory w stanie srednio
zageszczonym, 0 przyjetej na podstawie sondowan dynamicznych sredniej charakterystycznej

warto$ci stopnia zageszczenia Ip(™ = 0,55.

- IB — piaski srednie i piaski grube stwierdzone w punktach nr 1-3 wigczono do tej
warstwy. Strop osadéw nawiercono na 0,5 — 2,2 m p. p. t., spag przewiercono w otworach nr
1 i nr 3 na glebokosci 1,6 — 2,2 m p. p. t. Sa to utwory wilgotne w stanie srednio
zaggszezonym, 0 przyjetej na podstawie sondowan dynamicznych sredniej charakterystycznej
warto$ci stopnia zageszczenia Io(™ = 0,40. W obrebie warstwy wystepuja grunty z przedziahu

warto$ci stopnia zageszczenia Ib™=0,39 - 0,42.

- IC — reprezentowana jest przez mato wilgotne piaski srednie stwierdzone w punkcie
nr 2 na glebokosci 0,3 m p. p. t. Spag gruntéw przewiercono na giebokosci 2,2 m p. p. t. Sa to
utwory w stanie luznym, 0 przyjetej na podstawie sondowan dynamicznych sredniej
charakterystycznej wartoéci stopnia zageszczenia Ipo™ = 0,31. W obrebie warstwy wystepuja

grunty z przedziatu wartosci stopnia zaggszczenia Ip™ = 0,28 — 0,35.

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 t6dz
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Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych osady serii nalezg do gruntow dobrze

przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla piaskow $rednich

i grubych wynosza k = 102 - 10* m/s (wg. Z. Pazdro).

- 11 seria — spoiste grunty deluwialne (Qhd)

Na zespot tych osadéw sktadajg sie grunty mineralne rodzime spoiste. W obrebie
zbadanego terenu seria ta reprezentowana jest przez pyly pylaste zaliczane do gruntéw mato
spoistych. Wskaznik skonsolidowania dla osadow serii (zgodnie z normg PN-81/B-03020),
wynosi 3 = 0,60).

Grunty serii ujeto w dwie warstwy geotechniczne:

- A — do warstwy wlaczono mato wilgotne pyly piaszczyste stwierdzone w otworze
nr 1 na gtgbokosci 1,6 m p. p. t. Spag warstwy przewiercono na glebokosci 2,1 m p. p. t.
Grunty sg w stanie twardoplastycznym, o przyjetej charakterystycznej wartos$ci stopnia
plastycznosci 1™ = 0,20.

- 11B — pyly piaszczyste nawiercone w otworze nr 1 wiaczono do tej warstwy. Strop
osadow stwierdzono na glebokosci 2,1 m p. p. t., spagu nie przewiercono. Grunty sa wilgotne,
w stanie plastycznym, o przyjetej charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci 1L(™ =
0,30.

Pod wzgledem wtasnosci filtracyjnych osady serii nalezg do gruntéw stabo
przepuszczalnych. Orientacyjne wartosci wspotczynnika filtracji k dla pyléw piaszczystych
wynosza k = 10° — 10® m/s (wg. Z. Pazdro).

Do warstw geotechnicznych nie wigczono Wystepujgcych od powierzchni terenu

gruntéw antropogenicznych i préchnicznych.
5. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

Podtoze gruntowe terenu badan, do zbadanej gltebokosci 3,0 — 3,5 m p. p. t.

charakteryzujg zlozone warunki gruntowo-wodne [1].

GEOBI Michat Binczyk, ul. Dowborczykéw 1, 90-019 t6dz
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Spowodowane jest to wystgpowaniem stabono$nych gruntéw piaszczystych w stanie

luznym w rejonie punktu nr 2 do glgbokosci 2,2 m p. p. t.
Wszystkie zbadane grunty nalezg do dwoch serii litologiczno — genetycznej.

Grunty warstw 1A-IB oraz IlIA posiadajg korzystne wartos$Ci parametrow

geotechnicznych i bedg stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

Grunty warstwy IIB posiadaja obnizone warto$ci parametréw geotechnicznych ze

wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.

Grunty warstwy IC oraz nasypy niekontrolowane i grunty prochniczne nalezg do
gruntow stabonosnych (nienosnych), i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza robot
budowlanych.

Sugeruje si¢ zaprojektowanie posadowienia bezposredniego projektowanej inwestycji

w obrebie gruntow warstw 1A-IB i 1A,

Ostateczna decyzja co do sposobu posadowienia, lub ewentualnego wzmocnienia
podtoza jest w gestii konstruktora po zapoznaniu si¢ z wynikami badan geotechnicznych

przedstawionymi w niniejszym opracowaniu.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do glebokosci

3,0 —3,5m p. p. t. stwierdzono wystepowanie wod podziemnych o zwierciadle swobodnym.
Szczegotowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.

W sytuacji prowadzenia prac ziemnych ponizej rzgdnej wystgpowania zwierciadta
wod gruntowych zajdzie konieczno$¢ odcigeia wykopu od naptywu wod podziemnych np. po

przez zastosowanie §cianek szczelnych.
W przypadku pojawienia si¢ wody w wykopie, nalezy ja odprowadzi¢ na zewnatrz.

W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy zachowac istniejgce parametry cech

fizycznych i mechanicznych podtoza gruntowego. Wzrost wilgotnosci gruntow spoistych
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bedzie prowadzil do ich dalszego uplastycznienia, co spowoduje zmniejszenie wartosci

parametrow wytrzymatosciowych tych gruntow.

Wzrost wilgotnosci naturalnej gruntow spoistych moze by¢ spowodowany opadami
atmosferycznymi, wodami roztopowymi lub wodami gruntowymi. Oddziatywania wywotane
pracujacym sprzetem budowlanym, ruchem na placu budowy itp. beda utatwiac i przyspieszac
absorbowanie wody opadowej przez spoiste podtoze gruntowe, co w efekcie moze prowadzié
nawet do jego uplynnienia. Sytuacja taka moze w negatywny sposob wptynaé na statecznosé

catej budowli.
6. WNIOSKI

1. Podloze gruntowe terenu badan do maksymalnej zbadanej gl¢bokosci 3,0 — 3,5 m
p. p. t. charakteryzuja ztozone warunki gruntowo-wodne [1].

2. Spowodowane jest to wystepowaniem stabonosnych gruntéw piaszczystych w stanie
luznym w rejonie punktu nr 2 do gltgbokosci 2,2 m p. p. t.

3. Projektowana inwestycje zaliczono do | kategorii geotechnicznej. Ostateczna
kwalifikacja inwestycji do kategorii geotechnicznej, zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.
nalezy do Projektanta i powinna uwzglednia¢ charakterystyke terenu badan
i podloza gruntowego, parametry fizyczno — mechaniczne gruntow, zalozenia
projektowe i ostateczne rozwigzania konstrukcyjne.

4. Wszystkie zbadane grunty zostaly ujete w warstwy geotechniczne. Wyznaczono
dla nich charakterystyczne warto$ci parametrow geotechnicznych, ktore winny sta¢ si¢
podstawa do obliczen statycznych przy projektowaniu (Tabela nr 1).

5. Wszystkie zbadane grunty naleza do dwoch serii litologiczno — genetycznych.

6. Grunty warstw IA-IB oraz IlA posiadajg korzystne wartosci parametrow
geotechnicznych i bedg stanowity dobre podtoze robot fundamentowych.

7. Grunty warstwy |IB posiadaja obnizone wartosci parametrow geotechnicznych ze

wzgledu na swoj plastyczny stan wystepowania.
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8.

10.
11.

12.

13.

14.

Grunty warstwy IC oraz nasypy niekontrolowane i grunty prochniczne nalezg do
gruntéw stabonos$nych (nieno$nych), i nie powinny stanowi¢ bezposredniego podtoza
robot budowlanych.

W trakcie wykonywania prac wiertniczych w obrebie terenu badan, do giebokosci 5,0
m p. p. t. stwierdzono wystgpowanie wod podziemnych o zwierciadle swobodnym jak

i pod naporem cisnienia hydrostatycznego.

Szczegotowy opis warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w podrozdziale 4.2.
Na etapie prac projektowych nalezy wzigé pod uwage wytyczne przedstawione
w rozdziale nr 5 niniejszego opracowania.

Dla powyzszego rozpoznania nie sporzadzono przekrojow geotechnicznych ze
wzgledu na znaczne odlegtosci migdzy punktami badawczymi (przekraczajacymi
znacznie 100 m).

Sugeruje si¢ uszczegotowienie badan po przez wykonanie dodatkowych otworow
i sondowan w odleglo$ciach nie mniejszych niz 100 m.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych [1], w przypadku posadowienia obiektow II
kategorii geotechnicznej w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo-
wodnych, oraz obiektow III kategorii geotechnicznej konieczne jest sporzadzenie

projektu rob6t geologicznych i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.

7. MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

7.1. Przepisy prawne

[1]. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463).

[2]. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2017 r. w sprawie
korzystania z informacji geologicznej za wynagrodzeniem (Dz.U. 2017, poz. 2075).
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7.2. Normy panstwowe i branzowe

[4]. PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie. — norma wycofana.

[5]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Czegs¢ 1 Zasady ogolne.
[6]. PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2 Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.

[7. PN-EN 1SO 14688-1:2018-5. Badania geotechniczne - Oznaczanie
I klasyfikowanie gruntoéw - Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

[8]. PN-EN ISO 14688-2:2018-5 Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow - Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania

[9], PKN-CEN ISO/TS 17892-12:2009 Badania geotechniczne - Badania
laboratoryjne gruntow - Czg¢$¢ 12: Oznaczanie granic Atterberga.

[10]. PN-EN ISO 22475-1:2006. Rozpoznanie i badania geotechniczne - Pobieranie
probek metodg wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych - Cze$¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

[11]. PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

7.3. Literatura

[12]. Kondracki J., Geografia regionalna Polski, Warszawa 2001 r.
[13]. Pazdro Z., Hydrogeologia ogélna, wyd. 111, Warszawa 1983 r.
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Tabelanr 1
Stan gruntu Moduly
Symbol Wilgotnosé Gestosé Kat tarcia Spojnosé Pierwotnego Edometryczny
Nr warstwy Symbol gruntu Stopien Stopien naturalna | objetosciowa | wewnetrznego | gruntu . scisliwosci
geotechnicznej gruntu Wg zageszczenia | plastycznosci [%%6] [t/m?] [°] [KPa] Odks,a;kema pierwotnej
1SO [MPa] [MPa]
1™ Q) Wy, ™ p® Q) Cu®™ Eo™ Eoeq™
1A Ps MSa 0,55* w-14,0 w- 1,85 33,3 87,04 103,21
IB Ps, Pr MSa 0,40* - w- 14,0 w-1,85 31,4 66,92 79,33
IC Ps MSa 0,31* mw - 6,0 mw — 1,65 31,8 56,72 67,43
0,20 18,0 2,10 14,8 16,96 20,58 29,40
i 0.30 20,0 2,05 13,2 13,33 16,54 23,64

* - parametry obliczone na podstawie sondowan dynamicznych DPL
pozostate parametry wyznaczone metoda korelacyjna

GEOBI Michat Binczyk
ul. Dowborczykéw 1

90-019 todz
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Gg O Bl KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO ZalNr: 3

Profil numer 1

-

Miejscowos¢: Dobra Obiekt: przebudowa drogi System wiercenia: reczny
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Gtio BI WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA ZakNr: 4.1
-

Profil numer 2 Sonda Nr: 1
Miejscowos¢: Dobra Obiekt: przebudowa drogi Typ sondy: DPL
Gmina: Strykéw Inwestor: Gmina Strykéw
Powiat: zgierski Wiercenie: "GEOBI" Michat Birczyk Rzgdna: 187.20 m n.p.m.
Wojewddztwo: todzkie Doz6r geol.: inz. Jakub Sowata Skala 1:50 | Data sondowania: 2023-03-23
Glebokos¢ © Profil Stopien zageszczenia Interpretacja
zwierciadta| G litologiczny . - :
wody § Luzny Srednio zag. Zageszczony
E llo$¢ udaréw na 10 cm whbicia sond Nio | Nor 1o/l | 1s
mppd | % | 5 10 15 20 25 ’ 30
l 2 3 \ 4\ \ 5 I l I I I I I L1 7 8 9 10
A N 3 [ 9 0.92

4 4 0.35

=
o

‘.Eg e

0.28
Ps

Czwartorzed

Plejstocen

8 8 0.42

o, " o, Pr

3.0 =

Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988
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WYNIKI BADAN SONDA DYNAMICZNA

Profil numer 3

Zak.Nr: 4.2
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Rysunek wykonano programem "GeoStar" zgodnie z PN-B-04481:1988



SYMBOLE GEOTECHNICZNE | KLASYFIKACJA GRUNTOW
GEOTCHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION

wg PN-B-02480:1986 wg PN-EN ISO 14688:2006
GRUNTY MINERALNE RODZIME ~ GRUNTY MINERALNE RODZIME RESIDUAL MINERAL SOILS
7 - Zwir Gr - Zwir - gravel
de) - zwir gliniasty clGr - zwir ilasty - clayey gravel
Po - pospétka grSa - piasek zwirowy - sand-gravel mix
Pog - pospétka gliniasta grelSa - piasek ilasto-zwirowy - clayey sand-gravel mix
Pr - piasek gruby CSa - piasek gruby - coarse sand
Ps - piasek $redni MSa - piasek $redni - medium sand
Pd - piasek drobny FSa - piasek drobny - fine sand
P - piasek pylasty siSa - piasek pylasty - silty sand
Pg - piasek gliniasty clSa - piasek ilasty - lightly clayey sand
e - pyt piaszczysty saSi - pyt piaszczysty - sandy silt

saclSi - pyt ilasto-piaszczysty - sandy clayey silt
m - pyt Si - pyt - silt

clSi - pyt ilasty - clayey silt
Gp - glina piaszczysta saCCl - it gruby piaszczysty - clayey sand
G - glina ccCl - it gruby - clayey and sandy silt
Gm - glina pylasta siCCl - it gruby pylasty - clayey silt
Gpz - glina piaszczysta zwiezta  salMIC/ - it $redni piaszczysty - sandy clay with silt
Gz - glina zwiezta MCI - it redni - sandy and silty clay
Gmiz - glina pylasta zwiezta siMCI - it Sredni pylasty - silty clay with sand
Ip - it piaszczysty saFCl - it drobny piaszczysty - sandy clay
| - it FCI - it drobny - clay
I - it pylasty SiFCI - it drobny pylasty - silty clay

T FRAKCJA GRUNTU  SOIL FRACTION
SOIL FRACTIONS CONTENT
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) ‘ 3 & (coso
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C
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FRAKCJAGRUNTU  SOIL FRACTION

1. ZAGESZCZENIE GRUNTOW NIESPOISTYCH ~ NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

0,00 In 0,33 szg 0,67 zq 0,80 bzg 1,00 [-

.DI | | | |

0 bin 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 I

bln - bardzo luzny / very loose

In -luzny / loose

szg - $rednio zageszczony / moderate dense
zq - zageszczony / dense

bzg - bardzo zageszczony / very dense

8600006 CCO0

2. KONSYSTENCJA GRUNTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

W | pzw tpl pl mpl pt
I {>
0,00 0,25 0,50 0,75 1,00
2w tpl pl mpl pt
<} I
1,00 0,75 0,50 0,25
L

P
o

7 K
© |
fr (%] Si %] | 0.00 Dw(Wn)
GRUNTY ORGANICZNE ORGANIC SOILS ( Or) o plzerty | somi soid
Gb - gleba - humous soil e 1 oot
H - prc')chnica - humous 1’71(1\- miekkcplaystyczny/soft plastic
Nm - namut - organic mud ol - plynny / liquid
T - torf - peat
Gy - gytia - gyttia STAN GRUNTU CONSISTENCY
Kr - kreda jeziorna - lake marl « In - luzny - loose
» ® szg - $rednio zageszczony - moderate dense

GRUNTY NASYPOWE [sklad] FILLS [composition] ® zg - zageszczony - dense
nB[] -nasyp budowlany - embankment @ mpl - migkkoplastyczny - soft plastic
n[] - nasyp niebudowlany - man made ground o pl - plastyczny - plastic
INNE OZNACZENIA OTHER DENOTATIONS g ;)pz'w ) B"g’;‘zr\‘,jvgﬂ?swczny ) ZZ;;’,FS’%’ ¢
C - gruz ceglany - crushed brick WILGOTNOSC GRUNTU SOIL MOISTURE
B - gruz betonowy - crushed concrete
D - drewno - wood s - sychy -dry
K - kamilenie - s;ones mw || - méto wilgotny - slightly wet
7l - zuzel - slag Wi .
(+...) - domieszki - admixtures w W|Igotny' wet
I - przewarstwienie - interbedding n - nawodniony - very wet
/ - pogranicze gruntow - soils bonduary - saturated

WODA GRUNTOWA GROUND WATER WODA GRUNTOWA GROUND WATER

~~  -sgczenie - water infiltration - ustabilizowany - stabilized water table

Y. _ obfite saczenie - heavy water infiltration poziom wody gruntowej

- nawiercony - drilled water table

- nawiercony i ustabilizowany - drilled and stabilized

poziom wody gruntowe; water table poziom wody gruntowe;
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