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1. Podstawa opracowania

e Ustalenia z Inwestorem
e Wizja lokalna obiektu
e Normy i przepisy

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt wyposazenia budynku Stacji Uzdatniania
Wody w miejscowosci Poswietno gm. Przemet w drugi zestaw pomp sieciowych wraz z
systemem sterowania.

Projekt obejmuje:
- przystosowanie kolektora ssawnego i tlocznego istniejgcego zestawu pomp sieciowych,
- posadowienie nowego zestawu pomp sieciowych
- wykonanie rurociggu tlocznego nowego zestawu hydroforowego z rozdzieleniem od
istniejgcego zestawu (w tym odcinka rurociggu tlocznego ze stali nierdzewnej 1.4301 do
istniejagcego wodomierza)
- montaz niezbednej armatury odcinajacej, zwrotnej, zabezpieczajacej i pomiarowej,
- wykonanie niezbednych przepigc¢ i przetaczen w celu zapewnienia ciggtosci dostaw wody do
odbiorcow i minimalizacji czasu wytaczen zestawu pomp sieciowych z ruchu,
- Wykonanie instalacji elektrycznej zasilajacej i sterowniczej wraz z wykonaniem rozdzielni
RZH.

3. Charakterystyka ogolna pompowni
Istniejacy zestaw pomp sieciowych jest oparty na trzech pompach pionowych:
- 1 pompa produkcji LFP typ 50WR40/15
- 2 pompy produkcji VASAN typ VIP CS04 15/05

Kolektor ssawny zestawu hydroforowego o srednicy DN150 — podejécie kolanem z
posadzki.

Kazda z pomp jest wyposazona armature¢ odcinajgcg na przylaczu ssawnym, a takze
armature odcinajgcg i zwrotng na przytaczach ttocznych.

Kolektor tloczny DN150 jest skierowany do dwdch wyj$¢ na sie¢ wodociaggowa —
wyjscia ,,A” i ,,B”. Na kolektorze ttocznym w kierunku ,,A” i ,,B” zamontowane sg
wodomierze DN100. Dodatkowo na kolektorze w kierunku ,,B” zamontowany jest reduktor
cisnienia.

Orurowanie wykonane ze stali czarnej zabezpieczonej antykorozyjnie.

4. Opis przyjetych rozwiazan technicznych
Rozwigzania projektowe oparto na wymaganiach Zamawiajacego oraz podczas wizji
lokalnej.
Orurowanie nowego zestawu hydroforowego zostanie wykonane ze stali nierdzewnej
gatunku 1.4301 na ci$nienie PN10, taczone $rubami, nakretkami i podktadkami ze stali A2.
Przyjeto nastepujgce wymiary rurociggow:
- DN50 - 60,3 x 2 mm
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- DN150 - 168,3 x 2 mm

4.1. Dobér pomp

Projektuje si¢ zestaw pomp sieciowych o nastepujacych parametrach:

Q =51 m3/h
H = 44,8 m H,0
P=3x4,0kW

Projektuje si¢ pompy normalnie ssgce, pionowe, wielostopniowe pompy odsrodkowe.
Pompa taka sklada si¢ z podstawy i glowicy. Wktad wirujacy i plaszcz zewngtrzny
zamocowane sg pomiedzy glowica i podstawg za pomoca $ciggéw. W podstawie znajduja si¢
krééce ssawny 1 tloczny w uktadzie in-line. Wyposazone w bezobstugowe, mechaniczne
uszczelnienie watu typu kasetowego. Pompy wyposazone w silniki wykonane w klasie
energetycznej IE3.

Proponowane pompy to CR15-4 o mocy 4kW prod Grundfos lub rownowazne.

4.2. Posadowienie pomp

Zestaw pompowy zamontowaé¢ na ramie wykonanej z ksztaltownikoéw ze stali
nierdzewnej o przekroju kwadratowym 50x50x2 mm wykonanej ze stali 304. Rame
pompowni posadowica na istniejgcej posadce na 6 wibroizolatorach typu TU63D.

4.3. Kolektor ssawny

Projektuje si¢ kolektor ssawny o srednicy nominalnej DN150 taczony kotnierzami
luznymi na ci$nienie PN10. Nalezy zdemontowa¢ istniejace kolano DN150 wychodzace z
posadzki. Na kotnierz nalezy zamontowaé trojnik ze stali nierdzewnej umozliwiajacy
zasilanie istniejacego i nowego zestawu pomp sieciowych. Na kolektorze ssawnym nowego
zestawu projektuje si¢ zamontowanie przepustnicy migdzykotnierzowej rgcznej DN150
PN10.

Na kolektorze ssawnym projektuje si¢ zamontowanie:
- sondy konduktometrycznej zabezpieczajacej pompy przed suchobiegiem,
- manowakuometru glicerynowego,
- Zaworu manometrycznego,
- kroéea z zaworem kulowym o $rednicy 1/2” wykonanym ze stali gatunku 1.4301
stuzagcym do r¢cznego, serwisowego odpowietrzania kolektora ssawnego
- kroéca spustowego 1/2” z zaworem kulowym wykonanym ze stali gatunku 1.4301
skierowanym rownolegle do posadzki
Orurowanie, potgczenia gwintowane, $ruby, nakretki oraz podktadki w wykonaniu ze
stali gatunku A2.

4.4. Kolektor ttoczny
Projektuje si¢ kolektor tloczny pomp o $rednicy DN150 faczony kolnierzami luznymi
na cisnieniec PN10. Na kolektorze tlocznym projektuje si¢ zamontowanie przepustnicy
miedzykotnierzowej recznej DN150 PN10.
Na kolektorze tlocznym projektuje si¢ zamontowanie:
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- manometru glicerynowego,

- przetwornika ci$nienia,

- przekaznika ci$nienia

- Zaworu manometrycznego,

- zbiornika membranowego Reflex Refix DE25 PN10 o objgtosci 25 L

Kolektor tloczny nowego zestawu pomp sieciowych bedzie oddzielony od istniejagcego

zestawu hydroforowego istniejgcg przepustnicg.
Rure ttoczng na odcinku od nowego zestawu do wodomierza kierunku ,,B” nalezy wymieni¢
na rur¢ DN150 wykonang ze stali nierdzewnej gatunku 1.4301. Reduktor ci$nienia nalezy
zdemontowac.

4.5. Przylacza ssawne pomp
Na przylagczu ssawnym kazdej z pomp projektuje si¢ zawor odcinajacy 2” 1 zawor
zwrotny 2”. Polaczenie z pompa poprzez potaczenia gwintowane.
Orurowanie, potgczenia gwintowane, $ruby, nakretki oraz podktadki wykonane ze stali
nierdzewnej gatunku A2.

4.6. Przylacza ttoczne pomp
Na przylaczu tlocznym kazdej z pomp projektuje si¢ zawor odcinajacy 2”. Polaczenie
Z pompa poprzez potaczenia gwintowane.
Orurowanie, potgczenia gwintowane, $ruby, nakretki oraz podktadki wykonane ze stali
nierdzewnej gatunku A2.

4.7. Sterowanie pracg pomp
Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza zestawu hydroforowego — wyposazenie i funkcje:
a) Funkcjonalno$¢:

e automatyczng zamian¢ pomp pracujagcych (zapewnienie réwnej liczby
godzin pracy kazdej pompy),

e stabilizacj¢ cisnienia w uktadach ttoczenia wody czystej, podnoszenia
cis$nienia niezaleznie od wielkoS$ci rozbioru w sieci,

e kontrole termikow pompy i1 wylacznikow silnikowych,

e automatyczng blokad¢ pompy w ktorej sterownik wykryje awarie,

e uspienie przetwornicy czgstotliwosci w trybie ,,zerowego” rozbioru w sieci,

e musi zapewnia¢ kompatybilno$¢ z istniejagcym systemem monitoringu wraz
z wizualizacjg standéw pracy na istniejagcym systemie monitoringu
uzytkowanego przez eksploatatora.

b) Obudowa rozdzielnicy:

¢ wykonana z blachy stalowej malowanej proszkowo o min. I1P54,

e wyposazona w co najmniej jeden zamek patentowy w drzwiach
zewngtrznych,

e wyposazona w plyte montazowa z blachy ocynkowanej o grubo$ci 2 mm,

¢ na drzwiach zainstalowane s3:

o wylacznik gtéwny zasilania 0 — SIEC,
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wyltacznik bezpieczenstwa,
przetacznik trybu pracy pompy nr 1 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 2 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przetacznik trybu pracy pompy nr 3 (Rgczna — 0 — Automatyczna),
przyciski START/STOP w trybie pracy recznej,
sterownik PLC z zintegrowanym wyswietlaczem,
stacyjka z kluczem
kontrolki:

= poprawnos¢ zasilania,

= awaria zbiorcza,

= suchobieg,

= ci$nienie maksymalne,

= awaria pompy nr 1,

= awaria pompy nr 2,

= awaria pompy nr 3,

= awaria pompy nr 4,

= potwierdzenie pracy pompy nr 1,

= potwierdzenie pracy pompy nr 2,

= potwierdzenie pracy pompy nr 3,
c) Urzadzenia elektryczne:

0 0O 0O 0O 0O 0o 0 O

e czujnik poprawnej kolejnosci i zaniku faz,

¢ wylacznik roznicowopradowy,

e wylaczniki  nadmiarowopradowe  niezbedne dla  zabezpieczenia
poszczego6lnych odbiorow,

e automatyczny przetacznik faz umozliwiajacy zachowanie cigglosci
zasilania obwodu jednofazowego sprz¢zonego z  wylacznikiem
bezpieczenstwa,

e oswietlenie wewnetrzne rozdzielnicy,

e rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 1,

e rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 2,

e rozlacznik bezpiecznikowy dla obwodu przetwornicy czestotliwosci
pompy 3,

e przetwornica czestotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 1,

e przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 2,

e przetwornica czgstotliwosci wyposazona w filtr RFI dla pompy 3,

e zasilacz buforowy 24VDC min. 2A,

e gniazdo serwisowe 230VAC wraz z jednopolowym wylacznikiem
nadmiarowo-pradowym klasy B16,

e przekazniki czasowe,

e przekazniki elektromagnetyczne,

e separator sygnatu analogowego,
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e uktad wentylacji rozdzielnicy,

e clektroniczny czujnik poziomu w rurociagu,

e przetwornik ci$nienia na kolektorze ttocznym,
e przekaznik ci$nienia na kolektorze ttocznym,
e wylacznik krancowy otwarcia rozdzielnicy,

d) Sterowanie w oparciu o sterownik PLC z zintegrowanym wy$wietlaczem do
ktorego wchodza nastepujace sygnaty (UWAGA!!! Wszystkie sygnaty binarne
powinny by¢ wprowadzane z przekaznikdw pomocniczych, natomiast wejsciowe
sygnaty analogowe poprzez separator):

e wejscia (24VDC)
o kontrola poprawnosci zasilania zestawu hydroforowego,

Kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 1,

kontrola poprawnej pracy przetwornicy cz¢stotliwosci pompy 2,

kontrola poprawnej pracy przetwornicy czestotliwosci pompy 3,

kontrola ci$nienia maksymalnego na kolektorze ttocznym,

kontrola zalania rurociggu ssawnego,

potwierdzenie pracy pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,

potwierdzenie pracy pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,

potwierdzenie pracy pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,

tryb pracy automatycznej pompy nr 1,

tryb pracy automatycznej pompy nr 2,

tryb pracy automatycznej pompy nr 3,

kontrola gotowosci pracy pompy nr 1,

kontrola gotowos$ci pracy pompy nr 2,

kontrola gotowos$ci pracy pompy nr 3,

kontrola cis$nienia tloczenia — sygnat analogowy z przetwornika

o 0O 0O 0 0o 00 O o0 O o o o o

ci$nienia

(4-20mA) zabezpieczony bezpiecznikiem 32mA,
e WyjScia (zatgczanie przekaznikéw napieciem 24VDC)

o zalgczenie przetwornicy czgstotliwosci,

zalaczenie awarii zbiorczej,
zalgczenie pompy nr 1 na zasilaniu z przetwornicy,
zalgczenie pompy nr 2 na zasilaniu z przetwornicy,
zatgczenie pompy nr 3 na zasilaniu z przetwornicy,
zadana czestotliwos$¢ pracy przetwornicy — sygnal analogowy.

o O O O O

Rozdzielnica posiada Certyfikat Zgodnos$ci CE.

4.8. Pracazestawu pomp sieciowych:

Dla zapewnienia niezawodnej i plynnej pracy zestawu pomp sieciowych, system
wyposazony jest w falowniki osobne dla kazdej pompy zamontowane w szafie sterowniczej
Stuza one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania statego cisnienia w



Wyposazenie budynku Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Poswietno

sieci, niezaleznie od wielko$ci rozbioru. Uktad pracuje w funkcji ciSnienia mierzonego w
kolektorze ttocznym. Sygnal z analogowego przetwornika ci$nienia jest przekazywany do
sterownika, gdzie jest porownywany z sygnatem ci$nienia zadanego. Gdy mierzone ci$nienie
jest mniejsze od zadanego, a obroty pompy sg nizsze od nominalnych, wtedy sterownik
reguluje praca falownika, zwigksza predkos¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i
wydajnos¢. Jezeli pompa osiggnie predko$¢ nominalng, a ci$nienie wcigz jest nizsze od
zadanego — sterownik za pomocag falownika uruchamia kolejng pompe sieciowsg. Gdy
cisnienie rosnie (malejacy rozbidr) uktad sterowania stabilizuje ci$nienie za pomocg
falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho, stosuje si¢ czujnik wody w kolektorze
ssawnym. W przypadku braku wody powoduje on wylaczenie pomp. Catoscig systemu
sterowania zarzadza sterownik mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy moze si¢
odbywa¢ w trybie pracy automatycznej lub rgcznej. W razie awarii falownika pompa
przechodzi na zasilanie z sieci.

Szafa sterujaca blokuje mozliwo$ci zalaczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje
awarie. W przypadku awarii, pompy sg przetagczane automatyczne. W trybie zerowego
rozbioru nastepuje ,,uspienie” falownika. Ponowne zalaczana jest ta pompa, ktora pracowata
najkrocej. Zestaw pomp sieciowych automatycznie podejmuje pracg po przywroceniu
zasilania (bez konieczno$ci ingerencji uzytkownika).

5. Opis sposobu prowadzenia prac

Wszelkie prace beda prowadzone tak, aby ograniczy¢ do minimum wylaczenia stacji
uzdatniania i pompowni sieciowej z ruchu. Jezeli wylaczenia beda konieczne, to beda sig
odbywaé w godzinach od 23:00 do 5:00 po wczesniejszym uzgodnieniu.

Przewiduje si¢ wykonanie prac w nastepujacych etapach:

ETAP | — wylaczenie wyjscia na sie¢ ,,A” i ,,B”
a) Wylaczenie istniejagcego zestawu pomp sieciowych.
b) Odcigcie doptywu wody i zamknigcie zasuw na kolektorach ttocznych ,,A” i ,,B”

ETAP Il — dostosowanie kolektora ssanego

Na istniejagcym rurociggu ssawnym nalezy zdemontowac¢ kolano wychodzace z
posadzki 1 w jego miejsce zamontowac trojnik z przepustnica DN150 w kierunku nowego
zestawu.
ETAP 11l — wlaczenie istniejacego zestawu pomp sieciowych do pracy w kierunku ,,A”
ETAP IV — montaz nowego zestawu pomp sieciowych

a) demontaz istniejacego wyjscia na sie¢ w kierunku ,,B”

b) montaz nowego zestawu pomp sieiciowych

C) montaz rurociggu w kierunku ,,B”

d) rozruch nowego zestawu
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Tabela 1. Zestawienie urzadzen i armatury

L.p. Rodzaj urzadzenia Sztuk

Parametry techniczne

Przepustnica
miedzykotnierzowa

Przepustnica mig¢dzykotnierzowa:
- Srednica nominalna DN150

- ci$nienie robocze 10 bar

- przektadnia z kétkiem recznym
- dysk ze stali gatunku 316

Manowakuometr/
2 manometr z zaworem 2
manometrycznym

Manowakuometr/manometr typ 222.50 z
zaworem manometrycznym typ 910.11:
- wykonanie stal gatunku 316

- ci$nienie robocze 16 bar

3 Zawor kulowy 6

Zawor kulowy typ 2014:

- wykonanie stal gatunku 316
- §rednica 2”

- ci$nienie robocze 16 bar

4 Zawor kulowy 2

Zawor kulowy typ 2014:
- wykonanie stal gatunku 316
- $rednica 1/2”

- ci$nienie robocze 16 bar

5 Pompa 3

Pompa np. typ CR15-4 moc 4kW prod Grundfos
- przytacza pompy 2”

6 Zawor zwrotny 3

Zawor zwrotny:
- $rednica nominalna DN50
- ci$nienie robocze 10 bar

7 Zbiornik membranowy 1

Zbiornik membranowy typu DE200:
- objetos¢ 25 L

- ci$nienie robocze 10 bar

- membrana wymienna

8 Szafa sterownicza 1

Zgodnie z opisem

6. Réwnowaznos$¢ rozwigzan projektowych

Podane w opracowaniu typy urzadzen i1 producenci stuzg wylacznie dla precyzyjnego
okreslenia parametréw technicznych 1 technologicznych projektowanej instalacji. Nie
wyklucza si¢ stosowania urzadzen innego typu i producenta, pod warunkiem zachowania

integralnosci technicznej 1 technologicznej z urzadzeniami dobranymi.




