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1. Wstep

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe
Nadle$nictwo Dobieszyn
ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec

Zleceniodawca: DROPLUS Dariusz Furmanczyk
ul. Milionowa 72/6, 92-334 1.6dz

Cel opracowania: Ustalenie geotechnicznych warunkow posadowienia drogi lesnej
nr23-25 na terenic Nadle$nictwa Dobieszyn (w lesnictwie
Ksawerow).

Niniejszg opini¢ geotechniczng wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego
sporzadzono w oparciu o zrealizowane wiercenia geotechniczne, badania i obserwacje
terenowe, badania makroskopowe, atakze literature z zakresu geologii, hydrogeologii
1 geotechniki.

Zakres prac terenowych (ilo$¢, lokalizacja oraz gleboko$¢ otwordw
geotechnicznych) zostat uzgodniony ze Zleceniodawca. Dla przedmiotowej inwestycji
wykonano 14 otwordéw badawczych o giebokosci 3,0 m p.p.t. i tacznym metrazu wiercen
wynoszacym 42,0 mb. Ogodlng lokalizacj¢ terenu badan zobrazowano na mapie
topograficznej w skali 1:100 000 (zat. nr1). Szczegdlowe rozmieszczenie Otworow
geotechnicznych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej w skali 1:10 000 (zat. nr 2).

Do opracowania opinii z dokumentacja wykorzystano:
e wyniki wiercen 1 badan terenowych;
e materialy literaturowe i archiwalne;
e rozporzadzenia i normy branzowe.

Dla powyzszej inwestycji proponuje si¢ przyjecie | kategorii geotechnicznej obiektu.
Opracowanie wykonano w pigciu egzemplarzach: cztery egzemplarze otrzyma
Zleceniodawca, jeden egzemplarz pozostanie u Wykonawcy.

Spis literatury i materialow archiwalnych:

1. Dzikowski J., Szartowicz A., Burzynski S., Rajsman M., Satota J., Wigzowski Z., 2006,
Drogi lesne - Poradnik techniczny, Dyrekcja Generalna Laséw Panstwowych, Osrodek
Wdrozeniowo-Rozwojowy Lasow Panstwowych, Warszawa-Bedon.

2. Glazer Z., Malinowski J., 1991, Geologia i geotechnika dla inzynier6w budownictwa,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa.

3. Kondracki J., 2009, Geografia regionalna Polski, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa.

4. Paczynski B., Sadurski A. (red. nauk.), 2007, Hydrogeologia regionalna Polski, Tom I,
Wody stodkie, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa.

5. Pazdro Z., Kozerski B., 1990, Hydrogeologia ogdlna, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

GEOTAKT Cezary Czech, Cedzyna, ul. Kielecka 45, 25-900 Kielce 3
www.geotakt.pl



,, Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjq badar podloza gruntowego okreslajgca warunki gruntowo —wodne dla potrzeb
przebudowy drogi lesnej nr 23-25 przebiegajqcej przez tereny lesnictwa Ksawerow, Nadlesnictwo Dobieszyn”

6. Pisarczyk S., 2001, Gruntoznawstwo inzynierskie, Wydawnictwa Naukowe PWN.

7. Ploszczynski J., Boratyn J., Preidl M., 2006, Szczegétowa mapa geologiczna Polski
w skali 1 : 50 000, arkusz Jedlinsk (671), Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,
wraz z objasnieniami (2013).

8. Rudzinska-Zapasnik T., 2002, Mapa hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000, arkusz
Jedlinsk (671), Panstwowy Instytut Geologiczny, Wydawnictwa Geologiczne,
Warszawa.

9. Stupnicka E., 1997, Geologia regionalna Polski, Wydawnictwa Uniwersytetu
Warszawskiego.

10. Witun Z., 2013, Zarys geotechniki, WK£L.

Ponadto uwzgledniono nast¢pujace normy branzowe i akty prawne:

- PN-B-03020:1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- PN-B-02481: 1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa. Symbole literowe
1 jednostki miar.

- PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne.

- PN-EN 1997-2: 2009 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cz¢$¢ 2: Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego.

- Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463).

2. Ogolny opis projektowanej inwestycji

Przedmiotowa inwestycja bedzie polegata na przebudowie drogi lesnej nr 23-25
w Nadlesnictwie Dobieszyn. Catkowita dtugos¢ modernizowanego odcinka drogi wynosi
ok. 2800 m. Przebieg modernizowanej drogi lesnej nr 23-25 przedstawiono na mapie w skali
1:10 000 (zat. nr 2).
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3. Charakterystyka terenu badan

3.1 Polozenie geograficzne i administracyjne

Przeznaczona do przebudowy droga lesna nr 23-25 potozona jest w granicach
administracyjnych gminy miejsko-wiejskiej Stromiec, w powiecie bialobrzeskim
wojewodztwa mazowieckiego. Przedmiotowa droga przebiega przez tereny lesnictw:
Zawady 1 Grabowy Las w Nadle$nictwie Dobieszyn. Ogdlng lokalizacje terenu badan
przedstawiono na zatgczniku nr 1.

Pod wzgledem fizyczno-geograficznym omawiany rejon znajduje si¢ W potudniowej
czesci mezoregionu Roéwnina Kozienicka (318.77), bedacego czescig makroregionu Nizina
Srodkowomazowiecka, ktora lezy w pasie Nizin Srodkowopolskich. Réwnina Kozienicka
jest rowning denudacyjna, na powierzchni ktorej zalegaja piaski wydmowe. Jej zasigg od
poétnocy ogranicza Roéwnina Warszawska, od wschodu Dolina Srodkowej Wisty, zas od
potudnia przechodzi (bez wyraznej granicy) w Rowning Radomska. W czgéci poinocno-
zachodniej kontaktuje z mezoregionem Dolina Bialobrzeska — makroregion Wzniesienia
Potudniowomazowieckie (Kondracki, 2009).

Droga lesna nr 34 usytuowana jest poza obszarami poddanymi ochronie ze wzgledu
na wystepowanie gatunkdéw roslin 1 zwierzat oraz ich siedlisk oraz siedlisk przyrodniczych
objetych ochrong, wyznaczonymi w trybie ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie
przyrody (t.j. Dz.U. 2020 poz. 55), w tym obszarami chronionymi Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000. Najblizsze tereny objete ochrong Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000 znajdujg si¢:

e w odlegtosci okoto 5 km w kierunku poétnocno-zachodnim, obszar specjalnej
ochrony Dolina Pilicy (PLB140003).
W odleglosci ok. 10,9 km na potudniowy wschod znajduja sie granice otuliny Kozienickiego
Parku Krajobrazowego. W odlegtosci ok. 630 m na potudnie od wschodniego kranca
przebiegu drogi znajduje si¢ rezerwat przyrody Starodrzew Dobieszynski, ktérego zadaniem
jest ochrona unikalnego fragmentu dawnej Puszczy Stromieckiej.

Rejon modernizowanej drogi lesnej nie obejmuje obszaréw i terenéw gorniczych,
obszar6w majacych znaczenie historyczne, kulturowe lub archeologiczne. Znajduje si¢ on
réwniez poza obszarami ochrony uzdrowiskowej, chronionymi na podstawie ustawy z dnia
28 lipca 2005r. o lecznictwie uzdrowiskowym, uzdrowiskach i obszarach ochrony
uzdrowiskowej oraz gminach uzdrowiskowych (t.j. Dz. U. 2017, poz. 1056).
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3.2 Morfologia i hydrografia

Wedlug regionalizacji przyrodniczo-lesnej lasy Nadle$nictwa Dobieszyn potozone
sg w krainach Mazowiecko-Podlaskiej (IV) i Matopolskiej (VI), w dzielnicach: Rowniny
Warszawsko-Kutnowskiej (IV.3) oraz Rowniny Radomsko-Itzeckiej (VI.3).

Morfologia terenu wykazuje charakter rowninny z niewielkimi wzniesieniami (teren
pagérkowaty). Poczatek drogi - krzyzowka z drogg bitg, km 0+000 ma wysokos¢
ok. 140,50 m n.p.m. Poczatkowy odcinek drogi lesnej nr KT 23 poprzez lekkie lokalne
obnizenie prowadzi na poOlocny-zachdd w kierunku szkotki lesnej (wysoko$¢
ok. 137,90 m. n.p.m.). Okoto km 0+970 (droga PT 25) skreca na poéinocny-wschod
I prowadzi migdzy oddziatami 108 i 109 (wysokos$¢ ok. 137,90 m. n.p.m.) gdzie na km
ok. 1+370 (wysokos¢ ok. 134,70 m. n.p.m.) skreca wprost na poinoc przebiegajac nowym
$ladem. Okoto km 2+230 (wysoko$¢ ok. 135,00 m. n.p.m.) dochodzi do linii oddzialowe;j,
ktéra prowadzi jeszcze okoto 570 m na pdtnocny-wschdd, migdzy oddziatami 99 1 100
(wysokos¢ ok. 134,00 m. n.p.m.). Przebieg drogi i jej kilometraz, jest podany w duzym
przyblizeniu i wystarczajacy do prowadzenia oceny geotechnicznej. Na podzniejszym etapie
prac projektowych zostanie zweryfikowany geodezyjnie.

Badany teren pod wzgledem hydrograficznym, lezy w dorzeczu Pilicy. Rzeka ta
stanowi lewobrzezny doplyw Wisty. Pilica przeptywa na poétnoc i pdtnocny zachdod od
ponocnego kranca przebiegu projektowanej drogi, w odlegtosci ok. 8,6 km, prowadzac
wody korytem o przebiegu prostopadtlym do koryta Wisty iwpada do niej w rejonie
m. Mniszewo.

4. Zakres wykonanych prac

4.1 Wiercenia i badania polowe

Warunki gruntowo-wodne w podtozu projektowanej drogi lesnej rozpoznano
ptytkimi wierceniami geotechnicznymi, wykonanymi w czerwcu 2021r. przez
przedsigbiorstwo GEOTAKT z Kielc. Otwory o gltgbokosci 3,0 m p.p.t. (oznaczone jako 1-
12) lokalizowano w miar¢ mozliwosci w osi drogi 1 rozstawie co 250 m. Dodatkowo
wykonano badania w dwoch punktach P-1 1 P-2, zlokalizowanych w lokalnych obnizeniach
terenu, koto przepustow. Dla przedmiotowej inwestycji wykonano w sumie 14 otworow
o facznym metrazu wiercen wynoszacym 42,0 mb. Wiercenia prowadzono wiertnica
mechaniczng H16S zamontowang na samochodzie terenowym Mitsubishi L-200, przy
uzyciu $widréw Slimakowych (sznekéw) o $rednicy @ 90 mm. Otwory wyznaczano
w terenie na podstawie odczytow lokalizatora GPS Garmin Gpsmap 64st Topo Poland Light,
w wybranych punktach lokalizacj¢ uscislono metoda domiaréw w dowigzaniu
do istniejgcych szczegdtdéw przedstawionych na mapie topograficznej w skali 1 : 10 000.

W trakcie wiercen prowadzono na biezaco analiz¢ makroskopowg przewiercanych
gruntOw oraz pomiary i obserwacje przejawoéw wod gruntowych. Badania terenowe oraz
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opis gruntow wykonywano pod statym dozorem uprawnionego geologa oraz zgodnie
z wytycznymi zawartymi w normach (m.in: PN-B-02481, PN-EN 1997-2).

Po przeprowadzeniu wszystkich badan i obserwacji otwory zlikwidowano urobkiem
wlasnym z zachowaniem kolejnosci przewiercanych warstw. Wyniki wiercen
1 badan terenowych przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zat. nr 3.1-3.14).

Wskaznik zageszczenia wierzchniej (ok. 40 cm) warstwy gruntow obecnej drogi
le$nej sprawdzono w jedenastu punktach przy uzyciu plyty dynamicznej lekkiej. Badania
lekka ptyta dynamiczng wykonywano w poblizu wierconych otworow geotechnicznych.
Uzyskano jedenascie wynikow pomiardéw, w przypadku otworu O-7 pomiar nie mogt zostac
zarejestrowany. Lokalizacje punktow przedstawiono na mapie dokumentacyjnej (zat. nr 2).
Badanie polegato na rejestracji odksztalcenia podtoza w wyniku dynamicznego obcigzenia
ptyty o s$rednicy 30 cm. Na podstawie uzyskanych wynikéw dynamicznego modutu
odksztatcenia Eyq oraz dostgpnych korelacji oszacowano wskaznik zageszczenia podtoza Is.
Raport z badan zawarto w zalaczniku nr 5, natomiast interpretacj¢ wynikéw przedstawiono
w rozdziale 6.1 niniejszego tekstu.

4.2 Prace dokumentacyjne

Prace kameralne obejmowaty analize¢ i interpretacje wynikow wiercen i badan
terenowych ze szczegdlnym uwzglednieniem przydatnos$ci badanego podtoza dla potrzeb
inwestycji. Wyniki tych prac przedstawiono w formie tekstowej 1 graficznej niniejszej opinii
geotechnicznej wraz z dokumentacja badan podtoza gruntowego.

Grupe nosnosci podtoza Gi modernizowanej drogi lesnej nr 23-25 okreslono zgodnie
z wytycznymi oceny warunkéw gruntowo-wodnych, zawartymi w opracowaniu pt. ,,Drogi
lesne - Poradnik techniczny” (Dzikowski 1 in., 2006).

Dla wykonanych otworéw podano przyblizone wartosci rzgdnych, okreslone na
podstawie interpolacji z mapy topograficznej w skali 1 : 10 000.

5. Zarys budowy geologicznej i warunkow hydrogeologicznych

Obszar badan, pod wzgledem geologiczno-strukturalnym, znajduje si¢ w obrebie
jednostki mezozoicznej tzw. niecki brzeznej. Niecka brzezna o przebiegu NW-SE potozona
jest w marginalnej cze$ci cokotlu krystalicznego platformy wschodnioeuropejskiej
(czesciowo w zasiegu strefy T-T), ktorg wypetniajg osady od gornej kredy po paleocen.
Podtoze skal gornokredowych stanowig utwory permu, triasu i jury zalegajace niezgodnie
na skatach paleozoicznych.

Strop skat gornokredowych, zbudowany gtownie z margli, wapieni marglistych
I margli piaszczystych z wktadkami opok, wystepuje na zmiennej glebokosci, przy czym
wyraznie podnosi si¢ w kierunku potudniowym i potudniowo-wschodnim. Utwory
weglanowe kredy goérnej sa pocigte systemem uskokéw, co powoduje duze rdznice
W potozeniu stropu tych utworéw. W rejonie Gornej Woli (na poludnie od terenu) leza
najnizej - na wysokosci 33 m. n.p.m., a w okolicy Piaseczna najwyzej - na wysokos$ci
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93,8 m. n.p.m. Na zuskokowanych, a potem zerodowanych utworach kredy gornej zalegaja
osady paleogenu i neogenu (trzeciorzed) — piaski, mutki i ity z wktadkami wegla brunatnego.
Najwickszg powierzchnie podczwartorzedows tworza osady miocenu. Powierzchnia ta jest
pocigta rynnami i wzniesieniami (Ptoszczynski i in.,2013).

Najwyzsza cze$¢ profilu geologicznego stanowia osady czwartorzedu, ktorych
migzszo$¢ jest zmienna i uzalezniona od morfologii powierzchni spagowej i Stropowej.
Miazszo$¢ utworow czwartorzgdowych wynosi od kilku do 40 metrow w strefach wyniesien
powierzchni przedczwartorzedowej 1 okoto 60-80 metrow w strefach obnizen tej
powierzchni.

W plejstocenie trwata intensywna erozja i akumulacja rzeczna. W czasie zlodowacen
potudniowopolskich ladoldéd trzykrotnie wkraczal na omawiany teren. W plejstocenie,
podczas zlodowacen srodkowopolskich, w okresie zlodowacenia Odry, ladolod tylko raz
pokryl catkowicie obszar badan. Pozostawit po sobie rozleglte, ciagte pokrywy glin
zwatowych i ich odpowiednikéw facjalnych — piaskow 1 zwirow lodowcowych. Utwordw
tych nie stwierdzono na powierzchni terenu. Ponownie, podczas transgresji stadiatu dolnego
zlodowacenia Warty, lodowiec wkroczyl, obejmujac rejon badan. Z wycofywaniem si¢
lodowca, jego wytapianiem zwigzane sg kemy, tarasy kemowe 1 utwory wodnolodowcowe.

Wedlug Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz Jedlinsk, w podlozu
wystepowaé miaty gliny zwatowe i piaski oraz zwiry wodnolodowcowe. Rzeczywista
budowa jest bardziej zroéznicowana, czego nie ukazuje zgeneralizowany obraz mapy
geologicznej. Oprocz powyzej wymienionych, geneza niektérych utworéw moze byc
rzeczno-jeziorna, eluwialna i deluwialna, albo wytopiskowa, przy czym uszczegotowienie
genezy wymagatoby dodatkowych, szczegoétowych badan.

Podczas prac wykonanych w czerwcu 2021 r. stwierdzono, ze bezposrednie podtoze
inwestycji tworza piaski (wigkszos$¢ otwordw), piaski ze zwirami (otwory 2 i P2) czasem na
glinach zwatowych (otwor P1). W holocenie odbywaty sie¢ procesy akumulacji mineralno-
organicznej w podmoktych obnizeniach, w ktorych powstawaty namuty torfiaste, namuty
zaglebien bezodptywowych (otwor P2) oraz piaski humusowe.

Utwory nasypowe ciggng si¢ na odcinku ponad 970 m (otwory 1-5), a miejscowo by¢
moze nawet do ok. 1370 m (otwory 6 i P2). Maja migzszo$¢ od 0,1 do 0,2 m. Zbudowane sg
przewaznie z zuzla (szlaki), w okolicy otworu 6 stwierdzono wystepowanie czarnej pospoiki
migzszosci 0,5 m niewiadomego pochodzenia. Jedynie w kilku otworach natrafiono na glebg
(otwory 7, 8), lub jej zredukowane pozostatosci w drodze w postaci suchego, lub mato
wilgotnego piasku z humusem (otwory 10, 111 12).

Szczegotowy opis warunkoéw gruntowych w rejonie inwestycji zawarto w rozdziale
6.1, natomiast graficzny obraz budowy podtoza przedstawiono na kartach otworow
geotechnicznych (zat. nr 3.1-3.14).

Warunki hydrogeologiczne w podtozu badanego terenu sg zréoznicowane. Utworami
wodonosnymi s3: czwartorzedowe piaski 1 piaski ze zwirem, piaski miocenskie
I oligocenskie oraz wapienie gornokredowe. Wyrdzni¢ tu mozna kilka uzytkowych pieter
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wodonosnych, obejmujacych réznowiekowe utwory. Na wielu obszarach pozostaja one
W wiezi hydraulicznej, co ma istotne znaczenie dla ich wykorzystywania. Zasieg aktywne;j
wymiany wod sig¢ga do glebokosci okoto 150 m (Rudzinska-Zapasnik, 2002).

Pigtro wodonos$ne w utworach czwartorzedowych tworza dwa, lub niekiedy trzy
poziomy wodonos$ne wystgpujace w osadach piaszczysto-zwirowych, wodnolodowcowych
1 rzecznych, zwigzanych z okresami interglacjatu mazowieckiego 1 zlodowacen
srodkowopolskich oraz rzeczne, wystepujace w holocenskich dolinach rzecznych.
Najwyzszy poziom wodonosny, wystepujacy ponad glinami zwalowymi, ma zwykle
zwierciadto swobodne potozone na gltebokosci 1-2 m. W obnizeniach terenowych potozone
jest ono ptycej. Znaczne obszary zajmujg tereny podmokte, zwlaszcza tam, gdzie migzszos$¢
utworéw wodonosnych jest niewielka, a w podtozu wystepuja nieprzepuszczalne gliny
zwatowe. Poziom nizszy, izolowany od powierzchni przez gliny zwatowe, ma zwierciadto
napi¢te. Utwory wodonosne pojawiaja si¢ w nim na glgbokosci od 3,5 do okoto 30 m.
Miazszo$¢ utworow wodonosnych jest bardzo zréznicowana, waha si¢ od 0,5 do okoto 20 m,
ale w dolinach kopalnych przekracza nawet 100 m. Wydajnosci uje¢ wynoszg zwykle od 0,4
do okoto 14 m®h/lm depresji. Wody maja mineralizacje do okoto 600 mg/dm?.
Charakteryzuja si¢ czesto ponadnormatywna metnoécia, zawartosciami Fe (do 11 mg/dm?)
i Mn (do1,3 mg/dm?®) (Rudzinska-Zapasnik, 2002).

Na podstawie Mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 :50 000, arkusz nr 671
Jedlinsk, badany teren potozony jest w granicach jednostki hydrogeologicznej 4abQ-Tr-
Crlll. Zwierciadto wody poziomu uzytkowego w podtozu badanego terenu wystepuje
miedzy hydroizohipsami 128 i 132 m n.p.m. Ogolny sptyw wod podziemnych odbywa si¢
na potnocny - wschod (w kierunku Pilicy i Wisty).

Podczas wiercen prowadzonych w czerwcu 2021 r., do glebokosci maksymalnej
3,0 m p.p.t., poziom wod gruntowych (pierwsze od powierzchni terenu zwierciadto wod
podziemnych) stwierdzono w 8 otworach na glebokosciach od 1,55 do 2,85 mp.p.t.
W otworach 1, 2, 3, 5, 8 i 12 do gigbokosci prowadzenia prac, nie stwierdzono przejawow
wystepowania wody podziemnej. Szczegdlowa charakterystyke warunkéw wodnych dla
projektowanej inwestycji przedstawiono w rozdziale 6.2.
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6. Ocena geotechniczna podtoza

6.1 Warunki gruntowe

Otworami geotechnicznymi wykonanymi do glebokosci 3,0 m p.p.t. w podiozu
projektowanej inwestycji stwierdzono obecno$¢:
e gruntéw nasypowych szlaki i zwiru;
e gruntéw rodzimych mineralnych:
- spoistych (drobnoziarnistych): glin, glin pylastych, glin piaszczystych, pytow;
- sypkich (gruboziarnistych): piaskow srednich, drobnych 1 pylastych.

Grunty podtoza podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe
podziatu litologie, geneze oraz stan gruntéw. Parametry fizyko-mechaniczne wydzielonych
warstw podano w oparciu o przeprowadzone badania, wytyczne normowe, zaleznosci
korelacyjne oraz wlasne doswiadczenia. Wydzielono dziewig¢ warstw geotechnicznych. Dla
wydzielonych warstw okreslono kategori¢ urabialno$ci w oparciu o norm¢ PN-B-06050.
Grupe nosnos$ci Gi dla gruntow rodzimych okreslono postugujac si¢ wytycznymi, zawartymi
w opracowaniu pt. ,,Drogi lesne - Poradnik techniczny” (Dzikowski i in., 2006). Przy
klasyfikacji gruntow podtoza do odpowiedniej grupy no$nosci brano pod uwage ich rodzaj
i stan oraz warunki wodne (rozdziat 6.2). Jezeli w profilu pionowym wystepuja grunty
o roznych grupach nos$nosci, nalezy przyja¢ najbardziej niekorzystny przypadek.

Warstwe humusu (gleby), nalezy usuna¢. Stwierdzona warstwa gleby piaszczystej
1/lub piasku z humusem wystegpuje jedynie odcinkowo 1 posiada niewielkg migzszos¢ 0,1 do
0,2 m.

Mozliwe jest pozostawienie stwierdzonych gruntow nasypowych jednak nalezy
poddac¢ je doggszczeniu. Analogicznie naturalne podtoze piaszczyste zaklasyfikowane do
grupy G1, ale rozluznione przy powierzchni wskutek uzytkowania drogi gruntowej, nalezy
doprowadzi¢ do wymaganych parametrow zageszczenia. Krotkg charakterystyke warstw
podano ponizej, natomiast parametry fizyko-mechaniczne (wartosci charakterystyczne)
zestawiono w tabeli 1 niniejszego tekstu oraz na zalaczniku nr 4. Szczegétowe wyniki
rozpoznania poditoza gruntowego przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zat.
nr 3.1-3.14).

Warstwa I — tworzg ja nasypy niekontrolowane, ktére stwierdzono na odcinku w poblizu
otworow 1, 2, 3,4, 5, P1. Zalegaja bezposrednio od powierzchni terenu 1 posiadajg migzszos$¢
przewaznie 10-20 cm. Stwierdzono, ze jest to przewaznie nasyp z zuzla (szlaki).
Rekomenduje si¢ w razie potrzeby dogeszczenie tego podtoza.

Warstwa Il — tworzg ja grunty organiczne - namuly organiczne stwierdzone w otworze P2
na glebokosci 1,1-1,4 m. Wystepowanie tych gruntow nalezy uwzgledni¢ przy
projektowaniu posadowienia przepustu. W otworach 10, 11 1 12 przy powierzchni
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stwierdzono wyst¢gpowanie piaskéw humusowych o migzszosci 0,1-0,2 m. Zaleca si¢
zebranie warstwy gruntow organicznych, podobnie jak gleby stwierdzonej w otworach 7 i 8.

Warstwa Illa - stanowig ja malo wilgotne piaski $rednie. Ich obecnos$¢ stwierdzono
otworami: 1, 5, P11 P2 pod warstwa nasypow, lub (P1) nadlegta warstwa piasku gliniastego.
Miazszo$¢ warstwy, do glebokosci rozpoznania wynosi 0,40 — 1,10 m. Piaski wystepuja

w stanie $rednio zageszczonym, przyjeto dla nich $rednig warto$¢ stopnia zageszczenia
ID=0,45. Sq to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci 3. Grupa nosnosci
Gl

Warstwa IIIb - stanowig j3 mato wilgotne, wilgotne 1 nawodnione piaski drobne i pylaste.
Ich obecnos¢ stwierdzono dwunastoma otworami: 1-4, 6-12 1 P2. Migzszo$¢ warstwy wynosi
0,20-2,80 m. Piaski wystgpuja w stanie $rednio zageszczonym, przyjeto dla nich $rednig

warto$¢ stopnia zageszczenia 1D=0,45. Sq to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria
urabialnosci 3. Grupa nosnosci G1.

Warstwa Illc to pospotka wilgotna, lub mokra/nawodniona. Jej obecnos¢ stwierdzono
otworami: 2, 11 i P2 na glebokosci 0,6-1,4 m. Migzszos¢ warstwy wynosi 0,80-1,20 m.
Wystepuje w stanie Srednio zageszczonym, przyjeto srednig warto$¢ stopnia zageszczenia
ID=0,45. Sq to grunty nosne, niewysadzinowe. Kategoria urabialnosci 3. Grupa nosnosci

Gl

Warstwa I'Va — zbudowana jest z gruntow spoistych - pytoéw w stanie twardoplastycznym
o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci [1=0,15. Nawiercona zostala w otworze 2 na
glebokosci 0,15-0,30 1 1,90-2,40 m. Sq to grunty nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria

urabialnosci 4. Grupa nosnosci: G3.

Warstwa IVb — zbudowana jest z gruntdw spoistych — gliny i1 gliny pylastej w stanie
twardoplastycznym o $redniej wartosci stopnia plastycznosci I1=0,15. Nawiercona zostata
w otworach 2, 8 19 na gtgbokosci odpowiednio 0,5-1,0; 0,6-1,510,3-1,0 m p.p.t. Sg to grunty
nosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4. Grupa nosnosci: G3.

Warstwa IVc — zbudowana jest z gruntdw spoistych — piaskow gliniastych w stanie
twardoplastycznym o $redniej warto$ci stopnia plastycznosci 1.=0,20. Nawiercona zostata
w otworach P1 12 na gtebokos$ci odpowiednio 0,35-0,7 12,1-3,0 m p.p.t. Sq to grunty nosne,

bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4. Grupa nosnosci: G3.

Warstwa Va — tworzg ja grunty spoiste (gliny piaszczyste), charakteryzujace si¢ stanem
plastycznym. Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ stopnia plastyczno$ci IL=0,45. Ich obecnosé¢
stwierdzono w otworze P1, na glebokosci 1,80-2,40 m p.p.t. Sq to grunty stabonosne, bardzo

wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4. Grupa nosnosci G3.

Warstwa Vb — tworzg ja grunty spoiste (gliny pylaste), charakteryzujace si¢ stanem
plastycznym. Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ stopnia plastyczno$ci IL=0,45. Ich obecnosé¢
stwierdzono w otworze 5 na gltgbokosci 2,60-3,00 m p.p.t. Sg to grunty stabonosne, bardzo

wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4. Grupa nosnosci G3.
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Warstwa Ve — tworzg jg grunty spoiste (gliny), charakteryzujace si¢ stanem plastycznym.
Przyjeto dla nich $rednig warto$¢ stopnia plastycznosci IL=0,45. Ich obecno$¢ stwierdzono
w otworze Pl na glebokosci 2,40-3,00 m p.p.t. Sqg to grunty stabonosne, bardzo
wysadzinowe. Kategoria urabialnosci 4. Grupa nosnosci G3.

Tab. 1. Wartos$ci charakterystyczne parametrow fizyko-mechanicznych wydzielonych warstw

o
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| nN ) nasyp Do dogeszczenia - -
niekontrolowany
piasek W zwigzku z miejscowym wystepowaniem gruntéw organicznych przy
1 Ph préchniczy powierzchni terenu do stwierdzonej gtebokosci maksymalnej 0,2 m, zaleca sie _ R
Nm namut zebranie warstwy gruntow organicznych i/lub gleby. Namut organiczny nie
organiczny nadaje sie do posadowien przepustow.
. . . 14 1,85
Ia Ps piasek $redni szg - 0,45 2 2,00 32,4 - 72,0 | 146,0 3 Gl
piasek pylasty ) 16 1,75 )
1ib Pr, Pd piasek drobny szg 0,45 24 1.90 30,5 43,0 | 55,0 3 Gl
. 12 1,90
lllc Po pospdtka szg - 0,45 18 2.05 38,0 - 130,0 | 90,0 3 Gl
IVa I1 pyt tpl | 0,15 - 22,0 | 2,05 | 19,2 | 33,4 | 32,0 | 42,0 4 G3
IVb Gn glina, glina | ) 1 595 | . | 200 | 210 | 192 | 334 | 320 | 420 | 4 |c3
pylasta

Ve Pg piasek gliniasty | tpl | 0,20 - 13,0 | 2,15 | 18,3 | 31,0 | 28,0 | 36,0 4 G3
Va Gp glina piaszczysta | pl | 0,45 - 17,0 | 2,10 | 11,0 9,5 12,0 | 17,0 4 G3
Vb Gn glina pylasta pl | 0,45 - 25,0 | 2,00 | 11,0 9,5 12,0 | 17,0 4 G3
Vc G glina pl | 0,45 - 21,0 | 2,05 | 11,0 9,5 12,0 | 17,0 4 G3

- pzw [IL<0,0], tpl - twardoplastyczny [IL = 0,0 + 0,25], pl - plastyczny [IL=0,25+0,50], szg - $rednio zageszony
[ID=0,67+0,33];

- przy okreslaniu wartosci obliczeniowych parametréw geotechnicznych, nalezy uwzgledni¢ wspotczynnik materiatowy
Ym=120,10 (przyjmujac warto$¢ mniej korzystng);

- D grunty zaklasyfikowane do grupy G2 lub G3 nalezy doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 stosujgc odpowiednie
wzmochienie podioza;

-2 grunty spoiste w stanie plastycznym, wzmocnienie podioza geosyntetykiem lub poprzez stabilizacje.
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Tab. 2. Wyniki badan podtoza lekka ptyta dynamiczna, wraz z interpretacja
(czerwiec 2021 r.)

Dynamiczny
Oznaczenie Liczba modul Wskaznik
. porzadkowa | odksztalcenia | zageszczenia Rodzaj podloza
wierconego .
otWOru pomiaru Evd Is [-]
[MN/m2]
1 0 24,5 0,97 nasyp zuzel (szlaka)
2 1 27,0 0,97 nasyp zuzel (szlaka)
3 2 18,4 0,96 nasyp zuzel (szlaka)
4 3 29,4 0,97 nasyp zuzel (szlaka)
5 4 30,9 0,98 nasyp zuzel (szlaka)
6 5 47,7 0,99 pospotka (nasyp?)
7 brak mozliwos$ci pomiaru sciotka lesna
8 6 58 0,94 gleba piaszczysta in situ
9 7 13,9 0,95 piasek in situ
10 8 25,0 0,97 piasek z humusem in situ
11 9 27,7 0,97 piasek z humusem in situ
12 10 36,9 0,98 piasek z humusem in situ

W punkcie zlokalizowanym w poblizu otworu 7 nie byto mozliwosci dokonania odczytu, ze
wzgledu na wystepujaca na powierzchni sciotke lesna.

6.2 Warunki wodne

Oceng warunkéw wodnych dla przedmiotowej inwestycji przeprowadzono zgodnie
z wytycznymi zawartymi w poradniku (Dzikowski i in., 2006). W zalezno$¢ od glgbokosci
zalegania swobodnego zwierciadta wody, warunki wodne okresla si¢ jako:

e dobre, zw. wody > 2 m;

e przecigtne, zw. wody 1 —2 m;

o zle, zw. wody <1 m.

Na odcinkach przeznaczonej do modernizacji drogi lesnej nr 23-25, stwierdzono
nastepujace warunki wodne:

e przecigtne - rejon otworow: 6 i P2, zwierciadto wody stabilizuje si¢ na glebokosci 1,55-
1,90 mp.p.t,;

e dobre — pozostate odcinki, gdzie zwierciadto wody wystepuje na glebokosci 2,05-
2,85 m p.p.t., lub gdzie do glebokosci 3,0 m nie stwierdzono przejawow wystepowania
wody podziemnej.

Nalezy wzia¢ pod uwage, ze w rejonach morfologicznych obnizen, w ktorych przy
powierzchni terenu wystepuja grunty o niskiej wodoprzepuszczalnosci (piaski gliniaste,
namuly organiczne), sezonowo na powierzchni pojawiajg si¢ lokalne podmoktosci — okolice
otwordéw P11 P2.
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Nalezy rowniez wzig¢ pod uwage, ze warunki wodne reprezentujg stan chwilowy
(sezon — czerwiec 2021r.), ktory mozna okresli¢, jako stany $rednie. W okresach
intensywnych opadoéw, badz topnienia pokrywy $nieznej (roztopow), moze nastepowac
podnoszenie si¢ poziomu wody do stanéw wyzszych, niz stwierdzone podczas badan, jak
rowniez moga pojawiac si¢ saczenia wody gruntowej (infiltracyjna woda zawieszona na
osadach spoistych-stabiej przepuszczalnych).

6.3 Warunki posadowienia

Charakterystyka warunkéw posadowienia wedlug rozporzadzenia Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektéw budowlanych.

A. Proste, lokalnie ztozone warunki gruntowe:
- podloze stanowig plejstocenskie piaski, pospotki, mutki i gliny, w malo
zroznicowanym schemacie — proste warunki gruntowe;
— obecno$¢ w podtozu gruntow stabonosnych: plastycznych glin i pytéw — ztozone
warunki gruntowe;
- zwierciadto wod gruntowych zalega na glebokosci od 1,55 do 2,85 m p.p.t., przy

zatozeniu prowadzenia drogi w nasypie warunki gruntowe mozna uznac za proste,
na odcinkach trasy o przecietnych warunkach wodnych 1 w zwigzku
Z wystgpowaniem warstwy namulow, warunki gruntowe nalezy przyjaé, jako
zlozone;

- brak wystepowania niekorzystnych zjawisk geologicznych.

B. Pierwsza kategoria geotechniczna obiektu budowlanego:
— obiekt liniowy w prostych, lokalnie ztozonych warunkach gruntowych;
- wykopy do glebokosci 1,2 m, nasypy budowlane do wysokosci 3,0 m.

C. Informacje dotyczace posadowienia:

- warstwy korzystne do posadowienia: nr I11a, 111b i I1lc (Srednio zaggszczone piaski
— mogg wymagaé¢ dogeszczenia, grunty o grupie nosnosci G1);

- warstwy mniej korzystne do posadowien: nr I, IVa, IVb i IVc (nasypy- miejscami
moga wymagaé¢ dogeszczenia/wzmocnienia i twardoplastyczne grunty spoiste —
grunty bardzo wysadzinowe o grupie nosnosci G3);

- warstwy niekorzystne do posadowien: nr Va, Vb i Vc (plastyczne gliny i pyty,
grunty stabonosne);

- warstwa nie zalecana do posadowien: nr Il (namuty organiczne);

- wyniki badah zageszczenia warstwy przypowierzchniowej nasypow i rodzimych
piaskow wskazuja na potrzebe odcinkowego doggszczenia podioza.
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D. Informacje uzupehiajace:

- budowge geologiczng uznano za mato zréznicowana,

- warunki wodne zréznicowane: przeci¢tne 1 dobre (szczegdly rozdz. 6.2);

- glebokos¢ przemarzania gruntéw dla omawianego rejonu wynosi h;=1,00 m.

- ze wzgledu na punktowy charakter rozpoznania podtoza, nalezy liczy¢ si¢ z mozliwg
obecnoscig gruntow organicznych (namutéw, torféw) na odcinkach trasy
przecinajacych, lub przylegltych do okresowo badz stale zawodnionych zaglebien
terenu (okolice otworow P11 P2). Jezeli na etapie wykonawstwa grunty takie zostang
rozpoznane w podtozu drogi, nalezy je usunac¢ i zastgpi¢ odpowiednim materiatem
budowlanym.

GEOTAKT Cezary Czech, Cedzyna, ul. Kielecka 45, 25-900 Kielce 15
www.geotakt.pl
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przebudowy drogi lesnej nr 23-25 przebiegajqcej przez tereny lesnictwa Ksawerow, Nadlesnictwo Dobieszyn”

7. Podsumowanie i wnioski

1.

Dla inwestycji polegajacej na przebudowie drogi lesnej nr 23-25 w Nadlesnictwie
Dobieszyn (obszar le$nictwa Ksawerow), w czerwcu 2021 r. odwiercono dwanascie
otworow geotechnicznych 0 glebokosci 3,0 m p.p.t. wzdhuz osi drogi i rozstawie nie
wiecej niz 250 m. oraz dodatkowo dwa otwory geotechniczne w miejscach przepustow
(P1 i P2) Lacznie wykonano 42,0 mb wiercen. Wskaznik zaggszczenia wierzchniej
warstwy istniejacej drogi lesnej zbadano w 11 punktach, za pomoca lekkiej plyty
dynamicznej.

W podtozu przedmiotowej inwestycji, od powierzchni terenu, lub pod odcinkowa
obecnoscig nasypow, lub nieciaglta warstwa gleby, stwierdzono obecno$¢ gruntow
rodzimych: mineralnych sypkich (Srednio zageszczonych piaskow srednich, drobnych,
pylastych i pospotek) oraz mineralnych spoistych (pytow, glin, glin pylastych i glin
piaszczystych 1 piaskow gliniastych) wstanie od twardoplastycznego do
plastycznego). Budowg geologiczng uznano za mato zroznicowang, warunki gruntowe
za proste, lokalnie ztozone.

Podczas prac wiertniczych, prowadzonych do maksymalnej glebokosci 3,0 m,
stwierdzono wystepowanie zwierciadta wody gruntowej na glgbokosci 1,55-1,90 m -
w dwoéch punktach, na gltebokosci 2,05-2,85 m - w sze$ciu punktach i w szeSciu
punktach nie stwierdzono wystgpowania wody gruntowej do glebokosci 3,0 m.
Warunki wodne uznano za zréznicowane: przecigtne i dobre.

Podloze drogi lesnej nr 23-25 budujg generalnie grunty nosne — piaski $rednio
zageszczone. Jako stabe podtoze uznano zalegajace glebiej grunty spoiste w stanie
plastycznym. Szczegoétowa charakterystyke warunkow gruntowo-wodnych rejonu
badan zawarto w rozdziatach 6.1 i 6.2, natomiast graficzng interpretacje budowy
podtoza przedstawiono na kartach otworéw geotechnicznych (zat. nr 3.1-3.14).

Dla przedmiotowej inwestycji proponuje si¢ przyjecie Ppierwszej kategorii
geotechnicznej obiektu. Warunki posadowienia podano w rozdziale 6.3.

Na powierzchni, na ok. 50% dlugosci przebiegu drogi wystepuje szczatkowa,
zdegradowana gleba piaszczysta o grubosci 10 do 20 cm. Zalecono odhumusowanie
gleby.

Po odhumusowaniu, rozpoznane podtoze drogi lesnej nr 23-25 w 65% stanowi¢ beda

grunty rodzime zaklasyfikowane do grupy nosnosci G1. Pozostalg czgs¢ — nasypy
z 7uzla (szlaki) ok. 35%.

Wykonane wiercenia 1 badania terenowe nie wplynely w sposdb negatywny na
srodowisko. Wszystkie wykonane otwory wiertnicze zostaty zlikwidowane urobkiem
wlasnym, zgodnie z nastgpstwem warstw.

GEOTAKT Cezary Czech, Cedzyna, ul. Kielecka 45, 25-900 Kielce 16
www.geotakt.pl
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
m Zat. 3.1
PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO 1
‘i A . Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe System wiercenia:
l\/lleJ_SCOWOSC.Ksawerow Nadle<nictwo Dolf;eszyn y r¥1echaniczny
Gmina:Stromiec : : ; Data wiercenia:

. . . ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec )
Powiat:Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwiec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor Iy ) Skala: 1:50

geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 140.0
Q8 | ®© 3 2 o z = = o) ©
[ORE7] = . 172} R -— 9] =
21$82% Profil | & S5 c§ 83| 5| £..8 %
@898 5 | . o - . > | 2| 2w S | 92 |8SEONT
©|g.e =z 2 litologiczny | g Opis litologiczny = e g5 | o | 3% adgagd
202 | & o g Se 25| 5 T3 g |38°
o o = © (o))
= mppt]| 0| [m] [m] & S = 2| o g 2 N
1 2 |3] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| 0L —]02 szlaka czarna nN I - - - - 0
= s 1 06 Piasek $redni szarozotty Ps | llla 132/ szg | - - | 45
n 109 Piasek drobny zotty Pd | llb |16/ | szg | - - | 45
24
— 1
P Piasek pylasty j.biatozotty Pr b | Iszg | - | - | 45
4l 3.0
— 4
— 5
— 6
— 7
— 8
— 9
— 10
Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony
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PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

2

Zat. 3.2

Miejscowos¢:Ksawerow
Gmina:Stromiec
Powiat:Biatobrzeski
Wojewddztwo:Mazowieckie

Nadlesnictwo Dobieszyn

Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech
Dozér geologiczny: Cezary Czech

ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

System wiercenia:
mechaniczny
Data wiercenia:
czerwiec 2021
Skala: 1:50
Rzedna: 138.5

2L | 3 E] | =z| 3 . — ©
28355 Profi Jo S o8| 83| 5 5|8 | %
®lof g 5, . o - . > 2| 8w 2 V0 ([BE—TNT
©|g.e =z 2 litologiczny | g Opis litologiczny 5 o5 | 3 o | 3% 20528
Lok & ° e 22 25 § T287 38°
= mpptl| | [m] [m] & o} = @ o g 3 @
11 2 |3 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
szlaka czarna nN | - - - - 0
Pyt biatoszary L IVa | 22 | tpl | 0/0 |0.15| -
Piasek drobny biaty Pd | lllb |16/ | szg - - 45
Glina pylasta j.szara Gt | IVb gg tol | 0/1 |0.15| -
. 12/
Pospotka brgzowo-szara Po | lllc 18 | 529 - - 45
L ~ ] 04 Pyt j.szary m |Iva| 22 | tpl | 1/1 |0.15] -
L : - , . 16/
| KEIEEE Piasek pylasty biatoszary Pt | llib o4 | 729 - - 45
— 4
— 5
— 6
— 7
— 8
— 9
— 10

Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
m Zat. 3.3
PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO P - 1
‘i 2 A . Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe System wiercenia:
Mlej_scqwosc_.Ksawerow Nadlesnictwo Dobieszyn mechaniczny
quv\'/?;[::t_r?m;ec i ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec D:thr"x?;geznt;;
.Blatobrzeski H .
Wojewbdztwo:Mazowieckie W|er§:en|e. GI_EOTAKT Cezary Czech Skala: 1:50
' Dozor geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 137.1
Q8 | ®© 3 2 o z = = o) ©
[ORE7] = . 7] c R -— 9] =
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S0k & o g 22 25 § Tgag 88"
= “ = ] ©
= (mppt)| G| ] (m] 2 5 72| @ = = | N
1 2 |3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 = N —y
- _~.03 szlaka czarna nN I - - - - 0
| % 0.7 Piasek gliniasty c.brgzowy Pg | IVc | 13 | tpl | 0/1 |0.20 | -
—
- PR ; 2 i 14/
S Piasek sredni j.szary Ps | llla 2o | 529 - - 45
|18
S/
P77,
| 2 ./7» Glina piaszczysta c.szara Gp | va | 17 pl 3/3 1045 | -
- ///
B /// Glina c.szara G | Ve | 21 pl |3/4]045| -
g v/ 3.0
— 4
— 5
— 6
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
iy 3 Zat. 3.4
Miejscowosc:Ksaweréw |nwestor;‘ll;ajIr:ess’tr\:\?g:‘\’l;eoGDoosg)izg:;ztwo Lesne Lasy Panstwowe S%S;iﬁavxzigcfyla:
Gm'na:St_rom'ec . ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec Data wiercenia:
Powiat:Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwiec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor .| ; ) Skala: 1:50
geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 136.3
22 | = 3 E] ® z| = . ~ ©
28825 Profl | ¢ 5 o8 85 5 2.8 | %
mggga. . 3 - . o |2 | 2w 2 3L |25 ONYE
©|g.e =z 2 litologiczny | g Opis litologiczny 5 o5 | 3 o | 3% 5s85eNs
S0F | & o S |89 25| = =8 27882
2o E 55 52| &8 ¢ 8 °3%
(mpptl || [m] (m] Z 5 = | @ = = | N
11 2 |3] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| 0L~ 0.2 szlaka czarna nN I - - - - 0
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205 |
v 220
- Piasek pylasty biatoszary Pr b | Iszg | - | - | 45
3
— 4
— 5
— 6
— 7
— 8
— 9
— 10
Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
T 4 Zat. 3.5
Miejscowosc:Ksaweréw |nwestor;‘ll;ajIr:ess’tr\:\?g:‘\’l;eoGDoosg)izg:;ztwo Lesne Lasy Panstwowe S%Séiﬁavr\:liirzcr?;”a:
Gmina:stromiec ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec Data wiercenia:
Powiat Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwlec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor .| ; ) Skala: 1:50
geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 136.9
22 | = 3 E] ® =z | 3 . — o
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Q0% |® O 2 8o | 2S5 c | =8 g5 %88
2o E 55 52| &8 ¢ 8 °3%
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| 0L~ 0.2 szlaka czarna nN I - - - - -
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3
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— 6
— 7
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
m 5 Zat. 3.6
. e . Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe System wiercenia:
Mlej_scqwosc_.Ksawerow Nadlesnictwo Dolfieszyn Y mechaniczny
Gm'na'St_rom'ec . ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec Data wiercenia:
Powiat:Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwiec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor Iy ) Skala: 1:50
geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 138.2
Q © ] Q =] © = > N — ©
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
m Zat. 3.7
PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO 6
‘i 2 A . Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe System wiercenia:
Mlej_scqwosc_.Ksawerow Nadlesnictwo Dobieszyn mechaniczny
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




T

PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

7

Zat. 3.8

Miejscowos¢:Ksawerow
Gmina:Stromiec

Powiat:Biatobrzeski
Wojewddztwo:Mazowieckie

Nadlesnictwo Dobieszyn

Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech
Dozér geologiczny: Cezary Czech

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec

System wiercenia:
mechaniczny
Data wiercenia:
czerwiec 2021
Skala: 1:50
Rzedna: 135.7
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zat 3.9
X P-2 -
Miejscowosc:Ksaweréw |nwestor;‘ll;ajIrlss’tr\:\?g:‘\’lfoGDoosg)izg:;ztwo Lesne Lasy Panstwowe S%Séiﬁavr\:liirzcr?;”a:
Gmina:stromiec ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec Data wiercenia:
Powiat Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwlec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor .| ; ) Skala: 1:50
geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 134.6
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
o o Zat. 3.10
Miejscowosc:Ksaweréw |nwestor;‘ll;ajIrlss’tr\:\?g:‘\’lfoGDoosg)izg:rztwo Lesne Lasy Panstwowe S%S;iﬁavx;igcf;ia:
Gmina:Stromiec ul. Dobieszynek 7, Dogieszyn, 26-804 Stromiec Data wiercenia:
Powiat:Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwiec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor Iy ) Skala: 1:50
geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 138.5
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Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
o Zat. 3.11
PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO 9
. e . Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe System wiercenia:
Mlej_scqwosc_.Ksawerow Nadlesnictwo Dolfieszyn Y mechaniczny
quv\'/?;[::t_r?m;ec i ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec D:thr"x?;geznt;;
.Blatobrzeski H .
Wojewbdztwo:Mazowieckie W|er§:en|e. GI_EOTAKT Cezary Czech Skala: 1:50
' Dozor geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 135.3
Q © ] Q =] © = > N — ©
[ORE7] = . 7] c R -— 9] =
2855 Profl | ¢ 2 23 080 5 .35t sis
O ﬁ,.gg 2| litologiczny | & Opis litologiczny = ‘%% $E| o 8% 'g§g'g§§
Q67 | ® 9 £ |28 gg & 208 |8%"
S [mepu| G| ] (m] @ S 2 = a | N
1 2 |3] 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 o3 Piasek pylasty j.szary Pm | llib 154/ szg | - - | 45
BN
27
B 0% Glina pylasta brunatnobrgzowa Gm | IVb | 20 | tpl | 171 |0.15| -
L 4/ 4
g A 1.0
2 Piasek drobny/pylasty j.szary P?T/P Ilb 154/ szg | - - | 45
275 | |
a3l | 3.0
— 4
— 5
— 6
— 7
— 8
— 9
— 10
Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
o 0 Zat. 3.12
‘i 2 A . Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe System wiercenia:
I(\s/lﬁjirs]gqgrosc_.Ksawerow Nadlesnictwo Dobieszyn mechaniczny
d.Stromiec ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec Data wiercenia:
Powiat:Biatobrzeski Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech czerwiec 2021
Wojewddztwo:Mazowieckie Dozor Iy ) Skala: 1:50
geologiczny: Cezary Czech Rzedna: 134.9
22 | = 3 E] @ =z | 3 . —
SC82% Profil | ¢ 5 o5 %5 E | 8T8 | ¢
®398| 5 | . o - . > | 2€ | 2 2 QL Ie5TeNE
©|g.e =z 2 litologiczny | g Opis litologiczny 5 o5 | 3 o | 3% 20528
S0F |® © s |82 | 25| ¢ | =8 |857|38"
2 (ortl| 53 E 155 /53 8| §°8 g
(mpptl || [m] (m] Z 5 = | @ = = | N
1 2 |3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
0 < 0.1 Gleba piaszczysta c.szara Ph Il - - - - -
| : 0.3 Piasek drobny zétty Pd | lllb |16/ | szg - - 45
1
= Piasek drobny/pylasty j.zotty | o | b | 'O/ | szg | - | - | 45
9
275 | |
AvA ARl :
3 3.0
— 4
— 5
— 6
— 7
— 8
— 9
— 10
Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




T

PROJEKTY WDROZENIA DORADZTWO

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

11

Zat. 3.

13

Miejscowos¢:Ksawerow
Gmina:Stromiec
Powiat:Biatobrzeski
Wojewddztwo:Mazowieckie

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

Nadlesnictwo Dobieszyn

ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec

Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech
Dozér geologiczny: Cezary Czech

System wiercenia:
mechaniczny

Data wiercenia:
czerwiec 2021

Skala: 1:50

Rzedna: 134.0

2L | 3 E] | =z| 3 . — ©

28355 Profi Jo S o8| 83| E 5 8 %
®|9%3 5, . o - . o | 2| 2w 2 VG |[BE—GNT
©|g.e =z 2 litologiczny | g Opis litologiczny = e g5 | o | 3% adgagd
8ok | & o 2 |82 25 5 T2 a7 88"
= mpptl| | [m] [m] & o} = @ o g 3 @
11 2 |3] 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14

0 0.2 Gleba piaszczysta c.szara Ph Il - - - - -

: . .. 16/

: 06 Piasek drobny c.zotty Pd | llib o4 | S79 - - 45

- o s 12/

L Pospotka zotto-brgzowa Po | lllc 18 | 529 - - 45

23 | 2 Piasek pylasty j.z6Hy P b | o) Iszg | - | - | 45

3 b

— 4

— 5

— 6

— 7

— 8

— 9

— 10

Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony
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PROJEKTY WDROZENIA DORADZTW/

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

12

Zat. 3.14

Miejscowos¢:Ksawerow
Gmina:Stromiec
Powiat:Biatobrzeski
Wojewddztwo:Mazowieckie

Nadlesnictwo Dobieszyn

Wiercenie: GEOTAKT Cezary Czech
Dozér geologiczny: Cezary Czech

Inwestor: Panstwowe Gospodarstwo Lesne Lasy Panstwowe

ul. Dobieszynek 7, Dobieszyn, 26-804 Stromiec

System wiercenia:
mechaniczny
Data wiercenia:
czerwiec 2021
Skala: 1:50
Rzedna: 134.8

o83 |8 2 2 2|,z 2 S| g o
28825 Pofi | 2 S5 o8 95 5 S8 5
8185 £ 2 litologi = Opis litologiczn - | BE 52 o | 8% 28388
o o2 =| 5| liologiczny | 4. p giczny 5 05 | B< SN 805 8N
20% § g £ 82 25 5 “iadgaee
S [mepu| G| ] [m] %) g 2 @ = a | §
11 2 |3| 4 | 5 | 6 7 8 | 9 |10 | 11 | 12 | 13 | 14

0 _ 0.2 Gleba piaszczysta c.szara Ph Il - - - - -

o Piasek drobny/pylasty oty | "~ | b |5 | szg | - | - | 45

— 2 2.1

: Piasek gliniasty brunatnobrgzowy Pg | IVc | 13 tpl - 1020 -

Py 3.0

— 4

— 5

— 6

— 7

— 8

— 9

— 10

Stan gruntu: mpl- miekkoplastyczny, pl- plastyczny, tpl- twardoplastyczny, zw- zwarty, In- luzny, szg- srednio zageszczony, zg- zageszczony




Tabela charakterystycznych parametréw fizyko-mechanicznych
wydzielonych warstw geotechnicznych

Zat. nr4

-]

S| © g A ° 5T R
> 8 (s |5 |2 |5 |B |2 T |82 |%
3 2 s | § N 5 ‘S s B c .8 g 9 = o =
- =1 o 7 J— o L= —p— 3 — S Q
2 3 c | = b Rl 9+ |¢c Sw| 9@ 58| 5@ 2
& s |2 @ cR|BEelz~|2a| 3Ll 2| T® 2 ]
3 c Rodzaj gruntu w|e2|¥2|le T |o=T2o 82 §5az| 52 3
t e c|a |[RT[8 5[ 2[zel85|asT|Ego|e] 8
£ %5 Sls Is [8%|g «|e |2°s£8|8¢=|52| g
3 & 2 |z |[& 8 g g |83 £ 32 @2 2
z w 2 e 2 0 s -3 <} S g c 2

& |& |5 |& |[% [2 |2 S35 SE|°

~
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
| nN nasyp Do dogeszczenia - -
niekontrolowany
W zwigzku z miejscowym wystgpowaniem gruntow organicznych przy powierzchni
Ph piasek préchniczy terenu do stwierdzonej gtebokosci maksymalnej 0,2 m, zaleca sie zebranie warstwy
I Nm | namut organiczny gruntéw organicznych i/lub gleby. Namut organiczny nie nadaje sie do posadowier B .
przepustow.
. . . 14 1,85
Illa Ps piasek Sredni szg - 0,45 22 2.00 32,4 - 72,0 146,0 3 Gl
Pr piasek pylasty 16 1,75
Iib = 0,45 30,5 = 43,0 55,0 3 Gl
Pd piasek drobny 20 24 1,90
. 12 1,90
Ilic Po pospétka szg - 0,45 18 2.05 38,0 - 130,0 90,0 3 G1
IVa 11 pyt tpl | 0,15 - 22,0] 2,05 119,2]334 32,0 42,0 4 G3
IVb Gr | gling, glina pylasta | tpl | 0,15 - 20,0 2,10 | 19,2] 33,4 32,0 42,0 4 G3
Ve Pg piasek gliniasty tpl | 0,20 - 13,0| 2,15 |18,3| 31,0 28,0 36,0 4 G3
Va Gp glina piaszczysta pl 10,45 - 17,0| 2,10 |11,0| 9,5 12,0 17,0 4 G3
Vb Gn glina pylasta pl | 0,45 - 25,01 2,00 [11,0] 9,5 12,0 17,0 4 G3
Ve G glina pl | 0,45 - 21,0 2,05 |11,0| 9,5 12,0 17,0 4 G3

- pzw [IL<0,0], tpl - twardoplastyczny [IL = 0,0 + 0,25], pl - plastyczny [IL=0,25+0,50], szg - $rednio zageszony
[ID=0,67+0,33];

- przy okreslaniu wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych, nalezy uwzgledni¢ wspétczynnik materiatowy

ym=1%£0,10 (przyjmujgc warto$¢ mniej korzystng);

- grunty zaklasyfikowane do grupy G2 lub G3 nalezy doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 stosujac odpowiednie
wzmochnienie podioza;

-2 grunty spoiste w stanie plastycznym, wzmocnienie podfoza geosyntetykiem lub poprzez stabilizacje.

1z1



Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie, analiza statystyczna
Wyznaczanie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes¢ B 8.3
i TP BF-StB czes$¢ E1: "Ocena na podstawie statystycznej - planu probek losowych”
Plan prosty - ocena zmiennych

Warstwa:
Rodzaj gruntu:

Zleceniodawca:
Projekt budowlany:

Komentarze: Charakter. gruntu:
Wykonane przez: Konsystencja:
Pogoda / temp.:
Numer urzadzenia: 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
L.p. Data / Osiadanie|Osiadanie|Osiadanie| Srednia Evd Wspoéirzedne GPS pomiaru
godzina s4 [mm] | s5 [mm] | s6 [mm] |osiadania| [MN/m?]
s [mm]
0 10202921 1 0924 | 0917 | 0919 | 0920 | 245 | 51°38.7466N, 21° 11.5361E
1 10002921 | 048 | 0820 | 0832 | 0833 | 270 | 51°38.8087N, 21° 11.3547E
2 10'1016_'12g21 1,262 1,196 1,215 1,224 18,4 51° 38.8763N, 21° 11.1546E
3 10902021 1 0813 | 0758 | 0727 | 0766 | 204 | 51°38.9434N, 21° 10.9725E
4 10'105_'36?21 0,692 0,751 0,745 0,729 30,9 51° 38.9974N, 21° 10.8167E
5 10'105,'22(?21 0,479 0,479 0,459 0,472 47,7 51° 39.0770N, 21° 10.9267E
6 10'?2'22221 3,907 3,940 3,882 3,910 5,8 51° 39.3706N, 21° 11.0020E
7 10052021 | 1637 | 1644 | 1557 | 1613 | 139 | 51°39.5013N, 21° 11.0078E
8 10952021 1 0923 | o884 | 0892 | 0900 | 250 | 51°39.6123N, 21° 10.9924E
9 10'??_'22321 0,837 0,814 0,782 0,811 27,7 51°39.7236N, 21° 11.0957E
10 10902021 | 0635 | 0600 | 0593 | 0609 | 369 | 51°39.8284N, 21° 11.2145E
Zadany minimalny kwantyl: 0,0 MN/m?

Srednia arytmetyczna z préby Xm(Evd):
Odchylenie standardowe s(Evd):
Wspétczynnik zmienno$ci V(Evd):

Wspoétczynnik jakosci Q(Evd):

Kryterium Q(Evd) wieksze od 0,88 jest:

2021-06-11 10:22 -V 2.4.6.0

26,105 MN/m?
11,157 MN/m?
0,427 %

2,340

Spetnione

Strona1 /1




Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie

Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3

Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 10:12 Zestaw danych: 0
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 38.7466N, 21° 11.5361E Wspotrzedne E 34 513303 N 5721659
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany [ Rdznica siv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,924 0,917 0,919 0,920 24,5 0,0 24,5 3,998 0,0
0,00
-0,10 4
-0,20 4
E -0,30 4
2 -040-
£ 0501
o 4
-0,60 4
0,70
-0,80 4
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 10:40 Zestaw danych: 1
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 38.8087N, 21° 11.3547E Wspotrzedne E 34 513094 N 5721774
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany [ Rdznica siv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,848 0,820 0,832 0,833 27,0 0,0 27,0 2,969 0,0
0,00
-0,10 4
-0,20 4
£ -020-
L 4
2 -0,40-
'é%, -0,50 4
0,60 o
-0,70 S5
_ — 36
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Projekt
budowlany:
Lokalizacja:

Komentarze:

Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Wykonane przez:

Warstwa:
Rodzaj gruntu:

Charakter. gruntu:
Konsystencja:

Pogo

da / temp.:

Data / czas: 10.06.2021 11:18 Zestaw danych: 2
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 38.8763N, 21° 11.1546E Wspbéirzedne E 34 512863 N 5721898
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany [ Rdznica siv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
1,262 1,196 1,215 1,224 18,4 0,0 18,4 3,667 0,0
0,00
‘E‘ -
> -0,50 -
g
-1,00
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Projekt
budowlany:
Lokalizacja:
Komentarze:

Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Wykonane przez:

Warstwa:
Rodzaj gruntu:

Charakter. gruntu:

Konsystencja:
Pogoda / temp.:

Data / czas: 10.06.2021 11:34 Zestaw danych: 3
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 38.9434N, 21° 10.9725E Wspbéirzedne E 34 512652 N 5722022
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany [ Rdznica siv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,813 0,758 0,727 0,766 29,4 0,0 29,4 2,930 0,0
0,00
-0,10 4
-0,20 4
- A
£ -0,30
@ _
5 040
S -0,50 4
-0,60 4 — 54
1 S5
-0,70 4 — 36
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 12:06 Zestaw danych: 4
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 38.9974N, 21° 10.8167E Wspotrzedne E 34 512472 N 5722122
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany | Réznica Ssiv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,692 0,751 0,745 0,729 30,9 0,0 30,9 2,883 0,0
0,00
-0,10
-0,20 4
T -
E
> -0,30 -
Z 0401
3 J
-0,50 4
] — 54
-0,60 S5
. — 36
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie

Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3

Zleceniodawca:

Projekt
budowlany:
Lokalizacja:
Komentarze:

Wykonane przez:

Warstwa:
Rodzaj gruntu:

Charakter. gruntu:

Konsystencja:
Pogoda / temp.:

Data / czas: 10.06.2021 12:26 Zestaw danych: 5
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 39.0770N, 21° 10.9267E Wspbéirzedne E 34 512599 N 5722270
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany [ Rdznica siv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,479 0,479 0,459 0,472 47,7 0,0 47,7 2,752 0,0
0,00
-0,10 4
H
2 -0,20 4
© .0,30-
0,40
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 13:25 Zestaw danych: 6
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 39.3706N, 21° 11.0020E Wspotrzedne E 34 512684 N 5722814
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany | Réznica Ssiv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
3,907 3,940 3,882 3,910 5,8 0,0 5,8 5,798 0,0
0,00
-1,00 4
-
E
2 2,00
3
— 54
-3,00 4 S5
— 36
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 13:46 Zestaw danych: 7
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 39.5013N, 21° 11.0078E Wspotrzedne E 34 512691 N 5723057
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany | Réznica Ssiv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
1,637 1,644 1,557 1,613 13,9 0,0 13,9 3,841 0,0
0,00
= -0,50 -
E -
S 1,001
P — 36
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?

2021-06-11 10:23 -V 2.4.6.0
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 14:04 Zestaw danych: 8
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 39.6123N, 21° 10.9924E Wspotrzedne E 34 512672 N 5723262
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany | Réznica Ssiv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,923 0,884 0,892 0,900 25,0 0,0 25,0 3,433 0,0
0,00
-0,10 4
-0,20 4
E -0304
2 -040-
£ 0501
o 4
-0,60 4
7 — 54
»0,70: 35
-0,80 — S6
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 14:22 Zestaw danych: 9
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 39.7236N, 21° 11.0957E Wspotrzedne E 34 512791 N 5723469
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany | Réznica Ssiv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,837 0,814 0,782 0,811 27,7 0,0 27,7 3,026 0,0
0,00
-0,10 4
-0,20 4
E 030]
@ i
£ 0404
3 050
-0,60 4
-0,70 4
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?
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Pomiar ptyta obcigzang dynamicznie
Okreslenie dynamicznego modutu odksztatcenia wedtug TP BF-StB czes$¢ B 8.3
Zleceniodawca:

Warstwa:

Projekt Rodzaj gruntu:
budowlany:
Lokalizacja: Charakter. gruntu:
Komentarze: Konsystencja:
Wykonane przez: Pogoda / temp.:
Data / czas: 10.06.2021 14:44 Zestaw danych: 10
Numer 201120144504 Producent: TERRATEST GmbH
urzgdzenia:
Wspotrzedne 51° 39.8284N, 21° 11.2145E Wspotrzedne E 34 512927 N 5723663
GPS: UTM:
Osiadanie | Osiadanie | Osiadanie Srednia Evd Wymagany | Réznica Ssiv Wymagany
s4 s5 s6 (mm) (MN/m?) Evd Evd (ms) Ev2
(mm) (mm) (mm) (MN/m?) (MN/m?) (MN/m?)
0,635 0,600 0,593 0,609 36,9 0,0 36,9 2,799 0,0
0,00
-0,10 4
T -0,20 1
E
;’ E
2 0,301
© 040-
1 — 54
-0,50 - 35
— 36
0,00 10,00 20,00
Czas t[ms]
GOOGLE MAPS ?
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