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Warszawa, 02.12.2022 r.

Zapytanie ofertowe nr MELBDZ.260.1153.2022-B z dnia 02.12.2022 na dostawe
sprzegla ( 4 sztuki ), przekladni katowej, miernika momentu, konstrukeji wsporczej,
zabezpieczenia ukladu, w zwigzku z realizacja projektu
pt. "' Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie systemow
odzysku i wykorzystania ciepla odpadowego z silnikéw tlokowych”, prowadzone przez
Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa Politechniki Warszawskiej, Instytut
Techniki Cieplnej

Realizowanego w ramach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozwoj 2014-2020, Priorytet

I: ,,Wsparcie prowadzenia prac B+R przez przedsigbiorstwa”, Dziatanie 1.1: ,,Projekty B+R

przedsigbiorstw”, Poddziatanie 1.1.1: ,,Badania przemystowe i prace rozwojowe realizowane
przez przedsigbiorstwa”.

Postepowanie o udzielenie zamowienia prowadzone jest z zachowaniem wymogow
dotyczacych przejrzystosci oraz zachowania uczciwej konkurencji i réwnego traktowania
Wykonawcow.

Informacje o ogloszeniu

Termin skladania ofert
15.12.2022 do godziny 11.00

Nazwa zamawiajgcego

Politechnika Warszawska

Wydziat Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa
Instytut Techniki Cieplnej,

Ul. Nowowiejska 21/25,

00-665 Warszawa

NIP: 5250005834

Przedmiot zamowienia

Dostawa sprzegla (4 stuki ), przekladni katowej, miernika momentu, konstrukeji

wsporczei, zabezpieczenia ukladu, umozliwiajacych polaczenie silnika z kompresorem i

ekspanderem ukladu super CO2 oraz elementéw podporowych i zabezpieczajacych do

ukladu, na potrzeby realizacji projektu ,.Opracowanie technologii zwi¢kszenia

efektywnos$ci poprzez zastosowanie systeméw odzysku i wykorzystania ciepla

odpadowego z silnikéw tlokowych”:

Szczegdtowy opis przedmiotu zamoéwienia zawiera zatgcznik nr 4.

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowani
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Zamawiajgcy wymaga, aby dostawa obejmowata elementy fabrycznie nowe i wolne od wad,
nie wykorzystywane wczesniej i nie podlegajace prawom 0sob trzecich.

Dodatkowe warunki
Gwarancja min. 24 miesigce od dnia dostarczenia przedmiotu zaméwienia

Oferent zobowiagzany jest do dostarczenia przedmiotu zamoéwienia na adres: Politechnika
Warszawska, Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa , Instytut Techniki Cieplnej, ul.
Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa

Harmonogram realizacji zamo6wienia

Termin dostawy- do 120 dni od daty zawarcia umowy

Kod CPV

45350000-5- Instalacje mechaniczne

42140000-2- Przektadnie, przektadnie zebate i elementy napgdowe
42141300-2 -Przektadnie i przektadnie zgbate

38552000-9 - Mierniki elektroniczne

38300000-8- Przyrzady do pomiaru

38422000-9- Urzadzenia do pomiaru poziomu
42141500-4-Sprzegta

34326100-9-Sprzegta i podobne elementy

44212300-2 -Konstrukcje i ich czgsci

42131100-7- Zawory funkcyjne

Miejsce realizacji zamowienia
Politechnika Warszawska, Wydzial Mechaniczny Energetyki i Lotnictwa , Instytut Techniki
Cieplnej, ul. Nowowiejska 21/25, 00-665 Warszawa

O udzielenie zamdéwienia mogg ubiega¢ sie Oferenci, ktorzy nie sa wykluczenie z
postepowania na podstawie zapisdw niniejszego zapytania oraz speiniajg nastgpujace warunki:

Posiadaja uprawnienia do wykonywania okreslonej dzialalnosci lub czynnosci -
Zamawiajacy nie stawia szczegélnych wymagan:
— Oferent posiada uprawnienia do wykonywania okreslonej dziatalnosci lub czynnosci
jesli przepisy prawa naktadajg taki obowigzek

— Dysponujg potencjalem technicznym - Zamawiajacy nie stawia szczegdlnych
wymagan: Oferent dysponuje potencjalem technicznym niezbgdnym do wykonania

zamOwienia
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— Dysponujg osobami zdolnymi do wykonania zaméwienia- Zamawiajacy nie stawia
szczegélnych wymagan: Oferent dysponuje osobami zdolnymi do wykonania
zamdwienia

— Sytuacja ekonomiczna i finansowa- Zamawiajacy nie stawia szczegélnych
wymagan: Oferent znajduje si¢ w sytuacji ekonomicznej i finansowej umozliwiajacej
realizacj¢ zamoOwienia

— Posiadaja wiedz¢ i doSwiadczenie- Zamawiajacy nie stawia szczegélnych
wymagan: Oferent posiada odpowiednia wiedze¢ i doswiadczenie niezbgdng do
realizacji przedmiotu zaméwienia.

— Wobec Oferenta nie wszczeto postepowania o ogloszenie upadiosci/ likwidacji

— Firma/osoba reprezentujaca firme nie zostala skazana za przestgpstwo popeinione w
zwigzku z postepowaniem o udzielenie zamdwienia publicznego

Zamawiajacy dokona weryfikacji spelnienia powyzszych warunkéw na podstawie
o$wiadczenia zawartego w formularzu ofertowym- zalgcznik nr 1.

Wykluczenia

W postepowaniu mogg bra¢ wudzial jedynie Oferenci, nie bedacy powigzani
z Zamawiajgcym osobowo lub kapitatowo.

Przez powigzania kapitalowe lub osobowe rozumie si¢ wzajemne powigzania miedzy
Beneficjentem (Zamawiajacym) lub osobami upowaznionym do zaciggania zobowigzan w
imieniu Beneficjenta (Zamawiajacego) lub osobami wykonujacymi w imieniu Beneficjanta
(Zamawiajacego) czynnosci zwigzane z przygotowaniem i przeprowadzeniem procedury
wyboru Wykonawcy a Wykonawca, polegajace w szczegdlnosci na:
— uczestniczeniu w spolce jako wspolnik spotki cywilnej lub spotki osobowej;
— posiadaniu co najmniej 10% udziatlow lub akeji;
— pelieniu funkcji cztonka organu nadzorczego lub zarzadzajacego, prokurenta,
pelnomocnika;
— pozostawaniu w zwiazku matzenskim, w stosunku pokrewienstwa lub powinowactwa
w linii prostej, pokrewienstwa drugiego stopnia lub powinowactwa drugiego stopnia w
linii bocznej lub w stosunku przysposobienia, opieki lub kurateli.

Wykluczone z udzialu w postepowaniu sg podmioty ktére w okresie udzielania zaméwienia
pozostaja z Beneficjentem (Zamawiajacym) w takim stosunku prawnym lub faktycznym, ze
moze to budzié uzasadnione watpliwosci co do bezstronnosci Beneficjenta przy udzielaniu
zamOwienia.

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie
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Weryfikacja spelnienia warunkéw udzialu w postepowaniu odbywa si¢ na podstawie
o$wiadczenia Oferenta (Zatacznik nr 2).

Z udzialu w postepowaniu sg wykluczeni Oferenci/Wykonawcy, ktdrzy wspieraja agresje
Federacji Rosyjskiej na Ukraing.

Weryfikacja spelnienia warunkéw udzialu w postepowaniu odbywa si¢ na podstawie
o$wiadczenia Oferenta (Zatacznik nr 3).

Lista dokumentow/o$wiadczen wymaganych od Wykonawcy

1. Zalacznik nr 1 — Formularz ofertowy

2. Zalgcznik nr 2 — Os$wiadczenie o braku powigzan osobowych lub kapitatowych
pomigdzy Wykonawcg a Zamawiajacym

3. Zalgcznik nr 3 — Os$wiadczenie dotyczace podstaw wykluczenia z postgpowania
zwigzane z agresjg Federacji Rosyjskiej na Ukraine

Miejsce i sposéb skladania ofert
Oferte wraz z zalgcznikami nalezy sktada¢ w nastepujacy sposob:
1) za  posrednictwem  serwisu  Baza  Konkurencyjnosci  pod  adresem
https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ lub
2) przez strone internetowg pod adresem https://platformazakupowa.pl/pn/pw_edu.

Oferty otrzymane po terminie nie podlegajg ocenie.

Rozpatrzeniu podlegajg tylko oferty spetniajace wszystkie wymagania okreslone w zapytaniu
ofertowym. -

Oferent moze przed uptywem terminu sktadania ofert zmieni¢ lub wycofa¢ swoja oferte. W
toku badania i oceny ofert Zamawiajagcy moze zada¢ od Oferentow wyjasnien dotyczacych
ztozonych ofert.

Oferty, powinny by¢ podpisane przez Oferenta i ztozone w formie skanu lub podpisane
podpisem kwalifikowalnym.

1) Wyniki i wybdr najkorzystniejszej oferty zostang ogloszone na stronie internetowej pod
adresem: https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ oraz na stronie pod
adresem https://platformazakupowa.pl/pn/pw_edu.

Wymagania w stosunku do ofert

1. Oferta powinna by¢ podpisana przez Oferenta

2. Oferta musi by¢ sporzadzona w jezyku polskim na formularzu stanowiagcym zakacznik
do zapytania ofertowego

3. Nie dopuszcza si¢ sktadania ofert czgsciowych

4. Nie dopuszcza si¢ sktadania ofert wariantowych

5. Zamawiajacy nie przewiduje zamowien uzupetniajacych

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie
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6. Kazdy Oferent moze ztozy¢ tylko jedng oferte.

7. Oferta musi byé podpisana przez Oferenta tzn. musi by¢ opatrzona podpisem osoby do
tego uprawnionej zgodnie z forma reprezentacji okreslong w rejestrze sagdowym lub innym
dokumencie, wlasciwym dla danej formy organizacyjnej Oferenta albo przez osobe
umocowana przez osobg uprawniona, przy czym oryginal pelnomocnictwa musi by¢
zalagczony do oferty.

Ocena oferty

Zamawiajacy wybierze oferte, ktora uzyska najwigksza ilos¢ punktow, zgodnie z kryteriami
wyboru i ktéra spetnia wszystkie kryteria dopuszczajgce wskazane w zapytaniu ofertowym.

Zamawiajacy zastosuje nastepujace kryteria oceny ofert

Nazwa kryterium WAGA KRYTERIUM

Cena Iaczna netto 100 %

Sposéb przyznawania punktacji

Nazwa kryterium WAGA
KRYTERIUM

Cena lgczna netto

Maksymalng liczbe-100 pkt otrzyma Oferent, ktdry zaproponuje najnizszg ceng
laczng netto zamoOwienia. Pozostali Oferenci otrzymajg liczbe punktow
obliczong wg. wzoru:

C=(C/C,o)*100 100 %
gdzie:

C n - cena oferty najtanszej
C, - cena oferty ocenianej

Informacje dodatkowe

1. Termin waznos$ci oferty: minimum 30 dni od daty terminu skladania ofert.

2. Wszelkie koszty zwigzane z przygotowaniem oferty ponosi Oferent.

3. Do uptywu terminu sktadania ofert Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do odwotania
zapytania, zamknigcia zapytania bez dokonywania wyboru oferty lub do uniewaznienia
postepowania bez podawania przyczyn na kazdym jego etapie. Z tego tytulu nie
przystuguja Oferentom zadne roszczenia wobec Zamawiajacego ( oferenci zrzekajg sig
wszelkich ewentualnych przystugujacych im roszczen).

4. Rozliczenie umowy bedzie nastgpowato na podstawie wykonanej dostawy poprzez
podpisanie protokotu odbioru przez Zamawiajacego bez zastrzezen. Protok6t odbioru
stanowi podstawe do wystawienia przez Wykonawce faktury/ rachunku.

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie
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3) Do udzielania wyjasnien w sprawie zapytania ofertowego upowazniony jest Pan Olaf
Dybinski. Pytania nalezy kierowac za posrednictwem serwisu Baza Konkurencyjnosci
pod adresem https://bazakonkurencyjnosci.funduszeeuropejskie.gov.pl/ lub przez
strong internetowa pod adresem https://platformazakupowa.pl/pn/pw_edu.

5. Zamawiajacy wybierze oferte, ktora uzyska najwiekszg ilo$¢ punktdw, zgodnie z
kryteriami wyboru 1iktéra spelnia wszystkie kryteria dopuszczajace wskazane w
zapytaniu ofertowym.

6. Sposrod waznych ofert, Zamawiajgcy uzna za najkorzystniejsza i wybierze ofertg, ktora
spelni wszystkie wymagania okre$lone w opisie przedmiotu zamdwienia oraz uzyskata
najwieksza liczbg punktow w ocenie koncowe;.

7. W przypadku opisania przedmiotu zamdwienia za pomocg norm, aprobat, specyfikacji
technicznych Zamawiajacy dopuszcza rozwigzania rOwnowazne.

8. Za rozwigzania réwnowazne Zamawiajacy uzna te, ktorego standardy, cechy
jakosciowe, funkcjonalnos$ci, parametry techniczne i uzytkowe sa takie same lub nie
gorsze oraz ktore spelniajg wszystkie wymagania Zamawiajgcego okreslone w opisie
przedmiotu zamdwienia.

9. Zamawiajacy zastrzega, ze Wykonawca, ktéry powola si¢ na rozwigzanie rOwnowazne,
zobowigzany jest wykazac, ze oferowany przez niego przedmiot zamdwienia spelnia
wymagania okres§lone przez Zamawiajacego.

10. Zamawiajacy zastrzega prawo do wezwania Wykonawcy do ztozenia dodatkowych
wyjasnien  celem  jednoznacznego  ustalenia  parametréw  oferowanych
materialdéw/urzadzen i ich oceny pod katem réwnowaznosci.

11. Przedstawione w specyfikacji parametry przedmiotu zamdwienia stanowig minimum
techniczne i jakoSciowe oczekiwane przez Zamawiajgcego

12. Zamo6wienie udzielane jest w trybie zapytania ofertowego zgodnie z artykutem 2 ust.
1pkt.1 ustawy PZP (Dz.U. z2021r poz. 1129).

13. Zamawiajacy nie dopuszcza podzialu zamdwienia na kilka dostaw, kazda z osobng
faktura.

14. Zamawiajacy oswiadcza ze zgodnie z art. 13 ust. 1 i ust. 2 rozporzadzenia Parlamentu
Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony osob
fizycznych w zwigzku z przetwarzaniem danych osobowych i w sprawie swobodnego
przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogblne rozporzadzenie
o ochronie danych) (Dz. Urz. UE L 119, s. 1) — dalej RODO, Zamawiajacy informuje:

a) Administratorem Danych Osobowych zawartych w dokumentach skladanych przez
Wykonawcdw w trakcie postgpowania o udzielenie zamdwienia, w szczegdlnosci we
wnioskach o dopuszczenie do udziatu w postgpowaniu oraz w ofertach jest
Zamawiajacy, tj. Politechnika Warszawska, reprezentowana przez Rektora w imieniu
ktérego zadania Administratora na Wydziale Mechanicznym Energetyki i Lotnictwa
realizuje Dziekan Wydziatu.

b) Podanie danych osobowych jest dobrowolne, lecz niezbedne do wziecia udziatu w
postepowaniu i zawarcia umowy.

c) Przetwarzanie danych osobowych bedzie odbywaé si¢ na podstawie art. 6 ust. 1 lit. b
RODO w celu przeprowadzenia postgpowania o udzielenie zamdwienia oraz realizacji
zawartej umowy i beda udostepniane podmiotom uprawnionym na podstawie
przepisOw prawa.

d) Dane osobowe beda przechowywane zgodnie z art. 97 ust. 1 ustawy Prawo zamoéwien
publicznych przez okres 4 lat od dnia zakonczenia postepowania, a jezeli czas trwania
umowy bedzie przekraczal 4 lata przez caly czas trwania umowy. Dane osobowe

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie
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— Wypowiedzenia umowy o dofinansowanie

7. Zamawiajacy zastrzega sobie takze mozliwos¢ wydtuzenia okresu dostawy przedmiotu
zamoOwienia — w szczegdlnosci w przypadku wprowadzenia zmian w zakresie termindw
realizacji projektu zgtoszonych do Narodowego Centrum Badan i Rozwoju.

Wskazane powyzej istotne zmiany postanowien umowy zostang wprowadzone do umowy pod
warunkiem wystgpienia w toku realizacji Projektu okolicznosci uzasadniajgcych
wprowadzenie zmian w celu nalezytej realizacji Projektu. Zmiany zostang wprowadzone w
drodze aneksu do umowy.

Kary Umowne
1. Wykonawca zaptaci Zamawiajacemu nastepujgce kary umowne:
1) z tytulu odstgpienia od umowy z przyczyn lezacych po stronie Wykonawcy- w
wysokosci 10% warto$ci umowy brutto ( wynagrodzenia brutto ),
2) zazwloke w wykonaniu przedmiotu umowy w wysokosci 0.1% wynagrodzenia brutto,

o ktorym mowa w § 3, za kazdy dzien zwtoki.

2. Maksymalna tgczna wysoko$¢ kar umownych, ktérych moga dochodzi¢ strony wynosi 10%
wynagrodzenia umownego brutto.

3. Zamawiajagcy moze domagaé si¢ odszkodowania na zasadach ogdlnych za szkode
przekraczajacg wysokos$¢ kar umownych.

RINSTYTUTU

ar hab. inz. Wg Bujalski, prof. PW

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie
systemow odzysku i wykorzystania ciepta odpadowego z silnikow tlokowych”
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wynikajagce z zawartej umowy beda przechowywane przez okres, w ktérym moga
ujawni¢ si¢ roszczenia zwigzane z zawarta umowa.

e) Kazdej osobie, ktorej dane sg przetwarzane przystuguje:

— prawo dostepu do tresci swoich danych osobowych,

— prawo do sprostowania swoich danych osobowych,

— w zakresie wynikajgcym z przepiséw - prawo do usunigcia swoich danych osobowych,
jak réwniez prawo do ograniczenia przetwarzania.

f) Kazdej osobie, ktorej dane sa przetwarzane przystuguje prawo wniesienia skargi do
organu nadzorczego, jesli jej zdaniem, przetwarzanie danych osobowych - narusza
przepisy prawa.

g) Kontakt z Inspektorem Ochrony Danych Zamawiajacego: iod@pw.edu.pl

Umowa i Warunki zmiany umowy

1. Umowa w sprawie wykonania zamOwienia, ktérego przedmiot zostal okreslony w
niniejszym zapytaniu ofertowym, zawarta zostanie z uwzglednieniem postanowien
wynikajgcych z tresci zapytania ofertowego oraz danych zawartych w ofercie.

2. Zamawiajgcy podpisze umowe z Wykonawcg, ktéry przedtozy najkorzystniejsza oferte z
punktu widzenia kryteriow przyjetych w niniejszym zapytaniu ofertowym.

3. Jezeli Wykonawca, ktérego oferta zostala wybrana, uchyla si¢ od zawarcia umowy w
sprawie zamOwienia publicznego, Zamawiajacy wybierze oferte najkorzystniejszg sposrod
pozostatych ofert ztozonych bez przeprowadzania ich ponownej oceny.

4. Zamawiajacy podpisze umowe po ogloszeniu wynikéw postgpowania. Umowa bedzie
zawierala wszystkie postanowienia wynikajgce ze zlozonej oferty oraz ogloszenia o
zamoOwieniu.

5. Zmiana umowy w stosunku do tresci ztozonej przez Wykonawce oferty po jej zawarciu
jest dopuszczalna, pod warunkiem ze:

e zmiany bedg korzystne dla Zamawiajacego;
e zaszly okoliczno$ci, ktorych nie mozna bylo przewidzie¢ w chwili zawarcia Umowy;
e pojawity si¢ nowe rozwigzania  techniczne lub organizacyjne,
z ktérych Zamawiajacy zamierza skorzystac.
6. Zamawiajgcy przewiduje mozliwo$¢ dokonania zmian postanowien zawarte]
umowy.
Warunki ww. zmian:
— zmiany $wiadczenia na lepszej jakosci przy zachowaniu tozsamosci przedmiotu
zamoOwienia;
— aktualizacji rozwigzan ze wzgledu na postgp techniczny lub technologiczny;
— zmiany terminu wykonania zamdowienia w przypadku, gdy z powodéw niezaleznych od
stron nie bedzie mozliwe wykonanie zamdowienia w zaktadanym terminie;
— zmiany warunkow i terminéw platnosci w przypadku gdy zmiany te wynika¢ bedg z
przyczyn niezaleznych od Wykonawcy lub Zamawiajacego
— zmiany w zakresie, sposobie i terminie oraz miejscu wykonania przedmiotu
zamOwienia, w tym w szczegdlnosci zmian wynikajacych z otrzymania decyzji
Instytucji Posredniczacej
— Przyczyn niezaleznych od zamawiajacego lub oferenta
— Okolicznosci sity wyzszej

Projekt nr: POIR.01.01.01-00-0597/19, “Opracowanie technologii zwigkszenia efektywnosci poprzez zastosowanie

systeméw odzysku i wykorzystania ciepta odpadowego z silnikéw tlokowych”
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Opis ogdlny:

Celem dostarczanych elementéw jest potgczenie mechaniczne 3 istniejgcych urzadzen: Silnika,
Kompresora i Ekspandera. Elementy majg umozliwia¢ przekazywanie mocy i momentu pomigdzy
istniejacymi elementami. Konstrukcja wsporcza ma umotzliwiaé umieszczenie dostarczanych
elementéw w przestrzeni w taki spos6b aby mozliwe byto potaczenie Silnika, Kompresora i Ekspandera.
Elementy zabezpieczajace oraz Miernik Momentu majg zapewni¢ mozliwo$¢ prowadzenia pomiarow,

kontroli i regulacji pracy uktadu wraz z rejestracjg danych i sterowaniem poprzez oprogramowanie
komputerowe.

Elementy wchodzace w skfad instalacji w zakresie dostawy:

1. Przektadnia katowa
Sprzegto 1 nieroztaczne
Sprzegto 2 roztaczne
Sprzegto 3 i 4 nieroztaczne
Miernik momentu
Konstrukcja wsporcza
Zabezpieczenie ukfadu

Nook N

Pogladowy rysunek pofaczen:

Miernik Przekia
— rz. 1 l _ L
“ p - p il

G Rl

Rysunek 1 Schemat potqczenia oraz lokalizacja poszczegdinych sprzegiet i przektadni

" Opracowanie technologii zwiekszenia efektywnosci poprzez zastosowanie systemow odzysku i
wykorzystania ciepta odpadowego z silnikéw ttokowych” V
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Parametry przektadni:

1. Przekfadnia kgtowa umozliwiajaca przekazywanie napedu w dwdch kierunkach, faczaca wat
miernika momentu od strony silnika z kompresorem i ekspanderem.

2. Przefozenie: 2:1 (predko$¢ obrotowa silnika: 1500 rpm, predko$¢ obrotowa kompresora i
ekspandera: 3000 rpm).

3. Przenoszony moment: minimum 800 Nm w trakcie rozruchu, minimum 500 Nm przy pracy
nominalne;j.

4. Wyjécia wszystkich 3 watkéw: otwér d = 40 H7 + 1 rowek wpustowy wg DIN 6885/1

5. Kierunek obrotu watkéw po zmultiplikowaniu obrotéw: na dwéch watkach (zgodnie z
rysunkiem 2).

6. Pogladowy schemat przekfadni:

1500 rpm

3000 rpm

3000 rpm

Rysunek 2 Kierunki obrotéw watkéw przektadni oraz ich predkosci

Parametry sprzegta 1:
Sprzegto nieroztgczne miedzy silnikiem a miernikiem momentu:

1. Sprzegto state, nierozfaczne

2. Moment nominalny co najmniej Tn = 550 Nm

3. Moment maksymalny co najmniej Tmax = 1100 Nm

4. Watek od strony silnika dtugos¢ 19 = 85 mm, otwdr d2 = 60 H7 + 1 rowek wpustowy wg DIN
6885/1, zgodnie z dokumentacjg techniczng silnika

5. Watek od strony miernika momentu — zgodnie z dokumentacjg miernika momentu

Parametry sprzegta 2:
Sprzegto roztgczne miedzy miernikiem momentu a przekfadnia:

1. Sprzegto przecigzeniowe nastawne
2. Moment nastawny w zakresie co najmniej 400-500 Nm

" Opracowanie technologii zwiekszenia efektywnosci poprzez zastosowanie systeméw odzysku i

wykorzystania ciepta odpadowego z silnikéw tfokowych” //
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3. od strony miernika momentu — zgodnie z dokumentacja techniczng miernika momentu
4. od strony przektadni dtugos¢ L = 93 mm, otwér d = 40 H7 + 1 rowek wpustowy wg DIN
6885/1, zgodnie z dokumentacjg wybranej przektadni

Fundusze ; 8 . Unia Europejska
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Parametry sprzegta 3i 4:
Sprzegfo nieroztagczne miedzy przektadnia a sprezarka/turbing:

1. Sprzegto state, nieroztgczne, membranowe

2. Moment nominalny co najmniej Tn = 550 Nm

3. Moment maksymalny co najmniej Tmax = 1100 Nm

4. Watek od strony sprezarki i turbiny: dtugo$¢ 19 = 85 mm, otwér d2 = 60 H7 + 1 rowek
wpustowy wg DIN 6885/1, zgodnie z dokumentacja techniczng sprezarki i turbiny

5. Watek od strony przektadni dtugos$¢ L = 93 mm, otwér d = 40 H7 + 1 rowek wpustowy wg DIN
6885/1, zgodnie z dokumentacja wybranej przektadni

Miernik momentu:

Urzadzenie mocowane na wale pomiedzy przekfadnia a silnikiem, pozwalajgce na okreslenie
momentu sity na wale.

1. Zakres pomiaru: do 1000 Nm
2. ZakoAczenie watéw umozliwiajgce podfgczenie sprzegiet nr1i2

Wyjécie elektroniczne umozliwiajace podtaczenie do rejestracji danych pomiarowych i przytaczenie do
opracowywanej stacji automatyki instalacji CO2.

Konstrukcja wsporcza:

Konstrukcja wsporcza do zamocowania elementéw: przektadni katowej, miernika momentu, turbiny i
sprezarki. Konstrukcja powinna umozliwia¢ przymocowanie elementéw w taki sposéb aby zapewni¢
wspotosiowosé na watach potaczonych sprzegtami. Wysokos¢ konstrukcji: okoto 100 cm.

Zabezpieczenia uktadu:

Dostawa zaworu do regulacji momentow przenoszonych przez sprzegta i przektadnie w postaci zaworu
regulacyjnego umozliwiajgcego bypassowanie turbiny CO2 oraz zaworu spustowego (awaryjnego) w
uktadzie CO2 wraz z oprogramowaniem i automatyka do kontroli i regulacji uktadu z wykorzystaniem
zaworu regulacyjnego.

" Opracowanie technologii zwiekszenia efektywnosci poprzez zastosowanie systemoéw odzysku i
wykorzystania ciepta odpadowego z silnikdw ttokowych” /
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W celu weryfikacji poprawnosci dziatania systemu po integracji dostarczonych elementéw, wykonane
zostang pomiary kierunku przekazywanego momentu przez urzadzenia, co bedzie podstawg odbioru
przedmiotu zamdwienia.

Tabela 1 Wskazania miernika momentu w réznych stanach pracy instalacji

Kierunek oczekiwan
Parametr v

1 Wskazanie miernika momentu podczas Moment przekazywany od silnika do przektadni
rozruchu silnika gazowego

2 Wskazanie miernika momentu przy pracy | Moment przekazywany od silnika do przektadni
nominalnej silnika gazowego, przy
otwartym zaworze bypassowym

3 Wskazanie miernika momentu przy pracy | Moment przekazywany od przektadni do ekspandera
nominalnej silnika gazowego, przy
zamknietym zaworze bypassowym
4 Wskazanie miernika momentu podczas Moment przekazywany od silnika do przektadni
zatrzymywania silnika gazowego

DYREKTOR INSTYTUTU

" Opracowanie technologii zwiekszenia efektywnosci poprzez zastosowanie systemow odzysku i
wykorzystania ciepta odpadowego z silnikéw ttokowych”



