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I. Cel opracowania

Celem opracowania jest przedstawienie ogélnych wytycznych dla sporzadzenia
dokumentacji techniczne] modernizacji stacji uzdatniania wody Rumia wraz przebudows ujeé
i niezbedng infrastrukturg, obejmujgcej wymagane w poszczegéinych fazach procesu-
inwestycyjnego opracowania takie jak: dwu wariantowa koncepcja programowo — przestrzenna,
projekt budowlany, projekty wykonawcze branzowe, przedmiar robét, kosztorys inwestorski oraz
specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét.

II. Przedmilotzamdwienia

Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie wielobranzowej dokumentacji projektowej
przebudowy SUW ,Rumia” wraz z obiektami towarzyszacymi (Rys. 1).

Dokumentacja projektowa powinna obejmowaé w szczegdinosci projekty (budowlane
i wykonawcze).

1) Obiekt stacji uzdatniania wody z tréjstopniowym pompowaniem wody (tj. pompy gtebinowe
zainstalowane w studniach bedg tioczyé wode do zbiornika technologicznego wody
surowej, Z ktérego pompy pierwszego stopnia bgda toczy¢ wode przez cigg technologiczny
do zbiornika technologicznego wody uzdatnionej, z ktérego z kolei pompy drugiego stopnia
bedg tloczy¢ wode uzdatniong do sieci wodociggowej),

2) zbiornik kontaktowy z aeratorami,

3) zbiornik wbd poptucznych

4) miedzyobiektowe rurociagi technologiczne wody surowej i uzdatnionej, kanalizacje woéd
poptucznych,

5} instalacje elektroenergetyczna zasilania,

6) akpia, z uwzglednieniem automatyzaciji procesu ujmowania wody

7) monitoring wizualny, oraz system alarmowy obiektéw SUW i UW

8) zagospodarowanie terenu, w tym ukiad drogowy, wraz z dojazdem do poszczegdinych
studni

8) inwentaryzacje budynku stacju SUW.

10) Inwentaryzacje zieleni uwzgledniajgcy ewentualng wycinke zielenl pod lokalizacje nowych
obiektéw SUW.

11) program prébnych pompowari poszczegdinych studni (12 szt.) w celu doboru pomp
gtebinowych.

12) mape do celéw projektowych,

13) badania geotechniczne i hydrogeologiczne podioza gruntowego w zakresie niezbednym
dla prawidiowego zaprojektowania obiektu w tym projekt geologiczny z niezbednymi
pozwoleniami i zatwierdzeniami

14) projekt odwodnieni wykopéw na potrzeby prowadzenia robét,

15) dokumenty wtasnos$ci gruntéw,

16) Czes¢ kosztowq, proponowanych rozwigzan w rozbiciu na poszczegéine branze i warianty
uwzgledniajacg réwniez prace rozruchowe.

Dokumentacja projektowa powinna zostaé podzie'lona na nastepujace stadia:
. dwuwariantowg koncepcje programowo — przestrzenna,
. projekt budowlany,
. projekt wykonawczy,
® instrukcje (program) rozruchu,
o instrukcje eksploatacii.

Wymagania dotyczace formy i treéci poszczegélnych stadiow dokumentacji projektowej
Zamieszczono w punkcie 4. niniejszych wytycznych.

Wytyczne do wykonania dokumentaci projektowe] przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Rumi
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lll. Stanistnleiacy SUW

Technologla

Woda surowa ujmowana przez studnie czwartorzedowe i kredowe doptywa do stacji uzdatniania
wody przy pomocy dwéch rurociagéw ssgcych (od DN250 do DN500), stanowigcych lewar wschodni
i zachodni. Nastepnie woda uzdatniona jest tloczona zestawem pompowym do sieci miejskiej.

Na proces technologiczny uzdatniania surowej wody ujmowanej na ujeciu Rumia skiadajg si¢
nastepujace zasadnicze elementy:

* napowietrzanie wody surowej,

» filtracja ci$nieniowa w filtrach zamknigtych czterech sekcji,

¢ plukanie zioza filtracyjnego przeciwpradowo wodg i powietrzem,

+ awaryjna dezynfekcja wody.

Przepustowost stacji uzdatniania wody wynosi 570,0 m%h,
Najwazniejszym elementem stacji uzdatniania wody sg zamkniete filiry ciénieniowe. Jako materiat
filtracyjny zastosowano piasek kwarcowy o granulacji (0,8+1,2) mm. Uklad filtracji skiada sig
z 18 filtréw cidnieniowych pogrupowanych w cztery niezalezne sekcje:
| sekcja pracujgca od 1934 roku, sktada sig z 4 filtréw o $rednicy 2750 mm kazdy,
Il sekcja, pracujgca od 1939 roku, sktada sig z 2 filtrdw o Srednicy 2750 mm kazdy,
Il sekcja, pracujgca od 2005 roku, skiada si¢ z 4 filtréw o Srednicy 2400 mm kazdy,
IV sekeja, pracujaca od 1998 roku, skiada sie z 4 filtréw o $rednicy 2400 mm kazdy.
Predko$é filtracji wynosi Vi= 8,0 m/h.

Po przejéciu przez blok filtracji woda jest kierowana magistrala @500 mm do zbiomika Obtuze
i rurociagiem @200 mm w kierunku Rumi i Dgbogorza.

Filtry sq plukane pojedynczo. Proces plukania prowadzony jest trzy etapowo:

s wzruszanie zioza powietrzem

¢ plukanie przeciwprgdowo wodg uzdatniong

o plukanie wspdipradowe (zrzut pierszego filtratu)

Wody popluczne z plukania filtréw sg odprowadzane do kanalizacji sanitamej za pomocg dwéch
pomp pracujacych przemiennie o wydajnoéci 133 m%h kazda, zainstalowanych w zbiornku wéd
poptucznych Vezynna=2,5 M?, Veakowta=8,36 m® zlokalizowanym na terenie SUW.

W Stacji Uzdatniania Wody Rumia zainstalowano sze$¢ agregatéw pompowych zasysajgcych
wode z lewardw i tioczgcych ja przez filtry do sieci wodociggowej. Zainstalowane pompy ssgce majg
za zadanie tworzyé podciénienie w zbiomiku zainstalowanym na pofgczeniu lewaréw wschodniego
i zachodniego. Wytwarzane ci§nienie powoduje naplyw wody ze studni do kréécdw ssawnych pomp
ssqco-tioczacych. Powietrze ze zbiomnika jest zasysane przez cztery pompy ssace z wydajnoscig
Q = (210+110) m3h przy cignieniu (196+988) hPa

W Stacji Uzdatniania Wody Rumia do awaryjnej dezynfekcji wody stuzy dozownik
z podchlorynem sodu. Pompa dozujgca uruchamiana jest tylko w przypadku stwierdzenia skazenia
bakteriologicznego wody lub na polecenie Paristwowego Powiatowego Inspektora Sanitamego.

SUW ,Rumia” zasila w wode:

e B0% produkcji SUW jest skierowane magistralg @500 mm do zbiornika retencyjnego
,ObluZe”, ktory zasila w wode péinocne dzielnice miasta Gdyni (Obltuze, Pogérze, Oksywie
i Babie Doty), a tak2e cze$¢ Gminy Kosakowo. Cisnienie w sieci 0,65 bar;

s pozostate 20% produkcji jest skierowane rurociggiem @200 mm do miasta Rumi
i GOS Debogdrze. Cisnienie zredukowane w komorze na odejéci do 0,5 bar.

o istnieje wyjécie ze stacij @400 mm w kierunku Gdyni. Obecnie w tym kierunku stacja
nie pracuje ze wzgledu za uszkodzenie w/w rurociggu.

Wytyczne do wykonania dokumentacjl projektowej przebudowy Stac]l Uzdatniania Wody w Rumi
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SCHEMAT IDEOWY SUW RUMIA
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Soadnie:
Moh. 158,180,
I17h, 195,
20h, 2a, 22

Schemat ideowy SUW Rumia

Urzadzenia stuzace do poboru wody

Studnie nr 15b, K-1 | K4 posiadajg obudowy napowierzchniowe z armaturg @150 mm, osadzone
na podstawie betonowej zbrojonej, stanowigce gotowy element prefabrykowany z laminatu
poliestrowo — szklanego, ocieplone piankg poliuretanowg o grubosci 50 mm. Na gérze obudowy
znajduje si¢ kominek wentylacyjny, ocieplony wkiadkg poliuretanowa. W skiad wyposazenia
obudowy studni nr 15b i K-4 wchodzi: glowica studzienna z orurowaniem o §rednicy @150 mm,
wodomierz prosty kotnierzowy, przepustnica zaporowa. W obudowie studni nr K-1 na rurociggu
tocznym @150 mm znajduje si¢ wodomierz prosty kolnierzowy. Dodatkowo obudowy sa
wyposazone w kranik do poboru wody oraz wykonany w glowicy studni otwér do pomiaru pofoZenia
Zwierciadta wody.

Pozostate otwory studzienne posiadajg obudowy z kregéw zelbetonowych o $rednicy 1 400 mm
(studnie nr 6b, 10b, 11b, 17b, 18b, 20b, 21ai23b) i 2 800 mm (studnie nr 1b, 2¢, 3b i 4¢), przy czym
obudowy studni nr 5a, 13¢ | 14¢ posiadajg ksztatt eliptyczny o wymiarach (2650x%1350) mm. Glowice
studni sg uzbrojone w armature¢ @150 mm, na kidre] sg zainstalowane: wodomierz prosty
kolnierzowy (studnie nr 1b, 2¢, 3b, 4c, 5a, 10b, 13c, 14c, 21a) lub katowy koinierzowy (studnie nr 6b,
11b, 17b, 18b, 20b, 23b), manometr (studnie nr 1b, 2¢c, 3b, 4c, 5a, 13c, 14c), zasuwa. Dodatkowo
obudowy sg wyposazone w kranik do poboru wody oraz wykonany w gtowicy studni otwér
do pomiaru potoZenia zwierciadta wody. Rzeczywisty pobdr wody ze studzien jest rejestrowany
przez wodomierz zamontowany w kazdej z obudéw studziennych. W stacji uzdatniania wody sg
zamontowane przeptywomierze elektromagnetyczne.

Zestawlenie llodci pobieranej wody

Ze wzgledu na lewarowg prace ujecia wydajno$¢ studni jest znacznie ponizej ich wydajnoéci
eksploatacyjnych.

Poréwnanie wydajnoéci eksploatacyjnych studni z rzeczywistymi ilosciami pobieranej wody
surowej ze studni glebinowych:

Whytyczne do wykenania dokumentacji projektows] przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Rumi
Strona 5



SUW RUMA

e R EEEe—— -

Qekspl Qrzecz
jr studni | kierunek [m¥h] [mh]
1b | zachodni 150 1,74
2¢ zachodni 120 246
3b zachodni 143 13,8
4c zachodni 113 50
S5a zachodni 120 16
6b zachodni 70 72
~ 10b | zachodni 153 | 168 |
11b/11c | zachodni | 181,6 | iC Wtk
_13c__ | zachodni | 36 3
K-1 zachodni 45 26,2
K-4 zachodni 85 J 114
suma 1216.8 169,74
14c | wschodni 128 23,4
15b | wschodni | 150 252 |
16c/16d | wechodni | 50 | 199 ioky
17b | wschodni | 240 5,4
19b | wschodni | 197 7.2
_20b wschodni 83 78
21a wschodni 78 48
 23b | wschodni | 568 | 132 |
suma 9928 | 87|
RAZEM 22094| 266,74

Studnie K-4, K-1, 10b oraz 13¢ sg obecnie w trakcie okreslania rzeczywistego wydatku.
llo&¢ pobieranej wody z 11 studni lewara zachodniego wynosi 169,74 m¥h, jest ponad oémiokrotnie
mniejsza od ich wydajnosci eksploatacyjnych ktére wynosza 1216 m*h. W przypadku lewara
wschodniego, iloéé pobieranej wody z 8 studni wynosi 87 m¥h, a eksploatacyjna wydajnos¢ wynosi
992 m¥h. Powyzsze dane naley uaktualnié po otrzymaniu wynikéw aktuainie prowadzonych
pomiaréw wydajnoéci studni 11c oraz 16d.

Zasilanie elektryczne

Obiekt zasilany jest z abonenckiej sieci kablowej Sredniego naplgcia w ukiadzie pierScieniowym
poprzez wnetrzowq abonencka stacje transformatorowq z dwoma transformatorami 15/0,4 kV/kV
o mocy S=630 kVA i dwusekeying rozdzielnice nn z ukladem samoczynnego zatgczania rezerwy.

V. Rozwlazanle projektowe

1. Wymaganla ogéine

1.1. Rozwigzania technologiczne SUW i obiektéw towarzyszacych powinny odpowiadac
obowigzujgcym odpowiednim przepisom prawa polskiego i europejskiego.

1.2. Proces technologiczny musi byé bezpieczny dla obsiugi, urzadzer, otoczenia i oséb
trzecich w czasie uruchomienia, normainej eksploataciji, planowanych przerw | odstawien,
remontdw i usunigcia awarii.

1.3. Zastosowana technologia SUW i jej poszczegbine elementy powinna zapewniaé
bezobstugowg prace SUW oraz mozliwoé¢ jej zdalnego sterowania z dyspozytorni
PEWIK GDYNIA. System AKPIiA powinien umozliwiaé zaréwno prace w trybie
automatycznym jak i reczne sterowanie na SUW.

1.4. Rozwigzania projektowe winny uwzgledniaé ciggtosé pracy istniejacej SUW w trakcie
realizacji inwestycii.

Wytyczne do wykenania dokumentaci projektowej przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Rumi
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1.5.

— el meh
© oN o

1.10.
1.11.

1.12.

1.13.

1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

Obiekt, w tym budynki i instalacje, winien speinia¢ wymagania obowigzujacych przepiséw
w Zakresie: bezpieczernstwa konstrukeji, ochrony przeciwpozarowej, przepiséw sanitamo-
epidemiologicznych, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony $rodowiska.
Zastosowana technologia SUW, jak i jej poszczegdlne wezity/elementy powinny byé
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej, nie moga by¢ rozwigzaniami prototypowymi.
Projektowana wydajno§¢ SUW Qmax = 1000 m®h
Dokumentacja winna uwzglednia¢é analize techniczno-ekonomiczng realizacji zadania
w kilku wariantach, w tym wariant obejmujgcy budowe nowego obiektu SUW.
Rozwigzanie powinno w przyszio$ci umozliwié zasilenie cze$ci Rumi poprzez odejécie
w kierunku wodociggu DN200 w ul Pomorskiej w Rumi.
Rozwigzania projektowe powinny uwzglednia¢ zagospodarowanie terenu projektowanego
réwnolegle na zlecenie Gminy Rumia parku Btonie Janowskie. (zatgcznik nr. 3)
W szczegdinosci rozwigzania technologiczne SUW i obiektéw towarzyszacych musza
zapewni¢, ze parametry wody uzdatnionej beda zgodne z wymaganiami okreslonymi
przez prawo krajowe na dzieri ztozenia pozwolenia na budowe .
Proces technologiczny musi byé bezpieczny dla obstugi, urzadzen, otoczenia i oséb
trzecich wczasie uruchomienia, normalnej eksploatacji, planowanych przerw
i odstawien, remontow i awarii.
Rozwigzania projektowe winny uwzgledniaé ciggtos¢ pracy istniejacej SUW w trakcie
realizacji inwestycji.
Obiekt, w tym budynki i instalacje, winien speinia¢ wymagania obowigzujgcych
przepisdw w zakresie: bezpieczeristwa konstrukcji, ochrony przeciwpoZzarowej,
przepisOw sanitarno-epidemiologicznych, przepiséw BHP, ochrony zdrowia i ochrony
$rodowiska.
Budynki fechnologiczne winny posiadaé wymiary dostosowane do projektowanej
technologii SUW, zapewniajgc zachowanie ciggdbw komunikacyjnych i przestrzeni
serwisowych wynikajacych z potrzeb technologii oraz zgodnych z przepisami prawa
(zwtaszcza przepiséw BHP oraz Inspekgiji Pracy).
Projektowana SUW i obiekty towarzyszace powinny mie¢ trwalg i niezawodna
konstrukcje pozwalajgca, na co najmniej 50-letnig eksploatacje. Proponowane materiaty
do zabudowy winny by¢ trwate i odporne na korozje. Proponowane urzgdzenia winny sie
charakteryzowaé wysoka jakoscig, niezawodnoscia pracy, wysokim standardem
wykonania oraz niskg energochtonnoscia.
Zastosowana technologia SUW, jak i jej poszczegdine wezty/elementy powinny byé
sprawdzone w praktyce eksploatacyjnej. Zaprojektowane urzadzenia nie moga byé
rozwigzaniami prototypowymi.
Wezystkie urzadzenia majgce bezposredni kontakt z wodg pithg muszg mieé stosowne
atesty higieniczne, wydane przez Parstwowy Zakiad Higieny.

2. Wymagania szczegobtowe
Opracowanie powinno miedzy innymi uwzgledniaé:

2.1.

Branza technologiczna

2.1.1. Wymine rurociagu ssgcego ulozonego ze spadkiem w kierunku wschadnim o diugoéci

ok. 1 km i zachodnim o diugosci ok. 0,8 km na rurocigg ze spadkiem umozliwiajgcym
odwodnienie w przypadku realizacji nowych przytaczy do studni albo awarii. Rurociagi
powinny posiada¢é w polowie zasuwe rozdzielajagcg, a takze dwie studnie
odwodnieniowe w potowie i na koricu.

2.1.2, Nalezy przeanalizowa¢ stan techniczny istniejacych obudéw studni. Obudowy w

dobrym stanie technicznym nalezy pozostawi¢ przebudowyjac studnie z zagiebionych
na naziemne. Modernizacja trzech obudéw naziemnych (studnie 15b, K-1 i K-4).
Obudowy nalezy zaprojektowa¢ zgodnie ze standardami PEWIK GDYNIA Sp z o.0.
(zatgeznik nr 4)

2.1.3. Studnie nalezy wyposazy¢ w instalacje odprowadzajgcg wody z samowyptywu studni
2.1.4. Instalacje agregatow giebinowych w studniach. Agregaty powinny zosta¢ dobrane

na podstawie wczeénie] przeprowadzonych prébnych pompowan dla kazde]
ze studni.

Wylyczne do wykonania dekumentacji projektowej przebudowy Stacji Uzdatniania Wody w Rumi
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2.1.5. Budowe zewnetrznego zbiornika kontaktowego z aeratorami z mozliwoécig rozdziatu
na dwa niezalezne ciggi technologiczne, oraz budowe naziemnego dwukomorowego
zbiornika wody uzdatnionej.

e Zbiorik wody surowe] powinien byé wyposazony w instalacje do napowietrzania
i odgazowywania wody, rurociggi doprowadzajgce, poborowe, przelewowe
i spustowe oraz niezbedng armaturg i urzgdzenia pomiarowe.

o Ksztalt zbiomikéw oraz usytuowanie wiotu i wylotu powinny zapewniaé ciggta
wymiane calej masy wody gromadzone] w zbiorniku | nie dopuszczat
do powstawania zastoisk wody.

o Nalezy przewidzie¢ mozliwoéé odcigcia, przez zamknigcie zasuwy, zbiornikéw oraz
poszczegéinych ich komér od uktadu wodociggowego, w celu umozliwienia,
w sytuacjach awaryjnych, pracy SUW z pominigciem zbiornikdéw lub jednej z ich
komdr.

o W kazdej komorze zbiornika nalezy zaprojektowaé przewtd spustowy zamykany
zasuwg oraz przewdd przelewowy podiaczony kanalizacji poprzez wspéing,
projektowang dla komore zasyfonowania.

» Zbiomik powinien byé wyposaZzony w instalacje stu2gca okresowego doprowadzenia
wody uzdatnionej do wnetrza zbiornika umozZliwiajgcq czyszczenie $cian zbiornika
przez obstuge obiektu.

e Wszystkie elementy konstrukcyjne oraz technologiczne zbiomikéw powinny by¢
wykonane z materiatdw nie ulegajgcych korozji.

¢ Projektowana technologia wykonania zbiornikéw powinna zapewnia¢ ich szczelnoé¢
bez stosowania wewnatrz dodatkowych powlok izolacyjnych oraz zabezpiecza¢
wode przed zmianami temperatury — latem przed ociepleniem, a zimg przed
zamarznigciem.

¢ W zbiornikach musi by¢ zachowana stata wymiana powietrza, a nad zwierciadiem
wody utrzymywane ciénienie atmosferyczne.

o Dolna cze$é¢ kominkéw wentylacyjnych powinna byé tak zaprojektowana, 2eby
niemozliwe bylo zanieczyszczenie wody w zbiomikach skroplinami splywajacymi
wewnatrz kominka.

o Nalezy zaprojektowa¢ w gérnej czesci zbiomikéw wiazy wejsciowe o konstrukcii
umozliwiajgce]j zastosowanie typowego urzadzenia do pionowego transportu ludzi.
Wiazy, drabiny i podesty powinny by¢ zaprojektowane ze stali nierdzewnej lub TWS.
Na koronie zbiornikéw nalezy zaprojektowaé uchwyt do montazu urzgdzenia
dZwigowego (zurawia) do pionowego transportu

« Do napowietrzania wody surowej zaprojektowac aeratory otwarte kaskadowe.

« Zaprojektowana instalacja stuzgca do napowietrzania i odgazowania wody
powinna umozliwia¢ uzyskanie efektu natieniania wody minimalnie na poziomie
5 mgO2/dm?®.

2.1.6. Budowe nowych pojedynczych filtrow cidnieniowych jednostopniowych wraz
Z niezbednymi instalacjami technologicznymi (ptukanie woda-powietrze) i armaturg
w tym kontrolno-pomiarowa. Rozwigzanle, powinno uwzglednlaé moiliwo$¢ pracy
polows stacji, przy ujeclu wody z kierunku wschodniego lub zachodniego.

e Nalezy zaprojektowaé filiracje ciSnieniowg jednostopniowq 2z predkoscia
nie wiekszg niz 8 m/.

o Nalezy zaprojektowaé zbiorniki ciSnieniowe, o konstrukcji piyt drenazowych
z dyszami filtracyjnymi zamkniete jednopigtrowe.

e Nalezy przewidzieé mozliwo$¢ rgcznego odcigcia przepustnicami kazdego filtra.

o Filtry powinny byé wykonane wylacznie z materialéw, ktére posiadajg aprobate
wiadciwego paristwowego powiatowego inspektora sanitamego wydang
na podstawie atestu higienicznego Paristwowego Zaktadu Higieny oraz powinny
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by¢ dostosowane do wymagar wynikajacych z obowigzujgcych przepiséw w tym
przepiséw Urzedu Dozoru Technicznego.

e Filtry powinny by¢ wyposazone w:
v" krany probiercze wody surowej i uzdatnionej przed i po kazdym filtrze,
v odpowietrzniki (korpus zaworu odpowietrzajacego powinien byé wykonany
ze stali nierdzewnej, a pozostate elementy zaworu powinny byé wykonane

z materiatdw odpornych na korozje) oraz posiadaé¢ mozliwo$é recznego
odpowietrzenia,

v przeplywomierze elektromagnetyczne do pomiaru ilo&ci przeplywajacej
przez filtr wody surowej,

¥ przepustnice napedzane pneumatycznie sterowane ze sterownika SUW,
¥ niezalezne otwory rewizyjne: dolny, boczny i gérny.

W przypadku nie zastosowania filtréw ze stali nierdzewnej ochrona filtrow przed
korozja powinna by¢ realizowana przez zastosowanie powiok ochronnych
wewnetrznych | .zewngtrznych wykonanych fabrycznie (w warunkach
warsztatowych). Okres trwato§ci ochronnej systemu malarskiego powinien, zaréwno
powitok wewnetrznych | zewnetrznych by¢ nie krétszy niz 15 lat. Wewnatrz filtry
powinny zabezpieczone przed korozjg przez zastosowanie powioki ochronnej
skiadajgcef sig z co najmniej 3-ch warstw. Wewnetrzna powloka ochronna powinna
posiada¢ aprobate wta§ciwego paristwowego powiatowego inspektora sanitarmego
wydang na podstawie atestu higienicznego Paristwowego Zaktadu Higieny.

Nalezy zaprojektowaé instalacje do wodno — powietrznego plukania filtréw (wodg
uzdatniona).

e W pompowni Il stopnia (wody uzdatnionej) nalezy zaprojektowaé oddzielny zesp6t
pompowy pokrywajacy zapotrzebowanie na wode wykorzystywang do piukania
filtréw.

W instalacji do plukania filtrébw nalezy zaprojektowa¢ dmuchawe niezbedng
do ptukania jednego filtra.

Oprécz dmuchawy pokrywajacej zapotrzebowanie na powietrze tloczone
do wzruszania zloza filtracyjnego nalezy zaprojektowaé dmuchawe rezerwows,
uruchamiang automatycznie w przypadku wytgczenia z ruchu, na skutek awarii
czy przegladu dmuchawy podstawowej.

Ujmowanie powietrza nalezy zaprojektowac z poza hali fittréw, za pomoca czerpni,
ktéra powinna by¢ zabezpieczona przed opadami atmosferycznymi i dziataniem
wiatru oraz by¢ zlokalizowane w sposdb umozliwiajacy pobieranie w danych
warunkach jak najczystszego powietrza.

2.1.7. Budowe instalacji do okresowej (awaryjnej) dezynfekcji wody podchlorynem sodu.

o Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ podania podchlorynu sodu do wody surowe], do wody
uzdatnionej za filtrami, a takze do wody uzdatnionej na wyjéciu do sieci misjskiej.

» Sterowanie procesem dezynfekcji wody winno byé prowadzone lokalnie ze sterowni
SUW, a takze z pomieszczenia dozownikéw.

¢ Wizualizacji i sterowania, z wizualizacjg przebiegu procesu | archiwizacjg danych.
Nalezy takze zapewni¢ mozliwo$¢ kazdorazowej korekty dawki podchlorynu sodu
przez obsiuge oraz mozliwo$é recznej obstugi i wytaczenia procesu dezynfekcji wody.

e Pomieszczenie z instalacj¢ do dezynfekcji wody nalezy wyposazyé w ukiad
neutralizacji éciekéw do dopuszczalnych wartoéci pH (6,5+9). Elementy naraZone
na kontakt z podchlorynem nalezy wykona¢ z materiatéw odpornych na korozje
(np. kamionka, drewno debowe).

» Pomieszczenia narazone nha wyciek podchlorynu sodu muszg byé wyposazone
w czujniki wycieku podchlorynu sodu do otoczenia sygnalizujgce wizualnie
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i akustycznie przekroczenie wartosci dopuszczalnych stezen (wizualizacja lokalna
i w komputerowym systemie wizualizacji i sterowania).

2.1.8. Budowe pompowni | i Il stopnia.

» Pompownia | stopnia (wody surowej) i |l stopnia (wody uzdatnionej) powinny byé
Zlokalizowane wewnatrz stacji filtrow.

» Rozmieszczenie zespoléw pompowych w hali SUW powinno zapewniaé mozliwie
proste rozwigzanie ukiadu przewodéw i weziéw oraz Jak najmniejsza diugosé
przewoddw wewnatrz hali oraz tatwosé prowadzenia prac eksploatacyjnych
i konserwacyjnych.

¢ Nominalng wydajnoéé pompowni | stopnia (bez uwzglednienia pomp rezerwowych)
nalezy zaprojektowaé dla maksymalnej dobowej wydajnosci SUW, przy zalozeniu
24 h czasu pracy pomp w ciggu doby.

e Konstrukcja projektowanego ukiadu pompowego | stopnia (wody surowej) powinna
gwarantowad jego stabilng, ekonomiczng | bezawaryjng eksploatacj¢. Nalezy
zaprojektowaé regulacje zmiennoobrotowa pompowni poprzez zmiang
charakterystyk pomp w skutek zmian ich predko$ci obrotowej.

s W pompowni Il stopnia (wody uzdatnionej) nalezy zaprojektowaé zespoty pompowe,
oprécz pomp pokrywajacych zapotrzebowanie na wode na terenie objetym zasiggiem
sieci wodociggowej l-ej strefy (obszar Rumi), nalezy zaprojektowac zespét pompowy
pokrywajacy zapotrzebowanie na wode na terenie objetym zasiggiem sieci
wodociggowe] ll-ej strefy oraz 2zesp6l pompowy pokrywajacy zapotrzebowanie
na wode wykorzystywang do plukania filtréw.

« Nominalna wydajno&¢ zespotéw pompowych, ktére majg pokrywaé zapotrzebowanie
na wode na terenie objetym zasiggiem sieci wodociggowej l-ej ill-ej strefy
(bez uwzglednienia pomp rezerwowych) nalezy zaprojektowac na maksymalne
godzinowe zapotrzebowanie na wode, a trzeciego zespotu z uwzglednieniem potrzeb
wynikajacych z przewidywanege w projekcie zapotrzebowania na wode
wykorzystywang do plukania filtréw.

e W pompowni | stopnia (wody surowej) i Il stopnia (wody uzdatnionej) oprécz pomp
pokrywajacych zapotrzebowanie na wode nalezy zaprojektowa¢ pompy rezerwows,
uruchamiane w przypadku wytaczenia z ruchu, na skutek awarii czy przegladu ktérej$
z pomp podstawowych. Liczba wymaganych pomp rezerwowych powinna zosta
ustalona jak dla pompowni |-ej kategorii niezawodnoséci, fj. w przypadku
projektowania od 2 do 8 pomp roboczych nalezy zaprojektowa¢ dodatkowo 2 pompy
rezerwowe.

o Dobér zespoléw pompowych powinien zapewnia¢ ich prace w poblizu punktu
maksymainej sprawno$ci.

e Agregaty pompowe powinny pracowa¢ w obszarze tzw. zasiggu stosowalnosci
podawanego przez producenta w zakresie wydajnoéci wynikajacym z zakresu
wydajnoéci pompowni i powinny pracowaé w poblizu punktu maksymainej sprawnosci
nmax. Okreélajac punkty pracy ukiadu pompowego nalezy uwzgledni¢ wszystkie
mozliwe kombinacie wspéipracujacych projektowanych pomp. Przewidywany zbi6r
wydajnosci pompy powinien si¢ miesci¢ w zakresie jej dopuszczalnej ciaglej pracy
okreslonym przez wytworceg.

e Dobdr zespoléw pompowych powinien byé dokonany w oparciu o indywiduaine
charakterystyki wymiarowe pomp (charakterystyke przeplywu, poboru mocy
i sprawnosci) oraz wymagang przez pompy nadwyzke antykawitacyjng potwierdzone
przez producenta.

e Do napedu pomp nalezy zastosowaé silniki elekiryczne klasy 1E2 zgodnie
z PN- EN 60034-30-1 i wyposaZone w czujki temperatury uzwojen.

¢ Przewody ssawne i tioczne pomp nalezy projektowaé¢ ze statym wzniosem w kierunku
przeplywu w celu zapewnienia prawidiowego odpowietrzania instalacji.

o Srednica rurociggéw ssawnych powinna by¢ tak dobrana, aby straty energetyczne
powstajace przy przeptywie wody byly mozliwie mate.

e W obrebie pompowni, w celu zmniejszenia gabarytéw przewodéw tocznych,
dopuszcza sie w nich predkoéé przeptywu wody do 2,0 m/s.
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o Przewody ssawne powinny si¢ wznosi¢ w kierunku pempy z nachyleniem co najmniej
0,5% i powinny by¢ mozliwie jak najkroteze, a luki, kolana i zweZki gtadkie i giete.

e Na przewodzie tlocznym kazdej pompy nalezy zaprojektowaé zawdr zwrotny
z ukfadem powodujacym zwigkszenie sit dziatajgcych w kierunku zamykania, w celu
ochrony pompy przed skutkami uderzenia hydraulicznego oraz zabezpieczenia
pompy i silnika przed obracaniem sie w odwrotnym kierunku.

o Na przewodach {gczacych agregaty pompowe z kolektorem ssawnym i tlocznym
nalezy zaprojektowaé zasuwy odcinajace (klinowe z gladkim i wolnym przelotem),
umozliwiajgce odtgczenie od instalacji agregatow pompowych w przypadku
koniecznosci ich naprawy lub wymiany.

e Kazda pompa powinna byé =zaopatrzona w ciSnieniomierze (manometr
i manowakuometr) odpowiednio na kroéécu ttocznym i ssawnym.

o Na wspdinym odcinku rurociggu ttocznego (kolektorze tiocznym) nalezy
zaprojektowac:

o Instalacje do dezynfekcji wody zgodnie z pkt. 2.1.6,
o Instalacje do cigglego pomiaru jako$ci wody w zakresie metnoéci oraz zawartosci
Zelaza i manganu,

Wszelki dobdr urzadzen, pojemnosci zbiornikéw nalezy wykonaé w oparciu
o przeprowadzone obliczenia technologiczne.

2.1.9. Rurociggi migdzyobiektowe

Nalezy zaprojektowac:
rurociggi podziemne cisnieniowe z zeliwa sferoidainego,
rurociggi kanalizacji sanitarnej z kamionki glazurowane;j,
rurociagi kanalizacji deszczowej z PVC.

Studnie/komory rewizyjne
DN1200 z krggow betonowych, z Zelbetowg plytg nastudzienng,
Komory zelbetowe prefabrykowane dla cbudéw weziéw zasuw.

2.1.10. Rurociggi technologiczne

Rurociggi technologiczne nalezy zaprojektowa¢ z odcinkdw rur ze stali nierdzewnej
nie gorszej niz stal 1.4301 i posiadajgcych zigcza kotnierzowe.

Nalezy zaprojektowaé oznakowanie rurociggdw odpowiednimi koloramiwg obowigzujacych
w Spéice instrukcji (Zarzadzenie Prezesa Zarzadu nr 34 z 2010 r.) na calej trasie celem
identyfikacji przeplywajgcego medium oraz kierunku przeptywu.
éRqroc;(i_qgi technologiczne powinny by¢ zaprojektowane z odcinkéw rur o grubosci ,g"
cianki:

rury o $rednicy nie wigkszej niz DN150 grubo&¢ co najmniej 3 mm,

rury o srednicy nie wigkszej niz DN250 grubo$¢ co najmniej 4 mm,

rury o $rednicy nie wigksze] niz DN550 grubo$é co najmniej 5 mm,

rury o srednicy nie wigkszej niz DN800 grubosé co najmniej 6 mm.

2.2. Zagospodarowanie terenu

2.2.1. Nalezy zaprojekiowaé nowy ukiad drogowy zgodny z funkcja obiektu. Ogrodzenie
zrealizowaé zgodnie z linig podzialu dziatek wg ewidencji gruntéw, z jedng zdalnie
otwierang brama.

2.2.2. Nalezy zaprojektowaé ciggi komunikacyjne (chodniki i drogi) dia wszystkich
budynkéw (obiektow) SUW.

2.23. Dla czesto uzywanych wejs¢ (to znaczy dla wszystkich drzwi zewnetrznych
do budynkéw i do gtéwnych punkiéw dostepu do obiekiéw zewnetrznych), nalezy
zaprojektowad chodniki o szeroko&ci min. 1000 mm wykonane zgodnie z potrzebami.
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2.2.4, Opaski wokdt budynkdw i obiektdw procesowych powinny mieé szeroko$¢
min. 600 mm i byé wykonane z obsypki Zwirowej wykonanej na szczelnej foli,
wygrodzone kraweznikami.

2.2.5. Projekt nawierzchni drég | placéw utwardzonych powinien byé zgodny
Z obowigzujgcymi przepisami. Jezeli nie wyszczegoblniono inaczej, nalezy zatozyé
eksploatacyjng Zywotno$¢ nawierzchni rowng 25 lat i odporno$é na ruch wynikajgey
Z prowadzonych robbt oraz eksploatacji SUW.

2.2.6. Projektujagc zagospodarowanie terenu stacji nalezy zapewni¢ miejsce postojowe
i dojazd manewrowy o nawierzchni utwardzonej dla samochodu serwisowego
0 wymiarach ok. (12x2.,5) m.

2.2.7. Do stacji i urzadzen z nig zwiazanych nalezy zapewnié dojazd od drogi publicznej
o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 m. Promienie tukoéw drogi dojazdowe) nalezy
dostosowaé do pojazdéw o wymiarach gabarytowych ok. (12x2.5) m. Dopuszcza sie
wykorzystanie istniejgcego dojazdu od strony ul. Debogbrskiej.

2.2.8. Zaprojektowaé utwardzony dojazd wraz z placem manewrowym do rozdzielni
elektrycznych, komory transformatorowej i pomieszczenia agregatu.

2.2.9. Na terenie SUW nalezy réwniez zaprojektowaé wydzielony (ogrodzony) teren
$mietnika, do ktérego nalezy zapewni¢ dogodny dojazd.

2.2.10. Budowe nowej drogi o diugosci ok. 1 km w kierunku wschodnim i ok. 1 km w kierunku
zachodnim szerokoéci umozliwiajgcej przejazd samochodu ciezarowego z dwiema
mijankami w odlegtosci okoio 300 m. Nowa droga powinna zosta¢ zaprojektowana
na podstawie prébnych sondowar gruntu oraz uwzgledniaé przejscie w dwdch
miejscach przez kanaly tzw. ,Konitop Leniwy” i ,Struga Cisowskg” i zjazdy
do poszczegbinych studni.

2.2.11. Zaprojektowaé architekture zieleni.

2.2.12.Nalezy zaprojektowaé system kanalizacji do odprowadzania wody deszczowej
z dachdéw i placéw utwardzonych do ciekéw powierzchniowych, z uwzglednieniem
obowigzujgcych przepisdw (odstojnik, separator).

2.3. Brania elektryczna | akpia

2.3.1. Zaprojektowacé:
¢ wolnostojacg prefabrykowang stacje transformatorowg z wyprowadzonymi kablami
zasilajgcymi. budynek SUW, oddziatowe prefabrykowane stacje transformatorowe;
do projektowanej stacji nalezy wprowdzi¢ istniejace kable SN z kierunku pozostatych
obiektéw PEWIK GDYNIA bedacych w tym torze zasilania tj. Grupowg Oczyszczalnie
Sciekéw Debogérze i budynek biurowo-ustugowy w Rumii przy ul. Dabrowskiego,
» oddziatowe stacje transformatorowe zasilajace projektowane giebinowe agregaty

pompowe z szafg AKPIA,
» rozdzielnice nn w SUW | w stacjach oddziatowych na potrzeby zasilania
projektowanych tamze urzadzen,

o sieé kablowa:
v" 8redniego napigcia do zasilania oddzialowych stacji transformatorowych
w ukiadzie pierscieniowym,
¥ niskiego napigcia do zasilania: SUW, agregatéw glebinowych w studniach,
obwodéw pomocniczych w obudach studni gtebinowych,
v' sterowniczg i pomiarowg przewodows pomiedzy oddziatowymi stacjami
transformatorowymi a glebinowymi agregatami pompowymi,
v $Swiattowodowg z SUW do oddzialowych stacji transformatorowych,
* instalacje wewnetrzng w SUW do zasilania zprojektowanych tamze urzadzen.

2.3.2. Budynek stacji transformatorowej musi posiadac trzy niezalezne monolityczne odlewy
wykonane ze zbrojonego betonu wibrowanego o parametrach nie gorszych
niz C30/37, wykonane oddzielnie, a nastepnie zioZone elementy: bryle giéwng,
fundament i dach:

1) bryta giéwna z trzema peinymi écianami bez otworéw wykonana jako odlew &cian
wraz z piyta podiogowq:
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2)

3)

4)

5)

6)

7)
8)

9)

o dwa przedziaty kazdy z odrgbnymi drzwiami :rozdzielnicy SN i nn, komory
transformatorowej,

¢ w oddziatowych stacjach transformatorowych w przedziale rozdzielnicy SN i nn
podziat na strefy:

v dla obstugi rozdzielnicy SN i nn przez pracownikéw eksplatacii
upowaznionych do wykonywania ¢czynnosci i prac przy urzadzeniach
energetycznych,

v dla obstugi panelu sterowniczego pracg agregatéw pompowych pracownikéw
eksplatacji upowaznionych i nieupowaznionych do wykonywania czynnosci
i prac przy urzgdzeniach energetycznych,

fundament:

o gtebokosé i sposob fundamentowania okreélic po badaniach geotechnicznych
terenu,

e posiadac¢ dwie wydzielone komory: przedziat kablowy i szczelng mise olejowg o
pojemnosci wigkszej niz 100% zawarto$ci oleju zaprojektowanego transformatora
jednak o mocy nie mniejszej niz 630 kVA,

» posiadac przepusty kablowe i uziemiajace zintegrowane z monolitycznym
odlewem prefabrykowane szczelne wodo- i gazoszczelne z gumowymi wkiadami
uszczelniajgeymi w wersji dzielonej umoziwiajacej wymiane projektowanych kabli
SN, nn, sterowniczych i $wiattowodowych,

fundament w czeéci podziemnej powinien byé podwdjnie zabezpieczony powtokg
hydroizolacyjng ,ciezkg" chronigcg przed niszczejgcym wplywem woéd gruntowych
wykonang zgodnie z PN-EN 2061:2003P+A1:2005P+A2:2006P Beton — Cze&¢ 1:
‘Wymagania, wiascwosci, produkcja i zgodnosé,

dach betonowy wykonanyjako monolirtyczny odlew o konstrukgji zelbetowej

Z betonu o parametrach nie niz C25/30 posiadajgcy wytrzymalo$é nie mniejsza
niz 2 500 N/m2?,

konstrukcja stacji powinna:

¢ speiniaé ogdine wymagania w zakresie bezpieczenstwa pozarowego, ograniczajac
mozliwo$¢ powstania pozaru oraz jego ewentualnych skutkéw — wymaga sie
trzech petnych $cian o klasie odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz REI 120, drzwi
o odpornogci ogniowej nie mniejszej niz El 80 i dachu o odpornoéci ogniowej
nie mniejszej niz RE 30 wykonanych jako przegrody oddzielenia
przeciwpoZzarowego,

+ kraty wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w klapy p.pozarows,

* uniemozliwi¢ nawiewanie zanieczyszczef i $niegu do wnetrza,

szeroko&¢ korytarza pomigdzy barierami a dzwigniami napeddw lub barierami
lub d2wigniami a §ciang musi zapewniaé przyjmowanie wiasciwej postawy przy
pracy, utatwienie ucieczki, jednak nie mniej niz 120 cm, pozostate odlegtosci
zgodnie z normg PN-HD 60364-7-729 Instalacje elektryczne nn — Wymagania
dotyczace specjainych stalacji lub lokalizacji — Korytacze obsiugi lub nadzoru,
z korytarza wewnetrznego rozdzielni SN i nn dostepny wiaz do przedziatu
kablowego,

w gornej czesci elewaciji przewidzieé miejsce na antene w poblizu ktérej nalezy
Zlokalizowa¢ przepust umozliwiajacy wyprowadzenia instalacji antenowej,
drzwi antywtamaniowe do komory transformatora:

« otwierane na zewngtrz,

¢ przystosowane do przylaczenia potgczeh wyrbwnawczych,

¢ wysoko&é min. 2 000 mm,

* umozliwiajgcg wymiane i obstuge transformatora,

V\&tyczna do wykonania dokumentacji projekiowe] przebudowy Stacji Uzdatniania Wedy w Rumi
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¢ usytuowanie umozliwiajgce ich peine otwarcie z blokadg ustalajgcg potozenie
otwarcia drzwi,
» przygotowane do instalacji typowych wktadek bgbenkowych systemu
MASTER KEY zapewniajgcy trzypunktowe zamknigcie:
» stopient ochrony nie gorszy niz IP 43,
e wyposazenie:
v ucha do zalozenia ktédki energetycznej,
v sygnalizacje otwarcia drzwi,
v od wewnetrznej strony demontowalne dwie barierki ochronne z materiatu
izolacyjnego w kolorze z6tto-czarnym, zamontowane na wysoko$ci 0,6 mi1,2m
z tabliczkami na gérnej barierce: ostrzegawczg ,Nie dotyka¢! Urzgdzenie
elektryczne.” i informacyjng .Przed przystgpieniem do pracy wyfgcz napiecie.”,
odgradzajace wejécie do komoér transformatora; barierki powinny by¢
zamontowane w sposéb umozliwiajacy wykonanie pomiaréw rezuystancji
uziemienia roboczego bez koniecznosci wkiadania cegdw za barierke ochronng,
¢ posiadajace odpornos¢ ogniowa co najmniej 60 minut,

10) drzwi antywlamaniowe do rozdzielni SN i nn:

otwierane na zewnatrz,+

przygotowane do przylgczenia polgczen wyrownawezych,

wysokosé min. 2 000 mm,

usytuowanie umozliwiajgce peine ich otwarcie z blokadg ustalajgca potoZenie

otwarcia drzwi,

¢ umozliwiajgce otwarcie ich od wewnatrz bez koniecznosci uzycia kluczy jub innych
narzedzi nawet jesli sg one zamkniete na zewnatrz na klucz (uniemozliwienie
zamkniecia pracownika wewnatrz staciji),
» przygotowanie do instalacji typowych wkiadek bebenkowych sytemu
MASTER KEY zapewniajacy tréjpunktowe zamkniecie,
s wyposazenie:
v ucha do zalozenia ktdédki energetycznej,
v sygnalizacje otwarcia drzwi,
» posaiadajace odpomo$¢ ogniowg co najmniej 60 minut.

11) drzwi zewnetrzne do stacji transformatorowej muszqg posiadaé tabliczki informacyjne
0 zawartosci gazu SFs.

12) wentylacja naturalna (grawitacyjna) zapobiegajaca skraplaniu si@ wewnatrz pary
wodnej, zapewniajgce chiodzenie urzadzeri i wentylacje pomieszczer,

13) zintegrowana ostona przed insektami o $rednicy otworéw nie wigkszych niz 3 mm,

14) w §cianach wewnetrznych komory transformatora nalezy zaprojektowa¢ szyny
Halfena lub réwnowazne umozliwiajgce ustawienie transformatora,

15) klasa odpornoéci na fuk wewnetrzny prefabrykowanej syacji transformatorowej
wg obliczeti jednak nie gorszy niz IAC-AB-18kA-1s,

16) stopiert ochrony zapewnianej przez obudowg i kratki wentylacyjne nie gorszy
niz P43,

17) odpomoéé na uderzenia mechaniczne 1K10,

18) przegroda pomiedzy komorg transformatora a pomieszczeniem rozdzietnic SN i nn
wykonana z tworzywa sztucznego lub materiatu niemagnetycznego powinna by¢
azurowa | umozliwia¢ bezpieczny dostep do.

¢ przestawienai i kontroli przetacznika zaczepow,
o zaciskow kabli SN i nn,

e korka spustowego oleju,

¢ wskaznika poziomu oleju,

Wytyczne do wykonania dokumentaciji projektowe] przebudowy Stacji Uzdatnianla Wody w Rumi
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19) zaciski kontrolne i instalacja uziemiajaca powinna umozliwia¢ zatozenie uziemiaczy
przenosnych,

20) wyposazona w instalacjg elektryczng o$wietleniowa i gniazd wtykowych,

21) zaciski kontrolne instalacji uziemiajgce] majg znajdowaé sie wewnatrz budynku przy
drzwiach w misjscu tatwo dostepnym dia wykonawcy pomiaréw; zaciski te nalezy
rozmiesci¢ w taki sposéb, aby bylg mozliwos¢ zatozenia cegdw pomiarowych,

a dostep do zaciskéw nie powodowat koniecznosci wylaczenia urzadzen stacji
pod napiecia w celu dokonania pomiaréw,

22) elementy metalowe powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie lub odporne
na korozje:

¢ stolarka drzwiowa, zaluzje, kratki — aluminiowe lakierowane proszkowo,

» elementy ruchome oraz sprezyny dociskowe powinny byé wykonane ze stali
nierdzewnej lub innego matriatu/stopu nie ulegajacego korozji,

*» pozostate elementy stalowe konstrukgji — wykonane z metali nie ulegajacych
korozji lub ze stali zabezpieczone] przez cynkowanie ogniowe zgodnie z norma
PN-ISO 1461:2011 ,Powfoki cynkowe nanoszone na wyroby stalows i 2eliwne
metoda zanurzeniowsg',

23) tynk zewnetrzny do wysokesci min. 70 mm od poziomu gruntu powinien byé
wykonany z tynku mineralnego lub akrylowego o zwiekszonej odporno$ci na wilgog,

24) elewacja powinna by¢ pokryta preparatem zabezpieczajacym od graffiti,

25) wokot budynku nalezy zastosowaé opaske z kostki brukowej lub ptytek
chodnikowych o szrokoéci 0,5 m ze spadkiem ok. 2% na zewnagtrz zakorficzomych
obrzezem,

2.3.3. Rozdzielnice sredniego napiecia:

1) nalezy zaprojektowaé rozdzielnice SN-15 kV typu SM6 jako nowg w wykonaniu
przySciennym szeregowym, stojacg z mozliwoscia jej rozbudowy z obu stron,
wyprowadzenie kabli z dotu,

2) rozdzielnica SN w wykonaniu standardowym musi posiadaé:

« dwa pola liniowe wyposazone w roztgcznik w izolacji gazowej SFs typu SM6
tréjpozycyjny z funkcjami: ,zamkniety®, ,otwarty”, ,uziemiony” od strony obwodu
odbiorczego,

* pole transformatorowe z wkiadkami bezpiecznikowymi wybijakowymi,

3) pola rozdzielnicy majg by¢ w wykonaniu dostepowym uwarunkowanym blokadami
uniemozliwiajgcymi otwarcie przedziatu bedgcego pod napieciem, natomiast
blokady wzajemne majg uniemozliwié wykonanie niedozwolonych czynnosci
taczeniowych,

4) wykonanie rozdzielnic powinno umozliwi¢ opis pola, jego numeracje, nazwe pola,
kierunek linii oraz posiada¢ tabliczki ostrzegawcze i informacyjne, w tym
informacyjna o zawarto$ci gazu SFe; nie dopuszcza sie montazu tabliczek
opisowych na pokrywach przeddziatéw kablowych,

5) na obudowie rozdzielnicy nalezy umieécié w sposéb trwaty schemat uktadu
potgczen rozdzielnicy jednoznacznie okreslajacy potaczenie tacznikéw i ich stan,

6) rozdzielnice SN majg byé wyposazone w:

» wskazniki obecnosci napigcia oparte na systemie LRM posadajace dodatkowe
styki umozliwiajgce wykonanie procedury sprawdzenia braku napiecia i
uzgadnianai faz wykoane zgodnie z PN-EN 61243-5:2004P Prace pod napigciem
— Wskazniki napigcia — Cze§¢ 5: Uklady do sprawdzanai napiecia

o wekazniki optyczne stanu pracy tgcznikéw,

¢ wskazniki do kontroli obecnosci gazu SFe,
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wzierniki do kontroli potozenia stykéw tacznikow,

uktady sygnalizacji zwar¢ kazdego z p6l SN,

wzajemne blokady pomiedzy funkcjg ,zamkniety”i funkcjq ,uziemiony”,

cewki wyzwalajace,

styki pomocnicze do wizualizacji pracy rozdzielnicy w systemie monitoringu Power
Monitoring Expert (PME) eksplatowanego w PEWIK GDYNIA,

268) Podstawowe parametry techniczne rozdzielnicy SN:

¢ napiecie znamionows 17,5 kV,

¢ znamionowy poziom izolacji LI9SKV/AC3BkY,
o znamionowy prad ciagly szyn zbiorczych i p6l liniowych 400 A,

« znamionowy prad ciggly pola transformatorowego 200 A,

» stopieni ochrony obudowy rozdzielnicy IP3X,

» stopiefi ochrony rozdzielnicy na uderzenia mechaniczne 1K10.

2.3.4. Transformatory SN/nn
1) nalezy dobraé transformatory hermetyczne olejowe, tréjfazowe, dwuuzwojeniowe
o uzwojeniach aluminiowych, przystosowany do pracy ciggtej, chtadzenie naturaine
powietrzem (ON-AN),
2) podstawowe parametry techniczne:
¢ moc znamionowa wg obliczen,

o czestotliwosé znamionowa: 50 Hz,

¢ goérne napigcie: 15,75 kV,

» dolne napigcie: 0,42 kV,

¢ poziom izolacji uzwojen: LI9SkV/AC3B/ACS,
e grupa potgczen: Dy5.

3) Olej elektroizolacyjny — nowy olej mineralny elektroizolacyjny nieinhibitowany,
nie zawierajacy PCB i siarki korozyjnej speiniajgcy wymagania normy
PN EN 60296:2012 Ciscze stosowane w elekirotechnice. Swieze mineraine oleje
eloktroizolacyjne do transformatoréw i aparatury fgczeniowsy.

4) Wyposazenie:

o kad? falista w wykonaniu hermetycznym umozliwiajgca kompensacje réznicy
objetoéci oleju elektroizolacyjnego z powodu zmian temperatury, bez konserwatora
i poduszki gazowej pod pokrywa kadzi,

» kadz i pokorywa transformatora powinna by¢ zabezpieczona przed korozjg przez
cynkowanie ogniowe, a powiernie zewnetrzne zabezpieczone przed korozjg przez
pomalowanie farbg gruntowsg i nawierzchniowg odporng na olej elektroizolacyjny,

o pokrywa gérna kadzi transformatora przykrecana za pomocq $rub zrywalnych
wykonanych ze stali nierdzewnej nie gorszej niz A2,

« wskaznik poziomu oleju — mechaniczny z plywakiem, zabudowany na pokrywie
transformatora w oslonie zabezpieczajgcej przed uszkodzeniem mechanicznym,
z widocznym poziomem oleju,

e ci$nieniowy zawér bezpieczeristwa otwierajgcy si¢ przy przekroczeniu
dopuszczalnego cignienia oleju wewnatrz kadzi transformatora; przy zaworze
powinien byé znak lub napis ostrzegajacy o mozliwoéci rozhermetyzowania
transformatora,

» przetacznik zaczepdw — siedmiopozycyjny z trwatym oznakowaniem pozycji,
Zebatkowy wbudowany do pokrywy transformatora, z napedem recznym
i mozliwoécig blokowania polozenia na kazdym zaczepie oraz trwatym widocznym
i czytelnym oznakowaniem; przetaczanie w stanie beznapgciowym po stronie SN,

¢ dwa zaciski uziemiajgce usytuowane w dolnej czesci kadzi transformatora
przeznaczone do uziemienia transformatora,

o zawoér spustowy oleju,
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* podkfadki antywibracyjne powodujgce unieruchomienie transformatora.
5) Konstrukcja zaciskéw GN i DN powinna umozliwiaczaloZenie uziemiaczy

przenosnych.
6) Oznaczenie zaciskéw GN, DN i uziemiajgcych powinny by¢ wykonane z mosigdzu
lub aluminium i trwale przytwierdzone do konstrukgji transformatora.
7) Na transformatorze powinien byé napis:
» .Nie zawira materiatéw z PCB" lub inny o podobnej tresci umieszczony
pod tabliczkami znamionowymi,
» Uzwojenia aluminiowe” lub inny o podobnej tresci umozliwiajacy odczytanie
z korytarza obstugi bez dodatkowego sprzetu optycznego.
8) Polaczenie transformatora z rozdzielnicg SN zaprojektowaé trzema kablami
jednozytowymi o niepalnej powloce,
8) Pofgczenie transformatora z rozdzieinicg nn zaprojektowaé czterema kablami
jednozytlowymi ¢ niepalnej powioce.

2.3.5. Rozdzielnice niskiego napigcia RGnn z drugimi drzwiami uchylnymi do przedziatu
armatory nalezy zaprojektowaé jako nowe w wykonaniu szeregowym, stojgce,
przyscienne z mozliwo$cia rozbudowy, oszynowanie miedziane.

1) Ukiad sieci nn:

o zasilanie - TN-C,
o czesé odbiorcza — TN-S.
2) Parametry techniczne:

» napiecie znamionowe fgczeniowe U, 400V,

e nhapecie znamionowe lzolacji U 690V,

e Znamionowe napiecie udarowe wytrzymywane Uimp B kV,

» prad znamionowy pola zasilajacego i szyn zbiorczych I, zgodnie z obliczeniami,
¢ prad znamionowy pét odbiorczych /n zgodnie z obliczeniami,
¢ prad znamionowy krétkotrwaty lew zgodnie z obliczeniami,
e prad znamionowy szczytowy wytrzymywany /o zgodnie z obliczeniami,
« stopien ochrony obudowy rozdzielnicy P54,

« odporno$¢ obudowy na uszkodzenia mechaniczne IK10,

3) W rozdzielnicach RGnn zaprojektowac:
¢ pola zasilajgce wyposazone:
v" wrozitgcznik bezpiecznikowy w wkiadkami bezpiecznikowymi o charakterystyce
gTr stanowigce zabezpieczenia transformatora przed pradami przeteZeniowymi,
v" kontrolne uktady pomiaru energii elektrycznej (liczniki typu sEAB z certyfikatem
MID prod. POZYTON),
v' panelowy analizator parametréw energii elektrycznej (analizator ION 82040
prod. Schneider Electric),
¢ indywiduaing kompensacje mocy biernej dla zaprojektowanych agregatéw
pompowych i biegu jatowego transformatora,
obwody instalacji wewnetrznej stacji — o$wietlenia i gniazda witykowe,
zasilanie obwodow akpia poprzez rozdzieinice RA,
Zaciski do uziemienia szyn rozdzielnicy,
uchwyty do mocowania kabli nn i sterowniczych wykonane z tworzywa sztucznego
lub matriatu niemagnetycznego,
* ochrone przed przepigeciami zgodnie z wymaganiami producentéw projektowanych
aparatéw i urzadzen,
¢ zasilanie gigbinowych agregatow pompowych poprzez urzgdzenia ,migkkiego
startu i stopu” z ukiadem kontroli napigé i pradéw, wbudowanym stycznikiem
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2.3.6.
1)

2)

23.7.
1)

2)
3)
4)

5)
6)

7)

2.3.8.
1)
2)

3)
4)

obejéciowym, kartg komunikacyjng Profibus DP oraz panelem dialogowym
zamontowanym na elewacji rozdzielnicy (np. serii MD5), zabezpieczenie ocbwodow
gtéwnych poprzez roztgczniki bezpiecznikowe z wkiadkami bezpiecznikowmi
o charakterystyce gS,

e zasilanie obwodéw pomocniczych w obudowach studni gigbinowych (ogrzewania
obudowy, przeplywomierz, gniazdo wtykowe 18 A/230 V),

Dane pomiarowe z:

Kontrolnych ukiadéw pomiaru energii przekazywanie bgdg do obowigzujgcego

w PEWIK GDYNIA systemu kompleksowej analizy danych energii elekirycznej
SKADEN poprzez uniwersalny modut komunikacyjny typu UKi.

panelowych analizatoréw parametréw energii elektrycznej przekazywane bedg

do obowigzujacego w PEWIK GDYNIA systemu Power Monitoring Expert poprzez
modut METSEPM89M2600 w sieci Ethernet. Wymagany jest zakup licencji oraz
skonfigurowanie przyrzadu w stacji i stworzenie aplikacji na serwerze roboczym
w GOS Debogérze,

Rozdzielnica sterownia i automatyki RA w RGnn SUW
Rozdzielnice RA z drugimi drzwiami uchylnymi do przedziatu aparatury np. Prisma

Plus nalezy zaprojektowaé jako wydzielong szafg przy rozdzielni giéwnej RGnn.
W projektowanych szafie RA nalezy umiescié sterownik, switch Ethermetowy oraz
przelgcznice $wiatiowodows.
Kable éwiattowodowe z oddziatowych stacji transformatorowych nalezy
doprowadzié do przeigcznicy swiattowodows).
Do sterownika SA-RGn naleZy doprowadzi¢ sygnaly z projektowanej SUW.
Na elewacji szafy RA naleZy zamontowaé panel operatorski 12" Astraada HMI.
Do switcha SUW nalezy podiaczyé:

» projektowany sterownik SA-RGn,

» projektowany panel operatorski,

s projektowany kabel éwiattowodowy z przetacznicy (zbierajace dane ze switchy
oddziatowych stacji transformatorowych).

» analizatory energii elektrycznej

« liczniki energii elekirycznej

urzgdzenia z autonomicznym uktadem sterowania

Wymagania projektowanego sterownika nadrzednego SA-RGn:

sterownik typu Rx3,

modut komunikacyjny Ethernet (do podigczenia ze switchem),

modut komunikacyjny Profibus DP,

moduty wejs¢ analogowych,

moduly wejs¢ dyskretnych,

moduly wyj§¢ dyskretnych,

przewidzieé 20% rezerwy wejsé i wyjsé.

Rozdzielnica sterownia i automatyki RA w RGnn oddziatowej stacji transformatorowej
Rozdzielnice RA z drugimi drzwiami uchylnymi do przedziatu aparatury np. Prisma

Plus nalezy zaprojektowaé jako wydzielong szafg przy rozdzielnicy gttwne] RGnn
odzialowej stacji transformatorowe;.

W projektowanych szafie RA nalezy umieécic sterownik, switch Ethemetowy oraz
przetgcznice swiattowodowg

Nalezy zastosowaé switch przemysiowy zarzgdzalny ze zdalna diagnostyka SNMP
Kable $wiattowodowe nalezy wprowadzi¢ do przetgcznicy $wiattowodowej.
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5) Na elewacji RA oraz w pomieszczeniu dla obstugi nalezy zamontowaé panele
operatorskie 7" Astraada HMI.
6) Do switcha nalezy podigczyé:
» panel operatorski (na elewacji RA),
e panel operatorski {(w pomieszczeniu wspdinym),
sterownik SA-RGn OST,
kontrolny licznik energii elektrycznej,
analizator parametréw siecl.
» kabel $wiattowodowy z przetgcznicy.
7) Wymagania projektowanego sterownika lokalnege SA-RGn OST:
sterownik typu Rx3,
modut komunikacyjny Ethemet (do podigczenia ze switchem),
modut komunikacyjny Profibus DP (do podtaczenia ,miekkiego startu i stopu™),
modut wej$¢ analogowych z protokotem HART,
modut wej§¢ dyskretnych,
przewidzie¢ 20% rezerwy wej§é | wyjsé.

2.3.9. Konfiguracja uktadu sterowania
1) Ukiad sterowania wykona¢ w oparciu o sterownik nadrzedny w SUW oraz sterowniki

lokalne w oddziatowych stacjach transformatorowych.

2) Transmisjg danych odwzorujacych prace urzadzen elektrycznych w oddziatowych
stacjach transformatorowych nalezy zrealizowaé poprzez ztacze Ethernetowe
Swiattowodowe.

2.3.10. Urzgdzenia pomiarowe | wykonawcze

1) W SUW nalezy zastosowaé urzadzenia pomiarowe wyposazone w interfejsy
PROFIBUS DP (jezeli nie jest to mozliwe, to pomiary zrealizowaé w technice
sygnatu (4+20) mA).

2} W studniach pomiarowych nalezy satosowaé urzadzenia pomiarowe z pomiarami
analogowymi (4+20) mA, dla przeplywomierzy nalezy zstosowaé wyjécie pradowe
z protokotem HART.

3) Komunikacjg sterownikow z elementami wykonawczymi ( przetwornice
czestotliwosci, urzadzenia migkkiego startu i stopu, napedy pneumatyczne wysp
zaworowych filtréw, napedy elektryczne armatury) nalezy zrealizowaé poprzez
tacze sieciowe Profibus DP.

4) W przypadku zastosowania urzadzeri wyposazonych w autonomiczny uktad
sterowania nalezy zapewni¢ komunikacje tegoz ukiadu z siecig informatyczng
systemu AKPiA poprzez sie¢ Ethernet (Modbus TCP/IP} w celu przekazywania
niezbednych informacji umozliwiajacych prawidiowg kontrole procesu.

2.3.11.Zaleca si¢ prowadzenie instalacji wewnetrznej w budynku SUW w korytkach
i drabinkach kablowych.

2.3.12. Budowe nowe)].

2.3.13.Teren SUW i stacji transformatorowych nalezy objgé monitoringiem wizualnym,
natomiast systemem alarmowym nalezy obja¢ wszystkie obiekty SUW i UW.

2.3.14.Na terenie i w pomieszczeniach SUW nalezy uwzglednié o$wietlenie ze Zroédtami
$wiatla typu LED.

2.3.15.Czes¢ optotechniczna

1} Linig Swiattowodowa nalezy zaprojektowac w kanalizacji kablowe;j:

e pierwotnej z rur HDPE o $rednicy 110 mm i Sciankami o grubo$ci nie mniejszej
hiz5mmi
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o witérmej z rur RHDPE o érednicy 40 mm i ciankami o grubo$ci 3,7 mm
z wewnetrzng Sciang rowkowana wzdiuZnie i pokrytg warstwg poslizgowa
zmniejszajaca tarcie podczas zaciggania kabla.

2) Kanalizacja kablowa powinna przebiega¢ prostoliniowo. W przypadkach
uzasadnionych techniczne dopuszcza sig odchylnie kanalizacji od przebiegu
prostoliniowego.

3) Kanalizacja kablowa powinna przebiegaé prostoliniowo z dopuszczalnym
2% falowaniem . W przypadkach uzasadnionych techniczne dopuszcza sie
odchylnie kanalizacji od przebiegu prostoliniowego.

4) Odcinki instalacyjne kabli powinny by¢ tak utozone, aby zigcza kabli
éwiattowodowych byly zlokalizowane w miejscach tatwo dostepnych. Ztacza kabli
dwiatlowodowych powinny byé umieszczone w studniach kablowych lub
w zasobnikach ztgczowych zapewniajgcych szczelno$¢ przez caly okres
eksploatac]i linii swiattowodowej.

5) kaczenie rur kanalizacji kablowej powinno byé wykonane przy uzyciu rozbieralnych
ztgczek rurowych o wymiarach dostosowanych do rednicy rur spetniajacego
wymagania jak dla zmontowanego ciagu rurowego | posiada¢ wytrzymatos¢
na dziatanie podwyZszonego ciénienia powietrzna (1 MPa) stosowanego przy
metodach pneumatycznego zaciggania kabli.

8) Na calej dlugoéci kanalizacii teletechnicznej nalezy ulozyé polietylenows taéme
ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru pomarariczowego z napisem ,Uwaga! Kabel
swiattowodowy” zawierajaca tadme stalowq (paski metalowe) ulatwiajacg
lokalizacje.

7) Dokumentacja projektowa linii optoteletechnicznej musi speinia¢ wymagania
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziemika 2019 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty
budowlane i ich usytuowanie (Dz.U. 2005 nr 2189 poz. 1864 z pdzniejszymi
Zmianami).

8) Zaprojektowaé metode sprawdzenia szczelnoéci kanalizacji kablowej

2.3.16. Wymagania dia projektowanych kabli:

1) SN jednozytowe z 2yla roboczg aluminiowq o izolacji z polietylenu sieciowanego
z zylg powrotng miedzing koncentyczng uszczelniong wzdiuznie | promieniowo,
z powloka z polietylenu termoplastycznego na napigcie znamionowe
Uo/U=12/20 kV, przekréj zyty roboczej nalezy obliczyé na podstawie nastaw
aparatury zabezpieczeniowej,

2) nn zasilajgce zespoty pompowych pompowe w budynku SUW z Zytq miedziang
o izolacji z polietylenu sieciowanego i powtoce z polichlorku winylu na napigcie
znamionowe Uo/U=0,8/1,0 kV,

3) nn zasilajace gtebinowe agregaty pompowe z Zylg roboczq aluminiows o izolacji
z polietylenu sieciowanego i powloce z polichlorku winyiu na napigcie znamionowe
Uo/U=0,6/1,0 kV,

4) nn zasilajgce obowdy pomocnicze w obudowach gigbinowych agregatow
pompowych z Zytq roboczg miedziang o izolacji z polietylenu sieciowanego
| powtoce z polichlorku winylu na napiecie znamionowe Uo/U=0,6/1,0 kV,

5) sterowniczych przewodowe z Zylg robocza miedziang o izolacji z polietylenu
sieciowanego i powloce z polichlorku winylu na napigcie znamionowe
Uo/U=300/500 V,

8) $wiatlowodowe dielekiryczne do instalacji zewnetrznej o budowie tubowej o
upakowaniu sze$ciu widkien w tybie, z wiknami jednomodowymi ze wzmocniong
ochrong przed gryzoniami, promnieniowaniem UV, przenikaniem wody poprzez
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uszezelnienie wzdtuzne i promieniowe, materiat — szkio, jednomodowy o minimainej
ilosci widkien 24.

2.3.17. Projektowane linie kablowe musza zawieraé:

¢ wspbirzedne (istniejace, projektowane),

¢ domiary, odlegtosci od charakterystycznych obiektéw w terenie,

e wykaz wspétrzednych punktéw charakterystycznych dla projektowanych linii
kablowych stanowigcego zalgcznik do PZT lub dotgczona do dokumentac)i pliku
w formacie (*.dwg) lub (*.dxf) zawierajacego trase z projektowanag trasg linii
kablowych osadzonymi w ukladzie wspétrzednych 2000,

» profile linii kablowych przy skrzyzowaniach z istniejacg infrastruktura i uzbrojeniem
terenu, drogami, zbiornikami, ciekami wodnymi przy zastosowaniu technologii
przewiertu lub przepychu.

2.3.18.W obszarze objetym projektowaniem istniejgcg infrastrukture i pozostate sieci
uzbrojenia terenu podlegajq inwentaryzacji i naniesieniu na mape.
2.3.19.
3. Jakos¢ wody surowej

| Badeny Wartodé

Jadnostka |

il | copumseesing 22-08-2018 03-12-2018
Wskazniki mikroblologiczne Jakoscl wody
Balderie grupy col/100mi 0 | ] 0
| Bakterie coll typ kalowy/100 mi 0 0 0
Paciorkowiec Kalowy/100 mi 0 0 "o
Clostridium periringens/{100 m! 0 o (/]
Ogbina liczba
mikroorganizméw w 36+£2°C nie wykryto nie wykryto
oo 48 h o l
Ogoine iczba
gok;go;nenlzmdw w22+2°C his wykryto nie wykryto
i Wskainikl fizyko-chemiczne jakoscl wody =i
Zapach ' 21G(siarkowodorowy) | 21G{siarkowodorowy) | 21G(sierkowodorowy) |
Metnose NTU akceptowalna® 40 ' 40 |
Barwa mg Piam® akceptowsing" 2 2 [
ﬁ,ﬂm":"“ yS/em 2500 436 451
Odczyn pH 6585 7.4 76
Amoniak mgldm* 0,50 0,10 I 0,13
' Azotany mg/dm? 50 ] <0,26 <080 |
Azotyny mg/dm* 0,50 <0,008 <0,008
Zelazo vg/dm® 200 838 1050
| Mangan ug/dm 50 110 120 i
Chiorid mg/dm® | 250 11,8 12
Fluorid mg/dm? 15 0,23 Il 0,20
"thmzany 250 24 28
Magnez mg/dm’ 7-126 7 7
Waph mg/dms R 71 75
Potas | mg/om - ' 1,8 19
Std mg/dm? 200 Z 7.7
| Twardos¢ ogéing | mg /fdme 00-500 207 i 216
"1,2-dichioroetan | pg/dm® 30 <10 | <10
Akryloamid pg/dm® 0,10 <0,05 | <0075
Epichiorohydryna | pgldm® 010 <0,08 <0,05
Chiorek winyly | pig/dm* 0,50 <02 <0.2
Antymon pgidm® 5 <0,20 <0,20
Arsen ugldm® 10 17 0.62
Benzen 1 ugsme 1,0 <0,50 <0,50
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Benzofajpiren | pg/dm® 0,010 | 0,0086 ] <0,0025 _‘
| Suma WWa 0,10 0,026 ' <0,010

Eor mgidm® 1,0 ' 0,0015 0,026
Chirom pghdm® | 50 @0 | <010
Cyjankl yg/am? &0 < <2

Cynk 1 mgaim® = 0,02 <0,02

' Giin Lg/dm? 200 1.6 ' <0 |
" Kadm gt s <1,0 <010
Miad2 . mgidm® 20 <0,05 0,05

Nikis! | ugrdm® 20 <20 <0,10

okw  pghdm’ 10 <20 <0,10

Rted 1 ot 1 <0 <10

Seien pgldm® | 10 _ 0.24 | «m
Srebro | mgmms | 0,010 | <000080 000080 |
Ogdiny weglel | mosm* 0,000 | 172 1,50

| Suma THM i 100 <80 <80

| Sume

trchiorostenu | |  LgAPm 10 <20 <20
letrachiorostenuy | | B
Aldryna pgim? g0s0 <0,010 <0010 |
' Disidryns psm® | 0,030 0,010 <0,010
Endryna pghim | 0,10 ' 0,010 [ 0,010
Izodryna grdm® 0,10 _ <0,010 <0,010 |
| Haptachior patim | 0,030 <0,010 wot0 |
Suama gim 0,030 <0,010 <0,010
S wgom | 0,50 <0,05 <0,06

V. Wymaganle dotyczace formy | treécl dokumentacl|i projektowe]|

1. Wymaganla ogdine

1.1.

1.2.

1.1

1.2

Dokumentacja projektowa powinna zostaé opracowana zgodnie z odpowiednimi przepisami
prawa budowlanego, obowigzujgcymi Polskimi Normami, zasadami wiedzy technicznej,
wymaganiami technicznymi Spotki i potrzebami sprawnego przeprowadzenia procesu
inwestycyjnego.

Prace projektowe naleZy wykonaé zgodnie z aktualnym rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004r. w sprawie szczegblowego zakresu i formy
dokumentacji projektowe], specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jednolity Dz.U. z 2013 r., poz. 11289).

Zakres opracowania projektu budowlanego i wykonawczego, specyfikaciji technicznej oraz

przedmiaru robét powinien byé zgodny z przepisami Prawa budowlanego | Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzeénia 2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy

dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robdt

budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. nr 202, poz. 2072

z pbzniejszymi zmianami). '

Dane wyjéciowe stanowigce podstawe opracowania dokumentaciji projektowej powinny byé

kompletne, rzetelne i mieé oparcie w odpowiednich dokumentach, w szczeg6lno$ci w takich

jak:

1.2.1 plany zagospodarowania i zabudowy terenu,

1.2.2 aktualna mapa sytuacyjno-wysokoéciowa dla celéw projektowych w odpowiedniej
skali,

1.2.3 wyniki badafi gruntowo-wodnych na terenie objetym projektem dla potrzeb
posadowienia obiektow,

1.2.4 wyniki prébnych pompowar poszczeg6inych studni.

1.2.5 inwentaryzacja lub dokumentacja istniejacych obiektéw budowlanych i urzgdzefi
technicznych znajdujgcych sie na terenie objgtym projektem,

1.2.6 opinie i ekspertyzy dotyczace stanu technicznego istniejacych obiektéw iich
element6w sktadowych oraz mozliwosci zmian konstrukeyjnych itp.
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1.3 Niezaleznie od danych zawartych w Wytycznych, Wykonawca sporzadzi odpowiednig
dokumentacje projektowg w taki sposéb, 2e Roboty wedtug niej wykonane bedg umozliwiaty
osiggniecie celéw, o ktérych mowa w punkcie .

1.4 Wykonawca projektu ponosi odpowiedzialno$¢ za poprawnos¢ przyjetych rozwigzan.
Jakiekolwiek rozwigzanie, kiére moZze w przysziosci powodowaé problemy z eksploatacja
i utrzymaniem nie bedzie zaakceptowane.

1.6 Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania, we wstepnej fazie realizacji dokumentacji
projektowej, rozwigzari z Zamawiajacym. Zwraca sie¢ uwage Wykonawcy, 2e jakkolwiek
projekt wykonawczy podlega zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego, to zatwierdzenie to nie
zastepuje weryfikacji projektu przez osoby uprawnione (zgodnie z Prawem Budowlanym)
i sam fakt uzyskania takich zatwierdzer nie zwalnia Wykonawcy w jakimkolwiek stopniu od
peinej odpowiedzialno&ci za zaprojektowane rozwigzania i materialy, ani w kontekécie
Prawa Budowlanego ani umowy zawartej z wybranym Wykonawca.

1.6 Dokumentacja projektowa powinna by¢ opracowana na podstawie obowigzujacych
przepiséw prawa przez osoby posiadajace uprawnienia w odpowiednich specjalno$ciach
okreslonych w Prawie budowlanym (tekst jednolity z 2019 r., nr 1188, z p6Zniejszymi
Zmianami).

1.7 Jezeli przepisy obowigzujgcego prawa wymagajg aby niektére opracowania Wykonawcy
byly poddane weryfikacji przez osoby uprawnione, to przeprowadzenie weryfikacji
ilub uzyskanie uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt
przed przediozeniem tej dokumentacji do zatwierdzenia przez Zamawiajgcego. Dokonanie
weryfikacji ilub uzyskanie uzgodniefi nie przesgdza o zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego,
ktéry odméwi zatwierdzenia w kazdym przypadku, kiedy stwierdzi, ze dokumentacja
nie speinia wymagar opisu przedmiotu zamoéwienia.

1.8 W szczegdlnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane, zgodnie z prawem polskim,
uzgodnienia, opinie i pozwolenia wymagane odrebnymi przepisami wraz z prawomocnag
decyzjg pozwolenia na budowe, wymaganag ustawg z dnia 7 lipca 1984 r. Prawo Budowlane
(tekst jednolity z 2019 r., nr 1186, z pozniejszymi zmianami) w tym m in. Pozwolenia
wodnoprawne, decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach przedsiewziecia, odstepstrwa
od obowigzujgcych przepiséw techniczno-budowlanych.

1.9 Specyfikacja techniczha wykonania i odbioru robét budowlanych musi zawieraé wszystkie
zbiory wymagar, w zakresie sposobu wykonania robdét budowlanych, obejmujace
w szczegolnosci wymagania wiasciwosci materiatdw, wymagania dotyczace sposobu
i oceny wykonanych robdt, okre§lenia prac, ktére powinny byé¢ ujete w poszczegdinych
pozycjach przedmiaru robét.

1.10 Kosztorys inwestorski i przedmiar robét, dla wszystkich robét w rozbiciu na branze i obiekty,
powinien by¢ opracowany zgodnie z przepisami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 18 maja 2004r. w sprawie okresienia metod [ podstaw sporzadzenia kosztorysu
inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych
kosztéw rob6t budowlanych okreSlonych w programie funkcjonalno-uzytkowym
(Dz.U. nr 130, poz.1389).

1.11 Informacje dotyczgca bezpieczeristwa | ochrony zdrowia nalezy sporzadzi¢ zgodnie
Z ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. z 2003 r. nr 207, poz.2016 z p6zn.
zm.) oraz Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
infformacji dotyczacej bezpieczerstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz.1126).

2. Koncepcja programowo-przestrzenna

2.1 Koncepcja programowo-przestrzenna powinna sktadaé si@ z czesci ogdinej (opisowej)
i graficznej.
2.2 Czes¢ ogolna powinna zawiera¢ w szczegolnosci:
2.2.1 opis przebiegu procesu technologicznego z uzasadnieniem wyboru i omdwieniem
rozwazanych rozwigzar technologicznych,
2.2.2 okreslenie przedmiotu inwestycji | przewidywanych efektow z tytulu realizacji
inwestyciji,
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2.2.3 lokalizacje inwestycji: mozZliwe warianty w tym wariant ktéry uwzglednia
pozostawienie istniejgcego budynku SUW oraz wariant, uwzgledniajacy likwidacje
istniejgcego budynku i budowe nowych obiektow, wymagania | charakterystyka
terenu lokalizacji inwestycji, polozenie, wielkoé¢ i uksztaltowanie terenu, rodzaj
gruntu, poziom wody gruntowej, ocena wariantéw lokalizacji inwestycji oraz wybor
najkorzystniejszej,

2.2.4 docelowy program uzytkowy inwestycji: charakterystyka programu i technologii,
rodzaj urzgdzen technicznych, wytyczne (wskaZnikowe) zapotrzebowania w energie,
itd., wytyczne do opracowari branzowych,

2.2.5 zakres rzeczowy inwestycji podstawowej i inwestycji towarzyszgcych: charakter
i parametry inwestycji z punktu widzenia jej programu uzytkowego, propozycja
rozwigzani architektoniczno - budowlanych, okre$lenie podstawowych przestanek
rozwigzan konstrukcyjno-budowlanych i instalacyjnych, okreslenie wymaganego
standardu wyposaZzenia | wykorficzenia materialowego obiekiu, pomieszczefi
funkcjonalno-technologicznych i dodatkowych, wyszczegébinienie obiekiw,

2.2.6 rozwigzania branzowe infrastruktury technicznej,

2.2.7 warunki i wymagany cykl realizacji inwestycji,

2.2.8 wykaz majacych zastosowanie w projekcie norm z podzialem na: obowigzujgce
normy, nieobligatoryjne normy, ktérych speinienie wymagan zapewnia uzyskanie
przewidzianych projektem standardéw.

W czeéci graficznej powinny byé zawarte nastepujgce elementy:

2.3.1 inwentaryzacja stanu istniejgcego terenu inwestycii,

2.3.2 obowigzujgce wytyczne i wymagania urbanistyczno-architektoniczne oraz sanitarne
(strefy ochronne) itd.,

2.3.3 uwarunkowania geotechniczne terenu inwestycii,

2.3.4 koncepcja planu zagospodarowania przestrzennego terenu,

2.3.5 projekty koncepcyjne poszczegdinych obiektbw, ziokalizowanych na terenie
inwestycji,

2.3.6 projekt koncepcyjny uktadu komunikacyjnego terenu inwestycji wraz z propozycijg
powigzania z uktadem zewnetrznym,

2.3.7 zbiorczy ideogram infrastruktury technicznej.

Poszczegdine opracowania branzowe, zawarte w koncepcji programowo-przestrzennej,

powinny byé wzajemnie skoordynowane i powinny posiadaé uzgodnienia migdzy branzowe.

3. Projekt budowlany
3.1 Projekt budowlany powinien sktada¢ sie w szczegdinosci z nastepujgcych opracowar:

3.2

3.1.1 czesci ogdinej (zawierajgcej opis ogdiny przedsiewziecia budowianego objetego
projektem, sumujgcej podstawowe informacie z wezystkich pozostalych projektow
celem utatwienia odbioru oraz oceny cato$ci dokumentacii),

.1.2 projektu technologicznego (dostosowanego do specyfiki i charakteru obiektu oraz

stopnia jego skomplikowania),

1.6 projektu sieci i instalacji (technologicznych, elektroenergetycznych,
teletechnicznych).

Cze4¢ ogdbina, wspdina dia wszystkich branz, powinna zawiera¢ w szczegolnosci:

3.2.1 stroneg tytutowg w ukiadzie jak dla projektu budowlanego, spis tresci i spis skladnikéw
projektu,

3.2.2 okreslenie przedmiotu inwestycji i catego przedsiewziecia budowlanego oraz
kolejnosé realizacji poszczegéinych obiektéw budowlanych,

3.2.3 opis istniejgcego stanu zagospodarowania terenu, z omdwieniem przewidywanych
zmian, w tym adaptac;ji i rozbiérek,

3.2.4 charakterystyczne dane o przydatnosci gruntdw do celdw budowlanych, facznie
Z danymi, dotyczgcymi spodziewanych wplywow eksploatacji obiektu na $rodowisko,

3.2.5 charakterystyke techniczng rozwigzania,

3.2.6 przewidywany program uzytkowy inwestycji, z krétkg charakterystykq procesu

technologicznego,
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3.2.7 wymagania dotyczgce bezpieczeristwa i higieny pracy, ochrony ppoz. oraz informacje
o rozwigzaniach projektowych zapewniajgcych ochrone Srodowiska, z odniesieniem
do wymagar wynikajgcych z przepiséw oraz obowigzujgcych norm,

3.2.8 charakterystyke ekologiczng, zawierajaca opis wplywu inwestycji na otoczenie
i Srodowisko naturalne,

3.2.9 charakterystyke energetyczng inwestycji zawierajgcg bilans energetyczny i podajaca
zapotrzebowanie na noéniki energii,

3.2.10 harmonogram realizacji i przewidywany zakres etapowania,

3.2.11 inne informacje charakteryzujgce inwestycje,

3.2.12 zbiér (komplet) opinii, uzgodnier i dokumentéw technicznych.

Projekt technologiczny, jako wiodgcy w stosunku do innych branz, powinien zawierac

w szczegolnosci:

3.3.1 uszczegbtowione dane technologiczne,

3.3.2 ideogramy lub schematy technologiczne, hydrauliczne, uzasadniajace parametry
techniczne obiektu,

3.3.3 niezbedne dyspozycje do opracowati branzowych,

3.3.4 wytyczne do przeprowadzenia rozruchu,

3.3.5 branzowe zestawienie materiatowych urzgdzen technicznych z okre$leniem
wymaganych parametréw,

3.3.6 niezbedne plany sytuacyjno-wysokosciowe zawierajgce wszystkie istotne dane,
ograniczenia, przebiegi tras i obiekty budowlane,

3.3.7 plany obliczeniowe zawierajgce trasy utozenia przewoddéw iacznie z budowlami
specjalnymi — w zaleznoSci od potrzeb i zakresu projektowania zaleca sig
sporzadzenie ich w skali 1:2000, 1:1000 i ew. 1:500,

3.3.8 przegladowe przekroje podtuzne, przekroje podiuzne (rozwinigcia podiuzne) - skala
diugo$ci musi by¢ taka sama jak w przegladowych planach sytuacyjnych i planach
sytuacyjnych, dia rzednych wysokoéci nalezy z reguty przyjmowac skale 1:100,

3.3.9 schematy potgczen przewoddw wodociggowych (weziéw) wykonane na planie w skali
1:100, 1:50 lub ew. 1:20 z zaznaczonymi wszystkimi potrzebnymi ksztattkami
(trgjnikami, kolanami, tukami) i uzbrojeniem (zasuwami, hydranty) wg katalogu,

3.3.10 rysunki konstrukcyjne obiektéw budowlanych sporzadzone w skali 1:100, 1:50

lub wigkszej.

4. Projekty wykonawcze
4.1 Dokumentacja wykonawcza powinna byé opracowana z uwzglednieniem warunkéw

42

4.3

4.4

4.5

zatwierdzenia Projektu Budowlanego oraz warunkdw zawartych w uzyskanych opiniach
i uzgodnieniach, jak rowniez wytycznych Zamawiajgcego.

Projekt wykonawczy powinien stanowi¢ uszczegSlowienie dla potrzeb wykonawstwa
Projektu Budowlanego w poszczegbinych branzach, powinien obejmowac rysunki i opisy
wszystkich elementéw robét. -

Projekty wykonawczy powinien przedstawiaé szczegdlowe usytuowanie wszystkich
urzadzeri ielementéw Rob6t, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegélows
specyfikacje (iloSciowa i jakosciowa) urzadzen technicznych | materiatéw.

Projekty wykonawcze powinny by¢ opracowane oddzielnie dla kazdego obiektu
wchodzgcego w sktad Instalacii.

Projekty wykonawczy powinien zawiera¢ w szczegélnosci:

4.5.1 w zakresie zagospodarowania terenu:

a) plan zagospodarowania z uwzglednieniem niezbednych danych do tyczenia
wszystkich elementéw Robot, jesli zaszly zmiany w stosunku do projektu
budowlanego,

4.5.2 w zakresie architektury:

a) ostateczng wersjg rzutdw poziomych poszczeg6inych obiektéw budowlanych w
skali 1:50 lub 1:100 (z podaniem wszystkich wymiaréw, domiaréw, rozmieszczenia
otworbw itp.) oraz przekrojéw pionowych, w skali jak wyzej, ilustrujacych pionowy
uktad i wymiary projektowanego obiektu,

b) szczegotowe rysunki widokéw obiekidw budowlanych oraz kolorystyke $écian
elewacyjnych, stolarki itp.,

¢) rysunki detali budowlanych, wyja$niajgce rozwigzania przyjete w projektach,
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4.5.3 w zakresie elementéw konstrukcyjnych i budowlanych:

a) obliczenia statyczne zwigzane ze szczegblowym wymiarowaniem elementéw
konstrukeyjnych,

b) ogélne szkice sytuacyjne i rysunki elementéw budowlanych wraz z wymiarami
dla wezystkich obiektéw budowlanych, konstrukcji wsporczych, pomostow,
urzgdzen i wyposazenia,

¢) obliczenia | rysunki konstrukcyjne wraz z niezbednymi projektami montazowymi
dla wszystkich konstrukeiji,

d) rysunki  warsztatowe  elementdw  konstrukcji  stalowych  wykonane
wg PN- ISO 5261, PN-ISO 8991, PN-EN 22553; do rysunkéw nalezy dotgczyé
wykazy stali, tgcznikéw, oraz schematy montazowe konstrukcji okreslajace
usytuowane elementéw, a takre niezbedne usytuowanie elementow
montazowych,

e) kategorie korozyjng grodowiska dla konstrukgiji stalowych
wg PN- EN I1SO 12844- 2,

f) szczegblowe wymagania dotyczgce sposobu zabezpieczenia przed korozja
konstrukgiji stalowych,

g) wymagany sposdb przygotowania powierzchni wg PN-EN ISO 129444
i PN EN ISO 8504, umiejscowienie tego procesu, rodzaj zalecanego $cierniwa
{typ, granulacja) oraz rodzaj gruntu czasowej ochrony (jesli wystepuje},

h) wymagania dotyczgce powtok lakierowanych: nazwa producenta, nazwa i symbol
farby, llo&& warstw, grubo¢ jednej warstwy, kolor, numer PN lub aprobaty
technicznej, umiejscowienie procesu w cyklu montazu konstrukeji, dobér powtok
Z uwzglednieniem PN-EN ISO 12944-5,

i) wymagania dotyczgce powtok metalowych wg PN-H-04684, PN-EN 1SO 1461,
i PN EN ISO 14713,

j) ustalenia dotyczace bezpiecznej metody montazu konstrukcji stalowych,

k) ustalenie klasy ekspozycji betonu zwigzanej z oddziatywaniem S$rodowiska
(wg PN-EN 2086-1: 2000),

[) projektowany sposéb ochrony powierzchniowej betonu, uwzgledniajacy dane
Z ekspertyzy stanu technicznego konstrukgeiji betonowych,

m)rysunki, obliczenia prefabrykowanych elementow stalowych,

n) projekt montazu dia wszystkich konstrukcji stalowych i przykry¢,

o) specyfikacje ilosciowo-jakosciowe wszystkich podstawowych materiatéw
i konstrukeiji,

p) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okreslenia
szczegbidw Robot,

4.5.4 w zakresie montazu urzgdzen:

a) rysunki sytuacyjne, przekroje charakterystyczne, profile widoki przedstawiajgce
szczegoiowe usytuowanie urzadzern i wszystkich elementéw towarzyszacych,
ich wzajemne rozmieszczenie w planie i wysokosciowe,

b) schematy technologiczne urzadzen, prezentujgce ich parametry techniczno-
technologiczne, funkcje i zaleznoéci technologiczne, w tym lokalizacje | parametry
wszystkich mediéw  doprowadzanych  iodprowadzanych, lokalizacjg
i charakterystyke punktéw kontroli i pomiaréw dla potrzeb AKPIA,

c) szczegbtowe schematy, instrukcie i rysunki montazowe prezentujace spostb
montazu, mocowania i kotwienia elementdw konstrukcyjnych (konstrukcje
wsporcze), wykazy materialéw montazowych,

d) projekt organizacji montazu i koniecznego sprzetu montazowego,

e) opisy, charakterystyki | specyfikacje niezbgdne do jednoznacznego okreslenia
szczegbléw Robéot,

4.5.5 w zakresie instalacji technologicznych:

a) plan sytuacyjny rozmieszczenia sieci zewnetrznych ze szczegblows lokalizacja,

b) rysunki sytuacyjne instalacji, przekroje i widoki charakterystyczne ze szczegbtowa
lokalizacjg pozwalajacg na jednoznaczne okreslenie ich potozenia w stosunku do
Urzadzef\ i pozostatych elementéw Robét,

c) obliczenia niezbedne dla wymiarowania, facznie z okreleniem warunkéw préb
powykonawczych,
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d) rysunki i/lub schematy szczeg6tow wyposazenia instalacji, konstrukcji wsporczych,
punktéw statych,

e) rysunki i schematy lokalizacji elementéw przylaczeniowych aparatury sterowniczej
i kontrolno-pomiarowe),

f) rysunki, obliczenia i instrukcje postgpowania w przypadku wszystkich przejsc¢
w rejonach istnigjgcej infrastruktury, w tym rurociagdw, kanatéw, kabli i podigczers
do istniejgcych systemdw rurociggow, ’

g) uksztaltowanie terenu oraz wszystkie prace pomochicze zwigzane
z przywréceniem Terenu Budowy do stanu pierwotnego,

h) opisy, charakterystyki i specyfikacje niezbedne do jednoznacznego okresienia
szczegoléw Robét,

i) obliczenia hydrauliczne (wykonane w arkuszu kalkulacyjnym, np. w MS Excel),

4.5.6 w zakresie instalaciji elektrycznych:

a) opis techniczny,

b) schematy rozwinigte sterowar (dla wszystkich odbioréw),

c) zestawienie dostarczanych materiatow montazowych,

d) plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzet i tras kablowych

e) album kabli,

f) tabele/rysunki powigzan kablowych,

4.5.7 w zakresie AKPiA:

a) opis techniczny,

b) schematy technologiczno-pomiarows,

c) liste pomiarow,

d) schematy ideowe obwoddw pomiarowych i sterowniczych,

e) zestawienie dostarczanej aparatury i urzadzen,

f) zestawienie dostarczanych materiatéw montazowych,

g) schemat/opis dla zabezpieczen, blokad,

h) plany sytuacyjne rozmieszczenia urzadzen i tras kablowych,

i) album kabli,

j) tabele/rysunki powigzarh kablowych.

4.6 Wykonawca zobowigzany jest przeditozy¢ do zatwierdzenia Zamawiajgcemu wszystkie

elementy projektow wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz
ze szczegbtami dotyczacymi budowy i ukoriczenia elementéw Robét. Dokumenty
te podlegac bedg przegladowi i zatwierdzeniu przez Zamawiajgcego.

4.7 Jednostka Projektowa dodatkowo przedstawi plan zagospodarowania terenu przepompowni

Z naniesieniem projektowanych obiektow i sieci w skali 1:100 lub 1:200, z okresleniem
wspéitrzednych lokalizacji projektowanych obiekiéw i sieci w ukladzie 2000.

5. Badania i analizy uzupetniajace
Przed rozpoczeciem Robdt Wykonawca wykona wiasnym kosztem i staraniem:

mape do celéw projektowych,

badania geotechniczne i hydrogeologiczne podtoza gruntowego w zakresie niezbednym dila
prawidtowego zaprojektowania obiektu w tym projeki geologiczny z niezbednymi
pozwoleniami i zatwierdzeniami

projekt odwodnieni wykopdw na potrzeby prowadzenia robét

dokumenty wiasnosci gruntéw

prébne . pompowania poszczeg6lnych studni, w celu okreslenia ich wydajnosci
— 12 pozostatych studni

inwentaryzacje konstrukcyjno — budowlang istniejgcego budynku stacji uzdatniania wody
z uwzgleniem okreslenia stanu technicznego budynku oraz zakresu niezbednych napraw
koniecznych do przeprowadzenia w ramach robét budowlanych

danych wyjsciowych do projektowania przygotowanych przez Zamawiajgcego, wykona wszystkie
badania, ekspertyzy techniczne i analizy uzupetniajgce niezbgdne dla prawidiowego wykonania
Dokumentacji projektowej.
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W celu zapoznania sig z zakresem prac i prawidlowego sporzgdzenia oferly,
Wykonawca powinien dokona¢ wizji lokalnej w terenie
oraz uzyskac¢ wszystkie niezbedne informacje co do ryzyka, trudno$ci
i wszelkich innych okoliczno$ci jakie mogg wystgpic¢ w trakcie realizacji zaméwienia.

6. Forma dokumentacji projektowe)

Wersje elekironiczng dokumentéw Wykonawcy nalezy wykonaé z zastosowaniem nastepujacych
formatéw elektronicznych:;

* rysunki, schematy, diagramy powinny by¢ wykonane w formacie: dxf, dwg lub dgn
» opisy, zestawienia, specyfikacje — format obstugiwany przez aplikacje: MS Word, MS Excel,
+ harmonogramy — format obslugiwany przez aplikacje MS Project.

Wersje elektroniczng dokumentacji projektowej nalezy zapisa¢ w formie zapisu na plytach CD
lub DVD.

7. Liczba egzemplarzy

Dokumenty, o ktérych mowa wyzej, nalezy dostarczaé Zamawiajgcemu w ilosci egzemplarzy
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zapisami umowy,

Zalacznikl

Plan sytuacyjny terenu SUW ,Rumia”

Plan sytuacyjny lokalizacji studni — lewar wschodni i lewar zachodni
Mapa pogladowa Janowskie Bionie

Whytyczne dla obudowy studni giebinowych
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