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Gdynia, dnia 10 maja 2019r.

Sprawozdanie z pompowania kontrolnego studni nr 4c UW Rumia

Z powodu zauwazalnego ostatnio niedostatku wody podawanej do sieci z UW
Rumia, pracujgcego w systemie lewarowym, przeprowadzono pompowanie kontrolne
wytypowanej studni glebinowej nr 4c, przy zastosowaniu podwodnego agregatu pompowego.
Celem jego byla ocena zdolnosci eksploatacyjnej studni w warunkach pracy z zabudowanym
agregatem pompowym.

Pompowanie kontrolne w wykonaniu firmy PPU UNI-INVEST Stawomir
Walentynowicz w Gdyni przeprowadzono w dniach od 6 do 8 maja 2019r. (Zatgcznik or 1i 2).

Agregat pompowy G-100VI zabudowano wstgpnie na glebokosci 16 m. Przed
przystapieniem do pompowania wykonano pomiar statycznego polozenia zwierciadla wody.
Wyniést on 1,69 m ponizej kryzy wiazu obudowy. Pompowanie prowadzono na trzech cyklach
(poziomach) dynamicznych, w nastepujacy sposéb:

Q1 =28,0-33,0m*h’’; wcisgu 8 godz.

Q2 =60,0m®h’!; wciggu 8 godz.

Q3 =90,0-92,4 m*h!; wciagu 6 godz.

Pompowanie rozpoczgto dnia 6 maja o godz. 20.00, a zakoficzono dnia 7 maja o
godz. 19.00. Pomigdzy godz. 7.00 a.9.00 nastapila przerwa w pompowaniu z uwagi na
konieczno$¢ zabudowy agregaiu pompowego na giebokos$¢ 21 m. Jest to maksymalna, mozliwa
glebokos€ opuszczenia agregatu w tej studni.

- Po zakoficzeniu pompowania prowadzono pomiary stabilizacji zw. wody do godz.
8.00 w dniu 8 maja 2019r. Po wylgczeniu agregatu pompowego otwér zachlorowano
roztworem Jasol Solid.

W dniu 8 maja o godz. 8.45 ponownie uruchomiono agregat pompowy, celem
spompowania (zrzutu) roztworu Jasol Solid oraz wykonania testu na zawarto§é piasku
w wodzie, Zawartos¢ piasku na sitach wynosi 7,527 g/m® wody (Zatgcznik nr'4). Pompowanie
zakonczono o godz. 10.15 w dniu 8 maja 2019r, Po zakoficzeniu pompowania i wybudowaniu
z otworu agregatu pompowego wykonano inspekcij¢ telewizyjng (Zatacznik nr 5).



Szczegdtowe wyniki przebiegu pompowania ilustrujg zatgczniki: 1-3.
W oparciu o wyniki stosunkowo krétkotrwalego pompowania kontrolnego studni
(22 godz.), wykonano obliczenia hydrogeologiczne:

Obliczenie redniego wspélczynnika filtracji
Obliczenie $redniego wspdlczynnika filtracji ..k na podstawie wynikéw pompowania
pomiarowego wzorem Dupuit'a, z poprawka Forchheimera dla wod o zwierciadle napigtym :

0,366 xQOx1
L 0366x0xighf 4
mxs

[ms™']
gdzie:
Q — wydajnos¢ studni nr 4¢ (1, IL, III cykl):
Q1= 28,0m’n’
Q= 60,0 m’h’!
Q= 942m’h!
S — depresja w studni nr 4¢ (I, I, III cykl):
s1= 6,38m
2= 11,59m
5= 1428 m
m - migzszo$§¢ warstwy wodonosnej — 12,5 m;
r - promien filtra wraz z obsypka - 0,229 m
R - promieti leja depresji wg wzoru R = 3000xsx/k; [m]; dlak=1,02x 10 m/s
b — poprawka Forchheimera — 0,87

Ri= 61248m
R2= 1112,64m
Ri= 1370,88m

Obliczony wspélezynnik filtracii k [ms™] wynosi odpowiednio:
Ioykl ki= 1,40x10%
Ooykk k= 1,79x10*
Mcyk  ks= 2,47x10*
Do dalszych obliczef przyjeto sredni wspdlezynnik filtracji kir = 1,89 % 104 ms!



Ustalenie parametréw eksploatacyinych studni nr 4c:

Dopuszczalng predkos¢ wlotowa wody do filtra Vaep, obliczono wzorem Dupuit'a:

7

k
Viop= ~— [mh!
dop= % [mh™]
dla ke = 1,89 x10* ms’!
Viop.= 3,30 mh!

Wydajno$é dopuszczalna otworu:
Quaop=3,14 xd x 1 x Vgop, [m’h’!]

gdzie:
d = $rednica otworu: 0,457 m
1 = dlugosé czesci czynnej filtra studni: 10,0 m
Quop = 3,14 x 0,457 x 10,0 x 3,30 = 50 m*h?

Oszacowana aktualna wvdajno$é eksploatacyina studni nr 4¢:
Zaleca sie przyjaé do eksploatacji wydajnosé nie przekraczajgcs:
Q:=50 m*h?! przy depresji S.=10m
na podstawie wykresu krzywej zaleznosci Q = f{s) (Zatacznik nr 3).

Whioski:

1. Przebieg i wyniki pompowania wskazuja, ze w przedziatach wyzszych wydajnosci (60-

90 m*h!), poprawie ulega wydatek jednostkowy studni.

2. Eksploatacja studni systemem lewarowym w ciggu ostatnich 10 lat, z matymi
wydajnosciami (20 - 30 m3h'1), przyspieszyla kolmatacje strefy przyfiltrowej i

pogarszyla warunki doptywu wéd do otworu.

3. Podczas pompowania dalo si¢ zauwazyé poprawe doptywu wéd do otworu w miare

podnoszenia jego wydajnosci (Zatgcznik nr 1).

4, Bardzo szybki powrdt potozenia zwierciadla wody (tzw. wznios) po wylgczeniu pompy,

od poziomu 15,97 m do poziomu 2,13 m, w ciggu zaledwie 5 minut oraz powrdt do
wyjsciowego potozenia zw. statycznego 1,69 m, w ciggu 45 minut, swiadezy o dobrym
dopltywie wody do studni i usprawnieniu otworu w wyniku pompowania (Zatgcznik nr

1).



Obecnosé piasku na sitach w ilodci 7,527 g/m® moze wskazywaé na pozbywanie sie
z otworu drobnych osadéw powstalych w wyniku pracy studni z malymi
wydajnosciami.

Zbyt krétki, ze wzgledéw oczywistych, czas pompowania studni przy zastosowaniu
agregatu pompowego, upowaznia jedynie do okreSlenia jej parametréw
eksploatacyinych w spos6b szacunkowy.

W efekcie wykonanego pompowania poprawil sie doplyw wody ze studni nr 4c
z 34,2 m*h (kwiecief 2019z.) do 44,0 m>h!(maj 2019r.) oraz potozenie dynamicznego
zw. wody, odpowiednio z 9,20 m do 8,70 m.

Wykonana inspekcja telewizyjna otworu nie wykazuje zmian w stosunku do inspekcji
z roku 2017.

W zzlaczeniv:

L ol

Dziennik prébnego pompowania kontrolnego studni nr 4¢ UW Rumia

Diagram prébnego pompowania kontrolnego studni nr 4c UW Rumia

Wykres zaleznodei wydajnodei (Q) od depresji (S) studni or 4c UW Rumia
Sprawozdanie z badan nr TL/W/0365/2019

Inspekcja telewizyjna po zakoficzeniu pompowania kontrolnego studni nr 4c UW Rumia




Dzlennlk prébnego pompowania kontroinego studni nr 4c UW "Rumia”

0,40
0,56
Wydatek
n“ 0
Daefi | Godzina W\[rd:;r; ] Zwlercladio statyczne Zwiercladio dynamiczne De::.elilﬂ Jednostkowy Uwagl
m [m*/1m5)
[mpderurkl] | impkwd| | impkrurd] | [m gkl
1 2 3 4 5 [ 7 8 9 10
13.00 00 2,10 1,70 0,00 efebokalé zabudowy
agrezatu 16 m
20,00 0,0 2,08 1,69 0,00
20.01 33,0 839 7,99 6,30 5,24 poczatek pompowania
kontrolnego

06.05.19| 21.00 324 8,39 7,99 6,30 5,14
22.00 31,7 8,47 8,07 6,38 4,97
23.00 31,0 8,47 8,07 6,38 4,86
24.00 299 847 8,07 6,38 4,69
1.00 288 8,47 8,07 6,38 4,51
2.00 284 847 8,07 6,38 4,45
3.00 28,0 847 8,07 6,38 4,39
4,00 28,0 8,47 8,07 6,38 4,39
5.00 60,0 15,02 14,62 12,93 4,64
6.00 60,0 15,99 15,59 13,90 4,32
7.00 60,0 16,00 15,60 13,91 4,31

opuszezenie agregatu na
}
przerwa w pompowaniu glebokost 21 m

9.00 60,0 13,76 13,20 11,67 5,14
10.00 60,0 13,73 13,17 11,64 5,15

07.05.19
11.00 60,0 13,72 13,16 11,63 5,16
12.00 60,0 13,70 13,14 11,61 5,17
13.00 60,0 13,68 13,12 11,59 5,18
13,15 90,0 18,30 17,74 15,21 5,55
13.20 90,0 18,05 17,49 15,96 5,64
13,25 90,0 17,87 17,31 15,78 5,70
13.30 90,0 17,73 17,17 15,64 5,75
13.45 90,0 17,50 16,94 1541 5,84
14.00 90,0 17,38 16,82 15,29 5,89
15.00 90,0 17,04 16,48 14,95 6,02




Wydatek
§é
Dzen | Godzina W:::l;}l:]’ Zwierciadio statyczne Zwierciadto dynamiczne Der:]s}a Jednostkowy Uwagl
[m*/1ms)
[moporurki] | [mopkawh] | Impkrurd] | mpkowt]
1 2 3 4 5 6 7 ] 9 10
19.00 92,4 16,53 15,97 14,44 6,40 kenlec pompowania
pomlary stabliizac)i zw.wody
19,05 0,0 2,65 2,13 0,44
19,10 0,0 2,40 134 0,15
19,15 0,0 235 1,79 0,10
07.05.19
19.30 0,0 2,29 1,73 0,04
19.45 0,0 2,25 1,69 0,00
20.00 0,0 2,23 1,67 -0,02
20,30 0,0 2,21 1,65 -0,04
otwdr zachlorowano
21.00 0,0 2,20 1,64 -0,05 roztworem preparatu Jasol
Solid

7.00 0,0 2,14 1,58 0,11
8.00 0,0 2,14 158 -0,11

wigczanle agregatu - zrzut
8.45 86,0 16,58 16,02 14,44 6,65 wady po dezynfekc)|
9,00 96,0 16,60 16,04 14,46 6,64
9,15 94,8 16,58 16,02 1444 6,57

08.05.19
9.30 94,8 16,55 15,99 14,41 6,58
9.45 94,2 16,51 15,95 14,37 6,56
10.00 94,2 16,45 15,89 14,31 6,58
wykonanie pomiaru

10.15 94,2 16,42 15,86 14,28 6,60 zawartosel plasku ma sltach |

rakoriczenie pompowanla

Wik
nr 05096

Zatacenlk nr 1
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Wykres zaleZnoécl wydajnoécl (Q) od depres]| (S) studnl nr 4¢ UW Rumia
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Zatacznlk nr 3



Zaigcznik nr § do Inetrukel TL--08

Dzist Laboratorium Wody | $clekéw
Laboratorium Wody - 81-154 Gdynia, ul. Platynowa 17
Tol.: 38 888 74 20
adres do korespondenc]l:
Preadsigblorstwo Wodoclagow | Kanafizac)l Bp. 2 0.0. w Gdynl
ul. Witominiska 29, 81-311 Gdynla

PEWIK GDYNIA
SPRAWOZDANIE Z BADAN Nr TL/W/0365/2019

Narwa i adres klienta: Wydzial Produkejl Wody, PEWIK GDYNIA Sp. 2 0.0., 81-311 Gdynia, ul. Witemiriska 2¢

Przedmiot badania: woda
Nr probki: ag4
Miejsce pobisrania: UW Rumia
Punki pobierania: studnia 4c
Wydainosé studni [m¥h]: 94
Stan prébki: bez zastrzezear
Data pobierania: 08-05-2019
Data zakoriczenia badan: 09-05-2018
Warunki érodowiskowe: nle wplywajace na stan prébki
Podstawa meatody pobierania: PN-(3-02318:1994
Za pobleranie probek cdpowiada: Whydzigl Produlc]l Wody
Nr sprawozdania podwykonawcy. nie dotyczy
Parametr Metoda Wynik Jednostka miary
Oznaczanie pozostalosc! na sitach (@ 0,500) | TL-IB-W-18 wyd.1 z dnia 10.01.20056 0,012 g/m?
Oznaczanie pozostatodcl na sitach (@ 0,083) | TL-IB-W-18 wyd.1 z dnia 10.01.2005 7515 g/m?
- Oznacza: "brak” lub "nie dotyczy"
Uwagl: Baz uwag.
Oéwindczenia:
Sprawozdania Z badar bez plasmnaj zgody laborstorium nle powinro byt powlsiane inacze) niz w calobci.
Przedstawions wynik| dotyczs wytacznie badanych prdbek.
DZIALD LASORATORIUM
SPECJALISTA
el ANE YOOV ol Sy o
0.0.
A5, 05.1% (2N o5 W48 N
mgr int. Jwona Czgicik - o
autoryzowat zatwierdzit
(data/podpis) {data/podpls) (data/podpis)

upr. nr 050988

ALAcente ap 4

strona 1z 1




Inspekcja telewizyjna po zakoficzeniu pompowania kontrolnego studni nr 4c UW Rumia

SPECJALISTA Zafqeznik nr 5




ZBIORCZE ZESTAWIENIE WYNIKOW WIERCENIA OTWORU NR 4c

Wycinak dolumwnin
Whmm el

Migjseovvodé - Rumin
Powiat : weherowski
Wojewddztwo : pomorskie
Inwestor bezpotredni : Przedsigbionstwa Wododjagdw
. iXKmalizadli sp. 2 0. 0. W Odyni
it J-wanjgcie na dxlsica nr 231

Przedsigblorstwo dokumentujace
Apiriing}

mgr Zygmunt Klideki

Wiapdirzedne geograficzne : p= 54°34° 090 N

Czne rwanis robét wierinlezych : 11.04 - 35.05, 2009r.
System | sposéd wiercenin : ndsrowy

wpg nite] przedstawionego szkion konstrukeyjoege :

Q= 34 [mYh], m=1)4im]. 4,=12[h). ¢=
Q= 102[m¥h]. n=1801m]. t,=12[h]. @=
Q= 150[m¥h]. s,=276[m]. t,=22[k]. gq=

wezorem Dupnita Z poprawky Forchitelmer®a
Qugaan™ 113 [m'/h)
Quystnpm s 113 (75} 1 &

Rzpdus wysokodciowa terenu przy stndnl: 146 m np.m.

Wyniki badad { ebliczed hydrogeologiczuych dia qjﬁ warstwy wodenolne.

k™ - m/9wyznaczone ns podstuwie wynikéw przesiewo wzorem : -
ky= 000102 [m#] wyzasczone na podetewie wynikiw prdbasgoe pompowania

%= 310 [m] : R=207 [m]

Amit® 257138 B

474 (o'/ims]
540 [m¥b/1ms]
143 [m'//ims)
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