Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej w miejscowosciach Konradowie i Kandlewie
wraz przepompowniami $ciekow
i rurociagami tfocznymi

SZCZEGOLOWA
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

BUDOWA SIECI KANALIZACII SANITARNEJ, GRAWITACYIJINE)]
W MIEJSCOWOSCIACH KONRADOWIE I KANDLEWIE
WRAZ PRZEPOMPOWNIAMI SCIEKOWI RUROCIAGAMI TLOCZNYMI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach budowy:
Projekt niniejszy opracowano na wykonanie:
e sieci grawitacyjnych kanalizacji sanitarnej;
e odcinkow przytaczy kanalizacyjnych - przykanalikow do granic dziatek;
e 4 przepompowni $ciekdw typu studziennego;
e rurociggow ttocznych $ciekdw
w miejscowosciach:
Konradowo gm. Wschowa
dz. nr ew. 484(cz.), 486, 487, 488, 472(cz.), 477(cz.), 489, 193/1, 483(cz.), 226, 491,
490, 479(cz.), 493, 494
Kandlewo gm. Wschowa
dz. nr ew. 333(cz.), 336/2(cz.), 335/3, 341(cz.), 343
Przyczyna Gérna gm. Wschowa
dz. nr ew. 3(cz.), 4(cz.), 79(cz.), 80(cz.), 82(cz.), 86(cz.), 77/2(cz.), 96/2(cz.)

Inwestor: Gmina Wschowa
ul. Rynek 1.
67-400 Wschowa

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia

wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z

wykonaniem kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje:
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1.3.1. Sieci kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej

e rurociagi @ 200 mm - PVC-U SN 8 lite 6878,50 mb
e rurociagi @ 250 mm - PVC-U SN 8 lite 385,50 mb
RAZEM: 7264,00 mb

Uzbrojenie kanatdéw:

e studnie rewizyjne - betonowe @ 1000 mm 165 kpl.

1.3.2. Rurociagi ttloczne i rozprezne

e rurociggi cisnieniowe PE 100 SDR 17 @ 90 mm 588,50 mb
e rurociagi cisnieniowe PE 100 SDR 17 @ 110 mm 2196,00 mb
e rurociagi cisnieniowe PE 100 SDR 17 @ 125 mm 3124,00 mb
e rurociagi cisnieniowe PE 100 SDR 17 @ 160 mm 24,00 mb
e rurociagi cisnieniowe PE 100 SDR 17 @ 200 mm 66,00 mb

RAZEM: 5998,50 mb

Uzbrojenie rurociggow:

e studnie rewizyjne - betonowe @ 1000 mm 1 kpl.
e zawor napowietrzajgco-odpowietrzajacy
do $ciekow @ 80 mm kotnierzowy 1 szt.

e zasuwa kotnierzowa @ 80 mm 1 szt.

1.3.3. Przykanaliki (przylacza do granic dziatek)

e rurociagi @ 160 mm - PVC-U SN 8 lite 1462,50 mb
Uzbrojenie przykanalikdw:
e studzienki @ 425 mm PP 6 kpl.

1.3.4. Przepompownie $ciekow
e zbiorniki z polimerobetonu @ 1500 mm
o gtebokosci 2900 mm do 4200 mm 4 kpl.
e pompy zatapialne prod. FLYGT
(w kazdej przepompowni 2 szt.) 4 kpl.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

— oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych nawierzchni, przekopy
probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

— wykonanie rur ochronnych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. III-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— ulozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,
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— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.

1.4.2.

1.4.2.1.

1.4.2.2.

1.4.2.3.

1.4.2.4.

1.4.3.
1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.4,
1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.

1.4.4.4.

1.4.4.5.

1.4.4.6.

1.4.5.

Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do
odprowadzania Sciekow bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekow bytowo-gospo-
darczych.

Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do
potaczenia z kanatem sanitarnym

Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z kanatéw bocznych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach
osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co
najmniej dwdch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Elementy studzienek i komor

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng
dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a
rzedng spocznika.

Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi,
przeznaczony do zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.
Witaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek rewizyjnych lub komoér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta - koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a
éciang komory roboczej.

Pompownia sieciowa — obiekt budowlany przeznaczony do przetransportowania

$ciekdw z poziomu nizszego na poziom wyzszy
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1.4.6. Rura ochronna - rura o srednicy wiekszej od rury przewodowej stuzaca do
przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do zabezpieczenia przewodu przy
przejsciach pod przeszkodg terenowg

1.4.7. Studnia rozprezna - studnia kanalizacyjna w ktorej nastepuje wyptyw Sciekow z
kolektora ttocznego do kanalizacji grawitacyjnej

1.4.8. Elementy odwodnienia wykopu

1.4.8.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, ufatwiajacymi przeptyw wody w
kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.8.2. Geowtodknina (lub widknina) - materiat wytworzony zwykle metoda zgrzeblania i
iglowania z nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym
tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i
poliestrowych (m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz

wodoprzepuszczalnoscia.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci
kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to
mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W
przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i
materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC:
Rury kanalizacyjne PVC-U ze $ciankg litg klasy S, SN 8, kanalizacyjnych,
kielichowych tgqczonych na uszczelke gumowa.

2.2.2. Rury rurociggu ttocznego:
Rury ciénieniowe do kanalizacji PE 100-szereg SDR 17 o $rednicy 90-160 mm.
Odcinki rurociggéw ttocznych na dziatkach (dz. nrew. 4 , 77/2, 79, 82, 86, 96/2)
wykona¢ metoda bezwykopowg stosujac rury PE 100 RC TYTAN typ 2/3.
Przyjeto rurociagi producenta Kaczmarek Malewo Sp.J. Nalezy stosowaé catly
asortyment rur jednego producenta.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregow betonowych lub zelbetowych odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917,
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdow powinna by¢ wykonana jako monolit z
betonu hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa
(N/mm?) lub alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin witazowy
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2.3.3.

2.3.4.

2.3.5.

2.3.6.

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregdéw betonowych lub zelbetowych o
$rednicy 0,80 m odpowiadajacych wymaganiom PN-EN 1917.

Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o
wiasciwosciach podanych w pkt 2.3.1.

Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wilazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02
umieszczane w korpusie drogi,

Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .

Ptyta pokrywowa

Ptyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3.
Srednica ptyty powinna byé wieksza od $rednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke

powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Skiladowanie materiatéw

2.7.1.

Rury

Rury mozna skladowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej
jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na
podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy ukfadacd
wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i
gatunkow w sposéb zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajagcy dostep do

poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.
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2.7.2. Kregi
Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze
nacisk kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobodw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie
powinna przekracza¢ 1,8 m. Skiladowanie powinno umozliwia¢ dostep do
poszczegolnych stosow wyrobdw lub pojedynczych kregow.
2.7.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni
utwardzonej z odpowiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wadd
opadowych.
Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposob uporzadkowany,
zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegly powinny by¢ utozone w jednostkach
tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet
luzem maksymalna wysokos$¢ stosow i pryzm nie powinna przekraczaé 2,2 m.
2.7.4. Wiazy kanatowe i stopnie
Wiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ skiadowane z dala od substanciji
dziatajacych korodujgco. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.7.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i
frakcjami kruszyw.
Minimalny zakres wymagan dotyczacych studzienek kanalizacyjnych powinien
obejmowac:
1 okreslenie przewidywanej klasy ekspozycji (zgodnie z PN-EN 206),
2 okredlenie wymagan dla betonu wedtug PN-EN 1917 (minimalna klasa,
maksymalny wskaznik w/c, maksymalna nasigkliwo$¢, maksymalna szerokos¢
rozwarcia rys, maksymalna zawarto$¢ chlorkow), zaleca sie podwyzszenie
wymagan w zakresie maksymalnej nasigkliwosci betonu przez zmniejszenie
dopuszczalnej nasigkliwoéci z 6 % do 5 % oraz ograniczenie dopuszczalnej
szerokosci rozwarcia rys do 0.1 mm, sprecyzowac¢ nalezy, ze wymagania dotyczg
takze betonu tworzacego kinete,
3 okreslenie wymagan dla stopni ztazowych, w tym okreslenie materiatu oraz
minimalnej sity wyrywajacej wedtug PN-EN 1917, zaleca sie stosowanie stopni
pokrytych tworzywem sztucznym w jaskrawym kolorze,
4 okreslenie wymagan dotyczacych materiatu uszczelek,
5 w przypadku studzienek pracujacych w $rodowisku o klasie ekspozycji XA2 i

XA3 okresli¢ nalezy wymagania dla powtok izolacyjnych.
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Dla studzienek w kanalizacji sanitarnej lub ogolnosptawnej dodatkowo zaleca sie
stosowanie do ich produkcji cementdéw siarczanoodpornych (zgodnych z PN-EN
197-1).

Przyktad okreslenia wymagan projektowych dla studzienek:

A U1~ W N -

beton klasy C35/45 (B45),

nasigkliwos¢ nie wieksza od 5 %,

szerokos$c¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

wskaznik w/c nie wiekszy od 0.45,

maksymalna zawartos$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

beton powinien by¢ zwarty i jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich
elementach, takze w kinecie,

do produkcji elementow studzienek stosowal nalezy cement siarczanoodporny
zgodnie z PN-En 197-1,

ze wzgledu na sktad s$ciekdéw stosowacé nalezy uszczelki wykonane elastomeru
SBR lub EPDM spetniajgce wymagania EN 681-1,

studzienki powinny by¢ wyposazone w stopnie ztazowe pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym

kolorze,

10 minimalna sita wyrywajaca stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN,

11 grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika I 0 0.98, modut

odksztatcenia wtdornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od
2.2,

12 pozostate wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610,

PN-EN 12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.
Zaprojektowano i przyjeto studnie betonowe produkcji ZPB KACZMAREK Sp. z
0.0. S.K.A. z siedzibg Folwark 1, 63-900 Rawicz.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych,

koparek podsiebiernych,

spycharek kotowych lub gasienicowych,

wibromtotu do zapuszczania grodzic

sprzetu do zageszczania gruntu,

wciggarek mechanicznych,

pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,

beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy
je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz s$rodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku S$rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz
1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie
wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy ukfadaé¢ na podktadach
drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przekfada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4cm po

ugnieceniu).

4.2. Transport kregow

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem
przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie
przekfadek, rozporéw i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za pomocg
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie

prefabrykatu.

4.3. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi $rodkami transportu w
jednostkach tadunkowych lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktada¢ na srodkach
transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy
uktada¢ na srodkach przewozowych $cisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie
warstw na powierzchni $rodka transportu. Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac
wysokosci  burt. Cegly luzem moga by¢é przewozone S$rodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wyladunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywac
mechanicznie za pomocg urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub
chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac

sie recznie przy uzyciu przyrzadow pomocniczych.
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4.4, Transport wiazow kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego mogq
by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt.

i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe,
ktére nie spowodujg segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki,
zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong

w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob

zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nhadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich
wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych, kotkow
Swiadkdéw i kotkdow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperdow
statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez
stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdéw i ich rzedne przekaze Inwestorowi
(inspektorowi nadzoru inwestorskiego).

Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdot do wszystkich wtascicieli i
uzytkownikdow uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym,

ustalajac warunki wykonywania robdt w strefie tych urzadzen.

5.2. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdw nalezy wykonaé przekopy prébne w celu
zlokalizowania istniejagcego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i
podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot -
wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktoérych

dodaje sie obustronnie 0,4 m jako =zapas potrzebny na deskowanie Scian i
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uszczelnienie stykdéw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢ w miare jego glebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad lub
ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” - tom I rozdz. 1V -
1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmiennosc
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w
sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i
posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowej.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od
rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno
by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i
utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie.
Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i

rozluznieniem struktury gruntu.

5.3. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtozem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podioze nalezy wykonac z
warstwy ttucznia lub zwiru z piaskiem o gruboséci 30 cm tacznie z utozeniem rur
drenarskich odwadniajacych, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

W gruntach gliniastych nalezy wykona¢ podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o
grubosci 30 cm zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okre$lonym w dokumentacji projektowej.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac¢ ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

— dla kanatow o srednicy 0,20 i 0,25 m - 5 %o,

— dla kanatow o srednicy 0,30 m - 3 %o

— dla odgatezien o $rednicy 0,16 m - 15 %o

- najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci
przeptywu i wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$s dla rur PVC 25 %.
— gtebokos$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu
nie mniejsze niz 1,0 m (gteboko$¢ przemarzania gruntow wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
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5.4.1. Kanaty

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie
piaskiem posrodku difugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
pofozenia do czasu wykonania prob szczelnosci.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju
betonowania wykonywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy
zabezpieczy¢ konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potaczenia kanatéw stosowal nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy
osiami kanatow doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie
w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych mozna wykonac:

- specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku
stosowania rur kamionkowych,

Rury kanatowe kamionkowe nalezy uktadac zgodnie z instrukcjg montazu podang

przez producenta rur.

5.4.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem

5.4.3.

tukow dla podtaczenia z kanatem na tréjnik),

minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

wilaczenie odgatezienia do kanatlu moze by¢ wykonane za posrednictwem
studzienki rewizyjnej, lub wtgczenia bocznego na tréjnik,

spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

wilaczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy
dokonywac licujac przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wiaczenia
odgatezienia na wysokosci wiekszej nalezy stosowaé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnatrz poza sSciankg studzienki,

wiaczenia odgatezien z dwoch stron do kanatu zbiorczego na trdéjnik powinny by¢

usytuowane w odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

Studzienki kanalizacyjne

Studnie betonowe ziozone z elementéw prefabrykowanych z betonu B45,
wodoszczelnego (W8) o nasigkliwosci < 4%. Dno studni z fabrycznie wykonang
kinetg oraz przejsciami szczelnymi na rury. Kregi betonowe petne z przejsciami
szczelnymi z uszczelkami dla wigczenia rurociggdw oraz ze stopniami wtazowymi,
zeliwnymi typu ciezkiego. Gore studzienki zakonczy¢ kregiem stozkowym,

pierscieniem regulacyjnym i wtazem zeliwno-betonowym typu ciezkiego (40T).
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Studnie posadowi¢ w wykopie na przygotowanym podtozu piaskowym grub. 15
cm.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujacych

zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw
w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m)
lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny byc¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub
dwoch kanatdéw bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w oS,

— studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub
zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdznica rzednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50
m nalezy stosowacd studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wiacznie powinny
mie¢ spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki.
Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac¢ 4,0 m.
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych, potaczeniowych i kaskadowych)
przedstawiony jest w Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1
(7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku

studzienek ptytkich (kiedy gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania

terenu nie pozwalajgq zapewni¢ ww. wysokosci) dopuszcza sie wysokos¢ komory

roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przejécia rur kanalizacyjnych przez s$ciany komory nalezy wykonac¢ przy uzyciu

uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z

dokumentacjq projektowa.

Komin witazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci

przekraczjacej 3,0 m z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m.

Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie zelbetowej przejsciowej w takim
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miejscu, aby pokrywa wlazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindéw wtazowych, wodwczas
bezposrednio na komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowg, a na niej
skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang
kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie $rednicy kanatu) powinna
mie¢ przekrdj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi
$ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany s$rednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z
jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.
Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na
obcigzenia dynamiczne) powinny miec¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.
Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w
trawnikach i zielencach gorna krawedz wiazu powinna znajdowac sie na wysokosci
min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowa¢ mijankowo
stopnie ztazowe w dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w

odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.4.4. Studzienki na odgatezieniach

Studzienki na odgatezieniach nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy
wyrob o konstrukcji teleskopowej, sktadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety
potaczeniowej. Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 425 mm. Odgatezienia
w tych studzienkach nalezy taczy¢ kielichami z uszczeklami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu.
Grunt zasypki wokot studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20+30
cm.

Montazu studzienek nalezy dokonac¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta

5.4.5. Przepompownie $ciekdow.

Zaprojektowano 4 przepompownie Sciekow typu studziennego (zbiornikowe)
dwupompowe z pompami zatapianymi. Przepompownie tego typu nie wymagajq
stref ochronnych. Przepompownie zostaty dobrane przez firme specjalizujacq sie w
pompowniach wody i Sciekow tj. HYDRO-PARTNER.

Przepompownie sktadajg sie ze zbiornikdw o Srednicy 1500 mm, wyposazone sg w 2

pompy zatapialne prod. FLYGT - wyposazenie przepompowni - w obliczeniach.

Listopad 2015



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej w miejscowosciach Konradowie i Kandlewie
wraz przepompowniami $ciekéw
i rurociagami ttocznymi

Przepompownie dostarczane sq jako kompletne obiekty, wyposazony w instalacje
hydrauliczne oraz automatyczny uktad sterowania.

Zbiornik przepompowni nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 15
cm, na ktoérej nalezy wykonac ptyte denng grubosci 15 cm z betonu B-7,5.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu wody gruntowej wokdét dna
przepompowni nalezy wyla¢ w szalunkach pier$cien docigzajacy z betonu B15.
Przepompownie wynie$ 30 cm ponad powierzchnie terenu.

Terendw przy przepompowniach $ciekdw nie przewiduje sie ogradzaé. W
miejscach lokalizacji przepompowni sg wykonane przytacza energetyczne -

protokoty odbiorow w czesci zataczniki

5.4.6. Rurociag ttoczny $ciekdw sanitarnych.

Rurociag ttoczny: zaprojektowano z rur cisnieniowych do kanalizacji PE 100,-

szereg SDR 17 o sSrednicy 90 do 160 mm. Rury nalezy taczy¢ za pomocq
zgrzewania doczotowego. Ksztattki do zmiany kierunkow, odgatezien przyjeto z PE
lub typowe zeliwne kotnierzowe, przejscia z rur PE na ksztattki nalezy wykonac za
pomocg tulei kotnierzowych z kotnierzami stalowymi, nierdzewnymi z
zastosowaniem s$rub ze stali nierdzewnej.

Rurocigg nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej 15 cm.

Nad rurociggiem nalezy utozy¢ tasme ostrzegawcza, ktdrg nalezy prowadzi¢ na
wysokosci 20 cm nad grzbietem rury.

Zgrzewanie doczotowe: Zgrzewanie doczotowe polega na ogrzaniu czotowych

powierzchni tgczonych elementdéw w styku z ptyta grzewczg, do ich uplastycznienia,
a nastepnie po odjeciu ptyt na wzajemnym po docisnieciu do siebie
uplastycznionych powierzchni. Na wytrzymato$¢ potaczen zgrzewanych wptyw majaq:
czystos$c taczonych powierzchni, wtasciwa sita docisk, czas docisku, czas faczenia,
czas chtodzenia, temperatura ptyty grzejnej. Zgrzewanie doczotowe umozliwia
taczenie rur i ksztaltek oraz wykonywanie ksztattek segmentowych. Jest stosowane
na ogot dla srednic od 90 mm. Jezeli zachodzi potrzeba zgrzewania doczotowego w
temperaturze ponizej 0°C, w czasie deszczu, mgty lub silnego wiatru to nalezy
stosowa¢ namioty ostonowe oraz ewentualnie ogrzewanie (wowczas na czas
zgrzewania konce rur powinny by¢ zamkniete)

Préba szczelnosci: po utozeniu rurociggu i wykonaniu obsypki z podbiciem obu

stron rury gruntem piaszczystym, mozna wykonaé prébe szczelnosci. Cisnienie
probne powinno wynosi¢ min. 0,8 MPa, warunkiem pozytywnego przeprowadzenia
proby jest to, aby spadek ci$nienia wynikajacy z elastycznosci rur nie wynosit wiecej
niz 0,1MPa przy pozostawieniu go pod cisnieniem przez 60 minut. Na ztaczach
poddanego probie rurociggu nie mogg wystepowal przecieki w postaci kropelek

wody lub pojawienie sie rosy.
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5.5.7. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali
zwyktej stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje
bitumiczng Z02.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inwestorowi.
W s$rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie

lepikiem asfaltowym na zimno.

5.5.8. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat
zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach
przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w
dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inwestorem.

5.5.9. Przeciski - przewierty pod przeszkodami
Przejscie rurociggu w poprzek drogi nalezy wykona¢ w rurze ochronnej, ktorg utozy¢
metoda przewiertu bez naruszenia nawierzchni drogi, za pomocg sprzetu

specjalistycznego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola, pomiary i badania
6.1.1. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania
materiatdw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang
przez Inwestora.
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do
podanych statych punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie
— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy
podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kanatow,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowq zatozenia przewodow i
studzienek,

Listopad 2015



Budowa sieci kanalizacji sanitarnej, grawitacyjnej w miejscowosciach Konradowie i Kandlewie
wraz przepompowniami $ciekéw
i rurociagami ttocznymi

— badanie odchylenia spadku kanatow,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

— badanie wskaznikow zageszczenia poszczegodlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.1.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ + 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na
dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarnej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowg, ST i
wymaganiami Inzyniera Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlinych

faz robot podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem

nastepnej czesci robdt, uniemozliwiajacych odbiodr robdét poprzednich.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegajq:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i
drenazem,

— wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,
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- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt i poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robaot.

Dtugos¢ odcinka robdt ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50
m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego
odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,

— wykonanie wtaczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

— wykonanie izolacji studzienek,

— zasypanie i zageszczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw
wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania.

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

PN-EN-295 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci

drenazowej i kanalizacyjnej

8. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

9. PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

10. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
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nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady

konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie

jakoscig
11. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (witazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
14.BN62/673803,07 Beton hydrotechniczny
15. PN-B-10729 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne
16. PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego,

z betonu zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

17. PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

18. PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu.

19. PN-C-89221 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu
20. BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokocisnieniowego.
10.2. Inne dokumenty
Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
KB4-4.12.1.(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980)
Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru roboét budowlano-montazowych -
tom I rozdz. IV, Arkady 1989 r. - Roboty ziemne.

10.3. Rysunki w dokumentacji projektowej
rys. nr 3.1. - 3.36.

Opracowat:
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