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ST 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (st) sa wspolne wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robdt, ktore zostang wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla
zadania zwigzanego z budowa pergoli z instalacja zamglawiajaca wraz z infrastrukturg
towarzyszaca 1 monitoringiem wizyjnym, szkota podstawowa nr 56 ul. Karpackiej 30 w
Bydgoszczy.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenia zamowienia i zawarcia
umowyna wykonanie robot zawartych w dokumentacji projektowe;.

1.3. Zakres robot objetych ST

Spis dziatéw ST wraz z klasyfikacja wg Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV). Wymagania
ogolne zawarte w ST dotyczg wszystkich robot budowlanych i nalezy je stosowa¢ w powigzaniu ze
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

KOD CPV:

Nazwy 1 kody grup, klas i kategorii robot dotycza stosowania Wspolnego Stownika Zamowien
przez zamawiajacych w Unii Europejskiej. Wspolny Stownik Zaméwien jest systemem klasyfikacji
produktow, ustug irobot budowlanych stworzonym na potrzeby zaméwien publicznych.45000000-7
Roboty budowlane

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujacymi
podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego. Uzyte w ST wymienione ponizej
okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajaca jego przydatnos¢ do
stosowania w budownictwie.

Budowa - wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu a takze odbudowe, rozbudowe,
nadbudowe obiektu budowlanego.

Dokumentacja techniczna, projektowa — oznacza dokumentacj¢, zawierajacg rowniez rysunki,
stanowiacg zatgcznik do Specyfikacji.

Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zalaczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miar¢ potrzeby, rysunki i opisy
stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne, ksigzka obmiarow, a w przypadku realizacji
obiektow metodg montazu - takze dziennik montazu.

Dziennik budowy - dziennik wydany przez wlasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen 1 okoliczno$ci
zachodzacych w czasie wykonywania robot.

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w
toku wykonywania robdt oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Inspektor Nadzoru - kompetentny, niezalezny organ nadzorczy, ktérego zadaniem jest weryfikacja
prawidtowosci wykonywanych robot budowlanych 1 zgodnosci ich ze specyfikacjami technicznymi
oraz Dokumentacjg Projektowa.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce robot, upowazniona do kierowania
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robotami 1 do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu, ponoszaca ustawowa
odpowiedzialnos¢ za prowadzong budowg.

Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Obiekt budowlany — nalezy przez to rozumie¢ budynek, budowle badz obiekt matej architektury,
wraz z instalacjami zapewniajagcymi mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, wzniesiony z uzyciem wyrobow budowalnych.

Oferta — oznacza dokument zatytulowany oferta, ktory zostal wypetiony przez Wykonawce i
zawiera podpisang ofert¢ na Roboty, skierowana do Zamawiajacego.

Plac budowy, teren budowy - przestrzen, w ktorej prowadzone sg roboty budowlane wraz z
przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Podwykonawca — oznacza kazda osobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca, lub
jakakolwiek osobe wyznaczong jako podwykonawca, dla czgsci Robot; oraz prawnych nastgpcow
kazdej z tych osob.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robo6t lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Polskie Standardy, Polskie Prawo, Polskie Przepisy, Polskie Normy - odniesienie w tekscie do
Polskich Przepisow Prawa, Ustaw, Rozporzadzen, Zarzadzen lub Norm bedzie rozumiane, jako
konieczno$¢ uzyskania zgodnosci ze wszystkimi Polskimi Przepisami Prawa, Ustawami,
Zarzadzeniami i Normami razem, wlasciwym dla danego zagadnienia.

Pozwolenie na budowe¢ - decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie 1 prowadzenie
budowy lub wykonywanie robot budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego wraz z
zalgcznikami — m.in. Projekt Budowlany.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
Przedmiar Robot — opracowanie obejmujace zestawienie planowanych robot w  kolejnosci
technologicznej ich wykonania wraz z obliczeniem i1 podaniem ilosci ustalonych jednostek
przedmiarowych.

Roboty - oznaczajg wszelkie prace budowlane, montazowe i instalacyjne, w tym prace projektowe i
prace pomocnicze, prowadzone na Terenie Budowy w celu realizacji i ukonczenia Obiektu.

ST (Specyfikacja techniczna, ST, OST, SST) — oznacza dokument zatytutlowany Specyfikacja
techniczna wykonania i odbioru robot.

Umowa — umowa na wykonanie zadania objetego specyfikacja, zawarta po rozstrzygnieciu
przetargu pomigdzy Zamawiajacym i Wykonawca.

Wykonawca — podmiot wybrany w przetargu na realizacje zadania objgtego Specyfikacja
Techniczng 1 Dokumentacja Projektowa.

Zamawiajacy — oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajacy w Akcie Umowy oraz prawnych
nastepcow tej osoby.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa i1 Specyfikacje Techniczne (ST) oraz inne dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inspektora stanowig o zamdwionym zakresie i sg integralng czg¢scig umowy, a
wymagania w nich zawarte s3 obowigzujace dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw w Dokumentacji Projektowej lub ich pomijaé. O ich
wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora, ktory w porozumieniu z projektantem
dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty
winny by¢ zgodne z Dokumentacja

Projektowa 1 ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST uwazane sa za warto$ci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.
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Cechy materialow musza by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodno$¢ z okres§lonymi wymogami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
roboty lub materiaty nie bedg w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST 1 wplynie to na
zmian¢ parametrow wykonanych elementéw budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie
zastgpione innymi, a roboty wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.

Organizator przetargu zaktada, ze Wykonawca jest profesjonalng, wykwalifikowang firma
budowlang 1 dlatego jego obowiazkiem jest sprecyzowaé szczegdlowo zakres prac poprzez
przedmiary 1 szczegdtowe omowienie catej dokumentacji. Wykonawcy nie usprawiedliwia brak
wiedzy techniczne;j.

Oferent zobowigzany jest wykona¢ wtasne przedmiary robot. W przypadku niewykonania wtasnych
przedmiarow robot przez Oferenta, przyjmuje sig, iz Oferent w caloéci akceptuje otrzymany od
Inwestora przedmiar 1 traktuje go jako wtasny.

Technologia wykonania robdt powinna wynika¢ z Dokumentacji Projektowej Zamawiajacego,
Dokumentacji Roboczej Oferenta, szczegdtowych instrukcji producentow, wytycznych ITB,
ogolnych przepisow Prawa Budowlanego i Polskich Norm oraz Warunkéow Technicznych
Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Oferent zapozna si¢ z placem budowy
oraz Projektem Przetargowym i dokona wtasnej weryfikacji przedmiaru w stosunku do przekazanej
dokumentacji oraz proponowanej technologii robot.

Wszelkie niejasnosci dotyczace przedmiaru nalezy wyjasnia¢ w trakcie negocjacji.

Po ztozeniu oferty przyjmuje si¢, ze Oferent uzyskat wszelkie konieczne informacje do prawidlowe;j
wyceny przedmiotu zamdwienia. Oferent jest Swiadomy i przyjmuje odpowiedzialno$¢ tak jak za
wlasne, za wszystkie

btedy, uchybienia i szkody, jakie ewentualnie wyrzadziliby Podwykonawcy 1 Dostawcy zatrudnieni
przez Oferenta podczas wykonywania robot 1 dostaw. Zamawiajacy, w terminie okreslonym w
dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

1.5.2. Przekazanie terenu budowy

Przekazanie Terenu Budowy 1 Dokumentacji Budowy nastgpi protokolarnie w terminach
okreslonych w umowie.

Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dokumentacji budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy. Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym. Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszystkie dokumenty budowy beda
zawsze dostepne dla Inwestora i1 przedstawione do wgladu na zyczenie Zamawiajacego

1.5.3. Zabezpieczenie terenu budowy

Fakt przystgpienia i prowadzenie roboét Wykonawca obwiesci publicznie w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, tablic informacyjnych i ostrzegawczych — w miarg
potrzeb podswietlanych. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego okresli niezbedny sposob ogrodzenia
terenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robot nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Zaplecze budowy

Bedzie organizowane na terenie nalezacym do Inwestora. Wszystkie szczegdly zostang przekazane
Wykonawcy w momencie przekazania Wykonawcy terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Umowy, az do odbioru ostatecznego Robdt, a w szczegolnosci:

- Zabezpieczy 1 utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnos$ci
zwigzane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia stuzacego do pracy a takze zabezpieczy teren
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budowy przed dostepem 0s6b nieupowaznionych.

- Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili
ostatecznego odbioru robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wlasny koszt.

- Wykonawca we wlasnym zakresie zorganizuje zaplecze budowy a koszty budowy i utrzymania
zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie przetargowe;.

- Wykonawca wykona wszystkie prace wstepne potrzebne do zorganizowania zaplecza, doprowadzi
instalacje niezbedne do jego funkcjonowania oraz wyposazy w odpowiednie obiekty i drogi
montazowe.

- Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania doprowadzenia, przytaczenia wszelkich czynnikow i
mediéw energetycznych do zaplecza i placu budowy, takich jak: energia elektryczna, gaz, woda,
scieki itp.

- Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i medidw energetycznych nalezy do obowiazkow
Wykonawcy 1 w pelni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszystkich warunkow technicznych
przyltaczenia, dokonanie uzgodnien itp.

- Wykonawca w ramach umowy ma uprzatna¢ plac budowy po zakonczeniu kazdego elementu
robot 1 doprowadzi¢ go do stanu pierwotnego po zakonczeniu robdt 1 likwidacji placu budowy.

- Koszty budowy i utrzymania zaplecza zawieraja si¢ w kwocie zadeklarowanej w ofercie
przetargowej Wykonawca ma obowigzek zna¢ 1 stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

1.5.5. Powigzania prawne i odpowiedzialno$¢ prawna, stosowanie si¢ do ustalen prawa i
innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ i stosowaé wszystkie przepisy powszechnie obowigzujace oraz
przepisy (wydane przez odpowiednie wiadze miejscowe), ktoére sa w jakichkolwiek sposob
zwigzane z robotami oraz musi by¢ w pelni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas
prowadzenia budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych lub innych praw wlasno$ci i bedzie w pehni
odpowiedzialny za wypelnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczacych: wykorzystania
opatentowanych rozwigzah projektowych, urzadzen, materialdéw lub metod. W sposdéb ciagly
powinien informowaé Inspektora Nadzoru o swoich dzialaniach, przedstawiajac kopie zezwolen 1
inne odpowiednie dokumenty. Je$li nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastgpstwa
finansowe lub prawne to w cato$ci obcigza one Wykonawce.

1.5.6. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej lub prywatne;j. Jezeli w zwiazku z zaniedbaniem, niewlasciwym prowadzeniem robot lub
brakiem koniecznych dzialan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosci
prywatnej lub publicznej to

Wykonawca, na swoj koszt, naprawi lub odtworzy uszkodzong wlasnos¢. Stan uszkodzone;,
naprawionej wlasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i1 za urzadzenia podziemne oraz
musi uzyska¢ od odpowiednich wiladz, bedacych wlascicielami tych urzadzen, potwierdzenie
informacji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).

Wykonawca zapewni w czasie trwania robdot wlasciwe oznakowanie i1 zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong drzew, krzewdw, kwietnikdéw i trawnikow
znajdujacych si¢ w obregbie prowadzonych robot. W przypadku zniszczenia lub uszkodzenia w/w
elementow zieleni Wykonawca ponosi wszelka odpowiedzialno$¢ wynikajaca z przepisow Ustawy
,,O ochronie 1 ksztaltowaniu §rodowiska".
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Wykonawca zobowiazany jest do uporzadkowania i przywrocenia na wlasny koszt zieleni do stanu
pierwotnego (tj. posadzenie drzew i krzewdw w razie ich zniszczenia, naniesienie i rozscielenie
warstwy 5-8 cm ziemi urodzajnej na trawnikach oraz wysianie nasion traw).

1.5.7. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robat

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé, w czasie prowadzenia robot, wszelkie przepisy
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania rob6t Wykonawca bedzie:

- podejmowacé wszystkie uzasadnione kroki zmierzajace do stosowania przepisOw 1 norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat uszkodzen lub ucigzliwosci
dla os6b lub wilasnosci prywatnej i spolecznej, a wynikajacych ze skazenia srodowiska, hatasu lub
innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania;

- miat szczeg6lny wzglad na prace sprzgtu budowlanego uzywanego na budowie. Stosowany sprzet
nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym. Optaty i kary za przekroczenia norm,
okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych srodowiska, obcigzaja Wykonawce;

- wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robot, a wynikajace z zaniedban w czasie
realizacji robdt, obcigzajag Wykonawce.

1.5.8. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie
wolno stosowaé¢ materiatow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o natezeniu wigkszym od
dopuszczalnego.

Wszystkie materiaty uzyte do robot musza mie¢ $wiadectwa dopuszczenia do stosowania, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddzialywania tych
materiatdéw na Srodowisko.

1.5.9. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca rozmiesci
na terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy maszynach i w
pojazdach mechanicznych.

Materialy tatwopalne beda sktadane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem o0sob trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane beda na zasadach uzgodnionych z przedstawicielami
uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym jego
dziatalnoscig przy realizacji robot przez personel Wykonawcy.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzecie
powstaly w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy 1 materialdéw niebezpiecznych.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy (BHP)

Podczas realizacji robot Wykonawca przestrzegaé bedzie przepisow dotyczacych bhp. W
szczegoOlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespelniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0sob zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje si¢, ze wszystkie koszty zwigzane z
wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odregbnej zaptacie i1 s uwzglednione w
cenie kosztorysowe;j.
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1.5.11. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie
materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiladz,
co do przewozu, nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inspektora

Nadzoru. Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe¢ wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki umowy przewiduja realizacje¢)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z warunkami umowy z Inwestorem.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie uzyte materialty winny posiada¢ odpowiednie atesty techniczne 1 zdrowotne, zgodne z
Polska Norma powinny by¢ dopuszczone do stosowania oraz uzytku zgodnie z technologia i wiedza
budowlang. Wszystkie zastosowane materialy zapewniajace odpowiednig izolacyjnos¢ cieplng
budynku (styropian, welna mineralna) musza posiada¢ rekomendacje¢ lub certyfikat ITB.

Przy rozwigzaniach izolacji oraz szczegdlnie trudnych detali nalezy stosowac rozwigzania
systemowe (posiadajgce atest lub rekomendacj¢ ITB) zgodnie z zaleceniami producenta, a w razie
koniecznosci konsultowac¢ je dodatkowo z projektantem.

Wykonawca stosujgcy rozwigzania materialowe wskazane w specyfikacjach, zobowigzany jest do
uwzglednienia w cenie wszelkich wymogdéw dotyczacych stosowania materialow i wyrobow w
zakresie ich mocowania, osadzania, uszczelniania, stosowania sprzgtu pomocniczego, narzgdzi i
wszelkich innych akcesoriow, jak réwniez wszelkich konsekwencji wynikajacych z kolejnosci,
czasu trwania i organizacji robot, ktorych wymaga stosowana technologia,

Nalezy zapewni¢ 1% zapas uzytych okladzin, posadzek i sufitow (zapas przekaza¢ inwestorowi po
zakonczeniu budowy).

Przy zmianach na etapie budowy oraz po wyborze konkretnych rozwigzan systemowych
Wykonawca jest zobowigzany sporzadza¢ i1 przedstawiaé do akceptacji Inwestora rysunki
warsztatowe.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze szerokos¢ §wiatta przejscia zmniejszona jest poprzez grubos¢ otwartego
skrzydta a takze poprzez klamke; dlatego tez majac zapis o min szeroko$ci przej$cia, nalezy
uwzgledni¢ ze rzeczywisty wymiar w §wietle przej$cia bedzie wigkszy o grubosci skrzydia drzwi 1
klamke.

2.2. Akceptowanie uzytych materialow

Uzyte w projekcie nazwy dostawcoOw, producentdw, materialdw, urzadzen czy ich elementow
nalezy traktowac jako przyktadowe. Oznacza to, ze wykonawca moze zaoferowa¢ materialy czy
urzadzenia rownowazne pod warunkiem, ze klasa ich jako$ci bedzie odpowiada¢ podanej w
materiatach przetargowych oraz beda zachowane parametry techniczne i1 jako$ciowe. Dlatego
nalezy poda¢ nazwg¢ dostawcy, producenta oraz nazwe¢ oferowanego materiatu czy urzadzenia i
udokumentowac¢ jego jakos$¢,

celem porownania. Zaproponowane zamienniki przedtozy¢ do konsultacji 1 akceptacji projektantow
1 inwestora.

Wykonawca bedzie stosowac¢ tylko materiaty dopuszczone do obrotu na terytorium RP na mocy
odpowiednich atestow 1 zaswiadczen, o udokumentowanym pochodzeniu, sprowadzone na
podstawie probek od producentdéw, zaakceptowanych przez Projektanta po przedstawieniu ich nie
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pdzniej na 20 dni roboczych przez ztozeniem zamowienia.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczalnego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie prowadzenia
robot.

Jezeli materialy z akceptowanego zrddta s3 niejednorodne lub niezadowalajacej jakosci,
Wykonawca powinien zmieni¢ Zrodlo zaopatrywania w materiaty.

Materialy wykonczeniowe stosowane na plaszczyznach widocznych z jednego miejsca powinny
by¢ z tej samej partii materiatu w celu zachowania tych samych witasciwosci kolorystycznych w
czasie catego procesu eksploatacji.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdéw z jakichkolwiek Zrédel. Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty,
wynagrodzenia 1 jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow 1 urzadzen do
robot.

Eksploatacja zrédet materiatbw powinna by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujagcymi na danym obszarze.

2.3. Rownowazne stosowanie materialow, maszyn i urzadzen

Gdziekolwiek w dokumentach Zamawiajacego powotane sg konkretne urzadzenia, maszyny,
materiaty lub ich producenci, przyjmuje si¢ ze nie s3 one wigzace, i maja one jedynie charakter
informacyjny 1 przyktadowy.

Karty katalogowe (jesli s3) maja jedynie charakter pomocniczy w celu okre§lenia parametrow i
charakterystyki pracy poszczegdlnych urzadzen. Dopuszcza si¢ zastosowanie innych
rownowaznych urzadzen o parametrach pracy i charakterystyce nie gorszej niz okreslono w kartach
katalogowych.

Dopuszcza si¢ zastosowanie materialow réwnorzednych tj. o réwnych lub lepszych parametrach
technicznych, o réwnych lub lepszych parametrach materialowych, zapewniajacych réwna lub
lepsza trwalo$¢ 1 niezawodno$é.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy.

Wbudowanie materiatlow bez akceptacji Inspektora Nadzoru Wykonawca wykonuje na wilasne
ryzyko liczac si¢ z tym, Ze roboty nie zostang przyjete i nie beda zaptacone.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ 1 whasciwosci oraz
byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materialow
musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
sktadowania materiatow powinny by¢ po zakonczeniu robdt, doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce 1 uzgodnionych z Inwestorem.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej 1 ST.

W przypadku braku ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzg¢tu powinny by¢
uzgodnione i1 zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego.
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Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym 1 w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi nadzoru inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robodt, do ktérych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzg¢tu nie
podlegaja oddzielnej zaplacie.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen na o$ przy transporcie materiatow i
sprzetu na 1 z terenu Robo6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz, co do przewozu
nietypowych ladunkéw i1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i na wlasciwosci przewozonych materialow.
Wykonawca bedzie usuwatl, na biezaco i na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

Inwestor ma prawo zakwestionowacé cato$¢ lub cze$¢ dostaw w przypadku uszkodzenia lub
stwierdzenia niezgodnos$ci z warunkami technicznymi.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do zrealizowania i ukonczenia Robot okreslonych zgodnie z Umowa
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru i do usuni¢cia wszelkich wad.

Wykonawca dostarczy na Teren Budowy urzadzenia i materialy oraz dokumenty wyspecyfikowane
w Umowie, a takze niezbedny personel i inne rzeczy 1 ustugi (tymczasowe lub stale) konieczne do
wykonania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w terenie 1 wyznaczenie wysokosci
punktow wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w
dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inspektora Nadzoru. Nastgpstwa
jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez

Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robot zostang poprawione, przez Wykonawce na wlasny
koszt.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilno$¢ i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na Terenie Budowy, oraz bedzie odpowiedzialny za wszystkie dokumenty oraz takie
projekty kazdej czgéci sktadowej urzadzen i materiatow, jakie beda wymagane, aby ta cze$¢ byla
zgodna z Umowa.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dzialan do Terenu Budowy i1 do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie moga by¢ uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru Inwestorskiego jako obszary robocze.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Teren Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkoéd oraz bedzie przechowywal w magazynie, lub odpowiednio
rozmiesci wszelki sprzet 1 nadmiar materiatow.

Wykonawca wytyczy roboty w nawigzaniu do punktéw, linii 1 poziomdéw odniesienia
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sprecyzowanych w Umowie lub podanych w powiadomieniu Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie wszystkich czgsci robot i naprawi
kazdy btad w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy wyosiowaniu robot.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane po ich otrzymaniu przez Wykonawce nie pdzniej
niz w terminie wyznaczonym przez Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki
finansowe z tego tytutu bedzie ponosit Wykonawca.

Roboty nieujete w dokumentacji, a wynikajace z technologii budowy, zastosowania materiatéw lub
montazu urzadzen winny by¢ uwzglednione w kosztorysie ofertowym Wykonawcy. Brak ich
wyszczegolnienia w dokumentacji nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen finansowych
Wykonawcy w stosunku do Inwestora lub Biura Projektow.

Przed przystapieniem do robot sprawdzi¢ w odpowiednich projektach roboty zwigzane. Ewentualne
wady koordynacji przedstawi¢ nadzorowi autorskiemu przed przystgpieniem do robot. Prowadzenie
robdt w przypadku stwierdzenia wad koordynacji projektu jest zabronione. W szczegdlno$ci
zabronione jest prowadzenie robdt w oparciu o dokumentacje jednej branzy bez sprawdzenia ich
odniesien do architektury i pozostatych branz. W razie watpliwosci dotyczacych projektu nalezy
skontaktowac si¢ z projektantem i powyzsze

watpliwosci wyjasnic.

Na czas prowadzonych robdt budowlanych nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za odbiory
prac z zakresu ochrony ppoz oraz biezacego sprawdzania droznos$ci drég ewakuacyjnych. W trakcie
kolejnych etapow prac budowlanych nalezy wykonac i na biezaco aktualizowaé projekt ewakuacji i
wyposazenia w sprzet ppoz.

Na czas prowadzonych robot budowlanych nalezy zapewni¢ ochron¢ pozarowa budynku.
Kierownik budowy jest zobowigzany do przygotowania planu ewakuacji w zaleznosci od
prowadzonych robot budowlanych w poszczegolnych etapach inwestycji oraz wprowadzenia
wlasciwych zabezpieczen ppoz. Remont obiektu w kolejnych etapach musi umozliwia¢ ewakuacje
minimum jedng klatka schodowg. Nie moga by¢ wytaczone z uzytkowania obie klatki jednoczesnie
na czas prowadzonych prac. Na czas prowadzonych robét budowlanych

nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za odbiory prac z zakresu ochrony ppoz oraz biezacego
sprawdzania droznos$ci drog ewakuacyjnych. W trakcie kolejnych etapéw prac budowlanych nalezy
wykona¢ 1 na biezaco aktualizowa¢ projekt ewakuacji 1 wyposazenia w sprzet ppoz.

Zakres dziatalno$ci Wykonawcy na budowie bedzie obejmowac:

- wykonanie robdt zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami, a dla produktéw i wyrobow
dla ktérych norm takich nie ma, wykonanie robdt zgodnie z odpowiednimi normami i standardami,
ktérymi postuguje si¢ producent danego wyrobu, jak réwniez wykonanie robdt zgodnie z
instrukcjami producenta odno$nie warunkow wykonania, transportu czy montazu,

- organizacj¢ budowy w zakresie: zaopatrzenia w materialy, robocizny, transportu materiatow i
0s6b, pracy sprzetu, obstugi administracyjnej, marketingu, podrézy zwigzanych z realizacja robot, i
innych czynnosci, ktore Wykonawca musi podja¢ dla kompletnego i terminowego wykonania
ustugi,

- sporzadzanie dokumentacji ,,do realizacji”, rysunkdéw warsztatowych, rysunkéw powykonawczych
lub, w przypadku podwykonawcow, naniesienie zrealizowanych robot na rysunki wykonawcze,

- sporzadzenie dokumentacji fotograficznych budowy, dokumentacji stanu istniejgcego oraz innych
dokumentow okreslonych w dalszej cze$ci specyfikacji,

- $wiadczenia z tytulu gwarancji i rekojmi, w tym: przygotowanie instrukcji, przeszkolenie
personelu, uczestnictwo w naradach koordynacyjnych na budowie, odbiorach czgstkowych i
koncowym, obecno$¢ przy rozruchu urzadzen,

- czynnosci zwigzane z: ogrodzeniem placu budowy, wykonaniem tablic informacyjnych, budowa
obiektéw 1 drog tymczasowych, doprowadzeniem mediow na plac budowy, wykonaniem i
uzgodnieniem
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tymczasowych przylaczy, oswietleniem placu budowy oraz wykonaniem wszystkich zabezpieczen
ochronnych wymaganych przepisami,

- ubezpieczenie i1 ochrong placu budowy,

- nadzor geodezyjny,

- na czas prowadzonych robot budowlanych nalezy wyznaczy¢ osobe odpowiedzialng za odbiory
prac z zakresu ochrony ppoz oraz biezacego sprawdzania droznos$ci drog ewakuacyjnych. W trakcie
kolejnych

etapow prac budowlanych nalezy wykona¢ i na biezaco aktualizowaé projekt ewakuacji i
wyposazenia w sprzet ppoz.

- przenoszenie obecnie wykorzystywanych mebli pomig¢dzy etapem I i II oraz wniesienie i1 zlozenie
nowego wyposazenia pomieszczen i przeniesienia czesci, ktore pozostaje.

- inne czynnosci 1 prace okreslone w Umowie z Inwestorem.

5.2. Dokumentacja fotograficzna budowy

- Dokumentacja fotograficzna budowy bedzie wykonywana co miesigc, w niezbednej ilosci, w
formie zdje¢ cyfrowych z istotnych, powtarzalnych miejsc w budynku i na zewnatrz z oznaczeniem
tych miejsc.

- Zbrojenie slupow, $cian i1 plyt stropowych bedzie fotografowane w zapisie cyfrowym przed
zabetonowaniem.

- Instalacje pod posadzkami i podtynkowe beda fotografowane jw. i zinwentaryzowane w postaci
rysunku AutoCad przed zabudowaniem.

- Zdjecia zostang szczegdélowo opisane (z automatycznym datownikiem) i zarchiwizowane w
formacie cyfrowym na nosniku DVD lub CD.

5.3. Szczegolowy harmonogram realizacji robot

Wymaga si¢, aby przed rozpoczgciem prac Wykonawca opracowat i przedstawil do akceptacji
Zamawiajacemu harmonogram robot wraz z opisem ich prowadzenia i szczegdtowym opisem
zabezpieczen. Bez uzyskania akceptacji wyzej opisanego harmonogramu i opisu prowadzenia prac,
prace nie beda «MI¢mogty zosta¢ rozpoczgte.

Wszystkie uzyte materialy stuzace zabezpieczeniu prowadzonych prac muszg odpowiadac aktualnie
obowigzujacym normom.

5.4. Decyzja i polecenie Inspektora Nadzoru

Decyzje Inspektora dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i1 elementdw robdt beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej, ST, innych normach 1
instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji wszystkich robdt i kontroli wszystkich materiatow
dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.

Polecenia Inspektora b¢da wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot.

Ewentualne skutki finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca. W przypadku
opoznien realizacyjnych budowy, stwarzajacych zagrozenie dla finalnego zakonczenia robot,
Inspektor ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na koszt Wykonawcy.

5.5. Program zapewnienia jakoSci

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawi on zamierzony
sposob wykonania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjna gwarantujagce wykonanie
robot zgodnie z dokumentacja projektows.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
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- organizacj¢ wykonania robo6t, w tym termin i sposob prowadzenia robot

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot

- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne

- wykaz os6b odpowiedzialnych za terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot
- system (sposob i1 procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig robot

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem

- sposob 1 procedure pomiaru badan

- sposob i forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw 1 kontroli

Sporzadzony PZJ jest podstawa egzekwowania przez Inzyniera zachowania zasad bhp i
prawidtowych procedur

wykonywania robét przez Wykonawce i1 jego pracownikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci i robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrolg robot i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli obejmujacy personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robdt. Wykonawca bedzie przeprowadzac
pomiary i badania materiatlow oraz robot z czestotliwos$cig zapewniajgca stwierdzeniem, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST. Minimalne
wymagania co do zakresu badan 1 ich czgstotliwosci sg okres§lone w ST, normach wytycznych i1
warunkach technicznych odbioru. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okres$lone, Inspektor
Nadzoru ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z Umowa.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadaja wazng legitymacje, zostaty prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm

okreslajacych procedury badan. Inspektor Nadzoru begdzie mie¢ nieograniczony dostgp do
pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji. Inspektor Nadzoru bedzie przekazywac
Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociaggnigcia te beda tak powazne, ze moga wplynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materialow. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materialéow ponosi Wykonawca.

6.2. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem

wytypowane do badan. Inspektor Nadzoru Inwestorskiego bedzie mie¢ zapewniong mozliwosé
udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
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przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Zamawiajacego beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i instrukcji.
Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju,
miejscu 1 terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do akceptacji
przez Inspektora. Wyniki przechowywane beda na terenie budowy i okazywane na kazde zadanie
Inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Dla celow kontroli jako$ci 1 zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i1 producenta materiatow. Inspektor
Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonych przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialéw i robot z

wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor
Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to
Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na

wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatow i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W
takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6. Atesty jakos$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci materialdow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w ST. W przypadku materiatow, dla ktdrych atesty sa wymagane przez ST, kazda partia
materialu dostarczona na budowe winna posiadac¢ atest okreslajacy w sposdb jednoznaczny jej
cechy.

Produkty przemystowe musza posiadac atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi.

Materiaty posiadajace atesty, a urzadzenia wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym
czasie. Atesty i legalizacje przechowywane beda na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na
kazde zadanie.

7. PRZEDMIAR I OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa 1 ST.
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Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym
terminem.

Wyniki obmiaru wpisywane beda do ksigzki obmiaru robot. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robot lub gdzie indziej w Specyfikacjach
Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiagzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru Inwestorskiego na pismie.

7.2. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone
przez Wykonawce.

Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne
swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce utrzymywane w
dobrym stanie, w calym okresie trwania robot.

7.3. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary begda przeprowadzane przed cze¢sciowym lub koncowym odbiorem robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach niz 7 dni lub zmiany Wykonawcy robot.
Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot
podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia Wykonawca zobowigzany jest
wykona¢ w sposob zrozumiaty i1 jednoznaczny.

7.4. Wykonywanie obmiaru robét

Wszystkie obmiary beda liczone w jednostkach przyjetych w przedmiarze robdt. Dlugosci i
odleglosci pomigdzy okreslonymi punktami skrajnymi beda mierzone poziomo (w rzucie) wzdhuz
linii osiowej. Jezeli szczegdtowe specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robot nie wymagaja
tego inaczej, to objetosci beda wyliczane w m3, jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.
Ilosci, ktore majg by¢ mierzone wagowo, beda wyrazone w tonach lub kilogramach. Wykonany
obmiar robot zawiera¢ bedzie:

- podstawe wyceny 1 opis robot,

- ilo$¢ przedmiarowg robot (z kosztorysu ofertowego),

- dat¢ obmiaru,

- miejsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie szkicu
pomocniczego,

- obmiar robdt z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:

dtugo$¢ x szeroko$¢ x (glgbokos¢ / wysoko$¢€) x ilos¢ = wynik obmiaru,

- ilo$¢ robot wykonanych od poczatku budowy,

- dane osoby sporzadzajacej obmiar i czytelny podpis.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogoélne

Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ powykonawcza w zakresie: geodezyjnym, budowlanym,
instalacyjnym.

Bedzie ona autoryzowana, zarchiwizowana i zapisana w formie cyfrowej przed odbiorem budynku.
Znajda si¢ w niej takze:

- rysunki i obliczenia (w przypadku zastosowania rozwigzan innych niz w projekcie),

- informacje techniczne, parametry urzadzen z nazwg dostawcy i1 producenta oraz gwarancja,

- instrukcje obstugi, wytyczne eksploatacji, szkolenia pracownikow uzytkownika w jezyku polskim
(thumaczenie autoryzowane, poprawne jezykowo).
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Wszystkie rysunki zostang wykonane na papierze i w formacie cyfrowym -.dwg AutoCad w liczbie
egzemplarzy wymaganej przez Inwestora. Projektant otrzyma 1 egzemplarz pelnej dokumentacji
powykonawczej.

Wszystkie proby beda wykonywane staraniem i na koszt Wykonawcy.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegaja zakryciu. Odbior robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania

ogolnego postepu robot. Odbior robot dokonuje Inspektora Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot
do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru.

Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomieniem o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jakos$¢ 1 1lo$¢ robot

ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw zawierajacych komplet
wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy
Odbidr czgsciowy polega na ocenie jakosci wykonanych czes$ci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich
jakosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi§mie o tym
fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inwestora zakonczenia robdt i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie ponizej pt. ,,Dokumenty do odbioru koncowego robot”. Odbioru koncowego robot dokona
komisja wyznaczona przez Zamawiajagcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajagca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikéw badan 1 pomiardw, ocenie wizualnej oraz

zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja projektowa i ST. W toku odbioru koficowego robot
komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w =zakresie wykonania robot uzupehiajagcych 1 robot
poprawkowych. W przypadku niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt
uzupehniajacych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustala nowy termin odbioru koncowego. W
przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymagane] dokumentacji projektowej 1 ST =z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wickszego wpltywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszona wartos¢ wykonywanych
robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robdt jest protokot odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego. Do odbioru koncowego
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Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami,

- specyfikacje techniczne,

- uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru, zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu 1 udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy,

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze ST,

- atesty jakosciowe wbudowanych materialow,

- opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan 1 pomiaréw
zataczonych do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie ze ST,

- sprawozdanie techniczne,

- protokoty badan i1 sprawdzen; badania probek, badania materiatéw, dopuszczenia jednostkowe,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. Sprawozdanie techniczne bgdzie zawieraé:

- zakres 1 lokalizacje wykonywanych robot,

- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego,

- uwagi dotyczace warunkéw realizacji robot,

- date rozpoczgcia 1 zakonczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Termin wykonania robot poprawkowych 1 robot
uzupehiajacych wyznaczy komisja.

8.6. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbidr ostateczny
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

Podstawowym dokumentem rozliczeniowym jest oferta Wykonawcy zawierajaca cene ryczattowa
na wykonanie robot.

Cena oferty obejmowa¢ musi wszystkie koszty, jakie poniesie Wykonawca z tytulu nalezytej oraz
zgodnej z umow3a 1 zgodnej z obowigzujacymi przepisami laczng ceng robdt i innych §wiadczen
niezbednych do realizacji przedmiotu zamoéwienia. Podstawa do obliczenia ceny oferty jest
dokumentacja projektowa i ST.

Wszystkie roboty tymczasowe i prace towarzyszace, jak np. wywo0z gruzu czy zabezpieczenia
przed uszkodzeniami, nie sa rozliczane odrebnie. Wykonawca ma za zadanie uwzglednic¢ je w
wynagrodzeniu ryczaltowym, cenach jednostkowych robot podstawowych lub tez scalonych
cenach elementéw prac.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 1994r. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi
zmianami).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 1985r. Nr 14, poz. 60 z
pdZniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika budowy montazu
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1 rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa pracy i
higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 z
pOzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004r w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego. (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 z
pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczace;j
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. (Dz.U.
2003 nr 120 poz. 1126).

- ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” Arkady, Warszawa
1997.

- Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U. 2004 nr 92 poz. 881).

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegal praw autorskich i patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spetnienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.

K.14.00.00. Konstrukcje stalowe ze stali S235

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegdélowej Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacji Techniczna K.14.00.00. "Konstrukcje Stalowe" jest to opis robdt obejmujacy
wymagania oraz zasady kontroli jakosci zard6wno materiatow, procesow produkcyjnych jak i
gotowych wyrobow zwigzanych z budowa pergoli z instalacjg zamglawiajaca wraz z infrastrukturg
towarzyszaca 1 monitoringiem wizyjnym, szkola podstawowa nr 56 ul. Karpacka 30 Bydgoszcz.

1.2. ZaKres stosowania.

Specyfikacja obejmuje zakresu budowy elementéw konstrukcyjnych takich jak:
-konstrukcja stalowa pergoli
- zabezpieczenie antykorozyjnie
Przedmiot niniejszej ST s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem elementoéw stalowych.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Aprobata - obowigzuje na wszystkie materialy produkcji krajowej i importowane wbudowane
na trwale do mostéw na drogach publicznych. Zgodnie z rozporzadzeniem wykonawczym do usta-
wy "Prawo budowlane" wydanym przez Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowla-
nych z dnia 20 kwietnia 1975 r. (Dz. U. Nr 14 poz. 82) jednostka upowazniong do ich wydania jest
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Instytut Badawczy Drog i Mostow (Warszawa ul. Jagiellonska 80).
2. MATERIALY.
2.1. Akceptowanie uzytych materialow.

Akceptacja zgloszonych w programach wytwarzania 1 montazu (pkt. 5.1.2. 1 5.1.3.) dostaw-
cOw materialdéw nie oznacza akceptacji materiatdéw. Wytworca jest zobowigzany do dokumentowa-
nia odpowiedniej jakosci wszystkich partii materiatdw. Do budowy mostow stosowa¢ mozna wy-
Iacznie materiaty, ktorych dostawcy posiadajg Aprobaty (pkt. 1.3.).

2.2. Stal konstrukcyjna.

2.2.1. Gatunki stali konstrukcyjnej.

Do wytwarzania stalowych konstrukcji nalezy uzywac stal zgodnie
z PN-EN 1993-1-1:2006. Inne gatunki stali (np. pochodzace z importu) moga by¢ zastosowane
przez Wytworce za zgoda Inspektora.

2.2.2. Tryb postepowania przy dostawach stali.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytworzenia stalowej konstrukcji musza:
1.Mie¢ nabite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowych przywieszek ze
znakami
2.Spelia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych:

- dla blach uniwersalnych 1 grubych wg PN-EN 10025-2:2007,
- dla blach nieckowatych i cylindrycznych wg PN-EN 10130:2009,
- dla blach zeberkowych wg PN-H-92127:1973,

- dla walcoéwki, pretow i1 ksztaltownikow wg PN-H-93000:1984,

- dla katownikéw wg PN-EN 10056-2:1998,

- dla ceownikéw PN-EN 10279:2003,

- dla teownikow wg PN-EN 10055:1999,

- dla dwuteownikow wg PN-H-93407:1991,

2.3. Laczniki i materialy spawalnicze.

Zamoéwienia na taczniki 1 materiaty spawalnicze sktada Wytworca stalowej konstrukcji u
zaakceptowanych przez Inspektora wytworcow tych materialdow. Na Wytworcy konstrukcji cig-
zy obowiazek egzekwowania od dostawcoOw 1 przechowania atestow potwierdzajacych spetnienie
wymagan postawionych w normie przedmiotowej dotyczacej danego wyrobu lub materialu. Atesty
musza by¢ przedstawione wraz z dostawg kazdej partii tacznikdw i materiatow spawalniczych.
Badania, ktore warunkuja wystawianie atestow Wytworca tacznikéw lub materiatow spawalni-
czych przeprowadza na wiasny kosz.

Materiaty pochodzace z zapasow Wytworcy konstrukeji powinny by¢ atestowane w zakre-
sie ustalonym przez Inspektora na koszt wlasny Wytwoércy konstrukceji. Spelnione musza by¢ wy-
magania PN-S-10050:1989 1 norm przedmiotowych:

- dla nitow wg PN-S-10052:1982,

- dla $rub pasowanych PN-H- 84023:1989,

- dla nakretek do $rub PN-EN ISO 4032:2004,

- dla nakretek niskich stosowanych jako przeciwnakretka PN-EN ISO 4035:2004,

- dla podktadek pod $ruby PN-M-82008:1977, PN-M-82009:1979, PN-M-82018:1979,
PN-EN ISO 7089:2004, PN-EN ISO 4759-3:2004, PN-EN ISO 7091:2003,
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PN-EN ISO 7089:2004,
- dla $rub montazowych wg PN-EN ISO 4014:2011,
- dla elektrod wg PN-EN ISO 2560:2010,
- dla drutéw spawalniczych wg PN-EN 12072:2002, PN-EN 404:1999, PN-EN 756:1999,
PN-EN 1668:2000,
- dla topnikéw do spawania tukiem krytym wg PN-EN 760:1998,
- dla topnikow do spawania zuzlowego wg PN-69356:1967.
Wytworca powinien przestrzega¢ okresOw waznosci stosowania elektrod wedlug gwarancji do-
stawcy.

Laczniki powinny by¢ przechowywane w suchych wietrznych pomieszczeniach z zapew-
nieniem ochrony przed korozja i w sposéb umozliwiajacy segregacje na poszczegolne asortymenty.
Materiaty spawalnicze nalezy przechowywac¢ pod podtoga w suchych, przewietrznych 1 ogrzewa-
nych pomieszczeniach. Laczniki 1 materialy spawalnicze przeznaczone do wytworzenia okreslonej
stalowej konstrukcji powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

3. SPRZET.

Wytworca konstrukeji w programie wytwarzania (pkt.5.1.2.) 1 Wykonawca w programie
montazu (pkt.5.1.3.) obowigzani sg do przedstawienia Inspektorowi do akceptacji wykazu zasadni-
czego sprzet. Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy urzadzenie dzwigowe i zbiorniki ci-
$nieniowe posiadaja wazne $wiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego (Warszawa
ul. Szczesliwicka 34).

Wykonawca na zadanie Inspektora jest zobowigzany do probnego uzycia sprze¢tu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ w obecnosci przedstawiciela In-
spektora.

4. TRANSPORT.
4.1. Transport od dostawcy i skladowanie stali konstrukcyjnej u Wytworcy.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie wyrobow ze stali konstrukcyjnej powinny
odbywac si¢ tak, aby powierzchnia stali byla zawsze czysta, wolna zwlaszcza od substancji aktyw-
nych chemicznie i zanieczyszczen mogacych utrzymaé wilgo¢. Wyroby ze stali konstrukcyjnej po-
winny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane nad gruntem na odpowiednich podporach.
Niedopuszczalne jest dtugotrwate sktadowanie stali niezabezpieczonych przed opadami.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej przeznaczone do wytwarzania okreslonej stalowej kon-
strukcji mostowej powinny by¢ oddzielone od pozostatych.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej musza posiada¢ oznaczenia i1 cechy zgodne z
PN-EN 10027:1:2007 i PN-EN 10027:2:2007. Oznaczenia i cechy musza by¢ zachowane w catym
procesie wytwarzania konstrukcji. Przy dzieleniu wyrobow nalezy przenie$¢ oznaczenia na czesci
pozbawione oznaczen.

4.2. Transport na miejsce montazu.

Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na $rodki transportu w ten spo-
sob, aby mogly by¢ transportowane i roztadowane bez powstania nadmiernych naprezen, deforma-
cji lub uszkodzen. Zalecane jest transportowanie konstrukcji w takich pozycjach w jakiej bedzie
eksploatowana.

Ze wzgledu na tatwos¢ ich uszkodzenia szczegdlnie chronione muszg by¢:
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- laczniki sworzniowe - w przypadku konstrukeji zespolonych,

- blachy weztowe 1 przewiagzki - w przypadku konstrukeji kratownicowych,

- elementy stykow montazowych - w przypadku konstrukcji skrzynkowych, zespolonych itp.,

Ze wzgledu na mozliwo$¢ wyboczenia we wszystkich rodzajach konstrukcji nalezy odpowiednio
usztywni¢ elementy wiotkie na czas zaladunku i transportu. Drobne elementy takie jak blachy na-
ktadkowe czy blachy stanowigce potaczenia musza by¢ jednoznacznie oznakowane i umieszczone
W miejscu zamocowania przy pomocy $rub montazowych. Elementy drobnowymiarowe takie jak
sruby, podktadki, nakretki czy drobne blachy powinny by¢ przewozone w zamknigtych pojemni-
kach.

Dzwigary powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej i ta pozycja powinna by¢ zacho-
wana we wszystkich fazach transportu i montazu konstrukcji. W pewnych przypadkach moga by¢
one transportowane w innej pozycji jesli beda odpowiednio zabezpieczone przez utratg statecznosci
1 innymi uszkodzeniami. InZynier w razie potrzeby moze zada¢ wykonania odpowiednich obliczen.
Sposdb mocowania elementéw musi wykluczy¢ mozliwos¢ przemieszczenia. przewrocenia lub
zsunigcia si¢ ich w czasie transportu. Przewozone elementy powinny by¢ zaladowane w ten sposéb,
aby nie przekraczaty zadnej z odpowiednich skrajni ustalonych przez normy PN-EN 15273-2:2010
i PN-EN 15273-3:2010.

Przy transporcie drogowym w wypadku przekroczenia ktoregokolwiek z wymiaréw skraj-
ni lub dopuszczalnych ci¢zarow pojazdow nalezy uzyskaé zgode oddziatéw GDDKIA 1 Zarzadow
Drogowych w miastach prezydenckich, przez ktére przechodzi trasa przejazdu. Konwdj przewo-
zacy czesci ponadwymiarowej konstrukcji powinny by¢ oznakowany i poprzedzony przez oznako-
wany samochod pilotujacy.

W przypadku sptawiania skrzyniowych fragmentéw konstrukcji nalezy skontrolowa¢ ich
szczelnos¢ a po wytowieniu nalezy konstrukcje starannie oczysci€ 1 zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

4.3. Odbior konstrukeji po rozladunku.

Jesli Inzynier zawart oddzielne umowy na:

- wytworzenie konstrukeji,

- montaz konstrukcji na miejscu budowy,
z roznymi podmiotami gospodarczymi, wowczas Wykonawca montazu musi dokona¢ odbioru
konstrukcji po roziadunku i naprawieniu uszkodzen powstatych po roztadunku i naprawieniu
uszkodzen powstatych w transporcie. Odbiér powinien by¢ dokonany w obecnos$ci przedstawiciela
Inspektora 1 powinien by¢ przez Inspektora zaakceptowany. Wytworca konstrukeji powinien do-
starczy¢ wszystkie elementy przez siebie wytworzone, a takze wszystkie elementy stalowe, ktore
beda uzyte na miejscu budowy np. komplet srub. Z dostawy wylaczone sg farby i1 materiaty spawal-
nicze, ktorych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji. Przekazane powinny by¢ dokumen-
ty opisujace zastosowanie podczas wytwarzania materiaty, procesy technologiczne oraz wyniki ba-
dan odbioréw zgodnie z pkt. 5.2.2.7.

4.4. Likwidacja uszkodzen transportowych.

Podczas odbioru po roztadunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sa komplet-
ne 1 odpowiadajg zatozonej w projekcie technicznym geometrii. Dopuszczalne odchytki nie powin-
ny przekracza¢ odchylek podanych w p. 2.4.2.8.12.8. PN-S-10050:1989.

Jesli usuwanie odchytek 1 uszkodzen Inzynier uzna za koniecznos¢, to Wytworca przed-
stawia Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania odchylek. Inzy-
nier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykona¢ bez obecnos$ci przedstawiciela Inspektora.
Koszt prac ponosi Wytworca konstrukcji, a do ich wykonania powinien przystapi¢ tak szybko, jak
jest to mozliwe ze wzgleddéw technicznych. Po zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje
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odbioru w obecnosci przedstawiciela Inspektora. Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wyste-
puja peknigcia lub inne uszkodzenia, element (lub jego czg$¢) zostaje zdyskwalifikowany.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Warunki ogdlne.
5.1.1. Wymagania w stosunku do Wytworcy stalowych konstrukcji i Wykonawcy montazu.

Konstrukcje stalowe moga by¢ wytwarzane jedynie w wytworniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu i Gospodarki Morskiej. Wytworca kon-
strukcji powinien razem z ofertg przetargowa dostarczy¢ Inzynierowi kopi¢ $wiadectwa Komisji
dla danej wytworni. Wytwoérca nie moze przenie$¢ wytwarzania catosci lub czeséci konstrukeji do
innej wytworni bez zgody Inspektora. Zatwierdzeni przez Inspektora podwykonawcy Wytworcy
muszg rowniez posiada¢ swiadectwa Kom. MTiGM

Posiadanie $wiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej MTiGM obowigzuje rowniez przedsie-
biorstwa wykonujace montaz stalowej konstrukcji , jesli montowane przesta maja rozpigtosé
Lt>21m, oraz bez wzgledu na rozpigtos¢ jesli dla zmontowania przesta konieczne jest wykonanie
potaczen spawanych albo na $ruby spre¢zajace.

Termin wazno$ci §wiadectwa i jego zakres musza by¢ zgodne z czasem realizacji 1 rodza-
jem wytwarzanej lub montowanej konstrukcji.

5.1.2. Akceptowanie stosowanych technologii.

Jesli jakas z czynnosci technologicznych nie jest okreslona jednoznacznie w projekcie
technicznym, lub zachodzi konieczno$¢ zmiany technologii Wykonawca musi uzyskac akceptacje
Inspektora.

5.1.3. Kontrola wykonywania robdét.

InZynier jest uprawniony do wyznaczania harmonogramu czynno$ci kontrolnych, badaw-
czych 1 odbiorow czesciowych na czas ktorych nalezy przerwac roboty. W zaleznos$ci od wyniku
badan Inzynier podejmuje decyzj¢ o kontynuowaniu robot.

5.2. Wykonanie konstrukcji w wytworni.
5.2.1. Obrobka elementow.
5.2.1.1. Sprawdzenie wymiaréw wyrobdw ze stali konstrukcyjne;j.

Wytwarzanie konstrukcji nalezy poprzedzi¢ sprawdzeniem wymiarow 1 prostoliniowosci

uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnej. Bez uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby

w ktorych odchytki wymiarow 1 ksztattow nie przekraczaja dopuszczalnych odchylek wg
PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.2.
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5.2.1.2. Cigcie elementow i obrabianie brzegow.

Ciecie elementow 1 obrabianie brzegow nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami projektu
technicznego, ale tak by zachowane byly wymagania PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.1. Cigcie elemen-
tow mozna wykona¢ dla stali St3M (St3WD) mechanicznie nozycami lub pitg albo dla wszystkich
gatunkow stali stosowac ciecie gazowe (tlenowe) automatyczne lub pdétautomatyczne a dla elemen-
tow pomocniczych 1 drugorzednych rowniez reczne.

Brzegi po cieciu powinny by¢ oczyszczone z gratu, naderwan. Przy cieciu nozycami podniesione
brzegi powierzchni cigcia nalezy wyrowna¢ na odcinkach wzajemnego przylegania z powierzchnia
cigcia elementow sgsiednich.

Arkusze nie obcigte w hucie nalezy obcina¢ co najmniej 20mm z kazdego brzegu. Ostre
brzegi po cieciu nalezy wyrownac i stepic przez wyokrqgglenie promieniem r=2mm lub wigkszym.
Przy cigciu tlenowym mozna pozostawi¢ bez obrobki mechanicznej te brzegi, ktére beda poddane
przetopieniu w nastepnych operacjach spawania oraz te, ktore osiggnety klase jakosci nie gorsza niz
3-2-2-4 wg PN-EN ISO 9013:2008. Po ci¢ciu tlenowym powierzchnie cigcia 1 powierzchnie przyle-
gle powinny by¢ oczyszczone z zuzla, gratu, naciekOw i rozpryskow materiatu.

Doktadnos¢ cigcia:

Wymiary liniowe elementu  [m] <1 1+5 >5

Dopuszczalna odchytka [mm)] +1 +1,5 +2

Powyzsze dokladnosci nie dotycza wymiaru, na ktérym pozostawia si¢ zapas montazowy.
5.2.1.3. Prostowanie i gi¢cie elementow.

Wytwoérca powinien w obecnosci przedstawiciela Inspektora wykona¢ probne uzycie sprzgtu
przeznaczonego do prostowania i gigcia elementéw. Roboty moga by¢ kontynuowane jesli pomie-
rzone po probnym uzyciu odchylki nie przekrocza wartosci podanych w PN-S-10050:1989 pkt.
2.4.2. Wystapienie pgknig¢ po prostowaniu lub gieciu powoduje odrzucenie wykonanych elemen-
tow.

Podczas giecia nalezy przestrzega¢ zalecen PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.1.2.

Prostowanie i gigcie na zimno na prasach blach grubych i uniwersalnych, ptaskownikow i
ksztaltownikow dopuszcza si¢ w przypadkach, gdy promienie krzywizny r sg nie mniejsze, a strzat-
ki ugiecia f nie wigksze niz graniczne dopuszczalne wartosci podane w tabeli 1 z PN-S-
10050:1989.

W Tabl.1 podaje si¢ wyciag z w/w tabeli dla blach i ptaskownikow.
Przy prostowaniu i gigciu na zimno nie wolno stosowac¢ uderzen, stosowac nalezy sily statyczne.

W przypadku przekroczenia dopuszczalnych wartosci strzatki ugiecia lub promienia krzy-
wizny podanych w tab.1 prostowanie i gig¢cie elementow stalowych nalezy wykona¢ na goraco po
podgrzaniu do temperatury kucia i zakonczy¢ w temperaturze nie nizszej niz 750°C. Obszar nagrze-
wania materialu powinien by¢ 1,5 do 2 razy wigkszy niz obszar prostowany lub odksztalcany.
Ksztaltowniki nalezy nagrzewac¢ réwnomiernie na catym przekroju.

Chtodzenie elementéw powinno odbywac si¢ w temperaturze otoczenia nie nizszej +5°C,
bez uzycia wody.

Tabl.1. Najwigksze wartosci strzatek ugiecia [ i najmniejszej wartosci promieni krzywizny r do-
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puszczalne przy gieciu i prostowaniu na zimno elementow stalowych.
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wystapi¢ rowniez miejscowe zahartowania.

Tabl.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow liniowych.

Wskutek prostowania lub giecia w elementach nie moga wystapi¢ peknigcia lub rysy. Spo-
sob ich ewentualnej naprawy winien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru po uzyskaniu
opinii projektanta. W elementach ze stali o podwyzszonej wytrzymatosci (18G2A) nie powinny

Wymiar nominalny [mm]

Dopuszczalne odchytki wymiaru (£), [mm]

Ponad Do Potaczeniowego Swobodnego

500 1000 0,5 1,5

1000 2000 1,0 2,5

2000 4000 1,5 4,0

4000 8000 2,5 6,0

8000 16000 4,0 10,0

16000 32000 6,0 15,0

32000 10,0 1/1000 wymiaru lecz nie wig-
cej niz 50

5.2.1.4. Dopuszczalne odchylki wymiarow liniowych.

tabl.2 ,przy czym rozroznia sig:

- wymiary potaczeniowe, tj. wymiary konstrukcyjnej zalezne od innych wymiardéw, podlegajace

Wymiary liniowe elementéw konstrukcyjnych, ktérych doktadno$¢ nie zostala podana w
dokumentacji technicznej lub innych normach, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w

pasowaniu, warunkujace prawidlowy montaz oraz normalne funkcjonowanie konstrukcji,
- wymiary swobodne, ktérych doktadno$¢ nie ma konstrukcyjnego znaczenia.
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5.2.1.5. Dopuszczalne odchylki prostosci.

Dopuszczalne odchytki prostosci elementow (pretéw $ciskanych, paséw Sciskanych) od
podpory do podpory lub od wezta do wezta stgzen wynosza 1/1000 dlugosci, lecz nie wigecej niz
10mm. Dla elementow rozcigganych odchytki moga by¢ dwukrotnie wigksze.

5.2.1.6. Dopuszczalne skrecenie przekroju.

Dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesuni¢ciem odpowiadajacych
sobie punktow przekroju) 1/1000 dtugosci, lecz nie wiecej niz 10 mm.

5.2.1.7. Dopuszczalne odchylki swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego elementéow kon-
strukcyjnych (poza stykami) podano w tablicy 3.
5.2.1.8. Dopuszczalne odchylki ksztaltu przekroju w obrebie stykow.
Styki spawane nalezy wykona¢ z taka dokladno$cig, aby wzajemne przesunigcia stykaja-

cych si¢ elementéw nie przekraczaty 1mm.

Rys.1. Swobodne nie spawane konce blach przy pasowaniu stykajgcych sig elementow.

l G600 l 600 l

Zaleca si¢ pozostawienie swobodnych, nie zaspawanych blach podczas pasowania stykaja-
cych si¢ elementow (dotyczy szczegdlnie stykow montazowych). Diugo$¢ niepospawana winna
wynosi¢ np. po 600mm z kazdej strony styku montazowego dla spoin taczacych $rednich dzwigara
gldwnego z pasem dolnym i blachg poktadu, oraz 300mm dla polaczen zeber jezdni. Spoiny te po-
winny by¢ nastgpnie wykonane jako spoiny typu K lub 1/2V, po wykonaniu potaczen srodnika i pa-
sow stykajacych si¢ elementow. Szczegdtowe rozwigzania nalezy poda¢ w technologii spawania.
Rozwigzanie to pokazano na Rys.1.

Tabl.3.  Dopuszczalne  odchytki ~ swobodne ksztaltu przekroju poprzecznego.
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5.2.1.9. Dopuszczalne zalamanie przy spoinie czolowej.

Dopuszczalne zatamanie przy spoinie czotowej powinno by¢ nie wigksze niz 2mm strzat-

ki odchylenia po przylozeniu liniatu o dlugosci 1m.

5.2.1.10. Dopuszczalne odchylki konstrukcji uzebrowanych.

Dopuszczalne odchytki podano powyzej w punkcie dotyczacym dopuszczalnych odchytek

swobodnych przekroju.

Wszystkie elementy konstrukcji uzebrowanych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny. Pomia-
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ry odchytek w ptytach uzebrowanych mozna przeprowadzi¢ wyrywkowo wg wskazan inspektora
nadzoru, przy czym nalezy mierzy¢ co najmniej 10% elementéw ptyty (blachy, zebra, poprzeczni-
ce) w strefach §ciskanych 1 5% w strefach rozcigganych. Jezeli mierzone odchytki mierzone wy-
magania mniejszej normy o wiecej niz 10%, liczba mierzonych elementéw powinna zosta¢ zwigk-
szona wg

zalecen inspektora nadzoru.

Jezeli w zwigkszonej liczbie mierzonych elementow odchytki przekrocza 10% tej liczby, nalezy je
usuna¢ wg wskazowek w nastgpnych punktach niniejszego ST.

5.2.1.11. Usuwanie przekroczonych odchylek.

Przekroczenie odchylek nie jest jedynym kryterium ich usuwania. Po ustaleniu przez In-
spektora Nadzoru wraz z Projektantem konstrukcji (ewentualnie z udziatem rzeczoznawcy lub jed-
nostki naukowo-badawczej), czy przekroczone odchytki wplywaja na bezpieczenstwo, uzytkowa-
nie lub wyglad. Inwestor podejmuje decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Przekroczenie dopuszczalnych odchytek (ilosciowe lub jako$ciowe) stanowi jednocze$nie
podstawe¢ do obnizenia umowionej ceny za wykonang konstrukcje, niezaleznie od usunigcia wad.

Wykaz odchylek, ocena bezpieczenstwa, sposoby naprawy wad oraz decyzja inwestora sta-
nowig czgs¢ dokumentacji odbioru mostu.

Przed przystapieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbidr elementow w
zakresie usuniecia gratu, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni przylegajacych i brzegow styko-
wanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050:1989, PN-EN ISO 4287:1999, PN-M-04251:1987,
PN-EN ISO 9013:2008.

5.2.1.12. Czyszczenie powierzchni i brzegow.

Przed przystgpieniem do skladania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbiér elemen-
tow w zakresie usunigcia gradu, oczyszczenia 1 oszlifowania powierzchni przylegajacych i brze-
goéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050:1989, PN-EN 1S04287:1999,PN-M-
04251:1987,

PN-EN ISO 9013:2008.

5.2.2. Skladanie konstrukcji.
5.2.2.1. Spawanie.

Spawanie elementoéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez Inspek-
tora projektem technologii spawania zawartym w programie wytwarzania danej konstrukcji.

Osoby kierujace spawaniem i spawacze powinni posiada¢ uprawnienia panstwowe uzy-
skane w systemie kwalifikacji kierowanym przez Instytut Spawalnictwa w Gliwicach. Wszystkie
prace spawalnicze mozna powierzy¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom, posiadajgcym aktu-
alne uprawnienia. Niezaleznie od posiadanych uprawnien zaleca sprawdzenie aktualnych umie-
jetno$ci spawaczy poprzez wykonania probnych zlaczy elektrodami stosowanymi do spawania
przemiotowej konstrukeji. (szczegdlnie dotyczy elektrod zasadowych). Kazda spoina powinna by¢
oznaczona osobistym znakiem spawacza, wybijanym na obu koncach krétkich spoin w odleglosci
10+15 mm od brzegu, a na dlugich spoinach w odleglosci co 1m. Nalezy prowadzi¢ dziennik spa-
wania. W dzienniku spawania powinny by¢ odnotowane wszelkie odstepstwa od dokumentacji
technicznej 1 technologicznej jak réwniez stwierdzenia usterek wykonastwa. Dziennik spawania
powinien by¢ prowadzony na biezaco 1 tak samo potwierdzony przez Inspektora Nadzoru (kontro-
li jako$ci). Za potwierdzenie dziennika odpowiedzialny jest bezposredni kierownik robot.
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Temperatura otoczenia przy spawania stali niskostopowych o zwyklej wytrzymatosci po-
winna by¢ wyzsza niz 0°C, a stali o podwyzszonej wytrzymatosci wyzsza niz +5°C. Niedopuszczal-
ne jest spawanie podczas opadow atmosferycznych przy niezabezpieczeniu przed nim stanowisk
roboczych i ztaczy spawania.

W utrudnionych warunkach atmosferycznych (wilgo¢ wzgledna powietrza wigksza niz
80%, mzawka, wiatry o predkosci wigkszej niz 5 m/sek., temperatury powietrza nizsze niz podane
wyzej) nalezy opracowac i uzgodni¢ specjalne srodki gwarantujgce otrzymanie spoin nalezytej ja-
kosci.

Powierzchnie taczonych elementéw na szeroko$ci nie mniejszej niz 15mm od rowka spo-
iny nalezy przed spawaniem oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczysz-
czen do czystego metalu.

Ukosowanie brzegdéw elementow mozna wykona¢ recznie, mechanicznie lub palnikiem tle-
nowym, usuwajac zgorzeling i nierownosci.

Wszystkie spoiny czolowe powinny by¢ podawane lub wykonane takg technologia (np.
przez zastosowanie odpowiednich podktadek), aby gran byla jednolita i gladka. Dopuszczalna
wielko$¢ podtopienia lub wklg$nigcia grani w podtopinie wg PN-EN ISO 17637:2011 wg klasy
wadliwosci W1 dla zlaczy specjalnej jakosci 1 W2 dla ztaczy normalnej jakosci.

Obrobke spoin mozna wykona¢ recznie szlifierkg lub frezarkg albo stosowa¢ inng obrébke me-
chaniczng pod warunkiem, ze miejscowe zmniejszenie grubosci elementu nie przekroczy 3% tej
grubosci.

Przygotowanie elementéw do wykonania spoin (przygotowanie brzegéw, rowkéw do spa-
wania) nalezy wykona¢ wg PN-EN ISO 9692-2:2002.

Do wykonania polaczen spawanych mozna uzywaé¢ wytacznie materiatéw spawalniczych
przewidzianych w projekcie technologicznym. Materiaty te powinny mie¢ zaswiadczenie o jakoSci.
Do wykonania spoin szczepnych nalezy stosowacé spoiwa w gatunku takim samym jak na warstwy
przetopowe i na pierwsze warstwy wypeltniajace.

Opakowanie, przechowywanie i transport elektrod, drutow do spawania 1 topnikoéw powin-
ny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujacych norm i zaleceniami producentow.

Suszenie elektrod 1 topnikow powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta. Wystg-
pienie na powierzchni otuliny elektrod tzw. wykwitow biatych krysztalow §wiadczy o dtugotrwa-
lym przetrzymaniu elektrod w wilgotnym powietrzu, a takze o wej$ciu wody w rekcje chemiczng
ze sktadnikami otuliny. Wykwity te dowodza starzenia si¢ elektrody. Suszenie tych elektrod jest
bezcelowe, a uzycie ich zabronione.

Do zlobienia elektropowietrznego nalezy stosowac elektrody grafitowo-weglowe miedzio-
wane w gatunku ESW 252 lub inne zgodnie z normg PN-E-69000:1967. Do Zlobienia tukowego -
stosowac¢ elektrody stalowe otulone ECI.

Sprzet spawalniczy powinien umozliwi¢ wykonanie ztaczy spawanych zgodnie z technolo-
gig spawania i dokumentacja konstrukcyjng. Jego stan techniczny powinien zapewni¢ utrzymanie
odpowiednich parametrow spawania, przy czym wahania natgezenia i napig¢cia pradu podczas spa-
wania nie mogg przekraczac¢ 10%.

Czotowe spoiny pasdéw nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa, uzywajac do tego
ptytek wybiegowych. Ptytki wybiegowe powinny mie¢ tg sama grubosc¢ i ksztatt co spawane pasy.
Po przymocowaniu plytek (za pomoca zaciskéw) spoiny powinny by¢ na nie wprowadzone na dhu-
g0$¢ co najmniej 25mm. Przy usuwaniu ptytek wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ cigcie w odle-
glosci co najmniej 3mm od brzegu pasa, a nastepnie usuna¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci 1 odbiorowi. Niedopusz-
czalne sg rysy lub pekniecia w spoinie lub w materiale w jej sasiedztwie.

Obrabiane widoczne powierzchnie spoiny nie powinny mie¢ wtracen zuzla, pasm zuzlowych
lub zaklg$nigé. W spoinach nie obrabianych nieréwno$¢ lica spoiny nie powinna przekracza¢ 15%
grubosci spawanych elementow.
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Wady spoin pachwinowych i czolowych wykrywalne przez ogledziny spoin i makroskopo-
we nieniszczace badania okresla si¢ wg PN-EN ISO 17637:2011.

Wymaga si¢ zachowania klasy wadliwos$ci nie wyzszej niz W2 wg PN-EN ISO 17637:2011.
Spoiny powinny by¢ zbadane przeswietleniem zgodnie z planem prze§wietleniem zgodnie z pla-
nem przeswietleniem lub badan ultradzwickowych podanym w projekcie technologii spawania. Na
radiogramie powinny by¢ podane: jego numer, nazwa wytworni oraz wskazniki jako$ci obrazu wg
PN-EN 462-1:1998 1 PN-EN 462-2:1998. Na konstrukcji obok kazdej spoiny powinno by¢ odbite
jej oznaczenie zgodnie z oznaczeniami na planie przeswietlen lub badan ultradzwickowych, a na
okres przeswietlenia spoiny nalezy na konstrukcji umies$ci¢ oznaczenie spoiny z podziatem spoin
dtugich.

Wszystkie spoiny czolowe nalezy prze§wietli¢ na calej ich dlugosci. Na podstawie radiogra-
méw wykonanych wg PN-EN ISO 10893-6:2011 oraz wad spoin okre§lonych wg
PN-EN ISO 17637:2011 i wykrytych przeswietleniem wg PN-EN 1712 i PN-EN 1714 nalezy okre-
sli¢ klase spoiny zgodnie z PN-EN 12517:2008 i PN-EN ISO 17637:2011. Klasa ta powinna by¢
wpisana do protokotu badan spoin.

Spoiny czolowe specjalnej jakosci powinny odpowiada¢ klasie wadliwos$ci ztacza R1, a nor-
malnej jakosci klasie R2 wg PN-EN 12517-1:2008. Zlacza za pomoca spoin czolowych powinny
by¢ zbadane na zginanie wg PN-M-69720:1988. Zlacza te nalezy rowniez zbada¢ na udarnos¢ sa-
mej spoiny, strefy przejecia 1 strefy ciepta materiatu wg PN-EN ISO 5173:2010 .

Spoiny lub ich czgsci ocenione w wyniku badan jako nieodpowiadajagce wymaganiom nale-
zy usung¢ w sposoéb nie powodujacy uszkodzen konstrukcji lub powstania w niej dodatkowych na-
prezen. Powtdrnie wykonane spoiny w miejscu usunig¢tych nalezy podda¢ ponownemu badaniu w
petnym zakresie lacznie z przeswietleniem.

Przygotowanie brzegow i powierzchni elementow do spawania.

Powierzchnie brzegdw powinny by¢ na tyle gladkie, aby parametry charakteryzujace powierzchnie
cigcia wg PN-EN ISO 9013:2008 nie byly wigksze niz dla klasy 2-2-2-2, a przy glgbokim przetopie
metalu rodzimego nie wigksze niz dla klasy 3-3-3-3.

Powierzchnie przylegajace.

Powierzchnie pracujace na docisk powinny by¢ obrobione. Wspdlczynnik chropowatosci Ra tych
powierzchni wg PN-M-04251:1987 nie powinien by¢ wigkszy niz 2,5cm. Konstrukcja powinna by¢
podzielona na zespotly spawalnicze, ktorych wymiary ograniczajg mozliwoscig transportu. Nalezy
dazy¢, by jak najwigksza cze$¢ spoin byla wykonana automatycznie, a zwlaszcza spoiny laczace
pasy ze srodnikiem.

Spawanie nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt. 2.4.4.4.
Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegaja badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi. Kazda spoina po-
winna by¢ oznaczona markg spawacza. Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢ badania spoin i udo-
stepni¢ je do kontroli. Badania radiograficzne i ultradzwigkowe wykonywac¢ moga jedynie labora-
toria zaakceptowane przez Komisj¢ Kwalifikacyjng MTiGM podczas przewodu kwalifikujacego
wytwornie.

Wytwoérca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci radiogramow
1 protokolow 1 przekazac ja podczas odbioru ostatecznego konstrukcji. Inzynier uprawniony jest do
zarzadzania dodatkowych badan stopiwa i ztaczy spawanych w kazdej fazie wytwarzania konstruk-
cji. Badania potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych potwierdzi¢ nalezy wg PN-S-10050:1989
pkt.3.2.8.13.2.9.

5.2.2.2. Usuwanie odksztalcen konstrukcji po spawaniu.
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Kazdy z segmentéw konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztaltu geometrycznego z projektem. Wszelkie odchytki wigksze od dopusz-
czalnych musza by¢ usuniete. Projekt technologiczny prostowania konstrukcji, zgodny z punktami
24.1.2.,24.2.8.,2.6.8.12.8. normy PN-S-10050:1989 ma by¢ przygotowany przez Wytworce. Pro-
jekt opisujacy zakres robot i sposoby technologiczne prostowania muszg zosta¢ zatwierdzone przez
Inspektora.

Operacja usuwania odksztatcen spawalniczych odbywac si¢ powinna w obecnosci przedsta-
wiciela Inspektora z przestrzeganiem zalecen PN-89/S-10050. Wystapienie peknig¢ czy innych
uszkodzen w elemencie w trakcie usuwania lub po usunieciu odksztatcen spawalniczych powoduje
jego dyskwalifikacje 1 odrzucenie danego elementu.

5.2.2.3. Wykonanie elementéow dla montazu wstepnego transportu i montazu na miejscu bu-
dowy.

Elementy, ktére nie pozostaja na trwate moscie moga by¢ wykonane wedlug wymagan
uzgodnionych jednorazowo migedzy Wytworca a Inzynierem. Wymagania te nie musza spetni¢ wa-
runkow zawartych w Specyfikacji Ogolne;.

5.2.2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysylka.

Elementy konstrukcji musza by¢ przed wysyltke zabezpieczone zestawem farb
wysokocynowych o facznej grubosci 180 um np. systemem SIKA:
Mozna zastosowaé inny system zabezpieczenia antykorozyjnego o parametrach rOwnowaz-
nych lub lepszych.

5.2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne pomostow istniejacych.

Elementy stalowe pomostow technicznych nalezy oczysci¢ w miejscu korozji do 2,5 i
zabezpieczone zestawem farb wysokocynowych o tacznej grubosci 100 um np. systemem
SIKA:
Mozna zastosowa¢ inny system zabezpieczenia antykorozyjnego o parametrach rownowaz-
nych lub lepszych.

5.2.2.6. Odbior konstrukcji u Wytwaércy.

Po wykonaniu montazu probnego 1 zabezpieczenia antykorozyjnego Inzynier dokonuje od-
bioru konstrukcji zgodnie z PN-S-10050:1989 pkt 2.8. Odbior polega na komisyjnych ogledzinach
konstrukcji 1 sprawdzeniu wynikow wszystkich badan przewidzianych w programie wytwarzania
konstrukcji. W komisji odbierajacej, ktorej sktad ustala Inzynier, powinien uczestniczy¢ przedsta-
wiciel przedsigbiorstwa montujacego most. Wytworca powinien przedstawi¢ komisji:

- projekt techniczny 1 rysunki warsztatowe,

- dziennik wytwarzania,

- atesty uzytych materiatow,

- $wiadectwa kontroli laboratoryjne;,

- protokdty odbioréw czesciowych,

- protoko6t z prébnego montazu, a jesli probny montaz nie byt przewidywany, protokoét z
pomiaru geometrii wytworzonej konstrukeji,

- inne dokumenty przewidziane w programie wytwarzania.

5.3. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy.
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5.3.1. Skladowanie konstrukcji na placu budowy.

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukcji i
udostepnienie go Wytworey, by moégt dokona¢ roztadunku dostarczonej konstrukcji 1 usunaé ewen-
tualne uszkodzenia powstate w transporcie. Konstrukcje na placu budowy nalezy uklada¢ zgodnie z
projektem technologii montazu uwzgledniajac kolejnos$¢ poszczegolnych faz montazu.

Konstrukcja nie moze bezposrednio kontaktowaé si¢ z gruntem lub wodg i1 dlatego nalezy ja ukta-
da¢ na podktadach drewnianych lub betonowych (np. na podktadach kolejowych). Sposéb uktada-
nia konstrukcji powinien zapewnic.:

- jej stateczno$¢ 1 nieodksztalcalnose,

- dobra przewietrzenie elementow konstrukcyjnych,

- dobra widoczno$¢ oznakowania elementow sktadowych,

- zabezpieczenie przed gromadzeniem si¢ wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen itp.

W miar¢ mozliwosci nalezy dazy¢ do tego aby dzwigary i belki byly skladowane w pozycji
pionowej (takiej jak w konstrukcjach) podparte w weztach.

5.3.2. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ostatecznego ich polozenia.

Elementy sktadowane na placu budowy musza by¢ transportowane do miejsca wbudowania
W sposOb gwarantujgcy jego nieuszkodzenie. Elementy transportowe przy pomocy dzwigdéw mu-
sza by¢ podnoszone przy uzyciu odpowiednich zawiesi z zachowaniem zasad bezpieczenstwa
(probne uniesienie na wysoko$¢ 20 cm, brak przeszkod na drodze transportu, przeszkolona 1 odpo-
wiednio wyekwipowana zatoga).

Wszelkie uszkodzenie elementow powstate w czasie transportu wewngtrznego musza by¢
ocenione przez Inspektora i w razie koniecznosci element musi by¢ zastgpiony nowym na koszt wy-
konawcy rob6t montazowych.

5.3.3. Wykonanie polaczen stalych na miejscu budowy.
5.3.3.1. Polaczenia spawane.

Wszystkie spoiny wykonywane na placu budowy musza by¢ przewidziane w projekcie tech-
nicznym. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin lub spoin pomocniczych (wtacza-
jac w to spoiny szczepne) musi by¢ to zaakceptowane przez Inspektora wpisem do dziennika budo-
wy. Spawanie nie przewidzianych w projekcie technicznym uchwytéw montazowych (uszy) do
podnoszenia lub zamocowan wymaga zgody Inspektora. Inzynier moze zazada¢ wykonania obli-
czen sprawdzajacych skutki przyspawania uchwytow montazowych. Spawanie nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami PN-S-10050:1989 pkt 2.4.4.4.

Roboty spawalnicze na obiekcie prowadzi¢ mozna w temperaturze powyzej SoC. Kazda
spoina konstrukcyjna musi by¢ oznakowana przez wykonuj acego ja spawacza jego marka. Wszyst-
kie spomy po wykonaniu podlegajq badaniu, ocenie jako$ci i odbiorowi. Koncowe badania spoin
powinny by¢ przeprowadzone nie wezesniej jak po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu.

Badania spoin polegajace na ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych
wg PN-M-69703:1975 prowadzi przedstawiciel Inspektora osobiscie. Koszty badan radiograficz-
nych 1 ultradzwigkowych ponosi Wykonawca, a wykonywac¢ je moga jedynie laboratoria zaakcepto-
wane przez Inspektora. Badania potwierdzajace jako$¢ robot spawalniczych, prowadzi¢ nalezy wg
PN-S-10050:1989 pkt.3.2.8. i pkt.3.2.9.
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Wytworca zobowiazany jest gromadzi¢ petng dokumentacj¢ badan w postaci radiograméw 1 pro-
tokotow i przekaza¢ ja Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego konstrukceji.

5.3.3.2. Wykonanie otworow.

O ile nie jest okreslone inaczej w dokumentacji przekazanej z wytworni, wykonywanie
otwordw 1 ich rozwiercenie do ostatecznego wymiaru nalezy wykona¢ podczas ostatecznego monta-
zu konstrukcji.

Rozwiercone lub wiercone otwory (cylindryczne lub stozkowe) powinny mie¢ prostopadte
do elementu.

Rozwiertaki 1 wiertla powinny by¢ w miar¢ mozliwosci prowadzone mechanicznie. Zte roz-
mieszczenie otworow dyskwalifikuje element. Wiercenie i rozwiercenie moze by¢ wykonywane
tylko przy pomocy urzqdzen obrotowych. Wiercenie przez szablon jest dozwolone po bezpiecznym
1 pewnym przymocowame go na wiasciwym mlejscu Wszystkie cze$ci musza by¢ starannie doci-
$niete w czasie wiercenia. Zle wykonane lub rozwieszone otwory nie powinny byé naprawiane
przez spawanie, chyba Ze jest to dozwolone przez Inspektora.

5.3.7. BHP i ochrona sSrodowiska.

Za przestrzeganie aktualnie obowigzujacych panstwowych i lokalnych przepisow o BHP
i ochronie $srodowiska odpowiada Wykonawca. Inzynier nie moze nakaza¢ wykonania czynno$ci,
ktorych wykonanie naruszytoby postanowienia tych przepisow.

6. KONTROLA JAKOSCI.
6.1. Obowiazek Wykonawcy.

Wykonawca ma obowigzek prowadzi¢ kontrole jakosci prowadzonych przez siebie robot,
niezaleznie od dziatan kontrolnych Inspektora.

6.2. Odbiory czesciowe.

Harmonogramy odbioréw cze$ciowych sporzadza Inzynier po zapoznaniu si¢ z programem
wytwarzania konstrukcji (pkt 5.1.2.) 1 programem montazu (pkt 5.1.3.). Harmonogramy stanowig
integralng czg$¢ akceptacji programéw. Sposob i1 zakres odbiorow czgsciowych opisane sg w pkt 5.
niniejszej ST.

7. OBMIAR.

Jednostka obmiarowa konstrukcji stalowej jest 1 tona z wyjatkiem typowych barier i porg-
czy, ktore sg mierzone oddzielnie w metrach. Do platnosci przyjmuje si¢ tonaz zgodnie z projek-
tem, zwiekszony lub zmniejszony o ilosci wynikajace z zaaprobowanych zmian.

1. Cigzar wlasciwy stali i staliwa nalezy przyjmowac¢ wg PN. Naddatki wynikajace z zastosowania
przez Wykonawce elementow zmiennych o wigkszych niz potrzeba wymiarach nie sg zaliczone
do tonazu.

2. Cigzar $rub nakretek $ciggow, sworzni do wspotpracy z betonem oraz podktadek wlicza si¢ do
tonazu konstrukcji wg ich nominalnego cig¢zaru i wymiardw.

3. Nie wlicza si¢ tonazu powtok ochronnych.
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4. Cigzar spoin wlicza si¢ do tonazu wg ich nominalnych wymiaréw. Nie potraca si¢ tonazu otwo-
row i weigé o powierzchni mniejszej od 0,01m?.

8. ODBIOR KONCOWY.
Odbiodr koncowy stalowej konstrukeji dokonany jest po ukonczeniu montazu

9. PLATNOSC.

Zaaprobowany tonaz wykonanej konstrukcji wg obmiaru jest platny na podstawie ceny
jednostkowej za 1 tong, ktora uwzglednia odpowiednio:

W zakresie wytwarzania konstrukcji-
dostarczenie wszystkich czynnikoéw produkcji i wykonanie konstrukcji, ale takze sporzadzenie
wszystkich wymaganych dokumentéw, projektow, rysunkow i oznakowan elementéw, wykonanie

wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przedstawicielowi Inspektora wykonanie jego czyn-
nosci, dostarczenie konstrukcji na miejsce montazu wraz z kompletem tacznikdw, usunigcie uszko-
dzen powstalych w transporcie,

W zakresie montazu konstrukcji na budowie-

odebraniec od Wytworcy konstrukcji 1 dostarczenie pozostatych czynnikow montazu oraz
montaz konstrukcji, ale takze sporzadzenie wszystkich wymaganych dokumentow, projektow, ry-
sunkow 1 oznakowan elementéw, wykonanie wszystkich wymaganych badan, umozliwienie przed-
stawicielowi Inspektora wykonanie jego czynno$ci, wykonanie rozbiorki i usunigcie poza

pas drogowy rusztowan i koniecznych urzadzen pomocniczych, zapewnienie bezpieczenstwa
0s0b, ktore moga znalez¢ si¢ w obszarze prac montazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru. Wymaga-
nia podstawowe.

PN-EN 12385-1+A1:2009 Liny stalowe. Bezpieczenstwo. Cz¢s¢ 1: Wymagania ogdlne

PN-EN ISO 7089:2004 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

PN-EN ISO 4759-3:2004 Tolerancja czgsci ztgcznych. Czes¢ 3: Podktadki okragte do srub, wkre-
tow 1 nakretek. Klasy doktadnosci A 1 C.

PN-EN ISO 7091:2003 Podktadki okragle. Szereg normalny. Klasa doktadnosci C.

PN-EN ISO 7089:2004 Podktadki okragte. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A .

PN-M-82008:1977 Podktadki sprezyste.

PN-M-82009:1979 Podktadki klinowe dla dwuteownikow.

PN-M-82018:1979 Podktadki klinowe dla ceownikow.

PN-EN ISO 10485:2006 Badanie nakretek obcigzeniem probnym na stozku.

PN-EN ISO 4759-1:2004 Tolerancje czesci zlacznych. Czesé 1: Sruby, wkrety, sruby dwustronne
i nakretki. Klasy doktadnosci A, B i C.

PN-EN ISO 898-1:2009 Wtasnosci mechaniczne czg¢$ci ztagcznych wykonanych ze stali weglowej
oraz stopowej. Cze$é 1: Sruby i $ruby dwustronne o okre§lonych klasach whasno-
sci. Gwint zwykty 1 drobnozwojny

PN-EN 20898-2:1998  Wtasnosci mechaniczne czg$ci zlacznych. Nakretki z okre§lonym obciaze-
niem prébnym. Gwint zwykty.



BUDOWA PERGOLI Z INSTALACJA ZAMGLAWIAJACA WRAZ Z INFRASTRUKTURA 34
TOWARZYSZACA | MONITORINGIEM WIZYJNYM

PN-EN ISO 4014:2011 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4032:2004 Nakretki szeSciokatne, odmiana 1. Klasy doktadnosci A i B.

PN-EN ISO 4035:2004 Nakretki szesciokatne niskie (ze $cigciem). Klasy doktadnosci A i B.
PN-M-80026:1967 Druty okragte ze stali niskoweglowej ogélnego przeznaczenia

B - 01.02.02 BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

W niniejszym rozdziale ST omowiono wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
budowlanych polegajacych na robotach zwigzanych z betonowaniem konstrukcji, ktére zostang
wykonane na podstawie dokumentacji projektowej dla zadania zwigzanego z budowa pergoli z
instalacjg zamglawiajacg wraz z infrastrukturg towarzyszaca 1 monitoringiem wizyjnym, szkota
podstawowa nr 56 ul. Karpacka 30 Bydgoszcz.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45262300-4 Betonowanie.
45262350-9 Betonowanie bez zbrojenia.

1.2. Zakres stosowania
Szczegolowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST s3 zgodne z
obowigzujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego:

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i1 grubszych oraz ewentualnych dodatkoéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C25/30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie; liczby po literze C oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowana, przy czym
pierwsza odnosi si¢ do wytrzymatosci badanej na probkach walcowych za§ druga dla probek
sze$ciennych.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktorg zdolny jest wchiona¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikujacy beton pod wzgledem
jego odpornos$ci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania
1 odmrazania probek betonowych.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng zwigkszong wartos¢
cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

1.4. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczace zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem


https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=465127&page=1
https://sklep.pkn.pl/?a=show&m=product&pid=465127&page=1
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konstrukcji betonowanych obejmuja:

- przygotowanie powierzchni — usunig¢cie zanieczyszczen organicznych i innych, pogarszajacych
przyczepno$¢ nowej konstrukcji do podiloza oraz odpowiednie uszorstkowienie powierzchni
istniejacego betonu, np. przez groszkowanie, zmycie woda pod ci$nieniem 400-600 bar lub metoda
strumieniowo-cierng (piaskowanie na sucho, hydropiaskowanie),

- zmycie powierzchni po uszorstkowieniu strumieniem wody pod ci$nieniem ok. 150-180 bar,

- kontrola jako$ciowa przygotowania podtoza,

- wykonanie niezb¢dnych elementéw deskowan w przypadku gdy sa one konieczne,

- wykonanie, dostarczenie do miejsca wbudowania i wbudowanie mieszanki betonowej o
odpowiednich, okreslonych w dokumentacji projektowej parametrach wraz z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu w okresie jego hydratacji lecz nie krotszym niz 7 dni.

Nalezy wykona¢:

Fundament pod akregat nalezy wykona¢ jako monolityczne z betonu C25/30 W4 zbrojone stalg

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robot omowiono w punkcie 1.5 ogodlnej
specyfikacji techniczne;.

Dokumentacja projektowa i ST oraz inne dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego stanowig o zamdéwionym zakresie 1 sg integralng cze¢$cig umowy, a
wymagania w nich zawarte sa obowigzujace dla Wykonawcy. Wykonawca nie moze
wykorzystywa¢ btedow w Dokumentacji projektowej lub ich pomija¢. O ich wykryciu powinien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, ktory w

porozumieniu z projektantem dokona odpowiednich zmian lub poprawek. Wszystkie wykonane
roboty 1 dostarczone materialy winny by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa 1 ST. Dane okreslone
w Dokumentacji projektowej i w ST uwazane sg za warto$ci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji.

Cechy materiatbw musza by¢ jednorodne i wykazywaé zgodno$¢ z okreslonymi wymogami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy
roboty lub materiaty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacja projektowa lub ST 1 wptynie to na
zmiang¢ parametrow wykonanych elementow budowli, to takie materialy winny by¢ niezwlocznie

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne

2.1.1. Informacje wstepne

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, oméwiono w punkcie 2
ogolnej specyfikacji techniczne;.

Do wykonania elementéw betonowych moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania betonu musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom (Dz. U. Nr 92 poz. 881). Wykonawca
uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie jednego
materialu z danego zrodla nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostalych materiatow z
tego zrodta. Jezeli materiaty z akceptowanego Zrddla s3a niejednorodne lub nie zadawalajacej
jakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty. Odbior techniczny
materialdw powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w sposob okreslony aktualnymi
normami.

2.1.2. Kruszywo

Podczas ustalania sktadu betonu, przy doborze naturalnego kruszywa zwyklego nalezy kierowac si¢
postanowieniem ogoélnym normy PN-EN 206:2014-04 oraz PN-EN 12620+A1:2010. Do
wykonywania elementow zewngetrznych nalezy stosowa¢ kruszywo o mrozoodpornosci klasy F1.
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2.1.3. Woda zarobowa

Woda zarobowa do zapraw powinna spetnia¢ warunki normy PN-EN 1008:2004, ktéra podaje
wymagania dla wody stosowanej do wytwarzania mieszanki betonowej oraz podaje metody oceny
przydatnosci wody.

2.1.4. Cement
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN 197-
1:20120raz PN-EN 206-1.

2.1.5. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajacym,

- przyspieszajacym lub op6zniajagcym wigzanie,

- uplastyczniajagcym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

- przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Domieszki do betonow posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnos$ci z aprobatami technicznymi.

2.1.6. Betony konstrukcyjne

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-EN 206:2014-04 tak, aby
przy najmniejszej 1losci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zaggszczania przez
wibrowanie.

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betonéw 1 wymaga on
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu omowiono w punkcie 3 ogdlnej specyfikacji techniczne;.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i ST. W przypadku braku
ustalen w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzgtu powinny by¢ uzgodnione i
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Sprzet nalezacy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrym
stanie technicznym 1 w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zadanie, Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego kopie dokumentow
potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam, gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli przewiduje si¢ mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje. Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujagce zachowania warunkow
technologicznych, nie zostang przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego dopuszczone do robot.
Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztow jednorazowych sprzetu w cenie
jednostkowej robodt, do ktérych ten sprzgt jest przeznaczony. Koszty transportu sprzg¢tu nie
podlegaja oddzielnej zaplacie.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Dozowanie sktadnikow

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.
Mieszanie sktadnikow

Mieszanie skltadnikéw musi odbywacé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych).

Transport mieszanki betonowe;j

Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki”).
Ilo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani
wywrotek.

Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanki zaleca si¢ stosowanie pomp do betonu i to zaréwno ttokowych, jak i pomp
srubowych lub membranowych. Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wigkszg niz 10 m.

Zaggeszcezanie

Do zaggszczania mieszanki betonowej stosowaé wibratory wglgbne o czestotliwosci min. 6000
drgan/min. z bulawami o S$rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy prgtami zbrojenia
krzyzujacymi si¢ w plaszczyznie poziomej. Belki i taty wibracyjne stosowane do wyrdwnywania
powierzchni betonu ptyt pomostow powinny charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogodlne
Ogodlne wymagania dotyczace transportu omowiono w punkcie 4 ogélnej specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo moze by¢ dostarczane na teren budowy transportem kotowym, kolejowym lub wodnym.
Niezaleznie od wybranego $rodka transportu kruszywo na czas transportu nalezy zabezpieczy¢
przed dzialaniem czynnikéw niepozadanych — zanieczyszczen oraz niekorzystnych warunkow
atmosferycznych.

4.2.2. Cement

Cement moze by¢ transportowany luzem lub w 25-kilogramowych workach. LuZny materiat
przewozi¢ nalezy cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni sposob zabezpieczony
przed zawilgoceniem, na foliowanych paletach.

4.2.3. Mieszanka betonowa

Mase¢ betonowg nalezy transportowa¢ $rodkami nienaruszajacymi jednorodnosci masy, nie
doprowadzajac do segregacji masy.

Czas trwania transportu i1 jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania
masy betonowej o takim stopniu ciekto$ci, jaki zostal ustalony dla danego sposobu zageszczenia i
rodzaju konstrukcji.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
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Temperatura mieszanki betonowe; Dop 1152::2;1 }1‘1}' c'za S‘ 1 a.nsp 2 n_l_ [min]
[°C] : Rodzaj srodka transportowego .
Bez mieszadia Z mieszadlem
5-10 70 120
10-20 50 90
20-25 30 60
25-30 20 30

Do transportu nalezy stosowa¢ mieszalniki na podwoziach samochodowych. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru. Stosowanie §rodkow transportu bez mieszalnika jest
niedopuszczalne.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty (do czasu, gdy beda one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwosci oraz
byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Przechowywanie materiatow
musi si¢ odbywac¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposob
skutecznie zabezpieczajacy przed dostepem o0soOb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego
skladowania materiatdéw powinny by¢ po zakonczeniu robot doprowadzone przez Wykonawce do
ich pierwotnego stanu.

4.3.1. Kruszywo

Podczas gromadzenia kruszywa grubego na sktadowisku nalezy nie dopuszczaé do jego segregaciji.
Kruszywo powinno by¢ podzielone na frakcje, np. 5-10 mm, 10-20 mm, 20-40 mm. Frakcje te
nalezy gromadzi¢ oddzielnie, wymiesza¢ dopiero podczas dozowania materiatdw do mieszanki
betonowe;.

Magazynowanie musi zapewnia¢ ochron¢ przed zanieczyszczeniem, niekorzystnymi czynnikami
atmosferycznymi i taczeniem ze soba dwoéch réznych kruszyw.

Sposob sktadowania zalezy od warunkoéw jego zuzywania:

a) jezeli kruszywo sktaduje si¢ przez dtuzszy okres czasu, jak np. sktadowanie na zim¢ — uktada si¢
je w pryzmach lub usypiskach,

b) jezeli kruszywo zuzywane ma by¢ na biezaco lub z niewielkim zapasem — sktadowac¢ nalezy je w
zasiekach bezposrednio przy betonowni; wysokos$¢ usypisk nie powinna przekracza¢ 5Sm,

¢) jezeli kruszywo dozowane jest w sposob mechaniczny, niezbedne staje si¢ sktadowanie kruszywa
w magazynach zamknigtych, zapewniajacych roOwnomierng i niezmienng wilgotnos¢ materiatu.
Mozliwe jest tez skltadowanie kruszywa w wielokomorowych zbiornikach przeznaczonych
specjalnie do tego celu.

4.3.2. Cement

Cement przechowywac nalezy zaleznie od formy transportu:

- cement pakowany (workowany) — przechowywanie w suchych, przewiewnych magazynach
zamknigtych, dbajac by cement sktadowany wczesniej nie zostal przypadkowo przykryty partiami
materialu dostarczonymi w po6zniejszym terminie; w przypadku materiatu, ktéry przechowywac
bedziemy krocej niz 10 dni, dopuszcza si¢ skladowanie materialu na wolnym powietrzu,
zapewniajac jedynie odpowiednie zadaszenie i okrycie chronigce przed opadami i $ciekami wody
opadowej oraz zanieczyszczeniami,

- cement luzem — przechowywanie w magazynach specjalnych, takich jak zbiorniki stalowe lub
zelbetonowe przystosowane do pneumatycznego zatadunku 1 wyladunku cementu luzem,
zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w
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zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewngtrznych $cianach.

Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwalosci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w
sktadach zamknigtych.

Kazda partia cementu, dla ktéorej wydano oddzielne $wiadectwo jakosci powinna by¢
przechowywana w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozroéznienie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogo6lne wymagania dotyczace prowadzenia prac zwigzanych z wykonaniem robot omowiono w
punkcie 5 ogdlnej specyfikacji techniczne;.

Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206:2014-04.
Rozpoczgcie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce
szczegblowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora
nadzoru) obejmujacej:

- wybor sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i1 roboczych,

- sposOb wytwarzania mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ 1 sposdb betonowania,

- sposob transportu mieszanki betonowe;,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,

- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),

- sposob pielegnacji betonu,

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru
prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robodt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan,

- prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos$¢ rzgdnych z projektem,

- czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wkladek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkosé
otuliny,

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw
dylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia 1 niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w betonowa
konstrukcje (kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.),

- gotowos$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206:2014-04 i
PN-B-06251 (norma wycofana bez zastgpienia). Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora Nadzoru Inwestorskiego potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

5.2. Uwagi do robot betoniarskich

W zwigzku z wystepowaniem w budynku duzych ptyt stropowych bez dylatacji, nalezy zastosowac
betonowanie pasmami <15m celem czg¢sciowego zmniejszenia wplywu skurczu. Mozliwe jest
betonowanie plyt w szachownice lub betonowanie z pozostawieniem ,,korytarzy” do pdzniejszego
zabetonowania — sposob betonowania powinien by¢ okreslony na podstawie projektu organizacji
budowy sporzadzony przez wykonawce.

Czas w ktorym poszczegdlne pola betonowane moga si¢ niezaleznie odksztatca¢ powinien by¢ nie
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krotszy niz 2 tygodnie (zalecany 28dni). Ponadto w celu ograniczenia szerokosci rys projektuje si¢
zbrojenie minimalne zgodnie z punktem 6.2 PN-B-03264:2002, oraz nalezy zastosowaé mieszanke
betonowg o ograniczonym skurczu. Bardzo istotna z powodu powstawania naprezen skurczowych
w betonie jest wlasciwa pielggnacja betonu na placu budowy. Metod¢ pielggnacji betonu nalezy
ustali¢ przed rozpoczeciem betonowania.

Mieszanke betonowa nalezy uktadaé i zageszczaé tak aby nie powodowaé jej rozsegregowania.
Zageszcezanie powinno odbywac si¢ nieprzerwanie przy ukladaniu kazdej partii betonu. Zaleca si¢
zageszczanie mechaniczne — rodzaj wibratora oraz zakres 1 sposob wibrowania ustali wykonawca w
zaleznosci od rodzaju elementu, deskowania oraz charakterystyki mieszanki betonowe;.

Wszystkie elementy konstrukcji betonowych 1 zelbetowych powinny odpowiadaé zatozonej
wytrzymato$ci 1 by¢ poddane testom na jej sprawdzenie. Wykonawca winien zapewni¢
odpowiednie warunki wigzania. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za jakos¢ dostarczanego i
wykonywanego na placu budowy betonu — wszelkie elementy betonowe lub zZelbetowe nie
spelniajace  wymaganych norm 1 testow beda usunigte i wykonane prawidlowo na koszt
Wykonawcy.

5.3. Wykonanie $ciany szczelinowej

Przed wykonaniem $ciany szczelinowe] nalezy usunaé przeszkody, takie jak kable lub stare
instalacje. Nastepnie nalezy zamontowaé¢ murki prowadzace wykonane najczesciej z zelbetu.
Stanowig one prowadnic¢ dla chwytaka dragzacego szczeling. W trakcie drazenia szczeling nalezy
wypetni¢ zawiesing bentonitows, zapewniajacag stateczno$¢ pionowych powierzchni otworu.
Poziom zawiesiny powinien znajdowac si¢ w obre;bie murkéw prowadzacych i1 powinien by¢ co
naJrnmeJ 1,5m powyzej pozmmu wody w gruncie. Po osiaggnigciu projektowanej gitebokosci nalezy
oczyscm zawiesing, wymieniajagc ja w szczelinie. Nast@pnle wstawi¢ zbrojenie, ktore zostaje
zawieszone na murkach prowadzacych. Betonowanie §ciany odbywa si¢ metodg kontraktor przez
rur¢ wlewowa. Mieszanka betonowa oczyszcza dno otworu i wstepujac ku goérze, wypycha
zanieczyszczenia oraz zawiesing ze szczeliny.

Sciane nalezy wykonaé sekcjami o dhugosci kilku metrow. Pomiedzy sekcjami w czasie
wykonywania nalezy stosowa¢ elementy rozdzielcze, ktore majg ksztalt rury lub plaskich
elementow z dodatkowymi uszczelkami.

5.4. Deskowanie

5.4.1. Wykonanie deskowan

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustroju nos$nego, podpor) nalezy
wykona¢ wedlug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie obliczen
statyczno -wytrzymatosciowych. Projekt opracuje Wykonawca w ramach umowy i1 uzgadnia z
Projektantem. Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej
masy betonowej 1 uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikdéw oraz powinna uwzglgdniac:

- szybkos¢ betonowania,

- sposOb zageszczania.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmiennos$¢ ksztattu konstrukcji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnos¢,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wplywem warunkéw atmosferycznych.
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Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czgs¢ deskowan
mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do faczenia na wpust i pioro.

Styki, gdzie nie mozna zastosowaé potaczenia na pioéro i wpust, nalezy uszczelni¢ ta§mami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian
z dnem deskowania oraz stykow deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa. Otwory w konstrukcji i
osadzanie elementow typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan dokumentacji
projektowe;j.

5.4.2. Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usuniecie deskowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton osiggnie wymagang
projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na probkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkow dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposob wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementow deskowan.

¢) Przy usuni¢ciu deskowan nalezy przestrzegac¢ nastepujacych zasad:

- usunigcie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru konstrukcji
dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymalosci zapewniajacej nieuszkodzenie powierzchni
oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych wytycznych w tym zakresie,

- usuni¢cie no$nego deskowania konstrukceji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiagnigciu przez beton:
o dla konstrukcji betonowych 1 zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa

w stropach i 2 MPa w $cianach,

o dla konstrukcji betonowych 1 zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych

temperatur: 17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach.

- deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu nalezy oczysci¢ z resztek zaprawy, sprawdzié
starannie, czy nie wymagaja naprawy lub wymiany uszkodzonych elementow, pokry¢ srodkami
zmniejszajacymi przyczepnos¢ betonu,

- ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z projektantem.

5.5. Mieszanka betonowa

5.5.1. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowa nalezy wytwarza¢ w profesjonalnych wezlach betoniarskich gwarantujacych
otrzymanie betonu z atestem.

5.5.2. Dozowanie sktadnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie wagowo z
doktadno$cia:

- £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym
zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, nie powinien on by¢
krotszy niz 2 minuty.

5.5.3. Roboty przygotowawcze
Jezeli jest to wymagane, przed rozpoczeciem robdt betoniarskich nalezy udokumentowac wstepne
testowanie robot betoniarskich. Nalezy zakonczyé, podda¢ kontroli i udokumentowac¢ wszelkie
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prace przygotowawcze przed rozpocz¢ciem budowy.

Zaleca si¢ oczyszczenie deskowan z wszelkich odpadéw, $niegu, lodu oraz stojacej wody. Jezeli
mieszanka betonowa utozona bedzie bezposrednio na podlozu gruntowym lub skalnym, nalezy
zabezpieczy¢ mieszanke przed osypujacym si¢ gruntem, a takze przed odsysaniem wody. Zaleca si¢
odizolowanie podtoza gruntowego od elementéw konstrukcyjnych za pomoca warstwy chudego
betonu o grubosci co najmniej 50 mm, jezeli otulina zbrojenia nie zostata odpowiednio zwigkszona.
Jezeli podczas uktadania betonu lub w okresie jego dojrzewania prognozowana jest temperatura
ponizej 0°C, nalezy zastosowac $rodki ostroznosci zabezpieczajace beton przed uszkodzeniami
zwigzanymi z zamarzaniem.

Analogicznie nalezy zachowac¢ si¢ w przypadku prognozowanej wysokiej temperatury otoczenia —
nalezy przedsigwziag¢ $rodki zapobiegajace uszkodzeniom betonu.

Powierzchnie zlaczy powinny by¢ oczyszczone, wolne od wykwitow mleczka cementowego i
odpowiednio zwilzone. Temperatura zlaczy podczas betonowania powinna by¢ wyzsza niz 0°C.
Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia, zgodnosé
rzgdnych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych
wymagang wielko$¢ otuliny.

5.5.4. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

Aby unikng¢ rozsegregowania betonu nalezy zaplanowacé sposob jego uktadania. Plan powinien
uwzgledniaé:

- geometri¢ betonowanego elementu,

- sposob dostarczania mieszanki do miejsca przeznaczenia (np. deskowania, wykopu),

- sposOb formowania betonowanego elementu (rozprowadzenie mieszanki),

- usytuowanie miejsc przerw roboczych i sposdb wykanczania powierzchni betonu na okres
przerwy roboczej,

- kolejnos¢ betonowania poszczegdlnych elementéw konstrukeji.

Wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki betonowej nie powinna by¢ wyzsza niz 1,0m. Im
mieszanka betonowa jest bardziej ciekta, tym wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki powinna
by¢ bardziej ograniczona, np. w przypadku konsystencji ciektej mieszanki nie powinna by¢ wyzsza
niz 50cm. W przypadku wiekszych wysokosci mieszanke nalezy spuszcza¢ przy pomocy rekawow,
rur teleskopowych, rynien lub stosujac pomosty posrednie.

Elementy konstrukcyjne o dtugosci nie przekraczajacej 20 m betonowac nalezy na ogét w sposob
ciagly, bez przerw roboczych. Sciany o wysokosci do 3,0 m mozna betonowaé w sposéb ciagly,
podajac mieszank¢ betonowg od gory, rownomiernymi warstwami co 30-40 cm, jednoczesnie
poddajac je zageszczaniu przez wibrowanie. Przerwa w ukladaniu mieszanki powinna wynosi¢
40+120 min, w zalezno$ci od temperatury otoczenia 1 konsystencji mieszanki.

Podczas prowadzenia robot nalezy upewni€ si¢, czy konstrukcja deskowania stupa jest w stanie
przejs¢ powstale ci$nienie mieszanki betonowej przy zatozonej predkosci betonowania.
Betonowanie stupoéw wysokich, tj. o wysokosci wigkszej niz 5,0 m wymaga stosowania wibratorow
przyczepnych, elastycznych koncowek urzadzen do pompowego podawania mieszanki betonowe;j
lub lejow zsypowych. Wskazane jest stosowanie mieszanki z domieszkami superplastyfikatorow
lub mieszanki samozageszczalne.

Betonowania belek 1 ptyt potaczonych monolitycznie ze stupami nie nalezy zaczyna¢ wczesniej niz
po 1+2 godzinach po zabetonowaniu stupdéw i $cian. W stropach plytowo-zebrowych zaleca si¢
jednoczesne betonowanie belek 1 ptyt stropowych. W przypadku podciagdéw o wysokosci wiekszej
niz 80 cm, mieszankg betonowa uktada si¢ warstwami 3040 cm, zageszczajac jg wibratorami
wglebnymi.

5.5.5. Zaggszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
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- wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgaf/minutg, z butawami o $rednicy nie
wigkszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezagcymi w ptaszczyznie poziomej,

- wibrowanie za pomoc wibratora wglebnego lub powierzchniowego zaleca si¢ stosowac
nieprzerwanie, po ulozeniu mieszanki, dopdoki uwigzione powietrze nie zostanie usunigte,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora,

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokos$¢ 5+8 cm w
warstwe poprzednig 1 przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym
wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,

- kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dzialania wibratora; odlegtos$¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5 m,

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do
60 s,

- zasigeg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku glebokosci
iod 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola,

- nalezy unika¢ nadmiernej wibracji, prowadzacej do powstania stabej warstwy powierzchniowej
lub do segregowania sktadnikow; im wigksza ciekto§¢ mieszanki, tym prawdopodobienstwo
segregacji jest wigksze,

- podczas betonowania i zaggszczania nalezy ochrania¢ beton przed szkodliwymi czynnikami
atmosferycznymi,

- nalezy tak dobra¢ szybkos$¢ uktadania i zageszczania mieszanki, aby unika¢ tworzenia si¢ zimnych
zlaczy oraz uniemozliwi¢ nadmiernych osiadan lub przecigzen deskowan i stemplowan.

5.5.6. Przerwy w betonowaniu

Przerwy robocze powinno si¢ umieszcza¢ w miejscach niewielkiego wytezenia elementow
dzielonych oraz wygodnego do wykonania. Przerwy robocze musza by¢ zaplanowane w projekcie i
umieszczone na rysunkach dokumentacji projektowej. Niedopuszczalne jest przerywanie
betonowania w przypadkowym miejscu wykonywanego elementu. Uksztattowanie powierzchni
betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Projektantem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
polaczenia betonu stwardnialego ze S$wiezym przez zeskrobanie z powierzchni betonu
stwardniatego szczotkami drucianymi luznych okruchow betonu i warstwy szkliwa cementowego
oraz zwilzenie wodg. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywa¢ pézniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie
powinien przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu

betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ulozonego
betonu.

5.5.7. Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest
wczesniejsze  przygotowanie  odpowiedniego  o$wietlenia, zapewniajacego  prawidlowe
wykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.6. Montaz podkladki elastomerowej
Podktadka jest stosowana zwykle jako wibroizolacja punktowa lub pasmowa (podparcie punktowe
lub liniowe).
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W przypadku konstrukcji monolitycznych, przestrzen pomig¢dzy podktadkami powinna by¢
wypetniona podatnym materialem (np. welng mineralng), a cate zlacze powinno by¢ przykryte
blachg stalowa lub ptyta z innego nieodksztalcalnego materialu. W celu uzyskania najlepszego
efektu izolacji dzigki zastosowaniu podkladek elastomerowych, nalezy zapewni¢ brak sztywnych
potaczen elementow konstrukeji, gdyz stanowig one mostki akustyczne.

5.7. Montaz podkladu perforowanego
Montaz nalezy wykona¢ §cisle z zaleceniami producenta.

5.8. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

5.8.1. Zabezpieczenie podczas opaddéw

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposob postgpowania na wypadek
wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston
wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni §wiezego betonu.

5.8.2. Warunki realizacji robot w obnizonych temperaturach

Zaleca si¢, aby w okresie pielegnacji, temperatura powierzchni betonu nie spadia ponizej 0°C
dopoki powierzchnia betonu nie osiggnie wytrzymatosci przy ktorej odporna jest na zamarzanie bez
uszkodzenia. Prowadzenie robdt w warunkach zimowych, a szczegolnie robot betonowych, jest
ktopotliwe z wielu wzgledow technologicznych i organizacyjnych. W niskich temperaturach
otoczenia proces dojrzewania betonu ulega spowolnieniu, a przy odpowiednio niskiej temperaturze
proces hydratacji cementu zostaje zatrzymany. Beton

dojrzewajacy w okresie obnizonej temperatury ma czgsto inne, gorsze niz zamierzone wlasciwosci.
Prowadzenie robot betonowych w warunkach zimowych wymaga uwzglednienia takich dziatan,
ktore pozwola, aby $wiezo utozony beton przed ewentualnym zamarzni¢ciem uzyskat odpowiednia
wytrzymatos¢.

Wyrodznia si¢ nastepujace metody prowadzenia robot w warunkach zimowych:

- metoda podgrzewania skladnikéw — stosowanie mieszanek betonowych o wyzszej temperaturze
zapewnia szybsze rozpoczg¢cie wigzania betonu 1 wczesniejsze uzyskanie zatozonych
wytrzymatosci;

-wszelkie wymagania dotyczace sztucznego podgrzewania mieszanki Wykonawca powinien
uzgodni¢ z producentem,

- metoda modyfikacji skladu mieszanek betonowych — polega na odpowiednim dobraniu
sktadnikow mieszanki w celu zwiekszenia wytrzymato$ci betonu:

a) uzycie cementu portlandzkiego zwyklego, charakteryzujacego si¢ wysokim cieptem hydratacji,
b) stosowanie cementow portlandzkich o wysokiej wytrzymatosci w poczatkowym okresie
twardnienia (CEM 1 42,5 R zamiast CEM 1 42,5),

¢) stosowanie cementow wysokiej wytrzymatosci (CEM 1 52,5 zamiast CEM 1 42.5),

d) stosowanie mieszanek o wskazniku w/c mniejszym niz 0,50 tj. stosowanie domieszek
uplastyczniajacych lub uptynniajacych,

e) stosowanie tzw. Domieszek zimowych (przyspieszajacych wigzanie i twardnienie betonu).

- metoda zachowania ciepta — polega na maksymalnym wykorzystaniu samoocieplenia mieszanki
betonowej w wyniku hydratacji cementu oraz ciepta zakumulowanego w ewentualnie wczesniej
podgrzanej mieszance,

- metoda tzw. cieplakow — zamknigcie przestrzeni, w ktoérej dojrzewa beton, za pomoca ostony,
dmuchanego namiotu itp., tak aby catkowicie odizolowa¢ go od czynnikdéw zewnetrznych

Wybrana metoda prowadzenia prac w przypadku robot w temperaturze ponizej 0°C wymagaja
zatwierdzenia przez Inspektora budowy.

5.8.3. Warunki realizacji robot w wysokich temperaturach
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W przypadku rob6t prowadzonych w temperaturze wyzszej niz 35°C, malg wilgotnoscia powietrza
<40% oraz intensywnym promieniowaniem slonecznym nalezy przedsiewziaé¢ specjalne metody,
nie doprowadzajace do uszkodzen betonu.

Wysoka temperatura przyspiesza wigzanie cementu i powoduje intensywne parowanie wody z
mieszanki.

Nastepstwem tych zjawisk moga by¢ rysy i peknigcia od skurczu plastycznego i od napre¢zen
rozciggajacych.

Cement stosowany podczas wysokich temperatur powinien charakteryzowa¢ si¢ mozliwie matym
cieptem hydratacji oraz jak najmniejszym skurczem — warunki te spelniaja cementy o niskiej
zawarto$ci krzemianu trojwapniowego C2S oraz glinianu trojwapniowego C3Al i rownoczes$nie o
malym stopniu rozdrobnienia.

Wskazane jest uzywanie domieszek do betonu o charakterze uplynniajagcym 1 opdzniajagcym
wigzanie — wskazane jest uzywanie superplastyfikatorow nowej generacji, z grupy
polikarboksylanow i polieterow.

5.9. Pielegnacja betonu

5.9.1. Materialy 1 sposoby pielgegnacji betonu

W okresie pielggnacji betonu nalezy:

- chroni¢ odstonigte powierzchnie betonu przed szkodliwym dzialaniem warunkow
atmosferycznych, a szczeg6lnie wiatru i promieni stonecznych (a w okresie zimowym mrozu) przez
ich ostanianie i zwilzanie w dostosowaniu do pory roku,

- utrzymywa¢ utozony beton w stalej wilgotnosci przez co najmniej 7 dni przy stosowaniu
cementow portlandzkich,

- polewa¢ woda beton normalnie twardniejacy, rozpoczynajac po 24 godzinach od chwili jego
utozZenia:

* przy temperaturze +15°C i wyzej beton nalezy polewaé¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w
dzien i co najmniej jeden raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobg,

* przy temperaturze ponizej +5°C betonu nie nalezy polewac.

» powierzchnia betonu moze by¢ powlekana §rodkami btonotworczymi zabezpieczajacymi przed
parowaniem wody.

5.9.2. Usuwanie deskowan i1 stemplowan

Rozformowanie konstrukcji moze nastagpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych lub wytrzymalo$ci manipulacyjnej dla
prefabrykatow.

Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na podstawie
wynikow badania wytrzymalo$ci betonu, okreslonej na probkach przechowywanych w warunkach
najbardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

5.10. Wykanczanie powierzchni betonu

5.10.1. Ré6wnos¢ powierzchni i tolerancja

Dla powierzchni betonow w konstrukcji no$nej obowigzuja nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie 1 réwne, bez zaglgbien migdzy ziarnami
kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnig, pekniecia sg niedopuszczalne, rysy
powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina
zbrojenia betonu min. 2,5 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu begdzie nie
mniejsze niz 2,5 cm a powierzchnia, na ktorej wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni
odpowiedniej $ciany,

- rownos¢ gorszej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
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wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wglgbienia nie powinny by¢ wigksze niz 2
mm.

Ostre krawegdzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja
projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to
bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdéwnosci wyrownac za
pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.10.2. Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen

Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych, to po
rozdeskowaniu konstrukcji nalezy:

- wszystkie wystajace nierownos$ci wyrownac¢ za pomocg tarcz karborundowych 1 czystej] wody
bezposrednio po rozebraniu szalunkow,

- braki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupeti¢ betonem i nastepnie wygladzi¢ i
uklepac, aby otrzymac roéwna i jednorodng powierzchnie¢ bez dotkéw i porow.

Wyréwnang wg powyzszych zalecen powierzchni¢ nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé
wilgotng szczotka, aby usung¢ powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia kontroli jakosci robot omoéwiono w punkcie 6 ogdlnej
specyfikacji techniczne;.

6.1.1. Kontrola deskowania

Zalecana kontrola deskowania i1 stemplowania przed betonowaniem obejmuje sprawdzenie:

- geometrii deskowania,

- stateczno$ci deskowania,

- poprawnos$ci usunigcia wszelkich zanieczyszczen (odpady budowlane, czynniki wynikajace z
panujacych warunkéw atmosferycznych),

- jakosci obrobki powierzchni ztgczy konstrukcyjnych,

- usunig¢cia wody z dna deskowania.

Dopuszcza si¢ nastepujace odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m - 2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu lub $ciany od pionu na 1 m wysokosci - 1,5 mm,

- odchytka plaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany na catej wysokosci - 10,0 mm.

Odchylki osi $cian od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu deskowan dolnych
kondygnacji nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

6.1.2. Kontrola prac przygotowawczych i produkcji betonu

Podane nizej tolerancje wymiardw nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy
Dokumentacja

Projektowa nie przewiduje inaczej. Dotyczg one konstrukcji monolitycznych:
a) Tolerancje dla fundamentow:

- usytuowanie w planie - 2% najwickszego wymiaru, ale nie wigcej niz 50mm,
- wymiary w planie - £30mm,

- réznice poziomu na plaszczyznach widocznych - +20mm,

- roznice poziomu plaszczyzn niewidocznych - +£30mm,

- réznice glebokosci - +£0,05h 1 £50mm.

b) Dopuszczalne odchytki wymiarowe elementow zelbetowych wynosza:
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- dtugos¢ przesta £2cm,

- 0§ podtuzna w planie +3 cm,

- wymiary przekrojow elementéw +1 cm,
- grubo$¢ ptyty stropow +0,5cm,

- rzedne wysokos$ciowe £1 cm.

¢) Tolerancje dla podpor:

- pochylenie $cian 0,5% wysokosci,

- wymiary w planie + 1 cm,

- rzg¢dne wierzchu podpory £1 cm.

6.1.3. Kontrola sprzgtu

Sprzet powinien by¢ zgodny z postanowieniami niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
- kontroli miejsca przechowywania czynnikow produkcji,

- sprawdzeniu urzadzen do wazenia i mieszania,

- sprawdzeniu betoniarki,

- sprawdzeniu samochodow do przewozu mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu pomp do podawania mieszanki betonowe;j,

- sprawdzeniu urzadzen do zageszczania mieszanki betonowej,

- sprawdzeniu urzadzen do pielegnacji i obrobki betonu,

Wszystkie roboty ujete w niniejszej ST podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdlnych etapow robot
potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

6.1.4. Badania mieszanki betonowe;j

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-EN 206-1:2003 i niniejszag ST oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych
jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wtasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora Nadzoru, zleci nadzor
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien umozliwi¢ udziat w badaniach
Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowac ,,Plan kontroli" jakos$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkc;ji.
W ,,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999,
PN-EN 206:2014-04 i niniejsza ST oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia
prawidtowosci zastosowanych zabiegow technologicznych, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.
W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢

probki. Ilos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,,Planie kontroli" jakos$ci betonu, ktory
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. Beton powinien mie¢ wlasciwosci zgodne
postanowieniami normy PN-S-10040:1999 oraz niniejszej ST.

Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek sze§ciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,

- 1 probka na 50 m3 betonu,

- 3 probki na dobe,

- 6 probek na parti¢ betonu.

Probki pobiera si¢ losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje sie,

przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Jezeli probki pobrane i
badane jak wyzej] wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycigtych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bgda pozytywne,
to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku niespetnienia
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warunkow wytrzymalosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza si¢ w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, petnienie tego warunku w okresie
pozniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymato$ci betonu na Sciskanie w
okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okres$lenia nasigkliwos$ci betonu nalezy pobraé przy stanowisku betonowania co najmniej jeden
raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikoéw betonu, sposobu
ukladania 1 zageszczania po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie
nieregularnym, zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04. Nasigkliwo$¢
zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw 1 sposobu
wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki
100 mm. Probki nalezy przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni
zgodnie z normg PN-EN 206:2014-04.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycigtych z konstrukcji. Przy stosowaniu metody
przyspieszonej wg normy PN-EN 206:2014-04 liczba probek reprezentujacych dang parti¢ betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdéw i sposobu wykonywania betonu
po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub
srednicy 100 mm. Probki przechowywac nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28
dni wg normy PN-EN 206:2014-04. Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach
wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne
laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych norma PN-EN 206:2014-04, a takze gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikow badan dotyczacych
jakosci betonu 1 stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli
jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢
uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i1 niniejsza ST oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidlowos$ci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-EN 206:2014-04:
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RODZAJ BADANIA

METODA BADANIA

TERMIN LUB CZESTOSC

BADANIA SKEADNIKOW BETONU

AR D AT ANTA
1) Badanie cementu PN-EN 196-3
B CZElSl{ }qu{zam? ) PN-EN 196-3 Bezposrednio przed uzyciem
- stalos¢ (}Jb._]@TOSCl PN-EN 196-6 kazdej dostarczonej partii
- obecnosci gl:uglek PN-EN 196-1
- wytrzymalosei
2) Badanie kruszywa - sktadu
Ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3 Bezposrednio przed uzyciem
- zawartosci pylow PN-EN 933-9 kazdej dostarczonej partii
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714/12
- wilgotnosci PN-EN 1097-6

3) Badanie wody

PN-EN-1008:2004

Przy rozpoczeciu robot
i w przypadku stwierdzenia
Zanieczyszczenia

4) Badanie dodatkow i
domieszek

- beton wzorcowy

- oznaczenie czasu wigzania

PN-EN-934-2:2002
PN-EN-480-1:2006
PN-EN-480-2:2006

BADANIE

MIESZANKI
BETONOWEL.

Urabialnos¢ PN-EN 206:2014-04 Przy rozpoczeciu robot
. Przy projektowaniu recepty i 2 razy
Konsystencja PN-EN 206:2014-04

na zmiane robocza

Zawartosc powietrza

PN-EN 206:2014-04

Przy projektowaniu recepty i 2 razy
na zmiane robocza

BADANIE BETONU

1) Wytrzymalos¢ na sciskanie
na probkach

PN-EN 206:2014-04

Po ustaleniu recepty i po
wykonaniu kazdej partii betonu

2) Wytrzymatosc¢ na sciskanie -
badania nieniszczace

PN-EN-12504-4:2005
PN-EN-12504-2:2002

W przypadkach technicznie
uzasadnionych

3) Nasiagkliwoé¢

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukeji i
raz na 5000m* betonu

4) Mrozoodpornose

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukeji i
raz na 5000m” betonu

5) Przepuszczalnosc wody

PN-EN-206-1:2003

Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukeji i
raz na 5000m’ betonu

Norma wymaga, aby probki betonu do badan miaty ksztalt sze$cianu lub prostopadloscianu.
Wymiary i tolerancje musza by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w EN 12390-1. Jezeli tolerancje
sg przekroczone, probki nalezy odrzuci¢, bada¢ z zachowaniem specjalnej procedury podanej w
zalaczniku do normy lub dostosowaé. Dostosowanie polega na wyréwnaniu powierzchni przez
szlifowanie lub natozenie warstwy wyrdwnujacej z zaprawy z cementem glinowym, albo warstwy z
mieszanki siarkowej, albo naktadki piaskowej, co podano w Zatagczniku A do normy. Zalacznik B
okresla sposéb wykonywania pomiaréw geometrycznych probek.

Formy do badan probek musza by¢ wodoszczelne i nienasigkliwe. Szczeliny moga by¢ uszczelniane
odpowiednim materialem. Powinny by¢ wykonane ze stali lub zeliwa jako materialu odniesienia.
Jezeli stosowane sg inne materiaty, muszg by¢ nalezy udowodni¢ w diugotrwatych probach ich
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porownywalnos$¢ do form ze stali lub zeliwa.

6.2. Tolerancje robot

6.2.1. Wymagania ogdlne

Rozroznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 1 N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome usytuowania
elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy
geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian. Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku
powinny przyjmowaé¢ warto$ci réznoimienne w stosunku do ukladu rzeczywistego. W przypadku
stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania korygujace.

6.2.2. System odniesienia

Przed przystgpieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta
osnowg geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania usytuowania
elementow konstrukeji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-02/N-02211.

Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

6.2.3. Fundamenty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wigksze niz:

- + 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- + 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego
nie powinno by¢ wigksze niz:

- + 20 mm przy klasie tolerancjiN1,

- + 15 mm przy klasie tolerancji N2.

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie materialty muszg spetnia¢ okreslone w ST wymagania. Wszystkie elementy ktore
wykazuja odstepstwa od postanowien ST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaré6w robot omowiono w punkcie 7 ogdlnej specyfikacji
technicznej.

Jednostkg obmiarowag betonowania jest 1m2 w przypadku $cian oraz stropéw, oraz Im3 w
przypadku pozostatych elementow betonowych. Wielkosci obmiarowe powierzchni do
impregnowania okresla si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia odbioru rob6t oméwiono w punkcie 8 ogolnej
specyfikacji techniczne;.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji ww. daty wyniki
pozytywne. Jezeli chociaz jeden wynik badania bedzie niepozytywny, roboty nie powinny by¢
odebrane.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Platno$¢ za wykonane roboty odbywac si¢ bedzie na podstawie zapisow zawartych w umowie z
Inwestorem.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1995-1-1:2010 Eurokod 5 - Projektowanie konstrukcji drewnianych - Czgs¢ 1-1:
Postanowienia ogdlne - Reguly ogolne i reguly dotyczace budynkow

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe - Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Wymagania i
badania.

PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 2: Mosty z betonu -
Obliczanie i reguly konstrukcyjne.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 - Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -
Czes¢ 2:

Reguty ogolne i reguty dla mostow.

PN-EN 197-1:2012 Cement - Cze¢s$¢ 1: Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu - Cze$¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci.

PN-EN 196-6:2011 Metody badania cementu - Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 197-2:2014-05 Cement - Cze¢s$¢ 2: Ocena zgodnoSci.

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Cz¢$¢ 2: Domieszki do betonu -
Definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 1: Beton
wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg¢s$¢ 4:
Oznaczanie ilo$ci cieczy wydzielajacej si¢ samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 5:
Oznaczanie absorpcji kapilarne;.

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i1 zaczynu - Metody badan - Cz¢$¢ 6: Analiza w
podczerwieni.

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawy 1 zaczynu - Metody badan - Czg$¢ 8:
Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢s¢ 10:
Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie.

PN-EN 480-12:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan - Cz¢s¢ 12:
Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

PN-EN 206:2014-04 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 12504-4:2005 Badania betonu - Czeg$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwigkowe;.
PN-EN 12504-2:2013-03 Badania betonu w konstrukcjach - Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -
Oznaczanie liczby odbicia.

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn - Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6:2013-11 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgs¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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produkcji betonu.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczen. Podstawowe nazwy 1 okre$lenia.
PN-M-47900.00 Rusztowania stojace metalowe robocze. Okreslenia, podzial i gldowne wymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur stalowych.
Ogolne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojagce metalowe robocze. Rusztowania ramowe. Ogdlne wymagania
1 badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojace metalowe robocze. Ziacza. Ogodlne wymagania i badania.
PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 1 9003). Normy dotyczace zarzadzania jako$cia

1 zapewnienie jakosci.

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych.

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych.
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych.

Zygmunt Orlowski, Podstawy technologii betonowego budownictwa monolitycznego,
Wydawnictwo Naukowe PWN, 2010.

Umowa, warunki umowy.

Dokumentacja projektowa.

Nie wymienienie tytulu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogoéw okreslonych prawem polskim. Wykonawca
bedzie przestrzegal praw autorskich i1 patentowych. Jest zobowigzany do odpowiedzialnosci za
spelienie wszystkich wymagan prawnych w odniesieniu do uzywanych opatentowanych urzadzen
lub metod.



