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1. INFORMACIE PODSTAWOWE
1.1. Inwestor

Miasto Bydgoszcz ul. Jezuicka 1 85-102 Bydgoszcz
1.2. Przedmiot opracowania

Projekt instalacji wod-kan dla budowy pergoli zamgtawiajaca na terenie Szkoty Podstawowej nr
56 przy ul. Karpackiej 30 w Bydgoszczy
1.3. Zakres opracowania

- wewnetrzna instalacja wodociggowa,

- Zewnetrzna instalacja wodociggowa zasilajgca pergole
- wewnetrzna instalacja kanalizacji sanitarnej.

2. PRZYJETE ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

2.1. Instalacja wody zimnej

Projektowana instalacja wodociggowa ma za zadanie dostarczenie wody w ilosci 0,5 m3/h
do instalacji zamgtawiajacej zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym. W pomieszczeniu
technicznym projektuje sie wodomierz ogrodowy dn 15 dla projektowanej instalacji
zamgtawiajace]. Przed wodomierzem nalezy zainstalowac zawodr odcinajgcy antyskazeniowy EA z
funkcjg odwodnienia dn 15.

Przewdd zasilajgcy poprowadzono w korytarzu oraz pomieszczeniu technicznym, zgodnie z
czescig rysunkowgq. Zaprojektowano przewdd zasilajgcy DN15 od istniejgce] instalacji w budynku

Catos¢ instalacji wewnatrz budynku wykonac¢ z rur i ksztattek stalowych podwdjnie
ocynkowanych

Przewody uktadaé¢ w warstwach posadzkowych —w izolacji otuling PUR — zabezpieczenie
przeciw roszeniu.

Przewody zasilajgce od agregatu pompowego do pergole wykonac¢ z rur stalowych gietych
wysokocisnieniowych 70 bar dn 15. Przewody prowadzone na zewnatrz uktada¢ na gtebokosci 1,4
m
2.2. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Powstajgce $cieki poptuczne ze zmiekczacza w ilosci 1,0 m3/h (wyptyw obliczeniowy)
odprowadzane bedg rurami poziomami kanalizacyjnymi do istniejacej instalacji kanalizacji
sanitarnej.

Catosc instalacji kanalizacji sanitarnej wykonac z rur i ksztattek z PVC-U

Poziomy kanalizacyjne uktadac pod posadzka ze spadkiem minimalnym 2,0%

3. WYKONANIE ROBOT
3.1. Instalacja wodociggowa

Sktadowanie materiatéw na placu budowy
Sktadowanie powinno odbywac¢ sie na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscig
odprowadzenia woéd opadowych.

Rury stalowe
Rury sktadowa¢ w pozycji lezgcej jedno lub wielowarstwowo na podktadach drewnianych.

Pierwszg warstwe rur nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomoca klindw drewnianych
przybitych do podktaddw.

Rury nalezy przechowywac pod zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktadac wg srednic, w sposdb zapewniajacy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegdlnych asortymentdw.
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Dostarczone na budowe rury majg by¢ proste, czyste od wewnatrz i od zewnatrz, bez widocznych
wzerdw i ubytkdw spowodowanych korozjg lub uszkodzeniami.

Ksztattki i armatura

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywa¢ w magazynie zamknietym oraz suchym.
Dostarczong na budowe armature nalezy uprzednio sprawdzi¢ na szczelnos¢. Przed
zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢, czy:

na korpusie nie wystepujg widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia; w przypadkach
watpliwych nalezy przed sprawdzeniem podejrzane miejsca przemy¢ naftg,

wrzeciona zasuw lub zawordéw nie sg skrzywione,

przy recznym obracaniu pokretta, zwierciadto (grzybek lub zasuwa) swobodnie zmienia swoje
potozenie,

armatura jest wewnatrz czysta, a zwierciadto dochodzi do potozenia zamkniecia,

uszczelnienie dtawic odpowiada przewidywanym warunkom pracy.

Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci
i zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatdow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakosci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okreslonym
przez Inzyniera robot.

Sprzet
Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wodociggowej zastosuje sprzet gwarantujacy
wtasciwg jakos¢ robot.
Do rob6t montazowych mozna stosowac:

* Pity elektryczne

* Gwintownice do rur

e Gietarki do giecia rur

e Wiertarki

* Rusztowania
Sprzet montazowy i srodki transportu majg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robét. Sposodb wykonania robot oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

Transport
Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwolg unikngc

uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatéw.
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie
z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j.

Prowadzenie przewodow

Gtowne rurociagi rozprowadzajgce prowadzi¢ ponizej instalacji elektrycznej (10cm). Przewody
nalezy mocowac do elementéw konstrukcji budynku za pomocg podpdr statych (uchwytow) i
podpdr przesuwnych (wspornikow lub wieszakéw). Odstepy mocowania przewoddw na
podporach nie mogg by¢ wieksze niz wynika to z wymiaru odpowiedniego dla materiatu z ktérego
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wykonany jest przewdd. Konstrukcja wspornikdéw ma zapewni¢ swobodne poosiowe przesuwanie
sie rur.

Rozwigzanie i rozmieszczenie podpor statych i podpdr przesuwnych ma byé zgodny z warunkami
technicznymi. Nie jest dozwolone zmienianie rodzaju podpdr bez akceptacji Inwestora.

W miejscach przejsé rurociggdw przez przegrody budowlane stosowac tuleje ochronne, przy czym
w miejscach tych nie moze byc¢ potaczen rur. Przestrzen miedzy rurociggiem a tulejg ochronng, ma
by¢ wypetniona szczeliwem elastycznym. Tuleje przechodzace przez sciany majg wystawac ok.
0,5cm. Tuleja ochronna ma by¢ na state osadzona w przegrodzie budowlanej. Przepust instalacyjny
ma by¢é wykonany zgodnie zrozwigzaniem szczegdétowym znajdujgcym sie w projekcie
technicznym.

Przewdd instalacji wodociggowej ma by¢ montowany na wspornikach i uchwytach odpowiednio
rozmieszczonych, w sposéb zabezpieczajgcy przed zetknieciem z powierzchnig przegrody lub
elementem konstrukcyjnym scianki dziatowe;.

Przewody maja by¢ prowadzone ze spadkiem zapewniajgcym mozliwos¢ odwodnienia instalacji w
jednym lub kilku punktach oraz mozliwo$¢ odpowietrzania przez najwyzej potozone punkty
czerpalne.

Potgczenia przewoddéw

Kurki kulowe podtynkowe petnoprzelotowe, zawory kulowe, zawory zwrotne, kurki kulowe
katowe do baterii, ztaczki do weza, zawory antyskazeniowe montowac nalezy na instalacji poprzez
potaczenia gwintowane.

Potgczenia gwintowane wykonywac¢ z uszczelnieniem na gwincie. Jako materiat uszczelniajgcy
stosowac tasme teflonowa lub paste uszczelniajaca.

Czyszczenie i dezynfekcja

Instalacje nalezy przeptukac i oczysci¢c wodg surowq z predkosciag minimalng 1,7 m/s, az woda
bedzie czysta. Jako minimalne ilosci wody potrzebnej do ptukania przyjmuje sie 3-5 krotng
objetos¢ ptukanego odcinka instalacji. Dezynfekcje wody przeprowadzi¢ w przeprowadzic
w przypadku, gdy wyniki badan wskazujg na taka potrzebe.

Catos¢ instalacji wodnych poddaé nalezy dezynfekcji przy pomocy jednego z zalecanych
roztwordéw:

wapna chlorowanego Ca(OCl); rozpuszczonego w wodzie w iloéci 80-100 mg/m?3 wody,

0,6 litra podchlorynu sodu 16 % - wego NaClO x 5H,0 na 1 dm3 wody,

Roztwor wprowadzi¢ do instalacji na czas 48 h, po czym wode chlorowang wypusci¢ z rurociggu.
Po tym wymaganym czasie kontaktu pozostatos$é chloru w wodzie powinna wynosi¢ okoto 10 mg
Cl2/dm3 wody.

Jakos¢ wody pobieranej z dowolnego punktu poboru wody zimnej lub cieptej powinna spetniac
wymagania obowigzujace dla wody do picia i na potrzeby gospodarcze.

Wykona¢ badanie bakteriologiczne wody oraz dostarczy¢ protokdt z badan do Inwestora.

Préba szczelnosci

Parametry pracy:
e Temperatura wody zimnej 10 °C.
e Temperatura wody cieptej max. 55 °C.
¢ Cisnienie robocze 5,0 bar.

Badanie szczelnosci instalacji wodociagowych:

Przewody instalacji nalezy napetni¢ wodg, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci
ci$nienia roboczego.
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Przy prébie wstepnej nalezy zastosowac cisnienie prébne, odpowiadajgce 1,5-krotnej wartosci
najwyzszego mozliwego cisnienia roboczego tj. 9 bar. Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut
wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze
obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogg wystgpic¢ zgdne nieszczelnosci. Bezposrednio po prébie
wstepnej, nalezy przeprowadzi¢ probe gtowna. Czas proby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie
ci$nienie probne, odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonczeniu préby wstepnej i gtdbwnej, nalezy przeprowadzi¢ prébe koricowg (impulsowg).
W prébie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10i 1
bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami proby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym.

W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpic nieszczelnos¢.

Badanie dla instalacji cieptej wody nalezy wykonaé dwukrotnie: raz napetniajac instalacje woda
zimng, drugi raz wodg o temperaturze 55 °C.

Badanie temperatury cieptej wody nalezy wykonaé¢ przez pomiar temperatury strumienia
wyptywajacej wody. Badaniu nalezy podda¢ okoto 15 % ogodlnej liczby punktéw czerpalnych
instalacji. Dla instalacji cieptej wody z przewodami cyrkulacyjnymi, pomiar temperatury nalezy
powtdrzy¢ po 4 h.

Do pomiaru ci$nien prébnych nalezy uzywaé manometru, ktéry pozwala na bezbtedny odczyt
zmiany cisnienia 0 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym punkcie instalacji.
Z préby cisnienia zostaje sporzgdzony protokot, ktéry musi byé podpisany przez Inwestora
i Wykonawce.

3.2. Kanalizacja sanitarna

Instalacje wykonaé zgodne z zaleceniami norm PN-81/C-10700 PN-EN12056-1, PN-EN12056-2, PN-
EN12056-3, PN-EN12056-5. Przewody kanalizacyjne uktadac kielichami w kierunku przeciwnym do
przeptywu Sciekow. Przewody prowadzi¢ przez pomieszczenia o temperaturze powyzej 0°C.
Przewody kanalizacyjne nie prowadzi¢ nad przewodami zimnej i cieptej wody, gazu i centralnego
ogrzewania oraz gotymi przewodami elektrycznymi. Minimalna odlegtos¢ przewodéw z PVC P od
przewoddw cieplnych ma wynosi¢ 0,1m mierzac od powierzchni rur. W przypadku, gdy odlegtos¢
ta jest mniejsza, nalezy zastosowac izolacje termiczna. Izolacje termiczng nalezy wykonaé rowniez
wtedy, gdy dziatanie dowolnego Zrddta ciepta mogtoby spowodowac podwyzszenie temperatury
Scianki przewodu powyzej +459C.

Przewody odptywowe (poziomy)

Przewody prowadzone w gruncie pod posadzkg pomieszczen, w ktérych temperatura nie spada
ponizej 0oC uktada¢ na takiej gtebokosci, aby odlegtosc liczona od poziomu podtogi do powierzchni
rury wynosita co najmniej 0,5m i byta dostosowana do warstw podposadzkowych i ewentualnej
stabilizacji gruntu na terenie obiektu.

Spadki przewodow odptywowych i podtgczen kanalizacyjnych:
Srednica przewodu Spadek minimalny Spadek maksymalny
(mm) % %
<110 2 15
160 1,5 15
Ciecie rur

Rure, ktdra jest przycinana na placu budowy nalezy najpierw oczyscié, a potem wyznaczyé miejsce
jej przeciecia. Podczas ciecia nalezy korzystac z pity o drobnych zebach, a przede wszystkim nalezy
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pamieta¢ o zachowaniu kata prostego. Aby zachowad kat prosty nalezy korzysta¢ ze skrzynki
uciosowej lub owing¢ rure kartka papieru.

Przed wykonaniem pofaczenia przyciety bosy koniec nalezy oczysci¢ z zadzioréw i zukosowac pod
katem 152 za pomocg pilnika. Nie nalezy przycinac ksztattek.

taczenie rur i ksztattek

Aby wykonac potfaczenie, nalezy posmarowac bosy koniec srodkiem poslizgowym na bazie silikonu,
a nastepnie wprowadzi¢ go do kielicha az do oporu. Nastepnie zaznaczy¢ pisakiem rure na krawedzi
kielicha i wysung¢ ja na odlegtos¢ okoto 10mm. Koncdédwki ksztattek mozna catkowicie wsung¢ do
kielichow.

3.3. Roboty ziemne

Teren budowy i wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepowofanych, wtasciwie
oznakowaé, ogrodzic¢ i oswietli¢. Zapewnic¢ bezpieczne dojscia do posesji i awaryjny dojazd. Ruch
kotowy w pasie drogowym nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji ruchu drogowego na
czas robat.

Do robdét ziemnych mozna przystgpi¢ po uzyskaniu zgody wtasciciela terenu oraz po geodezyjnym
wytyczeniu tras i lokalizacji obiektéw. Z tyczenia geodezyjnego nalezy wykonac szkic tyczenia.
Przewody ukfada¢ w wykopie umocnionym w wykopach waskoprzestrzennych o $cianach
umocnionych wypraskami stalowymi uktadanymi poziomo. od najnizszego punktu w suchym
odwodnionym wykopie zgodnie z instrukcja i wytycznymi producenta rur. W przypadku
wystepowania wod gruntowych nalezy wykona¢ odwodnienie wykopdw.

Umocnienie wykopu powinno obejmowac catg wysokos¢ wykopu od dna do 20 — 30 cm powyzej
poziomu wykopu. Minimalng szerokos¢ strefy roboczej wewnatrz umocnienia dostosowac¢ do
srednicy projektowanej sieci. Wykonawca przed przystgpieniem do robot ziemnych przedstawi do
akceptacji sposdb zabezpieczenia wykopdw i harmonogram wykonywanych prac ziemnych.
Wykopy pod przewody wykona¢ mechanicznie. W miejscach zblizer do istniejgcego uzbrojenia
roboty ziemne wykonywac recznie (wykonac reczne przekopy kontrolne). Pogtebianie wykopu do
rzednej projektowanej na wys. 10 — 20 cm wykonywac recznie. Podtoze przygotowac tak aby
poszczegdlne rury spoczywaty réwnomiernie na dnie. W podtozu, pod projektowane odcinki
przyfacza i instalacji doziemnej nie moze wystepowac gruz i kamienie.

W trakcie robdt ziemnych przestrzegac ustalen norm:

PN-B-06050:1999 — Geotechnika — Roboty ziemne — Wymagania ogdlne

PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania oraz obowigzujgcych warunkéw technicznych i
bhp.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych nalezy wykona¢ uaktualnienia istniejgcego uzbrojenia
podziemnego (u gestorow sieci) a nastepnie wykonac przekopy kontrolne. Roboty ziemne w
miejscach wystepujacych kolizji nalezy wykonywad recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Odkryte uzbrojenie podziemne nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem w razie potrzeby
podpiera¢ liniowo na catej dtugosci. Nalezy stosowacé tradycyjne metody podparcia lub
podwieszenia. Na skrzyzowaniu z kablem telekomunikacyjnym oraz energetycznym nalezy na
kablach zatozy¢ rury ochronne typu , Arot” dla kazdej kolizji. Przy zblizeniach na odlegtos¢ mniejsza
niz 1,0 m projektowanych sieci do istniejgcego uzbrojenia nalezy zastosowac rure ochrong na
istniejgcym uzbrojeniu. W przypadku wystapienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem, zmiany lub
przebudowe nalezy dokonaé w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru.
Posadowienie przewoddéw
Przewody nalezy posadowi¢ na podsypce piaszczystej uformowanej na kat 90°, tak aby do podtfoza
przylegata 1/4 obwodu rury. W przypadku wystgpienia gruntéw spoistych lub kamieni przewody
posadowi¢ na zageszczonej podsypce piaszczystej grubosci 10 cm dla przewoddw wodociggowych.
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Projekt Pergoli z instalacjg zamgtawiajgcg wraz z infrastrukturg towarzyszacg i monitoringiem wizyjnym na terenie
SP nr 56 przy ul. Karpackiej 30 w Bydgoszczy
Instalacje wod-kan

Niezaleznie od sposobu posadowienia, dodatkowo przewody z tworzyw sztucznych do wysokosci
30 cm powyzej wierzchu rury nalezy zabezpieczy¢ obsypka ochronnga z piasku sredniego. Zaréwno
podsypki jak i obsypki ochronne nalezy zagescic. Stopien zageszczenia podsypki i obsypki winien
by¢ kontrolowany i wynosi¢ wg standardowej proby Proctora | = 95%.

Zasypka wykopdw

Po zakonczeniu robét montazowych i wykonaniu préb cisnienia przewody zasypywac warstwami
do wysokosci 30 cm powyzej klucza w sposob reczny piaskiem pozbawionym kamieni, a nastepnie
mechanicznie gruntem rodzimym. Zasypke prowadzi¢ z doktadnym zageszczeniem.

Wykonawce robdt zobowigzuje sie do zageszczenia gruntu dla uzyskania stopnia zageszczenia w;
=0,98.

4. UWAGI KONCOWE

Uzyte w niniejszym opracowaniu nazwy wtasne materiatéw, sprzetéw, urzgdzen systemow i inne
oraz przedstawione nazwy producentow stanowig jedynie wzorzec jakosciowy i sg podane w celu
okreslenia wymogow jakosciowych im stawianych. Projektant dopuszcza stosowanie innych,
rownowaznych materiatow, sprzetéw, urzadzen, systemow i innych pod warunkiem zachowania
tozsamych lub wyzszych parametréw technicznych. Zamiana materiatéw na rownorzedne o tych
samych parametrach fizyko-chemicznych i wartosciach uzytkowych wymaga ponadto zgody
uzytkownika i inspektora nadzoru inwestorskiego.

Parametry, wifasciwosci, cechy charakterystyczne uzytych materiatdw, urzadzen, rozwigzan
zostang szczegdtowo przedstawione w projekcie wykonawczym i uzgodnione z Inwestorem.
Zaproponowane materiaty/ urzadzenia/ rozwigzania bedg o parametrach nie nizszych niz
okreslone.

Catos¢ robdt nalezy wykonac zgodnie z obowigzujacymi warunkami technicznymi, normami i
przepisami bhp.

Materiaty budowlane powinny odpowiada¢ odpowiednim normom budowlanym. Roboty
budowlane nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, zgodnie z obowigzujgcymi
normami i przepisami, pod nadzorem osdb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia. Urzadzenia,
powinny posiadac atesty, certyfikaty.

Po wykonaniu projektowanego uzbrojenia i przed jego zasypaniem nalezy przeprowadzi¢
geodezyjng inwentaryzacje.

W trakcie robdt nalezy przestrzegaé wytycznych okreslonych w ,Warunkach technicznych
wykonania i odbioru rurociggdéw z tworzyw sztucznych” oprac. przez Polskg Korporacje Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji Warszawa 1994 r., a takze wskazan producentéw rur
zastosowanych do montazu.

Projektowat:
mgr inz. Piotr Siekierkowski

uprawnienia bu ez ograniczen

w specjalnosci instalacyjnej esie sieci, instalacji i urzadzen

cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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UWAGA

1. Przed przystgpieniem do realizacji nalezy wykona¢ pomiary kontrolne rzednych
istniejacego uzbrojenia.

2. W przypadku wystgpienia kolizji z istniejgcym uzbrojeniem zmiany nalezy dokonac¢
w porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru
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