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WSTEP

Wszelkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z warunkami kontraktu, niniejszg Specyfikacjg Techniczng (ST),
normami miedzynarodowymi (IEC) normami europejskimi (EN), normami zharmonizowanymi (HD) oraz
Polskimi Normami (zastosowane bedg normy wskazane w przepisach wykonawczych do ustaw lub normy
bardziej restrykcyjne) oraz instrukcjami producentéw instalacji i wyposazenia. Prace muszg by¢ ponadto
wykonywane zgodnie z polskim prawem budowlanym i zasadami wiedzy techniczne;j.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane. Wszystkie wbudowane urzadzenia i materiaty powinny
by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczng, a wptyneto to na niezadowalajgcy jakosé elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST

KOD CPV OPIS

45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

45311100-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO

45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45312100-8 INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH

45314000-1 INSTALOWANIE URZADZEN TELEKOMUNIKACYINYCH

45314300-4 INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA

45314310-7 UKEADANIE KABLI

45314320-0 INSTALOWANIE OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO

45231600-1 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
KOMUNIKACYJNYCH

45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

45317000-2 INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ukfadaniem i montazem instalacji elektrycznych i niskopragdowych w projektowanym obiekcie
rozbudowywanej szkoty podstawowej w miejscowosci Zielonki Parcela w gminie Stare Babice a w szczegdlnosci:

- przebudowy zasilania gtéwnego ze ztgcza kablowego przejsciowego zlokalizowanego na terenie

inwestycji w poblizu istniejgcej stacji trafo zaktadu energetycznego,

- rozdzielnic gtéwnych RGNN;

- podrozdzielnic strefowych (zasilajgcych wybrane czesci lub instalacje budynku);

- rozdzielnic oswietleniowych;

- tras kablowych (drabinek i koryt kablowych);

- wewnetrznych linii zasilajacych;

- kabliiprzewoddw instalacyjnych;

- przewodow instalacji okablowania strukturalnego do gniazd komputerowych RJ45,

- instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego;

- instalacji oswietlenia zewnetrznego oraz Smietnika,

- instalacji gniazd wtyczkowych 230V oraz 400V;

- instalacji uziemienia i potagczen wyréwnawczych;

- instalacji piorunochronnej;

- ochrony przeciwporazeniowej;

- ochrony przeciwprzepieciowe;j.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi podstawe dla odbioru i wykonania robdt oraz jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

ST stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci

robdt. Sg one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych i

jakosciowych budowli. Uwzgledniajg one wymagania Zamawiajgcego oraz opracowane sg w oparciu o

obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom (PN), normom

Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich (N-SEP) posiadajgcych status Polskiej Normy, normom europejskim (EN i

HD) i miedzynarodowym (IEC) (zastosowane bedg normy bardziej restrykcyjne) oraz posiada¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie, jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- certyfikat,

- atest,

- aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB), Biura Badawczego do spraw Jakosci Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich (BBJ-SEP) lub innej placéwki posiadajgcej upowaznienie do przeprowadzania badan
wyrobdéw i wydawania odpowiednich aprobat i certyfikatéw;

- certyfikat zgodnosci z normami.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania beda

spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz powinny by¢ kazdorazowo zgtaszane Zamawiajagcemu i Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego celem uzyskania ew. akceptacji.

1.3. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt

zwigzanych z:

* uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi.

Powyzsze dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

* kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz
elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

* utozeniem wszystkich materiatéw w sposodb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych - dokument zawierajgcy informacje o wtasciwosciach uzytkowych wyrobu
w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk, okreslonych w odpowiedniej zharmonizowanej specyfikacji
technicznej. Dokument ten jest podstawg do umieszczania na wyrobie oznakowania ,CE”. Jego sporzadzenie
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jest konieczne do wprowadzenia wyrobu na rynek.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu

wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu

przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,

wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z

instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i

ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich

parametréow Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng

wymiane zrodet Swiatta, tworzy eSTtyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami

dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet sSwiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a

ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,

przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

STrownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw

majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

- montaz korytek, drabinek, liSTw i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czesc¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w

zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze

sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej

pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy
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urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep

posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy

przewodzgcy czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym

znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdéw w czesci dostepnej,

na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub

izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, aich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwaody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromowag z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw instalacji

uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu

nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytoéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami

wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST
»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.



1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koicowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Wymaga sie, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng oraz zastosowane byty w wykonaniu BEZHALOGENOWYM wg
obowigzujacych norm i przepisow.

Jako materiaty przewodzgce mozina stosowa¢ miedz, liczba zyt: 1,2,3,4 lub 5 w zaleznosci od rodzaju
odbiornika.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw nalezy stosowaé w wykonaniu BEZHALOGENOWYM wg
obowigzujacych norm i przepiséw, dotyczy to gniazd, puszek rozgateznych, tagcznikdow oswietlenia, kanatéw,
listew kablowych z tworzyw sztucznych, itp.

Ochrona mechaniczna przewodéw elektroenergetycznych bedzie realizowana za pomoca rur instalacyjnych
bezhalogenowych typu lekkiego, rur karbowanych oraz rur wykonanych z twardego polietylenu.

- materiat rur - bezhalogenowy;

- odpornosé na Sciskanie: 320N lub 750N przy ciezszych warunkach utozenia;

- temperatura montazu: -15°C do +60°C;

- montaz rur na uchwytach systemowych przykrecanych do scian i sufitdw za pomocg kotew metalowych lub
kotkéw rozporowych — odstep miedzy uchwytami nie wiekszy niz 1m.

Rury z twardego polietylenu sg przeznaczone do ostony przed uszkodzeniem mechanicznym kabli utozonych
w ziemi oraz w przestrzeniach otwartych (Sciany budynkdéw).

Rura ostonowa dwuscienna z warstwg zewnetrzng karbowang i wewnetrzng gtadkg AROT DVK 110. Rury
prowadzi¢ w odcinkach prostych, w miejscach zmiany kierunku trasy kabla stosowac kolanka 90° typu DKN110.
Dopuszczalny promie 1 zginania rur DVK w temperaturze 20°C - wynosi 25 srednic zewnetrznych rury (dla rury
o $rednicy 110mm - R =2,75m).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odfaczanie i przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwiajgcy montaz i zwiekszajgcy bezpieczenstwo obstugi: oznaczniki przewoddw,
dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne, itp.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio w/na podtodze nalezy chroni¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, kanaty kablowe/listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, bezhalogenowych, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia (samogasnace), a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
whnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw bezhalogenowych Ilub stalowe dedykowane
i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
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instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, bezhalogenowych, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia (samogasngce), a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie
sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podfogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub korcowa ¢ 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéow" i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkow".
* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu
($cianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.
» Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm”.
*  Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 16 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4. Wymagania ogodlne dla instalacji gniazd wtyczkowych

Zasilanie odbiornikéw przytagczanych na state lub odbiornikdw ruchomych nalezy realizowac za posrednictwem
gniazd wtyczkowych lub puszek elektroinstalacyjnych.

Gniazda wtyczkowe w instalacjach elektrycznych powinny by¢ dostosowane do montazu pod tynkiem, na tynku
lub wyjatkowo w wersji natynkowo-wtynkowej. Wszystkie gniazda bez wzgledu na rodzaj wykonania i sposéb
montazu bedg wyposazone w styk ochronny PE.

Gniazda 1-fazowe podtynkowe bedg przystosowane do instalowania w puszkach o $rednicy @ 60mm za
pomocy wkretow lub , pazurkéw" rozpierajacych.

Gniazda 1-fazowe natynkowe i natynkowo-wtynkowe bedg przystosowane do instalowania bezposredniego na
podtozu za pomocg wkretéw i/lub kleju.

Gniazda natynkowe 1-fazowe i 3-fazowe muszg byé przystosowane do wprowadzenia przewodéw
odpowiednio: 3-zytowych lub 5-cio zytowych, oraz przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu
za pomocy wkretéw i/lub kleju.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5mm?2
do 6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtyczkowego (podstawowy przekrdj
przewoddow w obwodach gniazd wtyczkowych 1-fazowych i 3-fazowych - 2,5mm2).

Obudowy gniazd wykonane z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.

Zalecany materiat poliweglan odporny na dziatanie promieniowania UV, barwa biata (RAL 9010).

Dopuszczalny materiat - ABS lub poliester (bezhallogenowe).

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz;

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych;

- prgd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych;

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2X;

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P44 dla gniazd 1-fazowych;

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP55 dla gniazd 1-fazowych.

2.2.5. Gniazda wtykowe 1-fazowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
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instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do podtgczenia

styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm’

w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP44, IP55 lub IP67 (do zastosowan zewnetrznych),

- barwa tworzywa biata (RAL 9010), odporna na promieniowanie UV.

2.2.6. Gniazda wtykowe 3-fazowe

Gniazda wtyczkowe 3-fazowe w wykonaniu natynkowym bedg przystosowane do wprowadzenia przewoddéw
5-cio zytowych, oraz przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow z kotkami
rozporowymi z tworzyw sztucznych lub odpowiednio dybli montazowych z kotkami rozporowymi wykonanymi z
metalu.

Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5 mm2 +
6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtyczkowego (podstawowy przekrdj
przewoddow w obwodach gniazd wtyczkowych 3-fazowych - 2,5mm2 do 6mm?2).

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- ilos¢ biegundéw: 3L + N + PE;

- napiecie znamionowe: 250V/400V; 50 Hz;

- prad znamionowy: 16A, 32A lub 63A;

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP44 do IP67 w zaleznosci od przeznaczenia;

- barwa tworzywa czerwona;

- Gniazda wtyczkowe powinny by¢ dostarczone przez znanego na polskim rynku producenta, gwarantujgcego
serwis oraz trwatosc i wysoka jakos¢ produktéw, np. PCE Polska, KONTAKT SIMON S.A., GEWISS, POLAM Nakto
(lub uzgodniony odpowiednik).

2.2.7. Gniazda wtykowe podiogowe

Dla zasilania niektérych odbiornikéw zastosowane bedg puszki podtogowe. Doprowadzenie przewodéw do
strefy montazu puszek wykonane bedzie w kanatach podtogowych dwudzielnych zatapianych w posadzce.
Instalacja zasilajgca gniazda wtyczkowe bedzie zabezpieczona wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi
i rédznicowopragdowymi. Zestaw gniazd wtyczkowych bedzie umieszczony w obudowie wykonanej z blachy
stalowej nierdzewnej (lub odlewu ci$nieniowego ze stopu aluminium) albo obudowie systemowej dostepnego
na polskim rynku producenta. Wymiary puszek zgodnie z projektem.

2.2.8. Sprzet oSwietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5 mmz, a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych.

2.2.9. Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowe] byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi serii norm PN-HD 62305.
Zwody poziome na dachu nalezy wykona¢ z drutu ocynkowanego fi 8mm, do zwoddéw nalezy podtaczy¢
elementy metalowe pokrycie dachu, obrébki blacharskie, itp.
Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzajgce (bednarka FeZn30x4) wykonac¢ w stupach konstrukcyjnych.
- Jako materiaty przewodzgace stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwoddéw poziomych nalezy
zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza, nie mniej niz 10 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé 45°.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkédw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.3. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -1 - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.1.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych
o wiekszych gabarytach lub masie), jezeli dotyczy.

5.1.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

a) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

b) Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robodt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

c) Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.

d) Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdét. Roboty winny byé wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian
i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw
(pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢é przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tfuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 |[190 |250 |250 |350 |450

- faczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
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Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$é do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
lub normami (PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2016 oraz PN-E-04700:1998 + Az1:2000.

UWAGA: Niedopuszczalne jest skrecanie przewodéw elektrycznych.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposdb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtdwnego
(gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéownej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania pofaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowad iskierniki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien
Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2016 i PN-E-04700:1998 + Az1:2000

6.3. Sprawdzenia i kontrole dodatkowe

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korcowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu

woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz

zrédto pragdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzagdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-HD 60364-6:2016.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dlakabliiprzewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
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konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdét. W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,

c) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.1.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego roboét:

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakorniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.1.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
. protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

. protokoty odbioréw czesciowych,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZ)),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen, jezeli dotyczy,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

NOoO b, WwN

8.1.6 Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji, gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.4. ,,0dbiér ostateczny robét (koricowy)".

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych

8.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robodt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktoére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos$é¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napieé¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2016 i

16



PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST

i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

- wartos$é pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robodt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i uSTrek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadédw materiatdow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarnn mogg by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej pfatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy

ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz

opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamédwienia.

10. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
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nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- optaty / dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
11.1. Normy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zZmianami).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz. U. z 2010r. Nr
109, poz. 719).

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

- PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenrstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczennstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczernstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

- PN-IEC 60364-4-45: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeristwa - Stosowanie érodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 364-4-481: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
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PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i STrownicza

PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i STrownicza - Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-559: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 5-55: Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-714: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewoddéw

PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi,
PN-N-01256-02: Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja,

PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych,

PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN 50160:2002/AC:2004/Apl: Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN  50310: Stosowanie potgczen  wyrdwnawczych i  uziemiajgcych  w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005/Al: Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61293:Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1: Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 1838: Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172: Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-N-01256-02: Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-N-01256-5: Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN  62305-3: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

11.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

11.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
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dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczedstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r. Nr 109,
poz. 719).

11.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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WSTEP

Wszelkie prace muszg by¢ wykonywane zgodnie z warunkami kontraktu, niniejszg Specyfikacjg Techniczng (ST),
normami miedzynarodowymi (IEC) normami europejskimi (EN), normami zharmonizowanymi (HD) oraz
Polskimi Normami (zastosowane bedg normy wskazane w przepisach wykonawczych do ustaw lub normy
bardziej restrykcyjne) oraz instrukcjami producentéw instalacji i wyposazenia. Prace muszg by¢ ponadto
wykonywane zgodnie z polskim prawem budowlanym i zasadami wiedzy techniczne;j.

Przy wykonywaniu robét budowlanych nalezy stosowac¢ wyroby budowlane o wtasciwosciach uzytkowych
umozliwiajgcych prawidtowo wykonanym obiektom budowlanym spetnienie wymagan podstawowych,
okreslonych w art. 5 ust. 1 ustawy - Prawo budowlane. Wszystkie wbudowane urzadzenia i materiaty powinny
by¢ zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr
198, poz. 2041).

Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi
wymaganiami szczegdtowych specyfikacji technicznych, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg projektowa lub specyfikacjg techniczng, a wptyneto to na niezadowalajgcy jakosé elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ST

KOD CPV OPIS

45300000-0 ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKACH

45310000-3 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
WEWNETRZNYCH

45311100-0 ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO

45311200-2 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45312100-8 INSTALOWANIE PRZECIWPOZAROWYCH SYSTEMOW ALARMOWYCH

45314000-1 INSTALOWANIE URZADZEN TELEKOMUNIKACYINYCH

45314300-4 INSTALOWANIE INFRASTRUKTURY OKABLOWANIA

45314310-7 UKEADANIE KABLI

45314320-0 INSTALOWANIE OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO

45231600-1 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII
KOMUNIKACYJNYCH

45111200-0 ROBOTY W ZAKRESIE PRZYGOTOWANIA TERENU POD BUDOWE | ROBOTY ZIEMNE

45317000-2 INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z ukfadaniem i montazem instalacji elektrycznych i niskopragdowych w projektowanym obiekcie
rozbudowywanej szkoty podstawowej w miejscowosci Zielonki Parcela w gminie Stare Babice a w szczegdlnosci:

- przebudowy zasilania gtéwnego ze ztgcza kablowego przejsciowego zlokalizowanego na terenie

inwestycji w poblizu istniejgcej stacji trafo zaktadu energetycznego,

- rozdzielnic gtéwnych RGNN;

- podrozdzielnic strefowych (zasilajgcych wybrane czesci lub instalacje budynku);

- rozdzielnic oswietleniowych;

- tras kablowych (drabinek i koryt kablowych);

- wewnetrznych linii zasilajacych;

- kabliiprzewoddw instalacyjnych;

- przewodow instalacji okablowania strukturalnego do gniazd komputerowych RJ45,

- instalacji oswietlenia podstawowego i awaryjnego;

- instalacji oswietlenia zewnetrznego oraz Smietnika,

- instalacji gniazd wtyczkowych 230V oraz 400V;

- instalacji uziemienia i potagczen wyréwnawczych;

- instalacji piorunochronnej;

- ochrony przeciwporazeniowej;

- ochrony przeciwprzepieciowe;j.



1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ST stanowi podstawe dla odbioru i wykonania robdt oraz jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

ST stanowig zbiér wymagan technicznych i organizacyjnych dotyczacych procesu realizacji, kontroli i jakosci

robdt. Sg one podstawa, ktorej spetnienie warunkuje uzyskanie odpowiednich cech eksploatacyjnych i

jakosciowych budowli. Uwzgledniajg one wymagania Zamawiajgcego oraz opracowane sg w oparciu o

obowigzujace normy, normatywy i wytyczne.

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ nowe, odpowiada¢ Polskim Normom (PN), normom

Stowarzyszenia Elektrykdw Polskich (N-SEP) posiadajgcych status Polskiej Normy, normom europejskim (EN i

HD) i miedzynarodowym (IEC) (zastosowane bedg normy bardziej restrykcyjne) oraz posiada¢ dopuszczenia do

stosowania w budownictwie, jak réwniez co najmniej jeden z nizej wymienionych dokumentéw:

- certyfikat,

- atest,

- aprobate techniczng Instytutu Techniki Budowlanej (ITB), Biura Badawczego do spraw Jakosci Stowarzyszenia
Elektrykow Polskich (BBJ-SEP) lub innej placéwki posiadajgcej upowaznienie do przeprowadzania badan
wyrobdéw i wydawania odpowiednich aprobat i certyfikatéw;

- certyfikat zgodnosci z normami.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach

prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania beda

spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej oraz powinny by¢ kazdorazowo zgtaszane Zamawiajagcemu i Inspektorowi Nadzoru

Inwestorskiego celem uzyskania ew. akceptacji.

1.3. Przedmiot i zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru robdt

zwigzanych z:

* uktadaniem kabli i przewodow elektrycznych,

* montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej wraz z przygotowaniem podtoza i
robotami towarzyszacymi.

Powyzsze dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

* kompletowaniem wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

* wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci montaz
elementow osprzetu instalacyjnego itp.),

* utozeniem wszystkich materiatéw w sposodb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w
dokumentacji,

* wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
przewodow,

* przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi montowany
element instalacji elektrycznej.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jakosci, wymogdéw bezpieczenstwa, wielkosci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobéw oznaczania, metod badan i préb
oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnosci - dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnosc z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja
techniczna dla danego materiatu lub wyrobu.

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajgcy
zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Deklaracja wtasciwosci uzytkowych - dokument zawierajgcy informacje o wtasciwosciach uzytkowych wyrobu
w odniesieniu do jego zasadniczych charakterystyk, okreslonych w odpowiedniej zharmonizowanej specyfikacji
technicznej. Dokument ten jest podstawg do umieszczania na wyrobie oznakowania ,CE”. Jego sporzadzenie
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jest konieczne do wprowadzenia wyrobu na rynek.

Czes$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub urzadzenia, ktéry

w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu

ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng).

Potaczenia wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w celu

wyrdwnania potencjatu.

Kable i przewody - materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w

wybrane miejsce.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw - zesp6t materiatdw dodatkowych, stosowanych przy ukfadaniu

przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,

wytyczajgcy trasy ciggdw rownolegtych przewodéw itp.

Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:

- przepusty kablowe i ostony krawedzi,

- drabinki instalacyjne,

- koryta i korytka instalacyjne,

- kanaty i listwy instalacyjne,

- rury instalacyjne,

- kanaty podtogowe,

- systemy mocujace,

- puszki elektroinstalacyjne,

- koncowki kablowe, zaciski i konektory,

- pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, linki nosne i systemy naciggowe, dfawice, ztgczki i szyny,
zaciski ochronne itp.).

Urzadzenia elektryczne - wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do wytwarzania,

przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej - urzagdzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme

energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu na jego

cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa oswietleniowa (elektryczna) - kompletne urzadzenie stuzgce do przymocowania i potgczenia z

instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrédet Swiatta, ochrony zrodet swiatta przed wptywami zewnetrznymi i

ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zrédta $wiatta a takze do uzyskania odpowiednich

parametréow Swietlnych (bryta fotometryczna, luminacja), utatwia wtasciwe umiejscowienie i bezpieczng

wymiane zrodet Swiatta, tworzy eSTtyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami

dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrédet sSwiatta w formie: klosza, odbtysnika, rastra,

abazuru.

Stopien ochrony IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw

instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a

ktorg zapewnia odpowiednia obudowa.

Obwdd instalacji elektrycznej - zesp6t elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii

elektrycznej za pomoca chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio

potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,

przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,

STrownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu

instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewoddéw

majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd i wnek,

- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do rur i przewodow,

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewodéw,

- montaz korytek, drabinek, liSTw i rur instalacyjnych,

- oczyszczenie podtoza - przygotowanie do klejenia.

Czesc¢ dostepna - przewodzaca czes¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca w

zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktdrym cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze

sie znalez¢ bez korzystania ze srodkéw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktéra podczas normalnej

pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktécenia (uszkodzenia lub

niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw, charakterystyk lub uktadu pracy
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urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.).

Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego dostep

posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym pomiedzy

przewodzgcy czescig, ktdra moze by¢ (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi, na ktérym

znajdujg sie stopy.

Ostona izolacyjna - ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementdéw w czesci dostepnej,

na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia - miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatow

pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub

izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.

Uziemienie - zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez

odpowiednig instalacje.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu

zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

- naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

- sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

- Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana,

- Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana.

Zwody - gorna cze$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktdre wystajg ponad dach).

Rodzaje zwodow:

- Zwody naturalne - zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, aich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajéw ochrony obiektéw (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementéw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi oraz 1 mm dla aluminium
2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza budynku,

- Zwaody sztuczne - wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako zwody
naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych. Zwody
montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok lub nad
obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie) i
pionowe. Ochrone odgromowag z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych nazwano
ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich nazwano
ochrong strefowa. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwodow, aby caty
chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdéd i jego kat ochronny).

Przygotowanie podtoza - zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwoddéw lub elementéw instalacji

uziemienia, majacy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacjg. Zalicza sie tu

nastepujace grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

- kucie bruzd,

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

- montaz uchwytoéw i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ochrona wewnetrzna - zespdt dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed skutkami

wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie

ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementdw metalowych, zachowanie odpowiednich odstepéw
izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST
»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.



1.6. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajagcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202,
poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r.
w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego
dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami),

- dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdow lub zalecenia producentéw dotyczace stosowania
wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koicowych oraz robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. -
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementdéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla konkretnego

przedmiotu zaméwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji

technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1 Ogolne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania
Do wykonania i montazu instalacji, urzgdzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej nalezy stosowac
przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w
budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktoérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepisdw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowg, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniong.

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczagcym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.



2.2. Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Wymaga sie, aby kable energetyczne ukfadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju
pomieszczenia i powtoke ochronng oraz zastosowane byty w wykonaniu BEZHALOGENOWYM wg
obowigzujacych norm i przepisow.

Jako materiaty przewodzgce mozina stosowa¢ miedz, liczba zyt: 1,2,3,4 lub 5 w zaleznosci od rodzaju
odbiornika.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na state, w
ostonach lub bez, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego
przewodu.

Napiecie znamionowe izolacji 750V.

Jako materiaty przewodzgce mozna stosowaé miedz.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodow

Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw nalezy stosowaé w wykonaniu BEZHALOGENOWYM wg
obowigzujacych norm i przepiséw, dotyczy to gniazd, puszek rozgateznych, tagcznikdow oswietlenia, kanatéw,
listew kablowych z tworzyw sztucznych, itp.

Ochrona mechaniczna przewodéw elektroenergetycznych bedzie realizowana za pomoca rur instalacyjnych
bezhalogenowych typu lekkiego, rur karbowanych oraz rur wykonanych z twardego polietylenu.

- materiat rur - bezhalogenowy;

- odpornosé na Sciskanie: 320N lub 750N przy ciezszych warunkach utozenia;

- temperatura montazu: -15°C do +60°C;

- montaz rur na uchwytach systemowych przykrecanych do scian i sufitdw za pomocg kotew metalowych lub
kotkéw rozporowych — odstep miedzy uchwytami nie wiekszy niz 1m.

Rury z twardego polietylenu sg przeznaczone do ostony przed uszkodzeniem mechanicznym kabli utozonych
w ziemi oraz w przestrzeniach otwartych (Sciany budynkdéw).

Rura ostonowa dwuscienna z warstwg zewnetrzng karbowang i wewnetrzng gtadkg AROT DVK 110. Rury
prowadzi¢ w odcinkach prostych, w miejscach zmiany kierunku trasy kabla stosowac kolanka 90° typu DKN110.
Dopuszczalny promie 1 zginania rur DVK w temperaturze 20°C - wynosi 25 srednic zewnetrznych rury (dla rury
o $rednicy 110mm - R =2,75m).

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie; ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia
wielokrotne odfaczanie i przytaczanie przewodoéw do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaty osprzet - utatwiajgcy montaz i zwiekszajgcy bezpieczenstwo obstugi: oznaczniki przewoddw,
dtawnice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne, itp.

Przepusty kablowe i ostony krawedzi - Kable i przewody uktadane bezposrednio w/na podtodze nalezy chroni¢
poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, kanaty kablowe/listwy podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw sztucznych
albo metalowe, gtéwnie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2
kV, bezhalogenowych, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia (samogasnace), a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe instalacje
whnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i srednich.

Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw - klinowane w otworze z elementem trzymajgcym statym lub
zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe przykrecane;
stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektdore elementy mogg by¢ wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych - wykonane z tworzyw bezhalogenowych Ilub stalowe dedykowane
i w typowielkosciach takich jak rury instalacyjne - mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte
lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do $cian pustych, stuza do montazu gniazd i tacznikéw
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instalacyjnych, wystepujg jako tgczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe. Wykonane s3 z
materiatéw o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2 kV, bezhalogenowych, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktére nie podtrzymujg ptomienia (samogasngce), a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie
sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobdr typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki natynkowe,
podtynkowe, natynkowo - wtynkowe, podfogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki muszg spetniac
nastepujace wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa ¢ 60 mm, sufitowa lub korcowa ¢ 60 mm lub
60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa ¢ 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu-trzy- lub czterowejsciowa dla
przewoddw o przekroju zyty do 6 mm?®. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i facznikow instalacyjnych
powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomocg ,,pazurkéow" i / lub wkretéw.

Pozostaty osprzet - utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrdzni¢ mozna kilka grup materiatéw:
oznaczniki przewoddw, dfawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.3. Sprzet instalacyjny
taczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i natynkowo-
wtynkowych:
* taczniki podtynkowe powinny byé przystosowane do instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomoca
wkretéw lub ,,pazurkow".
* taczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezposrednio na podiozu
($cianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.
» Zaciski do taczenia przewoddw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm”.
*  Obudowy tacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
* Podstawowe dane techniczne:
- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
- prad znamionowy: do 16 A,
- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44,

2.2.4. Wymagania ogodlne dla instalacji gniazd wtyczkowych

Zasilanie odbiornikéw przytagczanych na state lub odbiornikdw ruchomych nalezy realizowac za posrednictwem
gniazd wtyczkowych lub puszek elektroinstalacyjnych.

Gniazda wtyczkowe w instalacjach elektrycznych powinny by¢ dostosowane do montazu pod tynkiem, na tynku
lub wyjatkowo w wersji natynkowo-wtynkowej. Wszystkie gniazda bez wzgledu na rodzaj wykonania i sposéb
montazu bedg wyposazone w styk ochronny PE.

Gniazda 1-fazowe podtynkowe bedg przystosowane do instalowania w puszkach o $rednicy @ 60mm za
pomocy wkretow lub , pazurkéw" rozpierajacych.

Gniazda 1-fazowe natynkowe i natynkowo-wtynkowe bedg przystosowane do instalowania bezposredniego na
podtozu za pomocg wkretéw i/lub kleju.

Gniazda natynkowe 1-fazowe i 3-fazowe muszg byé przystosowane do wprowadzenia przewodéw
odpowiednio: 3-zytowych lub 5-cio zytowych, oraz przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu
za pomocy wkretéw i/lub kleju.

Zaciski do potaczenia przewoddw winny umozliwiaé wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5mm?2
do 6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtyczkowego (podstawowy przekrdj
przewoddow w obwodach gniazd wtyczkowych 1-fazowych i 3-fazowych - 2,5mm2).

Obudowy gniazd wykonane z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych ptomienia.

Zalecany materiat poliweglan odporny na dziatanie promieniowania UV, barwa biata (RAL 9010).

Dopuszczalny materiat - ABS lub poliester (bezhallogenowe).

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz;

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych;

- prgd znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych;

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2X;

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum P44 dla gniazd 1-fazowych;

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP55 dla gniazd 1-fazowych.

2.2.5. Gniazda wtykowe 1-fazowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych
i natynkowo-wtynkowych:

* Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
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instalowania w puszkach ¢ 60 mm za pomocg wkretéw lub ,pazurkow".

* Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk ochronny
i przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewoddéw, w tym do podtgczenia

styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potaczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewoddéw o przekroju od 1,5+6,0 mm’

w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykonac z materiatdw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 16A dla gniazd 1-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP44, IP55 lub IP67 (do zastosowan zewnetrznych),

- barwa tworzywa biata (RAL 9010), odporna na promieniowanie UV.

2.2.6. Gniazda wtykowe 3-fazowe

Gniazda wtyczkowe 3-fazowe w wykonaniu natynkowym bedg przystosowane do wprowadzenia przewoddéw
5-cio zytowych, oraz przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomocg wkretow z kotkami
rozporowymi z tworzyw sztucznych lub odpowiednio dybli montazowych z kotkami rozporowymi wykonanymi z
metalu.

Zaciski do potgczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodoéw o przekroju od 1,5 mm2 +
6,0mm2 w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtyczkowego (podstawowy przekrdj
przewoddow w obwodach gniazd wtyczkowych 3-fazowych - 2,5mm2 do 6mm?2).

Podstawowe dane techniczne gniazd:

- ilos¢ biegundéw: 3L + N + PE;

- napiecie znamionowe: 250V/400V; 50 Hz;

- prad znamionowy: 16A, 32A lub 63A;

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP44 do IP67 w zaleznosci od przeznaczenia;

- barwa tworzywa czerwona;

- Gniazda wtyczkowe powinny by¢ dostarczone przez znanego na polskim rynku producenta, gwarantujgcego
serwis oraz trwatosc i wysoka jakos¢ produktéw, np. PCE Polska, KONTAKT SIMON S.A., GEWISS, POLAM Nakto
(lub uzgodniony odpowiednik).

2.2.7. Gniazda wtykowe podiogowe

Dla zasilania niektérych odbiornikéw zastosowane bedg puszki podtogowe. Doprowadzenie przewodéw do
strefy montazu puszek wykonane bedzie w kanatach podtogowych dwudzielnych zatapianych w posadzce.
Instalacja zasilajgca gniazda wtyczkowe bedzie zabezpieczona wytgcznikami nadmiarowo-pragdowymi
i rédznicowopragdowymi. Zestaw gniazd wtyczkowych bedzie umieszczony w obudowie wykonanej z blachy
stalowej nierdzewnej (lub odlewu ci$nieniowego ze stopu aluminium) albo obudowie systemowej dostepnego
na polskim rynku producenta. Wymiary puszek zgodnie z projektem.

2.2.8. Sprzet oSwietleniowy

Wypusty sufitowe i scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekrdj przewoddéw utozonych na state nie moze byé mniejszy od 1,5 mmz, a napiecie izolacji nie moze
by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach prefabrykowanych
elementéw budowlanych.

2.2.9. Zwody
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Zaleca sie, aby wymiary elementéw zastosowanych w ochronie odgromowe] byty dobierane, w zaleznosci od
rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi serii norm PN-HD 62305.
Zwody poziome na dachu nalezy wykona¢ z drutu ocynkowanego fi 8mm, do zwoddéw nalezy podtaczy¢
elementy metalowe pokrycie dachu, obrébki blacharskie, itp.
Na kominach wykona¢ zwody poziome, nieizolowane, niskie.
Przewody odprowadzajgce (bednarka FeZn30x4) wykonac¢ w stupach konstrukcyjnych.
- Jako materiaty przewodzgace stosowac stal ocynkowang. Przy uktadaniu zwoddéw poziomych nalezy
zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni podtoza, nie mniej niz 10 cm.

Katy ochronne nieizolowanych zwodéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny przekraczaé 45°.
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2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

- sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych - wyrobdéw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow
Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcja
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B") lub w krazkach
(oznaczenie ,K"), korice przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i
wyprowadza poza opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosé zyt, przekroj).

Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszcz, mréz oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do robot powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji robot
zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba sSrodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢c wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajgce warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wtasciwy zarzad drogi
pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkédw drég na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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4.3. Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: -1 - 5°C dla krazkéw, ze wzgledu na
mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

5.1.1. Przed rozpoczeciem robét wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadac sie z czesci opisowej i graficznej,

- plan bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,

- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych
o wiekszych gabarytach lub masie), jezeli dotyczy.

5.1.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowa lub kontraktem oraz za
jakosc¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektu projektem organizacji robét oraz poleceniami Inspektora nadzoru.

a) Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich
elementéw robdt okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora
nadzoru.

b) Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robodt
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na witasny koszt.

c) Decyzje Inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét bedg oparte
na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze
w normach i wytycznych.

d) Polecenia Inspektora nadzoru dotyczgce realizacji robét bedg wykonywane przez Wykonawce nie pdzniej niz
W czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania
robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i umowa oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robdét. Roboty winny byé wykonane zgodnie
z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowe;j,

- zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

- roboty przygotowawcze o charakterze ogélnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia Scian
i stropow, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych
otwordw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne
otworow w sufitach, scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkdéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikéw, konsoli, wieszakéw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw
(pkt 2.2.2.),

- tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢é przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
uktadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wieksze niz 15% wewnetrznej srednicy
rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie tfuku podane sg w tablicy ponize;j.

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47
Promien tuku (mm) 190 |[190 |250 |250 |350 |450

- faczenie rur nalezy wykonac¢ za pomoca przewidzianych do tego celu ztgczek (lub przez kielichowanie),
- puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
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Sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

- przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycigé wymagang liczbe otworéw dostosowanych do $rednicy
wprowadzanych rur,

- koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gteboko$é do 5 mm,

- wcigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

- oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST
lub normami (PN-EN 60446 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi, w
przypadku braku takich wytycznych),

- roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd, naprawa
scian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2016 oraz PN-E-04700:1998 + Az1:2000.

UWAGA: Niedopuszczalne jest skrecanie przewodéw elektrycznych.

5.3. Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw

energii elektrycznej

Te elementy instalacji montowa¢ w koncowej fazie robdt, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzen. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii
elektrycznej montowanego na $cianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzié¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczen.

Nalezy zapewnié rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytaczanie odbioréow 1-
fazowych.

Mocowanie puszek w Scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng wytrzymatosé na
wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowac w sposdb nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegac¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem stref
ochronnych.

Potozenie wytgcznikéw klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten wystepowat u gory.
Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgcza¢ w taki sposéb, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zytg przewodu wielozytowego powinien miec izolacje bedacg kombinacjg barwy
zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposdb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.

5.4. Instalacja potgczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, nalezy
wykonac instalacje potgczen wyréwnawczych. Instalacja ta sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtdwnego
(gtébwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.

Potgczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe nalezy wybra¢ tgczac przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potgczenia wyrdwnawcze gtéwne nalezy wykonaé na najnizszej kondygnacji budynku.

Do gtéownej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu - gtéwnej szyny uziemiajacej.

W przypadku niemoznosci dokonania pofaczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi, nalezy
stosowad iskierniki.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegbétowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji

piorunochronnych i uziemien
Szczegdtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych i uziemien
zawarty jest w normach PN-EN 62305-3:2009, PN-HD 60364-6:2016 i PN-E-04700:1998 + Az1:2000

6.3. Sprawdzenia i kontrole dodatkowe

Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i korcowych

polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

- zgodnosci potaczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

- stanu wszystkich elementdw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych
materiatéw

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy uzyciu

woltomierza, ktérego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z sieci), oraz

zrédto pragdu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator dwuuzwojeniowy.

- stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczgcej zastosowanych materiatéw,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujgcych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzagdzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegdlnych

obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem

rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami zawartymi

w normie PN-HD 60364-6:2016.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu
na jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. ZASADY OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru
Ogodlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7, pkt 7.

7.2. Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robdt dokonuje sie z natury {wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,

- dlakabliiprzewoddéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

- Dla elementéw instalacji piorunochronnej szt., m.

W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robdét montazowych instalacji elektrycznej opracowanej dla
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konkretnego przedmiotu zamowienia, mozna ustali¢ inne szczegdétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robdét. W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot

8.1.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi instalacji i urzgdzen technicznych,

c) odbiorowi cze$ciowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu (koricowemu),

e) odbiorowi po uptywie okresu rekojmi,

f) odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwaranciji.

8.1.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robot oraz
ilosci tych robot ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot Odbioru tego dokonuje Inspektor
nadzoru.

Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jakosc i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji
z dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.1.3. Odbiodr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czesciowego robot dokonuje sie dla zakresu robot okreslonego w dokumentach umownych wg zasad
jak przy odbiorze ostatecznym robot. Odbioru robot dokonuje Inspektor nadzoru.

8.1.4. Odbidr ostateczny (koricowy)

Zasady odbioru ostatecznego roboét:

Odbidér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakorniczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakorczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg
projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu oraz odbioréw czesciowych, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robot poprawkowych Ilub robot uzupetniajgcych
w poszczegdlnych elementach konstrukcyjnych i wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.1.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego (korncowe)

Podstawowym dokumentem jest protokdt odbioru ostatecznego robot sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1. dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
. protokoty odbioréw robot ulegajgcych zakryciu i zanikajgcych,

. protokoty odbioréw czesciowych,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

. wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i programem
zapewnienia jakosci (PZ)),

8. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw, certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZ)),

9. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wtascicielom
urzadzen, jezeli dotyczy,

10. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

11 kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robot. Wszystkie zarzagdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

NOoO b, WwN

8.1.6 Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Odbidér pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych
z usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancji, gwarancyjnym i rekojmi.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.4. ,,0dbiér ostateczny robét (koricowy)".

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzagdzen zasilajacych

8.2.1 Odbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

- przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tacznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

- instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdét przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robodt instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajgcych oraz elementéw urzadzen, ktoére
ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu oraz zgodnos$é¢ z obowigzujgcymi przepisami i
projektem:

- wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié¢ po

zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,

- dla napieé¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt
i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.
Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-6:2016 i
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PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong

dla danej pozycji kosztorysu przyjetg przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych.

Dla robdt wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce

i przyjeta przez Zamawiajgcego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzgledniaé wszystkie

czynnos$ci, wymagania i badania sktadajagce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST

i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robot beda obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

- warto$é zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdéw i transportu
na teren budowy,

- wartos$é pracy sprzetu wraz z narzutami,

- koszty posrednie i zysk kalkulacyjny,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, ale z wytgczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu

petnego zakresu robdt i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu

odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosé tych robot

obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych przez
zamawiajacego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robat.

Ceny jednostkowe wykonania, robodt instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty

instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdow, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowe] obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie robot
na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

- usuniecie wad i uSTrek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadédw materiatdow w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegotowe;j,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robdét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowarnn mogg by¢

uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej pfatnosci. Sposdb rozliczenia kosztow

montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robdt na wysokosci powyzej 4 m, nalezy

ustali¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz

opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamédwienia.

10. OBJAZDY, PRZEJAZDY | ORGANIZACJA RUCHU

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorami nadzoru i odpowiedzialnymi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
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nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot

- ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa
ruchu,

- optaty / dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i
drenazu,

- tymczasowaq przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet,

b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazddw / przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Koszt budowy, utrzymania i likwidacji objazdéw, przejazdéw i organizacji ruchu ponosi
Zamawiajacy.

11. DOKUMENTY ODNIESIENIA
11.1. Normy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zZmianami).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pdzniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robdt budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych obiektéw budowlanych iterenéw (Dz. U. z 2010r. Nr
109, poz. 719).

- PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje

- PN-HD 60364-4-41: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

- PN-IEC 60364-4-42: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenrstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego

- PN-IEC 60364-4-43: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 60364-4-443: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczennstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

- PN-IEC 60364-4-444: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczernstwa - Ochrona przed przepieciami - Ochrona przed zaktéceniami elektromagnetycznymi

(EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

- PN-IEC 60364-4-45: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Ochrona przed obnizeniem napiecia
- PN-IEC 60364-4-473: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia

bezpieczeristwa - Stosowanie érodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo - Srodki ochrony
przed pradem przetezeniowym

- PN-IEC 364-4-481: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajgca
bezpieczenstwo - Dobér srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywéw zewnetrznych - Wybér srodkéw
ochrony przeciwporazeniowe] w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych
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PN-IEC 60364-4-482: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa - Dobdér srodkdéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych - Ochrona
przeciwpozarowa

PN-IEC 60364-5-51: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego - Postanowienia ogélne

PN-IEC 60364-5-52: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie

PN-IEC 60364-5-523: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewoddéw

PN-IEC 60364-5-53: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i STrownicza

PN-IEC 60364-5-534: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed przepieciami

PN-IEC 60364-5-537: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i STrownicza - Urzadzenia do odtaczania
izolacyjnego i taczenia

PN-HD 60364-5-54: Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr
i montaz wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen
ochronnych

PN-HD 60364-5-559: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$é 5-55: Dobdr i

montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559: Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe

PN-IEC 60364-5-56: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdér imontaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczeristwa

PN-HD 60364-6:Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 6: Sprawdzanie

PN-IEC 60364-7-714: Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje oswietlenia zewnetrznego

PN-EN 60445: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja zaciskéw urzadzen i zakonczen przewoddéw

PN-EN 60446: Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyng,
znakowanie i identyfikacja - Identyfikacja przewoddéw kolorami albo znakami alfanumerycznymi,
PN-N-01256-02: Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja,

PN-E-05010: Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych,

PN-E-08501: Urzadzenia elektryczne - Tablice i znaki bezpieczenstwa,

PN-EN 50160:2002/AC:2004/Apl: Parametry napiecia zasilajgcego w publicznych sieciach rozdzielczych
PN-EN  50310: Stosowanie potgczen  wyrdwnawczych i  uziemiajgcych  w budynkach
z zainstalowanym sprzetem informatycznym

PN-EN 60529: Stopnie ochrony zapewniane] przez obudowy (kod IP)

PN-EN 61140:2005/Al: Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen

PN-EN 61293:Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi dotyczacymi zasilania
elektrycznego - Wymagania bezpieczenstwa

PN-EN 12464-1: Swiatto i oéwietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 1838: Zastosowania oswietlenia - Oswietlenie awaryjne

PN-EN 50172: Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

PN-N-01256-02: Znaki bezpieczenstwa - Ewakuacja

PN-N-01256-5: Znaki bezpieczenstwa - Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych

PN-EN 62305-1: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 62305-2: Ochrona odgromowa - Czes¢ 2: Zarzgdzanie ryzykiem

PN-EN  62305-3: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow
i zagrozenie zycia

PN-EN 62305-4: Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach

11.2. Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).

11.3. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
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dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego {Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664).

Rozporzadzenie Ministra infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczedstwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemdéw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobdéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. Nr 81, 1991, poz. 351, z
pozniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzes$nia 1999r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. z 1999r. Nr 80, poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r., w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010r. Nr 109,
poz. 719).

11.4. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:
Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.
Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdélne. Kod CPV 45000000-
7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.

Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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