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BP Hydro-Eko Sp. z o0.0.

adres: 81-572 Gdynia, ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Nazwa inwestycji:

Budowa osiedlowej sieci cieptowniczej na terenie dzielnicy Chwarzno-
Wiczlino w Gdyni - etap 1 odcinek wzdtuz ul. Jurkiewicza

Okregowe Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z o.0.

Inwestor: ul. Opata Hackiego 14, 81-213 Gdynia
45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyrownywanie terenu.
45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, ciagow
komunikacyjnych i linii energetycznych.
45231100-6 0goblne roboty budowlane zwigzane z budowg rurociggow.
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45232140-5 Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych
Kody CPV: 45231300-8 Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggow i rurociaggow do
odprowadzania Sciekow
45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45442200-9 Naktadanie powtok antykorozyjnych
45320000-6 Roboty izolacyjne
45233120-6 Roboty w zakresie budowy drog
45112710-5 Roboty w zakresie ksztattowania terenéw zielonych
45232000-2 Roboty pomocnicze w zakresie rurociagow i kabli
45233253-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog dla pieszych
Stanowisko Imie, nazwisko, numer uprawnien Podpis
mgr inz. Andrzej Pietrzak
upr. budowlane POM/0029/PW0S/06
Projektant: bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalaciji i

urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i

kanalizacyjnych

Izba: POM/1S/0341/06

Lipiec 2023r.

e-mail: biuro@hydro-eko.com

tel. 58-554-22-04

REGON 220360998
NIP 586-218-66-37
KRS 0001001624

Sad Rejonowy Gdansk - Pétnoc w Gdansku
VIIl Wydziat Gospodarczy KRS
kapitat zaktadowy 5 000zt, wptacony w catosci
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1.0.

1.1.

1.2,

1.3.

1.4.

WSTEP.

Przedmiot Specyfikacji Techniczne;j.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej /ST/ jest okreslenie wymagan ogoinych dotyczacych wykonania i odbioru
Rob6t zwigzanych z budowg sieci cieptowniczej OPEC Gdynia Sp. z o.0. dla inwestycji: Budowa osiedlowej sieci
cieptowniczej na terenie dzielnicy Chwarzno-Wiczlino w Gdyni - etap 1 odcinek wzdtuz ul. Jurkiewicza

Zakres stosowania Specyfikacji Techniczne;j.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w punkcie 1.1.

Roboty te obejmujg nastepujace grupy wg klasyfikacji kodéw CPV:

45230000-8  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
drég, lotnisk i kolei; wyrownywanie terenu.

45231000-5  Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggdw komunikacyjnych i linii energetycznych.

45231100-6  Ogdlne roboty budowlane zwigzane z budowa rurociggow.

45111200-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne

45232140-5 - Roboty budowlane w zakresie lokalnych sieci grzewczych

45231300-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociggéw do odprowadzania $ciekdw

45331000-6 - Instalowanie urzadzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

45442200-9 - Naktadanie powtok antykorozyjnych

45320000-6 - Roboty izolacyjne

45233120-6 - Roboty w zakresie budowy drég

45112710-5 - Roboty w zakresie ksztattowania terenow zielonych

45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli

45233253-7 - Roboty w zakresie nawierzchni drdg dla pieszych

Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczna.

Zakres Rob6t do wykonania obejmuje budowe odcinka sieci cieptowniczej.

W ramach przebudowy sieci cieptowniczej projektuje sie:

- montaz przewoddw zasilajacych i powrotnych preizolowanych od DN25 mm do DN250 mm, zasilanie z izolacjg Plus,
powrét z izolacjg Standard oraz instalacjg alarmowa - system impulsowy,

- montaz kompensatorow w ksztatcie litery U, L i Z z rur i ksztattek preizolowanych z izolacjq j.w. z instalacjg alarmowg
system impulsowy,

- montaz kompensatoréow osiowych preizolowanych,

- montaz armatury preizolowanej,

- zlacza mufowe o konstrukcji otwartej, zgrzewane elektrycznie, zalewane ptynng piankg PUR,

- zlacza mufowe o konstrukcji zamknietej - mufa termokurczliwa,

- rury ochronne z zywic poliestrowych na welonie z wiékna szklanego w przejsciach pod ulicami i parkingami bez
obetonowania,

- rury ochronne stalowe dwudzielne z termoizolacjg na istniejacej sieci gazowe;j,

- rury ochronne dwudzielne na istniejacych kablach,

- prefabrykowane komory.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacii:

a) Sie¢ cieplna podziemna preizolowana z rur i ksztattek stalowych preizolowanych w izolacji Plus i Standard, z ptaszczem
PE-HD, z systemem alarmowym impulsowym:

- przewdd zasilajacy preizolowany,

- przewdd powrotny preizolowany,

- ksztaltki i armatura przewoddw preizolowanych,

- wykonanie badar radiograficznych potaczen rurociggéw,

- wykonanie mufowania na przewodach i ksztattkach

- rury ochronne na rurociggach sieci cieptownicze;.

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Rob6t w branzach budowlanej i instalacyjne;.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z Polskimi Normami, Prawem Budowlanym.
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1.4.1.

Pojecia ogdlne.

»  Cieptownictwo - dziat techniki zajmujacy si¢ wytwarzaniem, przesytaniem oraz wykorzystywaniem ciepta.

«  Zrodio ciepta — zespét urzadzen do wytwarzania ciepta.

»  Sie¢ cieptownicza (cieplna) - sie¢ przewodow oraz urzadzen pomocniczych stuzacych do przesytania ciepta ze zrodta
ciepta do weztdw cieptowniczych.

»  System cieptowniczy — zespdt urzadzen, ktorych zadaniem jest wytwarzanie, przesytanie i przekazywanie ciepta do
wezidw cieptowniczych za posrednictwem nosnika ciepta. System cieptowniczy tworza; zrddta ciepta, siec cieptownicza
oraz wezly cieptownicze.

»  Noénik ciepta (czynnik grzejny) — czynnik za posrednictwem, ktérego transportowane jest ciepto ze zrédta ciepta do
uzytkownikow. Najczesciej nosnikiem ciepta jest woda lub para wodna.

e Moc cieplna zrodla (urzadzenia) - ilos¢ ciepta wytwarzana lub przekazywana w jednostce czasu i okreslonych
warunkach.

o Zapotrzebowanie na moc cieplng — moc cieplna przeznaczona na pokrycie potrzeb cieplnych uzytkownika w
okre$lonych warunkach.

o  Cisnienie nominalne — (wg. PN - H - 02650) cisnienie charakteryzujgce wymiary i wytrzymato$¢ elementu
ci$nieniowego w temperaturze odniesienia (t). (wprowadzono poprawke nr 1 Biuletyn PKNiM nr 5/91)

e Ci$nienie probne — (wg. PN — H - 02650) ci$nienie, ktdremu poddaje sie element w celu sprawdzenia szczelnosci
prébg hydrauliczng lub pneumatyczng; w czasie préby hydraulicznej wystepuje zalezno$¢ per > pr, W czasie préby
pneumatycznej wystepuje zalezno$¢ ppr< pr.

»  Cisnienie robocze — (wg. PN — H — 02650) rzeczywiste ci$nienie czynnika roboczego.

»  Cisnienie stabilizacji (spoczynku) — wymagane nadci$nienie w systemie cieptowniczym przy wytgczonych pompach
obiegowych.

»  Ci$nienie ruchu — nadcisnienie w dowolnym punkcie systemu cieptowniczego stanowigce sume cisnienia stabilizacji i
zmiany cisnienia wywotanej pracy pomp.

» Cisnienie dyspozycyjne — réznica ciSnienia w danym punkcie systemu cieptowniczego pomiedzy cidnieniem w
rurociggu zasilajgcym i powrotnym podczas pracy pomp obiegowych.

»  Spawanie - metoda spajania, w ktorej taczone brzegi oraz spoiwo ulegajq stopieniu.

»  Spoina - cze$¢ spawanego ztacza, sktadajaca sie wytgcznie z metalu stopionego podczas spawania t.j. ze stopionego
materiatu rodzimego i spoiwa.

»  Materiat rodzimy - materiat z ktérego wykonany jest przedmiot poddawany procesowi spajania.

*  Spoiwo - materiat dodatkowy przeznaczony do utworzenia spoiny.

»  Zlacze spawane - potgczenie dwoch lub wigcej czesci wykonane za pomocqg spawania.

e Spawanie gazowe - spawanie, w ktdrym zrédiem ciepta jest ptomien gazowy.

*  Spawanie tukowe - spawanie, w ktdrym Zrodtem ciepta jest tuk elektryczny.

e Spawanie reczne - spawanie, w ktérym zaréwno posuw elektrody lub drutu spawalniczego jak i przesuwanie zrédta
ciepta wzdtuz ztgcza odbywajg sie recznie.

»  Spoina montazowa - spoina taczaca czesci prefabrykowane w cato$¢ konstrukcyjng wykonang w warunkach spawania
montazowego.

»  Spoina sczepna - krétka spoina wykonana dla utrzymania cze$ci taczonych w potozeniu odpowiednim do spawania.

»  Spoina ciggta - spoina utozona na catej diugosci ztacza.

1.4.2. Sie¢ cieptownicza.

»  Siec cieptownicza promieniowa — uksztattowanie sieci, w ktérej poszczegdlne przewody tworzg gatezie nie taczace sie
ze soba.

»  Przylacze cieptownicze — odcinek sieci cieptowniczej, do zasilanego obiektu.

»  Siec cieptownicza bezkanatowa - sie¢ cieptownicza, w ktérej izolowane cieplnie i przeciwwilgociowo rurociagi utozone
sg bezposrednio w gruncie.

»  Siec cieptownicza nadziemna - sie¢ cieptownicza prowadzona nad poziomem terenu.

e Schemat montazowy sieci cieptowniczej — graficzne odwzorowanie uktadu sieci cieptowniczej oraz jej elementéw w
zakresie niezbednym dla potrzeb montazu.

»  Rurociag zasilajacy - rurociag, ktérym przesytany jest nosnik ciepta ze zrédta ciepta do wezta cieptowniczego.

»  Rurociag powrotny — rurocigg, ktorym przesytany jest noénik ciepta od wezta cieptowniczego do zrddta ciepta.

*  Przewdd obiegowy — przewod taczacy rurociag zasilajacy z powrotem umozliwiajacym przeptyw no$nika ciepta miedzy
nimi i wyposazony w odpowiednig armature.

»  Rozstaw rurociggéw — odlegto$¢ miedzy osiami rurociggow.

e Spadek rurociggu — nachylenie rurociggu w stosunku do poziomu.

»  Wydtuzka (kompensator) — urzadzenie umoZliwiajace przejmowanie zmian diugosci przewodu spowodowanych
zmianami temperatury.
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1.4.3.

Samokompensacia - odpowiednie uksztaltowanie rurociggu umozliwiajace przejmowanie zmian diugosci
spowodowanych zmianami temperatury (bez stosowania wydtuzek).

Komora cieptownicza — budowla przeznaczona do zainstalowania elementdéw sieci cieptowniczej. Studzienki
cieptownicze zalicza sie do komér cieptowniczych.

Odwodnienie wodnej sieci cieptownicze] — uktad przewodéw i armatury do oprézniania rurociggéw z wody.
Odwodnienie kanatu cieptowniczego — zespdt urzadzen stuzacych do odprowadzenia wody z kanatéw i komér
cieptowniczych.

Odpowietrzenie sieci cieptowniczej — uktad przewodéw i armatury stuzacy do odpowietrzania i napowietrzania sieci
cieptowniczej.

Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych.

Preizolowana sie¢ cieptownicza — uktad rurociggow ze wszystkimi urzadzeniami na nich zamontowanymi zbudowana z
rur, ksztattek i elementow preizolowanych.

Preizolowana, podziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociagdw z rur, ksztattek i elementow preizolowanych utozonych
bezposrednio w gruncie — bez kanatow.

Preizolowana, nadziemna sie¢ cieptownicza — uktad rurociagdw z rur, ksztattek i elementow preizolowanych utozonych
nad terenem, na konstrukcjach no$nych (stupy, podpory, estakady).

Rura preizolowana — preizolowany zespot rurowy — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej (jednej lub wiecej
niz jednej), materiatu izolacyjnego i rury ostonowej, z nie zaizolowanymi koficdwkami rurowymi przystosowanymi do
potgczenia z innymi rurami, ksztattkami i elementami preizolowanymi.

Rura preizolowana elastyczna - rura preizolowana charakteryzujgca sie takimi parametrami mechanicznymi
(wytrzymato$ciowymi), ze mozliwe jest uktadanie sieci po krzywiznie poprzez giecie rury preizolowanej, bez
stosowania prefabrykowanych preizolowanych fukéw (z uwagi na temperature stosowania oraz mozliwosé
prowadzenia rurociggéw po krzywiznie, nie wymaga praktycznie stosowania urzadzen do kompensowania wydtuzen
cieplnych).

Preizolowana ksztattka — preizolowany tuk, odgatezienie itp. — prefabrykat sktadajacy sie z rury przewodowej, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie zaizolowanymi kofcowkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z
innymi rurami i elementami preizolowanymi.

Preizolowany element — prefabrykat sktadajacy sie z zaworu, kompensatora czy innego urzadzenia, materiatu
izolacyjnego i ptaszcza ostonowego, z nie izolowanymi koricdwkami rurowymi przystosowanymi do potaczenia z innymi
elementami preizolowanymi.

Rura przewodowa — rura wewnetrzna rury lub ksztattki preizolowanej, przez ktérg ma przeptywac czynnik grzejny.

Rura ostonowa - rura zewnetrzna rury preizolowanej, chronigca izolacje cieplng i rure przewodowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowa lub wptywem warunkéw atmosferycznych:
deszczu, Sniegu itp.

Ptaszcz ostonowy — ptaszcz zewnetrzny ksztattki lub elementu preizolowanego, chronigcy izolacje cieping i ksztattke
lub element przed uszkodzeniami mechanicznymi, wilgocig i odpowiednio wodg gruntowg lub wptywem warunkow
atmosferycznych: deszczu, $niegu itp.

Izolacja cieplna — materiat, ktory zmniejsza straty ciepta; materiat izolacji ciepinej moze by¢ jednorodny lub
wielowarstwowy - réznorodny materiatowo i konstrukcyjnie (wlewy albo w postaci otulin, mat lub ksztattek). Jako
materiat izolacyjny mozna stosowaé: sztywng i pétsztywna pianke poliuretanowg PUR (komponenty pianki wlewane sa
do przestrzeni pomigdzy rure przewodowa, i rure lub ptaszcz ostonowy), pianke z poliuretanu (PUR) (otuliny, ksztattki),
pianke z polietylenu (PE) (otuliny, ksztattki), materiaty wiokniste (maty z wetny mineralnej skalnej i szklanej).

Pianka poliuretanowa PUR - pianka, posiadajaca gtéwnie strukture komorek zamknietych, bedaca produktem
chemicznej reakcji odpowiednich zwigzkéw.

Pianka polietylenowa PE — spieniony polietylen, posiadajacy gtéwnie strukture komérek zamknietych, w postaci mat.
Zespdt ztacza — kompletna konstrukcja potaczenia sasiednich rur, ksztattek i elementéw preizolowanych.

Ostona zespoltu zigcza - element rurowy (mufa), taczacy dwie rury ostonowe w zespole ztacza.

Podgrzewanie wstepne - technologia wywotania naprezen wstepnych w rurze przewodowe;.

Kompensator — urzadzenie lub element, ktdry mozna stosowa¢ do kompensacji wydtuzen sieci preizolowanych, np.
kompensatory typu mieszkowego, element L, Zi U ksztattowy.

Kompensator jednorazowego dziatania — odmiana kompensatora mieszkowego o konstrukcji samoblokujacej sie lub
blokowanej poprzez spawanie, po jednokrotnym (obliczeniowym) jego Sci$nieciu.

Poduszka kompensacyina — plyta wykonana z pianki poliuretanowej (PUR), pianki polietylenowej (PE), wetny szklanej,
wetny skalnej lub innych materiatéw spetniajacych wymagania w tym zakresie (np. warstwa piasku).

Podpora stata - konstrukcja stuzaca do przeniesienia obcigzer osiowych z rury przewodowej do gruntu lub na
konstrukcje nosna, bez przemieszczenia rury w tym punkcie.

System alarmowy — instalacja elektryczna do wykrywania i lokalizowania zawilgocenia izolacji ciepInej rur i elementéw
preizolowanych.
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1.5.

o Ukladanie na zimno - metoda budowy preizolowanych sieci cieptowniczych przy zatozeniu przekraczania
dopuszczalnych sprezystych naprezen w rurze przewodowej i dopuszczaniu odksztatcen plastycznych.

»  Temperatura ciagta — temperatura no$nika ciepta przy ktorej sie¢ cieptownicza w okresie eksploatacji moze pracowac
w spos6b ciggly w czasie nieograniczonym albo w czasie ograniczonym; warto$¢ temperatury ciagtej i dtugos¢
ewentualnego czasu ograniczonego powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowanej.

»  Temperatura szczytowa — najwyzsza temperatura nosnika ciepta przy ktérej w okresie eksploatacii, sie¢ cieptownicza
moze okresowo pracowac przez okreslony czas; warto$¢ temperatury szczytowej i maksymalna, okreslona dtugos¢
czasu okresowej pracy powinna by¢ ustalona w projekcie sieci cieptowniczej preizolowane;.

»  Ci$nienie robocze wodnej sieci cieptowniczej — maksymalne ci$nienie ruchu w rurociagu zasilajacym.

»  Cisnienie robocze parowej sieci cieptowniczej — maksymalne cisnienie pary na wyjsciu ze zrédta.

»  Cisnienie probne sieci cieptowniczej — ci$nienie, ktéremu poddaje sie rurociagi cieptownicze, w czasie badania
szczelnosci.

»  Poczatek sieci cieptowniczej — jako poczatek sieci cieptowniczej nalezy rozumiec:

- w przypadku réznych eksploatatoréw zrédta ciepta i sieci: armature odcinajacg usytuowang na granicy dziatki
zrddta ciepta,

- w przypadku jednego eksploatatora zrédia ciepta i sieci cieptowniczej: armature odcinajgca rurociagi od gtéwnych
rozdzielaczy w zrédle (rozdzielacze nalezg do Zrodta).

»  Koniec sieci cieptowniczej — jako koniec sieci cieptowniczej nalezy przyjmowaé pierwszg armature odcinajacq sie¢ od
urzadzen odbiorcy (armatura odcinajaca nalezy do sieci).

»  Odbiorca ciepta — wezet cieptowniczy zasilajacy instalacje w ciepto lub rozdzielacze tej instalacji, w przypadku gdy
parametry sieci sa rbwne parametrom instalacji.

1.4.4. Sie¢ cieplownicza - instalacja sygnalizacyjna.

» |Instalacja sygnalizacyjna — cztery jednozytowe przewody alarmowe wbudowane w warstwe izolacji termicznej rur i
ksztattek preizolowanych oraz czterozytowy przewdd lub kabel wyjSciowy faczacy cztery zylty przewoddw alarmowych z
sygnalizatorem lub puszka pomiarowg (koricowa) dla rurociggéw DN=400 mm.

» |Instalacja sygnalizacyjna — dwa jednozytowe przewody alarmowe wbudowane w warstwe izolacji termicznej rur i
ksztattek preizolowanych oraz dwuzytowy przewdd lub kabel wyjSciowy taczacy dwie zylty przewoddw alarmowych z
sygnalizatorem lub puszka pomiarowg (koricowg) dla rurociggéw DN<400 mm.

 Instalacja elektryczna — czterozytowy kabel, facznie z osprzetem, podtgczony do zaciskdw sygnalizatora.

» Sygnalizator — state urzadzenie do sygnalizowania obecno$ci wilgoci lub wody w warstwie izolacji termicznej -
nieszczelno$ci rurociagu.

o Lokalizator - przenosne urzadzenie do lokalizowania miejsca wilgoci lub wody w warstwie izolacji termicznej —
nieszczelno$ci rurociagu.

»  Obwdd sygnalizacyjny — instalacja sygnalizacyjna pofaczona z sygnalizatorem.

»  Dtugo$¢ obwodu pomiarowego — dtugos¢ odcinkdw przewodu oporowego w instalacji sygnalizacyjne;j.

» Obwdd zasilajgcy — instalacja elektryczna o napieciu 220 V pradu zmiennego.

» Schemat uktadu sygnalizacyjnego — rysunek sieci rurociggébw z oznaczong trasg przebiegu instalacji sygnalizacyjnej,
doktadnym oznaczeniem dtugosci przewodu oporowego i miejsc wbudowania sygnalizatoréw.

0Ogoine wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za zgodno$¢ ze Specyfikacjg Techniczng, Dokumentacijg,
Projektowa i poleceniami Inzyniera Kontraktu.

Dla realizacji rob6t objetych dokumentacjg nalezy opracowaé plan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia t.zw. ,plan bioz”
zgodnie z Dz. U. Nr 120 poz. 1126 z 2003r. oraz informacjq dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia zamieszczong w
projekcie budowlanym.

Roboty wykona¢ zgodnie z dokumentacja, obowigzujacymi przepisami oraz zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru rob6t COBRTI - INSTAL.

W czasie realizacji robot nalezy przestrzegac:

- warunkow zawartych w uzgodnieniach zataczonych do projektu budowlanego,

- obowigzujacych przepisow BHP, szczegblnie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych Dz. U. Nr 47 poz. 401.

Montaz przewodéw i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjg montazowa producenta wyrobéw.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ i terminowo$¢ wykonywanych Rob6t oraz zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
ST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera Kontraktu.
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2.0.

21.

MATERIALY.

Materiaty stosowane w sieciach cieplnych powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne oddziatywanie nie
powodowaty obnizenia trwatosci sieci.

Nalezy stosowa¢ wyroby budowlane wprowadzone do obrotu, ktdre spetniaja wymagania dotyczace certyfikacji i znakowania
okreslone w Ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych, ktore spetniajg wymogi Specyfikacji Technicznej i
Dokumentacji Projektowej i byé oznakowane w sposoéb trwaly i czytelny znakiem ,B" lub ,CE" zgodnie z §5 ustawy o
wyrobach budowlanych.

Aktualno$¢ aprobat technicznych, certyfikatow i deklaracji zgodnosci nalezy sprawdzi¢ przed wbudowaniem Iub
zastosowaniem w obiekcie.

Wiasno$ci materiatowe i wytrzymatoSciowe wyrobdw budowlanych powinny by¢ potwierdzane w dotaczonych dokumentach
kontroli ($wiadectwach odbioru 3.1 lub 3.2) wydawanych w oparciu 0 norme PN-EN 10204.

Wyroby budowlane, ktore sg objete normami zharmonizowanymi z wiasciwg dyrektywg lub sa zgodne z wydang dla nich
europejskg ocena techniczng oprécz w/w dokumentdw kontroli powinny mie¢ dotaczong deklaracje zgodnosci sporzadzong
przez producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela.

Zgodnie z treScig art. 29 ust. 3 Prawo Zamdwien Publicznych (Dz. U. z 2019r. poz. 1843 z p6zniejszymi zmianami), projekt
realizuje konkretne wymagania techniczne, dopuszcza sie zatem stosowanie rozwigzan réwnowaznych co do cech i
parametréw, a wszelkie nazwy firmowe wyrobow uzyte w Dokumentacji Przetargowej, powinny by¢ traktowane jako
definicje standardu a nie konkretne nazwy firmowe wyrobéw stosowanych w dokumentaciji.

Rodzaje wykorzystanych materiatow.

2.1.1. Rury przewodowe.

Do wykonania sieci cieplnej c.0. nalezy zastosowac stalowe rury preizolowane:

- bez szwu (dla $rednic DN100 i mniejszych),

- preizolowane ze szwem (dla Srednic wiekszych od DN100).

* rury preizolowane w izolacji Plus i Standard z instalacjg alarmowa, zespolone w odcinkach prostych o dtugoéci 6 i 12m,
wg PN-EN 253, rura przewodowa stalowa bez szwu i ze szwem, stal gatunku P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-
EN 10216-2 lub PN-EN 10217-1, PN-EN 10217-2, PN-EN 20217-5.

e Producent rur musi posiada¢ badania wspétczynnika przewodzenia ciepta pianki poliuretanowej A50 w temperaturze
+50°C wykazujace wspotczynnik przewodzenia ciepta nie wigkszy niz 0,027 W/mK przy gesto$ci pianki nie mniejszej niz
60 kg/md.

* Producent rur preizolowanych musi posiada¢ badania Zywotnosci systemu poliuretanowego wykonane zgodnie z
normg PN-EN 253.

e W piance poliuretanowej winny byC wtopione przewody instalacji alarmowej impulsowej umozliwiajacej wykrycie
najmniejszych przeciekow z rury przewodowej (stalowej). Odcinki proste rur preizolowanych powinny spetiaC
wymagania normy PN - EN 253.

* Projekt opracowany zostat dla systemu rur preizolowanych wg katalogu rur stosowanych w sieciach cieptowniczych
eksploatowanych przez OPEC Gdynia. Dopuszcza sie zastosowanie innych systeméw rur preizolowanych, ktére bedg
spetniaty warunki okreslone w SIWZ i niniejszym dokumencie.

« W przypadku zastosowania innego systemu preizolowanego niz przewidziany w dokumentaciji projektowej oferent musi
zatgczy¢ do oferty:

- schematy montazowe sieci cieplnej wynikajace z dostosowania oferowanego rozwigzania do technologii innej niz
w zataczonej dokumentacii projektowej, wraz  z wyszczegélnieniem dtugosci, Srednic, ilosci zastosowanych
produktow preizolowanych: rury, mufy, odgatezienia, kolana itp.
- zestawienie materiatéw wraz z opisem oferowanych wyrobéw oraz ilosci potaczen mufowych,
»  Zigcza mufowe musza spetnia wymagania okre$lone w normie PN-EN 489.
- Jako zlgcza mufowe wymaga sie:

- Dla rurociggéw DN=200 mm muf zgrzewanych elektrycznie o konstrukcji otwartej (sterowanych za pomocg
pomiaru oporno$ci elektrycznej), umozliwiajacej montaz po wykonaniu spawania rur stalowych i badan
radiograficznych pofaczen, wykonaniu proby cisnieniowej i wykonanej z tego samego materiatu co ptaszcz PE-
HD stosowany na rurach preizolowanych.

Wymaga sie aby proces zgrzewania umozliwiat nieniszczacy sposéb kontroli poprawnosci zgrzewania oraz
zapis procesu zgrzewania, a takze archiwizacje parametrow.
Mufa elektryczna powinna umozliwia¢ ukosowanie rurociggu do 10°.

- Dla rurociggdw DN<150 mm muf termokurczliwych, sieciowanych radiacyjnie, o konstrukcji zamknietej,

podwdjnie uszczelnione (klej+mastik).

Dla ztacz mufowych zaizolowywanych na budowie za pomoca ptynnej pianki poliuretanowej dopuszczalne jest wytgcznie
stosowanie pianki:
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- dostarczanej przez dostawce w opakowaniach zawierajgcych niezbedng ilo$¢ ptynnych sktadnikow potrzebng do
zaizolowania pojedynczego ztacza,
- wiryskiwanej z przeno$nych agregatow pianotwérczych.

» Nie dopuszcza sie do stosowania pianek:

- mieszanych w otwartych naczyniach lub pianek w tupkach ani zaizolowywania miejsc taczenia rur talowych piankg
PUR przed montazem ztaczy mufowych na budowie.

» Ze wzgledu na mozliwos¢ wykonywania potaczen mufowych w réznych temperaturach otoczenia ztacza mufowe muszg
umozliwia¢ wstepne ich podgrzanie przed zalaniem pianki.

e Oferowany przez dostawce system zigcz mufowych zalewanych ptynng piankg z agregatu pianotworczego, musi
umozliwia¢ kontrole szczelno$ci ztacza za pomoca wttoczenia do wnetrza ztacza powietrza o nadci$nieniu min. 0,2 bar
przed zaizolowaniem za pomocg ptynnej pianki PUR.

» elementy ztacza — mufy termokurczliwe z polietylenu sieciowanego radiacyjnie, podwdjnie uszczelniane (klej i mastik), do
DN<150 mm,

 ksztaltki preizolowane w izolacji Plus i Standard z instalacjg alarmowa, rura przewodowa stalowa ze szwem, stal gatunku
P235GH, P235TR1 lub P235TR2 wg PN-EN 10217-2 lub PN-EN 10217-5,

» plaszcz zewngtrzny z twardego polietylenu PE-HD wysokiej gesto$ci wykonany zgodnie z normg PN-EN 253:2009.

* rury stalowe czarne w odcinkach prostych o dtugosci 6,0 i 12,0 m, rura ze stali weglowej bez szwu lub rura ze stali
weglowej ze szwem wg PN-EN10204+A1/EN 10204 o $rednicy zgodnej z projektem, odcinki rurociggéw w komorach do
potaczenia z rurociggami istniejacymi,

» ksztaltki stalowe czarne, ze stali gatunku P235GH, do potaczen z istniejacymi rurociggami w komorach.

2.1.2. Rury ochronne.

* rury z zywic poliestrowych na welonie z wiokna szklanego SN10, SN20 i SN32, w zaleznoSci od miejsca montazu, wg
PN-EN 1796 i PN-EN 14364.

» rury stalowe czame dwudzielne, rura ze stali weglowej bez szwu lub rura ze stali weglowej ze szwem wg PN-
EN10204+A1/EN 10204 o $rednicy zgodnej z projektem, faczone przez spawanie (rury w bloku betonowym wg projektu
konstrukcyjnego).

e rury stalowe dwudzielne z zebrem wzmacnianym, skrecane podituznie, zabezpieczone antykorozyjnie, taczone za
pomocg kotnierzy

2.1.3. Armatura preizolowana.

Nalezy stosowa¢ zawory przeznaczone do budowy preizolowanych sieci cieptowniczych, wykonanych zgodnie z wymogami
normy EN-PN 488 : A2 2015 i dostosowany do montazu bezpo$rednio w gruncie.

Zawory powinny posiada¢ wbudowane przewody do impulsowego systemu alarmowego. Ptaszcz ostonowy wykonany winien
by¢ z materiatu identycznego jak sie¢. Klasa ci$nienia nominalnego oznaczona zgodnie z PN 488 PN 25.

Odwodnienie:
W miejscu przewidzianym w projekcie nalezy zamontowa¢ odwodnienie poprzez tréjnik odwodnieniowy potaczony z
preizolowanymi zaworami kulowymi, zakoficzone kolanem hamburskim w prefabrykowanej komorze.

Odpowietrzenie:
W miejscu przewidzianym w projekcie technicznym nalezy zamontowa¢ odpowietrzenie stosujgc preizolowane zawory

odpowietrzajace z odpowietrzeniami, zawory odpowietrzajace zaslepione korkami.

Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworéw kulowych odcinajacych do wspawania:
» karty katalogowe,

 charakterystyka techniczna okreslajaca:

- parametry zaworu (temperatura minimalna, maksymalna, ci$nienie, medium, przytacze),

- budowa (wyszczegoinienie elementdw sktadowych z okresleniem zastosowanego dla nich materiatu),

- wymiary gabarytowe,

» os$wiadczenia producenta potwierdzajgce wymagane parametry techniczne.

Kompensatory osiowe, mieszkowe, preizolowane do przeptywu dwukierunkowego AL=125 mm, PN16, L=2,5 m Wymagana
wytrzymato$¢ zmeczeniowa mieszka nie mniej niz 1000 petnych cykli petnych pracy. Wykonanie materiatowe wg. PN-EN
10088-1:2007, mieszek wielowarstwowy ze stali austenitycznej 1.4541 lub 1.4571, ostona wewnetrzna ze stali takiej jak
mieszek, przytacza i ostony zewnetrzne wykonane ze stali zgodnie z wymaganiami dla rury przewodowe;.

2.1.4. Kolana stalowe w studniach.

W studniach odwadniajacych, na zakoriczeniu przewodéw odwadniajacych, zamontowaé kolana stalowe ze stali
nierdzewnej.
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2.2.

2.1.5. Instalacja alarmowa.

Rurociagi preizolowane powinny by¢ wyposazone w impulsowy system alarmowy wykonany w technologii zamknietej petli
pomiarowej, umozliwiajacy zarébwno nadzér, jak i lokalizacje ewentualnej awarii. Projekt instalacji alarmowej winien
uwzglednia¢ instalacje juz istniejace. Stosowanie innych systeméw w ramach odcinka dozoru jest niedopuszczalne.
Instalacie alarmowg nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta. Przebieg drutbw pomiarowych
(czterech lub dwoéch nieizolowanych przewoddw miedzianych o przekroju 1,5mm?2 umieszczonych wewnatrz pianki
poliuretanowej, rownolegle do rury przewodowej, jedna para lub przewdd w kolorze miedzi, a druga para lub przewdd
ocynowana) w rurociggach powinien odpowiadac projektowi.

Po wykonaniu sieci, Wykonawca zobowigzany jest zgtosi¢ gotowos¢ instalacji do odbioru i przedstawi¢ schemat
powykonawczy. Warunkiem odbioru instalacji jest rezystancja izolacji 10 MQ/km sieci lub wyzsza.

2.1.6. Pozostate materiaty.

« piasek na obsypke i podioze - winien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620; i spetnia¢ nastepujace cechy:
gesto$c objetosciowa - brak wymagan; nasigkliwo$¢ - brak wymagan; zawarto$¢ pytdw 0,6%; wskaznik piaskowy - brak
wymagan; zawarto$¢ siarki <1%; uwalniane substancje niebezpieczne (mg/l) Cd/Cr/Cu/Ni/Pb/Zn/Ba -
0,2/0,5/0,5/0,5/0,5/2/2;

« tadma lokalizacyjno — ostrzegawcza nad trasa sieci cieptowniczej,

» plozy pierScieniowe polietylenowe PE-HD z rolkami dla rur przewodowych w rurach ochronnych, montowane co okofo
1,5 m, wysoko$¢ ptéz zgodnie z projektem.

e pianka poliuretanowa i manszety gumowe z opaskami zaciskowymi ze stali nierdzewnej do zamknigcia koncow rur
ochronnych,

 uszczelnienia typu WGC dla przej$é rurociggdw o $rednicy ptaszcza ochronnego izolacji do 250 mm;

» przejscia szczelne w formie tancuchdw uszczelniajgcych

* bloczki betonowe o wymiarach 38x24x12 cm spetniajace wymagania normy PN-EN 771-3:2005;

 zaprawa marki 0,15 N/mm2 do muréw spetniajaca wymagania normy PN-EN 998-2:201.

2.1.7. Komory na sieci cieptowniczej.

Komory typowe prefabrykowane Zzelbetowe z betonu wysokiej jakosci (klasa nie nizsza niz C35/45), wodoszczelnego (W-8),
mato nasiakliwego (do 4%) i mrozoodpornego (F-150) przystosowane do obcigzen od ruchu samochodowego z wiazami
zeliwnymi klasy D 400. W komorze nalezy stosowa¢ stopnie zeliwne wg PN-H-74086, klamry ztazowe lub drabiny ze stali
nierdzewnej

2.1.7.1.  Studnia.

Studnie wykona¢ zgodnie z PN-B-10729 i PN-EN 1917 z typowych elementéw betonowych z betonu wysokiej jakosci (klasa
nie nizsza niz C35/45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (do 4%) i mrozoodpornego (F-150). Potaczenie kregow
miedzy sobg za pomoca kleju na bazie zywicy epoksydowe;.

Jako obudowy zaworéw nalezy wykona¢ studnie z tworzywa sztucznego n.p. rura karbowana z PP @600 mm z rurg
teleskopowa i wtazem Zeliwnym.

2.1.7.2. Dno studni.

Dno studni wykonane jako monolit z betonu hydrotechnicznego.

21.7.3. Wiaz kanatowy.

Na studni nalezy zamontowa¢ wtaz o wymiarach zgodnych z projektem, klasy wtazéw okreslone w dokumentacji wg PN-H-
74051/02 i PN-EN124:2000. Pokrywa wtazu mocowana do korpusu wiazu na zawiasie, z zamknigciem zatrzaskowym.

21.7.4. Stopnie wlazowe.

Nalezy stosowac stopnie zeliwne wg PN-H-74086 lub drabiny ze stali nierdzewne;.

Sktadowanie materiatéw na placu budowy.

Powinno odbywac si¢ na terenie rownym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wod opadowych.
Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowa¢ w pryzmach.

Przewody sktadowac na podktadach drewnianych.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczeg6inych asortymentow.

2.21. Skiadowanie przewodow i ksztaltek preizolowanych.

Rury preizolowane powinny by¢ sktadowane w taki sposdb, aby nie ulegty deformacjom i odksztatceniom miejscowym. Rury
sktadowac¢ na réwnym podtozu, na podktadach.
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3.0.

3.1.

Podkiady bedace podparciami powinny mieC dostateczng szeroko$C i powinny byC rozmieszczone w odpowiednich
odstepach, maksymalnie co 5,0 m. Maksymalna wysoko$¢ stosu wynosi 200 cm.

Ksztattki preizolowane nalezy sktadowa¢ wg asortymentu i wymiaréw, na réwnych powierzchniach, np. na drewnianych
paletach i ukfada¢ tak, aby stykaty sie ze sobg jak najwiekszg powierzchnia.

Konce rur powinny by¢ ostoniete i zalepione fabrycznymi zaslepkami.

Nie nalezy dopuszczaC do dtugotrwatego dziatania wody na pianke poliuretanowa. Izolacja cieplna na koncach
preizolowanych rur i elementéw powinna by¢ zabezpieczona przed zawilgoceniem.

W przypadku diuzszego sktadowania rur (powyzej pét roku) elementy preizolowanych rur i ksztattek wykonane z tworzywa
sztucznego powinny by¢ ochronione przed bezposrednim promieniowaniem stonecznym i od wptywu temperatury.

Nie nalezy wykonywa¢ Zzadnych prac typu przenoszenia, uktadania rur preizolowanych w rurze ostonowej z tworzywa
sztucznego - polietylenu PE przy temperaturze otoczenia ponizej —10°C.

Przy wykonywaniu wszelkich prac z rurami: przewodowa i ostonowg z tworzywa sztucznego np. z polietylenu, w
temperaturze ponizej 0°C, wymaga sie przedsiewziecia odpowiednich $rodkéw zaradczych i zachowania szczegoinej
ostrozno$ci.

Wyroby i elementy do wykonania izolacji przeciwwilgociowej zespotu ztaczy nalezy przechowywal ze szczeg6ing
staranno$cia, zabezpieczajac je przed zabrudzeniem i uszkodzeniami.

Komponenty pianki PUR do wykonania izolacji cieplnej ztacza nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych, w
temperaturze pokojowej i zgodnie z wymaganiami dostawcy komponentéw. Inne materiaty i elementy do wykonania izolacji
cieplnej ztacza jak otuliny, maty, ksztattki nalezy przechowywa¢ tak, aby nie ulegly zawilgoceniu, zabrudzeniu i
uszkodzeniom.

2.2.2. Sktadowanie materiatdw pomocniczych.
PierScienie przejscia przez $ciane, mufy zgrzewane elektrycznie, mufy tulejowe, pianka poliuretanowa do wypetnienia muf i
ptozy $lizgowe nalezy tak sktadowaé aby nie zostaly uszkodzone, w zamknietym magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi Producenta.

2.2.3. Sktadowanie armatury.

Armatura nalezy tak sktadowac aby nie zostaly uszkodzone, w zamknietym magazynie oraz zgodnie z zaleceniami i
wytycznymi Producenta.

2.24. Kregi.

Sktadowanie kregdw moze odbywac sie na gruncie nieutwardzonym wyréwnanym, pod warunkiem, ze nacisk przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji ich wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.

Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stosdw wyrobdw lub pojedynczych kregdw.

2.2.5. Wiazy.

Sktadowanie wlazéw moze odbywac sie na odkrytych sktadowiskach z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas (typow).

2.2.6. Skladowanie kruszywa.

Sktadowisko kruszywa powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanej inwestycii.
Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kruszywo przed
zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi Umowa.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatow, elementow itp.
niezbednych do wykonania danego rodzaju robdt, ktére pozwolg uniknaé uszkodzen i odksztatcenn przewozonych
materiatow. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przedmioty przed przemieszczaniem i ich uszkodzeniem.

Sprzet do robét ziemnych.

Wykonawca przystepujacy do robét ziemnych powinien mie¢ do dyspozycji lub posiada¢ nastepujacy sprzet:
* pite do cigcia asfaltu i betonu;
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« koparke podsiebierng z tyzkg o pojemnosci 0,25m3 do 0,40m3;

 szalunek stalowy klatkowy prefabrykowany z rozporami stalowymi rozkrecanymi;

» spycharke kotowa lub gasienicowg do 100 KM;

« sprzet do zageszczania gruntu: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalinowy, walec wibracyjny;
» specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni rozebranych na czas robot.

Sprzet stosowany przy montazu.

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca powinien mie¢ do dyspozycji lub posiadaé
nastepujacy sprzet do robot montazowych i wykoriczeniowych:

e samochody skrzyniowe 5,0 - 10,0 t;

« samochody dostawcze do 0,9 ;

e samochody dtuzycowe do 10 t;

» samochdd samowytadowczy od 25 do 30 t;

e Zurawie samojezdne kotowe do 5t,0d 7 do 10 t;

« wciggarke reczng do 0,5 t;

» wciggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t;

» weciggarki mechaniczne do 0,5 t;

 zespdt pradotworczy trojfazowy przewozny 20 kVA;

« spawarke elektryczng wirujacg 300 A z osprzetem do spawania tukowego (elektrody otulone);

» sprezarke do prob szczelnoSci, ptukania sieci i innych prac wymagajacych sprezonego powietrza;
« sprzetiurzadzenia do wykonywania przeciskéw pod nawierzchniami,

¢ komplet spawalniczy do spawania gazowego;

* beczkowozy;

* betoniarki;

¢ Kkotty do grzania bitumu;

 elektronarzedzia i sprzet drobny.

TRANSPORT.

Transport sprzetu i materiatéw.

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiez¢ na miejsce w sposob nie powodujacy jego uszkodzenia. Transport
zapewnia firma dokonujgca montazu instalacji.

41.1. Transport rur preizolowanych.

Szczegotowe wytyczne dotyczace roztadowywania i transportu rur preizolowanych, ksztattek i elementdw powinny by¢
opracowane przez ich producenta i przedktadane Wykonawcy przy zakupie rur i elementow.

Rury preizolowane oraz inne elementy i materiaty nalezy transportowac ostroznie, zabezpieczajac rure ostonowg przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nie nalezy przenosi¢ preizolowanych rur przy temperaturze nizszej od —10°C.

Zawiesia uzywane do przenoszenia rur preizolowanych powinny by¢ wyposazone w pasy lub tasmy o szerokos$ci min.10 cm
Do podwieszania preizolowanych rur nie wolno stosowa¢ stalowych lin, sznuréw itp. powodujacych wgniecenia i rowki na
powierzchni rur.

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytacznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na catej powierzchni i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie
lub inny sposab.

Rury w czasie transportu nie powinny styka¢ sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowodowa¢ uszkodzenia mechaniczne.
Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy
zewnetrznej wyrobu. Pierwsza warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegdlne warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubo$ci wigkszej niz wystajace czesci rur.

4.1.2. Transport armatury, ksztattek i materiatow preizolowanych pomocniczych.

Transport ksztattek i materiatéw preizolowanych pomocniczych (pierscienie przejscia przez Sciang, mufy zgrzewane
elektrycznie, mufy tulejowe, pianka poliuretanowa do wypetnienia muf i elementéw preizolowanych, ptozy $lizgowe) powinien
odbywaé¢ sie krytymi Srodkami transportu, zgodnie z obowigzujacymi przepisami transportowymi. Armatura i ksztattki
transportowane luzem powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
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4.1.3. Transport elementdéw betonowych.

Transport elementéw betonowych powinien odbywaé si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycii
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozpdr i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesi rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.1.4. Transport wlazow kanatowych.

Wiazy kanatlowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢
taSma stalowa.

4.1.5. Transport kruszywa.

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

WYKONANIE ROBOT.

Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Kontraktu do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét zwigzanych z

wykonaniem sieci cieptowniczych uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela i Uzytkownika.

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkéw w jakich bedzie wykonana sie¢ cieptownicza

z Wiascicielem Sieci.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentéw materiatow i urzadzen

oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robét powinien stwierdzi¢, ze:

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczefnstwa i higieny pracy dla prowadzenia Robdt
instalacyjnych,

- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

Wymagania przy wykonywaniu instalacji z rur preizolowanych.

5.2.1. Wymagania sieci preizolowanej.

a) Budowa sieci cieptowniczej nie powinna negatywnie wptywac na $rodowisko naturalne lub wptyw ten powinien by¢
ograniczony do niezbednego minimum.

b) Sie¢ cieplownicza preizolowana powinna by¢ budowana w catosci jednolicie, bez mieszania innych technologii
budowy sieci.

c) Rurociagi sieci cieptowniczej preizolowanej podziemnej powinny byé uktadane bezposrednio w gruncie, bez
betonowych kanatéw czy innych obuddw.

d) Zmiany kierunkéw oraz odgatezienia powinny by¢ wykonane za pomoca preizolowanych ksztattek (tukéw,
trojnikow). Dopuszcza sie jednostkowe izolowanie ksztattek bezposrednio na placu budowy wg precyzyjnych
instrukcji Producenta systemu preizolowanych rur, ksztaltek i elementéw.

e) Sie¢ cieptownicza powinna by¢ szczelna zaréwno w stanie zimnym jak i goracym, zgodnie z postanowieniami PN-
M-34031.

f) W sieci cieptowniczej z rurg przewodowg stalowa, woda sieciowa powinna spefnia¢ wymagania PN-C-04601.

g) Ruch prébny sieci z rur i elementéw preizolowanych z rurg przewodowg stalowa nalezy przeprowadzi¢ wg. PN-M-
34031.

h) Czynnik grzejny, w sieciach preizolowanych z rurg przewodowg z miedzi i z tworzyw sztucznych (np. PEX, PB),
powinien spetnia¢ wymagania PN-C-04607.

5.2.2. Wymagania dla wykopdw sieci podziemnych preizolowanych.

a) Wymiary wykopdw powinny by¢ okreslone przez producenta preizolowanych rur i elementéw, powinny stanowi¢
czes¢ wytycznych montazu i powinny byé przedktadane inwestorowi razem z dostawa rur i elementéw.

b) Wymiary wykopu powinny byé powigkszone w miejscach potaczen spawanych (niecki spawalniczej), w miejscach
odgatezien, w miejscach montowania kompensatoréw jednorazowego dziatania i w miejscach stref
kompensacyjnych. W miejscach stref kompensacyjnych powiekszenie wymiaréw wykopdw powinno odpowiada¢
wymiarom stref kompensacyjnych podanych w projekcie technicznym sieci.
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c) Wymiary wykopu dla uktadania jednej rury preizolowanej, z dwoma i wigcej rurami przewodowymi w rurze
ostonowej powinny byé zgodne z wytycznymi producenta rur preizolowanych i projektem technicznym sieci.

d) Przed przystgpieniem do montazu odcinkéw rur w wykopie, nalezy je utozy¢é na tymczasowych podktadach lub
bezposrednio na podsypce piaskowej. Podktady powinny mie¢ przekréj o minimalnym wymiarze 10x10 cm, by¢
utozone w odstepach nie wiekszych niz co 2-3m i bezwzglednie usunigte przed zasypaniem wykopu. Przy
uktadaniu rur w wykopie bezposrednio na podsypce piaskowej, podsypka ta powinna by¢ wczesniej zniwelowana i
mie¢ grubo$¢ co najmniej 10 cm. Materiat podsypki piaskowej powinien odpowiadaé wymaganiom podanym przez
Producenta rur.

e) Jedli w jednym wykopie uktadane sg dwa rurociagi sieci (zasilajacy i powrotny), przy czym zaleca si¢ uktadanie
rurociggdw jeden obok drugiego, rurociag zasilajacy powinien znajdowac sie z prawej strony patrzac w kierunku
przeptywu czynnika w rurociggu zasilajacym. Warunek ten nie dotyczy rurociggdw o zmiennym kierunku
przeptywu. W przypadku koniecznoéci prowadzenia rurociggéw jeden nad drugim, rurociag zasilajacy powinien
znajdowaé sie na gorze, z zachowaniem odlegtosci miedzy nimi jak w projekcie technicznym i wytycznymi
producenta rur preizolowanych.

f)  Odcinki rur, w zaleznosci od uzgodnien z osobg nadzorujacg, mogq byé réwniez faczone w diuzsze sekcje i
uktadane wzdtuz wykopu lub powyzej wykopu.

g) Dwie rury w wykopie muszg by¢ utozone w dostatecznych, wymaganych odstepach wzgledem siebie. Odstep ten
powinien wynosi¢ co najmniej 0,2 m, przy bardzo duzych $rednicach odstep ten musi by¢ odpowiednio wigkszy.

h) Po zmontowaniu rur w wykopie nalezy wykona¢ obsypke piaskowa, obsypka powinna mie¢ grubo$¢ minimum 30
cm nad goérng krawedzig rurociggéw. Materiat obsypki piaskowe] powinien odpowiada¢ wymaganiom podanym
przez Producenta rur.

i) Nad rurociggami, w odlegtosci 20 — 50 ¢cm nad nimi powinny by¢ utozone — dwie tasmy ostrzegawcze oznaczajace
trase przebiegu sieci, okre$lajgce ew. rodzaj rurociggu. Ta$my powinny by¢ odporne na degradacyjne
oddziatywanie gruntu, kolor tasmy wg wymagan przedsigbiorstw geodezyjnych (n.p. fioletowa z napisem SIEC
CIEPLOWNICZA).

Roboty przygotowawcze.

Projektowane osie rurociggébw powinny byé oznaczone w terenie przez geodete z uprawnieniami. Osie przewodow
wyznaczy¢ w sposob trwaly i widoczny, z zatozeniem ciggdw reperow roboczych.

W przypadku niedostatecznej iloci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi
przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikdw, tzw. kotkéw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, w osi wszystkich punktow charakterystycznych. Na kazdym prostym odcinku nalezy
utrwali¢ co najmniej 3 punkty.

Kotki $wiadki wbija sie po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia
rob6t. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w Scianach budynkdw w postaci hakow lub bolcow.

Ciag reperdw roboczych nalezy nawigzaé do reperow sieci panstwowe.

Przed przystapieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy przed wodami
opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajace nalezy kontrolowac i konserwowac przez caly czas
trwania robot.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ $wiattami.

Szczegotowe warunki wykonania Roboét.

5.4.1. Roboty ziemne.

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06050, PN-S-02205, PN-B-03020 oraz z instrukcjg montazowg uktadania
rur dostarczong przez producenta rur.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujace sie lub biegnace réwnolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich
bezpieczng eksploatacje.

Wykop pod przylacze sieci nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu tj. od istniejacego kanatu podziemnego i prowadzi¢ w
gore w kierunku przeciwnym do spadku przewodéw. Zapewnia to mozliwo$¢ grawitacyjnego odptywu wod z wykopu w czasie
opaddw oraz odwodnienia wykopow nawodnionych.

Dla gruntéw nawodnionych nalezy wykona¢ wykopy umocnione.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu, z pozostawieniem pomiedzy krawedzig wykopu a stopka,
odktadu wolnego pasa terenu o szerokosci co najmniej 1,0 m dla komunikacji. Wyjscie /zejscie/ po drabinie z wykopu
powinno by¢ wykonane, z chwilg osiggniecia gtebokoSci wiekszej niz 1,0 m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie
przekraczajacych 20,0 m.
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W trakcie realizacji rob6t ziemnych nalezy nad wykonanymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze, umozliwiajace odtworzenie
projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych dna. Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na
wysokos¢ ok. 1,0 m nad powierzchnig, terenu w odstepach wynoszacych ok. 30 m. tawy powinny mie¢ wyrazne i trwate
oznakowanie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikdw nalezy ustawi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi
za pomoca niwelatora. Potozenie celownikéw nalezy sprawdzi¢ codziennie przed rozpoczeciem robét montazowych.

Przy wykonywaniu wykopdéw mechanicznie zaleca si¢ pozostawi¢ warstwe gruntu okoto 15 cm ponad projektowang rzedng,
dna wykopu, warstwe tg usung¢ recznie i nastepnie wykonaé podsypke. Grunt naruszony na dnie wykopu nalezy usungg i
uzupetni¢ piaskiem $rednim odpowiednio zageszczonym. Analogicznie nalezy postgpi¢ w miejscach przegtebienia dna
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ suche, nie rozluznione i nie zamarznigte.

5.4.2. Odspojenie i transport urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne i reczne potaczone z zastosowaniem urzadzeh do mechanicznego wydobycia
urobku. Nadmiar urobku nalezy ztozy¢ w miejsce wybrane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera Kontraktu.

5.4.3. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Kontraktu szczegétowy opis proponowanych metod zabezpieczenia
wykopow na czas budowy sieci zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonywanych robét.

Przewiduje sie zastosowanie wyprasek stalowych lub szalunkéw prefabrykowanych stalowych klatkowych z rozporami
stalowymi rozkrecanymi.

5.4.4. Odwodnienie wykopu na czas budowy.

Zakres robét odwadniajacych nalezy dostosowac do rzeczywistych warunkdw gruntowo wodnych w trakcie wykonywania
robot.
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi Kontraktu szczegdtowy opis proponowanych metod odwodnienia wykopdw
na czas budowy sieci. Przy budowie sieci w zaleznosci od gteboko$ci wykopu, rodzaju gruntu i wysokos$ci wymagane;
depresji, moga wystepowa¢ nastepowac nastepujace metody odwodnienia:

- powierzchniowa,

- depresji statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowe;.
Dla przewodéw budowanych w gruntach nawodnionych na dnie wykopu nalezy utozy¢ warstwe filtracyjng z ttucznia lub
Zwiru.
Przy odwodnieniu powierzchniowym woda gruntowa z warstwy filtracyjnej zostanie odprowadzona grawitacyjnie do
studzienek zbiorczych umieszczonych w dnie wykopu co okoto 50 m, skad zostanie odpompowana poza zasieg robot
wzglednie sptynie grawitacyjnie do odbiornika.
Przy odwodnieniu poprzez depresje statycznego poziomu zwierciadta wody gruntowej nalezy zastosowaé typowe zestawy
igtofiltréw o gteboko$ci 4+-6 m montowane za pomocg wptukiwanej rury obsadowej $r. 0,14 m lub wptukiwane bezposrednio
do gruntu.
Igtofiltry wptukiwaé w grunt po jednej lub po obu stronach wykopu co 1,0 + 1.5 m naprzemianlegle, w zaleznosci od
aktualnego poziomu wody gruntowej.
Po zainstalowaniu pierwszego igtofiltru nalezy przeprowadzié¢ probe pompowania w czasie 6 godzin za pomoca pompy
przeponowej celem ustalenia statego wydatku wody i prawidtowos$ci obsypki filtracyjnej.
Po zainstalowaniu pierwszego zestawu igtofiltréw nalezy przeprowadzié pompowanie pompg roboczg w czasie 8 godzin
celem sprawdzenia skuteczno$ci dziatania igtofiltrow oraz
sprawdzenia przyjetego rozstawu i iloci igtofiltréw na odwadnianym odcinku wykopu.

5.4.5. Podtoze.

5.4.5.1. Podloze naturalne.

PodtoZe naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia przewodu

na nienaruszonym spodzie wykopu.

Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed:

» rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za pomocg rowka o gtebokosci 0,2+0,3 m i studzienek
wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w spos6b zapobiegajacy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i
wypompowanie gromadzacej sie w nich wody;

» dostepem i dziataniem korozyjnym wody podziemnej przez obnizenie jej zwierciadta o co najmniej 0,50 m ponize;
poziomu podfoza naturalnego.

» Badania podtoza naturalnego dla sieci wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610.

5.4.5.2. Podtoze wzmocnione (sztuczne).
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W przypadku zalegania w podfozu innych gruntdw niz te, ktére wymieniono w pkt 5.3.4.1. nalezy wykona¢ podtoze
wzmocnione.
Podtfoze wzmocnione nalezy wykonag jako:
»  podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktory stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy nienawodnionych
skatach, gruntach spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
¢ podioze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:
- przy gruntach nawodnionych stabych i tatwo Scisliwych (muty, torfy, itp) o matej grubo$ci po ich usunieciu;
- przy gruntach wodono$nych (nawodnionych w trakcie robét odwadniajacych);
- W razie naruszenia gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne dla przewodow;
- jako warstwa wyrownawcza na dnie wykopu przy gruntach zbitych i skalistych;
- wrazie koniecznosci obetonowania rur.
e mieszane - zlozone z podiozy wyzej wymienionych przy nawodnionych gruntach sfabych, mato Scisliwych i
nasypowych.
Grubo$¢ warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0,10 m.
Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztaczami rur powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka przewodu.
Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu.
Podtoze powinno by¢ tak wyprofilowane, aby rura spoczywata na nim na jednej czwartej powierzchni swojego obwodu.
Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi wykonanego podtoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych
kierunku osi przewodu nie powinno przekracza¢ 10,0 cm.
Dopuszczalne zmniejszenie gruboéci podioza od przewidywanej w Dokumentacji Projektowej nie powinno by¢ wieksze niz
10%.
Dopuszczalne odchylenie rzednych podtoza od rzednych przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie powinno
przekraczaC w zadnym jego punkcie £5 cm.

5.4.6. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ 0,30 m.

Zasypanie przewodow przeprowadza si¢ w trzech etapach:

etapl - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkow na ztaczach;
etap Il - po probie szczelnoSci i mufowaniu potaczen spawanych wykonanie warstwy ochronnej w miejscach potaczen;
etap lll - zasyp wykopu gruntem rodzimym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i rozbidrka szalunkow i rozpor

$cian wykopu.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki,
drobno lub $rednioziarnisty wg PN-B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegoinym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza, zeby przewdd nie ulegt zniszczeniu.
Zasypanie wykopdw nalezy wykona¢ warstwami o gruboSci dostosowanej do przyjetej metody zageszczenia przy
zachowaniu wymagan dotyczacych zageszczenia gruntéw okreslonych w ST i wymagan pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205
oraz norm PN-B-06050, PN-B-03020
W terenie o nawierzchni utwardzonej (drogi, place sktadowe, parkingi) zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika
zgodnie z pkt. 2.11.4. normy PN-S-02205;
W terenach zielonych zasypka rury powinna by¢ zageszczona do wskaznika zageszczenia 1s20,97.
Przed przystapieniem do zasypywania sieci nalezy:
 dokona¢ odbioru zespotdw ztaczy pod wzgledem hermetycznosci,
« dokona¢ odbioru dokumentacji powykonawczej systemu sygnalizacji alarmowej,
¢ sprawdzi¢ prawidtowo$¢ przejs¢ przez przeszkody budowlane,
» potwierdzi¢ wpisem do dziennika budowy wykonanie w/w czynno$ci,
« wypetni¢ piaskiem (o0 odpowiednim uziarnieniu) przestrzenie pomiedzy rurociggami, a wykopem - piasek nalezy zagescic¢
recznie,
» wykona¢ zasypke wkasciwg grubosci min. 10 cm stabilizujac jg recznie lub przy uzyciu lekkich zageszczaczy,
» nakazdym z rurociggdw utozy¢ tadme ostrzegawcza,
¢ pozostatg cze$¢ wykopu uzupetni¢ gruntem rodzimym, zageszczajac go mechanicznie,
 teren zniwelowac jak pokazano na profilu.

5.4.7. Roboty montazowe.

Rury i elementy preizolowane dostarczone na budowe powinny by¢ przed montazem poddane ogolnej kontroli zewnetrznej,
ktéra powinna wykazac, ze elementy te majg wymagang jako$¢ techniczna.

Sieci cieptownicze z preizolowanych rur i ksztattek powinny by¢ wykonywane przez przeszkolonych i wykwalifikowanych
pracownikdw i nadzorowane przez przeszkolony nadzor techniczny.
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Przed montazem, kazdg rure preizolowang nalezy podda¢ kontroli pod wzgledem poprawnosci dziatania systemu
alarmowego.

Zaleca sig wykonywanie sieci cieptowniczych z preizolowanych rur i ksztattek przy sprzyjajacych warunkach pogodowych.
Roboty spawalnicze przy taczeniu stalowych rur przewodowych nalezy wykonywaé w temperaturze nie nizszej niz 0°C,
natomiast izolacje i hermetyzacie polaczen nie nizszej niz +5°C. W przypadku pogody dzdzystej lub opadow
atmosferycznych — hermetyzacje potaczen nalezy wykonywaé pod ostong np. namiotu z folii.

54.7.1. Montaz rurociagdw preizolowanych.

a) Montaz preizolowanych rurociagéw wykonuje sie bezposrednio w wykopie (w wyjatkowych wypadkach dopuszcza
sie montaz rurociagéw nad wykopem).

b) W przypadku montazu rurociggu nad wykopem, proste odcinki rur preizolowanych utozyé na podktadach
drewnianych o przekroju 10x10 cm i rozstawie 2-3 m.

c) Przed utozeniem rur i elementéw preizolowanych w wykopie na projektowanym poziomie, nalezy na konce rur
nasung¢ nasuwke.

d) Dopuszczalna odchytka nieosiowos$ci odcinkéw rur w miejscu potaczenia nie moze przekracza¢ w zalezno$ci od
$Srednicy 1° + 3°.

e) Wszystkie potaczenia stalowych rur przewodowych nalezy wykona¢ przez spawanie.

f)  Zmiany kierunku rurociggu nalezy wykona¢ za pomocag prefabrykowanych ksztattek, preizolowanych kolan.

g) Po wykonaniu potaczen spawanych, prdbie szczelnosci i badaniu radiologicznym spoin przystepuje sie do
wykonania pofaczenia instalacji wykrywania nieszczelno$ci rurociggu, a nastepnie do wykonania ostony zltacza i
izolacji termicznej oraz uszczelniania (hermetyzacji) zespotu ztacza, zgodnie z instrukcjg Producenta wyrobu.

h) W przypadku konieczno$ci przyciecia rury preizolowanej nalezy usunag¢ cze$é rury ostonowej i izolacje termiczna,
Minimalna dtugos¢ odstonietego konca rury stalowej powinna wynosi¢ 150 mm. Ciecie rury ostonowej wykonaé
pod katem prostym do osi rury na calym obwodzie (uwazajac na przewody instalacji sygnalizacyjnej, o ile sq
wbudowane). Przeciecia rury stalowej dokonac¢ przy uzyciu tarcz ciernych.

5.4.7.2. Spawanie stalowych rur przewodowych.
Prace spawalnicze nalezy wykonywacé przy sprzyjajacej pogodzie w temperaturze powietrza powyzej +5°C.
Przy prowadzeniu prac spawalniczych w czasie opaddéw miejsce spawania nalezy zabezpieczy¢ namiotem.
Spawanie rur przewodowych winni wykonywac tylko uprawnieni spawacze posiadajacy wazne certyfikaty wydane zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 9606-1. Wykonawca jest zobowigzany, na kazde wezwanie Zamawiajacego, przediozy¢
dokumenty potwierdzajace aktualne uprawnienia 0séb wykonujacych prace spawalnicze. Zakres uprawnien certyfikatow
spawaczy wydanych wg PN-EN ISO 9606-1 winien zawiera¢ gatunki spawanych materiatow, pozycje spawania, grubosci i
$rednice spawanych rur oraz rodzaje spoin.
Prace spawalnicze moga by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia.
W czasie spawania nalezy prowadzi¢ dokumentacje wykonawczg tzw. ,Dziennik Spawania” wraz z Instrukcjami
Technologicznymi Spawania WPS wg PN-EN ISO 15609-1:2007.
Przed rozpoczeciem prac spawalniczych Wykonawca powinien przesta¢ do zatwierdzenia przez Zamawiajacego
droga elektroniczng Instrukcje Technologiczne Spawania (WPS) oraz ,Dziennik Spawania” dedykowany do
przedmiotowych prac. Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do przeprowadzenia kontroli na budowie, w takim
wypadku nalezy przedtozy¢ Zamawiajacemu w/w dokumenty do wgladu i oceny. Po zakonczonych pracach
spawalniczych wiw dokumenty nalezy dotaczy¢ do Dokumentacji Odbiorowe;j.
Stanowisko spawania winno by¢ urzadzone zgodnie z przepisami BHP oraz ppoz.
Brzegi rur stalowych winny by¢ oczyszczone na zewnatrz i wewnatrz z rdzy, farby itp. do metalicznego potysku na gtebokos¢
20 mm, do spawania elektroda otulong rury musza by¢ fazowane. Przygotowanie krawedzi do spawania musi byé zgodne z
PN-ISO 6761 oraz PN-EN ISO 9692-1:2014 lub ich odpowiednikami.

Potaczenia odcinkéw rurociggéw o roznej grubosci Scianki nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 13941-1:2019-06,
rozdziat 7.5.6.1 tabela 10. Po wykonaniu spawania nalezy przeprowadzi¢ badanie ztaczy. Procedury spawania muszg byé¢
okreslone i dopuszczone zgodnie z normami PN-EN ISO 15609-1, PN-EN I1SO 15609-2 lub ich odpowiednikami.

Rurociggi o grubosciach $cianek g < 5,0 mm spawa¢ metodg TIG drutami jak dla stali typu S355, a o grubosci $cianki g = 5,0
mm nalezy spawa¢ procesem 111 elektrodami otulonymi o otulinie zasadowej. Zalecamy stosowanie elektrod otulonych o
standardzie E 46 4 B 42 H5 wg PN-EN ISO 2560:2010.

Zamawiajacy dopuszcza zmiane metody spawania dla rur o grubosci Scianek 2 5,0 mm na metode TIG.

Stosowane materiaty pomocnicze do spawania (elektrody, druty) i sposéb wykonania spoin powinny by¢ zgodne z instrukcjg
technologiczng wiasciciela sieci.

Wymagane stosowanie elektrod zasadowych po uprzednim ich wysuszeniu zgodnie z danymi producenta.

Kontrole prac spawalniczych nalezy prowadzi¢:

» W czasie przygotowania do spawania (kontrola wstepna),

» W czasie spawania (kontrola biezaca),

» po zakonczeniu spawania (kontrola kocowa).
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Badaniu wizualnemu (VT) i radiograficznemu (RT) podlega 100% (spoin) ztaczy obwodowych. Badania wizualne
ztaczy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 17637, kryteria oceny poziomu jakosci spoin wg PN-EN ISO 5817,
dopuszczalny poziom jakosci ,C’, zakres badan 100%. Badania wizualne Wykonawca przeprowadza przy
przygotowaniu i w trakcie spawania, na swdj koszt. Ocena jakosci powinna by¢ dokonywana przez osoby z
certyfikatami kompetencji VT2 wg PN-EN ISO 9712. Po zakonczeniu badan Wykonawca powinien posiada¢ protokdt z
oceny VT z wynikiem pozytywnym (tzn. potwierdzajacy poziom jako$ci spoin ,C”). Protokét nalezy dofaczy¢ do dokumentacii
odbiorowej.

Badanie radiograficzne zlaczy powinny by¢ przeprowadzone na zlecenie i koszt wykoNAwcCY , procedura wykonania
badan — w oparciu 0 norme PN-EN ISO 17636:2013 z p6zniejszymi zmianami - klasa techniki badania ,A”. Wynik badania
okresla sie jako pozytywny, jesli jako$¢ spoiny spetnia wymagania klasy 2 wedtug normy PN-EN-ISO-10675-1:2017.

Gotowo$¢ do przeprowadzenia kontroli radiograficznej winna zosta¢ za zgtoszona przez Wykonawce bezposrednio do
Laboratorium wykonujacego badanie drogq elektroniczng, z jednoczesnym
poinformowaniem Zamawiajacego.

Tylko spoiny, ktére uzyskaty pozytywny wynik badania wizualnego,
moga by¢ dopuszczone do badania radiograficznego.

Po wykonaniu badai spoin Wykonawcy nie wolno przystapi¢ do izolowania potaczer spawanych (tzn. do wykonania
czynno$ci mufowania), dopoki nie otrzyma od Laboratorium wykonujgcego badanie RTG spoin oraz od Zamawiajgcego
pisemnego potwierdzenia pozytywnego wyniku badan RTG ztaczy. Wiw potwierdzenie otrzymane od Laboratorium nalezy
dofaczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Wadliwe zlacza - po ich naprawie nalezy ponownie bada¢ metodami nieniszczacymi i do spetnienia kryteridw akceptacii.
Ztacza z peknieciami nalezy catkowicie wyciaC.

Znakowanie spoin.

» Zzlgcze musi by¢ identyfikowalne ze spawaczem;

¢ oznaczenie powinno by¢ naniesione w poblizu spoiny;

 zlgcze oznaczone w sposob trwaty — farba, odpowiednie pisaki;
* nie dopuszcza si¢ nabijania oznaczen na powierzchnig rurociggu.

5.4.7.3. Montaz ksztaltek wykonanych na placu budowy.

a) Wykonywanie ksztattek na placu budowy nalezy ograniczy¢ do sytuacji koniecznych.

b) W sytuacji braku prefabrykowanych, preizolowanych ksztattek, wykonanie ksztattek na placu budowy nalezy
realizowac Scisle wg instrukcji Producenta rur. Dostawca rur preizolowanych zobowigzany jest do dostarczenia
kompletnego zestawu elementéw do wykonania ksztatki tj. elementéw do wykonania rury przewodowej, izolacji
cieplnej oraz ptaszcza ostonowego. Ksztattki wykonane na placu budowy powinny odpowiadaé wszystkim
wymaganiom stawianym ksztattkom produkowanym w warunkach przemystowych.

5.4.7.4. Montaz stref kompensacyjnych.

W miejscu montazu kolan o kacie 45° do 90°, odgatezien i zwezek nalezy wykona¢ strefy kompensacyjne. Strefy te
zabezpieczajg, rurociag przed uszkodzeniem. W strefie kompensacji wykonuje sie dylatacje wypetnione jedng lub kilku
warstwami materiatu migkkiego np. przez owiniecie rurociggu miekka piankg PUR itp. albo przez obtozenie ptytami z pianki
poliuretanowej. Przed obsypaniem rurociggu nalezy zabezpieczy¢ warstwy dylatacyjne przed przemieszczeniem, np. przez
zamocowanie miekkim drutem o przekroju 1 mm lub wcze$niejsze obfozenie piaskiem.

Diugosé strefy kompensacyjnej i grubo$¢ warstwy dylatacyjnej okre$la projekt.

5.4.7.5. Zespot ztacza.

Potgczenia rur preizolowanych izoluje sie za pomocg muf elektrooporowych oraz muf termokurczliwych, zalewanych pianka
poliuretanowa. Pianka poliuretanowa musi by¢ wlewana do uszczelnionej mufy z agregatu. |zolacje zlacz mozna
prowadzi¢ po wykonaniu potaczen i przeprowadzeniu proby instalacji alarmowej w sieci.

Izolacja ziacza:
Izolacje ztacza stanowi¢ majq dwa rodzaje muf:
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a)

b)

mufy termokurczliwe PEHD sieciowane radiacyjnie z korkami wgrzewanymi / mufy termokurczliwe PEHD
redukcyjne sieciowane radiacyjnie z korkami wgrzewanymi — winny spetnia¢ wymogi normy PN-EN 489-
Systemy z rur preizolowanych dla podziemnych sieci cieptowniczych. Potaczenia — rury stalowe, cieplna izolacja
poliuretanowa i ostony z polietylenu o duzej gestosci. Izolacja termiczna muf winna by¢ wykonana z pianki
poliuretanowej PUR o wtasciwo$ciach jak dla pianki wytworzonej w systemie spieniania pentanu lub cyklopentanu.
Mufy nalezy oferowac jako komplet, w ktorego sktad wchodzg wszystkie elementy potrzebne do ich montazu, ;.
nasuwka wykonana z poliietylenu usieciowanego radiacyjnie PEX z klejem termotopliwym zapobiegajgcym
whnikaniu wilgoci oraz mastikiem na obu koficach nasuwki, ptynne sktadniki pianki izolacyjnej, korki odpowietrzajace
— 2 szt., korki wgrzewane elektrycznie — 2 szt., chusteczka czyszczaca - 2 szt.;

mufy zwijane zgrzewane elektrycznie - Zamawiajacy wymaga muf zgrzewanych elekirycznie, spetniajacych
wymagania norm PN-EN 489 oraz PN-EN 253. Wykonawca winien dostarczy¢ ztacza w postaci kompletu,
sktadajacego sie m.in. z nastepujacych elementéw: mufy zgrzewanej elektrycznie (szt. 1), korkéw zgrzewanych do
muf (szt. 2), korkéw odpowietrzajacych do muf (szt. 2). Parametry ztacza takie jak wodoszczelno$é, zdolno$¢ do
przenoszenia sit osiowych wywotanych przez ruchy rurociggu preizolowanego w ziemi oraz zdolno$¢ do
przenoszenia sit promieniowych i gnacych powinny byé potwierdzone pozytywnym wynikiem min. 100 cykli w
badaniu obcigzenia od gruntu, wykonanym zgodnie z aktualng Normg PN-EN-489, przeprowadzonym przez
akredytowane Laboratorium oraz min. 1000 cykli w badaniu obcigzenia od gruntu, wykonanym zgodnie z PN-EN-
489:2009, przeprowadzonym przez akredytowane lub niezalezne certyfikowane Laboratorium. Wymaga sie, aby
ww. potwierdzenie zostato przedstawione Inspektorowi Nadzoru Zamawiajacego przed rozpoczeciem mufowania.
Ztacze powinno by¢ wykonane z PEHD 100 o gesto$ci 0,956 — 0,962g/cm? i wykazywa¢ odporno$¢ na pekanie min.
300h. Ponadto mufa powinna umozliwia¢ ukosowanie rurociggu o max. 2°. Element grzejny ztacza winien by¢ w
ksztalcie pojedynczego drutu utoZzonego meandrycznie, zatopionego w ptyte PEHD. Montaz wymaganej przez
Zamawiajacego mufy powinien nastepowaC poprzez owijanie na rurze ptaszczowej rurociggu preizolowanego po
wykonanych spawach rur przewodowych. System zgrzewania winien umozliwia¢ kontrole temperatury zgrzewania
tj. kontrole temperatury drutu oporowego zatopionego w mufie oraz jezeli jest to mozliwe, kontrole temperatury
plynnego PEHD poprzez wbudowany w mufe czujnik temperatury, w celu uzyskania optymalnych warunkéw
(lepkos¢ itp.) do powstania jednolitej spoiny. Proces zgrzewania musi zapewnia¢ mozliwos¢ rejestracji parametrow
tj. temperatury i czasu zgrzewania, $rednicy mufy, nr montera, nr projektu itp. Ponadto powinien by¢ powtarzalny
niezaleznie od warunkéw zewnetrznych (temp. otoczenia, napiecie zasilania itp.) i prowadzi¢ do tej samej
temperatury przetopienia materiatu mufy oraz rury ostonowej.

Wytyczne wykonania:

do izolowania potaczen spawanych nie wolno przystapi¢ przed sprawdzeniem ich szczelnosci;

do izolowania potaczen spawanych wolno przystapic po uzyskaniu pisemnego potwierdzenia od Laboratorium
wykonujgcego badanie - kontrole ztaczy, dopuszczalny poziom jakosci ,C”, zakres badania: 100% ztaczy;

montaz muf oraz izolowanie potgczenn spawanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymogami danego producenta
systemow preizolowanych;

przed przystapieniem do izolowania zlgcza nalezy przeprowadzi¢ czynnoSci zwigzane z taczeniem i
sprawdzeniem poprawno$ci montazu przewoddw alarmowych wg instrukcji producenta systemu;

sprawdzi¢ czy pianka PUR na koricach taczonych ze sobg rur preizolowanych jest sucha (zawilgocong pianke nalezy
usungé);

powierzchnie rur przewodowych bez izolacji nalezy oczy$cié z ewentualnych zanieczyszczer,

powierzchnie z tworzywa sztucznego powinny byC aktywowane ptomieniem gazowym tak, by usunaé¢ z nich utleniona
warstwe (by staly sie suche), a nastepnie je odttuscic;

potagczen spawanych nie nalezy izolowa¢ w dni deszczowe, o ile rury nie sg pod przykryciem;

przed przystapieniem do izolowania nastepnego ztacza nalezy sprawdzié, czy na wykonanym odcinku nie wystepuje
przerwa w obwodzie systemu sygnalizacji alarmowej;

na biezaco nalezy uzupetia¢ dokumentacje powykonawczg systemu alarmowego;

zamknigcia otwordéw wlewowych nalezy przewidzie¢ korkami wtapianymi przy pomocy specjalnej zgrzewarki do korkéw.

Przewod powinien by¢ tak utozony na podiozu naturainym, aby opierat sie na nim wzdtuz calej diugosci co najmniej na 1/4 swego
obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na podiozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacja projektowa,
Poszczegdine odcinki rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura
nie zmienita potoZenia do czasu wykonania uszczelnienia ziaczy.

Do wykonywania zmian kierunkéw przewodu nalezy stosowac tuki, kolana i tréjniki.

5.4.7.6.

Kolizje poprzeczne.

Sie¢ cieptownicza z rur i elementéw preizolowanych moze byC prowadzona zaréwno nad jak i pod urzadzeniami
infrastruktury podziemnej.

Rozwigzania kolizji powinny by¢ uzgodnione z wtasciwymi przedsigbiorstwami, a szczegdty tych rozwigzan powinien
zawierac projekt wykonawczy sieci.

Wymagane odlegtosci preizolowanej sieci cieptowniczej od innych sieci uzbrojenia podziemnego podane sg w
warunkach dotyczacych poszczegoinych sieci.
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5.5.

5.6.

5.7.

5.4.1.7. Zakonczenie izolacji termicznej.

Do wykonania zakonczenia izolacji na rurociggach preizolowanych stosuje sie rekawy termokurczliwe. Obkurczenie rekawa
termokurczliwego nalezy wykona¢ zgodnie z instrukcjami Producenta.

5.4.7.8. Zabezpieczenie wejs$¢ rurociaggéw do komar.

Wejscia rurociagdw do komor powinny by¢ zabezpieczone przej$ciami wodoszczelnymi bezcisnieniowymi lub rownowaznymi.
Po zamontowaniu przewodoéw spoiny nalezy uszczelni¢ zaprawg o odpomosci na temp. 120°C, a wejscia do studni nalezy
zabetonowac tak aby zostaty otwory tylko dla przejscia uszczelnionych przewoddw oraz zaizolowa¢ masg hydro izolacyjng do betonu.

Rury ochronne.

W miejscach przejs¢ pod drogami nowo budowang sie¢ cieptowniczg nalezy prowadzi¢ w rurach ostonowych z zywic poliestrowych
wzmachianych widknem szklanym (GRP). Doktadna lokalizacje rur GRP okreslono w dokumentacii projektowe;.

Rury powinny by¢ nowe, montowane w otwartym wykopie t.zw. metodg potéwkowa (zajecie potowy szeroko$ci jezdni).

Po zamontowaniu rury ostonowej rury cieplownicze nalezy przeciagna¢ przez rury ostonowe na specjalnych plozach z rolkami. Na
koricach rury ostonowej zamontowa¢ po dwa pierScienie ptéz oraz manszety zabezpieczajace z opaskami zaciskowymi ze stali
nierdzewne;.

Przed przystapieniem do montazu rur konieczne jest zatwierdzenie materiatu przez Inspektora Nadzoru. Do dokumentacji odbiorowej
nalezy dotaczy¢ deklaracje wiasciwosci uzytkowych, atesty, $wiadectwa itp. dotyczace wbudowanych rur.

Zabezpieczenie sieci gazowych.

W migjscach zblizen oraz skrzyzowan z gazociggami nalezy zastosowal zabezpieczenie w postaci stalowych rur ostonowych
dwudzielnych, skrecanych, szesciokatnych. Rury powinny by¢ wykonane ze stali S235 (zabezpieczonej powtokami antykorozyjnymi w
zaleznosci od kategorii korozyjno$ci atmosfery wg PN-EN ISO 12944-2:2001) lub ze stali kwasoodpornej.

Poszczegolne odcinki nalezy taczy¢é za pomocg specjalnych pofaczen kotnierzowych. Przestrzen miedzy gazociggiem a rurg dwudzielng
nalezy na catej diugosci wypeini¢ pianka poliuretanowa i obustronnie zabezpieczy¢ uszczelnieniem cisnieniowym szesciokatnym typu
GP. Po wykonaniu prac montazowych nalezy wykona¢ obsypke o grubosci 30cm nad wierzch rury, a nastepnie nad obsypka ulozy¢
tasme ostrzegawcza z PE koloru Z6ttego o szerokosci min. 40cm z napisem ,UWAGA - GAZ".

Przed wykonaniem zabezpieczenia gazociag nalezy dokladnie oczysci¢ i oceni¢ jego stan techniczny. Materiat rur ostonowych oraz
technologia  wykonania zabezpieczenia istniejacej sieci gazowej przed zatwierdzeniem przez Inspekiora Nadzoru, musi zostaé
obligatoryjnie przedstawiona do akceptacji przedstawicielowi Operatora sieci j. Polskiej Spétki Gazownictwa sp. z 0.0. Oddziat Zaklad
Gazowniczy w Gdarsku. Prace wykonywa¢ pod nadzorem Gazowni w Gdyni. Do dokumentaciji odbiorowej nalezy dolaczy¢ deklaracje
wiasciwosci uzytkowych, atesty, $wiadectwa itp. dotyczace wbudowanych rur.

Badania i préby szczelnosci.

5.7.1. Badania w zakresie wykonawstwa wykopow, podpér, ulozenia i faczenia odcinkow rurociagow.

1. Badanie przez ogledziny oznakowania i zabezpieczenia wykonywanych wykopéw przed dostgpem osob
niepowotanych.

2. Badania w zakresie wykonawstwa wykopdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06050 z uwzglednieniem:

a) sprawdzenia przy uzyciu tasmy mierniczej gtebokosci i szerokosci wykopow, wiasciwego rozmieszczenia i
wymiaréw poszerzen wykopow dla wykonania studzienek oraz ztgczy elementdw rurowych,

b) sprawdzenia przez ogledziny podioza (podsypki) i jego zageszczenia, zgodnos$ci z dokumentacjq materiatow
uzytych do wykonania podioza, sprawdzenia grubosci podioza jesli jest ono wykonywane przed utozeniem
rurociggow,

c) sprawdzenie zgodnosci kierunkow i wielkosci spadkéw dna wykopow przygotowanych do utozenia rurociggdw.

3. Badania w zakresie uktadania rurociagéw (elementéw preizolowanych) powinny obejmowaé:

a) kontrole ciggtosci systemu alarmowego kazdego elementu preizolowanego przed utozeniem w wykopie lub na
podporach nadziemnych o ile rury sq wyposazone w taki system,

b) kontrole ciggto$ci wewnetrznej uktadanych elementdw rurowych sieci preizolowanej,

c) kontrole przygotowania elementéw preizolowanych do potaczenia ze soba, w tym: ustalenie wiasciwych rzednych
rurociggdw i elementéw, odpowiednie usytuowanie przewodéw sygnalizacyjnych w elementach sasiadujacych,
pomiar odlegto$ci miedzy rurociggami oraz minimalnych odstepdw dla prowadzenia prac montazowych,

d) kontrole kompletno$ci akcesoriow do wykonania potgczen elementéw, ktére muszg zostaé nasuniete na elementy
preizolowane przed potgczeniem poszczegblnych rurociggdw,

e) kontrole elementéw rurowych (gtéwnie spawania i lutowania) na inne elementy systemu preizolowanego (izolacje
cieplna, rure ostonowa, przewody sygnalizacyjne itp.),

f)  podczas montazu kolejnych sekcji rurociggéw montowanych w technologii z podgrzewaniem wstepnym, kontrole
wymaganego - obliczeniowego wydtuzenia montowanych kolejnych sekcji,

4, Badania wykonania potgczen rurociggéw przez spawanie powinny obejmowac:

BP Hydro-Eko Sp. z 0.0. 81-572 Gdynia ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4, tel. 58 554 22 04
23



5.7.2.

kontrole zgodnosci ksztaltu i stanu powierzchni koncowek rurociggdw przygotowanych do wykonania ich potaczen
z wymaganiami technologii potaczen spawanych,

sprawdzenie dopasowania koncdwek rurowych, rozmieszczenie spoin sczepnych i ich wymiaréw,

kontrole przygotowania stanowiska do wykonywania potaczenn spawanych z uwzglednieniem minimalnych
wymiarébw miejsca dla wykonujacego zlacze oraz warunkdéw atmosferycznych i zabezpieczen przed
niedopuszczalnym wptywem tych warunkéw na proces fgczenia rurociggow,

sprawdzenie kompletno$ci wszystkich podstawowych i dodatkowych materiatow, ktdre majg by¢ uzyte zgodno$ci
zakresu uprawnien z faktycznie wykonywanymi pracami,

biezacq kontrole procesu taczenia rurociggéw przez spawanie w zakresie zgodnoSci jego przebiegu z
obowigzujacymi w tym zakresie przepisami i zasadami,

w przypadku naprawy spoin lub ich fragmentéw nalezy kontrolowa¢ zgodno$¢ sposobu technologii naprawy z
wymaganiami w tym zakresie,

sprawdzenie kompletnosci oznakowania identyfikujacego wykonawce poszczegdlnych potgczen spawanych,
badania gotowych spoin,

badania radiograficzne potaczen spawanych,

spoiny nie spetniajagce wymagan jakosciowych powinny by¢ w catosci lub cze$ci poddane naprawie wg
szczeg6towej procedury w tym zakresie.

Badania wykonania innych rodzajéw potaczen (roztacznych i nieroztgcznych) rurociggdw powinny obejmowac:
kontrole zgodnosci ksztattu i stanu powierzchni kocdwek taczonych rurociggéw z wymaganiami

technologii wykonania potaczen okreslonego typu,

kontrole wykonania poszczegdlnych faz potaczenia oraz zgodno$¢ i kompletno$¢ zastosowanych akcesoriéw do
potaczenia z wymaganiami szczegétowej instrukcji wykonania potaczenia,

badania kompletnego potaczenia rurociggu powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm lub
szczeg&towych instrukcji opracowanych w oparciu o badania typu danego potaczenia.

Badania w zakresie izolacji potaczen elementdw preizolowanych powinny obejmowac:

sprawdzenie przez ogledziny przygotowania powierzchni potaczen spawanych lub lutowanych i ich okolic do
potozenia powtok zabezpieczajacych (antykorozyjnych),

sprawdzenie przez ogledziny jako$ci powtok antykorozyjnych na powierzchni spoin i w ich okolicy, a w
przypadkach watpliwych — pomiar grubo$ci powtoki antykorozyjnej,

kontrola warunkéw wykonania izolacji potaczer elementéw preizolowanych w zakresie zabezpieczenia przed
szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych na jako$¢ wykonania tych elementow,

sprawdzenie atestow i termindw przydatno$ci do stosowania komponentoéw o ograniczonym okresie trwatosci,
kontrola zgodnosci wykonania izolacji potaczen elementéw preizolowanych z instrukcja,

technologiczng wykonania potaczenia okreslonego typu,

kontrola ciggtosci systemu alarmowego po wykonaniu kompletnej izolacji kazdego potgczenia elementéw
preizolowanych oraz po wykonaniu kompletnego odcinka sieci - o ile rury sg wyposazone w taki system,

kontrole jako$ci wykonania mufowania na potaczeniach poszczegdinych elementow.

Badanie w zakresie zasypywania rurociggow sieci podziemnych powinno obejmowac:

sprawdzenie protokotu odbioru koricowego odcinka sieci oraz kompletnosci protokotéw odbioru czes$ciowych, ich
wynikéw i decyzji o zakoficzeniu wszystkich prac montazowych na danym odcinku sieci,

sprawdzenie zgodno$ci wykonania z projektem technicznym stref kompensacyjnych,

sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania przej$¢ przez przegrody budowlane, pod jezdniami i innymi przeszkodami
terenowymi,

sprawdzenie oczyszczenia wykopow przygotowanych do zasypania ze wszelkiego rodzaju pozostato$ci po
wykonywanych robotach montazowych i innych zanieczyszczeri mogacych powodowaé zagrozenia awaryjne sieci
preizolowang;j,

sprawdzeniu przez ogledziny zgodnosci sposobu zasypywania gotowych rurociggéw, grubosci warstw
zasypowych, sposobu i stopnia ich zageszczenia,

kontrole prawidtowo$ci uktadania taSm ostrzegawczych.

Badania w zakresie innych robot montazowych sieci z rur i elementéw preizolowanych.

Badania odwodnien i odpowietrzen powinny obejmowac:

sprawdzenie drozno$ci oraz obserwacje wyptywu wody lub powietrza,

sprawdzenie szczelnosci oraz tatwosci obstugi armatury zaporowej zainstalowanej na przewodach odwadniajacych i
odpowietrzajacych.

Badanie czystosci rurociaggéw powinno obejmowac:

kontrole czysto$ci montowanych elementdw rurowych w czasie catego cyklu wykonywania sieci cieptowniczej,
sprawdzenie skuteczno$ci przedmuchania lub ptukania rurociggu zgodnie z PN-M-34031 poprzez wyrywkowy spust
wody z napetnionego rurociggu w wybranych punktach odwodnien sieci cieptowniczej i oceny czystosci pobranych
prébek.

Badanie w czasie ruchu probnego sieci prowadzonego wg PN-M-34031 polega na ocenie dziatania poszczegdlnych
elementdw rurociggu, wskazan aparatury kontrolno pomiarowej oraz instalacji alarmowe;j.
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5.7.3. Badania dotyczace szczelnosci odcinka przewodu.

Badania szczelnosci wykonanego odcinka rurociagu preizolowanego powinno byé przeprowadzone zgodnie z

wymaganiami odpowiednich norm z uwzglednieniem nastepujacych warunkow:

a) Badanie szczelno$ci w stanie zimnym odcinka rurociggu preizolowanego powinno by¢ przeprowadzone po wykonaniu
potaczen rury przewodowej, a w miare mozliwo$ci, przed wykonaniem izolacji cieplnej i przeciwwilgociowej ztaczy.

b)  Badanie szczelnoSci odcinka przed ostonieciem wszystkich elementéw nie wykonanych w technologii preizolowanej, a
montowanych do rurociggéw (armatura, kompensatory itp.).

c) Dla odcinkéw sieci preizolowanych z rurg przewodowg odpowiadajacych wymaganiom PN-M-34031
(wysokoparametrowych), badanie szczelno$ci w stanie zimnym powinno by¢ przeprowadzone wedtug metody i
wartosci ci$nienia préby szczelno$ci jak w w/w normie i PN-B-10405.

d) Jezeli w sieci cieptowniczej zamontowano elementy czy urzadzenia, ktdrych cisnienie robocze odpowiada cisnieniu
roboczemu sieci, natomiast obliczeniowe ci$nienie probne tych elementow czy urzadzen jest nizsze dla sieci, na czas
badania szczelno$ci sieci, elementy te powinny by¢ odciete od badanego odcinka sieci. Jezeli nie ma mozliwosci ich
odciecia na czas badania szczelnosci w stanie zimnym, dopuszcza sie przeprowadzenie tego badania dla warto$ci
ci$nienia prébnego odpowiadajgcego najstabszemu elementowi w uktadzie, lecz nie nizszego niz 1,25 cisnienia
roboczego sieci cieptowniczej.

5.7.4. Proba szczelnosci.

Zgodnie z norma EN 489:2003 przy 100% kontroli radiograficznej proba hydrauliczna nie jest konieczna.

Jesli nie bedzie mozliwosci przeswietlenia wszystkich spawdw wdwczas probe nalezy przeprowadzié

Préby szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na odcinku ditugosci nie przekraczajacej 500 m, na cisnienie prébne wynoszace
minimum 1,5 x ci$nienie robocze w sieci.

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ w temperaturze wyzszej od 0°C, napetniajac sie¢ wodg na 24 godziny przed proba.
Wyniki prob hydraulicznych sieci cieptowniczej uwaza sie za zadowalajace, jezeli w ciggu catego czasu préb tj. 45 min. do
1 h, dla kazdego odcinka, nie stwierdzono spadku cisnienia na manometrze, a szwy spawane lub zgrzewane nie wykazujg
przecieku wody i pocenia sie. Minimalny okres, w ktérym ci$nienie probne nie powinno ulega¢ zmianom wynosi 15 min.
Przy prébach szczelno$ci wodg podgrzana, nalezy uwzgledni¢ spadek cisnienia spowodowany zmniejszeniem objetoSci
wody wskutek jej ochtadzania w czasie préby.

Po uptywie czasu na probe, ciSnienie nalezy obnizy¢ do cisnienia roboczego i sprawdzi¢ potaczenia spawane przez
ostukanie ich mfotkiem o masie nie wigkszej niz 1,5 kg, z trzonkiem nie dtuzszym niz 500 mm. Uderzac nalezy przy tym nie
po samym szwie, lecz po rurze w jego poblizu. Wykryte miejsca wadliwe nalezy wycigé, oczysci¢ i zespawaé na nowo, a
nastepnie ponownie przeprowadzi¢ probe szczelnosci.

Z przeprowadzonej proby szczelnosci nalezy spisac protokdt stwierdzajacy spetnienie wymaganych warunkoéw.

Przed przekazaniem sieci do eksploatacji, przeprowadzi¢ ptukanie sieci. Sposéb piukania powinien by¢ okreslony w
projekcie.

Przy wykonaniu badan radiograficznych 100% spoin wykonywanie préby szczelno$ci nie jest obligatoryjnie wymagane.

5.7.5. Badania odbiorcze.

Ptukanie wykonanego odcinka sieci przy wykorzystaniu samochoddw do czyszczenia rurociggéw z pompa o parametrach:
« ci$nienie robocze pompy 15MPa;

*  wydajnos¢ 330 I/min;

« dtugo$¢ przewodu roboczego z gtowicg [=100m.

5.7.6. Badania w stanie goracym oraz w czasie ruchu prébnego.
Rozruch sieci cieptowniczej z rur preizolowanych nalezy wykonaé wg PN-EN 13480-1:2005 lub jej odpowiednika po
przeprowadzeniu badar i odbioru koricowego. Rozruch przeprowadza pracownicy Dziatu Przesytu Zamawiajacego przy
udziale Wykonawcy.
Czas trwania rozruchu 72 godziny.

Izolacje elementow betonowych.

Zewnetrzne powierzchnie konstrukcji betonowych w gruntach nawodnionych nalezy zaizolowac:

e 2 x roztworem bitumicznym do gruntowania podtozy betonowych oraz do wykonywania samodzielnych powtok
hydroizolacyjnych typu lekkiego wg PN-B-24622,

* 2 X masg bitumiczng do wykonywania bezspoinowych izolacji przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu $redniego wg
PN-B-24620.

Powierzchnie izolowane powinny by¢ rowne, czyste, odtluszczone i odpylone. Wypukiosci i wgtebienia na powierzchni

podktadu nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm. Pekniecia na powierzchni podktadu o szeroko$ci wigkszej niz 2 mm nalezy

zaszpachlowaé kitem asfaltowym.

Izolacje nalezy uktada¢ w czasie bezdeszczowe]j pogody, temperatura otoczenia nie nizsza niz +5°C.
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6.0.

6.1.

7.0.

74.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng, jednolita powtoke, trwale przylegajacq do powierzchni.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola, pomiary i badania.

6.1.1.

Kontrola jakosci materiatéw uzytych do budowy.

Wszystkie materiaty do wykonania Rob6t musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji Projektowej, odpowiednim
normom materiatowym oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera Kontraktu.

6.1.2.

Kontrola jakosSci wykonania.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robét.
Kontrola wykonania sieci cieplnej polega na sprawdzeniu zgodno$ci budowy z projektem.
Nalezy sprawdzic:

— zgodno$¢ z rysunkami;

— materiatdw zgodnie z wymaganiami norm;

— wytyczenie osi przewodu;

— szeroko$¢ i gtebokos¢ wykopu;

— ewentualne odwodnienie wykopu;

— szalowanie wykopu przy gtebokosci h>1,0 m;

— zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;

— odlegto$¢ od budowli sgsiadujacych;

— zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie;

— rodzaj podioza;

— rodzaj rur, ksztattek i armatury;

— skladowanie rur, ksztattek i armatury;

— utozenie przewodu;

— utozenie przewodu sygnalizacyjnego i prawidtowe podtaczenie;
— szczelnos¢ przewodu;

— zageszczenie obsypki przewodu;

— zageszczenie zasypki wstepnej i gtdwnej przewodu;

— przewody utozone nad terenem;

— przewody utozone w rurze ochronnej — przejscia przez przegrody i pod drogami;
— zabezpieczenie przewodu przed korozja.

Wykonawca powinien przediozy¢ Inzynierowi Kontraktu wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatdw, Ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.1.3.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania.

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wigcej niz £ 5 cm,
odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

odchylenie sieci w planie, odchylenie odlegto$ci osi utozonej sieci od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ 10 cm,

odchylenie spadku utozonej sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno  przekraczaté  -5%  projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku), zmiany nie mogq
powodowac zmiany kierunku spadku,

wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okre$lony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m powinien by¢ zgodny z BN-
8836-02.

OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiarowa.

Podstawowe jednostki obmiaru Robot sg nastepujace:

dla przewoddw preizolowanych z ksztattkami — 1mb, dla kazdego typu i Srednicy,
dla rury ochronnej — 1 mb, dla kazdego typu i Srednicy,

dla rury ochronnej dwudzielnej — 1 mb, dla kazdego typu i Srednicy

dla komory — 1 kpl,

BP Hydro-Eko Sp. z 0.0. 81-572 Gdynia ul. Gryfa Pomorskiego 58E/4, tel. 58 554 22 04
26



8.0.

8.1.

8.2.

8.3.

9.0.

ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru Robét.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru , jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

Odbiér Rob6ét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty przygotowawcze,
roboty ziemne z obudowg, $cian wykopdw,
ewentualne odwodnienie wykopow,
przygotowanie podtoza,
roboty montazowe wykonania rurociggéw, ztaczy, montazu armatury, ksztattek,komor itp
spawanie rurociggow,
badanie szczelno$ci
wykonanie izolacji,
proby szczelno$ci przewoddw, zasypanie i zageszczenie wykopu.
Odblor rob6t zanikajgcych powinien by¢é dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek bez hamowania
ogblnego postepu robot.

Odbior koncowy

Odbiorowi koicowemu podlega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego kohncowego (polegajace na sprawdzeniu protokotow
badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych, protokotdéw ptukania, préby),

- sprawdzenie dokumentaciji technicznej i wprowadzonych zmian,

- sprawdzenie prawidtowego i zgodnego z dokumentacjg techniczng wykonania wszystkich prac,

- badanie szczelno$ci catego przewodu.

Wyniki przeprowadzonych badah podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokétu, szczegétowo oméwione, wpisane

do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkéw komisji przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koricowego nalezy uzna¢ za pozytywne jezeli wszystkie wymagania

(badanie dokumentaciji i szczelno$ci catego przewodu) zostaty spetnione.

Jezeli ktére$ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego wptyw na stopien

sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

OGOLNA USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI

Dokftadne warunki odnosnie ptatnosci za wykonanie roboty zostang okreslone w Umowie
pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca. Zamawiajgcy przewiduje rozliczenie ryczattowe.
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