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I. Opis techniczny

1. Przedmiot inwestycji
Przedmiotem inwestycji jest budowa ul. Bratniej, Botanicznej, Stonecznej w Skdrzewie gm.

Dopiewo. Inwestycja bedzie realizowana etapami. W przedmiotowym projekcie przedstawiono
rozwigzania projektowe dla budowy kanalizacji deszczowej w ul. Stonecznej.
Podstawe opracowania stanowig:
e Umowa z Inwestorem
e Aktualna mapa zasadnicza w skali 1:500
e Uzgodnienia i opinie
e Wizja lokalna w terenie
e Obowigzujgce normy oraz przepisy
e Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo-wodne dla inwestycji polegajacej na
realizacji projektu drogowego budowy drogi gminnej ulicy Botanicznej, Stonecznej i
Bratnej wraz z infrastrukturg techniczng oraz kanalizacjg deszczowg w Skérzewie
2. Lokalizacja inwestycji
Teren objety opracowaniem obejmuje dziatki nr ewid. j. ewidencyjna: Dopiewo, 50/8, 51/3,
579/9, 577/116, 950/40, 577/30, 577/55, 577/73, 577/90, 577/6, 17/1, 577/113, 577/69,
577/50, 577/35.

3. Rozwiazania projektowe

Kanaty odprowadzajgce w sposob grawitacyjny $cieki deszczowe z projektowanej drogi
zaprojektowano z rur PVC-U klasy S litych SDR34 Dz 315/6,2 mm, Dz 250/7,3 mm oraz Dz
200/5,9 mm ( przykanaliki) taczonych kielichowo. Wody deszczowe i roztopowe z ul. Stonecznej
WY-KD12 do skrzyzowania z ul. Bratnig odprowadzane beda z zachowaniem retencji do rowu
melioracyjnego W-B w ul. Nad Potokiem. W nastepnych etapach realizacji inwestycji do rowu
beda odprowadzane réwniez wody deszczowe i roztopowe z ul. Bratniej KD8-KD20 oraz KD8-
KD14. Z uwagi na ograniczone mozliwosci odbioru $ciekdw deszczowych przez w/w odbiornik (
row W-B ) zaprojektowano zbiornik retencyjny o pojemnosci 52 m3. Wody deszczowe i roztopowe
przed odprowadzeniem do rowu bedg oczyszczone w urzgdzeniu oczyszczajgcym typu osadnik —
separator. Dla wykonania montazu przewodéw kanalizacyjnych o $rednicy do Dz315mm, 200 mm
przewidziano wykopy waskoprzestrzenne o $cianach pionowych (o szerokosci 0,90 m dla Dz 315
mm i 1,2 m dla Dz 500 mm, odeskowanych i rozpartych). Jezeli warunki gruntowo — wodne i
pora roku bedgy sprzyjajace, mozna stosowac wykopy szerokoprzestrzennne. Na odcinku kolizji z
istniejgcym uzbrojeniem wykop wytacznie reczny - po 2,0 m od istniejgcego uzbrojenia.

Operacja uktadania przewodu powinna by¢ poprzedzona czynnosSciami wstepnymi, a przede
wszystkim  przygotowaniem petnego asortymentu materiatbw dla budowy odcinka
odpowiadajgcego dtugosci jednego cyklu oraz kompletu narzedzi i sprzetu. Przewody z rur PVC
mozna ukladaé przy temp. Powietrza od 0- do +30-C, jednak z uwagi na zmniejszong



elastyczno$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca sie wykonanie potaczenia w temp.
nie nizszej niz +5-C. Dno wykopu przed utozeniem rur wyréwnac przez dokopanie reczne. Rury
muszg by¢ uktadane tak aby podparcie ich byto jednolite. Przewdd po utozeniu powinien Scisle
przylega¢ do podtoza na catej dtugosci w co najmniej ¥4 jego obwodu. Nie wolno wyréwnywac
kierunku utozenia przewodu przez podkitadanie pod niego twardych elementéw takich jak np.
kawatki drewna, kamieni itp. Jako materiat do podsypki i obsypki mozna wykorzystywac grunt
rodzimy. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 0,20 m ( po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Aby unikna¢ osiadania gruntu
pod drogg zasypke nalezy zagesci¢ do 98% zmodyfikowanej wartosci Proctora. Zasypke nalezy
wykona¢ z takich materiatdw by spetnita wymagania struktury nad rurociggiem. Zasypanie
wykopu do wysokosci 20 cm ponad zamontowane przewody nalezy wykonac recznie. Pozostatg
czes$¢ zasypki mozna wykonac przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Podczas prac wykonawczych
musi by¢ zwrocona szczegdlna uwaga na zabezpieczenie rur przed przemieszczeniem sie podczas
wypetnienia wykopu i zageszczenia gruntu. W nawierzchniach chodnikowych i drogowych rzedne
wihazdw na studzienkach inspekcyjnych dopasowac do rzeczywistej niwelety nawierzchni.
4. Studnie rewizyjne
Na projektowanym odcinku kanalizacji deszczowej zastosowano studnie rewizyjne o Srednicy
DN1000 m ( w S$wietle). Studnie wykonac jako wiazowe, betonowe w planie okragte. Kazda
studnie nalezy wyposazy¢ w pierscienie odcigzajgce zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen
powierzchniowych na kanalizacje deszczowa. Poszczegdlne elementy tych studni powinny byc
taczone za pomocy uszczelki. Przejscia kanatow przez Sciany studzienek powinny by¢ wykonane
jako szczelne w stopniu uniemozliwiajgcym infiltracie wody gruntowej i eksfiltracje Sciekow.
Wiazy kanatowe zaprojektowano jako wtazy typu ciezkiego DN600 mm klasy D-400.
5. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustowe zaprojektowano z elementdw betonowych, w planie okragte o $rednicy
DN500 mm (w $wietle) z osadnikiem wysokosci 0,5 m ponizej wylotu przykanalika ze studzienki.
Poszczegdlne elementy tych studni powinny byc¢ tgczone za pomocg uszczelki na zasadzie pidro-
wpust. Jako elementy odbierajgce sptywajgce wody opadowe i roztopowe przewidziano
zastosowanie Zeliwnych wpustow ulicznych klasy D400. Wpusty te zaprojektowano na typowych
betonowych pierScieniach utrzymujgcych. Ponadto studzienki nalezy wyposazy¢ w pierscienie
odcigzajace zapobiegajgce przenoszeniu sie obcigzen od ruchu kotowego. Lokalizacja wpustow

zaprojektowana zgodnie z projektem drogowym.
6. Informacje dotyczace bezpieczenstwa

W ramach budowy kanalizacji wystepowa¢ bedg nastepujgce roboty stwarzajgce zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

¢ wykonywanie wykopdw o $cianach pionowych.

e roboty wykonywane przy uzyciu dzwigow.

e roboty w poblizu przewoddw linii elektroenergetycznych.



e roboty wykonywane w poblizu czynnych ciggdw komunikacyjnych.

Dla w/w robot Kierownik budowy, przed jej rozpoczeciem, jest zobowigzany sporzadzi¢ lub
zapewnic sporzadzenie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, uwzgledniajacy specyfike obiektu
budowlanego i warunki prowadzenia robdt budowlanych.

4. Urzadzenia oczyszczajace $cieki deszczowe
Urzadzenia podczyszczajgce dobrano na przeptyw maksymalny 3/300 I/s Separator ma za zadanie
oddzielenie substancji ropopochodnych i zawiesin w Sciekach deszczowych. Korpus separatora to
prefabrykowany, monolityczny zbiornik wykonany z betonu B45 przykryty pokrywa zelbetowa.
Zbiornik separatora podzielony jest za pomocg przegrody na cze$¢ osadczg (osadnik piasku) oraz
cze$¢ separacyjng. W zbiorniku wykonane sg otwory do podfaczenia rur doptywu i odptywu.
Separator ECO-TECH zintegrowany z osadnikiem wyposazono w syfon z deflektorem, wkiad
koalescencyjny i syfon na odptywie. Wylot z separatora jest usytuowany nizej niz wlot. Wody
zanieczyszczone piaskiem oraz cieczami o ciezarze whasciwym do 0,95 g/cm3 sptywajq kanalizacja
deszczowg do pierwszej komory osadczej, gdzie nastepuje gromadzenie sie czesci statych i
zawiesiny. Doptyw S$ciekdw wyposazony jest w syfon z deflektorem zapobiegajacy powstawaniu
turbulencji i odpowiednio kierujgcy strumien $ciekdéw. Syfon zapobiega cofaniu sie substangji
ropopochodnych w razie podpietrzenia Sciekdw. W komorze grawitacyjnej separatora nastepuje
flotacja olejow mineralnych, oraz sedymentacja, wytrgca sie rowniez szlam. Tak oczyszczona
woda przeptywa od dotu do gory przez wktad koalescencyjny separatora, gdzie osadzajg sie mikro
krople oleju (ktdorych mate wymiary uniemozliwiajg grawitacyjne oddzielanie od wody) i po
uzyskaniu odpowiedniej wielkosci odrywajg sie od powierzchni filtra koalescencyjnego i unosza sie
na powierzchnie cieczy w komorze koalescencyjnej separatora. Tak oczyszczone Scieki
przeptywajg do zasyfonowanej komory odptywowej. Konstrukcja komory odptywowej, jest
zabezpieczona przez pokrywe przed zalaniem $ciekami przy podniesieniu sie poziomu Sciekow w
studni separatora. Zapobiega to wypltynieciu substancji ropopochodnych nawet przy podtopieniu
instalacji kanalizacyjnej i zapewnia wifasciwg prace separatora. Separator wyposazony jest w
automatyczne urzadzenie zamykajgce odptyw, uruchomiane przez nagromadzong ciecz lekka.
Eksploatacja
Po zamontowaniu separatora w systemie kanalizacji deszczowej w poczgtkowym okresie zalecany
jest przynajmniej dwukrotny jego przeglad w ciggu miesigca. Usuwanie odseparowanych
zwigzkéw ropopochodnych oraz szlamu i piasku odbywa sie przy uzyciu wozu asenizacyjnego
wyposazonego w miekki waz. Czestotliwos¢ czyszczenia uzalezniona jest od jakosci wod
doptywajacych do separatora.
Przynajmniej raz w roku konieczne jest czyszczenie sekcji zaluzjowych potgczone z kontrolg stanu
wnetrza separatora oraz dokladnym oczyszczeniem komory osadowej. Nieczystosci usuniete z
separatora tj. oleje i inne zwigzki oraz osady nalezy zagospodarowaé w porozumieniu z
inwestorem .Zgromadzony osad mozna odwozi¢ na oczyszczalnie $ciekéw do dalszej przerdbki lub

na wysypisko $mieci, natomiast oddzielone oleje i thuszcze nalezy unieszkodliwic.



Przy okresowych kontrolach sprawdzeniu podlegaja:

-zapetnienie komor osadem

- napetnienie zbiornikdw oleju / sprawdzenie grubosci warstwy olejowej /

Opréznianie urzadzenia winno odbywac sie min. raz na pot roku lub w miare potrzeb:

-przy max 80% wypelnienia komory olejowej

-przy 50% wypetnieniu komory osadem

Kontrola ilosci zanieczyszczen w odstojniku

Po otwarciu wtazu nalezy:

- skontrolowac ilos¢ statych zanieczyszczen ptywajacych,

- usung¢ duze zanieczyszczenia state w postaci desek, styropianu itp.

- przy uzyciu miarki zakonczonej talerzykiem oporowym zmierzy¢ iloS¢ zanieczyszczen
sedymentujacych.

W tym celu nalezy miarke delikatnie opuszcza¢ do komory az do momentu wyczucia
zwiekszonego oporu. Zanotowac¢ gérny poziom szlaméw. Nastepnie miarke wcisng¢é do dna
zbiornika. Zanotowaé poziom. Roznica pozioméw wyznacza wysoko$¢ szlaméw w komorze.

Przy napetnieniu zanieczyszczeniami sedymentujgcymi powyzej potowy wysokosSci czynnej
zbiornika nalezy usung¢ zanieczyszczenia.

Kontrola ilosci oleju

W separatorach zastosowanego typu odseparowany olej znajduje sie na powierzchni cieczy.
Pomiaru ilosci oleju nalezy dokonywac przy niepracujgcym urzadzeniu (brak doptywu Sciekow).W
celu pomiaru grubosci warstwy oleju mozna uzy¢ drewnianej linijki z podziatka, pokrytej pasta
reagujgcg zmiang koloru przy zetknieciu z woda. Natozona na linijke pasta przy zetknieciu z woda
zmienia kolor na rézowy. Drugim sposobem jest zastosowanie przezroczystej rurki zakonczonej
zaworem. Przy otwartym zaworze opuszczamy rurke delikatnie aby nie zmaci¢ warstw cieczy,
zamykamy zawor i wyciggamy probke. Mierzymy grubo$¢ poszczegolnych warstw. Przy
zaobserwowaniu grubosci warstwy oleju wiekszej niz $rednica rury odptywowej urzadzenia lub
wystepowaniu w catej objetosci urzadzenia mieszaniny wodno-olejowej o duzym stopniu
zabrudzenia nalezy podja¢ decyzje o natychmiastowym czyszczeniu catego uktadu.
Unieszkodliwianie produktow separaciji

Gromadzace sie w separatorach i odstojnikach odpady w postaci piaskéw zaolejonych oraz
olejéw, na podstawie Rozporzadzenia Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i
Lesnych z dn.24 grudnia 1997 roku (Dz. U. Nr 162 poz.1135) zostaty sklasyfikowane jako odpady
niebezpieczne. Zaréwno transport jak i unieszkodliwianie produktdw separacji muszg by¢
przeprowadzane przez licencjonowane firmy. Uzytkownik ma obowigzek przechowywania
wszelkich dokumentdw dotyczacych gospodarki odpadami.



Separatory koalescencyjne z betonu z osadnikiem BIOSEP-OC

Separatory zgodne z normg PN-EN 858-1:2005 + PN-EN 858-2:2003
Filtr koalescencyjny i automatyczne zamknigcie
Korpus zbiornika wykonany w wersji: zelbet kl. min. B45

.
.
.

DN —Jon « Beton siarczancodporny C45/55
* Nasigkliwosc¢ betonu: < 5%
* Szczelnosc betonu: W10

= o @ * Mrozoodpornosc F 150

.

Separatory wyposazone s3 we wtazy zeliwne ki. C250 lub D400

SREDN. POJ. CZYNNA
WLOTU DN SEPARATORA

T T B

PN-EN 858-2 NS*100S - $cieki z mat3 ilosciz osadu kanalizacyjnego np.kryte stacje benzynowe

BIOSEP-OC 3/300 3 300 1300 1000 940 910 1650 160 600
BIOSEP-OC 6/600 6 600 1300 1000 1640 1610 2350 160 1ns0
BIOSEP-OC 8/800 8 800 1500 1200 1500 1470 2250 200 1490
BIOSEP-OC 10/1000 10 1000 1500 1200 1900 1870 2650 200 1945
BIOSEP-OC 15/1500 15 1500 1800 1500 2100 2070 1850 200 3400

8. Bilans $ciekow deszczowych

Bilans Sciekow deszczowych sporzgdzono w oparciu o znajomosc:

- natezenia deszczu miarodajnego qqm (dm3/s*ha)

- natezenia deszczu obliczeniowego g, (dm3/s*ha)

- bilansu powierzchni z uwzglednieniem rodzaju nawierzchni i powierzchni czastkowych F (m?
ha)

- wspotczynnikdw sptywu powierzchniowego: W (-)

- wspotczynnika opdznienia sptywu Sciekdw deszczowych: ¢ (-)

- powierzchni zredukowanych: F,

METODYKA OBLICZEN ILOSCI SCIEKOW DESZCZOWYCH:

Natezenie deszczu miarodajnego

Natezenie dla omawianego obiektu o $rednim rocznym opadzie atmosferycznym réwnym:
H = 532(mm/ha*rok)
Natezenie deszczu miarodajnego okreslono wg Btaszczyka:
A

Qam = to 7 (dm*/s*ha)
gdzie:
-A = 804 — wspotczynnik dla deszczu miarodajnego wystepujacego z prawdopodobienstwem p =
20% i czestotliwoscig wystepowania c= 5 lat

tam = 15 minut — czas trwania deszczu miarodajnego



Natezenie deszczu obliczeniowego

Natezenie deszczu obliczeniowego g, jest natezeniem deszczu o wielkosci odptywu, co najmniej
15 I/s, na 1 ha powierzchni szczelnej. Zgodnie z § 19.1 RMS z dnia 24 lipca 2006 r. (z
pozniejszymi zmianami) , w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekdw
do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego,
(Dz. U. nr 137 poz. 984), jest to wymagane natezenie odptywu z powierzchni szczelnej terendw
przemystowych, skladowych, baz transportowych, portéw, lotnisk, centrow miast, budowli
kolejowych, drog zaliczanych do kategorii krajowych i wojewddzkich oraz powiatowych klasy G, a
takze parkingdw o powierzchni powyzej 0,1 ha.

Wspotczynnik opdznienia spltywu sciekow deszczowych

Wspdtczynnik opdznienia sptywu $ciekéw deszczowych okreslono wg Lindleya:

1
¢=ﬁ(-)

gdzie:
n = 8,0 — wykfadnik potegowy dla zlewni zwartej o Srednicy rozproszonej zabudowie i znacznych
spadkach terenu;
Fs (ha) — powierzchnia odwadniana za posrednictwem kanalizacji deszczowe.
Wspotczynnik sptywu powierzchniowego W
Dla analizowanego obiektu przyjeto nastepujgce wartoSci  wspotczynnikow  sptywu
powierzchniowego Sciekdw deszczowych:
- powierzchnie utwardzone jezdnie W; = 0,9
Powierzchnia zredukowana:
Powierzchnie zredukowane objete sptywem wod deszczowych dla poszczegdinych zlewni
czastkowych okreslono z zaleznosci:
Fr =W * F [ha]
Nominalny przeptyw sciekow deszczowych
Nominalny przeptyw $ciekow deszczowych okreslono wg wzoru:
Qn = Fx* ¢*q, [dm’/s]
gdzie:
F, — powierzchnia zlewni zredukowanej:
g» — nominalne natezenie deszczu = 15 (dm>/s *ha)
Dla powierzchni zlewni, ktorych F jest < 1,00 ha wspdtczynnik opdznienia sptywu Sciekdw
deszczowych wynosi ¢ = 1,00.
Miarodajny przeplyw sciekow deszczowych
Miarodajny przeptyw $ciekéw deszczowych okreslono wg wzoru:
Qn = Fa* @*m [dm®/s]
gdzie:

F, — powierzchnia zlewni zredukowanej:

10



gm — Miarodajne natezenie deszczu = 150 (dm>/s *ha)
¢ — wspotczynnik opdznienia = 1

W — wspdtczynnik sptywu

Przeptyw maksymalny godzinowy

@
a3 e
R oG/

Qn — przeptyw nominalny [l/s]

Roczny sptyw $ciekow deszczowych

Roczny sptyw $ciekdéw deszczowych okre$lono wg wzoru:

Qroczne = H * Fyr (M*/rok)

gdzie:

H — 532 (mm/h*rok) tj. 5320 (m3/ha*rok) — éredni roczny opad deszczu
F, — powierzchnia zlewni zredukowanej.

Roczny maksymalny odptyw sciekéw deszczowych

Roczny sptyw Sciekéw deszczowych okre$lono wg wzoru:

Qrocme = H * Fyr (M?/rok)

gdzie:

H — 600 (mm/h*rok) tj. 6000 (m3/ha*rok) — $redni roczny opad deszczu
F,- — powierzchnia zlewni zredukowanej.

Przeplyw $redni dobowy
Qdsd= Q roczne/200 [m3/d]

Odprowadzenie sciekow z ul. Stonecznej ( odbiornik row W-B)
losci wod odprowadzanych ( ale nie rzeczywiscie wprowadzanych, przed zbiornikiem) z

powierzchni rzeczywistej 0,38 ha i zredukowanej 0,32 ha
qg=0,32x1,0x15=4,81/s = 4,32 m3/h = 0,0012 m3/s
Q=0,32x1,0x131=41,921/s = 37,72 m3/h = 0,01048 m3/s
Q r = 1920 m3/rok

Qd=9,6 m3/d

Ograniczenie zrzutu przy zatozeniu wspdtczynnika sptywu jak dla powierzchni zielonych:

q=0,38x0,1x 1,0x 15= 0,57 I/s = 0,51 m3/h = 0,0001425 m3/s
Q=0,38x0,1x1,0x 131 = 4,97 |/s = 4,48 m3/h = 0,00124 m3/s

Zatem rzeczywisty zrzut do odbiornka po zbiorniku, odbywac sie bedzie na poziomie 4,97 I/s =
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4,48 m3/h = 0,00124 m3/s

Wielko$¢ zbiornika dobrano na podstawie obliczen: 37,72 -4,48 = 33,24 m3
Przyjeto zbiornik z rezerwg o pojemnosci 52 m3 ..

— Zbiornik retencyjny w ul. Nad Potokiem

Z uwagi na ograniczone mozliwosci odbioru Sciekdw deszczowej przez odbiornik — réw

melioracyjny W-B zaprojektowano zbiornik retencyjny o poj. 52 m3
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Ograniczenie zrzutu przy zatozeniu wspdtczynnika sptywu jak dla powierzchni zielonych:

q=0,38x0,1x 1,0x15=0,571/s = 0,51 m3/h = 0,0001425 m3/s
Q=0,38x0,1x1,0x 131 =4,97 /s = 4,48 m3/h = 0,00124 m3/s

Zatem rzeczywisty zrzut do odbiornka po zbiorniku, odbywa¢ sie bedzie na poziomie 4,97 /s =
4,48 m3/h = 0,00124 m3/s

Wielko$¢ zbiornika dobrano na podstawie obliczen: 37,72 -4,48 = 33,24 m3
Przyjeto zbiornik z rezerwg o pojemnosci 52 m3 . Ograniczenie zrzutu przy zatozeniu

wspotczynnika sptywu jak dla powierzchni zielonych:

q=0,38x0,1x 1,0x15=0,571/s = 0,51 m3/h = 0,0001425 m3/s
Q=0,38x0,1x1,0x 131 =4,97 /s = 4,48 m3/h = 0,00124 m3/s

Zatem rzeczywisty zrzut do odbiornka po zbiorniku, odbywac sie bedzie na poziomie 4,97 I/s =
4,48 m3/h = 0,00124 m3/s

Wielko$¢ zbiornika dobrano na podstawie obliczen: 37,72 -4,48 = 33,24 m3

Przyjeto zbiornik z rezerwg o pojemnosci 52 m3 .
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17
Mals. popemmosic ‘iysokodt caliowita  Noic atworde
retencyjna Dhsgose Sremkaic Gr. dnafpakr. rhiomika whazoanych Maza
m" e mm mm e 52t ] Hr katalog.
10mt 10 50 2100 150 1870 1 0000 19010P
nmt | 4500 2300 150 2750 2 135000 19021P
j2m* £ 8100 2350 150 2900 2 210000 19032P
52mt 52 8000 2380 150 300 2 FR0D00 10052P

Opracowata:
Agnieszka Pach 137/PW/2002

upr. bud. do projektowania i kierowania

bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
instalacji i urzgdzer wodociggowych
i kanalizacyjnych, cieplnych, wentylacyjnych i gazowych
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II. CzesScC rysunkowa
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1. Plan orientacyjny, 1:10000

17



18



2. Plan sytuacyjny, 1:500
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3. Profil podiuzny
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4. Zestawienie studni
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5. Zestawienie wpustow
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6. Zbiornik retencyjny - schemat
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