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Wstep

Na zlecenie firmy MS BIURO PROJEKTOWE Michat Sroka z siedzibg pod

adresem: ul. Borowa 4, 62-200 Gniezno wykonano niniejsza dokumentacje t;.
OPINIE GEOTECHNICZNA okreslajgcq warunki gruntowo-wodne dla inwestycji
polegajqcej na realizacji projektu drogowego budowy drogi gminnej ulicy Bratniej
wraz z infrastrukturq technicznq oraz kanalizacjq deszczowq w Skoérzewie.

1.1 Podstawa opracowania

Opinie wykonano w oparciu o:

a.

Materialy przekazane przez Zleceniodawce, tj.:

MAPA SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWA z okreélona lokalizacja badan (obszar
obejmujacy ulice Bratnig w miejscowosci Skérzewo);

. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dn.

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych /Dz.U.2012.463/;

Polskie Normy, takie jak:

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole i jednostki miar
PN-81/B-03020. Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli
PN-88/B-04481. Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne

. Literature:

Z. Witun, ,Zarys Geotechniki”, WKit. 2001.
E. Myslinska, ,Laboratoryjne badanie gruntéw”, WUW 1998.

1.2 Cel opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozpoznanie warunkoéw gruntowo-

wodnych podtoza, okre$lenie geotechnicznych warunkéw posadowienia oraz
opracowanie zalecenn dotyczacych projektu drogowego w zakresie przedmiotowe;j
inwestycji.
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Zakres wykonanych prac

Prace geodezyjne i pomiarowe

Miejsca punktéw badawczych wyznaczono w wyniku dowigzania do
istniejacej sytuacji terenowej uwidocznionej na dostarczonej przez Zleceniodawce
MAPIE SYTUACYJNO-WYSOKOSCIOWE].

Rzedne wysoko$ciowe wylotéw otworéw okreslono na podstawie niwelacji
technicznej poprzez dowigzanie do punktéw o znanej rzednej (np. studzienki
kanalizacyjne, gazowe), zidentyfikowane w terenie.

Prace geotechniczne i badania terenowe

Zakres prac ustalono ze Zleceniodawca.

Prace terenowe wykonano w dniach: 7.05.2017 r.

W  wyznaczonych miejscach wykonano systemem okretnym, recznie
(sprzetem wiertniczym firmy Eijkelkamp) 1 nierurowany i 4 rurowane otwory
geotechniczne o gtebokosci 3.0 m p.p.t. kazdy. Laczny metraz wiercenia wynidst
15.0 mb.

Lokalizacje punktéw badawczych pokazano na Mapie dokumentacyjnej
badan terenowych (Zatqcznik 1) oraz w Tablicy 1.

Tablica 1
LOKALIZACJA I GREBOKOSC BADAN TERENOWYCH

Nr geon‘lhlleifj::\id:tivoru Rzedn’e Gl.eboko.si ¢
punktu (PUWG 2000) otworéow wiercenia
badawczego X Y [m n.p.m.] [m p.p.t.]

1 6417135.6 5806896.7 83.81 3.0

2 6417203.7 5806983.2 84.48 3.0

3 6417267.2 5807063.6 84.77 3.0

4 6417330.6 5807145.5 84.92 3.0

5 6417276.1 5807190.4 84.63 3.0

tacznie: 15.0

W trakcie wykonywania prac terenowych prowadzono na biezgco badania
makroskopowe gruntéw oraz pobierano proby o naturalnej wilgotnosci (typu
NW) do uzupetniajgcych badan makroskopowych wykonanych przy uzyciu
Scinarki obrotowej SO-1 (TV) zgodnie z zaleceniami normy PN-88/B-04481.

Profile analityczne wykonanych otworéw geotechnicznych przedstawiono w
Zatgczniku 2.

Prace kameralne

W ramach prac kameralnych opracowano:




3.

= Mape dokumentacyjng badan terenowych (1:1000), na ktérej oznaczono

miejsca wykonanych otworow geotechnicznych, linie i numery przekrojow
geotechnicznych (Zatqcznik nr 1);

= Profile analityczne w postaci kart otworéw geotechnicznych (Zatgcznik nr 2);
= Opis tekstowy: charakterystyki inwestycji, geomorfologii, budowy geologicznej,

budowy geotechnicznej i warunkéw gruntowo-wodnych terenu w obrebie,
ktérego wykonano badania;

= Przekroje geotechniczne, na ktérych oznaczono: rzedne otworéw badawczych,

rodzaje i stany gruntéow oraz graficzny podziat na warstwy geotechniczne
(Zatgcznik nr 3);

= Opis tekstowy wydzielonych warstw geotechnicznych;
= Tabele warto$ci charakterystycznych parametréw geotechnicznych;
= Wnioski i zalecenia dla projektu drogowego i warunkow gruntowo-wodnych

podtoza gruntowego w obszarze projektowanej drogi.

Charakterystyka inwestycji

Charakterystyka inwestycji polega¢ bedzie na budowie ulicy Bratniej wraz z
infrastrukturg techniczng oraz kanalizacja deszczowa w miejscowosci Skérzewo.

Polozenie, geomorfologia terenu i budowa geologiczna

Teren obejmujgcy badania potozony jest w miejscowosci Skérzewo w rejonie
ulicy Bratniej, w Gminie Dopiewo, wojewoddztwie wielkopolskim, powiecie
poznanskim.

Geomorfologia terenu

Na podstawie Centralnej Bazy Danych Geologicznystalano, = teren
obejmujcy przedmiotow inwestycg znajduje s w obszarze Pojezierze
Poznaskie, mezoregionu zaliczanego do makroregionu Rogz Wielkopolskie,
podprowingji Pojezierze Potudniowobattyckie, progjirNiz Srodkowoeuropejski.
Powierzchnia terenu jest mato znicowana.

Warunki geologiczne

Na podstawie Centralnej Bazy Danych Geologicznych ustalono, iz podtoze
zbudowane jest z utwordow litologicznie nazywanych ,gliny zwatowe, ich
zwietrzeliny oraz piaski i zwiry lodowcowe” co potwierdzity wyniki badan
geotechnicznych wykonanych do maksymalnej gtebokosci 3.0 m p.p.t.

Geotechniczna charakterystyka podloza i warunki wodne

Na podstawie wykonanych badan w obszarze przedmiotowej inwestycji
stwierdzono w podtozu zaleganie gruntéw matospoistych wyksztatconych, jako
piaski gliniaste. W goérnych strefach podtoza stwierdzono wystepowanie
antropogenicznych gruntéw niespoistych w postaci piaskow drobnych i piaskéw
Srednich z kamieniami i okruchami cegly. Przypowierzchniowe strefy podioza




budujg grunty antropogeniczne w postaci nasypu budowlanego zbudowanego z
piaskéow drobnych, piaskow $rednich z kamieniami, kawatkami gruzu i cegiel.
Szczegbtlowa budowe geotechniczng podtoza wraz ze stanami gruntéw
przedstawiono na profilach wiercen (Zatgcznik 2) oraz na przekrojach
geotechnicznych (Zatgcznik 3), a takze opisano ponizej wraz z podzialem na
warstwy geotechniczne.

Na podstawie wykonanych badan stwierdzono wystepowanie wod
gruntowych w postaci saczen w gruntach matospoistych. Szczegétowa
charakterystyke wod gruntowych przedstawiono na profilach wiercen (Zatqcznik
2) oraz na przekrojach geotechnicznych (Zatqcznik 3).

Wydzielono trzy podstawowe warstwy geotechniczne, tj.:

WARSTWA GEOTECHNICZNA nB

Warstwa ta generalnie obejmuje antropogeniczne grunty nasypowe
(nasypy budowlane) majace charakter drogowej nawierzchni piaszczystej z
duzg iloscig kamieni, cegly i gruzu w stanie zageszczonym.

Uogdlniony stopien zageszczenia dla gruntdéw tej warstwy ustalono, jako
Ip = 0.75.

WARSTWA GEOTECHNICZNA 1

Warstwa ta generalnie obejmuje antropogeniczne grunty w postaci
piaskéw drobnych i piaskow $rednich z kamieniami i domieszkami cegty.

Ze wzgledu na réznorodne zageszczenie warstwe te podzielono na dwie
podwarstwy:

A. grunty w stanie S$redniozageszczonym, charakteryzujace sie uogélnionym

stopniem zageszczenia Ip = 0.45;

B. grunty w stanie Sredniozageszczonym, charakteryzujagce sie uogo6lnionym

stopniem zageszczenia Ip = 0.55.
WARSTWA GEOTECHNICZNA 11

Warstwa ta obejmuje grunty mato spoiste w stanie plastycznym
wyksztatcone generalnie, jako piaski gliniaste.

Ze wzgledu na réznorodng konsystencje warstwe te podzielono na
czterypodwarstwy:

A. grunty w stanie plastycznym, charakteryzujace sie uogoélnionym stopniem

plastycznosci I, = 0.44;

B. grunty w stanie plastycznym, charakteryzujace sie uogélnionym stopniem

plastycznosci I, = 0.37;

C. grunty w stanie plastycznym, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem

plastycznosci I, = 0.29.

D. grunty w stanie twardoplastycznym, charakteryzujace sie uogdlnionym stopniem

plastycznosci I, = 0.24.

Pod wzgledem genezy grunty tej warstwy, zgodnie z klasyfikacja podang w
normie PN-81/B-0320 umownie zalicza sie do typu ,A”, jako morenowe grunty
spoiste skonsolidowane.
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6. Wartosci charakterystyczne parametréow geotechnicznych

WartoSci charakterystyczne = parametrow  geotechnicznych  dla
poszczeg6lnych warstw zostaty okreslone ,metoda B” (wedtug PN-81 B-03020) na
podstawie zaleznos$ci Kkorelacyjnych miedzy parametrami fizycznymi lub
wytrzymato$ciowymi, a parametrem Ip (stopien zageszczenia) i I. (stopien
plastycznosci) wyznaczonym ,metodg C” (wedtug PN-81 B-03020) na podstawie
praktycznych doswiadczen wykonawcy badan oraz uzupetniajacych badan
makroskopowych pobranych préb gruntu.

Wartosci charakterystyczne parametréw geotechnicznych podano w

Tablicy 2.
Tablica 2
WARTOSCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
STAN GRUNTU Parametry
wytrzymalosciowe
Pl IR ovkSETALCEN
WARSTWA spovosc | AL EREIA
GEOTECHNICZNA
IL Ip
Wn p CU ¢U EO
[%] [g/cm3] [kPa] [deg] [MPa]
nB - - 0.75 14.5m 1.82 ™ 2.2w) 334w | 7100
: A - 0.45 16.5m 1.74m) 1.3w) 3170 | 4250
B ; 0.55 15.80) 1.76 1.5) 324 | 5050
A | 044 - 17.00) 2.08( 13700 | 16.9® | 21.5m
I B | 037 - 15.8) 2.100 16204 | 181w | 2550
C | 029 - 14.70) 2,120 19.00 | 19.6@ | 31.0m
D | 024 - 1430 2.13M 2040 | 2030 | 34.5m

W) - parametr okre$lony metoda B wedtug Z.Witun: Zarys Geotechniki, WKit. 2001
Q) - parametr okreslony metoda B, wedtug PN-81 B-03020

Podziat na warstwy i parametry geotechniczne, wykonano w oparciu o normy
PN-B-04452/2002, PN-B-03020:1981 i PN-B-02480:1986 oraz Z. Witun, ,Zarys
Geotechniki”, WKit. 2001.

7. WhniosKki i zalecenia

7.1 W obszarze badan podtoza nie zaobserwowano:

= niekorzystnych zjawisk geologicznych lub proceséw geodynamicznych
destabilizujgcych podtoze gruntowe;
= gruntOw stabonos$nych pochodzenia organicznego w obszarze inwestycji;

7.2 W obszarze badan podtoza zaobserwowano:




= warstwe gruntéw antropogenicznych w goérnych strefach podtoza;
= wode gruntowa w postaci saczen w gruntach matospoistych (patrz pkt.5).

7.3 Ustalenie geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektu budowlanego

W $wietle przekazanych przez Inwestora zamierzen inwestycyjnych (pkt. 3)
oraz na podstawie uzyskanych wynikoéw badan geotechnicznych i ich interpretacji
(pkt. 51 6), a takze pod wzgledem uwarunkowan geologiczno -inzynierskich (pkt.
4) - ,geotechniczne warunki posadowienia” dla omawianego terenu ustala sie,
jako ,proste” (wg Rozporzgdzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektéw budowlanych Dz. U. z 27 kwietnia 2012r., poz. 463).

Warunki gruntowe ustala sie, jako ,proste” ze wzgledu na:

» wzgledng jednorodnos$¢ genetyczna i litologiczng podtoza;

» brak gruntéw stabonosnych pochodzenia organicznego w obszarze planowanej
budowy drég;

» brak zagrozen zwigzanych z zaburzeniami tektonicznymi i glacitektonicznymi;

» brak zjawisk geodynamicznych, w tym sufozyjnosci i obecnoSci gruntéw
zapadowych;

» brak zagrozenia zjawiskiem ekspansywnosci gruntéw ze wzgledu na brak w
podtozu gruntéw peczniejacych.

7.4  Ocena warunkoéw gruntowo-wodnych w obszarze inwestycji

Grunty stwierdzone w podtozu na catym obszarze badan s3 no$ne i mogg
by¢ wykorzystane do celdéw budowlanych w tym posadowienia bezposredniego
obiektéw budowlanych i nie wymagaja dodatkowych zabiegéw wzmacniajgcych.

7.5 Gteboko$¢ przemarzania dla tego rejonu kraju wynosi 0.8 m.
7.6 Wysadzinowos¢ gruntow.

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
11 maja 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie stwierdzone w trakcie badan:
= grunty prochnicze, matospoiste (warstwa geotechniczna II) uznaje sie za
grunty bardzo wysadzinowe;
» antropogeniczne grunty niespoiste (warstwa geotechniczna nr nB i I) uznaje sie
za grunty watpliwe.

7.7 Okreslenie grupy nosnosci podtoza:

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
11 maja 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie proponuje sie przyja¢ dla podtoza grupe
nos$nosci podtoza G2.
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Precyzyjne ustalenie grupy no$nosci podtoza nalezy wykonac na etapie
projektowania, po ustaleniu niwelety projektowanych drég i po analizie
podloza zalegajacego 1 m od zalozonego spodu konstrukcji nawierzchni.

7.8 Do obliczen nalezy przyjmowa¢ warto$ci parametrow geotechnicznych
zamieszczonych w Tablicy 2, przy czym nalezy mie¢ na uwadze punktowy
charakter badan i mozliwo$¢ wystapienia lokalnie odmiennych warunkéw
gruntowo-wodnych. Z tego wzgledu zaleca sie prace ziemne monitorowac¢ pod
okiem uprawnionego geologa lub geotechnika na etapie wykonawstwa.




Zatqgcznik nr 1

Mapa dokumentacyjna badan terenowych
w skali 1:1000



MAPA
DOKUMENTACYJNA

badan terenowych
(skala 1:1000)

Legenda:

1

@ - otwor geotechniczny

N \ - przekroj geotechniczny

&

~

LOKALIZACJA I GLEBOKOSC BADAN TERENOWYCH

Nr Wspéirzgdne Rzedne Gtebokos¢
geometryczne otworu . N X

punktu (PUWG 2000) otworéw wiercenia

badawczego

X Y [mn.p.m.] [m p.p.t.]
1 6417135.6 5806896.7 83.81 3.0
2 6417203.7 | 5806983.2 84.48 3.0
3 6417267.2 | 5807063.6 84.77 3.0
4 6417330.6 | 5807145.5 84.92 3.0
5 6417276.1 | 5807190.4 84.63 3.0
tacznie: 15.0

MS.geo

Zatacznik nr 1




Zatqgcznik nr 2

Karty dokumentacyjne otworow geotechnicznych
(Zat. 2.1-2.5)



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 1

Zak.Nr: 2.1

X: 6417135.60
Y: 5806896.70

Rejon: ul. Bratnia
Miejscowos¢: Skdrzewo
Gmina: Dopiewo
Powiat: poznanski

Zleceniodawca: MS BIURO PROJEKTOWE
Wiercenie: MS-GEOtechnika

Dozér geol.: T. Oktaba

Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 83.81 m n.p.m.

Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 2.2

X: 6417203.70
Y: 5806983.20

Rejon: ul. Bratnia
Miejscowos¢: Skdrzewo
Gmina: Dopiewo

Zleceniodawca: MS BIURO PROJEKTOWE
Wiercenie: MS-GEOtechnika
Dozér geol.: T. Oktaba

System wiercenia: Recznie

Rzedna: 84.48 m n.p.m.

Powiat: poznanski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-07
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Profil numer 3

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zak.Nr: 2.3

X: 6417267.20
Y: 5807063.60

Rejon: ul. Bratnia

Gmina: Dopiewo

Miejscowos¢: Skdrzewo

Zleceniodawca: MS BIURO PROJEKTOWE

System wiercenia: Recznie

Wiercenie: MS-GEOtechnika
Dozér geol.: T. Oktaba

Rzedna: 84.77 m n.p.m.

Powiat: poznanski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-07
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Nasyp budowlany [Piasek drobny, piasek $redni z
kamieniami i kawatkami cegty, brazowy przemieszany z | NB[Pd,Ps+K+c] nB zg
- Doy A ciemnobrazowym]
gl g e s 0.20
g3 e Piasek drobny, brazowy lb
2= L. L Pd+sz| szg
B 0.40 _ _
Piasek drobny, jasnobrazowy la
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Piasek gliniasty, brgzowoz6ity Id tpl
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gE ' Pg
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%ﬁ 2% Piasek gliniasty, jasnobrgzowy 1b
Piasek gliniasty, jasnobrazowy przewarstwiony szarym lic
3.0 3.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zak.Nr: 2.4

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

X: 6417330.60

Profil numer 4
Y: 5807145.50

Rejon: ul. Bratnia Zleceniodawca: MS BIURO PROJEKTOWE System wiercenia: Recznie
Miejscowos¢: Skdrzewo Wiercenie: MS-GEOtechnika ]
Gmina: Dopiewo Dozér geol.: T. Oktaba Rzgdna: 84.92 m n.p.m.
Powiat: poznanski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-07
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] ) c N 3] =2
o| 5 o . Prgfll Przelot o ] = § = § s
el 298%| & litologiczny Opis litologiczny = ZR ] 3 )
I HE : i 2|
g " g £ =5 | = &%‘
= [mppd| @ | [m] [m] e =
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
AN Nasyp budowlany [Piasek drobny z pojedynczymi
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer 5

Zak.Nr: 2.5

X: 6417276.10
Y:5807190.40

Rejon: ul. Bratnia
Miejscowos¢: Skdrzewo
Gmina: Dopiewo

Zleceniodawca: MS BIURO PROJEKTOWE System wiercenia: Recznie

Wiercenie: MS-GEOtechnika

Dozér geol.: T. Oktaba Rzgdna: 84.63 m n.p.m.

Powiat: poznanski Kierownik otworu: mgr inz. M. Sylka Skala 1:25 | Data wiercenia: 2017-05-07
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




Zatqgcznik nr 3

Przekroje geotechniczne. Objasnienia
(Zat. 3.1-3.3)
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Rysunek wykonano programem "GeoStar”
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"




Zat. nr 3.3

Objasnienia

do symboli uzytych na przekrojach geotechnicznych

Symbole gruntu Zwierciadto wody gruntowej
GbH gleba préchnicza (humusowa) v sgczenie wody
PdH piasek drobny préchniczy (humusowy) nawiercone zwierciadto wod gruntowych
Pd piasek drobny A\ 4 ustabilizowane zwierciadto wod gruntowych

Ps piasek $redni
Pr piasek gruby
Pnm  piasek pylasty

K kamienie
T . Y& 4
Lo Wilgotnoé¢ gruntu
Z Zwir
Pg piasek gliniasty
Konsystencja (gruntu spositego) w wilgotny
mpl  miekkoplastyczna
w/m wilgotny na pograniczu mokrego
pl plastyczna
tpl twardoplastyczna m mokry
m/nw mokry na pograniczu nawodnionego
Zageszczenie (gruntu niespositego)
In luzny nw nawodniony

szg Sredniozageszczony

zg zageszczony

Pozostate symole

// przewarstwienie
na pograniczu

+ domieszka

Otw.1 numer otworu
0.50 rzedna wylotu otworu

lIA warstwa gruntu naturalnego - nr warstwy (/) i podwarstwy (A) geotechnicznej

mS.geo






