SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
B - 01.00.00
ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY

1. Czes¢ ogolna.

a) Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamayzego.

Rozbudowa placu manewrowego na terenie Zaktaduszkaslliwiania Odpadow
Komunalnych administrowanym przez Przet&rstwa Gospodarki Odpadami ,EKO-Mazury”
Sp. z 0.0. w Siedliskach k/Etku - dz. o nr geod4/34344/8.

b) Przedmiot i zakres robdt budowlanych.

Projektowany plac manewrowyedlzie stanowit przeditenie - rozbudow w kierunku
potnocnym istn. placu manewrowego zlokalizowanegmipdzy istn. budynkiem gazawym
(obiekt nr 15), a istn. budynkiem sortowni (obiekit6).

Plac wigciwy o wym. 23,0 x 34,20 m o nawierzchni betonobejizie otoczony zieleni
urzadzora i ogrodzony ogrodzeniem z paneli siatkowych.

c) Informacje o terenie budowy.

Teren obgty planowan inwestycp potozony jest na dzialce o nr geod. 344/7 i 344/8
na terenie Zakladu Unieszkodliwiania Odpadéw Kontyeh administrowanym przez
Przedstbiorstwo Gospodarki Odpadami ,Eko-MAZURY” Sp. z ow Siedliskach k/Etku.

Obszar ohjty opracowaniem projektowym znajduje; 90 stronie pn.-wsch. ogrodzonego
terenu Zaktadu.

Przez dzialk o nr geod. 344/7 przy potudniowej i wschodniej e przebiega kabel
sredniego napicia 3eS.

Teren dziatki pokryty jest nieusdzorm zielenp trawiasy. Na dziatce nie wygpuja drzewa.
Dziatka o nr 344/8 odgrodzona jest od dziatki 03dd/7 ogrodzeniem panelowym z siatki o
wys. 2,5 m.

d) Nazwy i kody:

45111200-0 - przygotowanie terenu pod buglovwoboty ziemne, wykopy.

e) Okreslenia podstawowe zawienge definicje pajc i okreslen nigdzie wczéniej
niezdefiniowanych.

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacjia szgodne z obowizujacymi przepisami
I powszechnie stosowanymi normami.



2. Wymagania dotyczce wiaciwosci wyrobow budowlanych.
Nie dotyczy.

3. Wymagania dotyczce sprztu i maszyn niezlgdnych lub zalecanych do wykonania
robot budowlanych zgodnie z zaldong jakoscia.

Roboty mana wykonywa recznie lub przy ayciu dowolnego spktu spetniagcego wymagania
dotyczice wykonania robot budowlanych.

4. Wymagania dotyczcesrodkow transportu.
Transport na terenie budowy peodbywa sic dowolnymisrodkami.

5. Wymagania dotyczce wykonania rob6t budowlanych.

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE | AXANE

Zakres robot

Zakres robot przygotowawczych obejmuje:

a) roboty geodezyjne zwtane z wytyczeniem i stabilizacjv terenie granic wykopu oraz w
razie potrzeby usytuowanie wyptijacych w obebie wykopu instalacji podziemnych lub
innych przeszkdd wymaggjych wykonywania wykopu ze szczegdlwstraznoscia,

b) oczyszczenie i przygotowanie terenu,

c) przygotowanie drog dojazdowych,

d) odwodnienie powierzchniowe terenu.

Zakres robot zwizanych obejmuije:

a) roboty geodezyjne zwkane z okrdeniem wymiarOw dna wykopu i usytuowania
podstawowych elementéw konstrukcji oraz w raziezedty pochylenia skarp wykopu,

b) powierzchniowe odwodnienie dna wykopu,

c) wgtebne obnienie poziomu wody gruntowej.

Roboty geodezyjne

Zgodnie z wymaganiami normy roboty geodezyjneazame z wykonaniem wykopu powinny
obejmowad:

a) wytyczenie, w nawazaniu do statej lub realizacyjnej osnowy geodezyjoenktow gtéwnych i
punktow charakterystycznych obiektu, przebiegu obrysow, krawdzi, zatama itp. w zakresie
umazliwiajacym wytyczenie zaréwno konturéw robét ziemnych, ijalementow konstrukcji obiektu
(np.scian konstrukcyjnych),

b) wyznaczenie na terenie budowy i w begpdnim jej gsiedztwie odpowiedniej liczby
punktow wysokéciowych (reperéw), dowzanych do geodezyjnej osnowy wysésiowej.

W przypadku wykopéw fundamentowych otwartych, preezonych dla matych i prostych
obiektéw, granice wykopu nina okréla¢ prostymi metodami mierniczymi. Przy wykopach
otwartych dla bardziej z#mnych obiektow i wykopach obudowanych granice wyk@psytuowanie
obudowy) naley wyznaczé metodami geodezyjnymi.

Punkty okrélajace granice wykopu oraz wyglujacych na terenie instalacji powinny dy
wyraznie widoczne, zabezpieczone przed uszkodzeniasytuawane w miejscach urdoviajacych
korzystanie z nich przez caty okres wykonywania gtk

Punkty wysokéciowe naley lokalizowa poza granicami przewidywanych rob6t ziemnych, na
trwatych elementach, ktérych pakenie w trakcie wykonywania wykopu nie ulegnie zngan

Dla kazdego obiektu musi #&ywykonany co najmniej jeden punkt wysékmwy. W przypadku
wykopow liniowych i rozlegtych wykopow szerokopraeennych liczba punktow wysokciowych
musi by taka, aby odlegkg punktu pomiaru wysokai w trakcie robot od punktu wysokmowego
nie przekraczata 250 m.



Rzedna punktu wysokiziowego powinna bywyznaczona z dokladécia do 0,5 mm.

Przy duych robotach ziemnych zalecas stosowanie GP%Global Positioning Systemsy
pracach geodezyjnych, takich jak tyczenie i komtrokalizacji wykopow lub nasypdéw. Antena
umieszczona na réwniarce lub walcu pozwala na wyzae jej poteenia co 10-30 sekund z
doktadndgcia do 1-2 cm. GPS prowadzi do bardzo znacznegaspieyzenia robot ziemnych.

Oczyszczenie i przygotowanie terenu

Zgodnie z norm oczyszczenie i przygotowanie terenu robot ziemrmpainno by wykonywane
po doktadnym rozpoznaniu istrdeych na terenie obiektow i zg@anych z nimi instalacji, uggzen
oraz ralinnosci, i powinno obejmowa

- usungcie wystpujacych na terenie rumowisk i wysypisk odpadow orazungiw
zanieczyszczonych zawikami chemicznymi; czynsoi te powinny by wykonane z
uwzgkdnieniem wymagaochronysrodowiska,

- przetazenie lub zabezpieczenie przed uszkodzeniami przeavigch w projekcie instalacji
podziemnych,

- usunkcie wystpujacych w granicach wykopu krzewdw i drzewzgd projekt nie przewiduje
inaczej),

- zabezpieczenie przed uszkodzeniami w razie potrzkbhgw i obiektow wyspujacych w
sasiedztwie granic wykopu, szczegolnie obiektow cioopch prawem (pomnikéw przyrody,
pomnikow kultury, wykopalisk archeologicznych),

- istniejace na terenie robdt ziemnych zbiorniki i cieki wedpowinny by osuszone lub
przetazone zgodnie z odbnym projektem.

Jezeli wezesniejsze aytkowanie terenu robot wskazuje na aiwosé wystepowania w podiau
np. starych i instalacji, drenéw, muréw, wskazamst jwykonanie przekopdéw kontrolnych,
umazliwiajacych stwierdzenie ich obeciw.

Wykonanie przekopdéw kontrolnych mm by rowniez uzasadnione w miejscach wykonywania
obudodw.

Jezeli wykonanie wykopu wymaga usgnia drzew, ktorych usuetie nie byto w projekcie
budowlanym przewidziane, to usgaie takich drzew nalg uzgodné z odpowiednimi wiadzami.

Drzewa powinny b§ usuwane w cakei, tacznie z karczowaniem pni. Doty po karczowaniu pni
poza granicami wykopu powinny &yypetnione nasypanym i zegggczonym gruntem tego samego
rodzaju jak grunt podi@ i przykryte warstw ziemi humusowe;j.

Przygotowanie drog dojazdowych

Przed przysipieniem do wykonania robot ziemnych nglevykona niezledne drogi dojazdowe
do terenu i na terenie budowy oraz, ewentualnignagzy objazdy dla ruchu drogowego. Drogi
dojazdowe naley oznakowa jak miejsca niebezpieczne, wymagag szczegolnej osttnosci.

Odwodnienie powierzchniowe

Wykonywane roboty ziemne nale zabezpieczy przed destrukcyjnym dziataniem waod
opadowych i gruntowych.

Zabezpieczenie terenu wykopu przed wodami opadowaigy wykona przez odpowiednie
uksztattowanie przylegtego terenu (ze spadkiem ogdkopu) lub ugcia i odprowadzenie wod
powierzchniowych naptywagych w miejsce wykonywanych robét.

Przyktady najprostszych rozavian odwodnién wykopdw i nasypow pokazayysunki 1 i 2.

umocnienie

Sciana wykopu

Rys. 1. RO6w na koronie wykopu przechwyimyj wock



Rys. 2. Row odwadniafy wzdtwz nasypu

Odwodnienie powierzchniowe dna wykopu stosuje Bizy nieddym zagtbieniu dna poriej
poziomu zwierciadta wody gruntowej oraz nieznaczngpmvydatku, w warunkach gdy pompowanie
z dna wykopu nie powoduje zagea obiektow gsiednich. Wod naptywajca do wykopu przez
skarpy lubsciany i dno zbiera siza pomog systemu rowkow oraz drenéw poziomych do studzienek
zbiorczych i stamid odpompowuje na zewtrz wykopu.

Orientacyjne wartei wspotczynnikéw filtracji dla poszczegdélnych gtaw - k i jednostkowe
wydajnaci - g podano w tablicy I.

Tablica |. Orientacyjne warfoi q i k

Rodzaj gruntu q, m/h e nf k, m/dobg
Piaski drobne 0,15 0,50-1,0
Piaskisrednie 0,25 10-25
Piaski grube #wiry 0,30-3,0 25-250
Skaly sgkane 0,15-0,25 kilkadziesit do kilkuset
g - wydajna¢, k - wspétczynnik filtracji

Niedogodné¢ techniczna tego sposobu odwodnienia polega na ignwoda naptywara do
wykopu rozlinia grunt i wptywa w ten sposéb na zmniejszenie jegnosci.

Odwodnienie wgibne

Obnizanie poziomu wody gruntowej w podio lub obnikanie jej cénienia powinno b§
wykonywane na podstawie projektu. Projekt powinigt opracowany zgodnie z wynikami bada
geotechnicznych lub hydrogeologicznych.

Woda mae by usuwana z podi@ za pomog igtofiltrow lub studni wierconych, a tak z
zastosowaniem elektroosmozy. Dobér systemuwyaid:

- istniejacych warunkéw gruntowych i wodnych w poétn

- charakterystyki obiektu, np.@dokasci wykopu i zasigu odwodnienia.

Zaleca st, aby system odwodnienia spetniat pazie warunki:

*przyjety system musi speinfawymagania ustawy, zwilaszcza wymagania detyezilosci
pompowanej wody z wykopu, jej zrzuty do ciekdw danalizacji, ktére powinny nagiowa za
zgody odpowiednich wiadz,

» system odwodnienia nie @ prowadzi do nadmiernych osiaddub uszkodzenia pobliskich
obiektow,

* W celu ograniczenia przemieszczaniastek gruntu razem z pompowgawods, nalery stosowa
odpowiednie filtry wokét uj¢, z wyjatkiem gruntéw réwnoziarnistych, ktora gobrym materiatem
filtruj acym,

eschemat odwodnienia powinien &y tak zaprojektowany i wykonany, aby
utrzymywa przewidziane w projekcie poziomy wody §mienia porowe bez znagzych waha,

*nalezy zapewnt odpowiedni zapas wydajgt pomp, jak rownie zabezpieczy urzadzenia
zastpcze na wypadek awarii,

*W momencie powrotu wody gruntowej do jej pierwotbegoziomu nalgy zapobiegé
niekorzystnym zjawiskom, takim jak zapadanie giuntbw o wraliwej strukturze, jak np. kny
piasek,

*przyjety system odwodnienia nie powinien prowd&dzido nadmiernego doptywu
zanieczyszczonej wody do wykopu.

Wgtebne obnienie poziomu wody gruntowej mioa uzyské za pomog studni depresyjnych lub



igtofiltrow (rys. 3, 4).

Podstawowe kryterium stosowania studni depresyjniydatofiltrow stanowi wspotczynnik
filtracji k gruntu odwadnianego:

- przyk > | m/dokx stosuje si studnie depresyjne lub igtofiltry,

- przy | >k > 0,10 m/dok stosuje si igtofiltry z podcnieniem,

- przyk< 0,10 m/dob stosuje si igtofiltry z elektroosmoz.

Studnie depresyjne stosuje¢ szazwyczaj w przypadku wkszych mazszaci warstw
wodongnych, natomiast igtofiltry - w przypadku warstw @t® mazszaci (0,50-1,50 m).

Studnie depresyjne nale zapuszcza do gruntdw najbardziej przepuszczalnych. Wymagane
obnizenie poziomu wody gruntowej aga s¢ w wyniku pompowania wody ze studzien
rozstawionych wzdtiobwodu wykopu fundamentowego.

Studnie depresyjne wykonujegsiv otworach wiertniczych érednicy 200-500 mm. Przestfze
wokot filtra wypetnia st obsypk filtracyjna, podciagajac stopniowo rury wiertnicze. Niekiedy
zamiast obsypki filtracyjnej zaktada; gjotowe filtry prefabrykowane (np. filswirowy) lub w ogole
nie daje si obsypki, jeeli wymiar oczek siatki filtra jest mniejszy lub wrzyblizeniu réwny
srednicydspgruntu.
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Rys. 3. Odwodnienie powierzchniowe prac ziemnych

studnia
odwadniajaca

Rys. 4. Odwodnienie gbokie wykopdw tymczasowych studniami

W razie uycia pomp gtbinowych do kadej studni wprowadzagpompg giebinowa polaczory z
kolektorem przewodem ttocznym.

Niektorzy ugcia pionowe oérednicach filtrow 75-175 mm nazywajgtostudniami. Studnie te
zwykle g przystosowane do wprowadzania w grunt przez wplakie.

Instalacja stdaca do obnienia poziomu wody za pomwdgtofiltrow sktada st z pomp
samozasygacych lub agregatu pompgego wod, kolektora zbiorczego i igtofiltrow. W sktad
agregatu pompagego wchodzi pompa ésbdkowa do pompowania wody oraz pompazpidwa do
odpowietrzania instalacji i wytwarzania pogdgenia.

Igtofiltry rozstawia st w odstpach od 0,6 m do 1,8 m (przemée 1,0 m) wokét wykopu. Jeden
zestaw (stosowany przy jednej pompie) sklada zsizwyczaj z 50-60 igtofiltréw. Za pomac
igtofiltréw mozna obniky¢ poziom zwierciadta wody gruntowej svodku dotu fundamentowego o
okoto 4,0 m. J&i zachodzi konieczn@ wigkszego obrienia zwierciadta wody, to nalg stosowa
nastpne obwody igtofiltrow rozmieszczonych wzarg/ch poziomach (gtrach).

W warunkach miejskich przy realizacjiebokich wykopdw i odwodnie stosuje si obecnie
systemy ,szczelnych wykopow". Wykop taki jest odcaony scianami szczelinowymi lub
palascianka, ktora kaiczy sk w warstwach nieprzepuszczalnych, werylie jezeli nie ma
mozliwosci izolacji - w podtau. lzolacje takie wytwarza ¢iwewratrz obudowy zescian
szczelinowych, wykondg iniekcje uszczelniage pod ptyd denry. Po wykonaniu szczelnydeian i
uszczelnienia poddennego odpompowuensick z wretrza obudowy.



WARUNKI WYKONYWANIA WYKOPOW

Metoda wykonywania wykopow

Zgodnie z norra metoda wykonywania wykopow powinna ¢bylobrana do zakresu robat,
rodzaju, rozmiaréw i gbokasci wykopow, uksztalttowania terenu, rodzaju gruntazoposiadanego
sprztu mechanicznego.

Wykopy powinny by wykonywane w maksymalnym stopniu przyzyadiu sprztu
mechanicznego.

Reczne odspajanie urobku najestosowa w przypadkach:

- odspajania gruntow wasiedztwie przewodow instalacji podziemnej, jak r@irprzy

wykopach poszukiwawczych,

- w strefie dna wykopu, fli uzycie sprztu mogtoby pogorszywarunki

gruntowe,

- jedli uzycie sprztu uniemaliwia uzyskanie wymaganej doktadim wykonania,

- w szczegolnych przypadkach, uzasadnionych gaeghi ekonomicznymi.

Wykonywanie wykopow skiada iz procesu rozltniania podiga, urabiania odktadania (lub
bezpgredniego zatadunku i wywozu).

Stosuje si nastpujace metody prowadzenia wykopu:

- wykop czotowy na petngiebokase,

- wykop warstwami z kombinagjpotek i odktaddéw (rys. 5a),

- wykop boczny (rys. 5b),

- wykop na zboczu, przy czym powierzchnie warstw gagesiec w centralnym punkcie u

podn&a; typowa metoda przy zastosowaniu koparek i spgéh@ys. 5¢).

W zaleznosci od poziomu pracy nmma stosowa koparki podsibierne (take widkowe) i
przedsgbierne.

Transport urobku samochodami #eost odbywa nad, pod lub na tym samym poziomie co
koparka. Samochody m@godjezdzaé z boku, frontu lub z tytu koparki. Na rysunku |0kazano
przyktad wykopu wykonywanego metpavarstwows- widac warstwy robocze, ustawienie koparek
przed- i podsibiernych.

Rys. 5. Metody prowadzenia wykopow
a) wykop warstwowy, b) wykop boczny, ¢) wykop warstwowayzboczu
1.1; 2.1 - etapy wykonywania rob6t, kierunek transportu

Jednoczénie z wykopem naley zaplanowé i realizow& odwodnienie. Ma to specjalne
znaczenie przy gruntach spoistych lub skatach pgdat na nawodnienie i dezintegracSptyw
powierzchniowy powinien Ky skierowany do rowow i gpi z odpowiednimi spadkami
poprzecznymi i podinymi (rys. 3).

W koronie wykopu naley wykona rowy przejmugce wody powierzchniowe. Na rozlegtych
skarpach nalgy projektow& poétki i wzdhwz nich zabezpieczone przed rozmywaniem rowy
odwadniagce. Powierzchnie skarp w gruntach podatnych na yezmie naley zabezpiecza



do wykonania
Z pomocniczg maszyna,
np. spycharkg

Rys. 6. Wykonywanie wykopu metgpavarstwowg: |, Il, 11l - kolejne przejcia koparki,
I, 2, 3... - kolejne stanowiska wywrotek

Wymiary wykopu

Zgodnie z ogélnymi wymaganiami normy wymiary wykopplanie powinny b§ dostosowane do:

- wymiarow fundamentow w planie luibednicy przewodu,

- giebokasci wykopu,

- zakresu i technologii robot, ktore mdjy¢ wykonywane w wykopie,

- rodzaju gruntu i sposobu zabezpieczeftan wykopu (obudowa, bezpieczne nachylenie

skarp),

- szerokdci potrzebnej przestrzeni roboczej.

W szczegoélnych przypadkach poza wymiarami fundadvenhaley uwzgkdniaé rowniez
wymiary wyzej usytuowanych elementéw @ei podziemnej konstrukcji, wystggych poza rzut
fundamentow.

Szerokd¢ potrzebnej przestrzeni roboczej alteesk jako minimalm, odlegtéé pomkdzy skarp
wykopu lub obudow a licem skrajnych elementéw obiektu lub instalakdjore mag by¢ wykonane
w wykopie.

Przy ustalaniu wymiarow potrzebnej przestrzeni oaep naley uwzgkdniat nie tylko
usytuowanie elementow konstrukcji lub instalacje edwniez sposob ich wykonania (np. gruiéo
szalunkow). Nalgy réwniez uwzgkdniaé grubgé warstw izolacyjnych i ocieplagych
przewidzianych do wykonania na elementach konsjrukd przewodach oraz sposob ich
wykonania.

Zgodnie z wymaganiami normy szerdk@rzestrzeni robocz@ nie powinna b mniejsza od:

- w plytkich wykopach instalacyjnych -0,3m
- pozostatych wykopach otwartych -0,4m
- w wykopach obudowanych

(bez robot izolacyjnych) -0,5m
- w wykopach obudowanych,

jesli na scianach ma hyizolacja -0,8m
- minimalna szerok& przeg¢

do miejsca robo6t -0,3m

Nominalne wymiary w planie wykopu nale ustal& uwzgkdniajc przygte w projekcie
usytuowanie skrajnych elementéw konstrukcji lubggehie przewodu instalacyjnego, potrzebn
szeroka@¢ przestrzeni roboczej oraz dopuszczalne odchytkiomgnia robét ziemnych lub obudowy
oraz przy wykopach otwartych - bezpieczne pochglaskiarp.

Wymiary wykopow naley ustal& z zalenaosci:

Baone=Ilk +a+u,

Bgsme = Bdolne + 2n-n,

w ktérych:

Bagoine — Wymiar wykopu w dnie,

Bgsme — Wymiar wykopu w poziomie terenu,

h — glkebokas¢ wykopu otwartego,

lx — skrajny wymiar konstrukcji,

a — szerokeéc¢ przestrzeni roboczej,



(u) — odchytki wykonania,

| : n - stosunek podagy nachylenie skarpy, np. | : 3.

W uzasadnionych przypadkach przy ustalaniu wymiawkopu mana uwzgédniat rowniez
dopuszczalne odchytki wykonania konstrukciji.

Rzedna dna wykopu powinna bylostosowana do:

- przyjetego w projekcie poziomu posadowienia fundamentow,

- przewidzianych w projekcie warstw izolacyjnych, éwnawczych, podktadowych, podsypek.

Ksztatltowanie skarp wykopow otwartych

Skarpy wykopow otwartych muszy¢ stateczne przez caly przewidywany okregtkowania
wykopu.

Statecznéc skarpy naley zapewnié przede wszystkim poprzez wykonanie jej z odpowiradn
bezpiecznym pochyleniem.

W przypadkach szczegdlnego zagmoia stateczrioi skarp bezpieczne pochylenie skarp
powinno by okreslone w dokumentacji projektowej. Rozpedzenie Ministra Infrastruktury do
przypadkow tych zalicza wykonanie wykopow:

- w gruncie nawodnionym,

- w itach skionnych dog¢zznienia,

- naterenach osuwiskowych,

- naterenach o gbokadsci przekraczajcej 4 m,

- gdy teren przy skarpie wykopu by obchzony w pasie o szeroko rownej gkbokdasci

wykopu.

Okreslenie przez projektanta bezpiecznego pochyleniapskare by réwniez uzasadnione w
innych szczegodlnych przypadkach.

W pozostatych, typowych przypadkach sposob kszatettna skarp okrda wykonawca.

Przy ustalaniu bezpiecznego pochylenia skarpzpateec na uwadze:

- rodzaj gruntow, w ktorych wykonywanadrie skarpa,

- wielkos¢ przewidywanych obgizen w sisiedztwie skarpy,

- przewidywany czasaytkowania wykopu,

- skutki ewentualnej utraty statecZooskarpy.

Zgodnie z normm w wykopach tymczasowych skarpy pionowe zmo wykonywg& w
przypadkach, jeeli glgbokas¢ wykopu nie przekracza:

[,0m — w nienawodnionych piaskach, rumoszachetreelinach i spkanychskatach,
,25m — w gruntach spoistych,
4,0 m — w skatach litych odspajanych mechanicznie.

W gruntach zwjztospoistych i bardzo spoistych (wg normy) padavyzej gkbokas¢ wykopu
mozna zwekszy do 1,5 m.
W pozostatych przypadkach najewykonywat skarpy o bezpiecznym pochyleniuzdk projekt
nie stanowi inaczej, w przypadku wykopow tymczascwgorma dopuszcza ngstijace bezpieczne
pochylenia skarp:
| : 0,5 - w gruntach odrednio spoistych do bardzo spoistych (itach, gliaev stanie co
najmniej twardoplastycznym,

| - 1 - wskatach sgkanych i rumoszach zwietrzelinowych,

| : 1,25 — w gruntach mato spoistych (piaskachmigbtych, pytach, lessach, glinach zwatowych)
oraz w rumoszach zwietrzelinowych gliniastych,

| : 1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntspgbistych w stanie plastycznym.

Przy podanych wej pochyleniach skarp norma wymaga, aby byly spe#minasipujace
warunki:

» W pasie przylegapym do gornej krawdzi skarpy, o szerokoi rownej trzykrotnej gibokasci
wykopu, powierzchnia terenu powinna higpadki umaliwiajace tatwy odptyw wody opadowej od
krawedzi wykopu,.

* podn&e skarpy wykopow w gruntach spoistych powinno¢ byabezpieczone przed
rozmoczeniem wodami opadowymi przez wykonanie wedwykopu, przy skarpie, spadku w
kierunkusrodka wykopu,

* naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierakanpy, np. rozmycie przez wody opadowe,
powinno by usuwane z zachowaniem bezpiecznych naéhyl&azdym punkcie skarpy,



* stan skarp naly okresowo sprawdZaw zaleznosci od wystpowania czynnikow dziatagych
destrukcyjnie (opaddéw, mrozu itp.).

W przypadku wykopdéw trwatych bezpieczne pochyleskarp powinno by okreslone w
projekcie. Wedtug normy nachylenie skarp wykopoahysth nie powinno by mniejsze ni:

l: 1,5 - przy gtbokasci wykopu do 2 m,
l: 1,75 — przy gibokasci wykopu od 2 m do 4 m,
l:2 — przy gebokasci wykopu od 4 m do 6 m.

Wigksze nachylenie skarp najeuzasadrd obliczeniami stateczioi. Stateczn& skarp i dna
wykopu gkbszego ni 6 m zawsze powinna bygprawdzona obliczeniowo.
Bezpieczne pochylenie skarp wykopow trwatych w ¢moh spoistych mma ksztattowa
rowniez wedtug zalecg przedstawionych w tablicy 2.
Sprawdzenie obliczeniowe statecgricskarpy powinno obejmowa
- analiz noénosci paslizgu po powierzchni kotowo-cylindrycznej lub powzehni dowolnej,
najbardziej prawdopodobnej,
- noSnos¢ podiaza ponizej dolnej krawgdzi skarpy,
- sprawdzenie bezpiearstwa przebicia hydraulicznego i erozji wesnznej spowodowane
nadmiernym spadkiem hydraulicznym (w skarpie, dw&opu lub nasypie).
Tablica 2. Kty nachylenia zboczy wykopdw idych wysokéci w gruntach spoistych wedtug. Uzupetnione oraz
wskaznikowe parametry do oblicaestatecznéci wykopow

i Wyso- %Nachyle-:Nachyle~irWskamm_ Gestosé
kos¢ | nie | nie | plastycz- | objgto-
Grunty”? | skarpy | wykopui nasypu | nosci | Sciowa
h - = Ly e ¢
m - - | — | KN/m’ | stopnie | kN/m’
Piaski 0-3 | 11125 | 1:16 ! -
Ilaste [ClSa} | 3 -6 1:1.6 | 12 i 5
Piaski | 6-9 | L1175 | 122 | <010 | 18 25
pylaste (siSa) ! 9-12 ! 1:1,9 1:23 | | 5 59
Pyly (Si) | 12-15 | 12 | 124 | | ]
| 0-3 | 1125 | 1125 | e
. : -6 | 1:1,2 1:1,6 | ; ? '
Gliny (sasiC) | 70 | e | gy | od0do |y 25
CisaCh | o 13 | 116 | 119 | 90020 | o
| 12-15 | 1:17 1:2 !
| 0-3 | 11,25 | 1:125 | ! N
lypylase | 3-6 | 1125 | LT o0 20
ipiaszezyste | 6-9 | L:125 | 121 | oo | 20 17,5 |
(siCl), (saCl) | 9-12 1:1,7 1:2,4 = L 10?
12-15 | 12 1:2,5 ' 5
0-3 | L1125 | 1:125 | .o
3-6 | 11125 | 114 -
Iy (CI) 6-9 | 1:125 | 1226 | >030 20 10
9-12  1:1,5 1:3,2 ' 3
’ ’ 17,5
| 12-15 | 12 1135 | g |
! nazwy gruntéw wg normy [18]
f) wartosci dotyczace wykopow
3 wartosci dotyczace nasypow

Ochrona stanu gruntu w dnie wykopu

Wykop w ostatniej fazie natg wykonywa tak, aby nie nagpito pogorszenie stanu gruntow
wystepujacych w dnie wykopu.

W celu ochrony stanu gruntu w dnie wykopu normaeeal aby wykopy tymczasowe byty
wykonywane bezpwednio przed wykonaniem przewidzianych w nich ralszybko zlikwidowane.

W przypadku gdy natychmiastowe zabudowanie wykojggd zasypanie nie jest aove (np. z
uwagi na zakres robot), norma zaleca wykonywgkopy do gébokasci mniejszej od projektowanej
co najmniej o 20 cm, jeli wykop jest wykonywanyecznie, a przy wykopach wykonywanych

mechanicznie o 30 cm do 60 cm w zalaci od rodzaju gruntu. Pozostawiona warstwa powinna

by¢ usungta bezpérednio przed wykonaniem fundamentow lubzghoiem uradzen instalacyjnych.
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Mniejszy nadkiad naly stosowda w przypadku wysfpowania w poziomie posadowienia
gruntow niespoistych, wkszy przy spoistych.

W wykopach szerokoprzestrzennych pozostawianie taddkmana uzna za zlkdne, jeeli
natychmiast po odstogtiu projektowanego poziomu dna wykopu i odebraniungw grunty
zabezpieczy siwarstwy betonu o grub&ei 10 cm.

Podany wyej sposob zabezpieczenia powinno; stosowa szczegOllnie w przypadku
wystepowania w poziomie dna wykopdw gruntéw szczegdmiazliwych na nawodnienie: lesséw o
strukturze nietrwatej, mad, pytow.

Podstawowe warunki bezpieaimwa pracy podczas wykonywania wykopow

Przy wykonywaniu wykopOow natg spetnig# wymagania zawarte w rozpadzeniu Ministra
Infrastruktury.

Zgodnie z rozporgdzeniem w wykopacKredniogtbokich i gkbokich naley wykona zegcia
(wejscia) do wykopu.

Odlegtas¢ pomkdzy zegciami (wepciami) nie powinna przekracez20 m.

W przypadku wykopowsredniogkbokich zejcia mazna wykonyw& w postaci drabin. W
wykopach gtbokich zejcia powinny by wykonywane w postaci schodéw zabezpieczonych
odpowiednimi barierami.

Jezeli w sisiedztwie krawdzi wykopu przewiduje si ruch ludzi, to krawdz wykopow o
gkebokasci wigkszej od 1m powinna By zabezpieczona odpowiednbarierkh. W wykopach
waskoprzestrzennych o szergdko wigkszej od 0,8 m, jeeli potrzebny jest ruch ludzi po obu
stronach wykopu, natg wykonywat przegcia. Rozstaw przé nie powinien by wigkszy niz 20 m.

W czasie wykonywania rob6t ziemnych nie wolno dapag do tworzenia si nawisow.

W skarpie wykopu nie wolno pozostawiadstongtych w trakcie robot gtazow, elementow
starych instalacji itp. Elementy te powinnychyatychmiast usuwane.

W przypadku wykopéw gbokich, wykonywanych metadstropows, nalery takze rozwery¢
zawarte w rozporglzeniu dodatkowe wymagania dotyce Gwietlenia i wentylaciji.

Dopuszczalne odchyiki wykonania

Je&li projekt nie stanowi inaczej, odchytki w wymiatatniowych, pochyleniach skarp, spadkach
terenu i rzdnych dna wykopu w stosunku do prgych w projekcie lub uzgodnionych przed
rozpoczciem robot ziemnych, nie powinny bwieksze od podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne odchytki wykonania

Dopuszczalng
odchyiki

+0,02% |spadkow terenu

Dotyczce:

+0,05% |spadkéw rowow odwadniggych

+4cm rzednych w siatce kwadratéw 40 m x 40 m

+5cm rzednych dna wykopu fundamentowego

+3cm rzednych dna wykopu dla rura@éw w gruntach spoistych

+5cm rzednych dna wykopu dla ruragéw w gruntach wymagagych wzmocnienig

wymiaréw w planie wykopow rozpartych i pozostatych wgkw o szeroki

£5cm dna pontej 1,5 m

+15cm  |wymiaréw w planie wykopéw o szerodm dna wikszej nk 1,5 m

odlegtaici krawedzi dna od ustalonej w planie osi wykopdéw dla przewq
podziemnych

+10% nachylenia skarp wykopéw fundamentowych
+ 5% nachylenia skarp wykopow dla przewodow podziemnych

+5cm

+5cm szerokdci korony nasypu budowlanego

Posgpowanie w okolicznéciach nieprzewidzianych

Jezeli na terenie rob6t ziemnych napotyka siieprzewidziane w dokumentacji obiekty
podziemne lub materiaty, takie jak:
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- obiekty archeologiczne (zabytkowe), niewypaty,

- urzadzenia i przewody instalacyjne (wodggdowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,

elektryczne, telekomunikacyjne itp.),

- kanaly, dreny,

- resztki konstrukgciji,

- materialy nadace s¢ do dalszego aytku (pokfady kamienia, zwiru, piasku),

wowczas roboty naly przerw& do czasu uzgodnienia sposobu dalszega;postania.

W przypadku obiektu lub przedmiotu zabytkowegochaologicznego obowkuje ustawa, ktéra
podaje nagpujacy tok postpowania:

* Nalezy zabezpieczy, przy wyciu dostpnych srodkoéw, przedmiot i miejsce jego odkrycia,
niezwtocznie zawiadoniio tym wiaciwego wojewddzkiego konserwatora zabytkdw, & j@e jest
to mazliwe, wiasciwego wojta (burmistrza, prezydenta miasta).

» Wojt (burmistrz, prezydent miasta) jest obaxény niezwtocznie, nie dhej niz w terminie 3
dni, przekazawojewodzkiemu konserwatorowi zabytkow prgg zawiadomienie.

» Wojewddzki konserwator zabytkow jest obawany w terminie 5 dni od dnia przgja
zawiadomienia, o ktérym mowa, dok@nagledzin odkrytego przedmiotu.

* Jeeli w tym terminie wojewddzki konserwator zabytkawe dokona ogidzin odkrytego
przedmiotu, przerwane roboty mplgy¢ kontynuowane.

Inwestor, ktory zamierza finansodeoboty budowlane przy zabytku nieruchomym wpisardon
rejestru lub olgtym ochrom konserwatorsk na podstawie ustale miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego, jest odxamy pokry koszty bada archeologicznych oraz ich
dokumentacji, jeeli przeprowadzenie tych batajest niezkdne dla ochrony zabytkéw
archeologicznych.

Szczego6towy zakres i rodzaj niedmych bada archeologicznych przy zabytku nieruchomym, o
ktorym mowa, ustala w drodze decyzji wojewddzki g@mnwvator zabytkow.

W przypadku gdy w wykonywanym wykopie, nalgbkaici posadowienia fundamentu, znajduje
si¢ grunt o nénosci mniejszej od przewidzianej w projekcie lub grwihie nawodniony, roboty
ziemne nalgy przerw& do czasu ustalenia sposobu ppstvania.

W przypadku wysipienia osuwisk lub przebi hydraulicznych zageajacych stateczriwi
budowli, do czasu ustalenia sposobu dalszegepostinia nalgy:

e wstrzym&  wykonywanie robét w gsiedztwie  zaobserwowanego  zjawiska
| zabezpiecz§ obszar zagrmny ruchami gruntu przed depem ludzi,

» zabezpieczy miejsce, w ktorym nagpito przebicie, przed dalszym naruszeniem struktury
gruntu.

6. Kontrola jako $ci robat.

Rodzaje i zakres kontroli

Kontrola prawidtowéci wykonania robot powinna By prowadzona zaréwno w trakcie
wykonywania wykopu (kontrola higca), jak i po ich zakaczeniu (kontrola kacowa).

Zakres kontroli bigacej powinien obejmowa

- zgodnd¢ warunkéw gruntowych z dokumentagjeotechnicza

- stan obudowy lub skarp (ka&orazowo przed rozpoeziem robot w wykopie),

- warunki bezpieczestwa robot.

- Zakres kontroli kacowej powinien obejmowa

- rzedma dna wykopu,

- rodzaj i stan gruntéw w poziomie dna wykopu,

- geometrs wykopu.

Kontrola geometrii wykopu

Sposob i zakres kontroli nale uzalenia¢ od rodzaju wykopu. W przypadku wykopow
szerokoprzestrzennych zakres kontroli powinien robgyac:
- sprawdzenie prawidtowgoi usytuowania krawdzi dna wykopu,
- przy wykopach otwartych dodatkowo pochylenie skaygopu.
- W przypadku wykopéw wskoprzestrzennych zakres kontroli powinien obejmowa
sprawdzenie:
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- prawidtowasci usytuowania osi dna wykopu,

- szerokdci wykopu.

- Kontrole geometrii wykopu przeprowadza gioprzez:

- wykonanie odpowiedniej liczby pomiaréw rzeczywisiegsytuowania punktow kraizi

wykopu lub osi i szerolézi wykopu,

- ustalenie odchytek pordzy rzeczywistym a nominalnym pakniem oraz dokonanie korekt.

Pomiary nalgy wykonywa w miejscach (przekrojach), w ktorych usytuowanieb |
uksztattowanie wykopu budzi najkisze vatpliwosci.

Wartas¢ ekstremalnych odchytek nie powinna przekréomartasici dopuszczalnych podanych w
projekcie lub - przy braku ustdle w tablicy 3.

Wymiary i rzdne dna wykopu natg kontrolowa& metodami geodezyjnymi.

W wykopach vgskoprzestrzennych pomiary kontrolne riglerykonywa w punktach potgonych w
osi wykopu. Liczlke punktéw pomiarowych natg ustalg w zaleznosci od diugdci wykopu. Liczba
punktow pomiarowych nie powinna dymniejsza od 2 (poatek i koniec wykopu). Rozstaw
pomigdzy punktami pomiarowymi nie powinien dwigkszy od 20 m.

W przypadku wykopdw szerokoprzestrzennych punktgnipoowe naley rozmieszczéa na calej
powierzchni dna wykopu. W przypadku wykopow fundatogvych - w miejscach usytuowania
fundamentow.

Liczba punktow pomiarowych nie powinnadbgnniejsza od 5 (w poldu naray wykopu i w
srodku). Odlegté¢ pomigdzy punktami pomiarowymi nie powinnadwicksza od 20 m.

Wyniki pomiarow powinny b§ dokumentowane w operacie geodezyjnym. Operat pewin
zawier& lokalizacg punktu pomiaru oraz wyniki pomiarow, w mgamaznosci na planie rzutu dna
wykopu.

Kontrole prawidlowdci wykonania przeprowadza ¢siprzez ustalenie odchytek cdnej
rzeczywiste] od radnej wynikaacej z projektu i poréwnanie ich z wasttami odchytek
dopuszczalnych.

Wyniki oceny prawidtowéci usytuowania dna wykopu powinny dywpisanedo dziennika
budowy.

Kontrola gruntbw w poziomie posadowienia

Kontrola gruntobw w poziomie posadowienia obejmujeragvdzenie wigciwosci gruntow
wystepujacych w dnie wykopu.

Kontrolg naleey wykona& po wykonaniu wykopu, bezgeednio przed rozpoeziem robot
fundamentowych. W przypadku przerwania robét po eamgniu wykopu na diszy okres, naley
przeprowadz dodatkov kontrok bezpdrednio przed przygpieniem do robét fundamentowych.

Kontrolg powinna wykonywé& osoba z odpowiednimi uprawnieniami geologicznyriV.
przypadku obiektéw zaliczanych do kategorii geoteécimej | wedtug kontrel maze przeprowadzi
rowniez projektant konstrukcji obiektu.

Jezeli projekt nie stanowi inaczej, zakres kontroliypaien obejmowa co najmniej sprawdzenie
rodzaju i stanu gruntow w poziomie posadowieniadamentow.

Kontrolg nalezy wykonywa na podstawie badaZakres i rodzaj badaw ramach odbioru dna
wykopu jest uzakeniony od kategorii geotechnicznej.

W przypadku kategorii geotechnicznej | wystarcz&ogaiowe rozpoznanie rodzaju i stanu
gruntéw, dokonane za pompdiada makroskopowych, ewentualnie dodatkowo przgemi
terenowymi, takimi jak pentrometr ttoczkowy PT lédinarka obrotowa SO.

W przypadku kategorii geotechnicznej Il wyniki ogejakasciowej musz by¢ potwierdzone
wynikami bada ilosciowych: polowych (np. sondowania) lub laboratoygh.

Za wystarczajce mana uzné wykonanie trzech badana 500 ri powierzchniwykopu.

W przypadku obiektéw kategorii geotechnicznej I1jgsli nie ma specjalnych wymafa
dotyczcych odbioru, zakres bagipowinien by nie mniejszy ni dla kategorii geotechnicznej Il.

Jezeli w poziomie posadowienia wysgtuja rozne rodzaje gruntow lub grunty spoistenice s¢
stanem, w ramach kontroli naleokreili¢ granie pomidzy wydzielonymi warstwami i zaznaczy
ja na planie.

Kontrolg przeprowadza sipoprzez poréwnanie wynikdw oceny z warunkami zahymi w
projekcie.

Badania kontrolne i ich wynik powinny byidokumentowane w raporcie geotechnicznym. Raport
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powinien zawier& opis wykonanych prac, termin ich wykonania, lakatk punktow bada
kontrolnych, wyniki bad& oraz wynik kontroli.

Termin wykonania kontroli gruntow w poziomie posadinia oraz wyniki kontroli powinny ki
odnotowane rowniew dzienniku budowy.

Jezeli warunki gruntowe stwierdzone w wyniku kontrali gorsze od przytych w projekcie
fundamentéw, projektant fundamentow powinien élkéetryb dalszego pogpowania (np. zakres
dodatkowych bada kontrolnych, spos6éb wzmocnienia pagdolub maliwos¢ przystpienia do
robot fundamentowych).

Jezeli warunki gruntowe w poziomie posadowienigzgiodne z zatmnymi w projekcie, raport
moze stanowé podstaw odbioru kaxcowego wykopu.

7. Wymagania dotyczce przedmiaru i obmiaru robot.

Jednostkami przedmiaru i obmiar s
1 n?® wykonanych robét.
8. Opis sposobu odbioru robot budowlanych.

Odbidr kacowy robdét ziemnych powinien Byprzeprowadzony po ich zakezeniu i powinien
by¢ dokonywany na podstawie dokumentacji geologiczigrierskiej, geotechnicznej lub
geotechnicznych warunkOow posadowienia, oceny ah#gal stanu wykonanych robot oraz
protokotéw z odbiorow agciowych.

Jezeli wszystkie przewidziane w rozdziale kontroli wrdtowosci wykonania badania, kontrole i
odbiory czsciowe robot oraz odbior kmowy wykazug, ze zostaty spetnione wymagania citome
w projekcie, to wykonane roboty ziemne rigleizn& za zgodne z wymaganiami.

Wynik odbioru powinien b§ udokumentowany w formie protokotu i wpisu do dzida
budowy.

9. Opis sposobu rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych.
Rozliczer nalezy dokonywa w sposob ustalony z inwestorem.

10. Dokumenty odniesienia.

[I] Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlgBe. U. z 2000 r. nr 106, p6z. 1126, zpod
zm.)

[2] Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o zmianie ustawyyawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2001 r.
nr 110, p6z. 1190)

[3] Ustawa z dnia 18 lipca 2001 r. - Prawo wodne.(D. z 2001 r. nr 115, p6z. 115)

[4] Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zkéwi i opiece nad zabytkami (Dz. U. z 2000 r. nr
162, poz. 1568)

[5] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2Q03v sprawie szczegotowego zakresu i
formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2003 r. nr Ji&2. 1133)

[6] Rozporadzenie MinistraSrodowiska z dnia 3 paziernika 2005 r. w sprawie szczegdtowych
wymaga, jakim powinny odpowiadadokumentacje hydrogeologiczne i geologicznigyamerskie
(Dz. U. z 2005 r. nr 201, p6z. 1673)

[7] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 200@ sprawie bezpiecastwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz BOO3 r. nr 47, poz. 401)

[8] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtiznych i Administracji z dnia 24 wrgeia 1998 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkow posadowieniektiiw budowlanych (Dz. U. z 1998 r. nr
126, poz. 839)

[9] PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemnen&gania ogoine

[10] PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty aeridVymagania i badania

[11] PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia padswa, symbole literowe i jednostki

[12] PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanggeghniczne

[13] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowiereegpldrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowanie



14

[14] PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Ol{temia, symbole, podziat i opis gruntéw

[15] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie progelatu

[16] PN-88/B-02170 Ocena szkodlived drgan przekazywanych przez podena budynki

[17] PN-88/B-02171 Ocena wptywu drgaa ludzi w budynkach

[18] PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne. Ozmaeza klasyfikowanie gruntéw. Cz. 1:
Oznaczanie i opis. Cz. 2: Zasady klasyfikowania

[19] Instrukcja ITB nr 376/2002 Ochrona zabudowsggiedztwie gtbokich wykopdw

[20] Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonaniadbioru. Ministerstwo Ochrongrodowiska,
Zasoboéw Naturalnych i lseictwa, Warszawa 1994

[21] Roboty ziemne. Ogolne specyfikacje technic{ie - 02.00.00). Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych



