WYPOSAZENIE SYSTEMU tACINOSCI RADIOWEJ TETRA KSP
W INTERFEJSY DO SYSTEMU ANALOGOWEGO VHF | CYFROWEGO ETSI DMR

dostawa, instalacja i uruchomienie 22 kompletnych interfejsow pomiedzy systemami
TetraNode firmy Rohill a systemem analogowym VHF i cyfrowym standardu ETSI DMR
eksploatowanych przez Komende Stoteczng Policji oraz wzbogacenie
funkcjonalnosci aplikacji dyspozytorskiej dla 23 aktualnie uzytkowanych konsol
systemowych Chameleon o mozliwosé pracy na kanatach konwencjonalnych VHF i

grupach rozméwnych systemu ETSI DMR.

1. Wykonawca zobowigzany jest do:

1.1. Dostawy interfejsu miedzysystemowego TetraNode - DMR w ukompletowaniu:

1.1.1. Niezbedna ilos¢ szaf 19" typu RACK, wysokos¢ 32 U, wolnostojgcych
W pomieszczeniu technicznym, wyposazonych w:

a) dedykowane do systemu TetraNode bramy TETRA-DMR w ilosci
niezbednej do wysterowania min. 22 radiotelefonéw analogowo-
cyfrowych VHF DMR

b) radiotelefony analogowo-cyfrowe VHF DMR kompatybilne - 22 kpl.
z systemem DMR Tier 2 eksploatowanym przez Komende
Stotecznqg Policji:

- praca w systemie cyfrowym zgodnym ze specyfikacjg ETSI TS 102 361
(TIER 1l), modulacja cyfrowa w kanale 12,5 kHz, szczeliny TDMA
(7K60FXD dane, 7K60FXE dane i gtos) oraz w systemie analogowym
w kanale 12,5 kHz (modulacja 11KOF3E), w trybach
simpleks/duosimpleks;

- mozliwo$¢ pracy z modulacjg cyfrowg w trybie simpleksowym,
przy jednoczesnym uzyciu dwdch niezaleznych szczelin czasowych;

- mozliwo$¢ zaprogramowania min. 250 kanatéw, z mozliwosciq
podziatu na foldery;

- wybdr kanatéw przetgcznikiem obrotowym lub dedykowanymi do
tego celu przyciskami;

- regulacja gtosnosci potencjometrem lub przetgcznikiem obrotowym
lub dedykowanymi do tego celu przyciskami;



- programowanie wyswietlanej nazwy kanatu - min. 14 znakdw
alfanumerycznych;

- programowe ograniczanie czasu nadawania;

- wizualna sygnalizacja standw pracy radiotelefonu (m. in. nadawanie,
skanowanie).

- mozliwo$¢ realizacji potgczen indywidualnych, grupowych,
alarmowych oraz okdlnikowych (do wszystkich) w trybie cyfrowym,
z identyfikacjg na wyswietlaczu uzytkownika wywotujgcego
i sygnalizacjg akustyczng (z mozliwoscig wytgczenia sygnalizacii
akustycznej);

- blokada szumow CTCSS dostepna  dla  wszystkich  kanatow
analogowych;

- mozliwo$s¢ maskowania korespondenciji w trybie cyfrowym DMR,
przy uzyciu algorytmu ARC4 o dtugosci klucza 40 bitow;

- wokoder cyfrowy zgodny z AMBE+2;

- 7tgcze akcesoridw umozliwigjgce programowanie radiotelefonu
i fransmisje danych zgodng ze standardem USB oraz podtgczenie
m.in. dodatkowego mikrofonu, gtosnika i przycisku nadawania;

- minimalny zakres czestotliwosci pracy 148+174 MHz;

- moc wyjsciowa fali no$nej nadajnika w catym zakresie czestotliwosci
do min. 15W;

- czutos¢ odbiornika w frybie analogowym nie gorsza niz 0,35 pV
dla SINAD 12 dB;

- czutos¢ odbiornika w trybie cyfrowym: nie gorsza niz 0,35 pV
przy 5% BER;

- zasilanie DC 13,2 V £20%, minus ha masie, z zabezpieczeniem przed
odwrotnym podtgczeniem biegundw zasilania;

c) zasilacz awaryjny UPS zapewniajgcy podirzymanie pracy

d)

urzgdzen zamontowanych w szafach przez min. 3 godziny

przy proporcjach nadawanie/odbidr/nastuch rownych
10%/10%/80% i mocy nadajnika 25 W, wraz z akumulatorami,

kartg sieciowqg ATS oraz mozliwoscig uzyskiwania raportow

w ramach protokotu SNMP -1 szt.

niezbedne akcesoria montazowe oraz sprzet IT do
zestawienia tgcza IP pomiedzy szafami z interfejsami
i SWMI TetraNode -1 kpl.



1.1.2. brakujgca czesc tgcza sieciowego pomiedzy
serwerowniq z urzgdzeniami SWMI i sgsiadujgcym
Z nig pomieszczeniem technicznym Zamawiajgcego -10-20m

1.1.3. licencja rozszerzajgca uzytkowanie dotychczasowego
systemu TetraNode o dodatkowe 22 interfejsy - 1 szt.

1.1.4. zmodyfikowana aplikacja do konsol operatorskich
Chameleon umozliwiajgca obstuge i wykorzystanie
interfejsdéw TETRA-DMR oraz zarzgdzanie radiotelefonami
analogowo-cyfrowymi VHF DMR przez administratora - 23 szt.

1.1.5. aplikacja do programowania dostarczonych radiotelefonow
analogowo-cyfrowych VHF DMR wraz z niezbednym
oprzyrzgdowaniem (za wyjgtkiem komputeréw) ilicencjami - 4 kpl.

1.2. Dostawy anten zewnetrznych do montazu na maszcie antenowym
zlokalizowanym na obiekcie KSP:

1.2.1. anteny VHF (min. 162+174 MHz) kierunkowe o zysku
min. 3 dBd dla poftrzeb radiotelefondw
analogowo-cyfrowych VHF DMR - 9 szt

1.2.2. antena dookdina VHF (min. 162+174 MHz) o zysku
min. 0 dBd dla poftrzeb radiotelefondw
analogowo-cyfrowych VHF DMR - 1 szt.

1.2.3. anteny dookdlne UHF (min. 380+400 MHz) o zysku
min. 0 dBd dla pofrzeb wymiany i rekonfiguracii
mocowania anten zainstalowanych obecnie
Nna maszcie antenowym - 6 szt.

1.2.4. anteny dookdlne UHF (min. 450+470 MHz) o zysku
min. 0 dBd dla pofrzeb wymiany i rekonfiguracii
mocowania anten zainstalowanych obecnie
na maszcie antenowym - 2 szt

1.2.5. anteny dookdlne VHF (min. 162+174 MHz) o zysku
min. 0 dBd dla potrzeb wymiany i rekonfiguracji
mocowania anten zainstalowanych obecnie
na maszcie antenowym - 4 sz7t.

1.3. Dostawy elementdéw niezbednych do wykonania toréw antenowych:
1.3.1. dla potrzeb radiotelefonéw analogowo-cyfrowych VHF DMR:

a) fider antenowy 'z cala



1.4.

1.5.

1.6.

1.7.

1.8.

b) ptyta ekwipotencjalna na min. 10 przepustéw
c) odgromniki gazowe dla kazdej z 10 anten VHF oddzielnie
d) jumpery antenowe

e) przewody przytgczeniowe od tablicy ekwipotencjalnej
do kazdego z 10 radiotelefondw analogowo-cyfrowych VHF DMR

f) wszystkie niezbedne akcesoria montazowe i oznaczenia torow

1.3.2. dla potrzeb wymiany i rekonfiguraciji
zainstalowanych obecnie na maszcie antenowym:

mocowania  anten

a) fider antenowy 2 cala

b) odgromniki gazowe dla kazdego z zainstalowanych obecnie
6 radiotelefondw TETRA, 2 radiotelefondw EDACS
i 4 radiotelefonéw VHF oddzielnie

C) jumpery antenowe

d) przewody przytgczeniowe od isthiejgcej tablicy
ekwipotencjalnej do 6 radiotelefondw TETRA,
2 radiotelefondw EDACS i 4 radiotelefondw VHF

e) wszystkie niezbedne akcesoria montazowe i oznaczenia torow

Dostawy czesci zamiennych:

1.4.1. rezerwowy radiotelefon analogowo-cyfrowy VHF DMR
kompatybilny z systemem DMR Tier 2 eksploatowanym
przez Komende Stotecznq Policji (model tozsamy
z dostarczonym zgodnie z zapisem 1.1.1.b) -1 kpl.

Montazu dostarczonych szaf RACK we wskazanym przez Zamawiajgcego
pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym w obiekcie Komendy
Stotecznej Policji;

Wyposazenia szaf RACK we wszystkie urzqgdzenia sterujgce oraz 22 szt.
radiotelefondw analogowo-cyfrowych VHF DMR i zasilacz awaryjny UPS;

Zestawienia potgczenia sieciowego interfejsow TETRA-DMR z SWMI systemu
TETRA w oparciu o tgcze Swiattowodowe zapewnione przez Zamawiajgcego
(niezbedne wykonanie przez Wykonawce brakujgcej czesci tgcza pomiedzy
serwerowniq z urzgdzeniami SWMI i sgsiadujgcym z nig pomieszczeniem
technicznym Zamawiajgcego);

Konfiguracji macierzystego systemu TetraNode do obstugi 22 interfejsow
TETRA-DMR, w tym serwerdw TNX, NMS, VLS, NVS (nadzér biezgcy,
nagrywanie korespondenciji na rejestrator systemowy, raportowanie itp.),
wraz z implementaciq licenciji;



1.9.

Konfiguracji konsol Chameleon systemu TetraNode do obstugi interfejsow
TETRA-DMR:

1.9.1. w relacji dwukierunkowej komunikacji gtosowej do systemu DMR bez
wykorzystania zasobow systemu TETRA

1.9.2. wrelacji dwukierunkowej komunikacji gtosowej do systemu DMR i TETRA
w warunkach multiwyboru (multiselect) z wybranymi zasobami systemu
TETRA

1.9.3. wrelacji dwukierunkowej komunikacji gtosowej do systemu DMR i TETRA
w warunkach scalenia (patch) z wybranymi zasobami systemu TETRA

1.9.4. w zakresie umozliwiajgcym zarzgdzanie kazdym z radiotelefondw
analogowo-cyfrowych VHF DMR przez administratora poprzez
niezalezng wzajemnie zmiane kanatdw/grup;

1.10. Uruchomienia i konfiguraciji elementéw interfejsu zamontowanych w szafach

RACK (informacja o stanie zasilania oraz akumulatordw musi by¢ dostepna
poprzez SNMP);

.Instalacji i uruchomienia aplikacji do programowania dostarczonych
radiotelefondw  analogowo-cyfrowych  VHF DMR na komputerach

wskazanych i dostarczonych przez Zamawiajgcego;

1.12. Zaprogramowania, w porozumieniu i we wspdtpracy z Zamawigjgcym,

radiotelefondw analogowo-cyfrowych VHF DMR uzytych do budowy
interfejsu radiowego od strony systemu VHF DMR;

1.13. Wymiany i relokacji anten zamontowanych obecnie na maszcie

zlokalizowanym na obiekcie KSP celem uzyskania miejsca na montaz
nowych, dla potrzeb 9 radiotelefondw analogowo-cyfrowych VHF DMR
uzytych do budowy interfejsu i 1 rezerwowej:

1.13.1. wymiana i przeniesienie 6 sztuk anten radiotelefondw systemu TETRA
i 2 sztuk anten radiotelefondw systemu EDACS na potudniowq
i wschodniqg strone masztu;

1.13.2. wymiana 4 sztuk anten radiotelefondw VHF;

1.13.3. podczas wymiany i przeniesienia anten mozliwe jest wykorzystanie
istniejgcych koryt, konieczna wymiana fideréw .2 cala, jumperdw,
odgromnikdéw, uziemien, mocowan itp. elementow;

1.13.4. wykonanie przewoddw przytgczeniowych od istniejgcej tablicy
ekwipotencjalnej do kazdego z 12 radiotelefonéw TETRA/EDACS/VHF;



1.14.

1.15.

1.16.

1.17.

1.18.

.13.5. wykonanie opiséw fideréw antenowych przy antenach, przy

podstawie masztu oraz w pomieszczeniu na koncach przewoddw,
do identyfikacji podtgczonych do nich anten (oznaczniki przewoddéw
odporne na warunki atmosferyczne);

Montazu nowych anten VHF dla potrzeb 9 radiotelefondw analogowo-
cyfrowych VHF DMR uzytych do budowy interfejsu i 1 rezerwowej:

14.1. Montaz 9 nowych anten kierunkowych VHF do systemu DMR

skierowanych w strone 9 powiatdw sgsiadujgcych z miastem;

.14.2. Montaz 1 nowej anteny dookdinej VHF na szczycie masztu;

.14.3. Potozenie nowych linii kablowych w korytach i sprowadzenie fiderow

do pomieszczenia w nadbuddwce dachu, wykonanie uziemien,
mocowan itp. elementdw;

.14.4. Wykonanie nowego przepustu kablowego przez sciane w technologii

firmy ROXTEC;

.14.5. Wykonanie nowej tablicy ekwipotencjalnej na min. 10 przepustdw,

zamontowanie odgromnikdw gazowych dla kazdej pojedynczej
anteny, uziemienie tablicy;

.14.6. Wykonanie przewoddw przytgczeniowych od tablicy ekwipotencijalnej

do kazdego z 9 radiotelefondw analogowo-cyfrowych VHF DMR
i 1 rezerwowego.

Wykonania, w razie potrzeby, przewoddw przytgczeniowych od istniejgcej
tablicy ekwipotencjalnej do kazdego z pozostatych 13 radiotelefonow
analogowo-cyfrowych VHF DMR, do ktérych sprawng instalacje antenowq
zapewnia Zamawiajqcy.

Wykonania pomiardw instalacji antenowych oraz sporzgdzenia odrebnej
dokumentaciji powykonawczej i fotograficznej w czesci dotyczgcej
modernizowanej instalaciji antenowe.

Uzupetnienia posiadane;j przez Zamawiajgcego dokumentaciji
powykonawczej systemu TetraNode o wykonane pomiary instalacji
antenowej oraz o dokumentacje powykonawczqg i fotograficzng w catym
zakresie implementacii interfejséw TETRA-DMR (9+13).

Przeprowadzenia min. jednodniowego szkolenia dla pracownikdw
Zamawiajgcego z obstugi i wykorzystania interfejsow TETRA-DMR oraz
programowania dostarczonych radiotelefondw DMR (materiaty i szkolenie
W jezyku polskim, w siedzibie Zamawiajgcego).



2. Warunki dostawy i uruchomienia:

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

2.6.

2.7.

2.8.

Montaz, uruchomienie i integracja interfejsow TETRA-DMR z istniejgcg
infrastrukturg systemu TetraNode moze nastgpi¢ po dostarczeniu przez
Wykonawce pisemnego os$wiadczenia aktualnego serwisanta systemu
TetraNode Policji o zachowaniu niezmienionych warunkédw umowy serwisu
pogwarancyjnego dla systemu macierzystego.

Wykonawca zainstaluje przedmiot zamdwienia we wskazanej przez
Zamawiajgcego lokalizacji (pomieszczenie techniczne w obiekcie KSP),
po uprzednim ustaleniu terminu z Zamawiajgcym.

Prace instalacyjno-uruchomieniowe mogg by< prowadzone przez
Wykonawce w dni powszednie w godz. 08:00-16:00, wytgcznie pod
nadzorem Zamawiajgcego. Istnieje mozliwos$¢ przedtuzenia czasu pracy po
uprzednim uzgodnieniu terminu z Zamawiajgcym, witqgcznie z  dniami
ustawowo wolnymi od pracy.

Wykonawca gwarantuje, ze dostarczony przedmiot zamdwienia bedzie
zgodny z wymaganym przez Zamawiajgcego, nowy (data produkcji nie
starsza niz marzec 2019 r.), jak réwniez wolny od wad uniemozliwiajgcych
jego wykorzystanie zgodnie z przeznaczeniem.

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia zaplecza kadrowego,
narzedzi i sprzetu niezbednego do wykonania robdét bedgcych
przedmiotem zamaowienia:

2.5.1. kazdy pracownik musi posiadac aktualne szkolenie BHP;
2.5.2. kazdy pracownik musi posiadac aktualne uprawnienia SEP do 1 kV;

2.5.3. pracownicy zatrudnieni przy pracach antenowych muszg posiadac
zaswiadczenie lekarskie o braku przeciwwskazan do pracy na
wysokosci powyzej 3 m;

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania sprzetu zgodnego
z polskimi normami dotyczgcymi sprzetu do pracy na wysokosci.

Prace mozna wykonywac¢ tylko wtedy, gdy warunki pogodowe nie
zagrazajg bezpieczenstwu i zdrowiu pracownikow;

Sposdéb organizacji prac musi  eliminowa¢ lub przynajmniej, jesli to
bezwzglednie konieczne, zapewniac jak najkrotsze przerwy w tgcznosci
prowadzonej zardwno w systemie TETRA, jak i DMR.



3. Dokumentacja:

3.1.

3.2.

3.3.

Wykonawca uzupetni posiadang przez Zamawiajgcego dokumentacje
powykonawczg  macierzystego  systemu  TetraNode w  zakresie
zrealizowanego zadania wyposazenia systemu tgcznosci radiowej TETRA KSP
w interfejsy do systemu DMR, w tym o cze$¢ opisowq, fotograficzng,
techniczng (rysunki, schematy itp.), karty katalogowe zainstalowanego
sprzetu oraz wyniki pomiardw nowej instalacji antenowej dia radiotelefondw
analogowo-cyfrowych VHF DMR.

Wykonawca  wytworzy  odrebng  dokumentacije powykonawczq,
obejmujgcqg czes$¢ opisowq, fotograficzng, techniczng oraz wyniki pomiaréw
zmodernizowanej instalacji anfenowej dla 6 radiotelefonodw TETRA,
2 radiotelefonéw EDACS i 4 radiotelefondw VHF.

Wszelka dokumentacja musi by¢ dostarczona Zamawiajgcemu w jezyku
polskim.

4. Wymagania ogdlne:

4.1.

4.2.

4.3.

Zamawiajgcy dopuszcza mozliwos¢ dokonanej wizji lokalnej przed ztozeniem
oferty, pod warunkiem wczesniejszego, pisemnego ustalenia terminu
Z Zamawiajgcym.

Zamawigjgcy nie  dopuszcza  mozliwosci  stosowania  rozwigzan
alternatywnych, opartych na interfejsie radiowym do systemu TetraNode.

Wykonawca  ponosi  petng  odpowiedzialno$¢  za  zapewnienie
bezpieczenstwa ludziom i mieniu, w tym takze urzgdzeniom bedgcym
wtasnoscig  Zamawiajgcego, oraz za  wszelkie  skutki  prawne
i finansowe wynikte w nastepstwie wyrzgdzonych szkdd lub nienalezytego
wykonania przedmiotu zamdwienia.



