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3. Podstawa opracowania
3.1. Podstawa prawna opracowania
Podstawe prawng projektu stanowi zlecenie od Inwestora.
3.2. Podstawa techniczna opracowania

Podstawe techniczng projektu stanowia:

1. Inwentaryzacje stanu istniejgcego,

2. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023r. poz. 682 z pézniejszymi zmianami),

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2015r. poz. 1422 z pdzniejszymi zmianami),

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie

szczegbtowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z 2012r. poz. 462
z pdzniejszymi zmianami),

5. Rozporzgdzenie (WE) Nr 2195/2002 Parlamentu Europejskiego i Rady z dn. 5 listopada
2002r. w sprawie Wspdlnego Stownika Zamoéwien (CPV) (Dz. Urz. WE L 340 z dn.
16.12.2002r. z pdzniejszymi zmianami) wraz z pozniejszymi zmianami.

6. Ustawa z dn. 29 stycznia 2004r. - Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity
Dz. U. 2017r. poz. 1579.

7 Dane Inwestora,

8. Obowigzujgce przepisy i normy projektowe,

9. Projekt architektoniczno-budowlany,

10. Wytyczne technologiczne,

11. Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetyczne;j

12. Wytyczne branzowe.

4. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych
przy realizacji rob6t pn.: ,REMONT WRAZ Z TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU SZKOLY
PODSTAWOWEJ ZLOKALIZOWANEGO PRZY PL. ZWYCIESTWA 6 W NOWYM WARPNIE.

Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie szczegdtowe specyfikacje
techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzaé do niniejszej standardowe;j
specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uécislenia, odpowiednie dla przewidzianych projektem robdt,
uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki realizacji robot, niezbedne do
uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robot.

Odstepstwa od wymagah podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze podstawowe
wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z doswiadczenia oraz
uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

5. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 4.
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Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wykonanie roboét, ich jakos$¢, zgodnosé z dokumentacja
projektowg, specyfikacjg, normami, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie
z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo Budowlane.

Prowadzenie rob6t w budownictwie wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach obowigzujgcych w zakresie budownictwa oraz uzgodnien wykonania robét z jednostkami
utrzymujgcymi dane obiekty.

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien zapoznaé sie z obiektem, gdzie bedg prowadzone
prace oraz stwierdzi¢ odpowiednie przygotowanie frontu robét. Odbiér frontu robét przez Wykonawce
od Zleceniodawcy powinien by¢ dokonany komisyjnie z udzialem zainteresowanych stron
i udokumentowany spisaniem odpowiedniego protokotu.

Koordynacja robo6t budowlano-montazowych powinna by¢ prowadzona we wszystkich fazach
budowy. Koordynacjg nalezy objgé projekt organizacji budowy, szczegétowy harmonogram robot
elektrycznych oraz pomocnicze roboty ogdlnobudowlane towarzyszgce robotom elektrycznym.

5.1. Przedmiot i zakres projektu

Niniejsze opracowanie obejmuje specyfikacje techniczng dla wykonania nastepujgcych robot
budowlanych:

. instalacje oswietlenia podstawowego,

. instalacje oswietlenia awaryjnego w zakresie o$wietlenia ewakuacyjnego,
. instalacje gniazd wtykowych 230V i 400V,

. instalacje uziemiajgca,

. ochrone przeciwprzepieciowa,

. instalacje niskopradowg LAN — sieci komputerowej,

. montaz wytgcznika gtdwnego budynku WGB,

. montaz przeciwpozarowego wytgcznika prgdy PWP.

5.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych

Prace towarzyszace (inwentaryzacja powykonawcza) wykona¢ w oparciu o faktyczny stan po
wykonaniu robot. Zmiany w stosunku do dokumentacji winny by¢ uzgodnione z autorem projektu.

5.3. Bezpieczenstwo pracy

Przed przystgpieniem do robdét nalezy przeprowadzi¢ z pracownikami szkolenie ogdlne,
podstawowe i stanowiskowe z podkresleniem zasad BHP przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych.

5.4. Zaplecze dla potrzeb Wykonawcy

Nalezy przeznaczy¢ pomieszczenie np. kontener na magazynek podreczny do skladowania
przewodow i osprzetu elektrycznego na czas budowy. Sktadowanie materiatéw, aparatéw i urzadzen
powinno odbywaé¢ sie w warunkach zapobiegajgcych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie
ich wtasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywéw atmosferycznych Ilub czynnikéw
fizykochemicznych. Nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce ze specjalnych witasciwosci materiatow
oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.
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5.5. Nazwy i kody w zaleznosci od zakresu robé6t budowlanych objetych przedmiotem

zamowienia

KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA
KATEGORIA

45314310-7 Ukfadanie kabli

45232200-4 Roboty pomocnicze w zakresie linii energetycznych
45113000-2 Roboty na placu budowy

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45316110-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego
32420000-3 Urzadzenia sieciowe

32429000-6 Sprzet sieci telefonicznej

32427000-2 System sieciowy

32426000-5 Sieciowy system publikaciji

32425000-8 Sieciowy system operacyjny

32424000-1 Infrastruktura sieciowa

32423000-4 Gniazda sieciowe

32422000-7 Elementy sktadowe sieci

32421000-0 Okablowanie sieciowe

32415000-5 Sie¢ ethernet
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6. Materiaty

Materiaty uzyte do budowy powinny odpowiada¢ wymogom okreslonym w art. 10 ustawy
z dn. 7 lipca 1994r. — Prawo Budowlane, w Rozporzgdzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych
i Administracji z dn. 31 lipca 1998r. w sprawie oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz
sposobu znakowania wyrobéw budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania
w budownictwie i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym
umownym warunkom.

Materialy do wykonania robé6t nalezy stosowaé zgodnie z dokumentacjg projektowg, opisem
technicznym i rysunkami.

Dostawa materiatdw przeznaczonych do robdt powinna nastgpi¢ dopiero po odpowiednim
przygotowaniu pomieszczen magazynowych i sktadowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze
wzgledu na rodzaj materiatéw, pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze
zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych wptywéw atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢
utrzymanie wewnatrz odpowiedniej temperatury i wilgotnosci.

7. Sprzet

Roboty elektroenergetyczne mogg by¢é wykonywane recznie Ilub przy wuzyciu sprzetu
mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robét Wykonawca powinien dysponowac
sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do wykonania tego typu robét.

Uzywany na budowie sprzet i maszyny mozna uruchomi¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczyé przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby
niepowotane.

Urzadzenia i sprzet podlegajagcy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie,
powinien mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajgce do ich eksploataciji.

Przenosne urzgdzenia elektryczne muszg posiadac izolacje klasy Il. Gniazda wtyczkowe zasilajgce
z wytgcznikami roznicowopradowymi Al = 0,03A.

8. Wymagania dotyczace srodkéw transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych jest zobowigzany do stosowania
takich srodkéw transportu, ktére nie majg niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdét.
Srodki i urzgdzenia transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw,
elementoéw konstrukcji, urzgdzen niezbednych do wykonania danego rodzaju robét teletechnicznych
i elektrycznych. Srodki transportu nie mogg posiadaé twardych i ostrych krawedzi mogacych
uszkodzi¢ izolacje przewozonych przewoddéw i obudowy osprzetu aparatury elektryczne;.

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegolnych elementéw.
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9. Wymagania dotyczace wykonania roboét

9.1. Wymagania ogodine

Wszystkie roboty muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do
rodzaju robét i kierowane przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy resortowe.

W szczegdlnosci:

— pracownicy zatrudnieniu przy wykonywaniu instalacji elektrycznych powinni posiadac aktualne
Swiadectwa kwalifikacyjne E wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie eksploatacjg
urzadzen,

— pracownicy zatrudnieniu przy dozorze wykonywania instalacji elektrycznych powinni posiadac
aktualne Swiadectwa kwalifikacyjne D wydawane przez SEP uprawniajgce do zajmowania sie
eksploatacjg urzadzen na stanowisku dozoru,

— wszelkie zmiany w stosunku do dokumentacji Wykonawczej wymagajg pisemnej zgody
projektanta.

Organizacja placu budowy

Urzadzenie zaplecza budowy obcigza wykonawce robét. Projektowany budynek zasilany bedzie
ze ztgcza kablowo-pomiarowego ZKP zlokalizowanego na dz. nr 93 obreb 0004 przy $cianie budynku
— projekt ztgcza ZKP wg odrebnego opracowania. Ze ztgcza ZKP do rozdzielnicy gtéwnej RG poprzez
projektowane WGB, nalezy utozy¢ linie kablowa YAKXS 5x35mm2-0,6/1kV.

Roboty ziemne

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Metoda wykonywania
robét ziemnych powinna byé dobrana w zalezno$ci od gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz
warunkéw gruntowych. Wykopy pod stupy oswietleniowe zaleca sie wykonywac recznie.

Trasowanie instalacji

Trasowanie nalezy wykonac¢ uwzgledniajgc konstrukcje budynku oraz zapewniajgc bezkolizyjnosé
z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowe;j
konserwacji i remontéw. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Przej$cia przez Sciany i stropy

Przejécia kabli przez wewnetrzne Sciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywaé
w rurach lub innych ostonach otaczajgcych, rury nalezy uszczelnié. Przejscia kabli pomiedzy strefami
pozarowymi nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odporno$ci ogniowej jak sciana lub strop pomiedzy
strefami pozarowymi. Przy skrzyZzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
odlegtos¢ w swietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5cm.

Kucie bruzd

Bruzdy nalezy dostosowaé do srednicy rury (przewodu) z uwzglednieniem rodzaju i grubosci
tynku. Przy uktadaniu dwdéch lub wiecej rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby
odstepy miedzy rurami wynosity nie mniej niz 5mm. Rury zaleca sie uktadaé jednowarstwowo.

Zabrania sie wykonywania bruzd w cienkich $cianach dziatowych w sposob ostabiajgcy ich
konstrukcje.
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Zabrania sie kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno-
budowlanych. Przy przejsciach z jednej strony Sciany na drugg lub ze Sciany na strop cata rura
powinna by¢ pokryta tynkiem. Przebicia przez Sciany nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby rure
mozna byto wygina¢ tagodnymi tukami.

Rury w podiodze mogg by¢ ukladane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale w taki
sposob, aby nie byly narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one réwniez zatapiane
w warstwie wyréwnawczej podfogi.

Uktadanie przewodéw — postanowienia ogdélne

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych
powinny by¢é zamocowane do podtoza (Scian, stropow, elementéw konstrukcji budynku itp.) w sposob
trwaty.

Puszki nalezy osadzaé na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty za pomocg kotkow
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomocg wkretéw do
drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykonywa¢ w przepustach
rurowych. Przejscia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane
w sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewow.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzgce przez podiogi muszg byé chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym
mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, ksztattownik, korytka blaszane, itp.

Przy instalacji w wykonaniu szczelnym przewody (kable) nalezy uszczelni¢é w sprzecie,
w osprzecie i w aparatach za pomocg dtawic (dtawikéw). Srednica dtawicy i otworu uszczelniajgcego
pierscienia powinna by¢ dostosowana do srednicy zewnetrznej przewodu (kabla).

Przygotowanie koncow zyit i faczenie przewodow

Kable elektryczne nalezy taczyé z osprzetem, tylko przeznaczonymi do tego celu zaciskami. Nie
wolno stosowac potgczeh skrecanych. Przewody muszg by¢é swobodnie utozone i nie mogg byc¢
narazone na naciggi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przetgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i liczbie do jakich
zacisk jest dostosowany. W przypadku stosowania zaciskow, do ktérych przewody sg przytgczane za
pomoca oczek, pomiedzy oczkiem, a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji i czyszczenie przewoddw nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych.
Konce przewoddw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linki) powinny byé zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.
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9.2. Instalacje elektryczne - zewnetrzne [ST-RE1]

Obecnie przebudowywany budynek zasilany jest z istniejacego gtéwnego obiektu gimnazjum
znajdujgcego sie na dz. nr 751/9. Gtéwny budynek natomiast zasilany jest z istniejgcego ztgcza
kablowego nr 44582 zlokalizowanego na dz. nr 961dr przy elewacji budynku.

W poblizu wejscia gtéwnego do przebudowywanego budynku projektuje sie szafe wylgcznika
gtébwnego budynku WGB, ktérg nalezy posadowi¢ przy $cianie budynku. Pomiedzy wytgcznikiem
gtéwnym budynku WGB a rozdzielnicg gtéwng budynku RG zlokalizowanej na parterze projektuje sie
przebudowe linii kablowej. W tym celu linie kablowg zasilajgca rozdzielnice gtéwng nalezy przecigé w
miejscu posadowienia WGB. Od rozdzielnicy gtéwnej RG do projektowanego WGB projektuje sie
nowga linie kablowg 5xLgY 25mm?2.

Z projektowanego WGB nalezy utozy¢ linie kablowg typu (N)HXH-J FE180/E90 5x2,5mm2 —
0,6/1kV w rurze ostonowej typu RKGS32 (lub rdwnowaznej) zabezpieczonej na obu koncach przed
wodg i wilgocig do przeciwpozarowego wytgcznika pragdu PWP projektowanego w poblizu wejscia
gtéwnego do budynku.

Kabel nalezy ukfada¢ linig falistg z zapasem (3% dlugosci wykopu) wystarczajgcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Kable nalezy uktadaé na gtebokosci 0,7m, na
warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm. Utozone kable nalezy zasypa¢ warstwg piasku
0 grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15cm.
Trasa kabla powinna by¢ na calej diugosci oznaczona folig z tworzywa sztucznego
o trwalym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié¢ co najmniej 25cm. Pozostalg
czes$¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykonaé stosujac
rury ochronne z PCV.

9.2.1. Trasy kabli na zewnatrz

Kable elektroenergetyczne 0,4kV, nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7m, na warstwie piasku
0 grubosci co najmniej 10cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linia falistg z zapasem
(3% ditugosci wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu. Utozony
kabel nalezy zasypaé warstwg piasku o grubosci co najmniej 10cm, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 20cm. Trasa kabla powinna byé na catej dlugo$ci oznaczona folig
z tworzywa sztucznego o trwatym niebieskim kolorze. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosié co
najmniej 30cm. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem rodzimym.
Skrzyzowania i zblizenia kabli z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym nalezy wykona¢ zgodnie
z N-SEP-E-004. W przypadku, gdy z uzasadnionych wzgledéw odlegtosci wymagane przez norme nie
moga by¢ zachowane, nalezy zastosowac rury ochronne z PCV. Kable utozone w ziemi powinny by¢é
zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10m
oraz w miejscach charakterystycznych, np. skrzyzowaniach, wejsciach do rur ostonowych, na kohAcach
kabli.
Na oznaczniku nalezy umiescic:
. typ i przekréj kabla,
. poziom napiecia, numer ewidencyjny kabla oraz relacje linii (oba konce),
. znak uzytkownika kabla,
. rok utozenia.
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9.2.2 Instalacja uziemiajgca i potaczen wyréwnawczych

Na przebudowywanym budynku znajduje sie instalacja odgromowa zgodna z wymaganiami
aktualnej normy wieloarkuszowej PN-EN 62305:2012.

Ochrone zapewnig zewnetrzne urzgdzenia piorunochronne:

Przewod uziemiajagcy - Projekiuje sie wykonanie potgczenia ztgcza kontrolnego z
projektowanym uziomem pionowym bednarkg FeZn 25x4mm prowadzong w gruncie.

Zlacza kontrolne — W celu potgczenia przewoddw odprowadzajgcych z projektowanym uziomem
pionowym projektuje sie zainstalowanie ztgcza kontrolnego w wykonaniu do gruntu.

Uziom pionowy — Projektuje sie uziom pionowy o minimalnej dtugosci 2,5m.

Uziom powinien zapewni¢ wypadkowg rezystancje uziemienia nie wiekszg niz 10Q. W przypadku
trudnosci w osiggnieciu w/w wartosci nalezy zamontowaé¢ dodatkowe uziomy pionowe.

Potaczenia wyréwnawcze — Do szyny podigczone zostang obudowy urzadzen elektrycznych
oraz elementy wykonane z materiatéw przewodzacych prad elektryczny.

Szyne PE Rozdzielnicy Gtéwnej RG nalezy przytaczy¢ do uziemienia ochronnego o opornosci R <
10Q, za posrednictwem gtéwnej szyny potgczen wyréwnawczych. Gléwna szyna potgczen
wyréwnawczych znajduje sie w rozdzielnicy gtéwnej. Do gtdwnej szyny potaczen wyréwnawczych
nalezy przytaczy¢ metalowe instalacje wodociggowe, CO oraz zbrojenia budynku. Do uziemienia
ochronnego nalezy przytgczy¢ wszystkie obudowy metalowe zastosowanych urzgdzen i wyposazenia.

9.3. Instalacje elektryczne - wewnetrzne [ST-RE 2]
9.3.1. Stan istniejacy

Aktualnie teren dziatki nr 962 zostat wydzielony pod inwestycje. Na terenie objetym opracowaniem
wystepuje istniejgce uzbrojenie techniczne w postaci linii kablowych nn 0,4kV. Istniejgca infrastruktura
nie wchodzi w kolizje z istniejgcym zagospodarowaniem terenu.

9.3.2. Stan projektowany

Niniejszy projekt techniczny obejmuje projekt instalacji elektrycznych i niskoprgdowych
w przebudowywanym budynku gimnazjum zlokalizowanym na dz. nr 962 przy pl. Zwyciestwa 6 w
Nowym Warpnie.

Obecnie przebudowywany budynek zasilany jest z istniejgcego gtdwnego obiektu gimnazjum
znajdujgcego sie na dz. nr 751/9. Gtéwny budynek natomiast zasilany jest z istniejgcego ztgcza
kablowego nr 44582 zlokalizowanego na dz. nr 961dr przy elewacji budynku.

W poblizu wejscia gtéwnego do przebudowywanego budynku projektuje sie szafe wylgcznika
gidwnego budynku WGB, ktorg nalezy posadowi¢ przy Scianie budynku. Pomiedzy wytgcznikiem
gtdwnym budynku WGB a rozdzielnicg gtéwng budynku RG zlokalizowanej na parterze projektuje sie
przebudowe linii kablowej. W tym celu linie kablowg zasilajgca rozdzielnice gtéwng nalezy przeciaé w
miejscu posadowienia WGB. Od rozdzielnicy gtéwnej RG do projektowanego WGB projektuje sie
nowg linie kablowg 5xLgY 25mm2.

Z projektowanego WGB nalezy utozyé¢ linie kablowg typu (N)HXH-J FE180/E90 5x2,5mm2 —
0,6/1kV w rurze ostonowej typu RKGS32 (lub rdwnowaznej) zabezpieczonej na obu korncach przed
woda i wilgocig do przeciwpozarowego wytgcznika prgdu PWP projektowanego w poblizu wejscia
gtébwnego do budynku.

Rozmieszczenie tablic elektrycznych, opraw oswietleniowych, tgcznikow i gniazd wtykowych
przedstawiono na rysunkach nr EO2 + EQ7. Projekt instalacji odgromowej pokazano na rys. EO8 + EQ9
Projekt zagospodarowania terenu znajduje sie na rysunku nr EO1.
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9.3.3 Rozdzielnica Gtéwna RG

Projektowana Rozdzielnica Gtéwna RG zlokalizowana bedzie w pom.
1.1 Klatka schodowa, gérna krawedz rozdzielnicy na wysokosci 2m.
Z RG zasilane bedg obwody:
. instalacji oSwietlenia podstawowego,
. instalacji oSwietlenia awaryjnego w zakresie o$wietlenia ewakuacyjnego,
. instalacji gniazd wtykowych 230V i 400V,
. gniazd komputerowych.
Rozdzielnice RG projektuje sie w wykonaniu podtynkowym, z drzwiami petnymi
z tworzywa sztucznego przystosowang do montazu aparatury modutowe;j.
Rozdzielnica RG wyposazona zostanie w:
. roztgcznik izolacyjny,
. ochronniki przeciwprzepigciowe,
. lampki sygnalizacyjne,
»  wytaczniki roznicowoprgdowe,
. wytgczniki nadpradowe.

9.3.4 Przeciwpozarowy wylacznik pragdu PWP

Przy wejsciu do budynku projektuje sie przeciwpozarowy wytgcznik prgdu PWP za pomoca
ktérego realizowane bedzie odtgczenie budynku od sieci elektroenergetycznej w WGB. WGB
projektuje sie na zewnatrz budynku w poblizu pomieszczenia 1.1 Klatka schodowa..

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu nalezy montowaé przy wejsciu gtébwnym do budynku na
wysokosci h=1,4m.

9.3.5 Instalacja os$wietlenia ogdlnego oraz awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego
oraz w danych pomieszczeniach.

tgczniki oswietlenia montowaé na wys. 120cm od podtogi.

Projektuje sie oswietlenie podstawowe z oprawami wyposazonymi w zrodto Swiatta typu LED.
Obwody oswietleniowe nalezy wykonac¢ przewodami typu YDYpzo 3(4)x1,5mm2 — 450/750.

W budynku projektuje sie instalacje awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego, za pomocg opraw z
funkcjg autotestu, wyposazonych w modut pozwalajgcy na prace opraw minimum przez 1 godzine po
zaniku napiecia zasilajgcego, przystosowane do pracy na ciemno (po zaniku napiecia zasilajgcego).

Srednie natezenie os$wietlenia ewakuacyjnego na podiozu wzdtuz $rodkowej linii  drogi
ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 1Ix. Minimalne natezenie oswietlenia ewakuacyjnego na
podtodze w strefie otwartej nie powinno byé mniejsze niz 0,5Ix. Droge ewakuacji z budynku nalezy
wskazac¢ naklejkami fluorescencyjnymi.

Na potrzeby realizacji dokumentacji projektowej przyjeto matematyczny model krzywych rozsytu
Swiatta konkretnych opraw os$wietleniowych odpowiadajgcych swoim ksztattem projektowanym
oprawom oswietleniowym w zakresie sprawnosci, ksztattu i wspoétczynnika oddawania barw.

Srednie natezenie os$wietlenia ewakuacyjnego na podiozu wzdtuz $rodkowej linii  drogi
ewakuacyjnej musi by¢ nie mniejsze niz 1Ix. W poblizu gasnic, przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu
PWP oraz hydrantéw nie bedacych w poblizu drogi ewakuacyjnej natezenie oswietlenia nie moze
wynosi¢ mniej niz 5Ix. Minimalna wartos¢ natezenia oswietlenia w strefie otwartej z wytgczeniem pasa
obwodowego o szerokoéci 0,5m nie moze by¢é mniejsza niz Emin = 0,5Ix.

Instalacja awaryjnego o$wietleniowa ewakuacyjnego wykonana bedzie przewodami 3x1(2),5mm2
450/750V. Awaryjne oswietlenie ewakuacyjne zaprojektowano zgodnie
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z normg PN-EN 1838:2013. Oswietlenie podstawowe zaprojektowano na podstawie normy PN-EN
12464-1.

Obwody oswietleniowe oraz rolet zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowo-prgdowymi o
charakterystyce C oraz wylgcznikami réznicowoprgdowymi o znamionowym pradzie réznicowym
IAN=30mA.

Rozmieszczenie opraw oswietleniowych pokazano na rys. E02-E04.

9.3.6. Instalacja gniazd wtykowych

Obwody gniazd wtykowych wykonaé przewodami YDYpzo 3(5)x2,5mm2 — 450/750V pl/t.

Gniazda wtykowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci 30cm od podtogi z wyjgtkiem gniazd, ktérych
wysokos$¢ montazu zostata opisana na rysunkach.

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone bedg wytgcznikami nadmiarowo-pradowymi
o charakterystyce C oraz wytgcznikami réznicowo-prgdowymi 30mA.

Rozmieszczenie gniazd wytykowych pokazano na rys. EO5-EQ7.

9.4. Instalacje niskopradowe — [ST-RE3]
9.4.1. Punkty elektryczno-logiczne PEL

Projektuje sie punkty elektryczno-logiczne PEL-1. PEL-1 sktada¢ sie bedzie z dwéch gniazd
wtykowych 1-faz. ogdélnego przeznaczenia (kolor bialy), czterech pojedynczych gniazd wtykowych 1-
faz. (koloru czerwonego typu 2P+Z, 230V, 16A z blokadg mechaniczng) oraz dwdch gniazd LAN
(RJ45 kat. 6).

9.4.2. Instalacja okablowania strukturalnego LAN

W budynku projektuje sie sie¢ logiczng, ktéra sktada sie z wtasnego punktu dystrybucyjnego GPD.
Jako szafe dystrybucyjng zaprojektowano szafe stojgcg RACK 19" 14U o gtebokosci 0,6m. Obudowe
szafy potgczy€ linka LgY 1x16mm2 do gtéwnej szyny potgczeh wyréwnawczych GSPW. Wyposazenie
szafy GPD —wg rys. E22.

Projektuje sie budowe okablowania strukturalnego zgodnie z normg europejskg EN50173-1.
Okablowanie nalezy wykona¢ w oparciu kable kategorii 6.

Do budowy okablowania poziomego, nalezy uzy¢ 4 parowej skretki komputerowej U/UTP kat.6.

Punkty elektryczno-logiczne PEL-1 instalowane bedg w puszkach Sciennych w $cianach.

W celu identyfikacji kabli, nalezy na ich koricach umiesci¢ opaski opisowe z naniesionym
numerem, zgodnie z opisem na panelu krosowym.

Rozprowadzenie kabli poziomych realizowane bedzie w rurkach elektroinstalacyjnych ®32mm
uktadanych pod tynkiem, na korytkach kablowych lub w posadzce. Przed umocowaniem rurek
elektroinstalacyjnych, nalezy zaciggna¢ do nich kable teleinformatyczne — max. 10 kabli UTP 4x2x0,5
do jednej rurki ®32mm.

9.4.3. Instalacja gniazd komputerowych dedykowanych 230VAC (DATA)

Gniazda komputerowe w punktach abonenckich zasilane bedg z wydzielonej sieci zasilajgcej
230V. Instalacje gniazd komputerowych 230VAC wykona¢ w puszkach sciennych w zestawach PEL-1
jako podtynkowe montowane w Scianie zasilane kablem 3x2,5 mm2, 450/750V.
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9.5. Badania i pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych [ST-RE4]
9.5.1. Badania i pomiary — instalacje elektryczne

Wymagane dla prowadzonych robét sprawdzenia i badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z: wtasciwymi normami, instrukcjami instalacji i DTR urzadzen i elementéw systemu. W przypadku
braku w/w nalezy zasady uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru. O przeprowadzonych badaniach
i pomiarach nalezy powiadomi¢ Inspektora Nadzoru.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykonac:

. sprawdzenie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych
(miejscowych) potgczen wyréwnawczych (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P,
wymagana rezystancja <1Q),

. pomiar rezystanciji izolaciji instalacji elektrycznej (zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008P),

. pomiar rezystanciji instalacji uziemiajgcej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),

. pomiar instalacji piorunochronnej (zgodnie z normg PN-EN 62305-3:2011E),

»  sprawdzenie skutecznosci samoczynnego wytaczenia zasilania (zgodnie z normg PN-HD
60364-6:2008P),

. proby dziatania instalacji i urzgdzen (zgodnie z DTR),

. pomiar natezenia oswietlenia (zgodnie z normg PN-EN 12464-1:2012P).

W nawiasach podano zrédta dla wymaganych wartosci parametréw instalacji/urzadzen, jakie
nalezy speié.

Kazda wyzej wymieniona praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢é zakonczona sporzgdzeniem
protokotu z przeprowadzonych badan i pomiarow.

Protokot powinien zawiera¢ co najmniej nastepujgce dane:

. nazwe badanego urzgdzenia i jego dane znamionowe,

. miejsce zainstalowania danego urzadzenia,

. rodzaj wykonanych pomiardw,

. nazwisko osoby wykonujgcej pomiary,

. date wykonania pomiaréw,

. spis uzytych urzadzen i ich numery,

. liczbowe wyniki pomiarow,

. uwagi i wnioski.

Wszystkie elementy Roboét, ktére wykazg odstepstwa od postanowieh niniejszej specyfikacji
zostang ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

9.6. Badania i pomiary odbiorcze projektowanych instalacji teletechnicznych [ST-RE5]

Sie¢ LAN

Miernik do pomiaréw okablowania miedzianego musi charakteryzowa¢ sie co najmniej IV klasg
dokfadnosci wskazan wg. IEC 61935-1/Ed. 3 (np. Fluke DSX-5000), przy czym analizator
bezwzglednie musi posiada¢ generator sygnatéw, pozwalajacy na wykonanie fizycznej analizy
wszystkich parametréw wg normy dla danej wydajnosci okablowania. Pomiary czesci miedzianej
nalezy wykona¢ dla maksymalnej wydajnosci okablowania, okreslonej w dokumentacji i skonfrontowaé
Z wymaganiami norm ISO/IEC11801:2002/Am2:2010 lub EN50173-1:2011.

Na raporcie (sporzgdzonym oddzielnie dla kazdego pomiaru) majg by¢ widoczne: wynik pomiaru,
identyfikacja fgcza, wskazanie normy, konfiguracja pomiarowa oraz informacja opisujgca wielko$é
marginesu pracy (inaczej zapasu, tj. réznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj
wyrazana w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).
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Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowaé o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail).

Pomiar kazdego toru transmisyjnego poziomego (miedzianego) powinien zawiera¢ co najmniej:

. mape potaczen,

. dtlugos¢ potaczen i rezystancje par,

. opoznienie propagacji oraz réznice opoznien propagacii,

. ttumienie,

. NEXT i PS NEXT w dwdch kierunkach,

. ACR-F i PS ACR-F w dwaéch kierunkach,

. ACR-N i PS ACR-N w dwoch kierunkach,

. RL w dwéch kierunkach,

Pomiary okablowania Swiatlowodowego

Pomiary sieci $wiattowodowej majg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 14763-
3:2009/A1:2010. Na raporcie (sporzadzonym oddzielnie dla kazdego tgcza) majg by¢ widoczne: wynik
pomiaru, identyfikacja tgcza, wskazanie normy oraz informacja opisujgca wielkos¢ marginesu pracy
(inaczej zapasu, tj. roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana
w jednostkach odpowiednich dla kazdej mierzonej wielkosci).

Raport pomiarowy ma jednoznacznie informowa¢ o poprawnosci pomiaru (dobry/zty, pass/fail).
Wymagane jest wykonanie pomiaréw widkien swiattowodowych za pomocg reflektometru ze wzgledu
na pomiar i analize poszczegdlnych elementéw skfadowych toru swiattowodowego.

Warunkiem prawidtiowo wykonanych pomiaréw reflektometrycznych jest odniesienie uzyskanych
wynikéw do procedury liczenia limitu z normy ISO/IEC 14763-3.

9.6.1. Wymagania gwarancyjne —instalacje teletechniczne

Zaleca sie, aby calo$¢ rozwigzania byta objeta jednolitg, spojng 25-letnig gwarancjg systemowa
producenta, obejmujgcg catg czes¢ transmisyjng wraz z kablami krosowymi i innymi elementami
dodatkowymi. Gwarancja powinna obejmowac:

. gwarancje systemowg (Producent zagwarantuje, ze jesli w jego produktach podczas
dostawy, instalacji bgdz 25-letniej eksploatacji wykryte zostang wady lub usterki fabryczne,
to produkty te zostang naprawione badz wymienione)

. gwarancje parametréw fgcza/kanatu (Producent zagwarantuje, ze tgcze state bgdz kanat
transmisyjny zbudowany z jego komponentéw prze okres 25 lat bedzie charakteryzowat sie
parametrami transmisyjnymi przewyzszajgcymi wymogi stawiane przez norme
ISO/IEC11801 2nd edition:2011)

. gwarancje aplikacji (Producent zagwarantuje, ze na jego systemie okablowania przez
okres 25 lat bedg pracowaty dowolne aplikacje (wspoétczesne i stworzone w przysziosci),
ktére zaprojektowane byty (lub beda) dla systeméw okablowania (w rozumieniu normy
ISO/IEC 118012nd edition:2011)

Wymagana gwarancja powinna by¢ bezptatng ustugg serwisowg oferowang Uzytkownikowi
koncowemu (Inwestorowi). Powinna obejmowac¢ swoim zakresem cato$¢ systemu okablowania od
gtébwnego punktu dystrybucyjnego do gniazda Uzytkownika, w tym réwniez okablowanie magistralne
(pionowe) i poziome, zaréwno dla projektowanej czesci logicznej jak i telefoniczne;.

W celu uzyskania tego rodzaju gwarancji caly system musi by¢ zainstalowany przez firme
instalacyjng posiadajgcg odpowiedni status uprawniajgcy do udzielenia gwarancji producenta.
Whiosek o udzielenie gwarancji skladany przez firme instalacyjng do producenta ma zawierac: liste
zainstalowanych elementow systemu zakupionych w autoryzowanej sieci sprzedazy w Polsce, wyciag
z dokumentacji powykonawczej podpisanego przez projektanta instalatora, wyniki pomiarow
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dynamicznych fgcza transmisyjnego (Permanent Link) wszystkich toréw transmisyjnych wedtug norm
ISO/IEC11801:2002 wyd. drugie lub EN 50173-1:2011.

W celu zabezpieczenia interesu Uzytkownika korncowego by dowies¢ zdolnosci udzielenia
gwarancji 25-letniej systemowej producenta systemu okablowania — Uzytkownikowi koricowemu (lub
Inwestorowi) wykonawca okablowania (firma instalacyjna) powinien przedstawic:;

dwa aktualne dokumenty (imienne) wydane przez producenta okablowania strukturalnego
poswiadczajgce posiadanie kwalifikacji w zakresie projektowania, nadzoru instalacji oraz zgtaszania
okablowania strukturalnego do programu 25-letniej gwarancji systemowej producenta;

aktualny dokument Certyfikowanego Instalatora wydany na firme wykonawczg poswiadczajgcy
ukonczenie odpowiedniego szkolenia przez odpowiednig ilos¢ oséb wydany przez producenta
okablowania strukturalnego.

W przypadku wymiany sprzetu, kabli krosowych i przytgczeniowych oraz zmiany toréw transmisji
sygnatu nalezy upewni¢ sie czy catkowita droga transmisji nie przekracza maksymalnej diugosci
dziatania danej aplikacji. Wszystkie zmiany konfiguracji okablowania powinny by¢ dokonywane
wylgcznie przy uzyciu elementédw nalezgcych do systemu danego producenta okablowania
strukturalnego. Obejmuje to kable przytagczeniowe i krosowe oraz rézne adaptery dopasowujgce
impedancje réznych urzadzen do impedancji kabla U/UTP. Kazda rozbudowa okablowania
strukturalnego powinna by¢ wykonywana wylgczne przez autoryzowanych instalatorow danego
producenta.

10. Obmiar robét

Obmiar robdét polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz podaniu
rzeczywistych ilosci uzytych materiatéw. Obmiar Robo6t obejmuje Roboty objete umowg oraz
ewentualne dodatkowe Roboty i nieprzewidziane, ktorych koniecznos¢ wykonania uzgodniona bedzie
w trakcie trwania robot, pomiedzy Wykonawcg a Inspektorem nadzoru.

Jednostkg obmiarowa jest:

a) dla rozdzielnic — 1kpl.

b) dla stupéw oswietleniowych, wysiegnikow, ztgcz izolacyjnych, aparatury — 1szt. lub 1kpl.
c) dla urzadzen, opraw i aparatury — 1szt. lub 1kpl.

d) dla linii kablowych, rur ochronnych, bednarki — 1mb.

11. Opis sposobu odbioru robét budowlanych

Po zakonczeniu robét elektrycznych na terenie budowy, przed ich odbiorem Wykonawca
zobowigzany jest do przeprowadzenia tzw. préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci
wykonanych rob6t wraz z dokonaniem potrzebnych pomiardw i prébnym uruchomieniem
poszczegolnych przewoddw, instalacji, urzgdzeh oraz muf kablowych.

Badaniom podlegajg wszystkie rodzaje instalacji elektrycznych, a w szczegdélnosci:

. instalacje oswietleniowe pomieszczen,

. instalacje gniazd wtykowych,

. instalacje zasilajgce odbiorniki jedno- i tréjfazowe z zainstalowanymi na state odbiornikami,
. instalacje oswietlenia awaryjnego w zakresie oswietlenia ewakuacyjnego,

. instalacja wyréwnawcza,

. instalacja uziemiajgca,

. urzadzenia rozdzielcze i zasilajgce,
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. odbiorniki elektryczne stanowigce wyposazenie inwestorskie w zakresie prawidtowosci ich
podtgczenia do instalaciji.

. linie kablowe,

. oprawy oswietleniowe zewnetrzne,

. stupy oswietleniowe,

Kazda praca kontrolno-pomiarowa powinna by¢ zakohczona sporzgdzeniem protokotu
z przeprowadzonych badan i pomiaréw. Odbiér robét budowlanych wykonaé zgodnie z Warunkami
Technicznymi  Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych w zakresie instalaciji
elektrycznych.

Przejecia Robdt nalezy dokonywaé zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.
Przyjecie Robot moze nastgpi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych préb
i pomiardw, jak réwniez wykonania prac zgodnie z dokumentacja Wykonawczg, a takze
obowigzujgcymi normami oraz przepisami.

Do odbioru nalezy przedtozy¢é dokumentacje powykonawczg, wraz z wymaganymi badaniami
i pomiarami. Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

. kompletng dokumentacje techniczng powykonawczg, sktadajgcg sie z poszczegdinych
dokumentow sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany,

. protokoty, badania i pomiary,

. instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen.

12. Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

. roboty tymczasowe — nie dotyczy;
. prace towarzyszgce (inwentaryzacja powykonawcza) w gestii Wykonawcy. Koszt wyzej
wymieniony poda Wykonawca w ogodlnej cenie zakresu robét elektrycznych.

13. Podstawa ptatnosci

. Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1kpl. tablic.

. Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1szt. aparatury elektrycznej (gniazdka, tgcznika,
przycisku, oprawy itp.).

. Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1kpl. stupa oswietleniowego, oprawy oswietleniowej,
wysiegnika.

. Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb przewodu, kabla, bednatki.
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14. Dokumenty odniesienia

Roboty wykonywane bedg zgodnie z zasadami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujgcymi

normami i przepisami:

Lp. | Rodzaj i numer dokumentu Tytut dokumentu
Ustawa z dn. 7 lipca 1994r.
1. | (Dz. U. z 2023r. poz. 682 z podzniejszymi | Ustawa Prawo Budowlane
Zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
5 z 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
' (Dz. U. 2015r. poz. 1422 z pozniejszymi | odpowiadac budynki i ich usytuowanie
Zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej . . . .
3 2 25 kwietnia 2012r w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu
' ' e . | budowlanego
(Dz. U. z 2012r. poz. 462 z podzniejszymi
Zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury W P raw;e" szgzegoioyvego z_akreisu ! . formy
4 22 wizesnia 2004r dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
' . ) ) wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
(tekst jednolity - Dz. U. 2013r. poz. 1129) funkcjonalno-uzytkowego
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury . . , S
5 2 dnia 6 luteao 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
' (Dz. U. 2 208&. NF 47' 00z, 401) wykonywania roboét budowlanych
Rozporzadzenie Ministra Spraw
Wewnetrznych . : : .
6 i Administraci w sprawie sposobu utrwalania przebiegu imprez
7 10 stycznia 2011r. masowych
(Dz. U. z 2011r. Nr 16 poz. 73)
7 PN-EN 12464-1-2012 Swiatto i o$wietlenie - OS$wietlenie miejsc pracy --
' ' Cze$c 1: Migjsca pracy we wnetrzach
8 NSEP-E-004-2014 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
' ' Projektowanie i budowa.
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41.:
9. PN-HD 60364-4-41:2017 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43:
10. | PN-HD 60364-4-43:2012 Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona
przed pradem przetezeniowym
11 | PN-EN 62676-4:2015 Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach — Czes$¢ 4: Wytyczne stosowania




