MATERIAL SZKOLENIOWY
do wykorzystania przez wykladowcow
na potrzeby prowadzenia szkolen dla rolnikéw
z tematu

Zréwnowazone gospodarowanie zasobami naturalnymi, takimi jak woda, gleba,
powietrze oraz klimat w kontekscie wdrazania Interwencji PS WPR ,Inwestycje
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Zmiana klimatu w ujeciu IPCC odnosi si¢ do zmiany jego stanu, ktora to mozna

zidentyfikowaé (np. testami statystycznymi) na podstawie $rednich

i/ lub

zmienno$ci wlasciwosci klimatu i ktéra utrzymuje si¢ przez diuzszy okres czasu,
S tj. dekady lub dluzej. W tym ujeciu odnosi si¢ ona do wszelkich zmian klimatu
“};“‘ um,,% w czasie, spowodowanych zmiennoscig naturalna lub powstala w wyniku

. . .
) %dziatalnosci cztowieka.
& )

Wg. Ramowej konwencji Narodow Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCC), zmiana klimatu odnosi si¢ do zjawisk bezposrednio lub posrednio
przypisywanych dzialalno$ci czlowieka, ktore zmeniaja sklad globalnej
atmosfery i ktore sa dodatkowa zmienno$¢ dla tej naturalnej, obserwowanej w
poréwnywalnych okresach czasu.

©

Porozumienie paryskie w ramach UNFCCC zostalo przyjete w grudniu 2015 r. w Paryzu na
21. sesji Konferencji Stron (COP21). Umowa, przyjeta zostala przez 196 panstwa,
sygnatariuszy UNFCCC i weszla w zycie 4 listopada 2016 r. Glownym celem porozumienia
paryskiego jest ,,Utrzymanie wzrostu $redniej temperatury powietrza na $wiecie znacznie
ponizej poziomu wyiszego 0 2° C w stosunku sprzed epoki przemyslowej oraz dazenie do
ograniczenia wzrostu tej temperatury do 1,5”. UNFCCC uznalo, ze znacznie zmniejszyloby
to ryzyko i skutki zmiany klimatu. Ponadto umowa ma na celu wzmocnienie zdolnosci krajow

do radzenia sobie ze skutkami zmiany klimatu.
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Pakiet i p it do unijnego
dotyczace redukcji emisji gazow cieplarnianych na terenie Unii Europejskiej, zarobwno w EU ETS
(EmissionsTrading System), jak i w sektorach non-ETS (na poziomie kraju).

Pod pojgciem non-ETS (Effort Sharing Decision — ESD lub ESR) rozumie sig te czg$¢ krajowych emisji
gazow cieplarnianych, ktore nie sa objete systemem EU ETS, ale biorg udzial w realizacji celow
redukcyjnych. Do emisji non-ETS zalicza si¢ nastgpujace sektory:

transport — 2022 r. przeniesiono do sektora ETS,

rolnictwo,

odpady,

emisje przemystowe poza ETS,

sektor komunalno-bytowy z budynkami, matymi Zrodtami, gospodarstwami domowymi, ushugami itp.

Do gazéw cieplarnianych (GHG) zalicza sie:
pare wodng (H,0)

dwutlenckwegla(CO) e
metan (CH4)

rolnictwo
freony (CFC) /
podtlenekazotu (N,0)

* halon
« gazy przemystowe (HFC, PFC, SFg) ielkosci ko dla GHG
« ozon (05) i IPCC, 2021. Sixth

Report. Chapter7)

Czas zycia w|GWP w zaleznosci od
atmosferze | stosowanego okresu
(lata) przeliczeniowego
o]
100 lat 500 lat
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krajowej GHG (bez kategorii 4) w

#rédet w catkowitej emi
2020 . (KOBIZE, 2022)

Udzialy poszczegélnych kategor

11,80%
Inne

o,

W przeliczeniu na C0,e najwiekszy udzial w emisji z rolnictwa ma emisja N,O z gleb, wynoszaca 44,7%. Druga w
kolejnosci udziatu jest fermentacja jelitowa CH, z 40,3% emisji CO,eq. Na trzecim miejscu z udzialem 12% jest

ie nawozéw (Poland’s National Inventory Report 2019, Greenhouse Gas Inventory for 1988-
2017, Warszawa, 2019)




Krajowa emisja metanu w 2020 r. wedtug kategorii zrédet (KOBIZE,
2022).

0.10%

mRolnictwo  ® Energetyka  ® Odpady = Procesy przemysiowe

Az 88,49% rolniczej emisji metanu pochodzi z fermentacji jelitowej, a pozostale 11,51% z przechowywania nawozow
naturalnych.

Krajowa emisja tlenku diazotu w 2020 r. wedlug kategorii zrédet (KOBIZE, 2022)

Rolnictwo
81.8%

Gleby 68,9%

‘Spalanie resztek 0,05%

Pod wzgledem N,0, 68,9% tego gazu emitowane jest z gleb rolniczych, a 12,9% z nawozéw naturalnych i mineralnych.

W przeliczeniu na C0,eq najwigksza udzial w emisji z rolnictwa ma emisja N,O z gleb, wynoszaca 44,7%.
Druga w kolejnosci udziatu jest fermentacja jelitowa CH, z 40,3% emisji C0,eq.

Na trzecim miejscu z udzialem 12% emisji C0,eq jest zagospodarowanie nawozéw naturalnych.

(Poland’s National Inventory Report 2022, Greenhouse Gas Inventory for 1988-2020, Warszawa, 2022)

Dlatego w jiu celéw mi j z rolni s3 dzi; ia przede
wszystkim w dwéch pierwszych obszarach emisji.
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* W skiad sektora LULUCF wchodza:
— Zalesianie
— Wylesianie
— Gospodarka lesna
— Zarzadzanie gruntami

uprawnymi
— Zarzadzanie gruntami
trawiastymi
— Grunty podmokte -
3P
Cele UE na 2020 r. nie ji zadnych g sektora LULUCF. W celach na 2030 r. UE

wprowadzita wymég polegajacy na tym, by paristwa czionkowskie nie dopuscity do wzrostu emisji 2 tego sektora w
stosunku do poziomu bazowego (okreslany mianem ,zasady zerowego salda”). W przypadku gdy paristwo czfonkowskie
zaobserwuje wzrost emisji, wzrost taki powinien zostac w pelni skompensowany (poprzez réwnowazne usuniecie CO; z
atmosfery w wyniku podjecia dziatari w tym sektorze lub przez pomniejszenie o kwote warostu krajowych rocznych
limitéw emisji przewidzianych w rozporzadzeniu (UE) 2018/842 w sprawie wspéinego wysitku redukcyjnego).

Saldo emisji CO, w obszarze LULCF i gospodarce lesnej (min t) (KOBIZE, 2021).

Emisje GHG w rolnictwie | LULUCF- stan obecny i prognoza

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Non-CO2 Agriculture LULUCF AFOLU  coovee AFOLUH  smeess LULUCF+
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Zrédta emisji w produkcji zwierzecej

Amoniak
NOxX

Metan

Amoniak
NOx Amoniak
Metan NOx

Metan

Azotany
Fosforany

Pod pojeciem metod hodowlanych miesci si¢ bardzo wiele aspektéw zwiazanych z genetyka i selekcja
zwierzat, a nawet obrotem stada i jego remontem.

selekcja na wielko$¢ zwacza - poprawa strawnosci, szybsze przyrosty, skutkujg mniejszq emisja z
fermentacji jelitowej (1-2 %/szt./rok CO,eq.) lub depozycji odchodow (1%/szt./rok CO,eq.) — Krajowy
program hodowlany w Irlandii,

roznice rasowe W emisji jelitowej metanu u przezuwaczy - 8-11% redukcji emisji metanu,

redukcja remontu stada —przejscie z poziomu remontu 40% do 20%, powoduje 50% redukcji w postaci
COz,

seksowanie nasienia — 1-3% mitygacji COe., liczonego w calym obszarze tj. od fermentacji jelitowej,
poprzez przechowywanie do aplikacji doglebowej, przy 100% inseminacji stada, jako redukcja poglowia;
selekcja na poprawe zdrowotnosci - 1% mitygacji COz,

poprawa wskaznika wycielen — 8% mitygacji COze,

wydluzenie laktacji krow - 8% mitygacji COz: na kazdy dodatkowy miesigc powyzej 305 dni laktacji,
skrocenie dhugosci opasu/zwigkszenie przyrostow — 1,5% mitygacji COz/szt. przy 30 % skroceniu
dlugosci opasu.

Jako dziatania mitygacyjne nie s uznawane te, ktére zmniejszajg emisje na jednostke produktu.
Takie podejscie ma znaczenie dla $ladu weglowego (CFP).

Selekcja zwierzat yeznych na lepsze ie paszy nie jest zwigzana z redukcja emisji metanu
lecz N,0. Mniej wydalonego w odchodach azotu skutkuje mniejszym jego rozpraszaniem, takze w formie gazowej.
Potencjat redukcyiny GHG jest tu wyceniany na 1,0% rocznie dla $wir — 1,9 kg CO,eq./szt./rok i 1,2% — 0,07 kg

C0,eq./szt./rok dla drobiu.
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Metody zywieniowe

Zalecany poziom
koncentracji biatka
ogélnego w dawce
pokarmowej dla
réznych gatunkow
zwierzat

gospodarskich ich
grup technologicznych

m ‘Grupa technologiczna

Krowy dojne

Jatowii
Cekta
ekt
Gelta
et

'Dopuszczalny poziom bialka ogéinego
30

Plerwsza faza lktac]
Pomostae fazylaktaci

Produkcja cieleciny
D0 3 msc na dalszy opas
3.6 msc na dalszy opas

Prosieta
Warchiaki
Tucznik
Lochy

Brojlery.

Nioski

Indi

Karmiace
Paszatypu Starter
Pasza typu Grover
paszatypu Finisher

912 tygodnia odchow
1316 tygodnia odchowu
Powyze] 16 tygodnia odchow

- wazrost udzialu w dawce pokarmowej dla bydta pasz tresciwych — redukcja 50% CH, COqqfszt./rok,

- obnizenia koncentracji bialka w paszy o 10-15% - redukcja emisji CH, 0 3% i N,O 0 10%,

- 2ywienie wielofazowe obniza emisje N,0 0 1-5% - monogastryki, bydto miesne.

Przyktad zywienia wielofazowego tucznikéw

Zywienie 3 fazowe

Dni tuczu dni 119 49 70 49 28 42
ME Mikg 13.01 1295 1305 1296 1298 13.03
BO % 164 181 148 181 153 133

paszowe dodatki kwasow i jak:
o

dawek p yet

)
kwas6w thuszczowych - redukcja emisji © 20% CO,/szt.

i 0 wysokiej zawartosci nienasyconych

/rok,

yloweg
redukcje emisji metanu z 17,8 do 7,18 g/kg DMI. Nie

zaobserwowano zmian w wydajnosci mleka ani sktadnikéw mleka.

sezonu i 020 dni

redukcje emisji metanu o 10% /szt./rok,

- dodatek 3NOOP CH,/szt./rok.

uzyskanie wyzszej strawnosci widkna zawartego w runi, co jednak zwigksza emisje amoniaku o 10%,
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Wielko$¢ mitygacji GHG dla metod poprawy warunkéw utrzymania zwierzat

ﬂ odzaj praktyl
N,0

R zamgtawianie 0
N . 9
[ER] Redukcja temperatury 0
] $ciofowanie -10- 100 -50
|50 czeste usuwanie odchodéw 0 3
{50 Przykrywanie zbiornikéw (plastik) 345 -31- -100
Przykrywanie zbiornikéw (organiczne) 10 3
m Przykrywanie obornika 15 0
m Zakwaszanie gnojowicy -99 5
Dobrostan zwierzat (obsada — 20%) -15 -15
5] zdrowie “1- -2C0,,
System les polega na wspé ie uzytkow zielonych i drzew bad krzewdw. Przyjmuje sie
obsade 30-50 drzew/ha lub 60-100 m biezacych linearnych ier lub 2 6w, takimi

drzew, jak: dab, sosna, topola, wiklina energetyczna itp. W tej praktyce mieszcza sig réwniez gatunki

do sadéw ywnych (jabton, orzech, wisnia, itd.). Oprécz plonu rolniczego uzyskuje sie

tutaj plon masy drzewnej lub owocéw (sady). Potenciat redukcyjny GHG szacowany jest dos¢ wysoko bo na

35%, tj. 0,6-7.4 t CO,eq. /ha/rok.

Uproszczona uprawa roli redukuje emisje GHG w przedziale 19-60%/ha.

Precyzyjne nawozenie redukuje emisje GHG od 10-20%/ha.

Zielone nawozy zwigkszaja plon o 6% redukujac nawozenie o 14%.




27.02.2024

Rolnictwo ekologiczne eliminuje catkowicie nawozenie azotowe mineralne (zero emisji N,0 z tych nawozéw) oraz
materialy paszowe GMO, wykorzystujac przy tym wysoki udziaf i ia, koniecznosé wybi

g a
zwierzat, udzial w Zzywieniu bobowatych. Potencjat redukcyjny GHG siega tu 15-18% dla zwierzat
monogastrycznych, a dla przezuwaczy nawet 40-50%.

Rolnictwo weglowe — Carbon Farming

Jednostka
certyfikujaca
-1tC0=1
kredyt

rolnictwo konserwujace regeneratywne,

- ianie terenow rfowisk,

przyorywanie resztek pozniwnych, ‘

nawozenie naturalne,

Ekoschemat
prywatne

systemy

. Dobrowolny
- ekstensywne uzytkowanie TUZ,

rynel
offsetowy

zadrzewienia $rédpolne,

systemy rolnolesne, .

miedzyplony.

1 kredyt 30-
40euro lub
50 USD

Potencjat sekwestracji wegla w glebie wahat sie tu od 0,03t CO2e/hado 1,5t CO2e/ha.

Fermentacja metanowa - biogazownie redukcja do 90% CH, i 30% N,0 — obecnie liczona w bilansie tylko
dla sektora ETS.
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Energooszczedno$¢ — 10% zmniejszone zuzycie energii - redukcja 10-20% CO,q.

-t




