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Sktad powietrza atmosferycznego

Cykl obiegu azotu
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Pod wazgledem N,O, 68% tego gazu emitowane jest z gleb rolniczych, a 10,5% z nawozow naturalnych
i mineralnych (KOBIZE).




Krajowe kierunki rozprzestrzeniania sig i depozycjiamoniaku Zrédfa krajowej emisji amoniaku (KOBIZE)
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Azot (N2) jest i gazem,
smaku, stabo ji si¢ w wodzie. Gaz

ten charakteryzuje si¢ bardzo duza pasywnoicia chemiczng, co
wynika z bardzo trwalego wiazania potrojnego pomigdzy
atomami.

Reaktywne zwiazki azotu (Nitrogen reactive, Nr), to grupa obejmujaca wazne z punktu widzenia chemii powietrza,
Zwiazki jak
- NH,,

-PAN.
Emisje zwiazkéw azotu do atmosfery, jak i reakeje w niej zachodzace realizowane sq wlasnie pod postacia Nr.
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Tlenki azotu, ze wzgledu na duza toksycznos¢ oraz synergiczne dziatanie z innymi zanieczyszczeniami powietrza,
stanowiq zagrozenie dla zdrowia czowieka. Ich polega na silnie i dziataniu
kwasow powstajacych w reakeji z woda.

Dwutlenek azotu dziafa drazniaco na pluca, wywolujac ich obrzek, rozedme, a takze w mniejszym stopniu na géme
drogi oddechowe i oczy. Oprécz dziatania drazniacego moze powodowat obnizenie ciénienia krwi, rozszerzenie
naczyfh krwionoénych i zmiany zwyrodnieniowe migsnia sercowego. Dziata rowniez narkotycznie na uklad nerwowy.
W stezeniach W pomi i prowadzi¢ moze do wzrostu liczby infekji uktadu
oddechowego i atakéw astmy
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Amoniak jest zasadowym lotnym zwigzkiem, powstajacym na drodze hydrolizy mocznika, ktérego znaczenie wzrasta
glownie 2 powodu jego zdolnosci do tworzenia aerozoli PM, i zanieczyszczania srodowiska. Aerozole te stanowia
powazne zagrozenie dla ludzkiego zdrowia wywolujac choroby ukladow krazenia i oddechowego.

CO(NH,), + H,0 — CO, + 2NH;
NH, + H,S0, — NH,HSO,

NH; + HNO; > NH,NO;

HNO, + NaCl — NaNO, + HCI
NH, + HCl > NH,CI

NH, + NH,HSO, — (NH,),S0,

W obecnosci siarczanow (SO,) lub bezwodnikow kwasu azotowego (NO,) obecnych w powietrzu, dochodzi do reakcji
w konsekwencji, ktorej powstaja lotne czasteczki siarczanu amonu oraz azotanu amonu. Podczas, gdy trwalos
czgsteczki amoniaku wynosi 24 godziny, to juz czastki aerozoli przezywaja 7 — 14 dni. Taki okres trwania sprawia, ze
czastki PM, 5 mogg zosta¢ przetransportowane na znaczne odleglosci

Struktura rolniczej emisji amoniaku w EU
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Zalecany poziom bialka ogélnego dla $wi w . Kodeksu amoniakalnego™ oraz UNECE

Grupa technologiczna Faza produkcji Dopuszczalny poziom
bialka ogélnego

Swinic Prosicta Do 10kg 19-21
‘Warchlaki 11-25kg 17-19
Tuczniki 26:50kg 1517

51-110kg 14-15
Powyzej 110kg 13-15 v s
ok s
Lochy Proéne. 1315
Karmigee 1517

Zalecany poziom bialka wg Norm zywienia $wif

Zywienie wielofazowe dla tucznikow

‘Wyszezegolnienie  Jednostka Zywienie 1~ Zywienie 2 Zywienie 3 fazowe
fazowe fazowe
Dni tuczu dni 119 49 70 49 28 42
ME M/kg 1301 1295 1305 1296 1298  13.03
BO % 16,4 181 148 181 153 133

Efekt wprowadzenia zywienia wielofazowego szacowany jest na 15% redukcji
emisji NH, dla zywienia 2 fazowego i 25 % dla 3 fazowego zaréwno warchlakow
jak i tucznikow.
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Zwigkszenie udziatu pastwiskowania bydia

Metoda polega na wigkszym dziennym udziale krow  oraz z okresu
pastwiskowego. Przyjmuje si¢, ze mocz ulega szybkiemu wchtonigciu do gleby, przez co redukowany jest
czas emisji, a brak mieszania si¢ kalu i moczu, zapobiega emisyjnemu oddzialywaniu ureazy moczu.

Skutecznos¢ metody wycenia si¢ na 20% redukcji amoniaku, przy przejsciu ze 170 na 210 dni
pastwiskowania krow mlecznych przez 4 godziny dziennie.

Dodatki paszowe

Zwierzeta monogastryczne

— aminokwasy syntetyczne — 20% NH,¥,
— enzymy — proteazy — 5-10% NH, ¥,

— kwasy organiczne — 10% NH, ¥,

Przezuwacze

— bialko chronione — 25% NH, ¥,
— taniny — 24-56% NH, ¥,

Przykrywanie zbiornikéw gnojowicowych
Metoda polega na przykryciu otwartych zbiornikéw gnojowicowych

i w ten sposob ograniczeniu
parowania z nich amoniaku.

Poziom redukcjiNH, (%
Wszystkie 80
Wszystkie

Dach lub sztywne przykrycie

80
wajaca folia Wszystkie 60
Plywajace EHUETY] do 7 % sm (nie bydleca) 60
Naturalny kozuch powyze] 7% sm (zazwyczaj
tylko bydleca)
Wszystkie 40
(E0TE0 do 7 % sm (nie bydleca) 60
Zastapienie laguny Wszystkie 30-60
zbiornikiem otwartym
Zamknigte plastikowe torby i Wszystkie 100
pojemniki




Separacji gnojowicy z peletowaniem frakcji stalej

Separacja gnojowicy polega na rozdzieleniu przy pomocy pras lub wirowek, jej fazy cieklej od stalej. Zmniejsza
sig W ten sposob zawartosé suchej masy, a wige takze koncentracja azotu w fazie cicklej, a rosnie w fazie stalej.
Szacuje si¢ tu efekt redukcji amoniaku dla samej separacji na 15-23% bez zadnych zastrzezen, co do
przechowywania.

Szybkie przyorywanie

Przyorywanie do 4 godzin po aplikacji obornika redukuje emisje amoniaku o 60-90%, a natychmiastowe
gnojowicy o 70-90%. Po 4 godzinach jest tylko 45-65%. Po 24 godzinach tylko 30% emisji amoniaku.

Szybkie usuwania odchodéw

Czgste usuwanie odchodow krow z korytarza gnojowego, opisane jako 3-4 razy dziennie w stosunku do klasycznego 1 raz
dziennie, traktowane jest jako metoda redukcji amoniaku z budynkéw (NEC). Jego efekt sprowadza si¢ do zmniejszenia
powierzchni emisji oraz samego wolumeny materialu z ktorego pochodzi emisja. Efekt ten wyceniany jest na 20% redukcji.
Ta ograniczona wielko$¢ bierze si¢ stad, ze na powierzchni korytarza pozostaje jednak bardzo cienki film gnojowicowy, z
ktorego weigz zachodzi ulatnianie si¢ amoniaku.
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Redukcja udzialu rusztéw w bezsciolowym chowie $win
Dla 50% zarusztowania podiogi w stosunku do 100% rusztu, redukcja emisji amoniaku wynosi do 50%
(UNECE). Redukcja rusztow do 1/3 powierzchni kojca pozwala na 70% redukcje emisji amoniaku.

Ruszt betonowy

Gnojowica

Doglebowa aplikacja gnojowicy

Metoda polega na wykorzystaniu wozow asenizacyjnych wyposazonych w pompy i przewody dozujace
gnojowice bezposrednio na glebe lub gleboko pod jej powierzchnig. Mozliwe stosowanie tak na GO, jak i TUZ.
Gleboka iniekcja gnojowicy redukuje emisje 0 90%, ale tzw. wleczone przewody jedynie o 30%.
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