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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg instalacje elektryczne wewnetrzne i zewnetrzne dla budowy kompleksu

sportowego w Zukowie przy ulicy ul. Ksigzat Pomorskich, dziatki nr 280/72, 280/69, 277/1.

2. Zalozenia projektowe

Projekt opracowano na podstawie nastepujacych zatozen:

- zatozenia branzowe

- obowigzujace przepisy i normy PBUE i PNE

- uwagi i wytyczne Inwestora

- wytyczne i projekty innych branz

UWAGA!

Dobrane w projekcie urzadzenia i materiaty ze wskazaniem konkretnych producentéw zostaty
przyjete celem opracowania projektu, umozliwiajac jego jednoznaczne odczytanie.

Celem nie jest wyeliminowanie konkurenciji.

Projektant uwaza, ze wykonanie projektu wymaga przyjecia konkretnych materiatow i urzadzen.
Projektant oswiadcza, ze mozliwe jest przyjecie innych materiatoéw i urzadzen niz zaprojektowane.
Wymaga to wykonania nowego projektu (ktory zostanie uzgodniony z rzeczoznawcami oraz
dostawcami mediow tam, gdzie to jest wymagane) na podstawie wiedzy zawodowej projektanta,
wymaganych obliczen i zawierajacego sprecyzowane materialy i urzadzenia. Zmiana przyjetych
rozwigzan bez akceptacji projektanta, spowoduje wygasniecie odpowiedzialnosci projektanta za

wykonane opracowanie i przyjete w nim rozwiagzania.

3. Zakres projektu instalacji elektrycznych

- Rozdzielnie elektryczne

- Kable i przewody

- Instalacja o$wietlenia podstawowego

- Instalacja o$wietlenia ewakuacyjnego
- Instalacja gniazd wtykowych ogoinych
- Osprzet elektryczny



- Instalacja ochrony od porazen

- Ochrona od przepig¢

- Potgczenia wyréwnawcze

- Instalacja oddymiania klatki schodowe;j
- Instalacja okablowania strukturalnego
- Instalacja monitoringu wizyjnego

- Instalacja systemu wtamania i napadu

4. Wymagania dla urzadzen

Wszystkie materiaty i urzgdzenia montowane w obiekcie musza posiadac atesty i certyfikaty dopuszczajace

ich stosowanie jako materiatow budowlanych w Polsce, o ile przepisy nie stanowig inacze;j.

UWAGA:
- Wszystkie instalacje elekiryczne objete tym projektem winny by¢é wykonane zgodnie z
obowigzujacymi polskimi przepisami i normami.
- Niniejszy opis nalezy rozpatrywac tacznie z zatgczonymi rysunkami oraz projektami innych branz.
- Projekt jest chroniony prawem autorskim.
- Zastosowanie przez wykonawce materiatow i urzadzen zamiennych musi by¢ zaakceptowane przez
Inwestora, inspektorem nadzoru i projektanta instalacji elektrycznych.
- Wszystkie proponowane przez Wykonawce urzadzenia i materiaty zamienne muszg spetni¢ zatozone
parametry techniczne i estetyczne (w tym gabaryty).

- Po powstaniu rysunkéw z nastepnym indeksem, rysunki z wezesniejszymi indeksami tracq waznosc.

5. Zasilanie, automatyczny przetacznik faz i PWP

Budynek bedzie zasilony zgodnie z warunkami przytaczeniowymi.
Wewnetrzng linie zasilajacg wprowadzié do nowoprojektowanego zlgcza ZK-PPOZ na elewacji budynku
Zlokalizowanego wg rysunku, w ktérym projektuje sie zamontowaé przeciwpozarowy wytacznik pradu;
zadziatanie PWP wylaczy zasilanie catego obiektu wewnatrz nie pozostawiajac zadnego kabla pod
napieciem z wytaczeniem odbioréw pozarowych zasilanych ze ztacza ZK-PPOZ.
Ze ztacza ZK-PPOZ nalezy zasilic wszystkie projektowane odbiory pozarowe tj:

e Centrale oddymiania klatki
Za zlacza ZK-PPOZ nalezy zasilié rozdzielnice budynku R1 oraz R2, z ktérej beda zasilone wszystkie

nowoprojektowane odbiory w kompleksie.



Kabel mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien zagiecia powinien by¢
mozliwie duzy, czyli nie mniejszy niz 10 krotna zewnetrzna Srednica kabla. Przy wprowadzeniu kabla do
ztaczg i budynku nalezy zostawi¢ zapasy kabla min. 2,5m.
Kabel przed zasypaniem nalezy zgtosi¢ do inwentaryzacji geodezyjnej. Cato$¢ prac wykonaé zgodnie z
norma obowigzujacymi normami i przepisami.
Skrzyzowania
Wystepujace kolizje z innymi mediami nalezy rozwigzywac wg ponizszych wytycznych.
z wjazdami i drogami
- przy skrzyzowaniu kabla z drogami kabel nalezy utozyC w rurze ochronne;
DVK 110 na catej szeroko$ci drogi oraz min. 50cm w obie strony od
kraweznika jezdni.
Kabel uktada¢ na gtebokoSci 1 m od gdrnej nawierzchni drogi.
z wodociggiem i kanalizacjg
- przy skrzyzowaniu kabli z w/w instalacjami kable nalezy utozy¢é nad
rurociggami w odlegtosci min. 70cm ; kabel nalezy zabezpieczy¢ podwdjng
warstwg przykrycia z dodaniem co najmniej po 70cm z kazdej strony
skrzyzowania.
przy zblizeniu kable uktada¢ w odlegtosci min. 70 ¢cm od rurociggu.
z kanalizacjg telefoniczng
- przy skrzyzowaniu kabli z kanalizacjg jw. kable nn nalezy utozy¢ w
odlegt. min. 50cm pod kanalizacjg; na kablach utozy¢ podwdjng
warstwe przykrycia ochronnego w miejscu skrzyzowania i po 50
cm w obie strony od niego. O ile nie ma mozliwosci uzyskania
zalecanej minimalnej odlegtosci, to projektowany kabel nalezy
ostoni¢ rurg z PCW w miejscu skrzyzowania i po 50cm w obie
strony od niego.
- przy zblizeniu kable uktada¢ w odlegtosci min. 50 cm od
kanalizacji telefoniczne;.
zZ gazociggiem.
- przy skrzyzowaniu projektowany kabel utozy¢ pod gazociggiem w odlegtosci 50cm
w rurze stalowej 3100 na catej dtugosci skrzyzowania oraz dodajac po 50cm z
kazdej strony skrzyzowania.

- przy zblizeniu projektowany kabel uktada¢ w odlegto$ci min. 1,2m od rurociagu.



W ztaczu ZKPPOZ nalezy zamontowaé przeciwpozarowy wytacznik pradu oraz automatyczny

przetacznik faz. Przeciwpozarowy wytacznik pradu odcina doptyw zasilania do wszystkich obwodoéw,
z wyjatkiem obwodéw zasilajacych instalacje i urzadzenia, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas
pozaru zostanie umieszczony w miejscu wejScia ztacza instalacji elektrycznej do obiektu. Elementem
wykonawczym przeciwpozarowego wytacznika pradu bedzie aparat elekiryczny typu rozigcznik,
wyposazony w cewke wzrostowg (wybijakowg), sterowang recznym przyciskiem uruchamiajacym (przycisk
PWP), zainstalowany przy wejsciu gtownym do budynku nowoprojektowanego. Sterowanie cewkg
wzrostowq aparatu elektrycznego stanowigcego element wykonawczy przeciwpozarowego wytgcznika
pradu nalezy realizowaC w ukfadzie z automatycznym przetgcznikiem faz zasilajgcych. Przycisk sterujacy
aparatem PWP nalezy potaczy¢ kablem w klasie PH90 plus system mocowaé wg rozwigzan

systemowych. Przeciwpozarowy wytgczni pradu musi spetnia¢ wymagania normy N SEP-E-005.

Podstawowa charakterystyka PWP:

o PWP odcina doptyw pradu do wszystkich obwodéw, z wyjatkiem obwoddw zasilajgcych

instalacje i urzadzenia, ktdrych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru.

o PWP powinien by¢ umieszczony przy wejsciach gtownych do budynku oraz trwale

oznakowany.

o Qdciecie doptywu pradu przeciwpozarowym wytacznikiem nie moze powodowaé
samoczynnego zalgczenia drugiego zrodta energii  elektrycznej, w tym zespotu
pradotworczego, z wyjatkiem zrédta zasilajacego oswietlenie awaryjne, jezeli wystepuje ono w

budynku.

o PWP sktada sie z przycisku sterowniczego, aparatu elekirycznego i okablowania. Jako
wytacznik nalezy stosowac¢ aparat elektryczny typu roztacznik, uzbrojony w cewke wyzwalacza
wzrostowego z mozliwoscig zdalnego sterowania w ukfadzie przetacznika faz, ktory w
przypadku zaniku napiecia w jednej lub dwoch dowolnych fazach automatycznie przetaczy

zasilanie cewki wzrostowej na faze aktywna.

> Moze wystepowac jeden lub wiele przyciskéw sterowniczych. Przycisk sterowniczy moze
odcina¢ prad w jednej lub wielu strefach. W przypadku, jezeli przeciwpozarowy wytgcznik
pradu nie odcina doptywu pradu w catym budynku lub jezeli do odciecia pradu w strefie
pozarowej konieczne jest wykorzystanie wigcej niz jednego przycisku sterowniczego (np.
odrebny przycisk do UPS oraz agregatu pradotwdrczego) przyciski muszg byC wyraznie

oznakowane.



o Przy wejsciu gtownym do budynku za przeszklong ostong bedzie umieszczony

przycisk - wylgcznik sterowniczy z sygnalizacjq stanu, umoZzliwiajacy reczne wytaczenie
napiecia zasilania obiektu, wylacznik ten bedzie trwale oznaczony widocznym napisem:
LPRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK PRADU’. Sygnalizacja stanu PWP bedzie
przeprowadzona za pomoca kolorowych diod LED. Swiecenie diody czerwonej oznacza:
,Zakaz wejScia / prowadzenia akcji gasniczej’, Swiecenie diody zielonej oznacza: ,obiekt

pozbawiony zasilania. Mozna prowadzi¢ akcje ratowniczg”

HDGs 5x2,5

3K X

PFAZ

PEN L1L2L3

6. Rozdzielnie elektryczne

Rozdzielnie wykonane bedg jako obudowy metalowe z drzwiami petnymi z zamkiem, IP40 wyposazone w:

listwe przytaczeniowg PE: otwory od 1,5 do 120mm2

T o

listwy przytaczeniowe N

wsporniki montazowe TH35

o o

ostony

e. drzwi profilowane wyposazone w zamek z kluczem

f. kieszenie samoprzylepne na dokumentacje

g. wsporniki do montazu kanatoéw grzebieniowych Lina 25 w poziomie
Pola rozdzielnicy:

a. pole zasilajgce z wytgcznikiem gtéwnym

b. pole sygnalizacji napiecia

c. ochrona przepieciowa

d. pola odptywowe dla aparatury modutowe;

Aparaty zabezpieczajgce i faczeniowe dobrano wytgczniki nadpragdowe samoczynne modutowe o

zwarciowej zdolnosci taczeniowej 6kA oraz 10kA i pradzie znamionowym wg obcigzenia. Wytgczniki
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réznicowopradowe o pradzie znamionowym 25A i 40A, prad znamionowy réznicowy 30mA, napiecie
znamionowe 230V/400V~,50Hz, o charakterystyce AC oraz roztgczniki izolacyjne.
Po zamontowaniu tablic nalezy:
e zainstalowac aparaty modutowe dostarczone w oddzielnych opakowaniach
e dokreci¢ w sposob pewny wszystkie Sruby w potaczeniach elektrycznych i mechanicznych,
e podiaczy¢ obwody zewnetrzne
e podtaczy¢ przewody ochronne
e zainstalowac ostony
e dotgczy¢ schematy ideowe rozdzielni z dokumentacji powykonawczej z aktualnymi pomiarami
podpisanymi przez kierownika prac z podaniem numeru uprawnient wykonawczych i pomiarowych.
Przed przystapieniem do prefabrykacji wykonawca zobowigzany jest do zweryfikowania ilo$¢ aparatow

modutowych z rysunkami oraz i dobdr obudowy rozdzielni z zachowaniem min 15% zapasu.

7. Kable i przewody

Instalacje we wszystkich pomieszczeniach wykona¢ jako podtynkowg poza pomieszczeniami z sufitem
podwieszanym - w pomieszczeniach tych kable ukfadaCc na korytach w przestrzeni migdzy sufitowe;.
Przewody musza by¢ utozone swobodnie i nie mogq by¢ narazone na naprezenia. Przejcia przez Sciany i
stropy muszg by¢ chronione w przepustach rurowych.

Przepusty instalacyjne o Srednicy wigkszej niz 0,04 m przechodzace przez Sciany i stropy pomieszczen
wydzielonych pozarowo, zostang zabezpieczone do klasy odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz EI 60 - dla
klatki schodowej. Przepusty w przejSciu przez pomieszczenia w ktdrej bedzie znajdowata si¢ rozdzielnica
elektryczna, centrala SSP muszg posiadac klase odporno$ci EI120. Pomieszczenie magazynu i wezet
cieplny beda miaty zabezpieczone przepusty instalacyjne w klasie odpornosci ogniowej EI60.

L aczenie przewoddw instalacyjnych w puszkach wykona¢ przy uzyciu ztaczek WAGO.

W pomieszczeniach z sufitem podwieszanym nalezy zastosowaé system wysiegnikéw oraz konstrukcii
wsporczych dostosowanych do obcigzenie koryt. Montaz wysiegnikow za pomocg S$rub tulejowych
rozporowych o wymiarach dobranych wg obcigzenia. W przypadku braku zachowania ciggtosci potaczen
koryt metalowych nalezy potaczyC linka gietka LgY 4mm2. Caly system koryt potaczy¢ z szyng

wyréwnawcza.

8. Instalacja opraw oswietleniowych i gniazd wtykowych

Przewiduje sie niezalezne systemy obwodow o$wietleniowych i obwoddéw gniazd wtykowych. Wszystkie

instalacje wykonane bedg w uktadzie TN-S. Wszystkie gniazda muszg by¢ wyposazone w styk ochronny.
7



Do wszystkich $cian stosowa¢ osprzet podtynkowy. Osprzet, w pomieszczeniach bez o$wietlenia
naturalnego, musi mie¢ pod$wietlenie. Osprzet w pomieszczeniach wilgotnych musi by¢ w klasie minimum
IP44.
Wszystkie kable i przewody bedg z zytami miedzianymi. Przewody obwodow osSwietleniowych bedg o
przekroju minimum 1,5 mm2, do gniazd minimum 2,5 mm2 w izolacji 750V.
Zatozenia projektowe:
Srednie nateZzenie o$wietlenia na ptaszczyznie roboczej:

e (Czesci socjalne 300Ix

e Komunikacja 150Ix

e Pomieszczenia biurowe 500Ix

Laczniki montowac¢ na wysokosci 90-110cm ponad poziomem posadzki.

9. Oswietlenie awaryjne, ewakuacyjne

Natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz Srodkowej linii drogi ewakuacyjnej wynosi nie mniej niz 1 Ix, a na
centralnym pasie drogi, obejmujacym nie mniej niz potowe szerokosci drogi, natezenie oSwietlenia stanowi
co najmniej 50 % podanej wartosci — 0,5 Ix.
Minimalny czas stosowania o$wietlenia na drodze ewakuacyjnej w celach ewakuacji wynosi 1 h.
Oprawy o$wietleniowe nalezy umiesci¢ co najmniej 2 m nad podtoga. Znaki przy wszystkich wyjciach
awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych sq tak oSwietlone, aby jednoznacznie wskazywaty droge
ewakuacji do bezpiecznego miejsca. W miejscach dziennie jest mozliwe bezposrednie dostrzezenie wyjscia
awaryjnego, to w celu jego wskazania projektuje sie umiesci¢ oSwietlony znak kierunkowy (lub szereg
znakow).
W celu zapewnienia odpowiedniego nateZzenia o$wietlenia, oprawy o$wietleniowe do o$wietlenia
ewakuacyjnego, zgodne z EN 60598-2-22, sg usytuowane w poblizu kazdych drzwi wyj$ciowych oraz w
takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwr6ci¢ uwage na potencjalne niebezpieczenstwo lub umieszczony
sprzet bezpieczenstwa. Oprawy projektuje sie:

a) przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do wyjécia ewakuacyjnego;

b) w poblizu (w obrebie 2 m) schodéw, tak by kazdy stopieni byt o$wietlony bezposrednio;

C) w poblizu (w obrebie 2 m) kazdej zmiany poziomu;

d) obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenstwa;

e) przy kazdej zmianie kierunku;

f) przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy;

g) nazewnatrz budynku do miejsca bezpiecznego,

h) w poblizu kazdego punktu medycznego i apteczki, tak aby warto$¢ pionowego natezenia o$wietlenia

5 Ix byta na tym elemencie,



i) w poblizu kazdego punktu instalacji sprzetu przeciwpozarowego i alarmowego, tak aby
wartos¢ pionowego natezenia o$wietlenia 5 Ix byta na tym elemencie,
j) w poblizu sprzetu dla ewakuacji 0sob niepetnosprawnych,
k) w poblizu bezpiecznych miejsc dla 0séb niepetnosprawnych i punktow alarmowych.
) w poblizu recznych ostrzegaczy pozarowych tak aby warto$¢ pionowego natezenia o$wietlenia 5 Ix
byta na tym elemencie
Na powierzchni przyciskow, sprzetu i punktéw pierwszej pomocy natezenie oswietlenia powinno wynosi¢ co
najmniej 5 Ix.
Na drodze ewakuacyjnej, 50 % wymaganego natezenia oswietlenia bedzie wytworzone w ciggu 5 s, a petny

poziom natezenia o$wietlenia w ciggu 60 s.

10. Instalacja odgromowa

Na budynku zaprojektowano instalacje odgromowg jako typowg, wykonane w oparciu o elementy
instalacji piorunochronnej..

Na dnie wykopu fundamentowego wokdt budynku utozy¢ uziom wykonany ptaskownikiem FeZn 25x4.
Instalacje odgromowg na dachu budynku tj. zwody poziome oraz potgczenia z nimi wszystkich elementéw
metalowych wystepujacych na dachu wykona¢ drutem FeZn @ 8. Jako przewody odprowadzajace wykona¢
zwody drutem FeZn @ 8 lub bednarki FeZn 30x4.

11. Ochrona od porazen

Ochrone przed dotykiem po$rednim stanowi samoczynne wytaczenie zasilania. W celu zapewnienia
skutecznej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym nalezy tgczy¢ zaciski ochronne aparatow i
urzadzen z wydzielong zyta ochronng PE instalacji. Wykona¢ instalacje gtownych pofaczen
wyréwnawczych faczac bednarkg ocynkowang FeZn 25x4mm wszystkie instalacje metalowe, koryta
kablowe, zaciski uziemiajace aparatow. Instalacje potaczen wyréwnawczych potaczy¢ z zytg ochronng
instalacji elektrycznej wewnetrznej w rozdzielni. Wodomierze zbocznikowa¢. W rozdzielni wykonac
uziemienie przewodu PEN. Skuteczno$¢ i kompletno$¢ systemu ochrony od porazen sprawdzi¢ pomiarem
przed przekazaniem instalacji uzytkowania. Protokdt z pomiaréw podpisany przez Kierownika Budowy

Wykonawcy zamiesci¢ w dokumentacji powykonawczej i przekaza¢ wiascicielowi [inwestorowi].



12. Ochrona przepieciowa

Ponadto instalacje wewnetrzne w budynku bedg chronione przed przepieciami taczeniowymi i
atmosferycznymi za pomocg ochronnikdw przepigciowych, instalowanych w rozdzielnicach gtownych i

pietrowych. Zastosowano ochronniki grupy B i C, ochronnikoéw grupy D nie przewiduje sie.

13. Opis systemu CCTV

Miejsca montazu kamer podzielone bedq na odrebne czesci, w zaleznosci od miejsca jego

zastosowania:
e (Cze$¢ wewnetrzna uzytkownikow budynku,

e Teren zewnetrzny

Sercem systemu CCTV sg serwery rejestrujace zdarzania. W skfad systemu wchodzi¢ bedzie 1 serwer
(minimalna specyfikacja sprzetowa w punkcie 1.4). Serwer powinien zapewnia¢ minimum 32 TB
przestrzeni dyskowej. Nie dopuszcza sie stosowania zewnetrznych macierzy dyskowych, dyskow

zewnetrznych, rozwigzan NAS.
1.1 Kamery systemu CCTV
W projektowanym budynku nalezy przewidzie¢ trzy typy kamer.
- kamery koputkowe,

- kamery typu bullet

Kamery przeznaczone do monitorowania terenu zewnetrznego zostang rozmieszczone na elewacii

budynku — rozmieszczenie pokazano na podktadach budowlanych.
1.2 Specyfikacja sprzetowa stacji operatorskich

Projektowana stacja operatorska jest skutecznym i wydajnym systemem klienckim, wyposazonym
w najnowsze komponenty najwyzszych marek. Urzadzenie gwarantuje niezawodne dziatanie w trybie pracy
24[7. Elementy sprzetowe projektowanej stacji operatorskiej sg specjalnie dobrane dla najbardziej

niezawodnej i wydajnej konfiguracii.

Ponizej znajduje sie opis stacji operatorskiej wraz z minimalnymi wymaganiami sprzetowymi jakie

powinny zostac spetnione:
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Stacja operatorska- stacja w kompaktowej obudowie:
e System operacyjny: Microsoft Windows 10 64 bit
e Dysk twardy: SSD SATA 3 64 GB
e Procesor: Intel Core i7 3,6 GHz
o Pamig¢: 16 GB DDR3 (4x4 GB)
o Interfejs sieci: podwdjne gniazdo Gigabit Ethernet RJ45
e Wyjscia wideo: 2 x DVI / 1x DisplayPort

e Mozliwo$¢ podigczenia do jednej stacji 4 monitoréw za pomocg dodatkowej karty

1.3 Specyfikacja sprzetowa serweréw CCTV

W systemie CCTV nalezy przewidzie¢ instalacje dedykowanych serweréw rejestrujgcych oraz
dedykowanej wysokowydajnej stacji operatorskiej. Serwery oraz stacja operatorska muszg pochodzi¢ od
tego samego producenta co oprogramowanie zarzadzajace i rejestrujgce. Zastosowanie tak
zunifikowanego rozwigzania gwarantuje optymalizacje funkcjonalnosci i stabilnosci systemu. Caty system
CCTV bedzie objety gwarancjq jednego producenta.

Serwer rejestrujacy jest wydajnym, konfigurowalnym, stakowalnym serwerem z mozliwo$cig
montazu typu rack. Jest potaczeniem wysokiej wydajnosci komponentow z przyjazng uzytkownikowi
konfiguracjg zapewniajac wysokg moc i niezawodnos$¢. Obudowa i komponenty sq tak zaprojektowane aby
zapewni¢ optymalny przeptyw powietrza (nawet gdy jest zestakowany) dla wiekszej wydajnosci, co
powoduje mniejsze zuzycie energii. Jego redundantny zasilacz zapewnia ciggtg prace przez caty czas

Zamontowane z przodu dyski twarde sg skonfigurowane w trybie hot-swap, podobnie jak
wentylatory, aby zapewni¢ prace 24/7 nawet w sytuacjach wymagajacych wymiane podzespotéw. Oznacza
to, Ze sq one fatwe w obstudze i pozwalajg obnizy¢ koszty eksploatacji. Niezawodno$¢ jest zapewniona
poprzez standardowg konfiguracje redundantng RAID 5 , ale moze by¢ skonfigurowany w trybie RAID 6
jesli to konieczne. Opcjonalny dysk twardy pracujacy w trybie hot-standby moze by¢ tak skonfigurowany

aby zapewni¢ maksymalng niezawodno$¢ i ograniczy¢ konieczno$¢ szybkiej reakcji serwisanta.

Minimalne wymagania techniczne jakie powinien speti¢ serwer systemu CCTV:

e obudowa serwera 0 duzej wydajnosci termicznej nie zajmujaca wiecej w szafie niz 2U
e 2x4-Port, 12G Mini-SAS na tylnym panelu

e 8x3.5”" zatok HDD w trybie hot-swap

e Standardowa konfiguracja w RAID

e Redundantne zrodto zasilania 650W

e System:
11



e  System operacyjny: Microsoft Windows 7 64-bit

e Dysk twardy: SSD SATA Il min. 64 GB

e Konfiguracja dyskow twardych: Do 8 dyskow( opcjonalnie Raid 5 lub Raid 6)
e Pojemnosc¢ zapisu: do 32TB

e Procesor: Intel Xeon Procesor E3-1241v3 (8M Cache, 3.50GHz))
e Pamie¢. 8GB Dual Channel DDR3 EEC RAM

o Interfejs sieciowy: 2 x Gigabit Ethernet RJ-45 (10/100/1000 MB/s)
e Specyfikacja mechaniczna:

e Typ obudowy: 19-calowa do montazu w szafie rakowej

e Specyfikacja elektryczna:

e Zasilanie: 100-240VAC,50/60Hz 5A

e Dwa zasilacze redundantne z mozliwoscig wymiany ,hot swap”

e Specyfikacja sSrodowiskowa:

e Temperatura pracy: 5° C -40° C

1.4 Rejestracja i odtwarzanie obrazu

Serwer platformy CCTV zapewniaC bedzie zabezpieczenie struktury danych video, audio oraz
metadanych poprzez zastosowanie technologii RAID 5 lub 6 w przypisanej do serwera macierzy dyskowej
w technologii DAS. W celu zapewnienie ciggtoci pracy w przypadku uszkodzenia dysku twardego serwer
ma zapewnia¢ wymiane uszkodzonego podzespotu bez konieczno$ci wytgczanie serwera i przerywania
pracy platformy zarzadzajace;.

W platformie wymagane jest dowolne ksztattowanie transmisji pomiedzy serwerem, urzadzeniami
koncowymi, czyli kamerami, koderami oraz pomiedzy serwerem, a stacjami operatorskimi. Systemy bedzie
zapewnia¢ dopasowanie transmisji pod katem ograniczenia danego zasobu np.:

- ograniczone zasoby dyskowe wymagaja, aby platforma umozZliwita wykorzystanie strumienia
nizszej, jakosci do rejestracji materiatu, a wyzszej, jakos¢ do wyswietlania biezacego

- ograniczone zasoby sieciowe wymagajg, aby platforma umozliwita transmisje multicast w kierunku

stacji operatorskich lub wykorzystanie transkodowania

Konieczne s3 do realizacji wszystkie ponizsze profile transmisji:

a) unicast — w dwéch odmianach:
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- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( cata transmisja odbywa sie
poprzez serwer)

- nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwéch niezaleznych strumieni (cata transmisja odbywa sie
poprzez serwer)

b) Multicast —nagrywanie i podglad z wykorzystaniem jednego strumienia ( niezalezna transmisja do
operatora oraz serwera)

c) Hybrydowe - nagrywanie i podglad z wykorzystaniem dwdch niezaleznych strumieni ( przyktadowo
transmisja unicast do serwera oraz multicast do operatorow)

d) Transkodowanie dopasowanie strumieni wideo pomiedzy serwerem, a stacjgq operatora do

szerokosci dostepnego pomigdzy nimi pasmem transmisji

System musi gwarantowa¢ najwyzszy poziomu bezpieczenstwa danych w warstwie sprzetowej
serwera, ustugi systemu operacyjnego, aplikacyjnej — przez  wdrozenia w systemie serwera

redundantnego, detekcje sabotazu punktu kamerowego, watchdog aplikacji oraz redundancije sprzetowa.

1.5 Oprogramowania zarzadzajace

System musi zapewnia¢ nieograniczong licencyjnie ilos¢ jednoczesnych potaczen klienckich z
komputeréw zdalnych wyposazonych w petni funkcjonalng aplikacje klienckg systemu , urzadzen
mobilnych obstugiwanych przez system Android lub iOS oraz z dowolnej przegladarki internetowe;.

Tworzenie elastycznego interfejsu uzytkownika szytego na miare potrzeb zapewnia intuicyjng prace
oraz ekspresowy czas reakcji gwarantujgc tym samym najwyzszy poziom bezpieczenstwa. Dlatego praca
operatora bedzie wspierana przez nastepujace cechy interfejsu systemu :

- w petni edytowalne przyciski ekranowe rozmieszczane w dowolnym miejscu poszczegolnych widokdw

zapewniajgce przetaczania pomigedzy widokami lub wyzwalania zaawansowanych makr.

- aktywowanie dowolnego makra po kliknigciu kursorem myszy na predefiniowanym transparentnym

regionie obrazu

- obstuga cyfrowych modutéw 1/O aktywowanych z poziomu dedykowanych przyciskow ekranowych

- jednoczesny podglad obrazu archiwalnego z minimum 20 kamer jednocze$nie w jednym widoku

- dostep do serweréw z poziomu urzadzer mobilnych ( iOS, Android ) pozwalajacy na ogladanie

biezacych widokéw z kamer przechwytywanie zdje¢ ze wskazanych momentéw obserwowanego

obrazu

- swobodne nadawanie przez administratora systemu hierarchicznych uprawnien kazdemu operatorowi

lub grupie operatoréw korzystajacych z odpowiednich dla nich zasobdw systemu
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takich jak dostep grup uzytkownikéw do urzadzen, funkcjonalno$ci urzadzen, widokdw, regut

makr domysinego widoku wy$wietlanie

- edytowalne reguty makr budowane w oparciu o instrukcje warunkowe aktywowane krzyzowo przez
wszelkie zasoby oraz funkcjonalno$ci systemu (np. rozpoznanie tablicy rejestracyjnej z tzw. Biatej listy
automatycznie aktywuje przetaczenie widoku na ekranie monitora oraz otworzenie bramy wjazdowej do
garazu) dostepne bedzie ponad 700 kombinacji i korelacji dowolnych sygnatéw i zdarzen
obstugiwanych przez makra

- wsparcie 4 i wiecej monitorow o dowolnej przekatnej ekranu w ramach kazdego stanowiska
operatorskiego, w tym wirtualnego kontrolera z matrycg dotykowa oraz klawiaturg numeryczng

- definiowanie widokdw ( wyswietlanie na pojedynczym monitorze ) oraz multi-widokéw ( wySwietlanie
na wielu monitorach ) o réznej zawarto$ci poszczegolnych paneli ( np. obraz na zywo, odtwarzanie,
zegar, adres URL, lista zdarzen, przycisk funkcyjny, mapa obiektu, sterowanie PTZ ), dowolnym
rozmiarze oraz potozeniu w ekranie monitora

- obstuga funkcji tzw. videowall’a z mozliwo$cig zdalnego delegowania zawartosci poszczegolnych
widokow wyswietlanego na ekranach monitoréw podrzednych stacji operatorskich — funkcja nie
wymagajaca zadnych licencji

- zblizenie cyfrowe wybranego fragmentu obrazu bez utraty podgladu na pierwotny zakres
obserwowanej sceny

- wybdr kamery do aktualnego podgladu przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptyczne;

- zmiana parametrow nagrywaniu w oparciu o kalendarz tygodniowy lub roczny dedykowane
szczegolnie dla wydarzen niepowtarzalnych w terminarzu jak imprezy masowe

- eksport materiatu z wielu serwerdw jednoczes$nie do jednego pliku z materiatem archiwalnym

- wybdr kamery do podgladu archiwalnego przez przeciggniecie ikony kamery z mapy synoptycznej

- funkcjonalno$¢ zoomo'walnych map umozliwiajgcych — wykorzystanie w wizualizacji obiektow map
wektorowych dzigki czemu na jednej tylko mapie wysokiej rozdzielczosci mozna umie$ci¢ elementy
znajdujgc sie na catym chronionym obiekcie ktdre bedac scrollowang bede zapewniaja¢ bardzo
szybkie przejscie od podgladu ogolnego obrysu obiektu do wysokiego poziomi szczegdtowosci np. do
poziomu danego pomieszczenia.

- programowa korekcja znieksztatcen obrazu dla wszystkich obstugiwanych kamer w tym min dla kamer
analogowych

- obstuga kamer 360 stopni typu rybie oko — odbywa sie przez mozliwo$¢ roztozenia jednego strumieni
kamery dowolnego producenta na trzy widoki w dedykowanych panelach umozliwiajace : podglad
panoramiczny, sferyczny oraz podglad na obszar wybrany przez obrét ePTZ i przez wskazanie przez

operatora w pogladzie panoramicznym oraz sferycznym przy czym obserwowany na tym panelu obraz
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jest zaznaczany obwodka w celu fatwej orientacji w obserwowanym materiale. Przetwarzanie
kamer typu rybie oko musi certyfikowane przez Immervision Enables®

- mozliwo$¢ precyzyjnej lokalizacji zdarzenia  na skorelowanej mapie synoptycznej np. poprzez
wskazanie przez pod$wietlenie transparentnych wielopoligonowych obszaréw wizualizujgcych miejsce
wykrycia alarmu.

- mozliwos¢ korelacji dowolnej rekcji systemu np. przetaczenie trybu nagrywanie, wyzwolenie presetu
kamery, przestanie sygnatu do sytemu integrowanego, aktywacja analizy obrazu dla wybranej kamery
lub grupy kamer, wyzwalanego poprzez transparentny wielopoligonowy obszar

- system ma dawa¢ mozliwos¢ automatycznego wskazanie obrazu z kamer obserwujgcych dany
interesujacy obszar obiektu bez koniecznosci znajomosci przez operatora nazw, grupy kamer oraz ich
hierarchii — funkcjonalno$¢ ta zwigksza ergonomie i szybko$¢ pracy operatora.

- mozliwos¢ wystania emaila z dotaczanym zdjeciem prezentujacym zdarzenie alarmowe poprzez
wykorzystanie przez silnik makr wraz z mozliwoscig tworzenia generycznych makr — przechwytywanie
wielu zdarzen przez jedno generyczne makro

- alarmowanie 0 opdznieniu w transmisji materialu z kamer - jest kluczowe w systemach
wykorzystujacych  punkty kamerowe do: sterowania automatykgq / weryfikacji proceséw
technologicznych, obstugi systemdw rozproszonych. System musi alarmowaé operatora w przypadku
wystapienia opdznieni w transmisji obrazu powyzej 500 ms. System musi zapewnia¢ operatorowi jasny

komunikat np. czerwony krzyz oraz mozliwos¢ obstuzenia zdarzenie poprzez silnik makr

System musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozszerzenia bezpieczenstwa poprzez implementacje algorytméw
inteligentnej analizy obrazu. System pozwoli na migracje funkcji analitycznych w obszarze zasobow
systemu oznaczajgca brak konieczno$ci stosowania wyspecjalizowanych kamer dedykowanych do
realizacji tejze analizy zawartosci obrazu oraz mozliwo$¢ wykorzystywania jednej kamery do wykonywania
wielu analiz obrazu oferowanej przez system CCTV jednocze$nie minimum 8 réznych typow analiz.

Dla kazdego punktu kamerowego mozliwe bedzie zaimplementowanie algorytmu inteligentnej analizy
obrazu bazujac na licencjach serwera dajacej tym samym mozliwo$¢ migracji wybranej funkcji wg
harmonogramu. Oraz nadanie jednej lub wielu z ponizszych analiz jednocze$nie :

- rozpoznawanie tablic rejestracyjnych - algorytm skanuje tablice rejestracyjne wprost z biezacego
strumienia wideo i klasyfikuje znaleziong tablice przypisujac jg do kraju, w ktérym pojazd jest
zarejestrowany wraz z nastepnym zapisem w bazie danych o nieograniczonej ilos¢ zdarzen

- rozpoznawanie twarzy — algorytm wyodrebnia z biezacego obrazu wideo twarze obserwowanych oséb
przeksztatcajac je do postaci tzw. Meta danych. Analizie podlega 17 punktow nanoszone na brwi, oczy,

nos oraz usta. Kazda rozpoznana twarz jest porbwnywana ze wzorcem przechowywanym w bazie danych
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0 nieograniczonej ilo$¢ zdarzen i na tej podstawie automatycznie klasyfikowana do tzw. Czarnej lub
biatej listy scisle powigzanej z uprawnieniami dostepu do zasobdw obiektu oséb, ktorych twarz podlega
analizie.

- rozpoznawanie regut ruchu - funkcja pozwala na definiowanie przekroczenia linii, detekcji
pozostawionego lub zabranego przedmiotu, przebywania w wyznaczonej strefie z okresleniem
dozwolonego okresu czasu. Zdarzenie jest korelowane z aktywacjg odpowiedniego makra systemowego
wyzwalajac lawinowo dalsze, powigzane scenariusze systemowe oraz zapisania w bazie danych o
nieograniczonej ilo$¢ zdarzen Dostepne reguty moga rowniez stuzy¢ do budowania systemu zliczania oséb

oraz innych statystyk ruchu.

W celu sprawniejszego wyszukiwania zdarzen algorytmy muszg umozliwia¢ analize danych post
factum pozwalajgca na wykonanie analizy zawarto$ci obrazu juz zarejestrowanego przez kamere nawet dla
kamery dla ktérej ta funkcja nie byta wczedniej aktywna. Usprawnia to znacznie proces poszukiwanie
materiatu video ,gdyz system CCTV w ekspresowym tempie do 300 sekund wyswietli liste znalezionych
zdarzen z wybranego zakresu czasowego odpowiadajacych wyrysowanej regule np. pojawienie sie osoby
w danym wyrysowanym obszarze z mozliwoscig podgladu materiatu video skorelowanego ze zdarzeniem z
listy spetniajgcych warunek zdarzen. Powoduje to iz wyszukanie poszukiwanego zdarzenia nie wymaga
recznego, czasochtonnego przeszukiwania rejestrowanego materiatu video.

1.6 Diagnostyka sieciowych urzadzen aktywnych w interfejsie systemu CCTV

W celu zapewnienie bezobstugowosci oraz autodiagnostyki przez system zarzadzenia video
interfejs administratora bedzie zapewniat mozliwo$¢ rekcji poprzez system makr , wizualizacja alarméw na
interfejsie systemu CCTV, wystanie e-maila itp. w reakcji na ponizsze zdarzenia z sieciowych urzadzen
aktywnych ,na ktérych bazuje projektowany system CCTV :

+ aktywacja / podpiecie wybranego portu

* dezaktywacja / odpiecie wybranego portu

+ aktywacja funkcji PoE na wybranym porcie

+ dezaktywacja funkcji PoE na wybranym porcie

« filtracja adreséw MAC zgodnie z ACL (detekcja aktywnosci ,obcego” urzadzenia)

+ przekroczenie definiowalnego zuzycia pamieci (warto$¢ min. oraz max. wyrazana w procentach )

* przekroczenie definiowalnego obcigzenia CPU (warto$¢ min. oraz max. wyrazana w procentach )

+ informacja o wykonywanym logowaniu do przefgcznika

+ dokonanie zmiany w pliku konfiguracji przetacznika

Gtownym zadaniem modutu komunikacyjnego jest powiadamianie operatora ,administrator o
przyczynie  potencjalnych  usterek lub ingerencji w konfiguracje przefacznikow objawiajace sie

zaktdceniami w transmisji obrazu z kamer. Dodatkowq informacjq pozyskiwang dzieki komunikacji
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pomiedzy w/w urzadzeniami jest natychmiastowe powiadomienie operatora o wpieciu do
przetacznikow systemu zabezpieczen nieautoryzowanych urzadzen np. ,obcego” telefonu VoIP , kamery

Jlaptop z oprogramowaniem szpiegowskim.

14. System sygnalizacji wlamania i napadu

Kolejng instalacjg podnoszaca bezpieczenstwo w projektowanym obiekcie jest instalacja systemu
sygnalizacji wtamania obejmujacg wszystkie wyznaczone na rzutach pomieszczenia.

Instalacja ta ma za zadanie ochrong wybranych pomieszczen przed wtamaniem lub wejsciem
niepozadanych oséb oraz zapewni¢ bezpieczenstwo obstugi w przypadku napadu. Ochrona pomieszczen
przed wikamaniem bedzie realizowana poprzez zastosowanie odpowiednich detektoréw (np. czujek PIR,
MW).

System SSWiN sktada sie z elementow:

e Czujki dualne PIR+MF

Doktadna liczba oraz rozmieszczenie elementéw SSWIN znajduje sie na podktadach budowlanych

System SSWiN musi zapewni¢ obstuge wszystkich elementow znajdujacych sie w jego zakresie.

3.1 Zarzadzanie systemem SSWIiN

Zarzadzanie systemem SSWIN musi by¢ mozliwe z poziomu:

e Mapy synoptycznej — zazbrajanie i rozbrajanie poszczegdlnych stref SSWIN oraz wizualizacja
standéw poszczegolnych stref i elementéw detekcyjnych nawet w momencie gdy strefa nie jest
zazbrojona.

e Czytnika kontroli dostepu — automatyczne zazbrajanie i rozbrajanie poszczegolnych stref SSWIN
po przytozeniu uprawnionej karty dostepowej lub w momencie gdy wszystkie osoby wyjdg z
pomieszczenia (realizowane w oparciu o czytniki kontroli dostepu). Wizualizacja stanu strefy
SSWiIN na diodzie czytnika kontroli dostepu.

e Manipulatora SSWIN - zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja
standw poszczegolnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami.

e Aplikacji mobilnej — zazbrajanie i rozbrajanie po wpisaniu kodu autoryzacyjnego. Wizualizacja

standw poszczegolnych stref. Konfiguracja systemu zgodnie z uprawnieniami.
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3.2 Centrala systemu SSWiN

Centralnym punktem systemu jest centrala alarmowa. Centrala alarmowa musi mie¢ wbudowany
na ptycie gtéwnej centrali interfejs TCP/IP. Centrala musi by¢ w petni skalowalna i domysinie oferowaé
jedng magistrale transmisyjng. W obrebie samej centrali musi by¢ wbudowany modut obstugi 16 linii
dozorowych, 1 wyjscia przekaznikowego i 4 wyj$¢ OC. Pozostate linie dozorowe powinny by¢ podigczane
do ekspanderow linii dozorowych, dotaczonych do magistrali (maksymalnie 120 linii dozorowych na
magistrale). Dodatkowo centrala musi umozliwia¢ rozbudowg o jedng lub cztery dodatkowe magistrale
transmisyjne za pomocq dedykowanej ptyty rozszerzen magistral (instalowanej bezposrednio na ptycie
gtownej centrali). Ze wzgledu na ewentualne pdzniejsze rozbudowy a tym samym unikniecie konieczno$ci
ponoszenia kosztow zakupu kolejnych central, centrala SSWIiN musi obstuzy¢ co najmniej 600 linii
dozorowych.

Centrala musi oferowa¢ mozliwo$¢ podtaczenia do kazdej magistrali co najmniej 15 ekspanderdw
przewodowych lub bezprzewodowych, kazdy wyposazony w 8 linii dozorowych. Do kazdej centrali musi by¢
mozliwo$¢ podtaczenia maksymalnie 40 klawiatur kodowych (manipulatoréw) do zarzadzania strefami.

Centrala SSWIN musi by¢ zgodna z wymogami norm PN-EN 50131 dla systemu stopnia 2.
Zgodnos¢ musi by¢ potwierdzona certyfikatem akredytowanej europejskiej jednostki certyfikacyjnej oraz
polskiego Zaktadu certyfikacyjnego TECHOM.

Wymagane dodatkowe parametry centrali:

Komunikacja:
o dialer IP zintegrowany na ptycie gtownej centrali,
e mozliwo$¢ podtaczenia dialera PSTN

e mozliwo$¢ podigczenia dialera GPRS

Czujnik antysabotazowy
Klasa (Grade): 2
Kody uzytkownika: 500 (9 poziomdw)

Ponizej przedstawiono wymagania odnosnie kluczowych parametréw ekspanderow linii i manipulatora

kontrolnego:

Ekspander 8 linii z zasilaczem

Modut rozszerzenia centrali alarmowej umozliwiajacy podigczenie detektorow.
e Wejscia: 8x NO, NC, EOL, DEOL; 3x antysabotaz
o 9 wyjsc:
e 2 przekaznikowe,
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e 6 0C (max 100mA),
e 1 gtosnikowe (8 om).
e Komunikacja: RS485.

Manipulator kontrolny

Stuzacy do zazbrajania i rozbrajania stref SSWiN
o Wymiary: 164 x 124 x 28 mm
Napiecie: 12 VDC
e Temp./ Wilgotnos¢: 0°C do +50°C, do 90% bez kondensacji
e Komunikacja: RS485

¢ Inne cechy: buczek, wyswietlacz LCD 2x16 znakow

e 8diod LED sygnalizujgcych stan systemu

15. Okablowanie strukturalne

Projekt przewiduje porozprowadzanie instalacji dedykowanej i okablowania strukturalnego pod tynkiem w
rurkach peschel @25mm lub na korytach w przestrzeni miedzysufitowej ( jezeli pomieszczenie posiada sufit
podwieszany), przejscia przez $ciany wykonywaé typowymi przej$ciami umozliwiajgcymi przetozenie
dodatkowych kabli w przysztosci. Opisy dedykowanego punktu elektryczno logicznego PEL najdujg sie na
rysunkach.

Gniazda RJ 45 projektuje sie w osprzecie z szybka zabezpieczajacg opis gniazda.

Projekt przewiduje okablowanie strukturalne wykonane przewodami ekranowanowymi FTP kat. 6 oddzielnie
dla kazdego gniazda RJ 45.Dopiero odpowiednie przekrosowanie przebiegdw w szafie CPD okresli czy
bedzie to przebieg logiczny czy telefoniczny.

Instalacje elektryczng dedykowang wykonac przewodami YDY 3x2,5mm2.

Kable uktadac nie blizej niz 50mm od kabli elektrycznych.

Gtéwny punkt dystrybucyjny zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym - szczegdlty pokazano w
czesci rysunkowe;.

W okablowaniu poziomym maksymalna diugos¢ przebiegu kabla wynosi 90m, pomiedzy interfejsem
uzytkownika i punktem rozdzielczym.

Nie wolno w Zadnym wypadku dopusci¢ do tego, by catkowita dtugo$¢ kabla pomigdzy stanowiskiem
roboczym i punktem rozdzielczym plus przytaczenie do sieciowego sprzetu komputerowego przekroczyta
90m (kable krosowe, kabel przebiegu poziomego i kabel stacyjny).

Kable, na cafej ditugosci od puszki na Scianie do Punktu Dystrybucyjnego, powinny by¢ wolne od

wsztukowan, zagniecen i nacie¢ lub ztaman. Zadne rozdzielanie par na dwa kanaty komunikacyjne nie
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moze by¢é wykonane w infrastrukturze okablowania. Wszelkie adaptacie polegajace na
wspotdzielonym wykorzystywaniu kanatu transmisyjnego (np. rozdzielanie par) musza by¢ robione poza
infrastruktura statg systemu okablowania.

UWAGA:

Inwestor dokona odbioru instalacji przy w petni dziatajacej sieci po przekazaniu protokotu z testéw
okablowania wykonanego przez firme zewnetrzng. Zbiér norm znajduje sie na rysunku z rysunkiem

ideowym szafy logicznej.

16. Ogrzewanie rynien i rur spustowych

Przyjeto do ogrzewania:

1. Rynny poziome i rury spustowe

Przyjeto, ze ogrzewaniu podlegajg rynny poziome o $rednicy 200mm oraz rury spustowe o Srednicy
150mm. Rozmieszczenie rynien poziomych i rur spustowych zgodnie z czescig rysunkowa.

Rynny poziome i rury spustowe nie bedq wytozone papg bitumiczna.

Przyjeto, ze rury spustowe wchodzg do podziemnej kanalizacji deszczowej i z uwagi na ten fakt ogrzewanie
powinno konczy¢ sie okoto 1-1,5m ponizej granicy gruntu - strefa przemarzania.

Do ogrzewania rur spustowych zaproponowano system grzewczy oparty o kable samo-regulujace typu

EKO PROTEKTOR 25S. Propozycje lokalizacji punktéw zasilajgcych wg czesci rysunkowe;.

17. Oddymianie klatki schodowej

Typ i rodzaj klap oraz sitownikéw dobrany w oddzielnym opracowaniu. Klapa oddymiajace oraz drzwi
napowietrzajgce zasilane sg z centrali oddymiona zlokalizowane] w klatce schodowej na najwyzszym
pietrze. W przypadku zaniku napiecia COD posiada wiasne zrodto zasilania w postaci wbudowanych
baterii akumulatoréw. Drzwi napowietrzajace oraz klapy dymowe sg automatycznie otwierane na
sygnat alarmu z czujek dymu systemu SSP lub recznie przyciskami zlokalizowanymi zgodnie z czesScig

rysunkowa.

Tablice COD, osprzet ( przyciski ), stanowig komplet wraz z klapami oddymiajacymi, ktére nalezy
zaméwi¢ u Producenta zgodnie ze specyfikacja. Wentylator napowietrzajacy bedzie miat zapewniona
dwa zrédfa zasilania: jedno z sprzed przeciwpozarowego wytacznika pradu kablem w klasie PH90 oraz
drugie rezerwowe z bateria akumulatora o czasie zasilania zgodnie danymi producenta (nie krécej niz 30
minut w czasie alarmowania).

Drzwi napowietrzajace nalezy wyposazy¢ w rygiel rewersyjny odblokowujacy zamek drzwi.

Podstawowymi sktadnikami systemu oddymiania sa:
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e Linie sterownicze z modutu kontrolno sterujacego do centralki oddymiania — kabel PH90
2x1,5 HDGs

e Linia zasilajgca centrale oddymiania — przewod PH 90 3x2,5mm2 HDGs
e Linie sterowania recznego od przyciskéw oddymiania do centralki — przewdd PH90

¢ Linie zasilajace sitowniki klap dymowych oraz otworéw napowietrzajacych — przewod PH0
3x2,5mm2 HDGs

e Linia sterujgca uruchomienie wentylatora napowietrzajgcego — przewod PH90

e Linia sterujgca zamkiem rewersyjnym — przewod PH90

18. Obliczenia

OBCIAZENIE
P Po | |
LP odbiér S T T I
(k) W | &) Rl
1 2 4 |5 |6 |7 |8
1. Oéwietlenie 57 090 {093 51|80
2. Gniazda 183 | 0,80 | 093 [ 146 | 227
3. Technologia 50,3 | 050 | 0,93 | 251 | 39,1 KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE WYNIK
[ | | wal |y, ek TR s | B
A o
4. HVAC 22 100093 | 22 | 34 Ty Sl | " o | U MR S| 5|8
(mm)[ (A A | (m) %) Wz W] |&]& |2
5. RAZEM 7647 471 [ 732 NoxH-U5x35 [ 35 [119.0] 1,00 [119,0] 100 01 | 800 | 16 [1280]1726] oKk | ok | ok [ ok
OBCIAZENIE
LP odbiér P k| cosf Po | b
(kW) kW) | (A R2
1 2 4 | 5|6 |7 |38
1. Oswietlenie 45 J090 093] 41|63
2. Gniazda 12 [080]093] 09 | 14
3, Technologia 200 [ 050 [ 093 | 100 | 155 KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE WYNIK
delta _ | s N
s | I I, I ¢ Wk | b |4xZT (R85
4, HVAC 334 [ 1,00 093|334 [ 519 Tw Ky o | U s 125 |8
(mm)| (A A | (m) %) Wlz|®w|:|[5]g|c|2
0 =]
5, RAZEM 59,06 484 [ 752 NoxH-U5x35 | 35 [119.0] 1,00 [1190] 200 03 | 800 16 [1280]1726] ok | ok | ok | ok
OBCIAZENIE
’ P P | b ZK2
LP odbior k| cosf
(kw) kW) | (A
KABEL, PRZEWOD ZABEZPIECZENIE WYNIK
delta _ | s N
2. R1+R2 955 | 1,00 | 093 | 955 [1484 - s | g " U2 L R i BT B RN (] 4 R g g
=] N
(mm)| (A @ | (m) %) Wlz|w|.[a]8]c jad
4, RAZEM 95,50 955 [1484]  YAKXS 4x95 95 (2340 1,00 [234,0]1100] 3 | 20 [1600] 1,6 [2560(339,3] oKk | oK | ok | ok

19. Zasilanie urzadzen HVAC

Projektuje sie zasilic wszystkie urzadzenia HVAC (llo$¢ i specyfikacja w projekcie branzy sanitarnej).
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wylacznie zasilanie urzadzen HVAC, sterowanie oraz

automatyka stanowi odrebne opracowanie — projekt wentylacji i klimatyzacj.

20. Spis rysunkéw

EO — Rzut fundamentow

E1 - Rzut parteru — o$wietlenie
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E2 — Rzut pietra — oSwietlenie

E3 - Rzut parteru — gniazda

E4 - Rzut pietra — gniazda

E5 — Rzut dachu

E6 — Schemat ideowy ztacza ZK-PPOZ

E7 — Schemat ideowy rozdzielnicy R1

E8 — Schemat ideowy rozdzielnicy R2

E9 - Schemat ideowy systemu CCTV

E10 — Schemat ideowy okablowania strukturalnego
E11 — Schemat ideowy systemu SSWiN

EPZT - Plan zagospodarowania terenu
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LEGENDA

L1.1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 39,2W; Strumien $wietiny oprawy: 4800 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 122 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

L1.2

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 15,5W; Strumien $wietiny oprawy: 2048 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 132 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 80; Selekcja: 3 Elipsa Mc Adam

L80 50000h przy 25°C; cos ¢ =0.91; IP20/IP44; IK06; Ta=0C do+25°C;

L2.1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 39,2W; Strumien $wietiny oprawy: 4800 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 122 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 41,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 5180 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 124 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K
CRI:80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; cos ¢ =0.96; IP66; IK08;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 19,5 W; Strumien $wietiny oprawy: 1551 Im
Sprawnos$¢ $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 33 W; Strumien $wietiny oprawy: 2649 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 42 W; Strumien $wietiny oprawy: 3374 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 42 W; Strumien $wietiny oprawy: 3374 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 33.6W; Strumien $wietiny oprawy: 3690 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 110 Im/W; Temperatura barwowa: 3000K

CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

Zrédto $wiatta: LED; Moc oprawy 26W; Strumien $wietiny oprawy: 3200 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 123 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K
CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 42 W; Strumien $wietiny oprawy: 4900 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 117 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K
CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP20; IK05 Ta=-20C do+25°C;

EW1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 6.6 W; Strumien $wietiny oprawy: 415 Im
Sprawnos$¢ $wietina oprawy: 63 Im/W

L90 50000h przy 25°C;

IP65; IK03

EW2

Zrodito $wiatta: LED; Moc oprawy 6.6 W; Strumien $wietiny oprawy: 415 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 63 Im/W

L90 50000h przy 25°C;

1P65; IK03

AW1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 204 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 43 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 3 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP65; IK04

AW2

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 192 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 41 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 5 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP20/40; IK04

AW3

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 206 Im
Sprawnos$¢ $wietlna oprawy: 44 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 5 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP20/40; IK04

AW4

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 192 Im
Sprawnos$¢ swietlna oprawy: 41 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 5 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP40; IKO7

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 15,1W; Strumien $wietiny oprawy: 1815 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 120 Im/W; Temperatura barwowa: 3000K
CRI:80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 60000h przy 25°C; IP65; IK10; Ta=-20°C do+40°C ;

WYLACZNIK 1-BIEG. p/t

PRZELACZNIK SWIECZNIKOWY pit

PRZELACZNIK SCHODOWY p/t

CZUJNIK RUCHU 360° ZASIEGU 10m

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
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PRZEDSIONEK 5,11 m?
POM. GOSP. Z HYDROFOREM 1042 m
LAZIENKA 1561  m?
SZATNIA 2333 m
WC MESKIE 458 m?
WC MESKIE/KAB. | PISUARY 5,81 m?
WC NIEPELNOSPRAWNYCH 5,48 m?
POM. PORZADKOWE 5,47 m?
HALL GLOWNY 7573 mt
PRZEDSIONEK 4,05 m?
POMIESZCZENIE 7,90 m?
KOMUNIKACUA 3929 m
KLATKA SCHODOWA 7,44 m?
WINDA 2,89 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 4757 m
PRZEDSIONEK 3,26 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2419 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2687 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2093 m
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2311 m
KOMUNIKACJA 58,18  m?
SZATNIA 2347 m?
LAZIENKA 1350 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 17,39 m?
SALA CWICZEN 9309 m
SALA CWICZEN 90,18 m’
PRZEDSIONEK 480 m?
KLATKA SCHODOWA 12,36 m’
PRZEBIERALNIA 8,04 m?
LAZIENKA 8,83 m?
SZATNIA 238 m
LAZIENKA 19,05 m
MAGAZYN 1437 m
KOTLOWNIA 2154 m?
SALA CWICZEN 24133 m
SZATNIA SEDZIGW 8,01 m?
LAZIENKA 8,68 m?
WC DAMSKIE /KABINY 5,88 m?
WC DAMSKIE 5,25 m?
POKOJ 22  m
SUMA= 1055,60 m?
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do hp=110cm

RZUT PIETRA

LEGENDA

L1.1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 39,2W; Strumien $wietiny oprawy: 4800 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 122 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

L1.2

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 15,5W; Strumien $wietiny oprawy: 2048 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 132 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 80; Selekcja: 3 Elipsa Mc Adam

L80 50000h przy 25°C; cos ¢ =0.91; IP20/IP44; IK06; Ta=0C do+25°C;

L2.1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 39,2W; Strumien $wietiny oprawy: 4800 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 122 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 41,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 5180 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 124 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K
CRI:80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; cos ¢ =0.96; IP66; IK08;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 19,5 W; Strumien $wietiny oprawy: 1551 Im
Sprawnos$¢ $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 33 W; Strumien $wietiny oprawy: 2649 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 42 W; Strumien $wietiny oprawy: 3374 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 42 W; Strumien $wietiny oprawy: 3374 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 80 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI: 80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 50000h przy 25°C; IP20; IK02; Ta=0C do+25°C;

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 33.6W; Strumien $wietiny oprawy: 3690 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 110 Im/W; Temperatura barwowa: 3000K

CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

Zrédto $wiatta: LED; Moc oprawy 26W; Strumien $wietiny oprawy: 3200 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 123 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K
CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP44/IP20; IK03; Ta=-20C do+40°C;

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 42 W; Strumien $wietiny oprawy: 4900 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 117 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K
CRI: 80; Selekcja barwy 3 elipsa McAdam

L80 50000h przy 25°C; IP20; IK05 Ta=-20C do+25°C;

EW1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 6.6 W; Strumien $wietiny oprawy: 415 Im
Sprawnos$¢ $wietina oprawy: 63 Im/W

L90 50000h przy 25°C;

IP65; IK03

EW2

Zrodito $wiatta: LED; Moc oprawy 6.6 W; Strumien $wietiny oprawy: 415 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 63 Im/W

L90 50000h przy 25°C;

1P65; IK03

AW1

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 204 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 43 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 3 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP65; IK04

AW2

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 192 Im
Sprawnosc $wietina oprawy: 41 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 5 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP20/40; IK04

AW3

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 206 Im
Sprawnos$¢ $wietlna oprawy: 44 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 5 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP20/40; IK04

AW4

Zrodio $wiatta: LED; Moc oprawy 4,7 W; Strumien $wietiny oprawy: 192 Im
Sprawnos$¢ swietlna oprawy: 41 Im/W; Temperatura barwowa: 4000K

CRI min 70; Selekcja: 5 Elipsa Mc Adam

L95 100000h przy 25°C; IP40; IKO7

Zrédio $wiatta: LED; Moc oprawy 15,1W; Strumien $wietiny oprawy: 1815 Im
Sprawnos¢ $wietina oprawy: 120 Im/W; Temperatura barwowa: 3000K
CRI:80; Selekcja barwy 5 elipsa McAdam

L70 60000h przy 25°C; IP65; IK10; Ta=-20°C do+40°C ;

WYLACZNIK 1-BIEG. p/t

PRZELACZNIK SWIECZNIKOWY pit

PRZELACZNIK SCHODOWY p/t

CZUJNIK RUCHU 360° ZASIEGU 10m

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:
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2.07
2.08
2.09

2.10

21
212
213
2.14
2.15
2.16
217
218
2.19
2.20
2.2

222
223

HALL 7892 m
WINDA 2,89 m?
KOMUNIKACJA 273 m
WC DAMSKIE 1,72 m*
WC NIEPENOSPRAWNYCH 5,61 m?
WC MESKIE 11,09 m?
ZAPLECZE SAU 18,48 m?
SALA KONFERENCYJNA 11796 m’
POMIESZCZENIE GOSPODARCZE 3,88 m?
KLATKA SCHODOWA 743 m?
KOMUNIKACJA 64,43 m?
SZATNIA 20,51 m?
LAZIENKA 2460 m’
LAZIENKA NIEPELNOSPRAWNYCH 5,59 m?
SALA FITNESS 18533 m
KLATKA SCHODOWA 19,68 m?
OBSLUGA KLIENTOW 18,39 m?
KOMUNIKACJA 6,45 m?
SZATNIA 2478 m
LAZIENKA 19,39 m?
LAZIENKA NIEPELNOSPRAWNYCH 5,99 m?
SALA FITNESS 29488 m’
MAGAZYN SPRZETU 17,88 m*

98421 m’
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rura spustowa #130

stalowa, RAL@

Daszek z szkla hartowanego
220cm x 140cm nodwieszone
270cm od zera projektu  K1®

rura spustowa #100
stalowa, RAL 7016

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI:

PRZEDSIONEK 511 m?
POM. GOSP. Z HYDROFOREM 1042 m
LAZIENKA 1561  m
SZATNIA 2333 m
WC MESKIE 458 m?
WC MESKIE/KAB. | PISUARY 5,81 m?
WC NIEPELNOSPRAWNYCH 5,48 m?
POM. PORZADKOWE 5,47 m?
HALL GLOWNY 7573 m?
PRZEDSIONEK 4,05 m?
POMIESZCZENIE 7,90 m?
KOMUNIKACUA 392 m
KLATKA SCHODOWA 7,44 m?
WINDA 2,89 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 4757 m
PRZEDSIONEK 3,26 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2419 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2687 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2093 m
POMIESZCZENIE KLUBOWE 2311 m
KOMUNIKACJA 58,18 m?
SZATNIA 2347  m?
LAZIENKA 1350 m?
POMIESZCZENIE KLUBOWE 17,39 m?
SALA CWICZEN 9309 m
SALA CWICZEN 90,18 m’
PRZEDSIONEK 480 m?
KLATKA SCHODOWA 1236 m
PRZEBIERALNIA 8,04 m?
LAZIENKA 8,83 m?
SZATNIA 213 m
LAZIENKA 19,05 m
MAGAZYN 1437 m
KOTLOWNIA 2154 m?
SALA CWICZEN 24133 m
SZATNIA SEDZIOW 8,01 m?
LAZIENKA 8,68 m?
WC DAMSKIE,/KABINY 5,88 m?
WC DAMSKIE 5,25 m?
POKGJ 22  m
SUMA= 1055,60 m?
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mgr inz. AGNIESZKA PIETRZYKOWSKA,
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen

mgr inz. Krzysztof Kardecki,
inz. Michat Zychlinski

GMINA ZUKOWO
Schemat ideowy rozdzielnicy R1

Tytut opracowania:

Inwestor:
Autor projektu:
Sprawdzajqgcy:
Wspotpraca:
Tytut rysunku:
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mgr inz. AGNIESZKA PIETRZYKOWSKA,
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen

Tytut opracowania:
GMINA ZUKOWO
Autor projektu:
Sprawdzajqgcy:
mgr inz. Krzysztof Kardecki,
inz. Michat Zychlinski
Tytut rysunku:
RZUT PARTERU

Inwestor:
Wspotpraca:
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JOANNA OKRASKA

< Ul.tukowa 16 lok. 4 93-410 t6d7
www.e-architekf.pl telefon 60136 10 66

UPS 3KVA

Tytut opracowania: PROJEKT WYKONAWCZY
KOMPLEKSU SPORTOWEGO W ZUKOWIE
"BUDOWA KASZUBSKIEGO CENTRUM SPORTOWEGO W ZUKOWIE"

Inwestor: Adres inwestycji:
GMINA ZUKOWO UL. KSIAZAT POMORSKICH
UL. GDANSKA 52 DZIALKINR 280/72, 280/69, 277/11
83-330 ZUKOWO 83-330 ZUKOWO
GMINA ZUKOWO
Autor projektu: Podpis:
mar inz. AGNIESZKA PIETRZYKOWSKA, upr. nr 67/01/Wt
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
Sprawdzajgcy:
magr inz. Krzysztof Kardecki, upr. nr LOD/4422/PBE/20
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
Wspodtpraca:
inz. Michat Zychlinski
Tytut rysunku: NR RYS.: Data: Skala:
MARZEC

Schemat ideowy systemu CCTV E9 209 -
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Tytut opracowania: PROJEKT WYKONAWCZY

KOMPLEKSU SPORTOWEGO W ZUKOWIE
"BUDOWA KASZUBSKIEGO CENTRUM SPORTOWEGO W ZUKOWIE"
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83-330 ZUKOWO
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Autor projektu:
mgr inz. AGNIESZKA PIETRZYKOWSKA,
w specjalnosci instalacyjnej bez ograniczen
Sprawdzajgcy:
mgr inz. Krzysztof Kardecki,
w specjalnoéci instalacyjnej bez ograniczeh

Wspodtpraca:

inz. Michat Zychlinski

upr. nr 67/01/Wt

upr. nr LOD/4422/PBE/20

Podpis:

Tytut rysunku:
Schemat ideowy okablowania strukturalnego

E10

NR RYS.:

Data:
MARZEC
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PROJEKT WYKONAWCZY
KOMPLEKSU SPORTOWEGO W ZUKOWIE
"BUDOWA KASZUBSKIEGO CENTRUM SPORTOWEGO W ZUKOWIE"

Tytut opracowania:
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inz. Michat Zychlinski
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