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3. Zatozenia

3.1. Podstawa opracowania
e Zlecenie inwestora,
e wytyczne architektoniczno — budowlane,
e uzgodnienia branzowe,
e warunki przytaczenia do sieci elektroenergetycznej 11574/2017/0OD1/ZR5 z
dn.29.03.2017r.-ENEA OPERATOR
e obowigzujgce przepisy i normy,

3.2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania sg przyobiektowe instalacje elektryczne zwigzane z
projektem przebudowy fontanny w parku miejskim w Zninie.

W zakres niniejszego opracowania wchodzga;
- zasilanie i pomiar energii,

- instalacja o$wietlenia terenu

- uktadanie kabli

- instalacje potgczen wyréwnawczych,

- instalacje ochrony od porazen,

- ochrona przepieciowa,

- uwagi kohcowe.

- informacja BIOZ

4. OPIS TECHNICZNY
4.1. Charakterystyka obiektu

Projekt obejmuje przyobiektowe instalacje elektryczne zwigzane z przebudowg
fontanny w parku miejskim w Zninie.

Przewidywane podstawowe wskazniki elektroenergetyczne

moc szczytowa Ps =25 kW
wspétczynnik mocy naturalny  cosg= 0,92
prad szczytowy 1s=39,26A

4.2. Zasilanie i pomiar energii

Zasilanie fontanny odbywaé si¢ bedzie zalicznikowo z obwodu nr 600 stacji
transformatorowej nr 50616 o nazwie Znin Sienkiewicza z transformatorem o mocy
400kVA, poprzez istniejgce ztgcze kablowo-pomiarowe ZK-P nr 602. Zabezpieczenie
przedlicznikowe plombowane zgodnie z warunkami technicznymi Ib=3x40A. Licznik
energii elektrycznej dostarcza ENEA OPERATOR.
Od istniejgcego ztgcza ZK-P nr 602 do rozdzielnicy gtéwnej fontanny ,RG” projektuje
sie utozenie kabla YKY 4x35 o dtugoéci [=155m.
Istniejgce zasilanie fontanny nalezy zdemontowac
Instalacja elektryczna wewnetrzna fontanny oraz rozdzielnica gtéwna fontanny ,RG”
jest wykonywana i dostarczana wraz z technologia.

4.3. Instalacja o $wietlenia terenu

Od istniejgcego stupa oswietlenia terenu pokazanego na rys. nr 1E, do
projektowanych czterech nowych stupéw parkowych h=2,5m z oprawami parkowymi
oraz podswietlanej tablicy informacyjnej, projektuje sie kabel nn o$wietlenia terenu
YKYZz05x16 + FeZn30x4. Bednarke potaczy¢ z projektowanym uziomem otokowym
fontanny. Nowe oprawy parkowe nalezy wyposazy¢ w zrodia Swiatta ledowe o mocy



80W. Sterowanie i zasilanie projektowanych czterech nowych stupéw oraz
podéwietlanej tablicy informacyjnej odbywac sie bedzie z istniejgcego o$wietlenia
parkowego w ramach dotychczasowego przylgcza energetycznego.

4.4. Uktadanie kabli

Projektowane kable uktadac linig falistg na 10cm podsypce z czystego piasku w rowie
kablowym na glebokosci 0,7m w pasie zieleni i chodnika pod jezdniami i placami
wewnetrznymi w ostonach np. AROT DVK-110 na gtebokosci 1,0m zachowujgc
odlegtosci:

30cm miedzy kablami nN

50cm miedzy kablami SN-15KV i nN-0,4kV,

50 cm od kanalizaciji telefonicznej,

50 cm od rur wody i kanalizaciji,

100cm od rur gazu,

150 cm od pni drzew.

Na calej diugosci trasy zastosowac folie z tworzywa sztucznego o grubosci 0,5mm i
trwatym niebieskim kolorze. Folie utozy¢ ok. 25cm nad gorng krawedzig kabla, tj.
kabel nalezy przykry¢ 10cm warstwg czystego piasku oraz 15cm warstwg gruntu
rodzimego. Szerokos¢ folii winna by¢ taka aby wystawata 15cm poza ostone
zewnetrzng kabla.

Konce rur zabezpieczy¢ przed zamuleniem.

Na rury nalezy nasypac¢ warstw ziemi rodzimej (bez gruzu i kamieni) lub piasku grub.
20 cm, ulozy¢ folie ostrzegawczg koloru niebieskiego szer. 30 cm i grub. 0,5 mm.
Wykop nalezy zasypac i zagescic. Wykonaé wszystkie zaprojektowane przepusty
tacznie z rezerwowymi.

Whytyczenie i inwentaryzacje uzbrojenia podziemnego moze dokonaé jedynie
uprawniona jednostka geodezyjna.

Przy skrzyzowaniach i zblizeniach do drdg, i instalacji podziemnych przestrzegaé
odlegtosci i wymogow okreslonych normg N-SEP-E-004.

Kable zaopatrzy¢ w opaski opisowe rozmieszczone co okoto 10m zawierajgce typ:
kabla, napiecie, nr obwodu, trase, nazwe uzytkownika, rok utozenia.

Wszystkie prace prowadzi¢ pod nadzorem stuzb energetycznych i wiasciwych
gestorow innych istniejgcych instalaciji.

Przed rozpoczeciem prac zapozna¢ sie z inwentaryzacjg geodezyjng istniejgcych sieci
oraz z warunkami i zaleceniami zawartymi w uzgodnieniach branzowych i zaleceniach
ZUDP.

4.5. Instalacje pot aczen wyréwnawczych
W celu wyréwnania roéznicy potencjatléw zaprojektowano szyne wyroéwnawczg linkg
miedziang LYz01x25. Szyne nalezy pofaczyé poprzez zacisk kontrolny z uziomem
otokowym budynku-diugos¢ tasmy 1=90m i rozleglym uziomem projektowanym tasma
FezZn30x4 i uktadanym razem z kablem zasilajgcym —dtugos¢ uziomu [=120m , oraz
kablem oswietlenia terenu —dlugos¢ tasmy réwniez 1=145m
Do szyny wyréwnawczej nalezy przylaczy¢ szyny PE ,GSW” fontanny.

4.6. Instalacja chrony od pora zen
Zastosowanym dodatkowym $rodkiem ochrony od porazen jest:
SAMOCZYNNE SZYBKIE WYLACZENIE ZASILANIA W UKLADZIE SIECI TN-C-S.
Ochronie podlegajg wszystkie metalowe czesci urzadzen elektrycznych normalnie nie
bedace pod napieciem lecz mogace znalezé sie pod napieciem np. wskutek
uszkodzenia izolaciji.

Wszystkie obwody do odbiornikéw wykonane zostang wytacznie w ukladzie TN-C-S
jako:
- 3-zytowe w instalacjach 1-fazowych.

Do zyly ochronnej przylaczy¢ nalezy wszystkie zaciski ochronne opraw
o$wietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych obudowy innych odbiornikéw, a
takze szyne wyréwnawcza.



Wydzielone obwody w projektowanych w rozdz. RG fontanny zabezpieczy¢
dodatkowo wytgcznikami ochronnymi réznicowo - pradowymi o prgdzie réznicowym
30maA.

Dodatkowym srodkiem ochrony od porazen jest takze szyna wyréwnawcza.

Ochrone od porazen wykonac zgodnie z PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC 60364-7-701.

4.7. Ochrona przepi eciowa

Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz. U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkow i instalacji przed przepieciami oraz normg PN-IEC
60364-4-443 nalezy zastosowac ochrone przepieciowg B+C w rozdzielnicy gtéwne;j
fontanny ,RG”

4.8 Uwagi ko ncowe

Calosé prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, a zwlaszcza
PBUE wydanie IV uaktualnione (stan prawny na 05.05.1997r.) oraz Warunkami
Technicznymi Odbioru Robét Budowlano Montazowych cz. V ,Instalacje Elektryczne”

Ochrona od porazeh musi spetnia¢ wymagania normy PN-IEC 60364-4-41, PN-IEC
60364-7-701

Zastosowane urzgdzenia powinny by¢ poddane kwalifikacji jakosci i oznaczone
znakiem bezpieczenstwa zgodnie z Zarzadzeniem Nr 22 Prezesa P K N M i J z dnia
01.06.1989r.

Przeprowadzi¢ préby funkcjonalne i wykonaé¢ pomiary elektryczne.

UWAGA:

Wszystkie aparaty i urz adzenia przyj ete w niniejszym opracowaniu nale 2y
traktowa € jako przyktadowe. W przypadku zamiany, stosowa ¢ aparaty i
urzadzenia o tym samym standardzie i parametrach

4.9 Informacja BIOZ

4.9.1Zakres robot
W zakres robét wchodzg: linie kablowe nn, instalacje elektryczne, ochrony od
porazen, potgczen wyréwnawczych.

4.9.2 Elementy mog ace stwarza € zagro zenia
o zlacze kablowo-pomiarowe ZK-P

zasilajgca linia kablowa

linie kablowe o$wietlenia terenu

rozdzielnica gtéwna fontanny RG

instalacje odbiorcze rozdz. gtébwnej RG

oprawy oswietlenia terenu

4.9.3 Przewidywane zagro zenia

Przy podigczaniu kabla wlz do istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego ZK-P,
pracach zwigzanych z podigczaniem, sprawdzaniem instalacji i urzadzen
elektrycznych moze wystgpi¢ zagrozenie porazenia prgdem elektrycznym za skutkiem
Smiertelnym (wymagany plan BIOZ).

4.9.4 Sposo6b prowadzenia instrukta zu

Z uwagi na mozliwos¢ porazenia pradem elektrycznym prace zwigzane z
podigczaniem, sprawdzaniem instalacji i urzgdzen elektrycznych, mogg byc¢
wykonywane wylgcznie przez osoby posiadajgce odpowiednie uprawnienia.
Wykonywanie robdt ziemnych w bezposrednim sasiedztwie sieci takich jak:
elektroenergetyczne, gazowe, telekomunikacyjne, cieplownicze, wodociggowe i
kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone okresleniem przez kierownika budowy
bezpiecznej odlegtosci, w jakiej mogg byé one wykonywane od istniejgcej sieci, i



sposobu wykonywania tych robét. Bezpieczng odlegtos¢ wykonywania rob6t ustala
kierownik budowy w porozumieniu z wtasciwg jednostkg, w ktoérej zarzadzie lub
uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje. Miejsca tych rob6t nalezy oznakowac napisami
ostrzegawczymi i ogrodzi€. W czasie wykonywania rob6t ziemnych miejsca
niebezpieczne nalezy ogrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

4.9.5 Wskazanie $rodkdw zapobiegaj acych niebezpiecze hAstwom

® wylgczyC i uziemié urzadzenia energetyczne,

® wywiesic¢ tablice ostrzegawcze o treéci ,Nie zatgczac”,

® egzekwowa¢ od pracownikow stosowanie wiasciwych $rodkéw ochrony
indywidualnej, odziezy i obuwia roboczego oraz whasciwych narzedzi i sprzetu,

® Scisle stosowac sie do uzgodnien branzowych,

® nie wolno pozostawia¢ bez dozoru zadnych otwartych drzwi do tablic.

5. OBICZENIA TECHNICZNE
5.1 Zabezpieczenie przeci gzeniowe

Zabezpieczenie przecigzeniowe kabla obwodu zasilajgcego rozdzielnice
gtowng fontanny ,RG” powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
e <1, =1, 39,26A< 40[A] < 108,8[A] -WARUNEK SPELNIONY
I, <1451, 80,0[A] = 157,76[A] - WARUNEK SPELNIONY
gdzie:
Iz - prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (prad obcigzenia przewodow), [A]
I, - dopuszczalna obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata kabla YKY 4x35, [A]
I, - prad znamionowy urzadzen zabezpieczajacych (lub nastawiony prad urzgdzen
zabezpieczajgcych), [A]
I, - prad zadzialania urzadzen zabezpieczajacych, [A]
Prad zadziatania urzadzen zabezpieczajacych |, nalezy okresla¢ jako krotnosé pradu
Znamionowego
I, - wylacznika lub bezpiecznika wedtug zaleznosci:
b < ks, 1, 1, < 2,0*40=280,0[A]

gdzie:
ko - wspdlczynnik krotnosci pradu powodujacego zadziatanie urzadzenia
zabezpieczajgcego, przyjmowany jako rowny: 16 - 2,1 dla wkiladek

bezpiecznikowych; 1,45 dla wylgcznikow nadpradowych o charakterystyce B, C i D.
5.2 Dopuszczalny spadek napi ecia na kablu zasilaj acym ,RG”

Dla obwodéw wykonanych kablami, przewodami wielozylowymi lub jednozytowymi o
przekroju zyt nie wiekszym niz 50 mmz2 Cu i 70 mmz2 Al, reaktancje tych przewodow
pomijamy. Przyjmujgc powyzsze zatozenie, spadki napie¢ dla obwodéw tréjfazowych
obliczamy z zaleznosci:
AUy = (P - |- 10°)/(y - s - Uy?) =(25 - 155 - 10°)/(54 - 35- 4007) = 1,28[%] < 2,0%
- WARUNEK SPELNIONY

gdzie:

P - moc czynna, [kW]

| - dlugosc¢ przewodu, [m]

s - przekréj zyt linii, [mm?]

vy - konduktywnosc¢ przewodu, [m/Qmm?]
U, - napiecie [V]

moc szczytowa Ps =25,0kW

I, = 39,26[A] prad szczytowy
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