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1. WSSSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SSST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét przy wykonywaniu nasypéw w ramach zadania:

Przebudowa ul. Kolobrzeskiej w m. Mysliborz.

1.2. Zakres stosowania SSST
Specyfikacja techniczna stanowi cz¢$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SSST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t przy wykonywaniu
nasypéw okreslonych w Dokumentacji Projektowej 1 obejmuja formowanie i zageszczanie nasypow
warstwami z gruntu z wykopu (z dowozem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.43. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rz¢dnej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania, nie mniej jednak niz do glebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robét ziemnych.

1.4.8.  Podloze budowli ziemnej (nasypu, wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w
ktérej wiasciwos$ci gruntu maja wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje.

1.49. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrebie pasa robét

drogowych.
1.4.10. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:
| =Pe
pds
gdzie:
Jo - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12
[91, (Mg/m?),
Pas - maksymalna ggsto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci

optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U = 60
dio
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dqo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okres§lona wg

wzoru:
E.
l, ==%
E,
gdzie:
E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SSST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SSST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2.1 Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw winny by¢ przez Wykonawce¢ wykorzystane do
budowy nasypéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu
wykopéw a bedace nadmiarem rob6t ziemnych w iloéci jak w przedmiarze rob6t beda wywiezione na
odktad.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy
stanowia nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem inzyniera.

Materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw winny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad.

Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie
na terenie budowy materiatéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotno$ci.

2.3 Grunty i materiaty do nasypow

Nasypy nalezy wykonywa¢ wylacznie z materiatéw spetniajacych wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 i zaakceptowanych przez Inzyniera. Akceptacja powinna nastgpowaé na biezgco, w czasie
trwania robdt ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych
okreslonych w niniejszej Specyfikacji. W przypadku stosowania materialéw o ograniczonej przydatnosci
Wykonawca ma obowigzek uwzgledniania wszystkich zastrzezen dotyczacych technologii wykonania i
miejsc wbudowania tych materialéw okreslonych w klauzuli 2.3.1

2.3.1  Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnosci do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205
:1998.
Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tres¢
7 zastrzezeniami zastrzezenia

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i posp6iki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
famane

1. Rozdrobnione grunty skaliste migkkie

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyty

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypehione gruntem lub materialem
drobnoziarnistym

-gdy beda wbudowane w miejs-ca suche
lub zabezpieczone od wéd gruntowych i
powierz- chniowych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi. <35%

6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny
zwigzle i gliny pylaste zwig¢zle oraz inne
grunty o granicy ptynnosci wi. od

- w miejscach suchych lub przej$ciowo
zawilgoconych

- do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami
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Na dolne 4. Piaski gliniaste z domieszka | 35 do 60%
warstwy frakcji Zwirowo-kamienistej 7. Wysiewki kamienne gliniaste o - gdy zwierciadlo wody gruntowej
nasypow (morenowe) o wskazniku zawartosci frakcji itowej ponad 2% znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od
ponizej strefy | réznoziarnistosci U215 kapilarno$ci biernej gruntu podloza
przemarzania | 5. Zuzle Wlelkoplecowe iinne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
metal,urglczne ge_starych 8. Zuzle wielkopiecowe i inne taczne straty masy do 5%
éwzlowi(p owyzej 5 lat) metalurgiczne z nowego studzenia (do 5 | - gdy wolne przestrzenie zostang
. Lupki przyweglowe Jat) wvpehni aterial
przepalone - - ypeinione materiatem
7. Wysiewki kamienne o 9. Ifolupki przyweglowe nieprzepalone drobnoziarnistym
zawartosci frakcji itowej ponizej - gdy zalegajg w miejscach suchych lub
2% 10. Popioty lotne i mieszaniny sa izolowane od wody
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynno$ci mniejszej - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gérne 3. Itotupki przyweglowe niz 35% gruntéw spoiwami, takimi jak: cement,
warstwy przepalone zawierajace mniej 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z wapno, aktywne popioly itp.
nasypow niz 15% ziarn mniejszych od wegla kamiennego
w strefie 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
przemar- 4. Wysiewki kamienne o zawartosci frakcji itowej >2% - drobnoziarniste i nierozpado-
zania uziarnieniu odpowiada- jacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne we: straty masy do 1%
pospétkom lub zwirom metalurgiczne - 0 wskazniku no$nosci wn,210
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarza-nia

2.3.2

Wybér materiatéw do budowy nasypéw

Do budowy nasypéw, w pierwszej kolejnosci powinien by¢ uzyty grunt uzyskany z wykopow. Jezeli
jego ilo$¢ bedzie niewystarczajaca nalezy pozyska¢ dodatkowy grunt z dokopu.

Wyb6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany

uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SSST D-02.01.01

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Wszystkie grunty powinny by¢ zageszczane przy wilgotnosci optymalne;.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego

Rodzaje gruntu
Rodzajer n%espoiste: pifiSk}, spoiste: pyly gliny, ity g_rubozﬁarr_liste Uwagi o przydatnos$ci
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste maszyn
zaggszcezajacych grubosé¢ liczba grubosé¢ liczba grubosé liczba
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] n*** [m] n***
Walce statyczne 0,1do02 | 4do8 | 0,1do02 | 4do8 |02do03| 4do8 1
gladkie *
Walce statyczne okotkowane - - 02d003 | 8do12 |02do03 | 8dol2 2)
Walce statyczne ogumione * | 02 4o0,5 | 6do8 | 02do04 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gladkie ** | 04 400,7 | 4do8 | 02do04 | 3do4 |03do0,6| 3do5 4)
Walce wibracyjne 03do0,6 | 3do6 | 02do04 | 6dol0 |02do04 | 6do10 s)
okotkowane **
Zaggszezarki 03do0,5 | 4do8 - - 02do05 | 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki szybkouderzajace 02do04 | 2do4 | 0.1do03| 3do5 [02do04| 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do 6 3do6
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Mg zrzucane z wysokosci od 2,0do 8,0 uderzen | 1,0do 4,0 | uderzen w | 1,0do 5,0 | uderzen w
5do10m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy gruboSci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczac
statycznie.

*%%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do§wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywalowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SSST D-02.01.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SSST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
5.2 Budowa nasypow

5.2.1  Dostawy materialu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie z ustalong
w Programie Zapewnienia Jakos$ci czgstotliwoscig laboratoryjnych badan kontrolnych.
Wyniki tych badan nalezy przekazywaé w okres§lonym trybie nadzorowi. W umowie z dostawca
(producentem) oraz w programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okre$li¢ sposéb postgpowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej Specyfikacji.
Pochodzenie materiatu i jego jako$¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez Inzyniera. Wykonawca
powinien zaproponowac zrédto dostaw materiatéw oraz przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.2.2  Ogblne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podluznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntdw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na calej szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luzZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o réznych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w
gdrne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspéStczynniku Ko< 10” m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany
na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gdérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K= 6 x 10 > m/s 1 wskazniku réznoziarnistosci U = 3.
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W




SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$nosci i mrozoodporno$ci konstrukcji
nawierzchni i1 wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubo$ci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe skladowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2.3 Wymagana doktadno$¢ wykonania nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ goérnej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
*+ 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé¢ = 10
cm przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy. Rowy powinny spelnia¢ wymagania podane w SSST
d.02.01.01. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm a pochylenie
gbrnej powierzchni nasypu winno by¢ wykonane z tolerancja + 1%.

5.2.4  Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.2.5 Odwodnienie pasa robét ziemnych

Technologia wykonania nasypu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie ~ w catym okresie
trwania robdt ziemnych.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdéd z nasypu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wilasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.2.6  Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypéw.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zaggszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia
jest mniejsza niz okre§lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypé6w do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:
o wysokosci,
m kategoria ruchu
KR1-KR2
do 1,2 1.00

ponad 1,2 0,97
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Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.277. Wykonanie nasypéw

5.2.7.1 Wykonywanie nasypow w okresie deszczé6w

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalna, to znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢é Wykonawcy usunigcie wadliwej
warstwy.

5.2.7.2 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypOw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczaé ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.2.7.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czgséci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwoséciach lub w ré6znym czasie.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.2.7.4 Formowanie nasypéw

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenie zgodne z Dokumentacja Projektowa z doktadnoscia
podang w Klauzuli 5.2.3
5.2.8  Zageszczenie gruntu
5.2.8.1 Warunki ogdlne zageszczenia i no$nosci

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzgtu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw. Kolejng warstwe gruntu
mozna naktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz utozonej warstwy.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materialéw, zageszczenie warstwy nalezy okres§la¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego 1 wtérnego modutu odksztalcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szeroko$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa innych drég
nasypu kategoria ruchu zjazdy
KR1-KR2
(DW 114, zatoki
autobusowa, drogi

publiczne)
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 0,98
Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci 1,00 0,97

od powierzchni robét ziemnych:
-0,2do1,2m

Minimalna wartos$¢ I dla poboczy gruntowych 0,98.

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
a) dla zwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej wartosci I 21,0,
- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,
b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,

itéw — 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pyléw piaszczystych,

piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
e) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnos$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtérne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usunaé¢ warstwe¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

5.2.8.2 Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczanego gruntu oraz wybor sprzetu i liczba przejs¢  sprzetu
zageszczajacego, powinna by¢ ustalona przez Wykonawce doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypéw. Orientacyjne wartosci, dotyczace grubos$ci warstw réznych gruntéw oraz liczby
przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w klauzuli 3.

5.2.8.3 Wilgotno$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z cz¢stotliwoscia okreslong w
pkt 6.3.216.3.3.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoS$ci rob6t podano w SSST D.02.01.01.
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6.2. Kontrola wykonania nasypow

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci Z wymaganiami
okre$lonymi w niniejszej Specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1 Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego Zrddla,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 5000 m’ robét ziemnych na cato$é robét. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481

— wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy gruntu, wg PN-EN 933-8

6.2.2  Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidlowoSci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosdciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszcz6w i mrozéw.

6.2.3 Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci
wartos$ci wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w
klauzuli 5.2.8.1 1 5.2.6 Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m” warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m* warstwy w przypadku okreélenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.2.4  Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

— prawidlowos$ci wykonania skarp,
— szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SSST oraz
w punkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gleboko$§¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm



SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.02.03.01

przy pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cia wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych
w dokumentacji projektowej. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

6.4. Dokladno$¢ wykonania robét

Zestawienie wymagan zawarto w klauzuli 5.2.3. Pozostale wymagania jak w SSST D.02.01.01
klauzula 6.3.
6.5 Badania sprawdzajace

Laboratorium Inzyniera bedzie wykonywato badania sprawdzajace z czgstotliwoscia
okreslona przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych nasypéw.

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SSST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w OSSST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SSST D-M-.00.00.00 ,,Wymagania
ogblne”.
Cena wykonania 1 m’ nasypéw obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— formowanie nasypu z gruntu z wykopu lub z gruntu z dokopu (z dowozem),
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— ewentualne schodkowanie skarp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu
— odwodnienie terenu robot,
— rekultywacje dokopu, terenu przylegtego do drogi
— przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1 Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis
gruntéow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty

8. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

9.  Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

11. Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

12. Rozporzadzenie MT i GM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz. 430).



