"FASADA"sp.cC.

71-531 Szczecin ul. Nieduza 30/10 tel./fax 91-4228757 fasada@espol.com.pl

PROJEKT WYKONAWCZY

Inwestycja

Adres
Opracowanie

Nr dzialek
Kategoria obiektu
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Inwestor

Adres
Projektowal

Sprawdzil

Opracowal

Data

- Przebudowa

systemu  wytwarzania, zarzadzania
1 dystrybucji mediéw energetycznych z zastosowaniem
technologii trigeneracji 1 odnawialnych zrodet energii
Samodzielnym Publicznym Szpitalu Klinicznym Nr 2
Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie przy

ul. Powstancow Wielkopolskich 72

. 71-111 Szczecin, ul. Powstancow Wielkopolskich 72
. Projekt

BMS
zarzadzania
i dystrybucji mediow energetycznych z zastosowaniem
technologii trigeneracji i odnawialnych zrdédel energii na

wykonawczy
przebudowy systemu

instalacji AKPIA |
wytwarzania,

potrzeby = Samodzielnego  Publicznego  Szpitala
Klinicznego Nr 2 Pomorskiego  Uniwersytetu
Medycznego w Szczecinie przy ul. Powstancow

Wielkopolskich 72

: 36 obreb Srodmiescie 57

. XXVI

. Instalacje AKPiA i BMS

. Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny Nr 2

Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego w Szczecinie

: 71-111 Szczecin, ul. Powstancow Wielkopolskich 72
. mgr inz. Tomasz Suchorski

spec: instalacje sieci 1 urzadzenia elektryczne
upr. proj. nr 29/Sz/2002

: mgr inz. Wojciech Jasinski

spec: instalacje i sieci elektryczne
upr. proj. nr 48/Sz/98

. mgr inz. Piotr Patyk

- Wrzesien 2019 r.



Oswiadczenie projektanta o wykonaniu dokumentacji zgodnie z obowiazujacymi

przepisami

My, nizej podpisani, projektant i sprawdzajacy ,,Projekt wykonawczy instalacji AKPIA i BMS
przebudowy systemu wytwarzania, zarzadzania 1 dystrybucji mediéw energetycznych
z zastosowaniem technologii trigeneracji i odnawialnych zrodet energii na potrzeby
Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego Nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu Medycznego
w Szczecinie przy ul. Powstancéw Wielkopolskich 72” oswiadczamy, ze niniejsza dokumentacja
jest opracowana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy techniczne;j.

Branza instalacje AKPiA i BMS: projektant — mgr inz. Tomasz Suchorski
upr. proj. nr 29/Sz/2002 w specjalnosci
instalacje sieci i urzadzenia. Elektroenergetyczne bez
ograniczen

sprawdzajacy — mgr inz. Wojciech Jasinski
upr. proj. nr 48/Sz/98 w specjalnosci instalacje i sieci
elektryczne bez ograniczen
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Zaswiadczenie
O RAETErZE Wyl kncyjmyT

ZAP-T7F-GDF-759 *

Pan Tomasz SUCHORSKI o numerze ewidencyjnym ZAP//IEf0293/03

adres zamieszkania ul. Bragzowa 147, 70-781 SZCZECIN

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-08-01 do 2020-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicziym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-07-29 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowe] 1zby Infynierdw Budownictwa.

|Zgndnie art. 3 ust 2 ustawy z dnia 15 wrzssnia 2001 r. 0 podpisie eleitroniczrym (D2, U. 2001 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
deltrmnqupuhm beqﬂumqm podpizem icznym w:qrﬁl ym pray pomocy wWanego kwalficowsnegn certyfidstn oy

pod wagldem skutiin | ych ym pacs gy

. j& poprEwnosc danych w niniejsTym zaswisdczeniu modne sprawdzsic zn pomocy NUmery weryfilaojnesn mowindoenia e
stronie Polskiej zby Iniynéerow Budownictwa www.piiborg.pl lub kontakiujac sie z biurem winiciwe] Olrezowej Izby InZynieraw
Budownictens.
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Zaswiadczenie
o RAETErzE ey kacyjTy T

ZAP-HIL-KIT-LTR *

Pan Wojciech JASINSK] o numerze ewidencyjnym ZAP/IE/0087/11

adres zamieszkania Stobno 54 Em. , 72-001 STOBNO

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynierdw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Miniejsze zaswiadczenie jest waine od 2019-03-01 do 2020-02-29.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-02-12 roku przez:

Jan Bobkiewicz, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskie] Okregowe] Izby Indyniercw Budownictwa.

|Zgodniz art. 3 ust 2 ustnwy  dnis 15 mnn 2001 r. o podpisie elektroniczoygm (D, U, 2004 Nr 130 poz. 1430] dane w pastad
elﬂtlmnqnpuum beq'n:m'rpn pody icznym weryfik ¥ przy pomocy wWanegso kwalificowanego cerbyfiet oy
riwnowaine pod wrgkydem shutidw prawnych dolumentom opstrzonym podpisami wiasnongcnymi.)

w:rﬂ"taqqr B I‘.I-Illlll:"lﬂ iniejzzy S -n-i--mwm:mmnmmmﬁthQDWMm
stronie Polskie] by Indynisrow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujc sig 2 biurem winSciwej Olrggowe]j Izby InZynierdw
Budownictwa.
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1 Opis projektu

1.1 Podstawa opracowania

Podstawa niniejszego opracowania s3:

e umowa o wykonanie prac projektowych NR ZP/221/27/10, z dnia 18.01.2019 r., pomi¢dzy
inwestorem tj. SPSK Nr 2 PUM w Szczecinie, a wykonawca tj. FASADA S.C. w Szczecinie;

e Koncepcja projektowa przebudowy systemu wytwarzania, zarzadzania i dystrybucji mediow
energetycznych z zastosowaniem technologii trigeneracji i odnawialnych zrédel energii na
potrzeby Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego Nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu
Medycznego w Szczecinie ul. Powstancow Wielkopolskich 72;

e inwentaryzacja i wizja lokalna i wyposazenia instalacyjnego obiektow;

e ustalenia pomigdzy inwestorem a projektantem;

e obowigzujace normy i przepisy.

1.2 Zakres opracowania
W opracowaniu zawarto:

e Opis koncepcji systemu wytwarzania, zarzadzania i dystrybucji mediow energetycznych
z zastosowaniem technologii trigeneracji i odnawialnych zrodet energii na potrzeby dziatania
szpitala.

e Projekt Rozdzielnicy Automatyki Kotlowni.

e Schemat tras kablowych w kottowni.

e Instalacje Informatyczne.

2 Zasilanie

2.1 Zasilanie Rozdzielnicy Automatyki Kotlowni
Projektuje si¢ zasilanie jednofazowe 230V AC, 50Hz Rozdzielnicy Automatyki Kottowni
(RAK) z Rozdzielni Kottowni Rezerwowanej(RKR).

2.2 Ochrona przeciwporazeniowa

Z punktu widzenia ochrony przeciwporazeniowej instalacja automatyki kottowni pracowac
bedzie w uktadzie sieciowym TN-S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodami
neutralnymi N.

W obwodach o napigciu wyzszym niz napiecie dotykowe dopuszczalne projektuje si¢ jako
srodek ochrony przy uszkodzeniu zastosowanie szybkiego samoczynnego wytaczenie zasilania.

W pozostatych obwodach jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej projektuje sie
zastosowanie bardzo niskiego napigcia zasilajacego 24VAC zapewnione przez SELV.

2.3 Ochrona przeciwprzepigciowa
Projektuje si¢ zastosowanie ogranicznika przepieci typu 3(klasa D) do zapewnienia ochrony
przeciwprzepigciowej dla urzadzen automatyki i systemu BMS.



2.4 Polaczenia wyrownawcze

Projektuje si¢ podtaczenie wszystkich czesci przewodzacych obecych do gtéwnego przewodu
wyréwnawczego znajdujgcego si¢ w pomieszczeniach kottowni. Polgczenia wyrdéwnawcze
wykonaé przewodem LgY 4mm? i oznaczy¢ zgodnie z norma PN-EN 60446.

3 Sterowanie i komunikacja

Sterownik kotlowni dysponujac danymi z wezidéw ciepta 1 chtodu poszczegolnych
budynkoéw oraz z technologii kottowni, bedzie podejmowat decyzje o zatagczeniu urzadzen
technologicznych. Warunkiem podstawowym jest wytworzenie ciepta i chtodu o parametrach
najnizszych z mozliwych spetiajac potrzeby budynkow.

Kryterium kolejnym jest koszt wytworzenia energii, ktory ma by¢ minimalizowany.
Programista powinien optymalizowa¢ algorytm sterowania w oparciu o rzeczywiste dane
pozyskiwane w trakcie prob 1 pierwszych okresow eksploatacji systemu.

Nalezy opracowa¢ algorytmy programowe:
e Sterowanie CO, CT, CWU w oparciu o dane z budynkoéw

e [Kaskada 12 pomp ciepta, wybdr pompy wiodacej w oparciu o godziny pracy

e Kaskada 2 kogeneratorow gazowych, w oparciu o dane energetyczne szpitala

e Kaskada 2 kottow wodnych

e Produkcja aktywna/ pasywna chtodu

e Dla pomp ciepta optymalizacja COP

e Dla pomp obiegowych utrzymanie réznicy temperatur zasilanie/ powr6t

e Straznik mocy,

e Ogranicznik mocy zamowionej, blokuje zataczenie pomp ciepta przy przekroczeniu
mocy

Nalezy zdefiniowac rejestracje:
e Trendy historyczne temperatur, mocy, energii
e Alarméw
e Zdarzen

3.1 Straznik mocy

Projektuje si¢ zastosowanie analizatorow energii elektrycznej do monitorowania mocy
pomp ciepta i kogeneratorow gazowych. Analizatory podlaczy¢ do magistrali komunikacyjne;j
Modbus RTU.

e Straznik mocy programowy. Zapobieganie nadprodukcji mocy elektrycznej przez
kogenratory gazowe oraz zatgczeniu zbyt wielu Pomp Ciepta. Zrealizowac programowo w
sterowniku BMS za pomoca modulacji wydajnosci i pozwolenia na pracg W oparciu o
odczyty mocy (dostepne poprzez protokot komunikacyjny Modbus RTU) z analizatorow
sieci w trafostacjach.

e Straznik mocy twardodrutowy. Zabezpieczenie trafostacji przed przecigzeniem nalezy
dodatkowo zrealizowaé przypisujac wyjsciu cyfrowemu analizatora moc maksymalng
transformatora, przekroczenie mocy otwiera styk twardodrutowo wytaczajac pompy ciepta
w kotlowni.



3.2 Kogenerator gazowy

Projektuje si¢ podlgczenie do wejS¢ i wyjs¢ sterownika sygnalow: start, praca, awaria
1 modulacja wydajnosci. Pozostale dane takie jak: temperatury, aktualna wydajnos¢, kod alarmu,
parametry elektryczne, stan pracy urzadzen bedg odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus
TCP/IP.

3.3 Pompa ciepta

Projektuje si¢ podlagczenie do wejs¢ i wyjs¢ sterownika sygnatdw: start, praca I awaria.
Pozostate dane takie jak: temperatury, aktualna wydajnos¢, kod alarmu, parametry elektryczne,
stan pracy urzadzenia, bedg odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus RTU.

3.4 Agregat chtodniczy absorpcyjny

Projektuje si¢ podiaczenie do wejs¢ 1 wyj$¢ sterownika sygnatow: start, praca i awaria.
Pozostate dane takie jak: temperatury, aktualna wydajno$¢, kod alarmu, stan pracy urzadzenia
beda odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus RTU.

3.5 Kociot gazowo — olejowy

Projektuje si¢ podlaczenie do wejs¢ 1 wyjs¢ sterownika sygnatdéw: start, praca awaria
1 modulacja wydajnosci. Pozostale dane takie jak: temperatury, aktualna wydajnos¢, kod alarmu,
stan pracy urzadzenia beda odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus RTU.

3.6 Monitoring rozdzielni kottowni

Projektuje si¢ podiaczenie stykdw pomocniczych wytacznikdow w Rozdzielni Kottowni
Rezerwowanej (RKR) do wejs¢ cyfrowych sterownika BMS. Aktualny stan pracy RKR nalezy
pokazaé na wizualizacji. Zadzialanie wylacznika powinno wygenerowac alarm w systemie BMS.

3.7 Liczniki energii elektrycznej

Wyspecyfikowane w projekcie elektrycznym liczniki energii elektrycznej podtaczy¢ do
magistrali Modbus RTU. Zbierane dane przedstawi¢ na wizualizacji w systemie BMS. Wartosci
mocy i energii elektrycznej zostang wykorzystane do wyliczenia COP. Podstawowe parametry
rejestrowaé w postaci trendow.

3.8 Cieptomierze, chtodomierze
Sterownik AS serwer w standardzie posiada port RS485 ComA. Projektuje si¢ wykorzystanie
tego portu do odczytu danych z cieplomierzy. Sterownik AS pelni role mastera. Transmisja
Modbus RTU domyslnie: predkos¢: 19200, parzystosé: even, stop bit: 1,data bit: 8.
Magistrala w topologii bus, terminowa¢ konce magistrali w razie potrzeby 120 Q.
Wymagany jest odczyt ponizszych zmiennych:
e Energia cieplna E1
e Aktualny przepltyw
e Aktualna objetos¢
e Aktualna moc
e Wejsciowa temp. T1
e  Wyjsciowa temp. T2
e Zliczone impulsy wejscie A
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Zliczone impulsy wejscie B

3.9 Wymiana danych z operatorem ENEA

W celu przesylania danych z BMS szpitala do operatora ENEA projektuje si¢ zastosowanie
sterownika Mikronika typ: USP-120-3 lub nowszego. Sterownik zostal wyspecyfikowany w
branzy Elektrycznej. Sterownik Mikronika (slave) bedzie peinit role bramki komunikacyjnej
pomiedzy BMS szpitala (protokot Modbus RTU) a SCAD-3 ENEA (bezprzewodowo GPRS).
Rozwigzanie to pozwala na przesylanie dowolnych odczytow do operatora ENEA oraz
operatorowi ENEA zatacza¢ 1 wylacza¢ wytgczniki kogeneratoréw gazowych zlokalizowane w

trafostacji. Przyktadowa tabela zmiennych ponizej:

Adres

© 00 NOoO Ol WDN K-

e o
o0 WN RO

21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

Opis zmiennej

Trafostacja ,.Potabska Szpital” nr 12228
Moc Czynna sumaryczna [KW]

Prad w fazie L1 [A]

Prad w fazie L2 [A]

Prad w fazie L3 [A]

Prad w fazie N [A]

Napiecie w fazie L1 [V]

Napigcie w fazie L2 [V]

Napigcie w fazie L3 [V]

Cosinus $redni

Stan Otwarty wyltgcznika [ 1=otwarty]

Stan Zamkniety wytacznika [ |=zamknigty]
Komenda Otwoérz wylacznik [ 1= otwiera]
Komenda Zamknij wytacznik [1=zamyka]
L12 napigcie miedzyfazowe

L23 napigcie migdzyfazowe

L34 napigcie miedzyfazowe

Trafostacja .,Akademia Lekarska” nr 1040
Moc Czynna sumaryczna [kKW]

Prad w fazie L1 [A]

Prad w fazie L2 [A]

Prad w fazie L3 [A]

Prad w fazie N [A]

Napigcie w fazie L1 [V]

Napiecie w fazie L2 [V]

Napigcie w fazie L3 [V]

Cosinus $redni

Stan Otwarty wylacznika [ 1=otwarty]

Stan Zamknigty wyltacznika [ 1=zamkniety]
Komenda Otworz wyltacznik [1= otwiera]
Komenda Zamknij wytacznik [ 1= zamyka]
L12 napigcie migdzyfazowe

L23 napigcie miedzyfazowe

L31 napigcie migdzyfazowe

Odczyt/
Zapis

zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
odczyt
odczyt
odczyt
odczyt
odczyt

zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
zapis
odczyt
odczyt
odczyt
odczyt
odczyt
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4 Instalacje informatyczne

Budynek kottowni zostanie przytgczony do lokalnej sieci LAN szpitala.
Przytaczenie wykona¢ $wiattowodem OEM 4 12 wildkien z serwerowni gltownej (budynek
administracji) do budynki kottowni poprzez istniejace kanaly (przez budynek kardiologii)
szacowana dhugos¢ 270 metrow.
W kottowni wykona¢ Punkt Dostgpowy wyposazony W UPS, panele krosowe, przetacznik
zarzadzalny.

e Krosownica wiszaca 22U

e UPS 1000VA, Rack 19”
e Panel 24xRJ45 BC 1U Keyston Kat 6 STP
e Gniazda keyston Kat 6 ekranowane

e Listwa zasilajaca z wylacznikiem i filtram p.zaktdceniowym
e Polki
e Przelgcznik sieciowy 24T. Wymagania podstawowe

1. Przetacznik posiadajacy 24 porty 10/100/1000BASE-T

2. Przetacznik posiadajacy 8 portow 1GBE SFP

3. Mozliwo$¢ rozbudowy o 4 porty 10 GBE SFP+

4. Wysokos¢ urzadzenia 1U

5. Nieblokujaca architektura o wydajnos$ci przetgczania min. 128 Gb/s

6. Szybkos¢ przetaczania min. 95 Milionow pakietow na sekundg

7. Posiada porty umozliwiajace tacznie przetacznikow w stos. Wydajnosé
potaczenia w stos min. 40 Gb/s.

8. Mozliwo$¢ taczenia do 8 przetacznikow w stos

9. Tablica MAC adresow min. 16k

10. Pamig¢ operacyjna: min. 1 GB pamigci DRAM

11. Pamig¢ flash: min. 4 GB pamigci Flash

12. Obstuga sieci wirtualnych IEEE 802.1Q — min. 4094

13. Obstuga sieci wirtualnych protokotowych IEEE 802.1v

14. Obstuga funkcjonalnosci Private VLAN - blokowanie ruchu pomigdzy
klientami z umozliwieniem tacznos$ci do wspolnych zasobow sieci

15. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow)

16. Obstuga Q-in-Q IEEE 802.1ad

17. Obstuga Quality of Service

a. IEEE 802.1p

b. DiffServ

c. 8 kolejek priorytetow na kazdym porcie wyj$ciowym

18. Obstuga Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB

19. Obstuga LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED)

20. Przetacznik wyposazony w modularny system operacyjny z ochrona pamigci,
procesow oraz zasobow procesora.

21. Przetacznik musi posiada¢ mozliwo$¢ dotaczenia redundantnego systemu
zasilania

22. Wbudowany DHCP Serwer i klient

23. Mozliwos¢ instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - firmware
24. Mozliwos¢ przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach
tekstowych w pamieci Flash

25. Mozliwo$¢ monitorowania zajetosci CPU

26. Lokalna i zdalna mozliwo$¢ monitoringu pakietow (Local and Remote
Mirroring)

27. Wbudowany dodatkowy port Fast Ethernet do zarzadzania poza pasmem -
out of band management.

28. Obstuga CDPv2

Obstuga Routingu IPv4

29. Sprzetowa obstuga routingu IPv4 — forwarding

30. Pojemnos¢ tabeli routingu typowa dla przetacznika brzegowego min. 16
wpisow
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31. Routing statyczny

32. Obstuga routingu dynamicznego IPv4

a. RIPv1/v2

b. OSPFv2 — mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencje¢ oprogramowania

33

Obsluga Routingu IPv6

33. Sprzgtowa obstuga routingu IPv6 — forwarding

34. Pojemnos¢ tabeli routingu typowa dla przetacznika brzegowego min. 16
wpisow

35. Routing statyczny

36. Obstuga routingu dynamicznego dla IPv6

a. RIPng

b. OSPF v3 — mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencj¢ oprogramowania
37. Telnet Serwer/Klient dla IPv6

38. SSH2 Serwer/Klient dla IPv6

39. Ping dla IPv6

40. Tracert dla IPv6

41. Obstuga MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1)

Obstuga Multicastow

42. Filtrowanie IGMP

43. Obstuga Multicast VLAN Registration - MVR

44. Obstuga IGMP v1/v2/v3 snooping

Bezpieczenstwo

45. Obstuga Network Login

j. IEEE 802.1x - RFC 3580

k. Web-based Network Login

I. MAC based Network Login

46. Obstuga wielu klientow Network Login na jednym porcie (Multiple
supplicants)

47. Mozliwo$¢ integracji funkcjonalno$ci Network Login z Microsoft NAP
48. Przydziat sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login
49. Obstuga Guest VLAN dla IEEE 802.1x

50. Obstuga funkcjonalnos$ci Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji
uzytkownikow z wykorzystaniem protokotu Kerberos

51. Mozliwos$¢ dynamicznego przypisania VLAN, QOS, rate limiting
uzytkownikowi zidentyfikowanemu poprzez 802.1x lub MAC authentication
52. Obstuga Identity Management

53. Wbudowana obrona procesora urzadzenia przed atakami DoS

54. Obstuga TACACS+ (RFC 1492)

55. Obstuga RADIUS Authentication (RFC 2138)

56. Obstuga RADIUS Accounting (RFC 2139)

57. RADIUS and TACACS+ per-command Authentication

58. Bezpieczenstwo MAC adresow

j. ograniczenie liczby MAC adresow na porcie

k. zatrzasnigcie MAC adresu na porcie

1. mozliwos$¢ wpisania statycznych MAC adresow na port/vlan

59. Mozliwos¢ wyltaczenia MAC learning

60. Obstuga SNMPv1/v2/v3

61. Klient SSH2

62. Zabezpieczenie przetacznika przed atakami DoS

r. Networks Ingress Filtering RFC 2267

s. SYN Attack Protection

t. Zabezpieczenie CPU przetacznika poprzez ograniczenie ruchu do
systemu zarzadzania

34

63. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostepu ACL pracujace
na warstwie 2, 3 i 4

a. Adres MAC zrodlowy i docelowy plus maska

b. Adres IP Zrodtowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6

c. Protokot - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd.

d. Numery portow zrodlowych i docelowych TCP, UDP

e. Zakresy portow zrodtowych i docelowych TCP, UDP

f. Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID

g. Flagi TCP

h. Obstuga fragmentow

64. Listy kontroli dostgpu ACL realizowane w sprzecie bez zmniejszenia
wydajnosci przetacznika
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65. Mozliwos¢ zliczania pakietow lub bajtow trafiajacych do konkretnej ACL i w
przypadku przekroczenia skonfigurowanych wartosci podejmowania akcji np.
blokowanie ruchu, przekierowanie do kolejki o nizszym priorytecie, wystanie
trapu SNMP, wystanie informacji do serwera Syslog lub wykonanie komend
CLI. — mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencje oprogramowania

66. Obstluga bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP

67. Obstuga DHCP Option 82

68. Obstuga IP Security - Gratuitous ARP Protection

69. Obstuga IP Security - Trusted DHCP Server

70. Obstuga IP Security - DHCP Snooping

71. Obstuga IP Security - DHCP Secured ARP/ARP Validation

72. Ograniczanie przepustowosci (rate limiting) na portach wyj$ciowych z
kwantem 64 kb/s

Bezpieczenstwo sieciowe

73. Mozliwos¢ konfiguracji portu gtownego i zapasowego

74. Obstuga redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - mozliwo$¢ rozszerzenia
przez licencj¢ oprogramowania

75. Obstuga STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D

76. Obstuga RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w

77. Obstuga MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s

78. Obstuga PVST+

79. Obstuga EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619

80. Obstuga G.8032 v1/v2

81. Obstuga Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP — 128 grup po 8
portow. Mozliwos¢ konfiguracji potaczenia Link Aggregation z roznych
przetacznikow w stosie.

82. Obsluga MLAG - potaczenie link aggregation do dwoch niezaleznych
przetacznikow.

Zarzadzanie

83. Obsluga synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol)
84. Obstuga synchronizacji czasu NTP

85. Zarzadzanie przez SNMP v1/v2/v3

86. Zarzadzanie przez przegladarke WWW — protokot http i https

87. Mozliwos¢ zarzadzania poprzez protokot XML

88. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

89. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6

90. Ping dla IPv4 / IPv6

35

91. Traceroute dla IPv4 / IPv6

92. Obstuga SYSLOG z mozliwoscig definiowania wielu serwerow

93. Sprzg¢towa obstuga sFlow

94. Obstuga RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757)
95. Obstuga RMON2 (RFC 2021)

Inne 96. Zakres temperatury pracy 0-50 °C

97. Obstuga skryptow CLI

98. Obstuga funkcji TCL/Tk w skryptach CLI

99. Mozliwos¢ edycji skyptow i ACL bezposrednio na urzadzeniu (system
operacyjny musi zawiera¢ edytor plikow tekstowych)

100.0Obstuga OpenFlow — mozliwos¢ rozszerzenia przez licencje
101.0bstuga AVB (Audio Video Bridging) - mozliwo$¢ rozszerzenia przez licencje
102.Przetacznik sieciowy musi by¢ objety wsparciem producenta na okres 36
miesiecy (dostep do aktualizacji firmware, wsparcie telefoniczne i zdalna
sesj¢), dostarczony z przewodem typu DAC o dlugosci 1m do potaczenia
przetacznika w stos.

103.Mozliwo$¢ uruchamiania skryptow

i. Recznie

j- O okreslonym czasie lub co wskazany okres czasu

Na podstawie wpiséw w logu systemowym

e Gniazda sieciowe

Wszystkie gniazda majg by¢ zakanczane za pomocg narze¢dzi np. nozem
uderzeniowym lub narzedziem, ktére pozwala zakonczy¢ wszystkie pary w jednym
ruchu i z jednakowag sita. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie
wigkszego niz 6mm 1 w efekcie uzyskanie wysokich zapaséw parametrow
transmisyjnych. Jednocze$nie odrzuca si¢ wszelkie gniazda zarabiane
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beznarzgdziowo, ktére nie spetniajg powyzszego opisu.

Wymagane jest, aby producent przedstawit certyfikaty pomiarowe niezaleznych
akredytowanych laboratoriow na zgodno$¢ z parametrami kategorii 6A do SOOMHz
dla wszystkich gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacja
PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801.

Obudowa gniazda ma si¢ sktada¢ w szczelng elektromagnetycznie cato$¢, tworzaca
klatke Faradaya. Kabel ma by¢ zamontowany w gniezdzie w taki sposob aby byt
zapewniony styk elektryczny ekranu kabla z obudowg gniazda na calym jego
obwodzie.

Gniazda sieci strukturalnej nalezy umiesci¢ w lokalizacjach:

Szafa AKPIA szt.2

Sterownia szt.4

Rozdzielnia Elektryczna szt.2

Pomieszczenie Techniczne szt.2

Trafostacja szt.2

5 Lokalne wezly kolektorow stonecznych, ciepta, chtodu

Dla zapewnienia mozliwosci przekazywania danych z instalacji kolektorow stonecznych,
lokalnych weztow ciepta 1 chtodu do kottowni projektuje si¢ wymiang istniejacych regulatorow
na sterowniki swobodnie programowalne kompatybilne z systemem BMS szpitala.
Rozwiazanie takie zagwarantuje ekonomiczng eksploatacje dajac narzedzia do optymalizacji
zuzycia energii.

Szczegotowe projekty lokalnych weztow znajduja si¢ w oddzielnym opracowaniu.

e Zestawienie wezlow ciepla zasilanych energia cieplng wytwarzang przez kolektory

stoneczne.

1. Budynek Kliniki Chirurgii

2. Budynek Kliniki Kardiologii, Kardiochirurgii i Dermatologii

3. Budynek Kliniki Nefrologii, Transplantologii i Chorob Wewnetrznych (Biochemia)
4. Budynek Kliniki Ginekologii

5. Budynek Kliniki Okulistyki

e Zestawienie wezlow cieplnych:

L.P. |Lokalizacja wezla cieplnego Ozn Typ wezta cieplnego

1. | Budynek Biochemii W- | wezel tréjfunkcyjny:

C.0. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy +
wezet zasilany z kolektorow stonecznych
C.T. — bezposredniego zasilania

2. |Budynek medycyny sagdowej W-20 |wezel trojfunkeyjny:

C.O. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy
C.T. —bezposredniego zasilania

3. | Sala Wyktadowa - Kopernikanska W-19 | wezel dwufunkeyjny:
C.0O. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy

4. |Budynek Potoznictwa i Ginekologii W-16 | wezel dwufunkeyjny:

C.0. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy +
wezel zasilany z kolektorow stonecznych

4a. | Budynek Potoznictwa i Ginekologii W-16a | wezel jednofunkeyjny:
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C.T. — wymiennikowy

Budynek Stomatologii

wezel dwufunkceyjny:
C.0. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy

Budynek Kliniki Okulistyki

wezel trojfunkeyjny:

C.0. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy +
wezet zasilany z kolektorow stonecznych
C.T. — wymiennikowy

Budynek administracyjny + kuchnia

wezel dwufunkeyjny:
C.O. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy

Budynek Anatomii Prawidtowe;j

wezel dwufunkeyjny:
C.O. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy

Budynek Chirurgii

wezel trojfunkeyjny:

C.O. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy +
wezet zasilany z kolektorow stonecznych
C.T. — wymiennikowy

10.

Sala wyktadowa — stara B-7

wezel dwufunkceyjny:
C.0O. — wymiennikowy
wentylacji — wymiennikowy

I1.

Budynek Farmakologii B-4

wezel trojfunkeyjny:

C.0O. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy
wentylacji — wymiennikowy

12.

Budynek Przychodni Przyszpitalnej

wezel jednofunkeyjny:
C.O. — wymiennikowy
C.W.U. — z wezta W-4 Farmakologia

13.

Higiena i Medycyna Pracy

wezel dwufunkceyjny:
C.0O. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy jednostopniowy

14.

Budynek Protetyki

wezel dwufunkceyjny:
C.0. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy

15.

Budynek Kardiologii

wezel trojfunkeyjny:

C.0. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy dwustopniowy +
wezet zasilany kolektoréw stonecznych
C.T. — wymiennikowy

16.

Budynek Prosektorium

wezel dwufunkceyjny:
C.0O. — wymiennikowy
C.W.U. — wymiennikowy jednostopniowy

17.

Budynek Stolarni i Spalarni

W-17

wezel jednofunkcyjny:
C.0. — wymiennikowy

17a.

Budynek Stolarni i Spalarni

W-17a

wezel jednofunkcyjny:
C.W.U. — wymiennikowy jednostopniowy

18.

Budynek MCD - Migdzywydziatowe

Centrum Dydaktyki

MCD1

wezel tréjfunkcyjny:

C.0. — wymiennikowy

C.W.U. — wymiennikowy jednostopniowy
C.T. — wymiennikowy

Zestawienie weztow chlodu:
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zlokalizowany
w terenie przy budynku

L.P. | Nazwa obiektu Charakterystyka i parametry instalacji chtodniczej oraz
zrddel wytwarzania chlodu
Agregat chtodniczy na potrzeby chtodzenia w uktadach inst. went. klim. bud. Kliniki Okulistyki
1. Budynek Kliniki Agregat chtodniczy — wody lodowej, typ WSAT-EE, wielko$¢ 502
Okulistyki firmy CLIVET
zlokalizowany na dachu - moc chtodnicza przy 12/7/350C — 125,8 kW
budynku - pobor mocy sprezarki — 44 kW
- catkowity pobor mocy elektr. — 47,8 KW
- typ sprezarki - SCROLL
- ilo&¢ sprezarek — 2 szt
- stopnie regulacji wydajnosci - 3
- ilo$¢ obiegdw chtodniczych - 1
- illo$¢ wentylatorow - 2
- zainstalowana moc jednostkowa — 2,1 kW
- napigcie zasilania — 400/3/50
Agregaty chtodnicze na potrzeby chtodzenia w uktadach inst. went. klim. budynku Chirurgii
2.1 Budynek Chirurgii Agregat chtodniczy — wody lodowej, typ ECGCL400, firmy TRANE
Ustawiony wewnatrz - moc chtodnicza przy 12/7/350C — 101,0kW
budynku - catkowity pobor mocy elektr. — 46,8 kW
zlokalizowany - typ sprezarki - Spiralna
wewnatrz budynku - ilo§¢ sprezarek — 3 szt
pom. nr - stopnie regulacji wydajnosci - 1
- illo$¢ obiegdw chtodniczych - 1
- illo$¢ wentylatorow - 2
- napiecie zasilania — 400/3/50
2.2 Budynek Chirurgii Agregat chtodniczy — wody lodowej, typ ECGCL400, firmy TRANE
Ustawiony wewnatrz - moc chtodnicza przy 12/7/350C — 101,0kW
budynku - catkowity pobor mocy elektr. — 46,8 kW
zlokalizowany - typ sprezarki - Spiralna
wewnatrz budynku - ilo§¢ sprezarek — 3 szt
pom. nr - stopnie regulacji wydajnosci - 1
- ilo$¢ obiegdw chtodniczych - 1
- illo$¢ wentylatorow - 2
- napigcie zasilania — 400/3/50
2.3 | Budynek Chirurgii Agregat chtodniczy — wody lodowej, typ SYSCROLL230 Air EVO CO S
zlokalizowany na dachu firmy Systemair
budynku - moc chtodnicza przy 12/7/350C — 204,79kW
- catkowity pobor mocy elektr. — 77,15 KW
- typ sprezarki - Scrol
- ilo&¢ sprezarek — 4 szt
- stopnie regulacji wydajnosci — 4 (18-38-69-100)
- ilo$¢ obiegdw chtodniczych - 2
- illos¢ wentylatorow - 5
- moc elektryczna wentylatorow — 5x0,9kW
- napigcie zasilania — 400/3/50
Agregat chtodniczy na potrzeby chtodzenia w uktadach inst. went. klim. Kliniki Kardiologii
3. Budynek Kardiologii Agregat chtodniczy — wody lodowej, typ ERTAB210, firmy TRANE
zlokalizowany - moc chtodnicza przy 12/7/350C — 240,0kW
w terenie przy budynku - catkowity pobor mocy elektr. — 130 kW
- typ sprezarki - Spiralna
- ilo$¢ sprezarek — 2 szt
- stopnie regulacji wydajnosci - 1
- ilo§¢ obiegow chtodniczych - 1
- ilo§¢ wentylatorow - 6
- napigcie zasilania — 400/3/50
Agregat chlodniczy na potrzeby inst. chtodzenia tomografu komputerowego
4. Budynek H Agregat chtodniczy — wody lodowej, typ CGAX 020 SE-LN, firmy TRANE

- moc chtodnicza przy 12/7/350C — 59,0kW
- catkowity pobdr mocy elektr. — 27,9 kW
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- typ sprezarki - Spiralna

- ilo&¢ sprezarek — 2 szt

- stopnie regulacji wydajnosci - 2

- ilo$¢ obiegow chtodniczych - 1

- illo$¢ wentylatorow - 2

- moc elektryczna wentylatorow — 1,95+0,89kW
- napigcie zasilania — 400/3/50

6 BMS

6.1 Automatyka

Do sterowania i regulacji oraz monitoringu zespotow i urzadzen technologicznych kotlowni
projektuje sie¢ zastosowanie modutowych sterownikéw swobodnie programowalnych
wyposazonych w moduty wejs¢/wyjsc. Do wejs¢ i wyjs¢ sterownika podigczone zostang wszystkie
niezbedne czujniki oraz elementy wykonawcze. Sterowniki powinny natywnie wspiera¢ otwarte
protokoty komunikacyjne Modbus TCP/IP, Modbus RTU, BACnet, LON do ktorych zostang
podiaczone urzadzenia wykonawcze i elementy pomiarowo — rozliczeniowe instalacji.

Kod programu sterownikéw powinien by¢ automatycznie zapisywany w systemie BMS w formie
umozliwiajacej pozniejsza edycj¢ narzedziami wbudowanymi w BMS.

Szafe zasilajaco-sterujaca RAK wyposazono w uktady zasilania i zabezpieczenia urzadzen
poszczegolnych zespotow. W szafach umieszczono sterowniki oraz moduty wej§¢/wyjs¢ wraz
z niezbednymi elementami zasilajacymi i1 sprzegajacymi.

Na elewacji szafy przewidziano panel operatorski. Wymiang¢ danych migdzy sterownikiem
oraz stacjg operatorskg zapewni bezposrednie potaczenie sterownika z komputerem przy pomocy
segmentu sieci LON oraz Ethernet/IP.

Oprogramowanie sterownika zapewni optymalng prace kottowni, ze szczegdlnym
uwzglednieniem ekonomiki wytwarzania energii. Oprogramowanie nalezy opracowaé z
uwzglednieniem wytycznych zawartych w projekcie technologicznym w $cistej wspotpracy z
projektantem technologii.

6.2 Projektowana architektura systemu BMS

Architekture systemu BMS stanowi¢ beda:

e Lokalne budynkowe magistrale komunikacyjne z protokotami otwartymi Modbus TCP/IP,
Modbus RTU, BACnet, LON.

e Sterowniki swobodnie programowalne wyposazone w webserwer, umieszczone w wezle
cieplnym kazdego budynku, podiaczone do Ethernetu Szpitalnego.

e Sterownik swobodnie programowalny wyposazony w webserwer, umieszczone w kottowni,
podtaczony do Ethernetu Szpitalnego.

e Serwer centralny umozliwiajace kontrole i podglad stanu pracy kazdego z budynkow,
zarzadzanie alarmami, archiwizacje 1 logowanie trendéw, zainstalowane w serwerowni
Szpitala.

Do magistral komunikacyjnych podlaczone zostang urzadzenia:
e Liczniki chlodu i ciepla.
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e Projektowane 1 istniejace sterowniki klimatyzacji, jesli wspieraja jeden z wspolnych
protokotow komunikacyjnych.

e Analizatory sieci, liczniki energii.

e Inne, jesli wspierajg jeden z protokotow.

6.3 Serwer centralny

W serwerowni centralnej projektowany jest komputer rzeczywisty lub wirtualny
z oprogramowaniem EnterpriseSerwer. Zadaniem oprogramowanie jest komunikacja ze
sterownikami, umozliwienie zmian parametrow pracy poszczegélnych urzadzen, wizualizacja,
archiwizacja danych biezagcych 1 historycznych, obstuga webserwera udostepnianego
poszczegdlnym uzytkownikom systemu BMS. Komputer nalezy wyposazy¢ w macierz RAID
zabezpieczajaca przed utratg danych.

6.4 Stacje operatorskie.

Projektuje  si¢  zainstalowanie = dedykowanego  oprogramowania  WorkStation
wspomagajacego zarzadzanie systemem na dwoch stanowiskach komputerowych obstugiwanych
przez osoby zarzadzajace dzialaniem Szpitala.

Jedno z nich znajdowaé si¢ bedzie w pomieszczeniu obstugi kottowni, drugie
w pomieszczeniu stuzb technicznych szpitala lub gtownego energetyka.

Kazda stacja operatorska sktada¢ si¢ bedzie z komputera klasy PC o parametrach
wymaganych przez oprogramowanie BMS, monitora LCD o wysokiej rozdzielczosci
i przekatnej ekranu minimum 407, drukarki laserowej oraz myszy i klawiatury.

Nalezy przewidzie¢ dostep do systemu oraz wszystkich grafik z dowolnego punktu sieci
lokalnej szpitala za posrednictwem przegladarki internetowe;.

6.5 Dostep www.

Uzytkownicy nie posiadajacy oprogramowania WorkStation mogg logowac si¢ do Serwera
centralnego lub lokalnych sterownikéw budynkowych przy uzyciu dowolnej przegladarki
internetowe] wspierajace] HTMLS. Uzyskaja oni peilng funkcjonalno$¢ eksploatacyjng zubozonag
o mozliwosci edycji programow 1 grafik.

6.6 Zarzadzanie alarmami

Jedna z najwazniejszych wlasciwosci systemu automatyki i zarzadzania obiektem jest
zdolno$¢ automatycznego generowania alarmoéw w przypadku wystapienia awarii. Sytuacja taka
moze wystapi¢ w monitorowanej instalacji lub bezposrednio w samym sterowniku. Zarzadzanie
alarmami (generowanie, prezentacja i obstuga) musi by¢ proste i efektywne na wszystkich
poziomach systemu. System powinien obslugiwaé¢ co najmniej nastepujace typy alarmow:
e Alarmy proste (nie wymagaja zadnej akcji operatora).
e Alarmy podstawowe (wymagaja potwierdzenia).
e Alarmy rozszerzone (wymagaja potwierdzenia i kasowania).

Po wystgpieniu alarmu nast¢puje jego automatyczna detekcja, rejestracja i transfer do
urzadzenia operatora, takich jak: panel operatorski, serwer WEB lub stacja zarzadzania.
Informacyjne komunikaty alarmowe mogg takze by¢ transmitowane do urzadzen zdalnych,
np.: telefony komorkowe, faksy, drukarki, komputery PC i przegladarki Web, za posrednictwem
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komunikatéw SMS oraz poczty elektronicznej (email). Czytelna lista alarmow przedstawia
wszystkie docierajagce alarmy, opatrzone stemplem czasowym, zapewniajac proste ich
przetwarzanie. Operatorzy uzyskuja informacj¢ o przychodzacych alarmach za posrednictwem
automatycznie otwieranego okna, sygnalow akustycznych i wizualnych. Alarmy przesyta si¢
bazujac na funkcjach czasowych, priorytetach i/lub rodzaju, uzywajac zaawansowanego
mechanizmu przesytania alarmow na stacji zarzadzania. Zapewnia on nieprzerwane przesylanie
alarméw, niezaleznie od tego czy operator jest przy stacji zarzadzania, czy nie. Operatorzy
wykorzystuja rozne opcje prezentacji alarmow, pozwalajagce im na pewne i1 szybkie reakcje
w Kkrytycznych sytuacjach.

Aplikacja wyswietla alarmy uszeregowane wg typow, dostarczajac jednocze$nie
uzytkownikowi informacji niezbednych do podjecia odpowiednich dziatan. Kazdy alarm odebrany
przez jedna ze stacji jest wprowadzany do wspdlnej bazy i automatycznie wyswietlany na
pozostalych. W przypadku wygenerowania wielu alarmow, bgda one wyswietlane w kolejnosci
wystapienia.

6.7 Prawa dostgpu

Praw dostgpu uzywa si¢ do filtrowania informacji dotyczacych indywidualnych
uzytkownikéw zatrudnionych przy zarzadzaniu instalacjg. Operator zajmujacy si¢ codzienng
obstluga instalacji i inzynier serwisowy, posiadaja dostep do informacji tylko niezbednych dla
kazdego z nich. R6znica dotyczy rowniez dostepu tylko do odczytu i do nadpisywania parametrow
pracy urzadzen. Pewni uzytkownicy moga tylko odczytywac parametry, podczas gdy inni
posiadaja szersze uprawnienia, umozliwiajgce im zaréwno odczyt jak i zmian¢ parametrow.
Tylko autoryzowany personel ma przydzielone prawa dostepu do systemu za posrednictwem
urzadzen operatora.

Gdy uzytkownik wprowadzi swoj identyfikator 1 hasto, system zweryfikuje powigzane z nim
prawa dostepu 1 zapewni odpowiedni dostep do wybranych instalacji. Prawa dotyczace tylko
odczytu lub nadpisywania parametréw, sg definiowane szczegdélowo dla indywidualnych
parametrow instalacji, indywidualnych stron graficznych oraz dostepu do catych instalacji, dla
okreslonych grup uzytkownikow. Scisle okreslone prawa dla kazdego uzytkownika zapewniaja
czytelny podziat kompetencji 1 odpowiedzialnosci, co ma wplyw na dobrg wspotprace pomiedzy
réznymi grupami uzytkownikow.

System wspiera lokalnie zdefiniowane loginy 1 hasta lub wspotpracuje z serwerem domen
szpitala co pozwala na uzycie jednego hasta uzytkownika w caltym szpitalu.

6.8 Wizualizacja

Na ekranach stacji operatorskich zostang przedstawione w formie graficznej schematy
technologiczne instalacji plany budynku i ich fragmenty, z przynaleznymi im instalacjami.

Uzytkownik, z poziomu tych grafik, posiada mozliwo$¢ zarzadzania parametrami
monitorowanej instalacji. System umozliwia jednoczesne wyswietlanie wielu okien o réznych
rozmiarach (réznie rozmieszczonych na ekranie). Warto$ci zadane, alarmy, itp. moga by¢
obstugiwane bezposrednio z grafik. Warto$ci mogag by¢ zmieniane, a alarmy potwierdzane, przez
wybor obiektu i kliknigcie na nim.

Projekt zaktada wizualizacje wszystkich sterowanych i1 monitorowanych systemow
w postaci schematow technologicznych oraz rzutéw poszczegdlnych sekcji budynku.
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Przyktadowa grafika technologii kottowni
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6.9 Przeglad zdarzen

Podglad zdarzen historycznych (rejestru zdarzen) dostarcza uzytkownikom dostep do
wszystkich zdarzen, ktore wystapily w systemie. Zdarzenia oraz dziatania uzytkownika sa
archiwizowane w porzadku chronologicznym w bazie danych historycznych i moga by¢
przegladane w kazdym momencie.

6.10 Trendy historyczne
Zbieranie danych pomiarowych i sygnaldow wykonawczych jest kluczowa dla analizy
poprawnosci funkcjonowania systemu oraz wprowadzania korekt nastaw parametrow.
Dane mogg by¢ zbierane i przechowywane w kilka sposobdw:
e Trendy lokalne zbierane i przechowywane w sterownikach budynkowych
(ograniczone pojemnoscig pamigci flash sterownika).
e Trendy wydtuzone przekazywane do serwera centralnego (ograniczone pojemnoscia
macierzy SQL).
e Trendy zbierane na serwerze centralnym (ograniczone pojemnoscig macierzy SQL).

Dane sg dostgpne w postaci liczbowej z mozliwoscig eksportu do zewnetrznych programéw lub
w postaci wykresow liniowych, stupkowych.

Przyktadowa grafika Trendow historycznych, na osi czasu pokazano dwie osie rzednych.
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Funkcja archiwizacji trendow stluzy do usuwania danych z dziatajacych w czasie
rzeczywistym baz danych. Jest niezbedne zeby po pierwsze, stworzy¢ przestrzen dla nowych
danych w przypadkach, kiedy pojemnos$¢ jest ograniczona, a p6zniej zapisa¢ dane w odpowiednie;j
formie. Przeniesione dane sg archiwizowane w bezpiecznej lokalizacji w celu pdzniejszego
odtworzenia 1 przedstawienia w razie potrzeby. Dane s3 archiwizowane automatycznie na
podstawie czasu powstania oraz ilosci zgromadzonych danych lub manualnie przez uzytkownika.

6.11 Kopie zapasowe danych
Serwer centralny wykonuje tygodniowe kopie danych sterownikow budynkowych.

Mozna zdefiniowa¢ wtasny harmonogram tworzenia kopii.

Kopie te zawierajg programy sterownicze z biezagcymi nastawami oraz trendy historyczne.
Kopia taka umozliwia odtworzenie oprogramowania w przypadku uszkodzenia sterownika i
wymiany na nowy .



7 Spis rysunkow
Rysunek Al.1 — Schemat zasilania automatyki.
Rysunek A1.2 — Schemat zasilania automatyki.
Rysunek A2.1 — Zasilanie sterowanika i modulow we/wyj.
Rysunek A3.1 — Schemat magistrali Modbus RTU.

Rysunek A4.1 — Schemat wej$¢ uniwersalnych sterownika
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w budynku Kotlownia.

Rysunek A4.2 — Schemat wejs$¢

w budynku Kottownia.

Rysunek A4.3 — Schemat wejs¢

w budynku Kottownia.

Rysunek A4.4 — Schemat wejs¢

w budynku Kottownia.

Rysunek A4.5 — Schemat wejs¢

w budynku Kottownia.

Rysunek A4.6 — Schemat wejs¢

w budynku Kotlownia.
Rysunek A5.01 — Schemat
w budynku Kotlownia.
Rysunek A5.02 — Schemat
w budynku Kotlownia.
Rysunek A5.03 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.04 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.05 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.06 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.07 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.08 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.09 — Schemat
w budynku Kottownia.
Rysunek A5.10 — Schemat
w budynku Kottownia.
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Rysunek A6.1 — Schemat wyjs¢ analogowych sterownika rozdzielni

w budynku Kottownia.

Rysunek A6.2 — Schemat wyj$¢ analogowych sterownika rozdzielni

w budynku Kottownia.

Rysunek A6.3 — Schemat wyj$¢ analogowych sterownika rozdzielni

w budynku Kottownia.
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24. Rysunek A6.4 — Schemat wyj$¢ analogowych sterownika rozdzielni ciepta i chtodu
w budynku Kottownia.

25. Rysunek A7.1 — Schemat wyj$¢ cyfrowych sterownika rozdzielni ciepta i chiodu
z budynku Kottownia.

26. Rysunek A7.2 — Schemat wyj$¢ cyfrowych sterownika rozdzielni ciepta i chiodu
z budynku Kotlownia.

27. Rysunek A7.3 — Schemat wyj$¢ cyfrowych sterownika rozdzielni ciepta i chtodu
z budynku Kotlownia.

28. Rysunek A7.4 — Schemat wyj$¢ cyfrowych sterownika rozdzielni ciepta i chtodu
z budynku Kottownia.

29. Rysunek A7.5 — Schemat wyj$¢ cyfrowych sterownika rozdzielni ciepta i chlodu
z budynku Kottownia.

30. Rysunek A7.6 — Schemat wyj$¢ cyfrowych sterownika rozdzielni ciepta i chtodu
z budynku Kottownia.

31. Rysunek A8.1 — Schemat podiaczenia urzadzen zewnetrznych do kogeneratorow
gazowych.

32. Rysunek A9.1 — Schemat podtaczen urzadzen zewnetrznych do pomp ciepta.

33. Rysunek A9.2 — Schemat podtaczen urzadzen zewnetrznych do pomp ciepta.

34. Rysunek A9.3 — Schemat podtgczen urzadzen zewngtrznych do pomp ciepta.

35. Rysunek A9.4 — Schemat podtgczen urzadzen zewngtrznych do pomp ciepta.

36. Rysunek A9.5 — Schemat podtgczen urzadzen zewngtrznych do pomp ciepta.

37. Rysunek A9.6 — Schemat podtgczen urzadzen zewngtrznych do pomp ciepta.

38. Rysunek A9.7 — Schemat podtaczen urzadzen zewnetrznych do pomp ciepta.

39. Rysunek A10.1 — Schemat podiagczen urzadzen zewnetrznych do agregatow
absorpcyjnych.

40. Rysunek A11.1 — Schemat podtaczenia detektora gazu.

41. Rysunek A12.1 — Schemat podtaczenia kottow gazowo—olejowych.

42. Rysunek A12.2 — Schemat podtaczenia kottow gazowo—olejowych.

43. Rysunek Al13.1 — Widok Rozdzielnicy Automatyki Kottowni.

Spis schematoéw
1. Schemat T1.1 - Kottownia— Trasy Kablowe — Magistrala komunikacyjna— Rzut Antresoli.
Skala 1:75.
Schemat T1.2 — Kottownia — Trasy Kablowe — Magistrala komunikacyjna — Rzut Parteru.
Skala 1:75.
Schemat T2.1 — Kotlownia — Trasy Kablowe — Sterowanie — Rzut Antresoli. Skala 1:75.
Schemat T2.2 — Kottownia — Trasy Kablowe — Sterowanie cz.1 — Rzut parteru. Skala 1:75.
Schemat T2.3 — Kotlownia — Trasy Kablowe — Sterowanie cz.2 — Rzut parteru. Skala 1:75.
Schemat T2.4 — Kottownia — Trasy Kablowe — Sterowanie — Rzut piwnic. Skala 1:75.
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9 Lista kablowa

Wezet cieplny zasilany energig cieplng z m.s.c.

Nazwa
Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi
P —
1| K-101 3x0,75 RAK 1.2 Sitownik zaworu 2-drogowy wymiennika ciepta m.s.c.
2| K-102 7x0,75 RAK 1.6.1 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala
3| K-103 7x0,75 RAK 1.6.2 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala
4| K-104 7x0,75 RAK 1.6.3 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala
5| K-105 7x0,75 RAK 1.6.4 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala
Sitownik zaworu 3-drogowego wymiennika ciepta blokow
6 | K-106 3X0,75 RAK 1.9 kogeneracyjnych
Sitownik zaworu 3-drogowego sterujacy zrodlem ciepta
7| K-107 3X0,75 RAK 1.10 m.s.c/Kotlty wodne
8| K-108 2x0,75 RAK 1.21 Czujnik temp
9| K-109 2x0,75 RAK 1.22 Czujnik temp
10| K-110 2x0,75 RAK 1.23 Czujnik temp
11| K-111 2x0,75 RAK 1.24 Wodomierz
12| K-112 2x0,75 RAK 1.25 Czujnik temp
13| K-113 2x0,75 RAK 1.26 Czujnik temp
14| K-114 2x0,75 RAK 1.27 Czujnik temp
Czujnik ci$nienia wody grzewczej szpitalnej w Wezle
15| K-115 3x0,75 RAK 1.28 cieplnym
Blok kogeneracyjny z rozdzielnig ciepta
Nazwa
Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi
I ————————
1|K-101 3x0,75 RAK 1.2 Sitownik zaworu 2-drogowy wymiennika ciepta m.s.c.
Blok
Kogenera
cyjny
1|K-201 7x0,75 RAK 2.1.1 Sterowanie i sygnalizacja do BMS
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Blok
Kogenera
cyiny
2| K-202 7x0,75 RAK 2.1.2 Sterowanie i sygnalizacja do BMS
Blok
Kogeneracyjny
3| K-203 3x1 211 23.1 Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.1 zasilanie
Blok
Kogeneracyjny Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.1
4| K-203a 5x0,75 2.1.1 23.1 sterowanie
Blok
Kogeneracyjny
5| K-204 3x1 2.1.2 2.3.2 Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.2 zasilanie
Blok
Kogeneracyjny Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.2
6 | K-204 7x0,75 212 2.3.2 sterowanie
Blok
Kogeneracyjny
7| K-205 3x0,75 211 241 Zawor mieszajacy Bloku kogeneracyjnego 2.1.1
Blok
Kogeneracyjny
8| K-206 3x0,75 212 2.4.2 Zawor mieszajacy Bloku kogeneracyjnego 2.1.2
Agregat
chlodnicz
9| K-207 5x0,75 2.7.1 y8.11 Pompa obiegowa ciepta dla agregatu chtodniczego 8.1.1
Agregat
chtodnicz
10| K-208 5x0,75 2.7.2 y8.1.2 Pompa obiegowa ciepta dla agregatu chtodniczego 8.1.2
Pompa obiegowa czynnika grzewczego w obiegu
11| K-209 5x0,75 RAK 2.8 ogrzewania wody powrotnej szpitala
12 | K-210 2x0,75 RAK 2.21 Czujnik temperatury bufora ciepta - gora
13| K-211 2x0,75 RAK 2.22 Czujnik temperatury bufora ciepta - srodek
14| K-212 2x0,75 RAK 2.23 Czujnik temperatury bufora ciepta - dot
15| K-213 2x0,75 RAK 2.24 Czujnik temperatury bufora ciepta - géra
16 | K-214 2x0,75 RAK 2.25 Czujnik temperatury bufora ciepta - srodek
17| K-215 2x0,75 RAK 2.26 Czujnik temperatury bufora ciepta - dot
18| K-216 3x0,75 RAK 2.27 Czujnik ci$nienia
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19| K-217 2x0,75 RAK 2.28 Czujnik powrotu goracej wody z Agregatu 8.1.2
20 | K-218 2x0,75 RAK 2.29 Czujnik powrotu goracej wody z Agregatu 8.1.1
21| K-219 2x0,75 RAK 2.30 Czujnik powrotu goragcej wody z wymiennika ciepta 2.9
22 | K-220 2x0,75 RAK 2.31 Czujnik temp. Pomieszczeniowej przy kogeneratorach
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
23| K-221 3x0,75 RAK 2.32.1 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
24 | K-222 3x1 2321 2.32.2 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
25| K-223 3x1 2.32.2 2.32.3 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
26 | K-224 3x1 2.32.3 2.32.4 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
27| K-225 3x1 RAK 2.33.1 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
28 | K-226 3x1 2.33.1 2.33.2 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
29 | K-227 3x1 2.33.2 2.33.3 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
30 | K-228 3x1 2.33.3 2.33.4 kogeneracyjnego 2.1.1
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
31| K-229 3x1 RAK 2.34.1 kogeneracyjnego 2.1.2
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
32 | K-230 3x1 2.34.1 2.34.2 kogeneracyjnego 2.1.2
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
33| K-231 3x1 2.34.2 2.34.3 kogeneracyjnego 2.1.2
Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku
34| K-232 3x1 2.34.3 2.344 kogeneracyjnego 2.1.2
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
35| K-233 3x1 RAK 2.35.1 kogeneracyjnego 2.1.2
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
36 | K-234 3x1 2.35.1 2.35.2 kogeneracyjnego 2.1.2




28

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku

37| K-235 3x1 2.35.2 2.35.3 kogeneracyjnego 2.1.2
Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku
38 | K-236 3x1 2.35.3 2.354 kogeneracyjnego 2.1.2
Nazwa
Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi

Pompy Ciepta

1 |K-301 7x0,75 RAK 311 Kociot gazowo - olejowy

2 | K-302 7x0,75 RAK 3.12 Kociot gazowo - olejowy

3 |K-303 7x0,75 3.11 331 Palnik

4 | K-304 7x0,75 3.1.2 3.3.2 Palnik

5 |K-305 7x0,75 311 35.1 Pompa obiegowa

6 |K-306 7x0,75 3.1.2 3.5.2 Pompa obiegowa

7 | K-307 7x0,75 311 3.6.1 Pompa obiegowa

8 |K-308 7x0,75 3.1.2 3.6.2 Pompa obiegowa

9 |K-309 4x1,5 311 3.7.1 Klapa odcinajaca

10 | K-310 4x1,5 3.1.2 3.7.2 Klapa odcinajaca

11 |K-311 3x1,5 3.1.1 314 Zawor dopuszczajacy wode
12 | K-312 3x1,5 3.1.2 314 Zawor dopuszczajacy wodg
13 | K-313 2x0,75 3.1.1 3.20.1 Przepustnica powietrza

14 | K-314 2x0,75 3.12 3.20.2 Przepustnica powietrza




Nazwa

Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi

1 K-401 7x0,75 RAK 41.1 Pompa Ciepta 4.1.1

2 | K-402 7x0,75 RAK 412 Pompa Ciepta 4.1.2

3 | K-403 7x0,75 RAK 4.1.3 Pompa Ciepta 4.1.3

4 | K-404 7x0,75 RAK 414 Pompa Ciepta 4.1.4

5 K-405 7x0,75 RAK 415 Pompa Ciepta 4.1.5

6 |K-406 7x0,75 RAK 4.1.6 Pompa Ciepta 4.1.6

7 K-407 7x0,75 RAK 4.1.7 Pompa Ciepta 4.1.7

8 |K-408 7x0,75 RAK 4.1.8 Pompa Ciepta 4.1.8

9 K-409 7x0,75 RAK 4.1.9 Pompa Ciepta 4.1.9

10 | K-410 7x0,75 RAK 4.1.10 Pompa Ciepta 4.1.10

11 | K-411 7x0,75 RAK 4111 Pompa Ciepta 4.1.11

12 | K-412 7x0,75 RAK 4.1.12 Pompa Ciepta 4.1.12

13 | K-413 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.1 Klapa odcinajaca DZ 4.2.1
411

14 | K-414 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.2 Klapa odcinajgca DZ 4.2.2
4.1.2

15 | K-415 3x0,75 Pompa Ciepla |4.2.3 Klapa odcinajaca DZ 4.2.3
4.1.3

16 |K-416 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.4 Klapa odcinajgca DZ 4.2.4
414

17 | K-417 3x0,75 Pompa Ciepla |4.2.5 Klapa odcinajaca DZ 4.2.5

415
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18 | K-418 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.6 Klapa odcinajaca DZ 4.2.6
416

19 | K-419 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.7 Klapa odcinajaca DZ 4.2.7
4.1.7

20 |K-420 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.8 Klapa odcinajaca DZ 4.2.8
4.1.8

21 |K-421 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.9 Klapa odcinajaca DZ 4.2.9
4.19

22 |K-422 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.10 Klapa odcinajaca DZ 4.2.10
4.1.10

23 |K-423 3x0,75 Pompa Ciepta |4.2.11 Klapa odcinajaca DZ 4.2.11
4111

24 | K-424 3x0,75 Pompa Ciepla |4.2.12 Klapa odcinajaca DZ 4.2.12
4.1.12

25 |K-425 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.1 Klapa odcinajaca GZ 4.2.1
411

26 | K-426 3x0,75 Pompa Ciepla |4.3.2 Klapa odcinajgca GZ 4.2.2
4.1.2

27 |K-427 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.3 Klapa odcinajaca GZ 4.2.3
413

28 |K-428 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.4 Klapa odcinajaca GZ 4.2.4
414

29 |K-429 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.5 Klapa odcinajaca GZ 4.2.5
4.15

30 |K-430 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.6 Klapa odcinajaca GZ 4.2.6
4.1.6

31 |K-431 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.7 Klapa odcinajaca GZ 4.2.7
4.1.7

32 | K-432 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.8 Klapa odcinajaca GZ 4.2.8
418

33 |K-433 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.9 Klapa odcinajaca GZ 4.2.9
419

34 | K-434 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.10 Klapa odcinajaca GZ 4.2.10
4.1.10

35 | K-435 3x0,75 Pompa Ciepta |4.3.11 Klapa odcinajaca GZ 4.2.11

41.11
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K-436

3x0,75

Pompa Ciepta
4.1.12

4.3.12

31

Klapa odcinajaca GZ 4.2.12

37

K-437

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu4.5.1

441

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.1

38

K-438

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.2

4.4.2

Zawor odcinajacy w obiegu Gorgcego Gazu 4.4.2

39

K-439

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.3

443

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.3

40

K-440

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu4.5.4

444

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.4

41

K-441

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.5

4.4.5

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.5

42

K-442

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.6

4.4.6

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.6

43

K-443

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.7

447

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.7

44

K-444

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.8

4.4.8

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.8

45

K-445

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.9

449

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.9

46

K-446

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu

4.4.10

Zawor odcinajacy w obiegu Gorgcego Gazu 4.4.10




Goracego
Gazu 4.5.10
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47

K-447

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.11

4411

Zawor odcinajacy w obiegu Goragcego Gazu 4.4.11

48

K-448

2x1,5

Pompa
obiegowa w
obiegu
Goracego
Gazu 4.5.12

4.4.12

Zawor odcinajacy w obiegu Goracego Gazu 4.4.12

49

K-449

4x0,75

Pompa Ciepta
411

45.1

Pompa obiegowa w obiegu Goracego Gazu 4.5.1

50

K-450

4x0,75

Pompa Ciepta
4.1.2

452

Pompa obiegowa w obiegu Goracego Gazu 4.5.2

51

K-451

4x0,75

Pompa Ciepta
4.1.3

453

Pompa obiegowa w obiegu Goracego Gazu 4.5.3

52

K-452

4x0,75

Pompa Ciepta
4.1.4

454

Pompa obiegowa w obiegu Goracego Gazu 4.5.4

53

K-453

4x0,75

Pompa Ciepta
415

455

Pompa obiegowa w obiegu Goragcego Gazu 4.5.5

54

K-454

4x0,75

Pompa Ciepla
4.1.6

45.6

Pompa obiegowa w obiegu Gorgcego Gazu 4.5.6

55

K-455

4x0,75

Pompa Ciepta
4.1.7

457

Pompa obiegowa w obiegu Goracego Gazu 4.5.7

56

K-456

4x0,75

Pompa Ciepla
4.1.8

45.8

Pompa obiegowa w obiegu Gorgcego Gazu 4.5.8

57

K-457

4x0,75

Pompa Ciepta
4.19

459

Pompa obiegowa w obiegu Goracego Gazu 4.5.9

58

K-458

4x0,75

Pompa Ciepla
4.1.10

4.5.10

Pompa obiegowa w obiegu Goragcego Gazu 4.5.10

59

K-459

4x0,75

Pompa Ciepta
4111

4511

Pompa obiegowa w obiegu Goragcego Gazu 4.5.11

60

K-460

4x0,75

Pompa Ciepta
4.1.12

45.12

Pompa obiegowa w obiegu Goragcego Gazu 4.5.12

61

K-461

3x1,5

Pompa Ciepta
411

451

Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.1
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62 | K-462 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.2 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.2
4.1.2
63 | K-463 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.3 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.3
413
64 |K-464 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.4 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.4
414
65 | K-465 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.5 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.5
4.15
66 |K-466 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.6 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.6
416
67 | K-467 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.7 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.7
4.1.7
68 | K-468 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.8 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.8
418
69 | K-469 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.9 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.9
4.19
70 |K-470 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.10 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.10
4.1.10
71 |K-471 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.11 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.11
4111
72 | K-472 3x1,5 Pompa Ciepta |4.5.12 Zasilanie pompy goracego gazy 4.5.12
4.1.12
73 |K-473 4x1,5 RAK 4.10.1 Zasilanie klapy odcinajacej 4.10.1
73 |K-473a 3x0,75 RAK 4.10.1 Sygnaty zwrotne z klapy odcinajacej 4.10.1
74 | K-474 4x1,5 RAK 4.10.2 Zasilanie klapy odcinajacej 4.10.2
74 |K-474a 3x0,75 RAK 4.10.2 Sygnaly zwrotne z klapy odcinajacej 4.10.2
75 |K-475 4x1,5 RAK 4.10.3 Zasilanie klapy odcinajacej 4.10.3
75 |K-475a 3x0,75 RAK 4.10.3 Sygnaly zwrotne z klapy odcinajacej 4.10.3
76 | K-476 4x1,5 RAK 4.10.4 Zasilanie klapy odcinajacej 4.10.4
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76 | K-476a 3x0,75 RAK 4.10.4 Sygnaly zwrotne z klapy odcinajacej 4.10.4

77 | K477 4x1,5 RAK 4111 Zasilanie klapy odcinajacej 4.11.1

77 | K-477a 3x0,75 RAK 4111 Sygnaly zwrotne z klapy odcinajacej 4.11.1

78 |K-478 4x1,5 RAK 411.2 Zasilanie klapy odcinajacej 4.11.2

78 | K-478a 3x0,75 RAK 4.11.2 Sygnaly zwrotne z klapy odcinajacej 4.11.2

79 |K-479 4x1,5 RAK 4113 Zasilanie klapy odcinajacej 4.11.3

79 | K-479a 3x0,75 RAK 4.11.3 Sygnaly zwrotne z klapy odcinajacej 4.11.3

80 |K-480 7x0,75 RAK 4.17 Pompa obiegowa wymiennika ciepta obiegow
wysokotemperaturowych/niskotemperaturowych

81 |K-481 2x0,75 RAK 4.30 Czujnik temp zasilania wymiennika ciepta obiegdw
wysokotemperaturowych/niskotemperaturowych

82 |K-482 2x0,75 RAK 431 Czujnik temp powrotu wymiennika ciepta obiegéw
wysokotemperaturowych/niskotemperaturowych

83 | K-483 2x0,75 RAK 4.32 Czujnik temperatury bufora ciepta - gora

84 |K-484 2x0,75 RAK 4.33 Czujnik temperatury bufora ciepta - srodek

85 | K-485 2x0,75 RAK 4.34 Czujnik temperatury bufora ciepta - dot

86 | K-486 2x0,75 RAK 4.35 Czujnik temperatury zasilania bufora D.Z.C z PC

87 |K-487 2x0,75 RAK 4.36 Czujnik temperatury zasilania PC z bufora D.Z.C

88 |K-488 2x0,75 RAK 4.37 Czujnik ci$nienia zasilania bufora D.Z.C z PC

89 | K-489 2x0,75 RAK 4.38 Czujnik temperatury powrotu z wymiennika aktywnej
produkcji chtodu do PC

90 |K-490 2x0,75 RAK 4.39 Czujnik temperatury zasilania do wymiennika aktywnej

produkcji chtodu z PC
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1

K-601

3x0,75

RAK

6.1

91 |K-491 7x0,75 RAK 4.14 Dynamiczny regulator ci$nienia
Rozdzielnia ciepta obiegdw grzewczych niskoparametrowych

Nazwa

Np. | obwodu Typ z Do Uwagi
e ——————————————————
1 |K-501 7x0,75 RAK 51 Pompa obiegowa ciepta zasilajaca wezet W16
2 | K-502 7x0,75 RAK 5.2 Pompa obiegowa ciepta zasilajaca wegzet W21
3 |K-503 3x0,75 RAK 53 Zawor regulacyjny wezta W16
4 | K-504 3x0,75 RAK 54 Zawor regulacyjny wezta W21
5 |K-505 3x0,75 RAK 5.10 Czujnik cis$nienia kolektora obiegéw grzewczych
niskotemperaturowych
6 | K-506 2x0,75 RAK 511 Czujnik temp. Zasilania wezta W21
7 | K-507 2x0,75 RAK 5.12 Czujnik temp. Zasilania wezta W16
Rozdzielnia ciepta obiegdw grzewczych wysokoparametrowych

Nazwa

Np. | obwodu Typ Z Do Uwagi

Zawor regulacyjny na zasilaniu wymiennika ciepta
wysokotemp./niskotemp.

Wezet dolnego zrddia ciepta

Nazwa
Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi
1 |K-701 7x0,75 RAK 7.3.1 Pompa obiegowa dolnego zrodta ciepta
2 |K-702 7X0,75 RAK 7.3.2 Pompa obiegowa dolnego zrodta ciepta
3 |K-703 7x0,75 RAK 7.3.3 Pompa obiegowa dolnego zrddta ciepta
4 |K-704 4x1,5 RAK 7.4.1 Klapa odcinajaca powrét z bufora D.Z.C
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5 |K-704a 3x0,75 RAK 7.4.1 Sygnaty zwrotne Klapa odcinajaca powrét z bufora D.Z.C

6 |K-705 4x1,5 RAK 7.4.2 Klapa odcinajaca zasilanie bufora D.Z.C

7 | K-705a 3x0,75 RAK 7.4.2 Sygnaty zwrotne Klapa odcinajaca zasilanie bufora D.Z.C

8 |K-706 4x1,5 RAK 74.3 Klapa odcinajaca zasilanie wymiennika aktywne;j
produkcji chtodu

9 |K-706a 3x0,75 RAK 7.4.3 Sygnaly zwrotne Klapa odcinajgca zasilanie wymiennika
aktywnej produkcji chtodu

10 | K-707 4x1,5 RAK 74.4 Klapa odcinajaca zasilanie bufora chtodu

11 |K-707a 3x0,75 RAK 744 Sygnaty zwrotne Klapa odcinajaca zasilanie bufora
chtodu

12 | K-708 4x1,5 RAK 745 Klapa odcinajaca powr6t z bufora chtodu

13 | K-708a 3x0,75 RAK 7.4.5 Sygnaty zwrotne Klapa odcinajgca powr6t z bufora
chtodu

14 | K-709 2x0,75 RAK 7.20 Czujnik temperatury powrotu z bufora D.Z.C

15 [K-710 2x0,75 RAK 7.21 Czujnik temperatury bufora D.Z.C - dot

16 |K-711 2x0,75 RAK 7.22 Czujnik temperatury bufora D.Z.C - érodek

17 |K-712 2x0,75 RAK 7.23 Czujnik temperatury bufora D.Z.C - gora

18 |K-713 2x0,75 RAK 7.24 Czujnik temperatury zasilania bufora D.Z.C

19 |K-714 2x0,75 RAK 7.25 Czujnik temperatury zasilania wymiennika aktywnej
produkeji chtodu

20 |K-715 2x0,75 RAK 7.26 Czujnik temperatury powrotu z wymiennika aktywnej
produkcji chtodu

21 |K-716 3x0,75 RAK 7.27 Czujnik cis$nienia glikolu na kolektorze powrotnym
dolnego zrodta ciepta

Chtodziarki absorpcyjne



Nazwa

Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi

1 K-801 7x0,75 RAK 8.1.1 Chtodziarka absorpcyjna 8.1.1

2 |K-802 7x0,75 RAK 8.1.2 Chtodziarka absorpcyjna 8.1.2

3 | K-803 7x0,75 8.11 8.2.1 Pompa obiegowa wody lodowej 8.2.1

4 | K-804 7x0,75 8.1.2 8.2.2 Pompa obhiegowa wody lodowej 8.2.2

5 |K-805 3x0,75 8.1.1 8.3.1 Zawor regulacyjny wody goracej 8.3.1

6 |K-806 3x0,75 8.1.2 8.3.2 Zawor regulacyjny wody goracej 8.3.2

7 | K-807 7x0,75 8.1.1 8.4.1 Pompa obiegowa wody chtodzacej 8.4.1

8 |K-808 7x0,75 8.1.2 8.4.2 Pompa obiegowa wody chtodzacej 8.4.2

9 |K-809 3x0,75 RAK 851 Zawor regulacyjny wody chtodzacej 8.5.1

10 | K-810 3x0,75 RAK 8.5.2 Zawor regulacyjny wody chlodzacej 8.5.2

11 | K-811 7x0,75 8.1.1 10.1.1 Wieza chtodnicza 10.1.1

12 |K-812 7x0,75 8.1.2 10.1.2 Wieza chtodnicza 10.1.2

13 | K-813 2x0,75 RAK 8.20 Wodomierz zasilania wierzy chtodniczej 10.1.1

14 | K-814 2x0,75 RAK 8.21 Czujnik temperatury powrotu wody chlodzacej z wierzy
do agregatu

15 | K-815 2x0,75 RAK 8.22 Czujnik temperatury zasilania wody chtodzacej do wierzy
Z agregatu

16 | K-816 2x0,75 RAK 8.23 Wodomierz zasilania wierzy chtodniczej 10.1.2

17 | K-817 2x0,75 RAK 8.24 Czujnik temperatury zasilania wody lodowej do agregatu
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Np.

Nazwa
obwodu

Typ

z

Do

18 | K-818 2x0,75 RAK 8.25 Czujnik temperatury powrotu wody lodowej z agregatu
19 | K-819 2x0,75 RAK 8.26 Czujnik temperatury zasilania wody goracej do agregatu
20 |K-820 2x0,75 RAK 8.27 Czujnik temperatury powrotu wody goracej z agregatu
21 |K-821 3x0,75 RAK 8.28 Czujnik ci$nienia wody lodowej zasilajacej agregat 8.1.1
22 | K-822 2x0,75 RAK 8.29 Czujnik temperatury zasilania wody chtodzacej z wierzy
do agregatu
23 | K-823 2x0,75 RAK 8.30 Czujnik temperatury powrotu wody chlodzacej do wierzy
Z agregatu
24 | K-824 2x0,75 RAK 8.31 Czujnik temperatury zasilania wody lodowej do agregatu
25 | K-825 2x0,75 RAK 8.32 Czujnik temperaturypoworotu wody lodowej z agregatu
26 | K-826 2x0,75 RAK 8.33 Czujnik temperatury zasilania wody goracej do agregatu
27 | K-827 2x0,75 RAK 8.34 Czujnik temperatury powrotu wody goracej z agregatu
28 | K-828 3x0,75 RAK 8.35 Czujnik ci$nienia wody lodowej zasilajacej agregat 8.1.2

Rozdzielnia chtodu

Uwagi

1 |K-901 7x0,75 RAK 9.2 Pompa chtodu obieg 1

2 | K-902 7x0,75 RAK 9.3 Pompa chtodu obieg 2

3 | K-903 4x1,5 RAK 9.5 Klapa odcinajgca doptyw chlodu z chtodziarek
absorpcyjnych do Bufora chtodu

4 | K-903a 3x0,75 RAK 9.5 Sygnaly zwrotne Klapa odcinajaca doptyw chlodu z
chtodziarek absorpcyjnych do Bufora chtodu

5 K-904 2x0,75 RAK 9.20 Czujnik temperatury zasialnia bufora chtodu
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6 |K-905 2x0,75 RAK 9.21 Czujnik temperatury bufora chtodu - dot

7 | K-906 2x0,75 RAK 9.22 Czujnik temperatury bufora chtodu - $rodek

8 | K-907 2x0,75 RAK 9.23 Czujnik temperatury bufora chtodu - gora

9 |K-908 2x0,75 RAK 9.24 Czujnik temperatury powrotu do bufora chtodu
10 | K-909 2x0,75 RAK 9.25 Czujnik temperatury powrotu z rodzielni chtodu
11 | K-910 2x0,75 RAK 9.26 Czujnik temperatury zasilania rodzielni chtodu
12 | K-911 2x0,75 RAK 9.27 Czujnik temperatury powrotu obiegu 1

13 | K-912 2x0,75 RAK 9.28 Czujnik temperatury powrotu obiegu 2

14 | K-913 5x0,75 RAK 9.6 Dynamiczny regulator ci$nienia

Olej opalowy

1

Np.

Nazwa
obwodu

K-1201

Typ
5X0,75

z
RAK

Do

Nazwa

Np. | obwodu Typ Z Do Uwagi

1 |K-1101 3x1,5 RAK 11.5 Detektor wycieku w zbiorniku oleju opatowego - zasilanie

2 | K-1102 3x1,5 RAK 11.6 Sygnalizacja alarmu poziomu w zbiorniku olejowym -

zasilanie

3 |K-1103 5x0,75 RAK 11.10 Sygnalizacja poziomu w zbiorniku olejowym
iskorbezp.

4 |K-1101a |2x1 11.5 Sonda w zbiorniku olejoym
iskrobezp.

5 |K-1102a |2x1 11.6 Sonda w zbiorniku olejoym
iskrobezp.

Detektor gazu

Uwagi

Zasilacz detektora gazu - stan pracy
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Nazwa
Np. | obwodu

Typ

Do

2 | K-1202 5x0,75 RAK 12.2 Detektor Gazu

4 | K-1203 2x1,5 12.2 121 Zawor odcinajacy

5 | K-1204 3x0,75 12.2 12.4 Sygnalizator akustyczno - optyczny
6 |K-1205 4x1 12.2 12.3.1 Detektor gazu 12.3.1

7 | K-1206 4x1 12.2 12.3.2 Detektor gazu 12.3.2

8 | K-1207 4x1 12.2 12.3.3 Detektor gazu 12.3.3

9 |K-1208 4x1 12.2 12.34 Detektor gazu 12.3.4

Przytacze wody, ciag technologiczny uzdatniania wody, oraz napetniania i uzupetniania obiegéw hydraulicznych

Uwagi

1 |K-1301 7x0,75 RAK 13.10 Pompa dozujaca uzdatniong wode na potrzeby obiegdw
wody goracej

2 | K-1302 7x0,75 RAK 13.11 Pompa dozujgca uzdatniong wode na potrzeby obiegdw
wody goracej

3 |K-1303 2x1,5 RAK 13.12.1 Zawor dopuszczajacy uzdatniong wode do Rozdzielni
Blokow Kogeneracyjnych

4 | K-1304 2x1,5 RAK 13.12.2 Zawor dopuszczajacy uzdatniong wode do Rozdzielni
obiegow niskotemperaturowych

5 | K-1305 2x1,5 RAK 13.13.1 Zawor dopuszczajacy glikol do instalacji agregatu
absorpcyjnego 8.1.1

6 |K-1306 2x1,5 RAK 13.13.2 Zawor dopuszczajacy glikol do instalacji agregatu
absorpcyjnego 8.1.2

7 K-1307 2x1,5 RAK 13.13.3 Zawor dopuszczajacy glikol do instalacji pomp ciepta

8 |K-1308 2x1,5 RAK 13.134 Zawor dopuszczajacy glikol do instalacji DZC

9 K-1309 2x1,5 RAK 13.13.5 Zawor dopuszczajacy glikol do Rozdzielni Chtodu
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10 | K-1310 2x1,5 RAK 13.14 Zawor dopuszczajacy uzdatniong wodg do instalacji
goracej wody

11 | K-1311 4x0,75 RAK 13.20 Czujnik poziomu wody w zbiorniku glikolu

12 | K-1312 2x0,75 RAK 13.21 Wodomierz wody zasilajacej zbiornik glikolu

13 | K-1313 2x0,75 RAK 13.22 Wodomierz wody zasilajacej zbiornik wody uzdatnionej

14 |K-1314 2x0,75 RAK 13.23 Wodomierz wody uzdatnionej

15 | K-1315 2x0,75 RAK 13.24 Wodomierz wody sieciowej

Ethernet

Nazwa
Np. | obwodu Typ 4 Do Uwagi
I ————————————
1 |RAK-1401 RAK Punkt dystrybucyjny
2 | RAK-1402 RAK Kociot Kociot gazowo-olejowy 3.1.1
311
3 |RAK-1403 RAK Kociot Kociot gazowo-olejowy 3.1.2
3.1.2
RS-485
Nazwa
Np. | obwodu Typ Z Do Uwagi
1 |RAK-1501 | 2x2x0,8 2.1.1 2.1.2 Blok Kogeneracyjny 2.1.2
2 | RAK-1502 | 2x2x0,8 8.12 211 Blok Kogeneracyjny 2.1.1
3 | RAK-1503 | 2x2x0,8 8.11 8.12 Chlodziarka absorpcyjna 8.1.2
4 | RAK-1504 | 2x2x0,8 Analizator 8.1.1 Chtodziarka absorpcyjna 8.1.1
5 RAK-1505 | 2x2x0,8 RAK Analizator | Analizator jakosci zasilania w RKR
6 | RAK-1506 | 2x2x0,8 RAK 411 Pompa Ciepta 4.1.1
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7 | RAK-1507 | 2x2x0,8 411 412 Pompa Ciepta 4.1.2
8 | RAK-1508 | 2x2x0,8 4.1.2 413 Pompa Ciepta 4.1.3
9 | RAK-1509 | 2x2x0,8 4.1.3 414 Pompa Ciepta 4.1.4
10 | RAK-1510 | 2x2x0,8 414 4.15 Pompa Ciepta 4.1.5
11 | RAK-1511 | 2x2x0,8 415 4.1.6 Pompa Ciepta 4.1.6
12 | RAK-1512 | 2x2x0,8 4.1.6 4.1.7 Pompa Ciepta 4.1.7
13 | RAK-1513 | 2x2x0,8 4.1.7 418 Pompa Ciepta 4.1.8
14 | RAK-1514 | 2x2x0,8 418 4.19 Pompa Ciepta 4.1.9
15 | RAK-1515 | 2x2x0,8 419 4.1.10 Pompa Ciepta 4.1.10
16 | RAK-1516 | 2x2x0,8 4.1.10 4111 Pompa Ciepta 4.1.11
17 | RAK-1517 | 2x2x0,8 4111 4112 Pompa Ciepta 4.1.12
18 | RAK-1518 | 2x2x0,8 55 5.6 Cieptomierz 5.6

19 | RAK-1519 | 2x2x0,8 RAK 55 Cieptomierz 5.5

20 | RAK-1520 | 2x2x0,8 RAK 3.9.1 Cieptomierz 3.9.1
21 | RAK-1521 | 2x2x0,8 3.9.1 3.9.2 Cieptomierz 3.9.2
22 | RAK-1522 | 2x2x0,8 3.9.2 2.10.1 Cieptomierz 2.10.1
23 | RAK-1523 | 2x2x0,8 2.10.1 2.10.2 Cieptomierz 2.10.2
24 | RAK-1524 | 2x2x0,8 2.10.2 2.11 Cieptomierz 2.11
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25 | RAK-1525 | 2x2x0,8 2.11 4.20 Cieptomierz 4.20

26 | RAK-1526 | 2x2x0,8 4.20 4.19 Cieptomierz 4.19

27 | RAK-1527 | 2x2x0,8 4.19 9.7 Chtodomierz 9.7

28 | RAK-1528 | 2x2x0,8 9.7 9.9 Chtodomierz 9.9

29 | RAK-1529 | 2x2x0,8 9.9 9.8 Chtodomierz 9.8

29 | RAK-1529 | 2x2x0,8 9.9 421 Chtodomierz 4.21

30 | RAK-1530 | 2x2x0,8 4.21 7.6.1 Chtodomierz7.6.1

31 | RAK-1531 | 2x2x0,8 7.6.1 7.6.2 Chtodomierz 7.6.2

32 | RAK-1532 | 2x2x0,8 7.6.2 1.4 Cieptomierz 1.4

33 | RAK-1533 | 2x2x0,8 1.4 6.3 Cieptomierz 6.3

34 | RAK-1534 | 2x2x0,8 6.3 6.2 Cieptomierz 6.2

35 | RAK-1535 | 2x2x0,64 TA2 Analizator w trafostacji Potabska Szpital
36 | RAK-1536 | 2x2x0,64 TA2 Analizator w trafostacji Szpital Pomorzany
37 | RAK-1536 | 2x2x0,64 7A2 Analizator w trafostacji Akademia Lekarska




10 Zestawienie materialowe — automatyka

Poz. NAZWA URZADZENIA JEDN. ILOSC UWAGI
ELEMENTU MIARY
e —
1. Wezel cieplny zasilany energia cieplna z m.s.c.
- |
1.21 | Zanurzeniowy czujnik temperatury: kpl. 6

1.22 | Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
1.23 | Dlugos¢: 200mm.

1.25 | Temp. pracy min.: -40°C.

1.26 | Temp. pracy max.: 150°C.

1.27 | Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 100mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-200, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider
Electric.

1.28 | Przetwornik ci$nienia cieczy: kpl. 1
Zakres pomiarowy 0-600kPa.
Napigcie zasilania: 24VAC/DC.
Sygnat wyjsciowy: 0-10V.
Klasa ochronna obudowy: IP65.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Przetwornik ci$nienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy
Schneider Electric.




2. Blok kogeneracyjny z osprze¢tem oraz

rozdzielnia ciepla
e ————

2.21 | Zanurzeniowy czujnik temperatury: kpl. 6
2.22 | Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
2.23 | Dlugosé: 300mm.

2.24 | Temp. pracy min.: -40°C.

2.25 | Temp. pracy max.: 150°C.

2.26 | Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugos¢: 250mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider
Electric.

2.27 | Przetwornik ci$nienia cieczy: kpl. 1
Zakres pomiarowy 0-600kPa.
Napigcie zasilania: 24VAC/DC.
Sygnat wyjsciowy: 0-10V.
Klasa ochronna obudowy: I1P65.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Przetwornik ci$nienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy
Schneider Electric.

2.28 | Zanurzeniowy czujnik temperatury: kpl. 2
2.29 | Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhugo$¢: 150mm.

Temp. pracy min.: -40°C.
Temp. pracy max.: 150°C.
Klasa ochronna obudowy: I1P65.

Oslona czujnika:
Dhugos¢: 50mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-150, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 50mm, firmy Schneider
Electric.
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2.30

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhugos¢: 200mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 100mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-200, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider
Electric.

kpl.

2.31

Pomieszczeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.

Zakres pomiarowy.: -40°C.

Temp. pracy max.: 90°C.

Klasa ochronna obudowy: IP55.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Czujnik temperatury typ: STO100, firmy Schneider Electric.

kpl.

2.32

Silownik przepustnicy powietrza
Napigcie zasilajace 24V AC/DC.

Sygnat sterujacy: analogowy 0-10VDC.
Sygnat zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC.
Czas otwierania: 150s.

Moment obrotowy: 10Nm.

Klasa ochronna obudowy: IP54.

Klasa ochronnosci: I1II.

Przykladowo ,,lub rownowazne”:

Sitownik do przepustnic sterowany analogowo typ:

MDZ10A-24, firmy Schneider Electric.

kpl.

2.33

Silownik przepustnicy powietrza
Napigcie zasilajace 24V AC/DC.

Sygnat sterujacy: analogowy 0-10VDC.
Sygnat zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC.
Czas otwierania: 150s.

Moment obrotowy: 10Nm.

Klasa ochronna obudowy: 1P54.

Klasa ochronnoéci: III.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:

Sitownik do przepustnic sterowany analogowo typ:

MD10A-24, firmy Schneider Electric.

kpl.

2.34

Silownik przepustnicy powietrza
Napigcie zasilajace 24V AC/DC.

kpl.




Sygnat sterujacy: analogowy 0-10VDC.
Sygnat zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC.
Czas otwierania: 150s.

Moment obrotowy: 10Nm.

Klasa ochronna obudowy: 1P54,

Klasa ochronnosci: III.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Sitownik do przepustnic sterowany analogowo typ:
MD10A-24, firmy Schneider Electric.

2.35

Sitownik przepustnicy powietrza
Napigcie zasilajace 24V AC/DC.

Sygnat sterujacy: analogowy 0-10VDC.
Sygnat zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC.
Czas otwierania: 150s.

Moment obrotowy: 10Nm.

Klasa ochronna obudowy: 1P54.

Klasa ochronnosci: III.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Sitownik do przepustnic sterowany analogowo typ:
MD10A-24, firmy Schneider Electric.

3.20

Kotly wodne z osprzetem

Silownik przepustnicy ze sprezyna
Napigcie zasilajace: 230V AC.

Typ sterowania: dwupunktowe.
Wyposazony w sprezyng zamykajaca.
Czas otwierania: 150s.

Czas zamykania: 20s.

Moment obrotowy: >10Nm.

Klasa ochronna obudowy: 1P54.
Klasa ochronnosci: II.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Sitownik do przepustnic ze spr¢zyna typ:

4.30
431
4.38
4.39

MD10SR-T, firmy Schneider Electric.

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dlugos¢: 200mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Oslona czujnika:
Dlugosé: 100mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:

kpl.
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Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-200, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider
Electric.

4.32
4.33
4.34

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhugos$é: 300mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Oslona czujnika:
Dhugo$¢: 250mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider
Electric.

kpl.

4.35
4.36

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhugos$é: 300mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: I1P65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 150mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider
Electric.

kpl.

4.37

Przetwornik ci$nienia cieczy:
Zakres pomiarowy 0-600kPa.
Napigcie zasilania: 24VAC/DC.
Sygnat wyjsciowy: 0-10V.
Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Przetwornik ci$nienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy
Schneider Electric.

kpl.
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5.10

Rozdzielnia ciepla obiegow grzewczych
niskoparametrowych

Przetwornik ci$nienia cieczy:
Zakres pomiarowy 0-600kPa.
Napigcie zasilania: 24VAC/DC.
Sygnat wyjsciowy: 0-10V.
Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Przetwornik ci$nienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy
Schneider Electric.

5.11

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dlugos¢: 100mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugos¢: 50mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-100, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 50mm, firmy Schneider
Electric.

5.12

7.20
7.25
7.26

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhugo$¢: 150mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugos¢: 100mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-150, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider
Electric.

Wezel dolnego zrodla ciepla

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhtugos¢: 300mm.

kpl.
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Temp. pracy min.: -40°C.
Temp. pracy max.: 150°C.
Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 150mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider
Electric.

7.21 | Zanurzeniowy czujnik temperatury: kpl. 3
7.22 | Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
7.23 | Dlugosé: 300mm.

Temp. pracy min.: -40°C.
Temp. pracy max.: 150°C.
Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugo$¢: 250mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider
Electric.

7.27 | Przetwornik ci$nienia cieczy: kpl. 1
Zakres pomiarowy 0-600kPa.
Napigcie zasilania: 24VAC/DC.
Sygnat wyjsciowy: 0-10V.
Klasa ochronna obudowy: I1P65.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Przetwornik ci$nienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy
Schneider Electric.

R A R R




8.21
8.22
8.29
8.30
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Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dlugos¢: 250mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 150mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-250, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider
Electric.

kpl.

8.24
8.25
8.31
8.32

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dlugos¢: 150mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugo$¢: 100mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-150, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider
Electric.

kpl.

8.26
8.27
8.33
8.34

Zanurzeniowy czujnik temperatury:
Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
Dhugo$¢: 100mm.

Temp. pracy min.: -40°C.

Temp. pracy max.: 150°C.

Klasa ochronna obudowy: I1P65.

Oslona czujnika:
Dlugos¢: 50mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-100, firmy
Schneider Electric.

kpl.
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Ostona czujnika stal nierdz. STP 50mm, firmy Schneider
Electric.

8.28 | Przetwornik ci$nienia cieczy: szt. 2
8.35 | Zakres pomiarowy 0-600kPa.
Napigcie zasilania: 24VAC/DC.
Sygnat wyjsciowy: 0-10V.
Klasa ochronna obudowy: 1P65.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Przetwornik ci$nienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy

Schneider Electric.
P —————S—S—S—R—§—§y,
9.20 | Zanurzeniowy czujnik temperatury: kpl. 6

9.24 | Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
9.25 | Dlugos$é: 300mm.

9.26 | Temp. pracy min.: -40°C.

9.27 | Temp. pracy max.: 150°C.

9.28 | Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 150mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider
Electric.

9.21 | Zanurzeniowy czujnik temperatury: kpl. 3
9.22 | Charakterystyka: NTC 1,8kQ.
9.23 | Dlugosé: 300mm.

Temp. pracy min.: -40°C.
Temp. pracy max.: 150°C.
Klasa ochronna obudowy: IP65.

Oslona czujnika:
Dhugosé: 250mm.
Materiat: stal nierdzewna.
Typ gwintu: G1/2 cala.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy
Schneider Electric.

Ostona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider
Electric.

Zbiornik oleju opalowego z instalacjg

11.20 | Sonda hydrostatyczna poziomu oleju: szt. 1
Dane techniczne:
Zakres pomiaru:0-400mbar.
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Materiat czujnika: stal nierdzewna.
Napigcie zasilajace: SVDC.
Sygnat wyjsciowy: analogowy 0-5V.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Sonda hydrostatyczna poziomu oleju typ: 52153 firmy Afriso.
2G | Zasilacz iskrobezpieczny: szt. 1
Dane techniczne:

Napigcie wejsciowe:24VAC.
Napigcie wyjsciowe: SVDC.
Moc:0,5W.

Obwody odseparowane galwanicznie.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zasilacz iskrobezpieczny: S2EX-ZasLin-5,1 firmy
LaborAster.

zasilajaca od zbiornika oleju do palnikéw

13.20 | Plywakowy czujnik poziomu: kpl. 1
Ilo$¢ punktdéw przelaczenia: 3.

Dhugos¢: 1000mm.

Klasa ochronna obudowy: IP54.

Gesto$é medium: >700 kg/m®,

Parametry tacznikow: 230V AC/DC; 0,5A.
Rodzaj stykow: NO/NC.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Ptywakowy czujnik poziomu typ: SR11A1000ZN3-3, firmy
Poltraf Sp. z 0.0.

11 Zestawienie materiatowe — komponenty rozdzielnicy

Poz. NAZWA URZADZENIA JEDN. ILOSC UWAGI
ELEMENTU MIARY

1Q Rozlacznik izolacyjny

Dane techniczne:

Znamionowa zwarciowa zdolnosc¢ taczeniowa: >6kA.
Prad znamionowy: 100A.

Napigcie znamionowe 230/400V.

Ilo$¢ potaczen: 2P.

Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm: 2

Montaz na wsporniku TH35.

Mozliwo$¢ przylaczania za pomoca szyn grzebieniowych.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Roztacznik izolacyjny 1S-100/2, firmy Eaton.
1Q1 | Wylacznik nadpradowy: szt. 8
1Q2 | Dane techniczne:

1Q3 | Znamionowa zwarciowa zdolno$¢ tagczeniowa: 6kA.
1Q7 | Charakterystyka: B.

1Q8 | Napiecie znamionowe 230/400V.

1Q9 | Prad znamionowy: 10A.
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1Q10
1Q11

Ilos¢ potaczen: 1P.

Szerokos¢ w modutach 17,5 mm: 1.

Montaz na wsporniku TH35.

Mozliwo$¢ przylaczania za pomoca szyn grzebieniowych.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Wylacznik nadpradowy CLS6-B10/1, firmy Eaton.

1Q4
1Q6

Wylacznik nadpradowy:

Dane techniczne:

Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ taczeniowa: 6kA.
Charakterystyka: C.

Napigcie znamionowe 230/400V.

Prad znamionowy: 4A.

Ilos¢ potaczen: 2P.

Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm: 2.

Montaz na wsporniku TH35.

Mozliwo$¢ przytaczania za pomocg szyn grzebieniowych.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Wytacznik nadpradowy CLS6-C4/2, firmy Eaton.

szt.

105

Wylacznik nadpradowy:

Dane techniczne:

Znamionowa zwarciowa zdolnos$¢ taczeniowa: 6kA.
Charakterystyka: C.

Napig¢cie znamionowe 230/400V.

Prad znamionowy: 6A.

Ilos¢ potaczen: 2P.

Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm: 2.

Montaz na wsporniku TH35.

Mozliwo$¢ przytaczania za pomocg szyn grzebieniowych.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Wytacznik nadpradowy CLS6-C6/2, firmy Eaton.

szt.

1F

Ochronnik przeciwprzepieciowy

Dane techniczne:

Poziom ochrony L-N: 1kV.

Poziom ochrony L-PE/N-PE:1kV.

Liczba biegundw:2.

Sygnalizacja zadziatania na urzadzeniu: optyczny.
Klasa ochrony: D.

Znamionowe napigcie AC: 260VAC.

Montaz na wsporniku TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Ochronnik przeciwprzepieciowy SPDT3-335-1+NPE, firmy
Eaton.

szt.

1Q

Rozlacznik izolacyjny

Dane techniczne:

Napigcie znamionowe udarowe 6kV.
Napigcie znamionowe 230/400V.
Prad znamionowy: 100A.

Ilo$¢ potaczen: 2P.

Szt.
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Szeroko$¢ w modutach 17,5 mm: 2.
Montaz na wsporniku TH35.
Mozliwo$¢ przytaczania za pomocg szyn grzebieniowych.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Rozlacznik izolacyjny 1S-100/2, firmy Eaton.

11
1J2

Gniazdo serwisowe:

Dane techniczne:

Napigcie znamionowe: 230VAC
Prad znamionowy: 16A.
Montaz na szyn¢ TH35.

Typ gniazda: F

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Gniazdo serwisowe typ Z-SD230, firmy Eaton

szt.

1T1

Transformator:

Dane techniczne:

Napigcie pierwotne: 230VAC.
Napigcie wtorne:24VAC.
Moc pozorna: 100VA.

Klasa izolacji: B.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Transformator typ ST10,1(230/24), firmy Eaton
Dane techniczne:

Napigcie pierwotne: 230VAC.

Napigcie wtorne:24VAC.

Moc pozorna: 100VA.

Klasa izolacji: B.

szt.

112

Transformator:

Dane techniczne:

Napigcie pierwotne: 230VAC.
Napigcie wtorne:24VAC.
Moc pozorna: 160VA.

Klasa izolacji: B.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Transformator typ ST10,16(230/24), firmy Eaton

szt.

1H1

Lampka sygnalizacyjna:
Dane techniczne:

Napigcie zasilajace:24VAC.
Zrodlo $wiatta: dioda LED.
Kolor: zo6tty.

Montaz: do ptyty czotowe;.
Srednica: 22,5mm

Stopien ochrony: IP67.
Ksztalt: okragty.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Lampka sygnalizacyjna typ: M22-L-Y, firmy Eaton.
Element LED typ: M22-LED-W, firmy Eaton.
Lacznik mocujacy typ: M22-A, firmy Eaton.

kpl.
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1H2

Lampka sygnalizacyjna:
Dane techniczne:

Napigcie zasilajace:24VAC.
Zrédto $wiatha: dioda LED.
Kolor: zielony.

Montaz: do plyty czotowe;j.
Srednica: 22,5mm

Stopien ochrony: IP67.
Ksztalt: okragly.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Lampka sygnalizacyjna typ: M22-L-G, firmy Eaton
Element LED typ: M22-LED-W, firmy Eaton
Lacznik mocujacy typ: M22-A, firmy Eaton

kpl.

1H3

Lampka sygnalizacyjna:
Dane techniczne:

Napigcie zasilajace:24VAC.
Zrodto $wiatta: dioda LED.
Kolor: czerwony.

Montaz: do plyty czotowe;j.
Srednica: 22,5mm

Stopien ochrony: IP67.
Ksztalt: okragly.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:

Lampka sygnalizacyjna typ: M22-L-R, firmy Eaton
Element LED typ: M22-LED-W, firmy Eaton
Lacznik mocujacy typ: M22-A, firmy Eaton

kpl.

Blok zaciskowy PE:

Dane techniczne

Blok zaciskowy przepustowy.
Typ potaczenia: ztacze srubowe.
Przekréj: 0,5 mm? - 4 mm?.
Kolor: zotto-zielony.

Montaz na szyne TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Blok zaciskowy WPE 4, firmy Weidmiiller.

szt.

20

X24

Z}acze Srubowe 3 — rzedowe:
Dane techniczne:

Przekréj: 2,5mm?.

Typ ztacza: zacisk Srubowy,
Liczba poziomow: 3.

Liczba poziomoéw przelotowych: 1.
Napigcie znamionowe: 230 V

Prad znamionowy: 24A.

Montaz na szyn¢ TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Blok zaciskowy DLI 2.5 DB, firmy Weidmiiller.

szt.

25
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X2 | Zkacze Srubowe 3 — rzedowe: szt. 20
Dane techniczne:

Przekrdj: 2,5mm?.

Typ ztacza: zacisk sSrubowy,
Liczba poziomow: 3.

Liczba poziomoéw przelotowych: 3.
Napigcie znamionowe: 230 V

Prad znamionowy: 24A.

Montaz na szyn¢ TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Blok zaciskowy DLD 2.5 DB, firmy Weidmiiller.
X1 | Ziacze Srubowe 2 — rzedowe: szt. 200
X3 | Dane techniczne:
Przekroj: 2,5mm?.

Typ ztacza: zacisk Srubowy,
Liczba poziomoéw: 2.

Liczba poziomoéw przelotowych: 2.
Napigcie znamionowe: 230 V

Prad znamionowy: 24A.

Montaz na szyn¢ TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Blok zaciskowy WDK 2.5, firmy Weidmiiller.
7K1 - | Przekaznik: kpl. 26
7K26 | Dane techniczne:

Napigcie zasilania cewki: 24V AC.
Ilo$¢ zestykow: 2.

Typ zaciskow: Srubowy.

Obcigzalnos¢ stykow: 8A/250V AC.

Montaz na szyn¢ TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Miniaturowy przekaznik przemystowy typ: 46.52.8.024.0040,
firmy Finder.

Gniazdo do przekaznika typ: 97.02, firmy Finder.

12 Zestawienie materialowe — rozdzielnica

Poz. NAZWA URZADZENIA JEDN. ILOSC UWAGI
ELEMENTU MIARY
e
Rozdzielnica:

Dane techniczne:

Wysoko$¢: 2000mm.

Glebokosé: 400mm

Szerokos¢ pola 1: 1200mm

Szerokos¢ pola 2: >300mm

Stopien ochrony: >IP55.

Montaz komponentéw: ptyta montazowa.
Doprowadzenie kabli i przewodow: od gory.
Tloé¢ drzwi pola 1: 2.
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[lo$¢ drzwi pola 2: 1.
Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Pole 1

Rozdzielnica typ: XVTL-MP/BF-12/4/20, firmy Eaton szt.
Dane techniczne:

Wysokosé: 2000mm.

Glebokosé: 400mm

Szerokos¢: 1200mm

Stopien ochrony: IP55.

Ptyta montazowa typ: XVTL-1C-12/20, firmy Eaton szt.
Zestaw katownikow do montazu ptyty typ: XVTL- kpl.
IC/BRA/SET, firmy Eaton.

Cokot boczny typ: XVTL-SO100/S-4, firmy Eaton. kpl.
Cokot przedni typ: XVTL-SO100/F-12, firmy Eaton. szt.
Wkiadka patentowa typ: PHZ-E10/30-GS, firmy Eaton. szt.
Kieszen na schematy typ: XVTL-SPT6, firmy Eaton. szt.
Pokrywa gorna typ: XSPTF1204, firmy Eaton. szt.
Ostona zabezpieczajaca, typ: F3A-0, firmy Eaton.. szt.
Ostona zabezpieczajaca z dlawnicami kablowymi, typ: F3A- szt.

34, firmy Eaton.

Pole 2

Rozdzielnica typ: XVTL-MP/BF-4/4/20, firmy Eaton szt.
Dane techniczne:

Wysokos¢: 2000mm.

Glebokosé: 400mm

Szeroko$¢: 425mm

Stopien ochrony: IP55.

Plyta montazowa typ: XVTL-1C-4/20, firmy Eaton. szt.
Zestaw katownikow do montazu ptyty typ: XVTL- kpl.
IC/BRAJ/SET, firmy Eaton.

Cokot boczny typ: XVTL-SO100/S-4, firmy Eaton. kpl.
Cokot przedni typ: XVTL-SO100/F-4, firmy Eaton. szt.
Wktadka patentowa typ: PHZ-E10/30-GS, firmy Eaton. szt.
Pokrywa gorna typ: XSPTF0404, firmy Eaton. szt.
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Ostona zabezpieczajaca z dtawnicami kablowymi, typ: F3A- szt. 2
34, firmy Eaton.

Sciany boczne

Sciany boczne do rozdzielnicy typ: XAW2004, firmy Eaton kpl. 1
Dane techniczne:
Wysoko$¢: 2000mm.
Szeroko$¢: 400mm.

Zestaw elementow do taczenia pol typ: XACSS5, firmy Eaton szt. 1

Koryta grzebieniowe

Koryto grzebieniowe: mb. 10
Dane techniczne:
Szerokosé: 80mm.
Wysoko$¢: 80mm.
Dno perforowane.
Z pokrywa.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Koryto grzebieniowe, typ: LK4 N 80080, firmy Obo
Battermann.

Koryto grzebieniowe: mb. 2
Dane techniczne:
Szeroko$¢: 60mm.
Wysoko$¢: 80mm.
Dno perforowane.
Z pokrywa.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Koryto grzebieniowe, typ: LK4 N 80060, firmy Obo
Battermann.

Koryto grzebieniowe: mb. 2
Dane techniczne:
Szeroko$¢: 120mm.
Wysoko$¢: 80mm.
Dno perforowane.
Z pokrywa.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Koryto grzebieniowe, typ: LK4 N 80120, firmy Obo
Battermann.




Szyna montazowa: mb. 10
Dane techniczne:

Materiat: stal.

Szeroko$¢: 35mm.

Wysokosé: 7,5mm.
Perforowana.

Zgodna z norma: DIN EN60715.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Szyna montazowa TH35, typ: 2069 2M GTPL, firmy Obo
Battermann.

13 ZESTAWIENIE MATERIALOWE - Sterownik

Poz. NAZWA URZADZENIA JEDN. ILOSC UWAGI
ELEMENTU MIARY

|
1. Zasilacz

1Al | Zasilacz: kpl. 2
1A2 | Dane techniczne:

Napigcie zasilajace 24V AC/DC.

Moc wyjsciowa: 30W.

Montaz na szyn¢ TH35.

Adresowanie: automatyczne.

Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.
Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Modut zasilania typ: PS-24V, firmy Schneider Electric.
Dane techniczne:

Napigcie zasilajace 24V AC/DC.

Moc wyjsciowa: 30W.

Adresowanie: automatyczne.

Sygnalizacja stanu pracy za pomoca diod LED.
Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe.

Podstawka zaciskow dla zasilacza, typ: TB-PS-W1, firmy
Schneider Electric.

2Al1 | Sterownik PLC: kpl. 1
Dane techniczne:

Pamig¢ RAM: >512 MB.

Czas podtrzymania > 10 dni.

Pamig¢ nieulotna: >4GB.

Dwa porty Ethernet 10/100.

Dwa porty RS-485.

Port LonWorksTP/FT.

Port USB.

Obstuga protokotéw Modbus, BACnet, LonWorks.
Montaz na szyne TH35.
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Adresowanie: automatyczne.
Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.

Przykladowo ,,lub rownowazne”:

Serwer Automatyki AS-P, firmy Schneider Electric.
Dane techniczne:

Napigcie zasilania 24VDC.

Moc: 10W.

Czestotliwo$¢ taktowania: SOOMHz

Pamig¢ RAM: 512 MB.

Czas podtrzymania 10 dni.

Pamig¢ nieulotna: 4 GB

Dwa porty Ethernet 10/100.

Dwa porty RS-485.

Port LonWorksTP/FT.

Port USB.

Obstuga protokotéw Modbus, BACnet, LonWorks.
Adresowanie: automatyczne.

Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.

Podstawka zaciskow dla sterownika, typ: TB-ASP-W1, firmy
Schneider Electric.

2A1

Panel operatorski

Dane techniczne:

Panel dotykowy 10", kolorowy, system Android,

- komunikacja przez sie¢ WiFi,

- komunikacja przez

USB, - zawiera zestaw do
montazu na elewacji lub $cianie,

Przykladowo ,,Jub rownowazne”:

Panel dotykowy SmartX AD, firmy Schneider Electric.

kpl.

3Al-
3A6

Modul wej$¢ uniwersalnych:

Dane techniczne:

Ilo$¢ kanatow: 16.

Charakter wej$¢: cyfrowe, zliczajace, nadzorowane,
napieciowe, prgdowe, temperaturowe(Balcolk, NTC1,8Kk,
NTC10k, NTC20K), rezystancyjne.

Montaz na szyne TH35.

Adresowanie: automatyczne.

Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Modut wej$¢ uniwersalnych UI-16, firmy Schneider Electric.
Dane techniczne:

Napigcie zasilania 24VDC.

Moc: 1,8W.

Ilo$¢ kanatow: 16.

Charakter wejs¢: cyfrowe, zliczajace, nadzorowane,
napieciowe, pradowe, temperaturowe(Balcolk, NTC1,8k,
NTC10k, NTC20K), rezystancyjne.

Adresowanie: automatyczne.

kpl.
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Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.

Podstawka zaciskéw dla modutu, typ: TB-10-W1, firmy
Schneider Electric.

4A1-
4A9

Modul wej$é cyfrowych:

Dane techniczne:

Ilo$¢ kanatow: 16.

Charakter wej$¢: cyfrowe.

Montaz na szyn¢ TH35.

Adresowanie: automatyczne.

Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Modut wej$é¢ cyfrowych DI-16, firmy Schneider Electric.
Dane techniczne:

Napigcie zasilania 24VDC.

Moc: 1,6W.

Ilo$¢ kanatow: 16.

Charakter wej$¢: cyfrowe.

Adresowanie: automatyczne.

Sygnalizacja stanu pracy za pomocg diod LED.

Podstawka zaciskow dla modutu, typ: TB-10-W1, firmy
Schneider Electric.

kpl.

5A1-
5A4

Modul wyjs$¢ analogowych:

Dane techniczne:

Ilos¢ kanatow: 8.

Charakter wej$é: analogowe, napigciowe 0-10V.

Montaz na szyne TH35.

Adresowanie: automatyczne.

Mozliwo$¢ sterowania recznego za pomocag potencjometrow.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Modut wyj$¢ analogowych AO-V-8-H, firmy Schneider
Electric.

Dane techniczne:

Napigcie zasilania 24VDC.

Moc: 0,7W.

Ilos¢ kanatow: 8.

Charakter wej$¢: analogowe, napigciowe 0-10V.
Adresowanie: automatyczne.

Mozliwos¢ sterowania rgcznego za pomoca potencjometrow.

Podstawka zaciskow dla zasilacza, typ: TB-10-W1, firmy
Schneider Electric.

kpl.
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6A1-
6A6

Modul wyjsé cyfrowych:

Dane techniczne:

Ilo$¢ kanatow: 12.

Charakter wyjs¢: przekaznikowe, styki NO.
Obcigzalno$¢ stykow: 250VA.

Izolacja: 3000VAC.

Montaz na szyn¢ TH35.

Adresowanie: automatyczne.

Mozliwo$¢ sterowania recznego za pomoca przetacznikow.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:

Modut wyjs¢ cyfrowych DO-FA-12-H, firmy Schneider
Electric.

Dane techniczne:

Napigcie zasilania 24VDC.

Moc: 1,8W.

Ilo$¢ kanatow: 12.

Charakter wyjs¢: przekaznikowe, styki NO.
Obcigzalnos¢ stykow: 250VA

Izolacja: 3000VAC.

Adresowanie: automatyczne.

Mozliwo$¢ sterowania recznego za pomoca przetacznikow.

Podstawka zaciskow dla modutu typ: TB-10-W1, firmy
Schneider Electric.

kpl.

Kabel przedtuzajacy magistrale I/O, typ: S-Cable-L-1,5m,
firmy Schneider Electric.

szt.

TAl

Switch Ethernetow:

Dane techniczne:

Ilo$¢ portow: 5.

Predkos$é: Fast Ethernet 10/100Mbps.
Napigcie zasilajace: 24V DC.
Izolacja: 3000VDC.

Montaz na szyne TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Switch EDS-205, firmy Moxa.

Dane techniczne:

[lo$¢ portow: 5.

Predkos¢: Fast Ethernet 10/100Mbps.
Napigcie zasilajace: 24V DC.
I1zolacja: 3000VDC.

Montaz na szyn¢ TH35.

kpl.

TA2

Konwerter Modbus TCP/RTU:

Dane techniczne:

Ilo$¢ portow RTU: 4.

[los¢ portow Ethernet: 1.

Obstugiwane protokoty: Modbus TCP/IP, Modbus RTU.
Standard portow szeregowych: RS-232/422/485.
Predkos¢ magistrali szeregowej: 50bps — 921.6 kbps

szt.
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Napigcie zasilajace: 24V DC.
Montaz na szyn¢ TH35.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:

Konwerter Mgate MB3480, firmy Moxa

Dane techniczne:

Dane techniczne:

Ilo$¢ portow RTU: 4.

Tlo$¢ portéw Ethernet: 1.

Obstugiwane protokoty: Modbus TCP/IP, Modbus RTU.
Standard portow szeregowych: RS-232/422/485.
Predko$¢ magistrali szeregowej: 50bps — 921.6 kbps
Napigcie zasilajace: 24V DC.

Montaz na szyn¢ TH35.

3G

Zasilacz:

Dane techniczne:

Napigcie zasilajace: 230V AC.
Napigcie wyjsciowe: 24VDC.
Moc wyjs$ciowa: 48W.
Montaz na szyn¢ TH35.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zasilacz DR-4524, firmy Moxa.
Dane techniczne:

Napigcie zasilajace: 230V AC.
Napigcie wyjsciowe: 24VDC.

Moc wyjs$ciowa: 48W.

Montaz na szyn¢ TH35.

szt.

1G

Zasilacz:

Dane techniczne:

Napigcie zasilajace: 230V AC.

Napigcie wyjsciowe: 230V AC.

Moc wyjsciowa: 700VA.

Ksztalt napiecia: sinusoidalny.

Akumulator: 12V, 7Ah, VRLA

Czas przetaczenia na prace rezerwowa: < 3ms.
Czas przetaczenia na prace sieciowg: 0 ms.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Zasilacz UPS ECO Pro 700 CDS, firmy Ever Power Systems.

szt.
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Wykonawca zobowigzany jest zweryfikowa¢ obmiary.

Dane techniczne:

Zyly: Miedziane, jednodrutowe.

Uktad zyt 2x2.

Przekrdj zyty:0,8mm?.

Ekran: tasma metalizowana, pod ekranem utozona wzdtuznie zyta
uziemiajaca.

Powtoka: PVC, olejoodporny, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajacy ptomienia.

Zgodny ze standardami KNX, EIB.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:
Kabel do magistrali BiT E-BUS, firmy BITNER.

Poz NAZWA JEDN. |ILOSC UWAGI
MIARY

1 | Kabel teleinformatyczny: mb. 592
Dane techniczne:
Zgodno$¢ z wymogami kategorii 6.
Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Kabel teleinformatyczny BiTLAN U/FTP cat.6 350 MHz, firmy
BITNER.

2 | Kabel do transmisji danych: mb. 624
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Gietki kabel sterowniczy:

Dane techniczne:

Napigcie pracy: 300/500V.

Zyty: Miedziane, wielodrutowe, klasy 5.
Oznaczenie: zyty numerowane.

Powloka: PVC, olejoodporny, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajacy ptomienia.

Kolor: szary.

Temp. pracy: -40° do 80°.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Kabel sterowniczy BiT 500, firmy BITNER:

Typ: 7x0,75 mb. 1664
Typ: 5x0,75 mb. 364
Typ: 3x0,75 mb. 1404
Typ: 2x0,75 mb. 2246
Typ: 3x1 mb. 228
Typ: 4x1 mb. 353
Typ: 2x1,5 mb. 156
Typ: 3x1,5 mb. 530
Typ: 4x1,5 mb. 530
Gietki kabel sterowniczy do obwodoéw iskrobezpiecznych: mb. 900
Dane techniczne:

Napiecie pracy: 300/500V.

Zyly: Miedziane, wielodrutowe, klasy 5.

Ekran: folia metalizowana z linkg uziemiajaca.

Oznaczenie: zyly numerowane.

Powloka: PVC, olejoodporny, samogasnacy,

nierozprzestrzeniajacy ptomienia.

Kolor: niebieski.

Temp. pracy: -40° do 80°.

Przykladowo ,,lub ré6wnowazne”:

Kabel sterowniczy I1B-BiT 500 firmy BITNER:

Typ: 2x1. mb. 100
Typ: 5x0,75. mb. 50
Kabel do transmisji danych: mb. 1310

Dane techniczne:
Zyly: Miedziane, jednodrutowe.
Uktad 2yt 1x2.
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Przekroj zyty:0,64mm2,

Ekran: tasma metalizowana, pod ekranem utozona wzdtuznie zyta
uziemiajaca.

Powloka: PVC, olejoodporny, samogasnacy,
nierozprzestrzeniajacy ptomienia.

Zgodny ze standardami RS-485.

Do zastosowan zewng¢trznych i uktadania w ziemi.

Przykladowo ,,lub réwnowazne”:
Kabel do magistrali BiT L2 Bus DB, firmy BITNER.

15 System Kontroli Dostepu

Obecnie w catym szpitalu funkcjonuje system sieciowy kontroli dostgpu (SKD), w zwigzku z
tym dla utrzymania tych samych standardow projektuje si¢ rozwigzanie zamienne polegajace na
zastosowaniu systemu sieciowego spojnego z obecnie funkcjonujagcym systemem z
wykorzystaniem obecnych urzadzen i oprogramowania do nadzoru, kontroli i obstugi systemu.
Na chwilg obecng istniejacy w szpitalu system to RACS 4. W zwigzku z tym, Ze system  ten
ma juz nastgpce — RACS 5, nalezaloby wykona¢ SKD w oparciu o nowe rozwigzania z
zastosowaniem czytnikow kart 125 kHz.
Wszystkie wejscia zewnetrzne do kottowni i pomieszczen sterowni kontrolowane b¢da wedtug
nastgpujacego schematu:
- blokada otwarcia za pomoca elektrozaczepu typu rewersyjnego;
- kontrola jednostronna — czytnik kart od strony zewngtrznej a na wejsciu do
pomieszczenia obstugi pom. nr 5 od wewnatrz przycisk wyjscia;
- wyj$cie na zewnatrz poprzez nacisk na dzwigni¢ antypaniczng, ktéra zwalnia wszelkie
blokady i1 zabezpieczenia tj. zamek patentowy, kontrol¢ dostepu;
- wejscie z zewnetrz po rozbrojeniu SKD za pomocg karty oraz otwarcia kluczem zamka
patentowego;
- drzwi posiadajg samozamykacz;
- od zewnatrz na zamku pochwyt.
Projektowany system kontroli dostepu petni¢ bedzie role ochrony ,,cato dobowej”, ograniczajac
dostep dla os6b postronnych.
System kontroli dostepu RACS 5
System kontroli RACS 5 jest grupa produktéw oraz towarzyszacego mu oprogramowania
przeznaczong do realizacji fizycznej kontroli dostepu, automatyki budynkowej oraz systemu
bezpieczenstwa w budynkach. System kontroli dostgpu RACS 5 jest tatwo skalowalny i moze
by¢ stosowany w instalacjach o dowolnej wielkosci poczawszy od tych najmniejszych,
bazujacych na jednym przejsciu do tych najwiekszych obstugujacych biurowce, hotele czy
stadiony.
Czytnik kart zblizeniowych
Czytnik kart zblizeniowych pracujacy jako urzadzenie umozliwiajace wejscie do chronionego
obszaru po uprzednim przytozeniu do niego karty magnetycznej prawidtowo dodanej do
systemu. Czytniki kart muszg pracowaé w standardzie Unique 125 kHz.
Zasilanie systemu
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Zasilanie wszystkich modutéw tj. kontroleréw i centralki alarmowej zostato doprowadzone z
rozdzielni RG kottowni, w ktorej udostgpniony jest wydzielony obwdd do zasilania systemu
SKD.

Jako zasilanie awaryjne projektowane sg baterie akumulatorow instalowane w modutach
wyposazonych w zasilacze. Przelgczenie na zasilanie awaryjne odbywac si¢ bedzie
automatycznie po zaniku zasilania podstawowego.

Instalacja przewodowa

Instalacje przewodowa poprowadzi¢ w korytkach metalowych wspdlnych dla instalacji
niskopragdowych i sterowniczych instalowanych do $cian i sufitu oraz w rurkach ochronnych
PCV natynkowo. Kontrolery mocowa¢ do $cian. Zasilanie 230V centralki alarmowej oraz
kontroleréw wyprowadzi¢ z rozdzielni gldéwnej kotlowni RG, jako niezalezny obwod.
Okablowanie

Instalacje wykonaé nastgpujacymi przewodami:

- do czytnikoéw bezstykowych oraz szyny komunikacyjnej przewodami U/UTP4x2x0,5;

- do elektrozaczepow OMY2x0,75

- do zasilania urzadzen YDY3x2,5

Ochrona przej$¢ przez Sciany i stropy

Przewody przechodzace przez przegrody — $ciany nalezy prowadzi¢ w rurkach ochronnych z
PCV. Przepusty nalezy uszczelni¢ atestowanymi materiatami o odpowiedniej odpornosci
ogniowe;j.

Ochrona przed porazeniem

Jako ochrong przed porazeniem zastosowac zerowanie. Wszystkie metalowe czesci obudow
nalezy potaczy¢ skutecznie z szyng ochronng PE. Po wykonaniu instalacji zasilajacej nalezy
wykona¢ pomiary rezystancji izolacji kabla zasilajacego oraz pomiar ochrony
przeciwporazeniowej skutecznosci szybkiego wytaczania.

Zestawienie materiatowe.

Poz. NAZWA URZADZENIA JEDN. [ILOSC |[NRNORMY |PRODUCENT
ELEMENTU MIARY KATALOG DYSTRYBUTOR

1 MC16-PAC-2-KIT Zestaw kontroli dostepu kpl 3

2. | Czytnik PRT66LT kpl 6

3 Akumulator 18ah szt 3




