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1 Opis projektu 

1.1 Podstawa opracowania 

Podstawą niniejszego opracowania są: 

 umowa o wykonanie prac projektowych NR ZP/221/27/10, z dnia 18.01.2019 r., pomiędzy 

inwestorem  tj. SPSK Nr 2 PUM w Szczecinie, a wykonawcą tj. FASADA S.C. w Szczecinie; 

 Koncepcja projektowa przebudowy systemu wytwarzania,  zarządzania i dystrybucji mediów 

energetycznych z zastosowaniem technologii trigeneracji i odnawialnych źródeł energii na 

potrzeby Samodzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego Nr 2 Pomorskiego Uniwersytetu 

Medycznego w Szczecinie ul. Powstańców Wielkopolskich 72; 

 inwentaryzacja i wizja lokalna i wyposażenia instalacyjnego obiektów; 

 ustalenia pomiędzy inwestorem a projektantem; 

 obowiązujące normy i przepisy. 

1.2 Zakres opracowania 

W opracowaniu zawarto: 

 Opis koncepcji systemu wytwarzania, zarządzania i dystrybucji mediów energetycznych  

z zastosowaniem technologii trigeneracji i odnawialnych źródeł energii na potrzeby działania 

szpitala. 

 Projekt Rozdzielnicy Automatyki Kotłowni. 

 Schemat tras kablowych w kotłowni. 

 Instalacje Informatyczne. 

2 Zasilanie 

2.1 Zasilanie Rozdzielnicy Automatyki Kotłowni 

Projektuje się zasilanie jednofazowe 230V AC, 50Hz  Rozdzielnicy Automatyki Kotłowni 

(RAK) z Rozdzielni Kotłowni Rezerwowanej(RKR). 

2.2 Ochrona przeciwporażeniowa 

Z punktu widzenia ochrony przeciwporażeniowej instalacja automatyki kotłowni pracować 

będzie w układzie sieciowym TN–S z osobnymi przewodami ochronnymi PE i przewodami 

neutralnymi N.  

W obwodach o napięciu wyższym niż napięcie dotykowe dopuszczalne projektuje się jako 

środek ochrony przy uszkodzeniu zastosowanie szybkiego samoczynnego wyłączenie zasilania. 

W pozostałych obwodach jako środek ochrony przeciwporażeniowej projektuje się 

zastosowanie bardzo niskiego napięcia zasilającego 24VAC zapewnione przez SELV. 

2.3 Ochrona przeciwprzepięciowa 

Projektuje się zastosowanie ogranicznika przepięci typu 3(klasa D) do zapewnienia ochrony 

przeciwprzepięciowej dla urządzeń automatyki i systemu BMS. 
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2.4 Połączenia wyrównawcze 

Projektuje się podłączenie wszystkich części przewodzących obcych do głównego przewodu 

wyrównawczego znajdującego się w pomieszczeniach kotłowni. Połączenia wyrównawcze 

wykonać przewodem LgY 4mm2 i oznaczyć zgodnie z normą PN–EN 60446. 

 

3 Sterowanie i komunikacja 

Sterownik kotłowni dysponując danymi z węzłów ciepła i chłodu poszczególnych 

budynków oraz z technologii kotłowni, będzie podejmował decyzję o załączeniu urządzeń 

technologicznych. Warunkiem podstawowym jest wytworzenie ciepła i chłodu o parametrach 

najniższych z możliwych spełniając potrzeby budynków. 

Kryterium kolejnym jest koszt wytworzenia energii, który ma być minimalizowany. 

Programista powinien optymalizować algorytm sterowania w oparciu o rzeczywiste dane 

pozyskiwane w trakcie prób i pierwszych okresów eksploatacji systemu. 

 

Należy opracować algorytmy programowe: 

 Sterowanie CO, CT, CWU w oparciu o dane z budynków 

 Kaskada 12 pomp ciepła, wybór pompy wiodącej w oparciu o godziny pracy 

 Kaskada 2 kogeneratorów gazowych, w oparciu o dane energetyczne szpitala 

 Kaskada 2 kotłów wodnych 

 Produkcja aktywna/ pasywna chłodu 

 Dla pomp ciepła optymalizacja COP 

 Dla pomp obiegowych utrzymanie różnicy temperatur zasilanie/ powrót 

 Strażnik mocy,  

 Ogranicznik mocy zamówionej, blokuje załączenie pomp ciepła przy przekroczeniu 

mocy 

Należy zdefiniować rejestracje: 

 Trendy historyczne temperatur, mocy, energii 

 Alarmów 

 Zdarzeń 

3.1 Strażnik mocy 

Projektuje się zastosowanie analizatorów energii elektrycznej do monitorowania mocy 

pomp ciepła i kogeneratorów gazowych. Analizatory podłączyć do magistrali komunikacyjnej 

Modbus RTU.  

 Strażnik mocy programowy. Zapobieganie nadprodukcji mocy elektrycznej przez 

kogenratory gazowe oraz załączeniu zbyt wielu Pomp Ciepła. Zrealizować programowo w 

sterowniku BMS za pomocą modulacji wydajności i pozwolenia na pracę w oparciu o 

odczyty mocy (dostępne poprzez protokół komunikacyjny Modbus RTU) z analizatorów 

sieci w trafostacjach.  

 Strażnik mocy twardodrutowy. Zabezpieczenie trafostacji przed przeciążeniem należy 

dodatkowo zrealizować przypisując wyjściu cyfrowemu analizatora moc maksymalną 

transformatora, przekroczenie mocy otwiera styk twardodrutowo wyłączając pompy ciepła 

w kotłowni.  
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3.2 Kogenerator gazowy 

Projektuje się podłączenie do wejść i wyjść sterownika sygnałów: start, praca, awaria  

i modulacja wydajności. Pozostałe dane takie jak: temperatury, aktualna wydajność, kod alarmu, 

parametry elektryczne, stan pracy urządzeń będą odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus 

TCP/IP. 

3.3 Pompa ciepła 

Projektuje się podłączenie do wejść i wyjść sterownika sygnałów: start, praca i awaria. 

Pozostałe dane takie jak: temperatury, aktualna wydajność, kod alarmu, parametry elektryczne, 

stan pracy urządzenia, będą odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus RTU. 

3.4 Agregat chłodniczy absorpcyjny 

Projektuje się podłączenie do wejść i wyjść sterownika sygnałów: start, praca i awaria. 

Pozostałe dane takie jak: temperatury, aktualna wydajność, kod alarmu, stan pracy urządzenia 

będą odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus RTU. 

3.5 Kocioł gazowo – olejowy 

Projektuje się podłączenie do wejść i wyjść sterownika sygnałów: start, praca awaria  

i modulacja wydajności. Pozostałe dane takie jak: temperatury, aktualna wydajność, kod alarmu, 

stan pracy urządzenia będą odbierane z magistrali komunikacyjnej Modbus RTU. 

3.6 Monitoring rozdzielni kotłowni 

Projektuje się podłączenie styków pomocniczych wyłączników w Rozdzielni Kotłowni 

Rezerwowanej (RKR) do wejść cyfrowych sterownika BMS. Aktualny stan pracy RKR należy 

pokazać na wizualizacji. Zadziałanie wyłącznika powinno wygenerować alarm w systemie BMS. 

3.7 Liczniki energii elektrycznej 

Wyspecyfikowane w projekcie elektrycznym liczniki energii elektrycznej podłączyć do 

magistrali Modbus RTU. Zbierane dane przedstawić na wizualizacji w systemie BMS. Wartości 

mocy i energii elektrycznej zostaną wykorzystane do wyliczenia COP. Podstawowe parametry 

rejestrować w postaci trendów. 

3.8 Ciepłomierze, chłodomierze 

Sterownik AS serwer w standardzie posiada port RS485 ComA. Projektuje się wykorzystanie 

tego portu do odczytu danych z ciepłomierzy. Sterownik AS pełni rolę mastera. Transmisja 

Modbus RTU domyślnie: prędkość: 19200, parzystość: even, stop bit: 1,data bit: 8. 

Magistrala w topologii bus, terminować końce magistrali w razie potrzeby 120 Ω. 

Wymagany jest odczyt poniższych zmiennych: 

 Energia cieplna E1 

 Aktualny przepływ 

 Aktualna objętość 

 Aktualna moc 

 Wejściowa temp. T1 

 Wyjściowa temp. T2 

 Zliczone impulsy wejście A 
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Zliczone impulsy wejście B 

3.9 Wymiana danych z operatorem ENEA 

W celu przesyłania danych z BMS szpitala do operatora ENEA projektuje się zastosowanie 

sterownika Mikronika typ: USP-120-3 lub nowszego. Sterownik został wyspecyfikowany w 

branży Elektrycznej. Sterownik Mikronika (slave) będzie pełnił rolę bramki komunikacyjnej 

pomiędzy BMS szpitala (protokół Modbus RTU) a SCAD-ą ENEA (bezprzewodowo GPRS). 

Rozwiązanie to pozwala na przesyłanie dowolnych odczytów do operatora ENEA oraz 

operatorowi ENEA załączać i wyłączać wyłączniki kogeneratorów gazowych zlokalizowane w 

trafostacji. Przykładowa tabela zmiennych poniżej: 

Adres Opis zmiennej 

Odczyt/ 

Zapis 

 Trafostacja „Połabska Szpital” nr 12228  
1 Moc Czynna sumaryczna [kW] zapis 

2 Prąd w fazie L1 [A] zapis 

3 Prąd w fazie L2 [A] zapis 

4 Prąd w fazie L3 [A] zapis 

5 Prąd w fazie N [A] zapis 

6 Napięcie w fazie L1 [V] zapis 

7 Napięcie w fazie L2 [V] zapis 

8 Napięcie w fazie L3 [V] zapis 

9 Cosinus średni zapis 

10 Stan Otwarty wyłącznika [1=otwarty] zapis 

11 Stan Zamknięty wyłącznika [1=zamknięty] zapis 

12 Komenda Otwórz wyłącznik [1= otwiera] odczyt 

13 Komenda Zamknij wyłącznik [1= zamyka] odczyt 

14 L12 napięcie międzyfazowe odczyt 

15 L23 napięcie międzyfazowe odczyt 

16 L34 napięcie międzyfazowe odczyt 

 Trafostacja „Akademia Lekarska” nr 1040  
21 Moc Czynna sumaryczna [kW] zapis 

22 Prąd w fazie L1 [A] zapis 

23 Prąd w fazie L2 [A] zapis 

24 Prąd w fazie L3 [A] zapis 

25 Prąd w fazie N [A] zapis 

26 Napięcie w fazie L1 [V] zapis 

27 Napięcie w fazie L2 [V] zapis 

28 Napięcie w fazie L3 [V] zapis 

29 Cosinus średni zapis 

30 Stan Otwarty wyłącznika [1=otwarty] zapis 

31 Stan Zamknięty wyłącznika [1=zamknięty] zapis 

32 Komenda Otwórz wyłącznik [1= otwiera] odczyt 

33 Komenda Zamknij wyłącznik [1= zamyka] odczyt 

34 L12 napięcie międzyfazowe odczyt 

35 L23 napięcie międzyfazowe odczyt 

36 L31 napięcie międzyfazowe odczyt 
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4 Instalacje informatyczne 

Budynek kotłowni zostanie przyłączony do lokalnej sieci LAN szpitala. 

Przyłączenie wykonać  światłowodem OEM 4 12 włókien z serwerowni głównej (budynek 

administracji) do budynki kotłowni poprzez istniejące kanały (przez budynek kardiologii) 

szacowana długość 270 metrów. 

W kotłowni wykonać Punkt Dostępowy wyposażony w UPS, panele krosowe, przełącznik 

zarządzalny. 

 Krosownica wisząca 22U 

 UPS 1000VA, Rack 19” 

 Panel 24xRJ45 BC 1U Keyston Kat 6 STP 

 Gniazda keyston Kat 6 ekranowane 

 Listwa zasilająca z wyłącznikiem i filtram p.zakłóceniowym  

 Półki 

 Przełącznik sieciowy 24T. Wymagania podstawowe 

1. Przełącznik posiadający 24 porty 10/100/1000BASE-T 

2. Przełącznik posiadający 8 portow 1GBE SFP 

3. Możliwość rozbudowy o 4 porty 10 GBE SFP+ 

4. Wysokość urządzenia 1U 

5. Nieblokująca architektura o wydajności przełączania min. 128 Gb/s 

6. Szybkość przełączania min. 95 Milionow pakietow na sekundę 

7. Posiada porty umożliwiające łącznie przełącznikow w stos. Wydajność 

połączenia w stos min. 40 Gb/s. 

8. Możliwość łączenia do 8 przełącznikow w stos 

9. Tablica MAC adresow min. 16k 

10. Pamięć operacyjna: min. 1 GB pamięci DRAM 

11. Pamięć flash: min. 4 GB pamięci Flash 

12. Obsługa sieci wirtualnych IEEE 802.1Q – min. 4094 

13. Obsługa sieci wirtualnych protokołowych IEEE 802.1v 

14. Obsługa funkcjonalności Private VLAN - blokowanie ruchu pomiędzy 

klientami z umożliwieniem łączności do wspolnych zasobow sieci 

15. Wsparcie dla ramek Jumbo Frames (min. 9216 bajtow) 

16. Obsługa Q-in-Q IEEE 802.1ad 

17. Obsługa Quality of Service 

a. IEEE 802.1p 

b. DiffServ 

c. 8 kolejek priorytetow na każdym porcie wyjściowym 

18. Obsługa Link Layer Discovery Protocol LLDP IEEE 802.1AB 

19. Obsługa LLDP Media Endpoint Discovery (LLDP-MED) 

20. Przełącznik wyposażony w modularny system operacyjny z ochroną pamięci, 

procesow oraz zasobow procesora. 

21. Przełącznik musi posiadać możliwość dołączenia redundantnego systemu 

zasilania 

22. Wbudowany DHCP Serwer i klient 

23. Możliwość instalacji min. dwoch wersji oprogramowania - firmware 

24. Możliwość przechowywania min. kilkunastu wersji konfiguracji w plikach 

tekstowych w pamięci Flash 

25. Możliwość monitorowania zajętości CPU 

26. Lokalna i zdalna możliwość monitoringu pakietow (Local and Remote 

Mirroring) 

27. Wbudowany dodatkowy port Fast Ethernet do zarządzania poza pasmem - 

out of band management. 

28. Obsługa CDPv2 

Obsługa Routingu IPv4 

29. Sprzętowa obsługa routingu IPv4 – forwarding 

30. Pojemność tabeli routingu typowa dla przełącznika brzegowego min. 16 

wpisow 
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31. Routing statyczny 

32. Obsługa routingu dynamicznego IPv4 

a. RIPv1/v2 

b. OSPFv2 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania 

33 

Obsługa Routingu IPv6 

33. Sprzętowa obsługa routingu IPv6 – forwarding 

34. Pojemność tabeli routingu typowa dla przełącznika brzegowego min. 16 

wpisow 

35. Routing statyczny 

36. Obsługa routingu dynamicznego dla IPv6 

a. RIPng 

b. OSPF v3 – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania 

37. Telnet Serwer/Klient dla IPv6 

38. SSH2 Serwer/Klient dla IPv6 

39. Ping dla IPv6 

40. Tracert dla IPv6 

41. Obsługa MLDv1 (Multicast Listener Discovery version 1) 

Obsługa Multicastów 

42. Filtrowanie IGMP 

43. Obsługa Multicast VLAN Registration - MVR 

44. Obsługa IGMP v1/v2/v3 snooping 

Bezpieczeństwo 

45. Obsługa Network Login 

j. IEEE 802.1x - RFC 3580 

k. Web-based Network Login 

l. MAC based Network Login 

46. Obsługa wielu klientow Network Login na jednym porcie (Multiple 

supplicants) 

47. Możliwość integracji funkcjonalności Network Login z Microsoft NAP 

48. Przydział sieci VLAN, ACL/QoS podczas logowania Network Login 

49. Obsługa Guest VLAN dla IEEE 802.1x 

50. Obsługa funkcjonalności Kerberos snooping - przechwytywanie autoryzacji 

użytkownikow z wykorzystaniem protokołu Kerberos 

51. Możliwość dynamicznego przypisania VLAN, QOS, rate limiting 

użytkownikowi zidentyfikowanemu poprzez 802.1x lub MAC authentication 

52. Obsługa Identity Management 

53. Wbudowana obrona procesora urządzenia przed atakami DoS 

54. Obsługa TACACS+ (RFC 1492) 

55. Obsługa RADIUS Authentication (RFC 2138) 

56. Obsługa RADIUS Accounting (RFC 2139) 

57. RADIUS and TACACS+ per-command Authentication 

58. Bezpieczeństwo MAC adresow 

j. ograniczenie liczby MAC adresow na porcie 

k. zatrzaśnięcie MAC adresu na porcie 

l. możliwość wpisania statycznych MAC adresow na port/vlan 

59. Możliwość wyłączenia MAC learning 

60. Obsługa SNMPv1/v2/v3 

61. Klient SSH2 

62. Zabezpieczenie przełącznika przed atakami DoS 

r. Networks Ingress Filtering RFC 2267 

s. SYN Attack Protection 

t. Zabezpieczenie CPU przełącznika poprzez ograniczenie ruchu do 

systemu zarządzania 

34 

63. Dwukierunkowe (ingress oraz egress) listy kontroli dostępu ACL pracujące 

na warstwie 2, 3 i 4 

a. Adres MAC źrodłowy i docelowy plus maska 

b. Adres IP źrodłowy i docelowy plus maska dla IPv4 oraz IPv6 

c. Protokoł - np. UDP, TCP, ICMP, IGMP, OSPF, PIM, IPv6 itd. 

d. Numery portow źrodłowych i docelowych TCP, UDP 

e. Zakresy portow źrodłowych i docelowych TCP, UDP 

f. Identyfikator sieci VLAN - VLAN ID 

g. Flagi TCP 

h. Obsługa fragmentow 

64. Listy kontroli dostępu ACL realizowane w sprzęcie bez zmniejszenia 

wydajności przełącznika 
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65. Możliwość zliczania pakietow lub bajtow trafiających do konkretnej ACL i w 

przypadku przekroczenia skonfigurowanych wartości podejmowania akcji np. 

blokowanie ruchu, przekierowanie do kolejki o niższym priorytecie, wysłanie 

trapu SNMP, wysłanie informacji do serwera Syslog lub wykonanie komend 

CLI. – możliwość rozszerzenia przez licencję oprogramowania 

66. Obsługa bezpiecznego transferu plikow SCP/SFTP 

67. Obsługa DHCP Option 82 

68. Obsługa IP Security - Gratuitous ARP Protection 

69. Obsługa IP Security - Trusted DHCP Server 

70. Obsługa IP Security - DHCP Snooping 

71. Obsługa IP Security - DHCP Secured ARP/ARP Validation 

72. Ograniczanie przepustowości (rate limiting) na portach wyjściowych z 

kwantem 64 kb/s 

Bezpieczeństwo sieciowe 

73. Możliwość konfiguracji portu głownego i zapasowego 

74. Obsługa redundancji routingu VRRP (RFC 2338) - możliwość rozszerzenia 

przez licencję oprogramowania 

75. Obsługa STP (Spinning Tree Protocol) IEEE 802.1D 

76. Obsługa RSTP (Rapid Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1w 

77. Obsługa MSTP (Multiple Spanning Tree Protocol) IEEE 802.1s 

78. Obsługa PVST+ 

79. Obsługa EAPS (Ethernet Automatic Protection Switching) RFC 3619 

80. Obsługa G.8032 v1/v2 

81. Obsługa Link Aggregation IEEE 802.3ad wraz z LACP – 128 grup po 8 

portow. Możliwość konfiguracji połączenia Link Aggregation z rożnych 

przełącznikow w stosie. 

82. Obsługa MLAG - połączenie link aggregation do dwoch niezależnych 

przełącznikow. 

Zarządzanie 

83. Obsługa synchronizacji czasu SNTP v4 (Simple Network Time Protocol) 

84. Obsługa synchronizacji czasu NTP 

85. Zarządzanie przez SNMP v1/v2/v3 

86. Zarządzanie przez przeglądarkę WWW – protokoł http i https 

87. Możliwość zarządzania poprzez protokoł XML 

88. Telnet Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6 

89. SSH2 Serwer/Klient dla IPv4 / IPv6 

90. Ping dla IPv4 / IPv6 

35 

91. Traceroute dla IPv4 / IPv6 

92. Obsługa SYSLOG z możliwością definiowania wielu serwerow 

93. Sprzętowa obsługa sFlow 

94. Obsługa RMON min. 4 grupy: Status, History, Alarms, Events (RFC 1757) 

95. Obsługa RMON2 (RFC 2021) 

Inne 96. Zakres temperatury pracy 0-50 °C 

97. Obsługa skryptow CLI 

98. Obsługa funkcji TCL/Tk w skryptach CLI 

99. Możliwość edycji skyptow i ACL bezpośrednio na urządzeniu (system 

operacyjny musi zawierać edytor plikow tekstowych) 

100.Obsługa OpenFlow – możliwość rozszerzenia przez licencje 

101.Obsługa AVB (Audio Video Bridging) - możliwość rozszerzenia przez licencje 

102.Przełącznik sieciowy musi być objęty wsparciem producenta na okres 36 

miesięcy (dostęp do aktualizacji firmware, wsparcie telefoniczne i zdalną 

sesję), dostarczony z przewodem typu DAC o długości 1m do połączenia 

przełącznika w stos. 

103.Możliwość uruchamiania skryptow 

i. Ręcznie 

j. O określonym czasie lub co wskazany okres czasu 

Na podstawie wpisów w logu systemowym 

 Gniazda sieciowe 

Wszystkie gniazda mają być zakańczane za pomocą narzędzi np. nożem 

uderzeniowym lub narzędziem, które pozwala zakończyć wszystkie pary w jednym 

ruchu i z jednakową siłą. Celem jest zachowanie minimalnego rozplotu par nie 

większego niż 6mm i w efekcie uzyskanie wysokich zapasów parametrów 

transmisyjnych. Jednocześnie odrzuca się wszelkie gniazda zarabiane 
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beznarzędziowo, które nie spełniają powyższego opisu. 

Wymagane jest, aby producent przedstawił certyfikaty pomiarowe niezależnych 

akredytowanych laboratoriow na zgodność z parametrami kategorii 6A do 500MHz 

dla wszystkich gniazd kat. 6A przeznaczonych do zabudowy zgodnie ze specyfikacją 

PN-EN 50173-1 lub ISO/IEC11801. 

Obudowa gniazda ma się składać w szczelną elektromagnetycznie całość, tworzącą 

klatkę Faradaya. Kabel ma być zamontowany w gnieździe w taki sposob aby był 

zapewniony styk elektryczny ekranu kabla z obudową gniazda na całym jego 

obwodzie. 

Gniazda sieci strukturalnej należy umieścić w lokalizacjach: 

Szafa AKPiA szt.2 

Sterownia szt.4 

Rozdzielnia Elektryczna szt.2 

Pomieszczenie Techniczne szt.2 

Trafostacja szt.2 

 

5 Lokalne węzły kolektorów słonecznych, ciepła, chłodu 

Dla zapewnienia możliwości przekazywania danych z instalacji kolektorów słonecznych, 

lokalnych węzłów ciepła i chłodu do kotłowni projektuje się wymianę istniejących regulatorów 

na sterowniki swobodnie programowalne kompatybilne z systemem BMS szpitala. 

Rozwiązanie takie zagwarantuje ekonomiczną eksploatację dając narzędzia do optymalizacji 

zużycia energii. 

Szczegółowe projekty lokalnych węzłów znajdują się w oddzielnym opracowaniu. 

 

 Zestawienie węzłów ciepła zasilanych energią cieplną wytwarzaną przez kolektory 

słoneczne. 

1. Budynek Kliniki Chirurgii 

2. Budynek Kliniki Kardiologii, Kardiochirurgii i Dermatologii 

3. Budynek Kliniki Nefrologii, Transplantologii i Chorób Wewnętrznych (Biochemia) 

4. Budynek Kliniki Ginekologii 

5. Budynek Kliniki Okulistyki 

 

 Zestawienie węzłów cieplnych: 

L.P. Lokalizacja węzła cieplnego Ozn Typ węzła cieplnego 

1. Budynek Biochemii W- węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy + 

węzeł zasilany z kolektorów słonecznych 

C.T.  – bezpośredniego zasilania 

2. Budynek medycyny sądowej W-20 węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

C.T.  – bezpośredniego zasilania 

3. Sala Wykładowa - Kopernikańska W-19 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

4. Budynek Położnictwa i Ginekologii W-16 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy + 

węzeł zasilany z kolektorów słonecznych 

4a. Budynek Położnictwa i Ginekologii W-16a węzeł jednofunkcyjny:  
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C.T.  – wymiennikowy 

5. Budynek Stomatologii W-18 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

6. Budynek Kliniki Okulistyki W-10 węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy + 

węzeł zasilany z kolektorów słonecznych 

C.T.  – wymiennikowy 

7. Budynek administracyjny + kuchnia W-11 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

8. Budynek Anatomii Prawidłowej W-15 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

9. Budynek Chirurgii W-9 węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy + 

węzeł zasilany z kolektorów słonecznych 

C.T.  – wymiennikowy 

10. Sala wykładowa – stara B-7 W-7 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

wentylacji – wymiennikowy  

11. Budynek Farmakologii B-4 W-4 węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

wentylacji – wymiennikowy 

12. Budynek Przychodni Przyszpitalnej W-2 węzeł jednofunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – z węzła W-4 Farmakologia 

13. Higiena i Medycyna Pracy W-5 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy jednostopniowy 

14. Budynek Protetyki W-6 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy 

15. Budynek Kardiologii  W-13 węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy dwustopniowy + 

węzeł zasilany kolektorów słonecznych 

C.T.  – wymiennikowy 

16. Budynek Prosektorium W-14 węzeł dwufunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy jednostopniowy 

17. Budynek Stolarni i Spalarni W-17 węzeł jednofunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

17a. Budynek Stolarni i Spalarni W-17a węzeł jednofunkcyjny: 

C.W.U. – wymiennikowy jednostopniowy 

18. Budynek MCD - Międzywydziałowe 

Centrum Dydaktyki 

MCD1 węzeł trójfunkcyjny: 

C.O. – wymiennikowy 

C.W.U. – wymiennikowy jednostopniowy 

C.T.  – wymiennikowy 

 

 

 

 Zestawienie węzłów chłodu: 
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L.P. Nazwa obiektu Charakterystyka i parametry instalacji chłodniczej oraz  
  źródeł wytwarzania chłodu 

   

 Agregat chłodniczy na potrzeby chłodzenia w układach inst. went. klim. bud. Kliniki Okulistyki 

1. Budynek Kliniki  Agregat chłodniczy – wody lodowej, typ WSAT-EE, wielkość 502  

 Okulistyki                                    firmy CLIVET 

 zlokalizowany na dachu                                    - moc chłodnicza przy 12/7/35oC – 125,8 kW 

 budynku                                    - pobór mocy sprężarki – 44 kW 

                                     - całkowity pobór mocy elektr. – 47,8 kW 

                                     - typ sprężarki - SCROLL 

                                     - ilość sprężarek – 2 szt 

                                     - stopnie regulacji wydajności - 3 

                                     - ilość obiegów chłodniczych - 1 

                                     - ilość wentylatorów - 2 

                                     - zainstalowana moc jednostkowa – 2,1 kW 

                                     - napięcie zasilania – 400/3/50 

 Agregaty chłodnicze na potrzeby chłodzenia w układach inst. went. klim. budynku Chirurgii 

2.1 Budynek Chirurgii  Agregat chłodniczy – wody lodowej, typ ECGCL400, firmy TRANE 

 Ustawiony wewnątrz                                     - moc chłodnicza przy 12/7/35oC – 101,0kW 

 budynku                                    - całkowity pobór mocy elektr. – 46,8 kW 

 zlokalizowany                                     - typ sprężarki - Spiralna 

 wewnątrz budynku                                    - ilość sprężarek – 3 szt 

 pom.  nr                                     - stopnie regulacji wydajności - 1 

                                     - ilość obiegów chłodniczych - 1 

                                     - ilość wentylatorów - 2 

                                     - napięcie zasilania – 400/3/50 

2.2 Budynek Chirurgii  Agregat chłodniczy – wody lodowej, typ ECGCL400, firmy TRANE 

 Ustawiony wewnątrz                                     - moc chłodnicza przy 12/7/35oC – 101,0kW 

 budynku                                    - całkowity pobór mocy elektr.  – 46,8 kW 

 zlokalizowany                                     - typ sprężarki - Spiralna 

 wewnątrz budynku                                    - ilość sprężarek – 3 szt 

 pom.  nr                                     - stopnie regulacji wydajności - 1 

                                     - ilość obiegów chłodniczych - 1 

                                     - ilość wentylatorów - 2 

                                     - napięcie zasilania – 400/3/50 

2.3 Budynek Chirurgii  Agregat chłodniczy – wody lodowej, typ SYSCROLL230 Air EVO CO S 

 zlokalizowany na dachu                                    firmy Systemair 

 budynku                                    - moc chłodnicza przy 12/7/35oC – 204,79kW 

                                     - całkowity pobór mocy elektr. – 77,15 kW 

                                     - typ sprężarki - Scrol 

                                     - ilość sprężarek – 4 szt 

                                     - stopnie regulacji wydajności – 4 (18-38-69-100) 

                                     - ilość obiegów chłodniczych - 2 

                                     - ilość wentylatorów - 5 

                                     - moc elektryczna wentylatorów – 5x0,9kW 

                                     - napięcie zasilania – 400/3/50 

 Agregat chłodniczy na potrzeby chłodzenia w układach inst. went. klim. Kliniki Kardiologii 

3. Budynek Kardiologii  Agregat chłodniczy – wody lodowej, typ ERTAB210, firmy TRANE 

 zlokalizowany                                    - moc chłodnicza przy 12/7/35oC – 240,0kW 

 w terenie przy budynku                                    - całkowity pobór mocy elektr.  – 130 kW 

                                     - typ sprężarki - Spiralna 

                                     - ilość sprężarek – 2 szt 

                                     - stopnie regulacji wydajności - 1 

                                     - ilość obiegów chłodniczych - 1 

                                     - ilość wentylatorów - 6 

                                     - napięcie zasilania – 400/3/50 

 Agregat  chłodniczy na potrzeby inst. chłodzenia tomografu komputerowego 

4. Budynek H Agregat chłodniczy – wody lodowej, typ CGAX 020 SE-LN, firmy TRANE 

 zlokalizowany                                    - moc chłodnicza przy 12/7/35oC – 59,0kW 

 w terenie przy budynku                                    - całkowity pobór mocy elektr.  – 27,9 kW 



17 

 

                                     - typ sprężarki - Spiralna 

                                     - ilość sprężarek – 2 szt 

                                     - stopnie regulacji wydajności - 2 

                                     - ilość obiegów chłodniczych - 1 

                                     - ilość wentylatorów - 2 

                                     - moc elektryczna wentylatorów – 1,95+0,89kW 

                                     - napięcie zasilania – 400/3/50 

 

 

 

6 BMS 

6.1 Automatyka 

Do sterowania i regulacji oraz monitoringu zespołów i urządzeń technologicznych kotłowni 

projektuje się zastosowanie modułowych sterowników swobodnie programowalnych 

wyposażonych w moduły wejść/wyjść. Do wejść i wyjść sterownika podłączone zostaną wszystkie 

niezbędne czujniki oraz elementy wykonawcze. Sterowniki powinny natywnie wspierać otwarte 

protokoły komunikacyjne Modbus TCP/IP, Modbus RTU, BACnet, LON do których zostaną 

podłączone urządzenia wykonawcze i elementy pomiarowo – rozliczeniowe instalacji. 

Kod programu sterowników powinien być automatycznie zapisywany w systemie BMS w formie 

umożliwiającej późniejszą edycję narzędziami wbudowanymi w BMS.   

Szafę zasilająco-sterującą RAK wyposażono w układy zasilania i zabezpieczenia urządzeń 

poszczególnych zespołów. W szafach umieszczono sterowniki oraz moduły wejść/wyjść wraz  

z niezbędnymi elementami zasilającymi i sprzęgającymi.  

Na elewacji szafy przewidziano panel operatorski. Wymianę danych między sterownikiem 

oraz stacją operatorską zapewni bezpośrednie połączenie sterownika z komputerem przy pomocy 

segmentu sieci LON oraz Ethernet/IP. 

Oprogramowanie sterownika zapewni optymalną pracę kotłowni, ze szczególnym 

uwzględnieniem ekonomiki wytwarzania energii. Oprogramowanie należy opracować z 

uwzględnieniem wytycznych zawartych w projekcie technologicznym w ścisłej współpracy z 

projektantem technologii. 

6.2 Projektowana architektura systemu BMS 

Architekturę systemu BMS stanowić będą: 

 Lokalne budynkowe magistrale komunikacyjne z protokołami otwartymi Modbus TCP/IP, 

Modbus RTU, BACnet, LON. 

 Sterowniki swobodnie programowalne wyposażone w webserwer, umieszczone w węźle 

cieplnym każdego budynku, podłączone do Ethernetu Szpitalnego. 

 Sterownik swobodnie programowalny wyposażony w webserwer, umieszczone w kotłowni, 

podłączony do Ethernetu Szpitalnego. 

 Serwer centralny umożliwiające kontrolę i podgląd stanu pracy każdego z budynków, 

zarządzanie alarmami, archiwizację i logowanie trendów, zainstalowane w serwerowni 

Szpitala. 

Do magistral komunikacyjnych podłączone zostaną urządzenia: 

 Liczniki chłodu i ciepła. 
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 Projektowane i istniejące sterowniki klimatyzacji, jeśli wspierają jeden z wspólnych 

protokołów komunikacyjnych. 

 Analizatory sieci, liczniki energii. 

 Inne, jeśli wspierają jeden z protokołów. 

6.3 Serwer centralny 

W serwerowni centralnej projektowany jest komputer rzeczywisty lub wirtualny  

z oprogramowaniem EnterpriseSerwer. Zadaniem oprogramowanie jest komunikacja ze 

sterownikami, umożliwienie zmian parametrów pracy poszczególnych urządzeń, wizualizacja, 

archiwizacja danych bieżących i historycznych, obsługa webserwera udostępnianego 

poszczególnym użytkownikom systemu BMS. Komputer należy wyposażyć w macierz RAID 

zabezpieczającą przed utratą danych. 

6.4 Stacje operatorskie. 

Projektuje się zainstalowanie dedykowanego oprogramowania WorkStation 

wspomagającego zarządzanie systemem na dwóch stanowiskach komputerowych obsługiwanych 

przez osoby zarządzające działaniem Szpitala. 

Jedno z nich znajdować się będzie w pomieszczeniu obsługi kotłowni, drugie  

w  pomieszczeniu służb technicznych szpitala lub głównego energetyka. 

Każda stacja  operatorska składać się będzie z komputera klasy PC o parametrach 

wymaganych przez oprogramowanie BMS, monitora LCD o wysokiej rozdzielczości  

i przekątnej ekranu minimum 40”, drukarki laserowej oraz myszy i klawiatury. 

Należy przewidzieć dostęp do systemu oraz wszystkich grafik z dowolnego punktu sieci 

lokalnej szpitala za pośrednictwem przeglądarki internetowej. 

6.5 Dostęp www. 

Użytkownicy nie posiadający oprogramowania WorkStation mogą logować się do Serwera 

centralnego lub lokalnych sterowników budynkowych przy użyciu dowolnej przeglądarki 

internetowej wspierającej HTML5. Uzyskają oni pełną funkcjonalność eksploatacyjną zubożoną 

o możliwości edycji programów i grafik. 

6.6 Zarządzanie alarmami 

Jedną z najważniejszych właściwości systemu automatyki i zarządzania obiektem jest 

zdolność automatycznego generowania alarmów w przypadku wystąpienia awarii. Sytuacja taka 

może wystąpić w monitorowanej instalacji lub bezpośrednio w samym sterowniku. Zarządzanie 

alarmami (generowanie, prezentacja i obsługa) musi być proste i efektywne na wszystkich 

poziomach systemu. System powinien obsługiwać co najmniej następujące typy alarmów: 

 Alarmy proste (nie wymagają żadnej akcji operatora). 

 Alarmy podstawowe (wymagają potwierdzenia). 

 Alarmy rozszerzone (wymagają potwierdzenia i kasowania). 

Po wystąpieniu alarmu następuje jego automatyczna detekcja, rejestracja i transfer do 

urządzenia operatora, takich jak: panel operatorski, serwer WEB lub stacja zarządzania. 

Informacyjne komunikaty alarmowe mogą także być transmitowane do urządzeń zdalnych,  

np.: telefony komórkowe, faksy, drukarki, komputery PC i przeglądarki Web, za pośrednictwem 
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komunikatów SMS oraz poczty elektronicznej (email). Czytelna lista alarmów przedstawia 

wszystkie docierające alarmy, opatrzone stemplem czasowym, zapewniając proste ich 

przetwarzanie. Operatorzy uzyskują informację o przychodzących alarmach za pośrednictwem 

automatycznie otwieranego okna, sygnałów akustycznych i wizualnych. Alarmy przesyła się  

bazując na funkcjach czasowych, priorytetach i/lub rodzaju, używając zaawansowanego 

mechanizmu przesyłania alarmów na stacji zarządzania. Zapewnia on nieprzerwane przesyłanie 

alarmów, niezależnie od tego czy operator jest przy stacji zarządzania, czy nie. Operatorzy 

wykorzystują różne opcje prezentacji alarmów, pozwalające im na pewne i szybkie reakcje  

w krytycznych sytuacjach. 

Aplikacja wyświetla alarmy uszeregowane wg typów, dostarczając jednocześnie 

użytkownikowi informacji niezbędnych do podjęcia odpowiednich działań. Każdy alarm odebrany 

przez jedną ze stacji jest wprowadzany do wspólnej bazy i automatycznie wyświetlany na 

pozostałych. W przypadku wygenerowania wielu alarmów, będą one wyświetlane w kolejności 

wystąpienia.  

6.7 Prawa dostępu 

Praw dostępu używa się do filtrowania informacji dotyczących indywidualnych 

użytkowników zatrudnionych przy zarządzaniu instalacją. Operator zajmujący się codzienną 

obsługą instalacji i inżynier serwisowy, posiadają dostęp do informacji tylko niezbędnych dla 

każdego z nich. Różnica dotyczy również dostępu tylko do odczytu i do nadpisywania parametrów 

pracy urządzeń. Pewni użytkownicy mogą tylko odczytywać parametry, podczas gdy inni 

posiadają szersze uprawnienia, umożliwiające im zarówno odczyt jak i zmianę parametrów.  

Tylko autoryzowany personel ma przydzielone prawa dostępu do systemu za pośrednictwem 

urządzeń operatora.  

Gdy użytkownik wprowadzi swój identyfikator i hasło, system zweryfikuje powiązane z nim 

prawa dostępu i zapewni odpowiedni dostęp do wybranych instalacji. Prawa dotyczące tylko 

odczytu lub nadpisywania parametrów, są definiowane szczegółowo dla indywidualnych 

parametrów instalacji, indywidualnych stron graficznych oraz dostępu do całych instalacji, dla 

określonych grup użytkowników. Ściśle określone prawa dla każdego użytkownika zapewniają 

czytelny podział kompetencji i odpowiedzialności, co ma wpływ na dobrą współpracę pomiędzy 

różnymi grupami użytkowników. 

System wspiera lokalnie zdefiniowane loginy i hasła lub współpracuje z serwerem domen 

szpitala co pozwala na użycie jednego hasła użytkownika w całym szpitalu.  

6.8 Wizualizacja 

Na ekranach stacji operatorskich  zostaną przedstawione w formie graficznej schematy 

technologiczne instalacji plany budynku i ich fragmenty, z przynależnymi im instalacjami. 

Użytkownik, z poziomu tych grafik, posiada możliwość zarządzania parametrami 

monitorowanej instalacji. System umożliwia jednoczesne wyświetlanie wielu okien o różnych 

rozmiarach (różnie rozmieszczonych na ekranie). Wartości zadane, alarmy, itp. mogą być 

obsługiwane bezpośrednio z grafik. Wartości mogą być zmieniane, a alarmy potwierdzane, przez 

wybór obiektu i kliknięcie na nim.  

Projekt zakłada  wizualizację wszystkich sterowanych i monitorowanych systemów  

w postaci schematów technologicznych oraz rzutów poszczególnych sekcji budynku. 
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Przykładowa grafika technologii kotłowni 

 
Przykładowa grafika pompy ciepła 

 

 

Przykładowa grafika rozdzielni elektrycznej kotłowni 
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6.9 Przegląd zdarzeń 

Podgląd zdarzeń historycznych (rejestru zdarzeń) dostarcza użytkownikom dostęp do 

wszystkich zdarzeń, które wystąpiły w systemie. Zdarzenia oraz działania użytkownika są 

archiwizowane w porządku chronologicznym w bazie danych historycznych i mogą być 

przeglądane w każdym momencie. 

6.10 Trendy historyczne 

Zbieranie danych pomiarowych i sygnałów wykonawczych jest kluczowa dla analizy 

poprawności funkcjonowania systemu oraz wprowadzania korekt nastaw parametrów. 

Dane mogą być zbierane i przechowywane w kilka sposobów: 

 Trendy lokalne zbierane i przechowywane w sterownikach budynkowych  

(ograniczone pojemnością pamięci flash sterownika). 

 Trendy wydłużone przekazywane do serwera centralnego (ograniczone pojemnością 

macierzy SQL). 

 Trendy zbierane na serwerze centralnym (ograniczone pojemnością macierzy SQL). 

Dane są dostępne w postaci liczbowej z możliwością eksportu do zewnętrznych programów lub 

w postaci wykresów liniowych, słupkowych. 

 

Przykładowa grafika Trendów historycznych, na osi czasu pokazano dwie osie rzędnych. 
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Funkcja archiwizacji trendów służy do usuwania danych z działających w czasie 

rzeczywistym baz danych. Jest niezbędne żeby po pierwsze, stworzyć przestrzeń dla nowych 

danych w przypadkach, kiedy pojemność jest ograniczona, a później zapisać dane w odpowiedniej 

formie. Przeniesione dane są archiwizowane w bezpiecznej lokalizacji w celu późniejszego 

odtworzenia i przedstawienia w razie potrzeby. Dane są archiwizowane automatycznie na 

podstawie czasu powstania oraz ilości zgromadzonych danych lub manualnie przez użytkownika. 

 

6.11 Kopie zapasowe danych 
Serwer centralny wykonuje tygodniowe kopie danych sterowników budynkowych. 

Można zdefiniować własny harmonogram tworzenia kopii. 

Kopie te zawierają programy sterownicze z bieżącymi nastawami oraz trendy historyczne. 

Kopia taka umożliwia odtworzenie oprogramowania w przypadku uszkodzenia sterownika i 

wymiany na nowy .  
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7 Spis rysunków 

1. Rysunek A1.1 – Schemat zasilania automatyki. 

2. Rysunek A1.2 – Schemat zasilania automatyki. 

3. Rysunek A2.1 – Zasilanie sterowanika i modułów we/wyj. 

4. Rysunek A3.1 – Schemat magistrali Modbus RTU. 

5. Rysunek A4.1 – Schemat wejść uniwersalnych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

6. Rysunek A4.2 – Schemat wejść uniwersalnych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

7. Rysunek A4.3 – Schemat wejść uniwersalnych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

8. Rysunek A4.4 – Schemat wejść uniwersalnych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

9. Rysunek A4.5 – Schemat wejść uniwersalnych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

10. Rysunek A4.6 – Schemat wejść uniwersalnych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

11. Rysunek A5.01 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

12. Rysunek A5.02 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

13. Rysunek A5.03 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

14. Rysunek A5.04 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

15. Rysunek A5.05 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

16. Rysunek A5.06 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

17. Rysunek A5.07 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

18. Rysunek A5.08 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

19. Rysunek A5.09 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

20. Rysunek A5.10 – Schemat wejść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

21. Rysunek A6.1 – Schemat wyjść analogowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

22. Rysunek A6.2 – Schemat wyjść analogowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

23. Rysunek A6.3 – Schemat wyjść analogowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 
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24. Rysunek A6.4 – Schemat wyjść analogowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

w budynku Kotłownia. 

25. Rysunek A7.1 – Schemat wyjść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

z budynku Kotłownia. 

26. Rysunek A7.2 – Schemat wyjść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

z budynku Kotłownia. 

27. Rysunek A7.3 – Schemat wyjść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

z budynku Kotłownia. 

28. Rysunek A7.4 – Schemat wyjść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

z budynku Kotłownia. 

29. Rysunek A7.5 – Schemat wyjść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

z budynku Kotłownia. 

30. Rysunek A7.6 – Schemat wyjść cyfrowych sterownika rozdzielni ciepła i chłodu  

z budynku Kotłownia. 

31. Rysunek A8.1 – Schemat podłączenia urządzeń zewnętrznych do kogeneratorów 

gazowych. 

32. Rysunek A9.1 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

33. Rysunek A9.2 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

34. Rysunek A9.3 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

35. Rysunek A9.4 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

36. Rysunek A9.5 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

37. Rysunek A9.6 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

38. Rysunek A9.7 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do pomp ciepła. 

39. Rysunek A10.1 – Schemat podłączeń urządzeń zewnętrznych do agregatów 

absorpcyjnych. 

40. Rysunek A11.1 – Schemat podłączenia detektora gazu. 

41. Rysunek A12.1 – Schemat podłączenia kotłów gazowo–olejowych. 

42. Rysunek A12.2 – Schemat podłączenia kotłów gazowo–olejowych. 

43. Rysunek A13.1 – Widok Rozdzielnicy Automatyki Kotłowni. 

 

8 Spis schematów 

1. Schemat T1.1 – Kotłownia – Trasy Kablowe – Magistrala komunikacyjna – Rzut Antresoli. 

Skala 1:75. 

2. Schemat T1.2 – Kotłownia – Trasy Kablowe – Magistrala komunikacyjna – Rzut Parteru. 

Skala 1:75. 

3. Schemat T2.1 – Kotłownia – Trasy Kablowe – Sterowanie – Rzut Antresoli. Skala 1:75. 

4. Schemat T2.2 – Kotłownia – Trasy Kablowe – Sterowanie cz.1 – Rzut parteru. Skala 1:75. 

5. Schemat T2.3 – Kotłownia – Trasy Kablowe – Sterowanie cz.2 – Rzut parteru. Skala 1:75. 

6. Schemat T2.4 – Kotłownia – Trasy Kablowe – Sterowanie – Rzut piwnic. Skala 1:75. 
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9 Lista kablowa 

Węzeł cieplny zasilany energią cieplną z m.s.c. 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-101 3x0,75 RAK 1.2 Siłownik zaworu 2-drogowy wymiennika ciepła m.s.c. 

2 K-102 7x0,75 RAK 1.6.1 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala 

3 K-103 7x0,75 RAK 1.6.2 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala 

4 K-104 7x0,75 RAK 1.6.3 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala 

5 K-105 7x0,75 RAK 1.6.4 Pompy obiegowe sieciowe wody grzewczej szpitala 

6 K-106 3X0,75 RAK 1.9 

Siłownik zaworu 3-drogowego wymiennika ciepła bloków 

kogeneracyjnych 

7 K-107 3X0,75 RAK 1.10 

Siłownik zaworu 3-drogowego sterujący źródłem ciepła 

m.s.c/Kotły wodne 

8 K-108 2x0,75 RAK 1.21 Czujnik temp 

9 K-109 2x0,75 RAK 1.22 Czujnik temp 

10 K-110 2x0,75 RAK 1.23 Czujnik temp 

11 K-111 2x0,75 RAK 1.24 Wodomierz 

12 K-112 2x0,75 RAK 1.25 Czujnik temp 

13 K-113 2x0,75 RAK 1.26 Czujnik temp 

14 K-114 2x0,75 RAK 1.27 Czujnik temp 

15 K-115 3x0,75 RAK 1.28 

Czujnik ciśnienia wody grzewczej szpitalnej w Węźle 

cieplnym 

Blok kogeneracyjny z rozdzielnią ciepła 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-101 3x0,75 RAK 1.2 Siłownik zaworu 2-drogowy wymiennika ciepła m.s.c. 

1 K-201 7x0,75 RAK 

Blok 

Kogenera

cyjny 

2.1.1 Sterowanie i sygnalizacja do BMS 
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2 K-202 7x0,75 RAK 

Blok 

Kogenera

cyjny 

2.1.2 Sterowanie i sygnalizacja do BMS 

3 K-203 3x1 

Blok 

Kogeneracyjny 

2.1.1 2.3.1 Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.1 zasilanie 

4 K-203a 5x0,75 

Blok 

Kogeneracyjny 

2.1.1 2.3.1 

Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.1 

sterowanie 

5 K-204 3x1 

Blok 

Kogeneracyjny 

2.1.2 2.3.2 Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.2 zasilanie 

6 K-204 7x0,75 

Blok 

Kogeneracyjny 

2.1.2 2.3.2 

Pompa obiegowa Bloku kogeneracyjnego 2.1.2 

sterowanie 

7 K-205 3x0,75 

Blok 

Kogeneracyjny 

2.1.1 2.4.1 Zawór mieszający Bloku kogeneracyjnego 2.1.1 

8 K-206 3x0,75 

Blok 

Kogeneracyjny 

2.1.2 2.4.2 Zawór mieszający Bloku kogeneracyjnego 2.1.2 

9 K-207 5x0,75 2.7.1 

Agregat 

chłodnicz

y 8.1.1 Pompa obiegowa ciepła dla agregatu chłodniczego 8.1.1 

10 K-208 5x0,75 2.7.2 

Agregat 

chłodnicz

y 8.1.2 Pompa obiegowa ciepła dla agregatu chłodniczego 8.1.2 

11 K-209 5x0,75 RAK 2.8 

Pompa obiegowa czynnika grzewczego w obiegu 

ogrzewania wody powrotnej szpitala  

12 K-210 2x0,75 RAK 2.21 Czujnik temperatury bufora ciepła - góra 

13 K-211 2x0,75 RAK 2.22 Czujnik temperatury bufora ciepła - środek 

14 K-212 2x0,75 RAK 2.23 Czujnik temperatury bufora ciepła - dół 

15 K-213 2x0,75 RAK 2.24 Czujnik temperatury bufora ciepła - góra 

16 K-214 2x0,75 RAK 2.25 Czujnik temperatury bufora ciepła - środek 

17 K-215 2x0,75 RAK 2.26 Czujnik temperatury bufora ciepła - dół 

18 K-216 3x0,75 RAK 2.27 Czujnik ciśnienia  
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19 K-217 2x0,75 RAK 2.28 Czujnik powrotu gorącej wody z Agregatu 8.1.2 

20 K-218 2x0,75 RAK 2.29 Czujnik powrotu gorącej wody z Agregatu 8.1.1 

21 K-219 2x0,75 RAK 2.30 Czujnik powrotu gorącej wody z wymiennika ciepła 2.9 

22 K-220 2x0,75 RAK 2.31 Czujnik temp. Pomieszczeniowej przy kogeneratorach 

23 K-221 3x0,75 RAK 2.32.1 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

24 K-222 3x1 2.32.1 2.32.2 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

25 K-223 3x1 2.32.2 2.32.3 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

26 K-224 3x1 2.32.3 2.32.4 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

27 K-225 3x1 RAK 2.33.1 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

28 K-226 3x1 2.33.1 2.33.2 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

29 K-227 3x1 2.33.2 2.33.3 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

30 K-228 3x1 2.33.3 2.33.4 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.1 

31 K-229 3x1 RAK 2.34.1 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

32 K-230 3x1 2.34.1 2.34.2 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

33 K-231 3x1 2.34.2 2.34.3 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

34 K-232 3x1 2.34.3 2.34.4 

Przepustnica czerpni powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

35 K-233 3x1 RAK 2.35.1 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

36 K-234 3x1 2.35.1 2.35.2 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 
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37 K-235 3x1 2.35.2 2.35.3 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

38 K-236 3x1 2.35.3 2.35.4 

Przepustnica wyrzutu powietrza dla Bloku 

kogeneracyjnego 2.1.2 

Kotły wodne 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-301 7x0,75 RAK 3.1.1 Kocioł gazowo - olejowy 

2 K-302 7x0,75 RAK 3.1.2 Kocioł gazowo - olejowy 

3 K-303 7x0,75 3.1.1 3.3.1 Palnik 

4 K-304 7x0,75 3.1.2 3.3.2 Palnik 

5 K-305 7x0,75 3.1.1 3.5.1 Pompa obiegowa 

6 K-306 7x0,75 3.1.2 3.5.2 Pompa obiegowa 

7 K-307 7x0,75 3.1.1 3.6.1 Pompa obiegowa 

8 K-308 7x0,75 3.1.2 3.6.2 Pompa obiegowa 

9 K-309 4x1,5 3.1.1 3.7.1 Klapa odcinająca 

10 K-310 4x1,5 3.1.2 3.7.2 Klapa odcinająca 

11 K-311 3x1,5 3.1.1 3.1.4 Zawór dopuszczający wodę 

12 K-312 3x1,5 3.1.2 3.1.4 Zawór dopuszczający wodę 

13 K-313 2x0,75 3.1.1 3.20.1 Przepustnica powietrza 

14 K-314 2x0,75 3.1.2 3.20.2 Przepustnica powietrza 

Pompy Ciepła 
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Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-401 7x0,75 RAK 4.1.1 Pompa Ciepła 4.1.1 

2 K-402 7x0,75 RAK 4.1.2 Pompa Ciepła 4.1.2 

3 K-403 7x0,75 RAK 4.1.3 Pompa Ciepła 4.1.3 

4 K-404 7x0,75 RAK 4.1.4 Pompa Ciepła 4.1.4 

5 K-405 7x0,75 RAK 4.1.5 Pompa Ciepła 4.1.5 

6 K-406 7x0,75 RAK 4.1.6 Pompa Ciepła 4.1.6 

7 K-407 7x0,75 RAK 4.1.7 Pompa Ciepła 4.1.7 

8 K-408 7x0,75 RAK 4.1.8 Pompa Ciepła 4.1.8 

9 K-409 7x0,75 RAK 4.1.9 Pompa Ciepła 4.1.9 

10 K-410 7x0,75 RAK 4.1.10 Pompa Ciepła 4.1.10 

11 K-411 7x0,75 RAK 4.1.11 Pompa Ciepła 4.1.11 

12 K-412 7x0,75 RAK 4.1.12 Pompa Ciepła 4.1.12 

13 K-413 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.1 

4.2.1 Klapa odcinająca DZ 4.2.1 

14 K-414 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.2 

4.2.2 Klapa odcinająca DZ 4.2.2 

15 K-415 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.3 

4.2.3 Klapa odcinająca DZ 4.2.3 

16 K-416 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.4 

4.2.4 Klapa odcinająca DZ 4.2.4 

17 K-417 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.5 

4.2.5 Klapa odcinająca DZ 4.2.5 
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18 K-418 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.6 

4.2.6 Klapa odcinająca DZ 4.2.6 

19 K-419 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.7 

4.2.7 Klapa odcinająca DZ 4.2.7 

20 K-420 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.8 

4.2.8 Klapa odcinająca DZ 4.2.8 

21 K-421 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.9 

4.2.9 Klapa odcinająca DZ 4.2.9 

22 K-422 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.10 

4.2.10 Klapa odcinająca DZ 4.2.10 

23 K-423 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.11 

4.2.11 Klapa odcinająca DZ 4.2.11 

24 K-424 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.12 

4.2.12 Klapa odcinająca DZ 4.2.12 

25 K-425 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.1 

4.3.1 Klapa odcinająca GZ 4.2.1 

26 K-426 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.2 

4.3.2 Klapa odcinająca GZ 4.2.2 

27 K-427 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.3 

4.3.3 Klapa odcinająca GZ 4.2.3 

28 K-428 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.4 

4.3.4 Klapa odcinająca GZ 4.2.4 

29 K-429 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.5 

4.3.5 Klapa odcinająca GZ 4.2.5 

30 K-430 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.6 

4.3.6 Klapa odcinająca GZ 4.2.6 

31 K-431 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.7 

4.3.7 Klapa odcinająca GZ 4.2.7 

32 K-432 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.8 

4.3.8 Klapa odcinająca GZ 4.2.8 

33 K-433 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.9 

4.3.9 Klapa odcinająca GZ 4.2.9 

34 K-434 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.10 

4.3.10 Klapa odcinająca GZ 4.2.10 

35 K-435 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.11 

4.3.11 Klapa odcinająca GZ 4.2.11 
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36 K-436 3x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.12 

4.3.12 Klapa odcinająca GZ 4.2.12 

37 K-437 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.1 

4.4.1 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.1 

38 K-438 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.2 

4.4.2 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.2 

39 K-439 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.3 

4.4.3 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.3 

40 K-440 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.4 

4.4.4 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.4 

41 K-441 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.5 

4.4.5 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.5 

42 K-442 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.6 

4.4.6 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.6 

43 K-443 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.7 

4.4.7 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.7 

44 K-444 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.8 

4.4.8 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.8 

45 K-445 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.9 

4.4.9 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.9 

46 K-446 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

4.4.10 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.10 



32 

 

Gorącego 

Gazu 4.5.10 

47 K-447 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.11 

4.4.11 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.11 

48 K-448 2x1,5 Pompa 

obiegowa w 

obiegu 

Gorącego 

Gazu 4.5.12 

4.4.12 Zawór odcinający w obiegu Gorącego Gazu 4.4.12 

49 K-449 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.1 

4.5.1 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.1 

50 K-450 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.2 

4.5.2 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.2 

51 K-451 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.3 

4.5.3 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.3 

52 K-452 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.4 

4.5.4 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.4 

53 K-453 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.5 

4.5.5 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.5 

54 K-454 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.6 

4.5.6 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.6 

55 K-455 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.7 

4.5.7 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.7 

56 K-456 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.8 

4.5.8 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.8 

57 K-457 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.9 

4.5.9 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.9 

58 K-458 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.10 

4.5.10 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.10 

59 K-459 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.11 

4.5.11 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.11 

60 K-460 4x0,75 Pompa Ciepła 

4.1.12 

4.5.12 Pompa obiegowa w obiegu Gorącego Gazu 4.5.12 

61 K-461 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.1 

4.5.1 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.1 
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62 K-462 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.2 

4.5.2 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.2 

63 K-463 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.3 

4.5.3 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.3 

64 K-464 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.4 

4.5.4 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.4 

65 K-465 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.5 

4.5.5 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.5 

66 K-466 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.6 

4.5.6 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.6 

67 K-467 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.7 

4.5.7 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.7 

68 K-468 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.8 

4.5.8 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.8 

69 K-469 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.9 

4.5.9 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.9 

70 K-470 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.10 

4.5.10 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.10 

71 K-471 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.11 

4.5.11 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.11 

72 K-472 3x1,5 Pompa Ciepła 

4.1.12 

4.5.12 Zasilanie pompy gorącego gazy 4.5.12 

73 K-473 4x1,5 RAK 4.10.1 Zasilanie klapy odcinającej 4.10.1 

73 K-473a 3x0,75 RAK 4.10.1 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.10.1 

74 K-474 4x1,5 RAK 4.10.2 Zasilanie klapy odcinającej 4.10.2 

74 K-474a 3x0,75 RAK 4.10.2 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.10.2 

75 K-475 4x1,5 RAK 4.10.3 Zasilanie klapy odcinającej 4.10.3 

75 K-475a 3x0,75 RAK 4.10.3 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.10.3 

76 K-476 4x1,5 RAK 4.10.4 Zasilanie klapy odcinającej 4.10.4 
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76 K-476a 3x0,75 RAK 4.10.4 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.10.4 

77 K-477 4x1,5 RAK 4.11.1 Zasilanie klapy odcinającej 4.11.1 

77 K-477a 3x0,75 RAK 4.11.1 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.11.1 

78 K-478 4x1,5 RAK 4.11.2 Zasilanie klapy odcinającej 4.11.2 

78 K-478a 3x0,75 RAK 4.11.2 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.11.2 

79 K-479 4x1,5 RAK 4.11.3 Zasilanie klapy odcinającej 4.11.3 

79 K-479a 3x0,75 RAK 4.11.3 Sygnały zwrotne z klapy odcinającej 4.11.3 

80 K-480 7x0,75 RAK 4.17 Pompa obiegowa wymiennika ciepła obiegów 

wysokotemperaturowych/niskotemperaturowych 

81 K-481 2x0,75 RAK 4.30 Czujnik temp zasilania wymiennika ciepła obiegów 

wysokotemperaturowych/niskotemperaturowych 

82 K-482 2x0,75 RAK 4.31 Czujnik temp powrotu wymiennika ciepła obiegów 

wysokotemperaturowych/niskotemperaturowych 

83 K-483 2x0,75 RAK 4.32 Czujnik temperatury bufora ciepła - góra 

84 K-484 2x0,75 RAK 4.33 Czujnik temperatury bufora ciepła - środek 

85 K-485 2x0,75 RAK 4.34 Czujnik temperatury bufora ciepła - dół 

86 K-486 2x0,75 RAK 4.35 Czujnik temperatury zasilania bufora D.Ź.Ć z PC 

87 K-487 2x0,75 RAK 4.36 Czujnik temperatury zasilania PC z bufora D.Ź.Ć 

88 K-488 2x0,75 RAK 4.37 Czujnik ciśnienia zasilania bufora D.Ź.Ć z PC 

89 K-489 2x0,75 RAK 4.38 Czujnik temperatury powrotu z wymiennika aktywnej 

produkcji chłodu do PC 

90 K-490 2x0,75 RAK 4.39 Czujnik temperatury zasilania do wymiennika aktywnej 

produkcji chłodu z PC 



35 

 

91 K-491 7x0,75 RAK 4.14 Dynamiczny regulator ciśnienia 

Rozdzielnia ciepła obiegów grzewczych niskoparametrowych 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-501 7x0,75 RAK 5.1 Pompa obiegowa ciepła zasilająca węzeł W16 

2 K-502 7x0,75 RAK 5.2 Pompa obiegowa ciepła zasilająca węzeł W21 

3 K-503 3x0,75 RAK 5.3 Zawór regulacyjny węzła W16 

4 K-504 3x0,75 RAK 5.4 Zawór regulacyjny węzła W21 

5 K-505 3x0,75 RAK 5.10 Czujnik ciśnienia kolektora obiegów grzewczych 

niskotemperaturowych 

6 K-506 2x0,75 RAK 5.11 Czujnik temp. Zasilania węzła W21 

7 K-507 2x0,75 RAK 5.12 Czujnik temp. Zasilania węzła W16 

Rozdzielnia ciepła obiegów grzewczych wysokoparametrowych 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-601 3x0,75 RAK 6.1 Zawór regulacyjny na zasilaniu wymiennika ciepła 

wysokotemp./niskotemp. 

Węzeł dolnego źródła ciepła 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-701 7x0,75 RAK 7.3.1 Pompa obiegowa dolnego źródła ciepła 

2 K-702 7x0,75 RAK 7.3.2 Pompa obiegowa dolnego źródła ciepła 

3 K-703 7x0,75 RAK 7.3.3 Pompa obiegowa dolnego źródła ciepła 

4 K-704 4x1,5 RAK 7.4.1 Klapa odcinająca powrót z bufora D.Ź.Ć 
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5 K-704a 3x0,75 RAK 7.4.1 Sygnały zwrotne Klapa odcinająca powrót z bufora D.Ź.Ć 

6 K-705 4x1,5 RAK 7.4.2 Klapa odcinająca zasilanie bufora D.Ź.Ć 

7 K-705a 3x0,75 RAK 7.4.2 Sygnały zwrotne Klapa odcinająca zasilanie bufora D.Ź.Ć 

8 K-706 4x1,5 RAK 7.4.3 Klapa odcinająca zasilanie wymiennika aktywnej 

produkcji chłodu 

9 K-706a 3x0,75 RAK 7.4.3 Sygnały zwrotne Klapa odcinająca zasilanie wymiennika 

aktywnej produkcji chłodu 

10 K-707 4x1,5 RAK 7.4.4 Klapa odcinająca zasilanie bufora chłodu 

11 K-707a 3x0,75 RAK 7.4.4 Sygnały zwrotne Klapa odcinająca zasilanie bufora 

chłodu 

12 K-708 4x1,5 RAK 7.4.5 Klapa odcinająca powrót z bufora chłodu 

13 K-708a 3x0,75 RAK 7.4.5 Sygnały zwrotne Klapa odcinająca powrót z bufora 

chłodu 

14 K-709 2x0,75 RAK 7.20 Czujnik temperatury powrotu z bufora D.Ź.Ć 

15 K-710 2x0,75 RAK 7.21 Czujnik temperatury bufora D.Ź.Ć - dół 

16 K-711 2x0,75 RAK 7.22 Czujnik temperatury bufora D.Ź.Ć - środek 

17 K-712 2x0,75 RAK 7.23 Czujnik temperatury bufora D.Ź.Ć - góra 

18 K-713 2x0,75 RAK 7.24 Czujnik temperatury zasilania bufora D.Ź.Ć 

19 K-714 2x0,75 RAK 7.25 Czujnik temperatury zasilania  wymiennika aktywnej 

produkcji chłodu 

20 K-715 2x0,75 RAK 7.26 Czujnik temperatury powrotu z wymiennika aktywnej 

produkcji chłodu 

21 K-716 3x0,75 RAK 7.27 Czujnik ciśnienia glikolu na kolektorze powrotnym 

dolnego źródła ciepła 

Chłodziarki absorpcyjne 
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Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-801 7x0,75 RAK 8.1.1 Chłodziarka absorpcyjna 8.1.1 

2 K-802 7x0,75 RAK 8.1.2 Chłodziarka absorpcyjna 8.1.2 

3 K-803 7x0,75 8.1.1 8.2.1 Pompa obiegowa wody lodowej 8.2.1 

4 K-804 7x0,75 8.1.2 8.2.2 Pompa obiegowa wody lodowej 8.2.2 

5 K-805 3x0,75 8.1.1 8.3.1 Zawór regulacyjny wody gorącej 8.3.1 

6 K-806 3x0,75 8.1.2 8.3.2 Zawór regulacyjny wody gorącej 8.3.2 

7 K-807 7x0,75 8.1.1 8.4.1 Pompa obiegowa wody chłodzącej 8.4.1 

8 K-808 7x0,75 8.1.2 8.4.2 Pompa obiegowa wody chłodzącej 8.4.2 

9 K-809 3x0,75 RAK 8.5.1 Zawór regulacyjny wody chłodzącej 8.5.1 

10 K-810 3x0,75 RAK 8.5.2 Zawór regulacyjny wody chłodzącej 8.5.2 

11 K-811 7x0,75 8.1.1 10.1.1 Wieża chłodnicza 10.1.1 

12 K-812 7x0,75 8.1.2 10.1.2 Wieża chłodnicza 10.1.2 

13 K-813 2x0,75 RAK 8.20 Wodomierz zasilania wierzy chłodniczej 10.1.1 

14 K-814 2x0,75 RAK 8.21 Czujnik temperatury powrotu wody chłodzącej z wierzy 

do agregatu 

15 K-815 2x0,75 RAK 8.22 Czujnik temperatury zasilania wody chłodzącej do wierzy 

z agregatu 

16 K-816 2x0,75 RAK 8.23 Wodomierz zasilania wierzy chłodniczej 10.1.2 

17 K-817 2x0,75 RAK 8.24 Czujnik temperatury zasilania wody lodowej do agregatu 
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18 K-818 2x0,75 RAK 8.25 Czujnik temperatury powrotu wody lodowej z agregatu 

19 K-819 2x0,75 RAK 8.26 Czujnik temperatury zasilania wody gorącej do agregatu 

20 K-820 2x0,75 RAK 8.27 Czujnik temperatury powrotu wody gorącej z agregatu 

21 K-821 3x0,75 RAK 8.28 Czujnik ciśnienia wody lodowej zasilajacej agregat 8.1.1 

22 K-822 2x0,75 RAK 8.29 Czujnik temperatury zasilania wody chłodzącej z wierzy 

do agregatu 

23 K-823 2x0,75 RAK 8.30 Czujnik temperatury powrotu wody chłodzącej do wierzy 

z agregatu 

24 K-824 2x0,75 RAK 8.31 Czujnik temperatury zasilania wody lodowej do agregatu 

25 K-825 2x0,75 RAK 8.32 Czujnik temperaturypoworotu wody lodowej z agregatu 

26 K-826 2x0,75 RAK 8.33 Czujnik temperatury zasilania wody gorącej do agregatu 

27 K-827 2x0,75 RAK 8.34 Czujnik temperatury powrotu wody gorącej z agregatu 

28 K-828 3x0,75 RAK 8.35 Czujnik ciśnienia wody lodowej zasilajacej agregat 8.1.2 

Rozdzielnia chłodu 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-901 7x0,75 RAK 9.2 Pompa chłodu obieg 1 

2 K-902 7x0,75 RAK 9.3 Pompa chłodu obieg 2 

3 K-903 4x1,5 RAK 9.5 Klapa odcinająca dopływ chlodu z chłodziarek 

absorpcyjnych do Bufora chłodu 

4 K-903a 3x0,75 RAK 9.5 Sygnały zwrotne Klapa odcinająca dopływ chlodu z 

chłodziarek absorpcyjnych do Bufora chłodu 

5 K-904 2x0,75 RAK 9.20 Czujnik temperatury zasialnia bufora chłodu 



39 

 

6 K-905 2x0,75 RAK 9.21 Czujnik temperatury bufora chłodu - dół 

7 K-906 2x0,75 RAK 9.22 Czujnik temperatury bufora chłodu - środek 

8 K-907 2x0,75 RAK 9.23 Czujnik temperatury bufora chłodu - góra 

9 K-908 2x0,75 RAK 9.24 Czujnik temperatury powrotu  do bufora chłodu 

10 K-909 2x0,75 RAK 9.25 Czujnik temperatury powrotu z rodzielni chłodu 

11 K-910 2x0,75 RAK 9.26 Czujnik temperatury zasilania rodzielni chłodu 

12 K-911 2x0,75 RAK 9.27 Czujnik temperatury powrotu obiegu 1 

13 K-912 2x0,75 RAK 9.28 Czujnik temperatury powrotu obiegu 2 

14 K-913 5x0,75 RAK 9.6 Dynamiczny regulator ciśnienia 

Olej opalowy 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-1101 3x1,5 RAK 11.5 Detektor wycieku w zbiorniku oleju opałowego - zasilanie 

2 K-1102 3x1,5 RAK 11.6 Sygnalizacja alarmu poziomu w zbiorniku olejowym - 

zasilanie 

3 K-1103 5x0,75 

iskorbezp. 

RAK 11.10 Sygnalizacja poziomu w zbiorniku olejowym 

4 K-1101a 2x1 

iskrobezp. 

11.5  Sonda w zbiorniku olejoym 

5 K-1102a 2x1 

iskrobezp. 

11.6  Sonda w zbiorniku olejoym 

Detektor gazu 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-1201 5x0,75 RAK  Zasilacz detektora gazu -  stan pracy 



40 

 

2 K-1202 5x0,75 RAK 12.2 Detektor Gazu 

4 K-1203 2x1,5 12.2 12.1 Zawór odcinajacy 

5 K-1204 3x0,75 12.2 12.4 Sygnalizator akustyczno - optyczny 

6 K-1205 4x1 12.2 12.3.1 Detektor gazu 12.3.1 

7 K-1206 4x1 12.2 12.3.2 Detektor gazu 12.3.2 

8 K-1207 4x1 12.2 12.3.3 Detektor gazu 12.3.3 

9 K-1208 4x1 12.2 12.3.4 Detektor gazu 12.3.4 

Przyłącze wody, ciąg technologiczny uzdatniania wody, oraz napełniania i uzupełniania obiegów hydraulicznych 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 K-1301 7x0,75 RAK 13.10 Pompa dozująca uzdatnioną wodę na potrzeby obiegów 

wody gorącej 

2 K-1302 7x0,75 RAK 13.11 Pompa dozująca uzdatnioną wodę na potrzeby obiegów 

wody gorącej 

3 K-1303 2x1,5 RAK 13.12.1 Zawór dopuszczający uzdatnioną wodę do Rozdzielni 

Bloków Kogeneracyjnych 

4 K-1304 2x1,5 RAK 13.12.2 Zawór dopuszczający uzdatnioną wodę do Rozdzielni 

obiegów niskotemperaturowych 

5 K-1305 2x1,5 RAK 13.13.1 Zawór dopuszczający glikol do instalacji agregatu 

absorpcyjnego 8.1.1 

6 K-1306 2x1,5 RAK 13.13.2 Zawór dopuszczający glikol do instalacji agregatu 

absorpcyjnego 8.1.2 

7 K-1307 2x1,5 RAK 13.13.3 Zawór dopuszczający glikol do instalacji pomp ciepła 

8 K-1308 2x1,5 RAK 13.13.4 Zawór dopuszczający glikol do instalacji DŹĆ 

9 K-1309 2x1,5 RAK 13.13.5 Zawór dopuszczający glikol do Rozdzielni Chłodu 
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10 K-1310 2x1,5 RAK 13.14 Zawór dopuszczający uzdatnioną wodę do instalacji 

gorącej wody 

11 K-1311 4x0,75 RAK 13.20 Czujnik poziomu wody w zbiorniku glikolu 

12 K-1312 2x0,75 RAK 13.21 Wodomierz wody zasilajacej zbiornik glikolu 

13 K-1313 2x0,75 RAK 13.22 Wodomierz wody zasilającej zbiornik wody uzdatnionej 

14 K-1314 2x0,75 RAK 13.23 Wodomierz wody uzdatnionej 

15 K-1315 2x0,75 RAK 13.24 Wodomierz wody sieciowej 

Ethernet 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 RAK-1401  RAK  Punkt dystrybucyjny 

2 RAK-1402  RAK Kocioł 

3.1.1 

Kocioł gazowo-olejowy 3.1.1 

3 RAK-1403  RAK Kocioł 

3.1.2 

Kocioł gazowo-olejowy 3.1.2 

RS-485 

Np. 

Nazwa 

obwodu Typ Z Do Uwagi 

1 RAK-1501 2x2x0,8 2.1.1 2.1.2 Blok Kogeneracyjny 2.1.2 

2 RAK-1502 2x2x0,8 

 

8.1.2 2.1.1 Blok Kogeneracyjny 2.1.1 

3 RAK-1503 2x2x0,8 8.1.1 8.1.2 Chłodziarka absorpcyjna 8.1.2 

4 RAK-1504 2x2x0,8 

 

Analizator 8.1.1 Chłodziarka absorpcyjna 8.1.1 

5 RAK-1505 2x2x0,8 RAK Analizator Analizator jakości zasilania w RKR 

6 RAK-1506 2x2x0,8 

 

RAK 4.1.1 Pompa Ciepła 4.1.1 
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7 RAK-1507 2x2x0,8 4.1.1 4.1.2 Pompa Ciepła 4.1.2 

8 RAK-1508 2x2x0,8 

 

4.1.2 4.1.3 Pompa Ciepła 4.1.3 

9 RAK-1509 2x2x0,8 4.1.3 4.1.4 Pompa Ciepła 4.1.4 

10 RAK-1510 2x2x0,8 

 

4.1.4 4.1.5 Pompa Ciepła 4.1.5 

11 RAK-1511 2x2x0,8 4.1.5 4.1.6 Pompa Ciepła 4.1.6 

12 RAK-1512 2x2x0,8 

 

4.1.6 4.1.7 Pompa Ciepła 4.1.7 

13 RAK-1513 2x2x0,8 4.1.7 4.1.8 Pompa Ciepła 4.1.8 

14 RAK-1514 2x2x0,8 

 

4.1.8 4.1.9 Pompa Ciepła 4.1.9 

15 RAK-1515 2x2x0,8 4.1.9 4.1.10 Pompa Ciepła 4.1.10 

16 RAK-1516 2x2x0,8 

 

4.1.10 4.1.11 Pompa Ciepła 4.1.11 

17 RAK-1517 2x2x0,8 4.1.11 4.1.12 Pompa Ciepła 4.1.12 

18 RAK-1518 2x2x0,8 

 

5.5 5.6 Ciepłomierz 5.6 

19 RAK-1519 2x2x0,8 RAK 5.5 Ciepłomierz 5.5 

20 RAK-1520 2x2x0,8 

 

RAK 3.9.1 Ciepłomierz 3.9.1 

21 RAK-1521 2x2x0,8 3.9.1 3.9.2 Ciepłomierz 3.9.2 

22 RAK-1522 2x2x0,8 

 

3.9.2 2.10.1 Ciepłomierz 2.10.1 

23 RAK-1523 2x2x0,8 2.10.1 2.10.2 Ciepłomierz 2.10.2 

24 RAK-1524 2x2x0,8 

 

2.10.2 2.11 Ciepłomierz 2.11 
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25 RAK-1525 2x2x0,8 2.11 4.20 Ciepłomierz 4.20 

26 RAK-1526 2x2x0,8 

 

4.20 4.19 Ciepłomierz 4.19 

27 RAK-1527 2x2x0,8 4.19 9.7 Chłodomierz 9.7 

28 RAK-1528 2x2x0,8 

 

9.7 9.9 Chłodomierz 9.9 

29 RAK-1529 2x2x0,8 9.9 9.8 Chłodomierz 9.8 

29 RAK-1529 2x2x0,8 

 

9.9 4.21 Chłodomierz 4.21 

30 RAK-1530 2x2x0,8 4.21 7.6.1 Chłodomierz7.6.1 

31 RAK-1531 2x2x0,8 

 

7.6.1 7.6.2 Chłodomierz 7.6.2 

32 RAK-1532 2x2x0,8 7.6.2 1.4 Ciepłomierz 1.4 

33 RAK-1533 2x2x0,8 

 

1.4 6.3 Ciepłomierz 6.3 

34 RAK-1534 2x2x0,8 6.3 6.2 Ciepłomierz 6.2 

35 RAK-1535 2x2x0,64 

 

7A2  Analizator w trafostacji Połabska Szpital 

36 RAK-1536 2x2x0,64 

 

7A2  Analizator w trafostacji Szpital Pomorzany 

37 RAK-1536 2x2x0,64 

 

7A2  Analizator w trafostacji Akademia Lekarska 
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10 Zestawienie materiałowe – automatyka 
 

Poz. NAZWA URZĄDZENIA 

ELEMENTU 

JEDN.    

MIARY 

ILOŚĆ UWAGI 

  

1. Węzeł cieplny zasilany energią cieplną z m.s.c.    

1.21 

1.22 

1.23 

1.25 

1.26 

1.27 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 200mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 100mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-200, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 6 

 

 

1.28 Przetwornik ciśnienia cieczy: 

Zakres pomiarowy 0-600kPa. 

Napięcie zasilania: 24VAC/DC. 

Sygnał wyjściowy: 0-10V. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Przetwornik ciśnienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 1  
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2. Blok kogeneracyjny z osprzętem oraz  

rozdzielnią ciepła 

   

2.21 

2.22 

2.23 

2.24 

2.25 

2.26 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 250mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 6 

 

 

2.27 Przetwornik ciśnienia cieczy: 

Zakres pomiarowy 0-600kPa. 

Napięcie zasilania: 24VAC/DC. 

Sygnał wyjściowy: 0-10V. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Przetwornik ciśnienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 1  

2.28 

2.29 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 150mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 50mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-150, firmy 

Schneider Electric. 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 50mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 2 
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2.30 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 200mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 100mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-200, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 1 

 

 

2.31 

 

Pomieszczeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Zakres pomiarowy.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 90°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP55. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Czujnik temperatury typ: STO100, firmy Schneider Electric. 

kpl. 1 

 

 

2.32 

 

Siłownik przepustnicy powietrza 

Napięcie zasilające 24V AC/DC. 

Sygnał sterujący: analogowy 0-10VDC. 

Sygnał zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC. 

Czas otwierania: 150s. 

Moment obrotowy: 10Nm. 

Klasa ochronna obudowy: IP54. 

Klasa ochronności: III. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Siłownik do przepustnic sterowany analogowo typ:  

MD10A-24, firmy Schneider Electric. 

kpl. 4 

 

 

2.33 

 

Siłownik przepustnicy powietrza 

Napięcie zasilające 24V AC/DC. 

Sygnał sterujący: analogowy 0-10VDC. 

Sygnał zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC. 

Czas otwierania: 150s. 

Moment obrotowy: 10Nm. 

Klasa ochronna obudowy: IP54. 

Klasa ochronności: III. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Siłownik do przepustnic sterowany analogowo typ:  

MD10A-24, firmy Schneider Electric. 

kpl. 4 

 

 

2.34 

 

Siłownik przepustnicy powietrza 

Napięcie zasilające 24V AC/DC. 

kpl. 4 
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Sygnał sterujący: analogowy 0-10VDC. 

Sygnał zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC. 

Czas otwierania: 150s. 

Moment obrotowy: 10Nm. 

Klasa ochronna obudowy: IP54. 

Klasa ochronności: III. 

 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Siłownik do przepustnic sterowany analogowo typ:  

MD10A-24, firmy Schneider Electric. 

2.35 

 

 

Siłownik przepustnicy powietrza 

Napięcie zasilające 24V AC/DC. 

Sygnał sterujący: analogowy 0-10VDC. 

Sygnał zwrotny: 0-10VDC lub 2-10VDC. 

Czas otwierania: 150s. 

Moment obrotowy: 10Nm. 

Klasa ochronna obudowy: IP54. 

Klasa ochronności: III. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Siłownik do przepustnic sterowany analogowo typ:  

MD10A-24, firmy Schneider Electric. 

kpl. 4 

 

 

3 Kotły wodne z osprzętem    

3.20 

 

Siłownik przepustnicy ze sprężyną 

Napięcie zasilające: 230V AC. 

Typ sterowania: dwupunktowe. 

Wyposażony w sprężynę zamykającą. 

Czas otwierania: 150s. 

Czas zamykania: 20s. 

Moment obrotowy: ≥10Nm. 

Klasa ochronna obudowy: IP54. 

Klasa ochronności: II. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Siłownik do przepustnic ze sprężyną typ:  

MD10SR-T, firmy Schneider Electric. 

kpl. 2 

 

 

4 Zespół pomp ciepła    

4.30 

4.31 

4.38 

4.39 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 200mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 100mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

kpl. 4 
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Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-200, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider 

Electric.  

4.32 

4.33 

4.34 

 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 250mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider 

Electric. 

kpl. 3 

 

 

4.35 

4.36 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 150mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 2 

 

 

4.37 Przetwornik ciśnienia cieczy: 

Zakres pomiarowy 0-600kPa. 

Napięcie zasilania: 24VAC/DC. 

Sygnał wyjściowy: 0-10V. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Przetwornik ciśnienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 1  
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5 Rozdzielnia ciepła obiegów grzewczych 

niskoparametrowych 

   

5.10 Przetwornik ciśnienia cieczy: 

Zakres pomiarowy 0-600kPa. 

Napięcie zasilania: 24VAC/DC. 

Sygnał wyjściowy: 0-10V. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Przetwornik ciśnienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 1  

5.11 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 100mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 50mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-100, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 50mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 1 

 

 

5.12 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 150mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 100mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-150, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 1 

 

 

7 Węzeł dolnego źródła ciepła     

7.20 

7.25 

7.26 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

kpl. 3 
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Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 150mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider 

Electric.  

7.21 

7.22 

7.23 

 

 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 250mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider 

Electric. 

kpl. 3 

 

 

7.27 Przetwornik ciśnienia cieczy: 

Zakres pomiarowy 0-600kPa. 

Napięcie zasilania: 24VAC/DC. 

Sygnał wyjściowy: 0-10V. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Przetwornik ciśnienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 1  

8 Chłodziarki absorpcyjne    
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8.21 

8.22 

8.29 

8.30 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 250mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 150mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-250, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 4 

 

 

 

8.24 

8.25 

8.31 

8.32 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 150mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 100mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-150, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 100mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 4  

8.26 

8.27 

8.33 

8.34 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 100mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 50mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-100, firmy 

Schneider Electric. 

 

kpl. 4  
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Osłona czujnika stal nierdz. STP 50mm, firmy Schneider 

Electric.  

8.28 

8.35 

Przetwornik ciśnienia cieczy: 

Zakres pomiarowy 0-600kPa. 

Napięcie zasilania: 24VAC/DC. 

Sygnał wyjściowy: 0-10V. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Przetwornik ciśnienia cieczy typ: SPP110-600kPa, firmy 

Schneider Electric. 

szt. 2  

9.20 

9.24 

9.25 

9.26 

9.27 

9.28 

 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 150mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 150mm, firmy Schneider 

Electric.  

kpl. 6 

 

 

 

9.21 

9.22 

9.23 

 

 

 

 

Zanurzeniowy czujnik temperatury: 

Charakterystyka: NTC 1,8kΩ. 

Długość: 300mm. 

Temp. pracy min.: -40°C. 

Temp. pracy max.: 150°C. 

Klasa ochronna obudowy: IP65. 

 

Osłona czujnika: 

Długość: 250mm. 

Materiał: stal nierdzewna. 

Typ gwintu: G1/2 cala. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zanurzeniowy czujnik temperatury typ: STP100-300, firmy 

Schneider Electric. 

 

Osłona czujnika stal nierdz. STP 250mm, firmy Schneider 

Electric. 

kpl. 3 

 

 

11 Zbiornik oleju opałowego z instalacją    

11.20 Sonda hydrostatyczna poziomu oleju: 

Dane techniczne: 

Zakres pomiaru:0-400mbar. 

szt. 1  
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Materiał czujnika: stal nierdzewna. 

Napięcie zasilające: 5VDC. 

Sygnał wyjściowy: analogowy 0-5V. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Sonda hydrostatyczna poziomu oleju typ: 52153 firmy Afriso. 

2G Zasilacz iskrobezpieczny: 

Dane techniczne: 

Napięcie wejściowe:24VAC. 

Napięcie wyjściowe: 5VDC. 

Moc:0,5W. 

Obwody odseparowane galwanicznie. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zasilacz iskrobezpieczny: S2EX-ZasLin-5,1 firmy 

LaborAster. 

szt. 1  

13 zasilającą od zbiornika oleju do palników    

13.20 

 

 

 

Pływakowy czujnik poziomu: 

Ilość punktów przełączenia: 3. 

Długość: 1000mm. 

Klasa ochronna obudowy: IP54. 

Gęstość medium: ≥700 kg/m3. 

Parametry łączników: 230V AC/DC; 0,5A. 

Rodzaj styków: NO/NC. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Pływakowy czujnik poziomu typ: SR11A1000ZN3-3, firmy 

Poltraf Sp. z o.o. 

kpl. 1 

 

 

 

 

11 Zestawienie materiałowe – komponenty rozdzielnicy 

Poz. NAZWA URZĄDZENIA 

ELEMENTU 

JEDN.    

MIARY 

ILOŚĆ UWAGI 

  

1Q Rozłącznik izolacyjny 

Dane techniczne: 

Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa: ≥6kA. 

Prąd znamionowy: 100A. 

Napięcie znamionowe 230/400V. 

Ilość połączeń: 2P. 

Szerokość w modułach 17,5 mm: 2 

Montaż na wsporniku TH35. 

Możliwość przyłączania za pomocą szyn grzebieniowych. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Rozłącznik izolacyjny IS-100/2, firmy Eaton. 

   

1Q1 

1Q2 

1Q3 

1Q7 

1Q8 

1Q9 

Wyłącznik nadprądowy: 

Dane techniczne: 

Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa: 6kA. 

Charakterystyka: B. 

Napięcie znamionowe 230/400V. 

Prąd znamionowy: 10A. 

szt. 8 
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1Q10 

1Q11 

Ilość połączeń: 1P. 

Szerokość w modułach 17,5 mm: 1. 

Montaż na wsporniku TH35. 

Możliwość przyłączania za pomocą szyn grzebieniowych. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Wyłącznik nadprądowy CLS6-B10/1, firmy Eaton. 

1Q4 

1Q6 

Wyłącznik nadprądowy: 

Dane techniczne: 

Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa: 6kA. 

Charakterystyka: C. 

Napięcie znamionowe 230/400V. 

Prąd znamionowy: 4A. 

Ilość połączeń: 2P. 

Szerokość w modułach 17,5 mm: 2. 

Montaż na wsporniku TH35. 

Możliwość przyłączania za pomocą szyn grzebieniowych. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Wyłącznik nadprądowy CLS6-C4/2, firmy Eaton. 

szt. 2  

1Q5 Wyłącznik nadprądowy: 

Dane techniczne: 

Znamionowa zwarciowa zdolność łączeniowa: 6kA. 

Charakterystyka: C. 

Napięcie znamionowe 230/400V. 

Prąd znamionowy: 6A. 

Ilość połączeń: 2P. 

Szerokość w modułach 17,5 mm: 2. 

Montaż na wsporniku TH35. 

Możliwość przyłączania za pomocą szyn grzebieniowych. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Wyłącznik nadprądowy CLS6-C6/2, firmy Eaton. 

szt. 1  

1F Ochronnik przeciwprzepięciowy 

Dane techniczne: 

Poziom ochrony L-N: 1kV. 

Poziom ochrony L-PE/N-PE:1kV. 

Liczba biegunów:2. 

Sygnalizacja zadziałania na urządzeniu: optyczny. 

Klasa ochrony: D. 

Znamionowe napięcie AC: 260VAC. 

Montaż na wsporniku TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Ochronnik przeciwprzepięciowy SPDT3-335-1+NPE, firmy 

Eaton. 

szt. 1  

1Q Rozłącznik izolacyjny 

Dane techniczne: 

Napięcie znamionowe udarowe 6kV. 

Napięcie znamionowe 230/400V. 

Prąd znamionowy: 100A. 

Ilość połączeń: 2P. 

szt. 1  
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Szerokość w modułach 17,5 mm: 2. 

Montaż na wsporniku TH35. 

Możliwość przyłączania za pomocą szyn grzebieniowych. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Rozłącznik izolacyjny IS-100/2, firmy Eaton. 

1J1 

1J2 

 

Gniazdo serwisowe: 

Dane techniczne: 

Napięcie znamionowe: 230VAC 

Prąd znamionowy: 16A. 

Montaż na szynę TH35. 

Typ gniazda: F 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Gniazdo serwisowe typ Z-SD230, firmy Eaton 

szt. 2  

1T1 

 

Transformator: 

Dane techniczne: 

Napięcie pierwotne: 230VAC. 

Napięcie wtórne:24VAC. 

Moc pozorna: 100VA. 

Klasa izolacji: B. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Transformator typ STI0,1(230/24), firmy Eaton 

Dane techniczne: 

Napięcie pierwotne: 230VAC. 

Napięcie wtórne:24VAC. 

Moc pozorna: 100VA. 

Klasa izolacji: B. 

szt. 1  

1T2 

 

Transformator: 

Dane techniczne: 

Napięcie pierwotne: 230VAC. 

Napięcie wtórne:24VAC. 

Moc pozorna: 160VA. 

Klasa izolacji: B. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Transformator typ STI0,16(230/24), firmy Eaton 

szt. 1  

1H1 Lampka sygnalizacyjna: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające:24VAC. 

Źródło światła: dioda LED. 

Kolor: żółty. 

Montaż: do płyty czołowej. 

Średnica: 22,5mm 

Stopień ochrony: IP67. 

Kształt: okrągły. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Lampka sygnalizacyjna typ: M22-L-Y, firmy Eaton. 

Element LED typ: M22-LED-W, firmy Eaton. 

Łącznik mocujący typ: M22-A, firmy Eaton. 

kpl. 1  
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1H2 Lampka sygnalizacyjna: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające:24VAC. 

Źródło światła: dioda LED. 

Kolor: zielony. 

Montaż: do płyty czołowej. 

Średnica: 22,5mm 

Stopień ochrony: IP67. 

Kształt: okrągły. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Lampka sygnalizacyjna typ: M22-L-G, firmy Eaton 

Element LED typ: M22-LED-W, firmy Eaton 

Łącznik mocujący typ: M22-A, firmy Eaton 

kpl. 1  

1H3 Lampka sygnalizacyjna: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające:24VAC. 

Źródło światła: dioda LED. 

Kolor: czerwony. 

Montaż: do płyty czołowej. 

Średnica: 22,5mm 

Stopień ochrony: IP67. 

Kształt: okrągły. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Lampka sygnalizacyjna typ: M22-L-R, firmy Eaton 

Element LED typ: M22-LED-W, firmy Eaton 

Łącznik mocujący typ: M22-A, firmy Eaton 

kpl. 1  

 Blok zaciskowy PE: 

Dane techniczne 

Blok zaciskowy przepustowy. 

Typ połączenia: złącze śrubowe. 

Przekrój: 0,5 mm² - 4 mm². 

Kolor: żółto-zielony. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Blok zaciskowy WPE 4, firmy Weidmüller. 

szt. 20  

X24 Złącze śrubowe 3 – rzędowe: 

Dane techniczne: 

Przekrój: 2,5mm2. 

Typ złącza: zacisk śrubowy, 

Liczba poziomów: 3. 

Liczba poziomów przelotowych: 1. 

Napięcie znamionowe: 230 V 

Prąd znamionowy: 24A. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Blok zaciskowy DLI 2.5 DB, firmy Weidmüller. 

szt. 25  
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X2 Złącze śrubowe 3 – rzędowe: 

Dane techniczne: 

Przekrój: 2,5mm2. 

Typ złącza: zacisk śrubowy, 

Liczba poziomów: 3. 

Liczba poziomów przelotowych: 3. 

Napięcie znamionowe: 230 V 

Prąd znamionowy: 24A. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Blok zaciskowy DLD 2.5 DB, firmy Weidmüller. 

szt. 20  

X1 

X3 

Złącze śrubowe 2 – rzędowe: 

Dane techniczne: 

Przekrój: 2,5mm2. 

Typ złącza: zacisk śrubowy, 

Liczba poziomów: 2. 

Liczba poziomów przelotowych: 2. 

Napięcie znamionowe: 230 V 

Prąd znamionowy: 24A. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Blok zaciskowy WDK 2.5, firmy Weidmüller. 

szt. 200  

7K1 - 

7K26 

Przekaźnik: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilania cewki: 24V AC. 

Ilość zestyków: 2. 

Typ zacisków: śrubowy. 

Obciążalność styków: 8A/250V AC. 

Montaż na szynę TH35. 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Miniaturowy przekaźnik przemysłowy typ: 46.52.8.024.0040, 

firmy Finder. 

Gniazdo do przekaźnika typ: 97.02, firmy Finder. 

kpl. 26  

 

12 Zestawienie materiałowe – rozdzielnica 

Poz. NAZWA URZĄDZENIA 

ELEMENTU 

JEDN.    

MIARY 

ILOŚĆ UWAGI 

  

 Rozdzielnica: 

Dane techniczne: 

Wysokość: 2000mm. 

Głębokość: 400mm 

Szerokość pola 1: 1200mm 

Szerokość pola 2: ≥300mm 

Stopień ochrony: ≥IP55. 

Montaż komponentów: płyta montażowa. 

Doprowadzenie kabli i przewodów: od góry. 

Ilość drzwi pola 1: 2. 
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Ilość drzwi pola 2: 1. 

Przykładowo „lub równoważne”: 

 Pole 1    

 Rozdzielnica typ: XVTL-MP/BF-12/4/20, firmy Eaton 

Dane techniczne: 

Wysokość: 2000mm. 

Głębokość: 400mm 

Szerokość: 1200mm 

Stopień ochrony: IP55. 

szt. 1 

 

 

 Płyta montażowa  typ: XVTL-IC-12/20, firmy Eaton szt. 1  

 Zestaw kątowników do montażu płyty typ: XVTL-

IC/BRA/SET, firmy Eaton.  

kpl. 1  

 Cokół boczny typ: XVTL-SO100/S-4, firmy Eaton. kpl. 1  

 Cokół przedni typ: XVTL-SO100/F-12, firmy Eaton. szt. 2  

 Wkładka patentowa typ: PHZ-E10/30-GS, firmy Eaton. szt. 1  

 Kieszeń na schematy typ: XVTL-SPT6, firmy Eaton. szt. 1  

 Pokrywa górna typ: XSPTF1204, firmy Eaton. szt. 1  

 Osłona zabezpieczająca, typ: F3A-0, firmy Eaton.. szt. 2  

 Osłona zabezpieczająca z dławnicami kablowymi, typ: F3A-

34, firmy Eaton. 

szt. 2  

 Pole 2    

 Rozdzielnica typ: XVTL-MP/BF-4/4/20, firmy Eaton 

Dane techniczne: 

Wysokość: 2000mm. 

Głębokość: 400mm 

Szerokość: 425mm 

Stopień ochrony: IP55. 

szt. 1 

 

 

 Płyta montażowa  typ: XVTL-IC-4/20, firmy Eaton. szt. 1  

 Zestaw kątowników do montażu płyty typ: XVTL-

IC/BRA/SET, firmy Eaton.  

kpl. 1  

 Cokół boczny typ: XVTL-SO100/S-4, firmy Eaton. kpl. 1  

 Cokół przedni typ: XVTL-SO100/F-4, firmy Eaton. szt. 2  

 Wkładka patentowa typ: PHZ-E10/30-GS, firmy Eaton. szt. 1  

 Pokrywa górna typ: XSPTF0404, firmy Eaton. szt. 1  
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 Osłona zabezpieczająca z dławnicami kablowymi, typ: F3A-

34, firmy Eaton. 

szt. 2  

 Ściany boczne    

 Ściany boczne do rozdzielnicy typ: XAW2004, firmy Eaton 

Dane techniczne: 

Wysokość: 2000mm. 

Szerokość: 400mm. 

kpl. 1 

 

 

 Zestaw elementów do łączenia pól typ: XAC55, firmy Eaton szt. 1  

 Koryta grzebieniowe    

 Koryto grzebieniowe: 

Dane techniczne: 

Szerokość: 80mm. 

Wysokość: 80mm. 

Dno perforowane. 

Z pokrywą. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Koryto grzebieniowe, typ: LK4 N 80080, firmy Obo 

Battermann. 

mb. 10 

 

 

 Koryto grzebieniowe: 

Dane techniczne: 

Szerokość: 60mm. 

Wysokość: 80mm. 

Dno perforowane. 

Z pokrywą. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Koryto grzebieniowe, typ: LK4 N 80060, firmy Obo 

Battermann. 

mb. 2 

 

 

 Koryto grzebieniowe: 

Dane techniczne: 

Szerokość: 120mm. 

Wysokość: 80mm. 

Dno perforowane. 

Z pokrywą. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Koryto grzebieniowe, typ: LK4 N 80120, firmy Obo 

Battermann. 

mb. 2 
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 Szyna montażowa: 

Dane techniczne: 

Materiał: stal. 

Szerokość: 35mm. 

Wysokość: 7,5mm. 

Perforowana. 

Zgodna z normą: DIN EN60715. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Szyna montażowa TH35, typ: 2069 2M GTPL, firmy Obo 

Battermann. 

mb. 10 

 

 

 

13 ZESTAWIENIE MATERIAŁOWE - Sterownik 
  

Poz. NAZWA URZĄDZENIA 

ELEMENTU 

JEDN.    

MIARY 

ILOŚĆ UWAGI 

  

1. Zasilacz    

1A1 

1A2 

 

Zasilacz: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające 24V AC/DC. 

Moc wyjściowa: 30W. 

Montaż na szynę TH35. 

Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

Zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Moduł zasilania typ: PS-24V, firmy Schneider Electric. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające 24V AC/DC. 

Moc wyjściowa: 30W. 

Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

Zabezpieczenie przeciwprzeciążeniowe. 

 

Podstawka zacisków dla zasilacza, typ: TB-PS-W1, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 2 

 

 

2A1 

 

Sterownik PLC: 

Dane techniczne: 

Pamięć RAM: ≥512 MB. 

Czas podtrzymania ≥ 10 dni. 

Pamięć nieulotna: ≥4GB. 

Dwa porty Ethernet 10/100. 

Dwa porty RS-485. 

Port LonWorksTP/FT. 

Port USB. 

Obsługa protokołów Modbus, BACnet, LonWorks. 

Montaż na szynę TH35. 

kpl. 1 
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Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Serwer Automatyki AS-P, firmy Schneider Electric. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilania 24VDC. 

Moc: 10W. 

Częstotliwość taktowania: 500MHz 

Pamięć RAM: 512  MB. 

Czas podtrzymania 10 dni. 

Pamięć nieulotna: 4 GB 

Dwa porty Ethernet 10/100. 

Dwa porty RS-485. 

Port LonWorksTP/FT. 

Port USB. 

Obsługa protokołów Modbus, BACnet, LonWorks. 

Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

 

Podstawka zacisków dla sterownika, typ: TB-ASP-W1, firmy 

Schneider Electric. 

2A1 Panel operatorski 

Dane techniczne: 

Panel dotykowy 10", kolorowy, system Android, 

- komunikacja przez sieć WiFi, 

- komunikacja przez 

USB,                                                           - zawiera zestaw do 

montażu na elewacji lub ścianie, 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Panel dotykowy SmartX AD, firmy Schneider Electric. 

kpl. 1  

3A1-

3A6 

 

Moduł wejść uniwersalnych: 

Dane techniczne: 

Ilość kanałów: 16. 

Charakter wejść: cyfrowe, zliczające, nadzorowane, 

napięciowe, prądowe, temperaturowe(Balco1k, NTC1,8k, 

NTC10k, NTC20k), rezystancyjne. 

Montaż na szynę TH35. 

Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Moduł wejść uniwersalnych UI-16, firmy Schneider Electric. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilania 24VDC. 

Moc: 1,8W. 

Ilość kanałów: 16. 

Charakter wejść: cyfrowe, zliczające, nadzorowane, 

napięciowe, prądowe, temperaturowe(Balco1k, NTC1,8k, 

NTC10k, NTC20k), rezystancyjne.  

Adresowanie: automatyczne. 

kpl. 6 
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Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

 

Podstawka zacisków dla modułu, typ: TB-IO-W1, firmy 

Schneider Electric. 

4A1-

4A9 

 

Moduł wejść cyfrowych: 

Dane techniczne: 

Ilość kanałów: 16. 

Charakter wejść: cyfrowe. 

Montaż na szynę TH35. 

Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Moduł wejść cyfrowych DI-16, firmy Schneider Electric. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilania 24VDC. 

Moc: 1,6W. 

Ilość kanałów: 16. 

Charakter wejść: cyfrowe. 

Adresowanie: automatyczne. 

Sygnalizacja stanu pracy za pomocą diod LED. 

 

Podstawka zacisków dla modułu, typ: TB-IO-W1, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 9 

 

 

5A1-

5A4 

 

Moduł wyjść analogowych: 

Dane techniczne: 

Ilość kanałów: 8. 

Charakter wejść: analogowe, napięciowe 0-10V. 

Montaż na szynę TH35. 

Adresowanie: automatyczne. 

Możliwość sterowania ręcznego za pomocą potencjometrów. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Moduł wyjść analogowych AO-V-8-H, firmy Schneider 

Electric. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilania 24VDC. 

Moc: 0,7W. 

Ilość kanałów: 8. 

Charakter wejść: analogowe, napięciowe 0-10V. 

Adresowanie: automatyczne. 

Możliwość sterowania ręcznego za pomocą potencjometrów. 

 

Podstawka zacisków dla zasilacza, typ: TB-IO-W1, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 5 
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6A1-

6A6 

 

Moduł wyjść cyfrowych: 

Dane techniczne: 

Ilość kanałów: 12. 

Charakter wyjść: przekaźnikowe, styki NO. 

Obciążalność styków: 250VA. 

Izolacja: 3000VAC. 

Montaż na szynę TH35. 

Adresowanie: automatyczne. 

Możliwość sterowania ręcznego za pomocą przełączników. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Moduł wyjść cyfrowych DO-FA-12-H, firmy Schneider 

Electric. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilania 24VDC. 

Moc: 1,8W. 

Ilość kanałów: 12. 

Charakter wyjść: przekaźnikowe, styki NO. 

Obciążalność styków: 250VA 

Izolacja: 3000VAC. 

Adresowanie: automatyczne. 

Możliwość sterowania ręcznego za pomocą przełączników. 

 

Podstawka zacisków dla modułu typ: TB-IO-W1, firmy 

Schneider Electric. 

kpl. 6 

 

 

 Kabel przedłużający magistralę I/O, typ: S-Cable-L-1,5m, 

firmy Schneider Electric. 

szt. 1 

 

 

7A1 

 

Switch Ethernetow: 

Dane techniczne: 

Ilość portów: 5. 

Prędkość: Fast Ethernet 10/100Mbps. 

Napięcie zasilające: 24V DC. 

Izolacja: 3000VDC. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Switch EDS-205, firmy Moxa. 

Dane techniczne: 

Ilość portów: 5. 

Prędkość: Fast Ethernet 10/100Mbps. 

Napięcie zasilające: 24V DC. 

Izolacja: 3000VDC. 

Montaż na szynę TH35. 

kpl. 1 

 

 

7A2 

 

Konwerter Modbus TCP/RTU: 

Dane techniczne: 

Ilość portów RTU: 4. 

Ilość portów Ethernet: 1. 

Obsługiwane protokoły: Modbus TCP/IP, Modbus RTU. 

Standard portów szeregowych: RS-232/422/485. 

Prędkość magistrali szeregowej: 50bps – 921.6 kbps 

szt. 1 
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Napięcie zasilające: 24V DC. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Konwerter  Mgate MB3480, firmy Moxa 

Dane techniczne: 

Dane techniczne: 

Ilość portów RTU: 4. 

Ilość portów Ethernet: 1. 

Obsługiwane protokoły: Modbus TCP/IP, Modbus RTU. 

Standard portów szeregowych: RS-232/422/485. 

Prędkość magistrali szeregowej: 50bps – 921.6 kbps 

Napięcie zasilające: 24V DC. 

Montaż na szynę TH35. 

3G 

 

Zasilacz: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające: 230V AC. 

Napięcie wyjściowe: 24VDC. 

Moc wyjściowa: 48W. 

Montaż na szynę TH35. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zasilacz DR-4524, firmy Moxa. 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające: 230V AC. 

Napięcie wyjściowe: 24VDC. 

Moc wyjściowa: 48W. 

Montaż na szynę TH35. 

szt. 1 

 

 

1G 

 

Zasilacz: 

Dane techniczne: 

Napięcie zasilające: 230V AC. 

Napięcie wyjściowe: 230V AC. 

Moc wyjściowa: 700VA. 

Kształt napięcia: sinusoidalny. 

Akumulator: 12V,7Ah, VRLA 

Czas przełączenia na pracę rezerwową: < 3ms. 

Czas przełączenia na pracę sieciową: 0 ms. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Zasilacz UPS ECO Pro 700 CDS, firmy Ever Power Systems. 

szt. 1 
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14 ZESTAWIENIE MATERIAŁOWE – Kable i przewody 

Wykonawca zobowiązany jest zweryfikować obmiary. 
  

Poz. NAZWA  

 

JEDN.    

MIARY 

ILOŚĆ UWAGI 

  

1 Kabel teleinformatyczny: 

Dane techniczne: 

Zgodność z wymogami kategorii 6. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Kabel teleinformatyczny BiTLAN U/FTP cat.6 350 MHz, firmy 

BITNER. 

mb. 592 . 

2 Kabel do transmisji danych: 

Dane techniczne: 

Żyły: Miedziane, jednodrutowe. 

Układ żył 2x2. 

Przekrój żyły:0,8mm2. 

Ekran: taśma metalizowana, pod ekranem ułożona wzdłużnie żyła 

uziemiająca. 

Powłoka: PVC, olejoodporny, samogasnący, 

nierozprzestrzeniający płomienia. 

Zgodny ze standardami KNX, EIB. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Kabel do magistrali BiT E-BUS, firmy BITNER. 

mb. 624 . 

  



66 

 

3 Giętki kabel sterowniczy: 

Dane techniczne: 

Napięcie pracy: 300/500V. 

Żyły: Miedziane, wielodrutowe, klasy 5. 

Oznaczenie: żyły numerowane. 

Powłoka: PVC, olejoodporny, samogasnący, 

nierozprzestrzeniający płomienia. 

Kolor: szary. 

Temp. pracy: -40° do 80°. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Kabel sterowniczy BiT 500, firmy BITNER: 

   

Typ: 7x0,75 mb. 1664 

Typ: 5x0,75 mb. 364 

Typ: 3x0,75 mb. 1404 

Typ: 2x0,75 mb. 2246 

Typ: 3x1 mb. 228 

Typ: 4x1 mb. 353 

Typ: 2x1,5 mb. 156 

Typ: 3x1,5 mb. 530 

Typ: 4x1,5 mb. 530 

4 

 

Giętki kabel sterowniczy do obwodów iskrobezpiecznych: 

Dane techniczne: 

Napięcie pracy: 300/500V. 

Żyły: Miedziane, wielodrutowe, klasy 5. 

Ekran: folia metalizowana z linką uziemiającą. 

Oznaczenie: żyły numerowane. 

Powłoka: PVC, olejoodporny, samogasnący, 

nierozprzestrzeniający płomienia. 

Kolor: niebieski. 

Temp. pracy: -40° do 80°. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Kabel sterowniczy IB-BiT 500 firmy BITNER: 

 

mb. 900 . 

Typ: 2x1. mb. 100 

Typ: 5x0,75. mb. 50 

5 

 

Kabel do transmisji danych: 

Dane techniczne: 

Żyły: Miedziane, jednodrutowe. 

Układ żył 1x2. 

mb. 1310 . 
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Przekrój żyły:0,64mm2. 

Ekran: taśma metalizowana, pod ekranem ułożona wzdłużnie żyła 

uziemiająca. 

Powłoka: PVC, olejoodporny, samogasnący, 

nierozprzestrzeniający płomienia. 

Zgodny ze standardami RS-485. 

Do zastosowań zewnętrznych i układania w ziemi. 

 

Przykładowo „lub równoważne”: 

Kabel do magistrali BiT L2 Bus DB, firmy BITNER. 

 

15 System Kontroli Dostępu 

 

Obecnie w całym szpitalu funkcjonuje system sieciowy kontroli dostępu (SKD), w związku z 

tym dla utrzymania tych samych standardów projektuje się rozwiązanie zamienne polegające na 

zastosowaniu systemu sieciowego spójnego z obecnie funkcjonującym systemem z 

wykorzystaniem obecnych urządzeń i oprogramowania do nadzoru, kontroli i obsługi systemu.     

Na chwilę obecną istniejący w szpitalu system to RACS 4. W związku z tym, że system      ten 

ma już następcę – RACS 5, należałoby wykonać SKD w oparciu o nowe rozwiązania z 

zastosowaniem czytników kart 125 kHz. 

Wszystkie wejścia zewnętrzne do kotłowni i pomieszczeń sterowni kontrolowane będą według 

następującego schematu: 

- blokada otwarcia za pomocą elektrozaczepu typu rewersyjnego; 

- kontrola jednostronna – czytnik kart od strony zewnętrznej a na wejściu do  

  pomieszczenia obsługi pom. nr 5 od wewnątrz przycisk wyjścia; 

- wyjście na zewnątrz poprzez nacisk na dźwignię antypaniczną, która zwalnia wszelkie  

  blokady i zabezpieczenia tj. zamek patentowy, kontrolę dostępu; 

- wejście z zewnętrz po rozbrojeniu SKD za pomocą karty oraz otwarcia kluczem zamka  

  patentowego; 

- drzwi posiadają samozamykacz; 

- od zewnątrz na zamku pochwyt. 

Projektowany system kontroli dostępu pełnić będzie rolę ochrony „cało dobowej”, ograniczając 

dostęp dla osób postronnych. 

     System kontroli dostępu RACS 5 

System kontroli RACS 5 jest grupą produktów oraz towarzyszącego mu oprogramowania          

przeznaczoną do realizacji fizycznej kontroli dostępu, automatyki budynkowej oraz systemu 

bezpieczeństwa w budynkach. System kontroli dostępu RACS 5 jest łatwo skalowalny i może 

być stosowany w instalacjach o dowolnej wielkości począwszy od tych najmniejszych, 

bazujących na jednym przejściu do tych największych obsługujących biurowce, hotele czy 

stadiony. 

Czytnik kart zbliżeniowych 

Czytnik kart zbliżeniowych pracujący jako urządzenie umożliwiające wejście do chronionego 

obszaru po uprzednim przyłożeniu do niego karty magnetycznej prawidłowo dodanej do 

systemu. Czytniki kart muszą pracować w standardzie Unique 125 kHz. 

Zasilanie systemu 
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Zasilanie wszystkich modułów tj. kontrolerów i centralki alarmowej zostało doprowadzone z 

rozdzielni RG kotłowni, w której udostępniony jest wydzielony obwód do zasilania systemu 

SKD. 

Jako zasilanie awaryjne projektowane są baterie akumulatorów instalowane w modułach 

wyposażonych w zasilacze. Przełączenie na zasilanie awaryjne odbywać się będzie 

automatycznie po zaniku zasilania podstawowego. 

Instalacja przewodowa 

Instalację przewodową poprowadzić w korytkach metalowych wspólnych dla instalacji 

niskoprądowych i sterowniczych instalowanych do ścian i sufitu oraz w rurkach ochronnych 

PCV natynkowo. Kontrolery mocować do ścian. Zasilanie 230V centralki alarmowej oraz 

kontrolerów wyprowadzić z rozdzielni głównej kotłowni RG, jako niezależny obwód.  

Okablowanie 

Instalację wykonać następującymi przewodami: 

- do czytników bezstykowych oraz szyny komunikacyjnej przewodami U/UTP4x2x0,5; 

- do elektrozaczepów OMY2x0,75 

- do zasilania urządzeń YDY3x2,5 

Ochrona przejść przez ściany i stropy 

Przewody przechodzące przez przegrody – ściany należy prowadzić w rurkach ochronnych z 

PCV. Przepusty należy uszczelnić atestowanymi materiałami o odpowiedniej odporności 

ogniowej. 

Ochrona przed porażeniem 

Jako ochronę przed porażeniem zastosować zerowanie. Wszystkie metalowe części obudów 

należy połączyć skutecznie z szyną ochronną PE. Po wykonaniu instalacji zasilającej należy 

wykonać pomiary rezystancji izolacji kabla zasilającego oraz pomiar ochrony 

przeciwporażeniowej skuteczności szybkiego wyłączania. 

Zestawienie materiałowe. 

Poz.        NAZWA URZĄDZENIA               JEDN.    ILOŚĆ NR NORMY PRODUCENT                          

              ELEMENTU MIARY  KATALOG  DYSTRYBUTOR 

1 MC16-PAC-2-KIT Zestaw kontroli dostępu kpl 3   

      

2. Czytnik PRT66LT kpl 6   

      

      

      

      

      

3 Akumulator 18ah szt 3   

 


