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	[bookmark: _Hlk75671181]Element konfiguracji
	Nazwa sprzętu / minimalne parametry
wymagane przez zamawiającego
	Parametry oferowanego sprzętu
 (opis techniczny)
(podać parametry w odniesieniu do kolumny obok)

	Obudowa
	Maksymalnie 2U RACK 19 cali wraz z szynami montażowymi.
	

	Procesor

	Minimum jeden procesor, min. dziesięciordzeniowy, x86 - 64 bity, osiągające w testach SPECint_rate_base2017 w konfiguracji dwuprocesorowej wynik nie gorszy niż 110 punktów. Wynik testu musi być opublikowany na stronie http://spec.org w dniu złożenia oferty. 
Płyta główna wspierająca zastosowanie procesorów od 4 do 28 rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.
	

	Liczba procesorów
	Płyta główna z możliwością instalacji min. 2 procesorów
	

	Pamięć operacyjna
	128 GB RDIMM PC4-2933 w modułach o pojemności 32GB każdy.
Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 3TB. 
Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC i Online Spare 
lub równoważne.
Serwer z obsługą pamięci typu NVDIMM
	

	Sloty rozszerzeń
	Minimum 3 aktywne sloty PCI-Express Generacji 3 w tym minimum jeden slot o prędkości x16.
Jeśli w każdym z powyższych przypadków do zapewnienia wymaganej liczby aktywnych slotów wymagane są dodatkowe procesory, to należy je również zaoferować.
Możliwość rozbudowy do 8 slotów PCI-Express Generacji 3 Full-height w tym minimum 2 sloty o prędkości x16.
	

	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” z opcją rozbudowy/rekonfiguracji serwera 
o dodatkowe 16 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5”.
Zainstalowane minimum 2 dyski SSD MU 2,5” 480GB.
Zainstalowane minimum 2 dyski SAS 12G  10K SFF 2,5” 300GB.
Serwer z wewnętrznym slotem micro SD, umożliwiający instalację pamięci flash w postaci kart microSD/SD zapewniających minimalną pojemność 32GB i redundancję danych RAID-1. Zastosowane rozwiązanie musi posiadać gwarancję producenta serwera.
	

	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler sprzętowy SAS nie zajmujący wymaganych slotów PCI opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”, zapewniający obsługę 8 napędów dyskowych SAS/SATA oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5.
Serwer umożliwiający rozbudowę o sprzętowy kontroler SAS nie zajmujący wymaganych slotów PCI opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”,  zapewniający obsługę RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamięci cache z podtrzymywaniem bateryjnym oraz obsługę 16 napędów dyskowych.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie
	

	Interfejsy sieciowe
	Serwer musi być wyposażony w:
- dwuportową kartę Ethernet 10Gb BASE-T w dedykowanym slocie nie zajmującym wymaganych slotów PCI opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”. Dopuszcza się zainstalowanie takiej karty w dodatkowym slocie;
- jedną dwuportową kartę 16Gb FC z wkładkami komunikacyjnymi 16Gb SFP+ SW.
	

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna
	

	Porty
	- 4 x USB 3.0 (w tym minimum 1 port wewnętrzny)
- port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarządzania,
- 1 x VGA
	

	Zasilacz
	Minimum 2 szt. min 800W, typ Hot-plug, redundantne o sprawności minimum 94%.
	

	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug
	

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCIe 
w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe 
i dyski(fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend;
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wsparcie dla usług katalogowych
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)
	

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016, 2019
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.6 oraz 8.0
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12, 15
VMware vSphere 6.x, 7.0
	

	Wsparcie techniczne
	3-letnia gwarancja producenta serwera w miejscu instalacji, 2-godzinny czas reakcji w godzinach od 9:00 do 17:00 (standardowe dni robocze)
Przybycie na miejsce w następnym dniu roboczym. Wsparcie techniczne realizowane jest przez organizację serwisową producenta oferowanego serwera. Obsługa prowadzona w języku polskim. Uszkodzone dyski twarde pozostają u zamawiającego.
Możliwość rozszerzenia usługi gwarancyjnej do 7 lat realizowanej przez serwis producenta serwera z gwarantowanym czasem naprawy 6 godzin.
	

	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. 
Sprzęt produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub równoważnymi
Deklaracja zgodności CE.
	

	Wyposażenie do pracy w HA
	Przełączniki (4 szt.)
Typ i liczba portów: 
Minimum 24 porty 1G/10G BASE-T umieszczonych z przodu obudowy ze złączem RJ45
Minimum 6 fizycznych portów 40GbE QSFP+ umieszczone 
z przodu obudowy
Możliwość rekonfiguracji portów QSFP+ do pracy w trybie:
- 3 x 40GbE i 1 x 100GbE
- 2 x 100GbE
1. Wbudowany, dodatkowy, dedykowany port Ethernet do zarządzania poza pasmem - out of band management w postaci fizycznego portu 1Gbit ze złączem RJ45 oraz SFP
2. Port konsoli RS232 ze złączem RJ45
3. Port USB 2.0
4. Przepustowość minimum 714 Mpps dla pakietów 64 bajtowych
5. Wydajność: minimum 960 Gbps (prędkość przełączania „wirespeed” dla każdego portu)
6. Przełączanie w warstwie 2 i 3 modelu OSI
7. Wielkość bufora pakietów (packet buffer): minimum 12MB 
8. Minimum 1GB pamięci typu Flash
9. Minimum 4GB pamięci operacyjnej
10. Przełącznik wyposażony w cztery redundantne, modularne wentylatory ze wsparciem dla hot-swap (wymieniana podczas pracy urządzenia).
11. Przepływ powietrza w przełączniku musi odbywać się w kierunku z przodu (porty) do tyłu (zasilanie). 
12. Dwa wbudowane (wewnętrzne, modularne) zasilacze AC dla zapewnienia redundancji zasilania, wymieniane podczas pracy urządzenia. Zasilacze przystosowane dla zasilania AC 100-240V.
Do zasilaczy należy dostarczyć kable zasilające z wtyczkami do gniazdka sieciowego EU.
13. Funkcja łączenia w stos grupy przełączników, urządzenia połączone w stos widziane jako jedno logiczne urządzenie. Topologia stosu musi zapewniać redundancję (połączenia typu pierścień lub mesh).
14. Łączenie w stos z wykorzystaniem portów RJ45/QSFP+/QSFP28 z agregowanych portów (w celu zwiększenia przepustowości w stosie)
15. Realizacja łączy agregowanych w ramach różnych przełączników będących w stosie 
16. Tablica adresów MAC o wielkości minimum 200 000 pozycji
17. Obsługa ramek Jumbo o wielkości 10kB
18. Obsługa Quality of Service, dodatkowo obsługa QPPB (QoS Policy Propagation via BGP)
19. Obsługa mechanizmów: strict priority (SP), weighted round robin (WRR), SP+WRR, weighted fair queuing (WFQ), SP+WFQ.
20. Obsługa IEEE 802.1s Multiple SpanningTree / MSTP oraz IEEE 802.1w Rapid Spanning Tree Protocol
21. Obsługa sieci IEEE 802.1Q VLAN – 4094 sieci VLAN 
22. Virtual Extensible LAN (VXLAN) – 2k tunnels
23. Obsługa IGMP Snooping v1/v2/v3, PIM Snooping, MLD snooping v1/v2 oraz IPv6 PIM Snooping
24. Wsparcie dla FibreChannel over Ethernet (FCF/Transit/NPV)
25. Wsparcie dla Data Center Bridging (DCB):
· priority-based flow control (PFC) IEEE 802.1Qbb, 
· quantized congestion notification (QCN) IEEE 802.1Qau, 
· enhanced transmission selection (ETS) IEEE 802.1Qaz, 
· data center bridging capability exchange (DCBx) IEEE 802.1Qaz 
· Bidirectional Forwarding Detection (BFD) ze wsparciem dla : RIP, OSPF, BGP, IS-IS, Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP), MPLS, IRF
26. Routing IPv4 – statyczny i dynamiczny 16K wpisów
27. Routing IPv6 – statyczny i dynamiczny 8K wpisów
28. Obsługa ECMP (Equal Cost Multi Path) 
29. Serwer DHCP, klient DHCP, obsługa opcji 82 (snooping i relay),  DHCP snooping
30. Obsługa list ACL na bazie informacji z warstw 3/4 modelu OSI.
Listy ACL muszą być obsługiwane sprzętowo, bez pogarszania wydajności urządzenia
31. Obsługa standardu 802.1p
32. Możliwość zmiany wartości pola DSCP i/lub wartości priorytetu 802.1p
33. Funkcje mirroringu: 1 to 1 Port mirroring, Many to 1 port mirroring, remote mirroring
34. Obsługa funkcji logowania do sieci („Network Login”) zgodna ze standardem IEEE 802.1x
35. Możliwość centralnego uwierzytelniania administratorów na serwerze RADIUS
36. Zarządzanie poprzez port konsoli, SNMP v.1, 2 i 3, Telnet, SSH v.2
37. Syslog
38. Obsługa IEEE 802.1AB Link Layer Discovery Protocol (LLDP) oraz LLDP-MED
39. Obsługa sFlow
40. Obsługa NETCONF
41. Obsługa Network Time Protocol (NTP), Secure Network Time Protocol (SNTP) oraz kompatybilność z Precision Time Protocol (PTP) RFC 1855
42. Obsługa OAM (IEEE 802.3ah)
43. Obsługa CFD (IEEE 802.1ag)
44. Modularny system operacyjny ze wsparciem dla In Services Software Upgrade (ISSU) i skryptów w języku Python
45. Przechowywanie wielu wersji oprogramowania na przełączniku
46. Przechowywanie wielu plików konfiguracyjnych na przełączniku, możliwość przegrywania pliku konfiguracyjnego w postaci tekstowej do i z stacji roboczej
47. Wysokość w szafie 19” – 1U o głębokości maksymalnie 46 cm
48. Minimalny zakres temperatur pracy od 0°C do 45°C

Urządzenia muszą być fabrycznie nowe, pochodzić z legalnej dystrybucji na terenie Polski.
Razem z urządzeniem należy dostarczyć :
Kable DAC 40Gbit QSFP+ o długości 1m 
Powyższe wyposażenie musi być dedykowanym sprzętem producenta, objętym taką samą gwarancją jak przełącznik.
Urządzenie jak i jego akcesoria muszą być objęte gwarancją producenta zapewniającą wymianę uszkodzonego urządzenia lub elementu następnego dnia roboczego od zgłoszenia serwisowego. Gwarancja na okres 5 lat. Dodatkowo w ramach gwarancji musi być możliwość darmowego pobierania aktualizacji i poprawek oraz dostęp do wsparcia technicznego producenta. 
	





Tabela 2. Serwer typ B. Wymagane 4 sztuki

	Element konfiguracji
	Nazwa sprzętu / minimalne parametry
wymagane przez zamawiającego
	Parametry oferowanego sprzętu
 (opis techniczny)
(podać parametry w odniesieniu do kolumny obok)

	Obudowa
	Maksymalnie 2U RACK 19 cali wraz z szynami montażowymi.
	

	Procesor

	Minimum jeden procesor, min. dziesięciordzeniowy, x86 - 64 bity, osiągające w testach SPECint_rate_base2017 w konfiguracji dwuprocesorowej wynik nie gorszy niż 110 punktów. Wynik testu musi być opublikowany na stronie http://spec.org w dniu złożenia oferty. 
Płyta główna wspierająca zastosowanie procesorów od 4 do 28 rdzeniowych, mocy do min. 205W i taktowaniu CPU do min. 3.6GHz.
	

	Liczba procesorów
	Płyta główna z możliwością instalacji min. 2 procesorów
	

	Pamięć operacyjna
	768 GB RDIMM PC4-2933 w modułach o pojemności 64GB każdy.
Płyta główna z minimum 24 slotami na pamięć i umożliwiająca instalację do minimum 3TB. 
Obsługa zabezpieczeń: Advanced ECC i Online Spare lub równoważne.
Serwer z obsługą pamięci typu NVDIMM
	

	Sloty rozszerzeń
	Minimum 3 aktywne sloty PCI-Express Generacji 3 w tym minimum jeden slot o prędkości x16.
Jeśli w każdym z powyższych przypadków do zapewnienia wymaganej liczby aktywnych slotów wymagane są dodatkowe procesory, to należy je również zaoferować.
Możliwość rozbudowy do 8 slotów PCI-Express Generacji 3 Full-height w tym minimum 2 sloty o prędkości x16.
	

	Dysk twardy

	Zatoki dyskowe gotowe do zainstalowania 8 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5” z opcją rozbudowy/rekonfiguracji serwera o dodatkowe 16 dysków typu Hot Swap, SAS/SATA/SSD, 2,5”.
Zainstalowane minimum 2 dyski SAS 12G  10K SFF 2,5” 300GB.
Serwer z wewnętrznym slotem micro SD i zainstalowaną pamięcią flash w postaci kart microSD/SD zapewniających minimalną pojemność 32GB i redundancję danych RAID-1. Zastosowane rozwiązanie musi posiadać gwarancję producenta serwera.
	

	Kontroler
	Serwer wyposażony w kontroler sprzętowy SAS nie zajmujący wymaganych slotów PCI opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”, zapewniający obsługę 8 napędów dyskowych SAS/SATA oraz obsługujący poziomy: RAID 0/1/10/5.
Serwer umożliwiający rozbudowę o sprzętowy kontroler SAS nie zajmujący wymaganych slotów PCI opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”,  zapewniający obsługę RAID 0/1/10/5/50/6/60 z 4GB pamięci cache z podtrzymywaniem bateryjnym oraz obsługę 16 napędów dyskowych.
Kontroler umożliwiający pracę z dyskami w trybach RAID i JBOD jednocześnie
	

	Interfejsy sieciowe
	Serwer musi być wyposażony w:
- dwuportową kartę Ethernet 10Gb BASE-T w dedykowanym slocie nie zajmującym wymaganych slotów PCI opisanych w sekcji „Sloty rozszerzeń”. Dopuszcza się zainstalowanie takiej karty w dodatkowym slocie;
- jedną dwuportową kartę 16Gb FC z wkładkami komunikacyjnymi 16Gb SFP+ SW.
	

	Karta graficzna
	Zintegrowana karta graficzna
	

	Porty
	- 4 x USB 3.0 (w tym minimum 1 port wewnętrzny)
- port RJ-45 dedykowany dla interfejsu zdalnego zarządzania,
- 1 x VGA
	

	Zasilacz
	Minimum 2 szt. min 800W, typ Hot-plug, redundantne o sprawności minimum 94%.
	

	Chłodzenie
	Zestaw wentylatorów redundantnych typu hot-plug
	

	Karta/moduł zarządzający
	Niezależna od system operacyjnego, zintegrowana z płytą główną serwera lub jako dodatkowa karta w slocie PCI Express, jednak nie może ona powodować zmniejszenia minimalnej liczby gniazd PCIe w serwerze, posiadająca minimalną funkcjonalność:
· monitorowanie podzespołów serwera: temperatura, zasilacze, wentylatory, procesory, pamięć RAM, kontrolery macierzowe i dyski (fizyczne i logiczne), karty sieciowe 
· wparcie dla agentów zarządzających oraz możliwość pracy w trybie bezagentowym – bez agentów zarządzania instalowanych w systemie operacyjnym z generowaniem alertów SNMP
· dostęp do karty zarządzającej poprzez 
· dedykowany port RJ45 z tyłu serwera lub 
· przez współdzielony port zintegrowanej karty sieciowej serwera  
      dostęp do karty możliwy 
· z poziomu przeglądarki webowej (GUI)
· z poziomu linii komend;
· poprzez interfejs IPMI 2.0 (Intelligent Platform Management Interface)
· wirtualna zadalna konsola, tekstowa i graficzna, z dostępem do myszy i klawiatury i możliwością podłączenia wirtualnych napędów FDD, CD/DVD i USB i i wirtualnych folderów 
· monitorowanie zasilania oraz zużycia energii przez serwer w czasie rzeczywistym z możliwością graficznej prezentacji
· konfiguracja maksymalnego poziomu pobieranej mocy przez serwer (capping) 
· zdalna aktualizacja oprogramowania (firmware)
· wsparcie dla usług katalogowych
· wsparcie dla IPv4 oraz iPv6, obsługa SNMP v3 oraz RESTful API
· możliwość autokonfiguracji sieci karty zarządzającej (DNS/DHCP)
	

	Wsparcie dla systemów operacyjnych i systemów wirtualizacyjnych
	Microsoft Windows Server 2012 R2, 2016, 2019
Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 7.6 oraz 8.0
SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12, 15
VMware vSphere 6.x, 7.0
	

	Wsparcie techniczne
	3-letnia gwarancja producenta serwera w miejscu instalacji, 2-godzinny czas reakcji w godzinach od 9:00 do 17:00 (standardowe dni robocze)
Przybycie na miejsce w następnym dniu roboczym. Wsparcie techniczne realizowane jest przez organizację serwisową producenta oferowanego serwera. Obsługa prowadzona w języku polskim. Uszkodzone dyski twarde pozostają u zamawiającego.
Możliwość rozszerzenia usługi gwarancyjnej do 7 lat realizowanej przez serwis producenta serwera z gwarantowanym czasem naprawy 6 godzin.
	

	Inne
	Urządzenia muszą być zakupione w oficjalnym kanale dystrybucyjnym producenta. 
Sprzęt produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub równoważnymi
Deklaracja zgodności CE.
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