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D - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
SST - szczegdtowa specyfikacja techniczna
PZJ - program zapewnienia jakosci
BHP — bezpieczenstwo i higiena pracy
DP — dokumentacja projektowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce

wykonania i odbioru robét budowlanych / inzynieryjnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine, wspdine dla robdét objetych w

dokumentaciji projektowej. W przypadku braku specyfikacji technicznych dia danego asortymentu robdt,

ustalenia te dotyczg réwniez SST sporzgdzanych indywidualnie a w przypadku ich braku warunkdw
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych, instalacyjnych i inzynieryjnych wydanych przez

ARKADY w1990.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq (droga) albo jego cze$¢ stanowiqgcqg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas ferenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw
tukowych z nadsypkq - odlegto$é w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazddw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia
po jego zakohczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczeciq organu wydajgcego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen i okolicznoéci zachodzgcych w toku wykonywania
robét, rejestrowania dokonywanych odbiordw robdt, przekazywania polecen i innej korespondenciji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcq i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowq dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazddw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja noéna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcey dla przeniesienia ruchu pojazddw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi
stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen,
szkicoéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w ksigzce obmiardw podlegajg potwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
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1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz
robot.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjq projektowq i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow

atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowq, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezeh w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetnicjgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgce] sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos$c wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat toleranciji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzeh oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzqgdzeh chronigcych ludzi i Srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddw, umieszczenia
urzgdzen organizacii i bezpieczehstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezqcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposdrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robdt lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowe.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku,
szlaku wedréwek zwierzgt dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzgt itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.
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1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej Sciany, stupdw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami
konstrukcii obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitq szerokose
konstrukcyjnq ustroju niosgcego.

1.4.40. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznejich
wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w konfrakcie jako tworzgce cze$é terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dia zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowq lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia
komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.45. 7adanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polegacé na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowq, modernizacjqg/
przebudowq, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjqg projektowq,
SSTi poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i
wspodtrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperdw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych
do chwili odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowq:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowiq przetargowg dokumentacje projektowq oraz projektowq

dokumentacje wykonawczg (fechniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacii projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach

ceny konfraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robét z dokumentacijq projektowq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowiq cze$¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z
nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacii.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentédw obowigzuje kolejnos¢ ich
waznosci wymieniona w ,,Kontraktowych warunkach ogdélnych” (,,O0gdinych warunkach umowy”).
Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o
ich wykryciu winien natychmiast powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje
o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedqg zgodne z dokumentacjqg projektowq i SST.
Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedq uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu toleranciji. Cechy
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materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogqg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowq lub
SST i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektdéw (jezdnie, iciezki rowerowe, ciqgi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i
odbioru ostatecznego robét.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem,
projekt organizaciji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie frwania budowy. W zaleznoséci od potrzeb
i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢é na biezgco aktualizowany przez
Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projekiu.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajgc w ten sposéb bezpieczehstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dziehn i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych
jest to nieodzowne ze wzgleddéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
witgczony w cene kontraktowq.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywad tymczasowe urzqgdzenia zabezpieczajgce,
w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne Srodki
niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosciiinnych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dia pojazddw i maszyn pracujgcych przy realizacji
robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projekfu. Tablice informacyjne bedqg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres redlizacji robdt.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wtgczony w cene konfraktowaq.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm
dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub ddbr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibraciji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatdéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
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2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwoscig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowej.
Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisdw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.
Materiaty tatwopalne bedq sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osdb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robdt albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt bedqg miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okredlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.
Materiaty, ktére sqg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Wykonawca powinien ofrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od witasciwych organdw
administracji panstwowe;j.
Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajqcy.
1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie frwania budowy.
Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowq dla wszelkiego
rodzaju robét, ktére majg by¢é wykonane w zakresie przetozenia instalacii i urzqdzen podziemnych
na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspodtpracowat dostarczajge wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzgdzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.
Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowqg, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancdw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowe] w  sgsiedztwie budowy,
spowodowane jego dziatalnosciq.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcqg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajqcy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach
umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow
Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych
przy transporcie materiatdéw i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie
niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw  (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajgce tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
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terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas redlizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw dotyczgcych bezpieczenstwa i
higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie konfraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét
Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robé6t od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywacd roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé¢
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika
projektu powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzqgdzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowieh
podczas prowadzenia robdt.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagah prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw Ilub innych
chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatdéw lub urzgdzehn uzytych lub zwigzanych z
wykonywaniem robét i w sposdéb ciaggty bedzie informowad Inzyniera/Kierownika projektu o swoich
dziataniach, przedstawidgjgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rbwnowaznos$é norm i zbiordw przepisdw prawnych
Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sqg konkretne normy i przepisy, ktdre
spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o
ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy
sg panstwowe lub odnoszqg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogq by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedq uwazane za
witasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca
poniesie koszty i/lub wystgpiq opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajgcym i Wykonawcaq ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowaq.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)
Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢é Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
fransport oraz inne urzgdzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01
»Zaplecze Zamawiajgcego”.
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2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczgce proponowanego zrédta  wytwarzania,
zamawiania lub wydobywania tych materiatdw jok réwniez odpowiednie Swiadectwa badanh
laboratoryjnych oraz probki materiatow.
Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badah w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposdb ciqgty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materialdéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw ze zrédet miejscowych wtqczajge w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu  wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrédta.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajgcq raporty z badanh terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne decyzie o eksploatacji, organdw administracii
panstwowej i samorzgdowe.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie  wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw pochodzgcych ze zrédet miejscowych.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazqg sie
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robdt.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw
miejscowych bedqg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonhczeniu robdt.
Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bedqg wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.
Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére
zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.
Eksploatacja zrédet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi
na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktdérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.
Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdujqg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badahn wymaganych przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedqg one uzyte do
robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do konfroli przez Inzyniera/Kierownika projekiu.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedq zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza ferenem budowy w
miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika
projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

a)

b)

Wytwdrnie materiatdbw mogq by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w
celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw
mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedqg stanowic
podstawe do akceptacii okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszqg byc¢
spetnione nastepujgce warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie
odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do redlizacji robdt,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien bycé
zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacii robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalenh w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentdw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac sprzet niesprawny.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projekfu o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkdw
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdw transportu, ktdre nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatdw.

Liczba srodkdw fransportu powinna zapewniac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projekfu, w ferminie
przewidzianym umowaq.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedqg spetnia¢ wymagania dotyczgce przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskédw na o§ i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogqg byé dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$é
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowaq,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacii robét opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projekfu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacii
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usuniete przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie
zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacii lub odrzucenia materiatow i
elementow robdt bedqg oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy,
dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji
Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badah materiatdw i robdt, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcijii przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbqg zatrzymania robét. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowacd i przedstawi¢ do akceptacii Inzyniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien

okresli¢, zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji
robdt gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) czes$¢ ogdlng opisujgca:

— organizacje wykonania robdt, w tym terminy i sposdb prowadzenia robdt,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwadlifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0séb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw
robét,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikdw badanh laboratoryjnych, zapis pomiardw, nastaw
mechanizmdw sterujgcych, a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb i forme przekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czei¢ szczegdtowq opisujgcg dla kazdego asortymentu robdt:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie zich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje iilo$¢ srodkdw transportu oraz urzgdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wtasciwosci w czasie fransportu,

— sposéb i procedure pomiardw i badan (rodzagji czestotliwose, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzqdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementdw robdt,

- sposbéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngé¢

zatozong jakos¢ roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wtgczajqc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie

urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatdw oraz robdt.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgdac¢ od Wykonawcy

przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadowalagjgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig

zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w

dokumentaciji projektowej i SST
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Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okre$lone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z umowaq.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu swiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w
celu ich inspekcji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywac Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedq tak powazne, ze mogqg
wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatéw.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badah materiatdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
Probki bedqg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiehstwem wytypowane do badanh.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki do pobierania préobek bedqg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych
przez Inzyniera/Kierownik projektu bedq odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania
tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajqcy.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedqg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujqg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne
krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
Wszystkie badania i pomiary zageszczenia i nosnosci nawierzchni i podbudowy majg zostaé
prowadzone za pomocg ptyty VSS (ptyty statycznej) z czestotliwoscig wynikajgcq z poszczegdinych
SST.
Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i ferminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami
badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.
Wyniki badanh (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu
Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania
materiatdw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.
Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie oceniac¢ zgodno$¢ materiatdw i robdt z
wymaganiami SST na podstawie wynikdw wtasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badanh
dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier/Kierownik projektu powinien pobierac prébki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badah wykazaq, ze raporty Wykonawcy sq
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy
ocenie zgodnoséci materiatéw i robdt z dokumentacjq projektowq i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub
poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
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laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

1.

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajqa:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcey, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli
nie sg objete certyfikacjq okreslong w pkt 1
i ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatdw, dla ktdrych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszqg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
poftrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikdw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymaganh bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kohca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatqg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedqg oznaczone kolejnym numerem
zatgcznika i opatrzone datqg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacii projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw
robot,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
przebieg robdt, tfrudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbiordw robdt,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajgcych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwiqzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowej,
dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczgce jakosci materiatéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementédw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
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a)
b)
c)
d)
e)

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania
sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnieh do wydawania polecen
Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréow
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robdt. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciggty w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jako$ci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedqg gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowiq zatgczniki do odbioru
robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3)
nastepujace dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentdw budowy

Dokumenty budowy bedqg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg
projektowq i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu
o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedq wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiqzku ukohczenia wszystkich robét. Btedne
dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoScig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedqg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robdét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedqg wyliczone
w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrd;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq zaakceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub
sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom
SST Bedzie utrzymywacd to wyposazenie zapewniajgc w sposdb ciggty zachowanie doktadnosci wg
norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
Obmiary bedqg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a
takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedq uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢
dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidr bedzie
przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do
dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ iilos¢ robdt ulegajgeych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentdéw zawierajgcych komplet wynikdw badan laboratoryjnych i w oparciu o
przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowq, SSTi uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy
Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje
Inzynier/Kierownik projektu.
8.4. Odbiér ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robdt i przyjecia dokumentdw, o
ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawigjgcego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikdw badah i pomiardw, ocenie
wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacjg projektowq i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustaleh przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w
warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
tfermin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowqg i SST z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, ocenigjgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru
ostatecznego robdt sporzqgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowqg podstawowq z naniesionymi zmianami oraz dodatkowq, jedli zostata

sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegdbdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdw umowy i ew. uzupetniagjgce lub
zamienne),

3. receptyiustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

5. wyniki pomiardéw kontrolnych oraz badan i oznaczenh laboratoryjnych, zgodne z SST iew.PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdow zgodnie z SSTi ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikdw badan i pomiardw zatgczonych
do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SSTi PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,

energetycznej, gazowej, o$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzgdzen,
9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczq robét i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedq
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcqg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robdt.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedqg zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robdt”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawqg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowq ustalong dla danej pozyciji kosztorysu.
Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawq ptatnosci jest warto$¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniac wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SSTiw
dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedqg obejmowad:
— robocizne bezposredniq wraz z towarzyszgcymi kosztami,
- wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i
fransportu na teren budowy,
— wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D-M-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas frwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi
projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robdt,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i owietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikdw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowq przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pbdzniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pbzniejszymi zmianami).

D-01.01.01 i
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw
wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynno$ciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu frasy
drogowej oraz potozenia obiektdw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres robdét pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdéw wysokosciowych

wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia syfuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktow

wysokos$ciowych,

b) uzupemnienie osi frasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperdéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktdw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb

utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odiworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych
Wyznaczenie obiektdéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokoéciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem,
oznakowanie w sposdb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie
usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne tfrasy - punkty zatamania osi frasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i kohcowy punkt

frasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicq robdt ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktdw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy
5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
~Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekrdj prostokgtny.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowad
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przejgé od Zamawiajgcego dane zawiergjgce
lokalizacje i wspdtrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia
i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperdw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt
Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okrelone w dokumentacji projektowej sq zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rézniq sie od
rzednych okreSlonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢& zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzi
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi frasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okredlajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Formai
wzér tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie
frwania robdét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigjgcego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkdw
Wykonawcy.
5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtdéwnych osi trasy i punkiow

wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkdw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$é pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych
nie moze przekraczac 500 m.
Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.
Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gdrskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie
od jego konfiguracii.
Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktdw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci
stupkdw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperdéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnosciqg, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.
5.4. Odtworzenie osi frasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentaciji projektowej.
Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze
by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety
punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciq do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okresSlonych w
dokumentacji projektowe.
Do utrwalenia osi tfrasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.
Usuniecie pdli z osi tfrasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicq robdt.
5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojdw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjqg projektowqg oraz w miejscach
wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych
przez Inzyniera.
Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.
Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdw o ksztatcie zgodnym
z dokumentacjqg projektowaq.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

pazdziernik — 2022 roku strona: 18



.miejsca postojowe w Starym Lesiericu” SPECYFIKACJE TECHNICZNE

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdinosci przyczdtkdw i filardw
mostdw i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciq okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest km (kilometr) odtworzonej frasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze$cig obmiaru robdt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikédw
pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtdwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi frasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce
odszukanie i ewentualne odfworzenie.

Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robdt mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografi,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NO kW
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D - 02.00.01 )
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub

modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

c) budowe nasypdw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu

antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokose jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i

dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktdrego préobki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymato$¢ na sciskanie Re ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkédw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone w obrebie pasa robdt

drogowych.

1.4.14.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z
frasq drogowq.

1.4.16.Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg

WZOru:
/ — pd
S
pds
gdzie:
Oa - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
Oas - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-

B-04481:1988 [2]. stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

d

U — 60
di
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
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WZOru:
E
I, = =2
E,
gdzie:
E - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany Z wysoko

polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoéciq oraz
wodoprzepuszczalnoscig, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [4].
Geosyntetyki obejmujqg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg by< wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedqgc nadmiarem objetosci robodt
ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypdéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaackceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny byc¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreSlono tego inaczej w konfrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na  dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z
dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacjq projektowq. Geosyntetyk powinien posiadac aprobate techniczna wydang
przez uprawniong jednostke.

1. Geowtdknina winna by¢ jest wykonana z polipropylenowych witdkien cietych, tgczonych
mechanicznie metodqg igtowania. W procesie produkcii jedno lub obustronnie kalandrowana.

2. Geowtdknina stosowana zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinna byé
odporna na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i
warunkdéw eksploatacyjnych.

3.  Wymagana gramatura wyrobu wynosi 200 g/m2.

4. Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Tablica 0. Parametry mechaniczne i hydrauliczne geowtdkniny
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Parametr Warto$e Tolerancja Metoda badania
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kN/m]

wszerz pasma 16 -2,08 ENISO 10319
wzdtuz pasma 16 -2,08

Odksztatcenie przy zerwaniu [%]

wszerz 45 +10,35 EN ISO 10319
wzdtuz 45 +10,35

Statyczny opdr na przebicie CBR [N] 2800 -10% EN ISO 12236
Dynamiczny opdr na przebicie [mm] 19 +4,75 EN ISO 13433
Ch.orokterys‘ryczno wielko$¢ pordw Ogo 0.08 10,024 ENISO 12956
[mikrony]

Wodoprzepuszczalnosé w kierunku

prostopadtym do ptaszczyzny geowtdkniny 0,060 -0,018 ENISO 11058
[m/s]

5.  Geowtdknina uzyta jako warstwa separacyjno-filtracyjna powinna by¢ produkowana zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w normie jakoSciowej ISO 9001.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszcz Jed- Grupy gruntéw
egodlnie
nie
witasciw nostki niew watpliwe wysadzinowe
osci ysad
zZino
we
Rodzaj - rumosz - piasek mato wysadzinowe
gruntu nieglini pylasty — dlina piasz- czysta zwieztq,
asty — zwiefrzelina dlina zwiezta, glina pylasta
- Zwir gliniasta zwiezta
- pospdtk i — rumosz it, it piaszczys-ty, it pylasty
a gliniasty bardzo wysadzinowe
- piasek - zwir gliniasty piasek gliniasty
gruby - pospdtka pvyt, pyt piasz-czysty
- piasek gliniasta dlina piasz- czysta, glina, glina
Sredni pylasta
— piasek it warwowy
drobny
- zuzel
nierozp
adowy
Zawart
08¢ %
czgstek 015 od 15 do 030
[ 0,075 03 30 010
mm od 3 do
0 002 10
mm
Kapilar
nos¢ m | 01,0 01,0
bierna 1.0
Hio
Wskazni
k 035 od 25 do 025
piaskow 35
y WP
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z

nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacjiitp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociqggi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykdw Wykonawca powinien uzywacé odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogqgcego spowodowad
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybdr srodkdéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé
srodkdw fransportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Iwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg roszczeh
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykéw byty wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzeh. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadnosé wykonania wykopéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz
[0 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmii -3
cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kgta. Maksymalne nierbwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ 1 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowq, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nierdwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rbwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdw odwadnigjgcych, ujetych w
dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robdt
spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez
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za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikébw naturalnych i urzgdzeh odwadniajgcych musi by
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
robdt ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadac przekrojom poprzecznym
spadki, umoZliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien byEé mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntdw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie  wymagan
dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq i SST.
Szeroko$¢ dna i gtebokos$¢ rowu nie mogq rézni¢ sie od wymiardw projektowanych o wiecej niz 0 5 cm.
Doktadnos$¢ wykonania skarp rowdw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdw w SST D-02.01.01.
5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadaé tgczqgc je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowq i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajq inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykéw
nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepdw,
moggcych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania
powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej powierzchni.
Geosyntetykdw nie nalezy naciggac lub powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad
dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy
je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacii
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjqg projektowaq.
Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robdt okre$lono w punkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanych robét ziemnych

Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

Pomiar  szerokosci Pomiar tasémg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
korpusu ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na

Pomiar  szerokosci prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R [
dna rowow 100 m co 50 m natukach o R (1100 m

Pomiar rzednych oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

powierzchni korpusu

ziemnego

Pomiar pochylenia
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skarp

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar rownosci
skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
podtuznego punktach wgtpliwych

powierzchni korpusu
lub dna rowu

Badanie Wskaznik zageszczenia okredlac¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
zageszczenia gruntu nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 7 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rdznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 1 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kgta.

6.3.6. ROWnos¢ korony korpusu

Nierbwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowq, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. ROGwWnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowq, nie mogq przekracza¢ [ 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -
3cmlub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia
nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normq PN-5-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic Inzynierowi
Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
techniczneji zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielac lub wzmacniac
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagah podanych w odpowiednich punktach specyfikacii, zostang
odrzucone. Jedli materiaty nie spetnigjgce wymagah zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i é specyfikacii
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcq zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowq jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty ziemne uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowq podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robdt ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badah podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.

. D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jaoko dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych [12] powinien
charakteryzowac sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci,

nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci Gi zgodnie z dokumentacija projektowq i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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4, TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia
lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywac¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga
zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntdw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczqce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég ekspresowych @ kategoria ruchu KR3: kategoria ruchu KR1-
KRé6 KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych : 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w
tablicy 1.

Jezeli wartoéci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umoZzliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki,
o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdét ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktdre nie
spowodujg uszkodzeh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzeh powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedofrzymania podanych powyzej
warunkdw obcigza Wykonawce robdét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreSlonymi w
dokumentaciji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) sposéb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakohczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robéft,

— wykonanie wykopu 1z ftransportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp, zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-02.03.01 |
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okredlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniac wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypdw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie : Przydatne Przydatne Tresé
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym
miekkie bedg wypetnione gruntem lub
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Na dolne

warstwy

nasypow
ponize;j strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione
grunty skaliste twarde
oraz grunty
kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i ofoczaki
2. Iwiry i pospotki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziamiste,
naturalne i tamane
4. Piaski gliniaste z
domieszkq frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku roznoziarnis-
tosciUd15
5. 1uile
wielkopiecowe iinne
metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone
7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakciji
itowej ponizej 2%

2. Iwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

4. Piaski prochniczne, z
wyjgtkiem pylastych piaskdw
prochnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wt 0 35%
6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte
oraz inne grunty o granicy
ptynnosci wi od 35 do 60%

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad
2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. ltotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

materiatem drobnoziarnistym

- GDY BEDA WBUDOWANE W
MIEJSCA SUCHE LUB
ZABEZPIECZONE OD WOD
GRUNTOWYCH I
POWIERZCHNIOWYCH

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych

- do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje sie na
gtebokosci wiekszej od
kapilarnosci biernej gruntu
podtoza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - tqczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziamistym

- gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sqg izolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki
2. Piaski grubo i

1. Zwiry i pospotki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyty piaszczyste i pyty

przemarzania

Srednio- 4. Gliny o granicy ptynnosci - pod warunkiem ulepszenia tych
Na gdrne ziarniste mniejszej niz 35% gruntdw spoiwami, takimi jak:
warstwy na- 3. ltotupki 5. Mieszaniny popiotowo- cement, wapno, aktywne
sypow w stre- przyweglowe zuZlowe z wegla kamiennego popioty itp.
fie przemar- przepalone 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zania zawierajgce mniej niz zawartosci frakcji itowej 02%
15% ziarn mniej- 7. Luzle wielkopiecowe iinne - drobnoziarniste i nierozpado-
szych 0d 0,075 mm metalurgiczne we: straty masy do 1%
4. Wysiewki kamienne 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku No$Nosci Winos110
0 uziarnieniu
odpowiadajg-
cym pospdtkom lub
zwirom
W wykopach i
miejscach - gdy sq ulepszane spoiwami
zerowych do Grunty Grunty watpliwe i wysadzinowe | (cementem, wapnem, aktywnymi
gtebokosci niewysadzinowe popiotami itp.)

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczqgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
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3.2. Dobor sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla

réznych

zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, ity : gruboziarniste Uwagi o
urzgdzen zwiry, pospofki i kamieniste przydatnos

Ci maszyn

zageszczajgcych grubos¢ iliczba grubos¢ i liczba grubose liczba

warstwy i przejs¢ warstwy i przejsé warstwy przejsc
Walce statyczne 0,1do0,2:4do8 0,1do0,2:4do8 02do03 i4do8 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3:i8do 12 02do03 :i8dol12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do0,5:6do8 02do0,4:6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7:4do8 02do0,4:3do4 03do0,6 :3do5 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 0,3do0,6:3doé 0,2do0,4:6do 10 02do04 6dol0 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do0,5i4do8 - - 02do0,5 i4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 :2do4 0,1do0,3:3do5 02do04 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 1 4do 10 3doé 3doé
do 10 Mg zrzucanez  2,0do 8,0 i uderzeh | 1,0do 4,0 uderzenw :1,0do 5,0 |uderzenw
wysokosci od 5 do 10 w punkt punkt punkt
m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 1 15 cm, ciehsze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania

(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.
4) Do gruntéw spoistych przydatne sq walce érednie i ciezkie, do gruntdw kamienistych - walce bardzo

ciezkie.

5) Zalecane do piaskdéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopdw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu
na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, tfransport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane robwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. 7asady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie
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Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgc sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te bedq wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wdwczas,
gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploataciji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakohczyé roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze” tj. (D-01.01.01, D-01.02.01, D-
01.02.01)

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé w zboczu stopnie o spadku gdrnej powierzchni, wynoszgcym okoto
4% 0 1% i szerokosci od 1,0do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skonfrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartos$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypédw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ Is dla:

o wysokosci, ' autostrad innych drég

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KRé KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntdw w podtozu nasypdw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed

przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokosé co

najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntdw i materiatéw do wykonania nasypdw

Wybdr gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypdw powinien byé dokonany z uwzglednieniem zasad

podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktdre

okreslono w dokumentacii projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu

przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rdwnomiernego osiadania nalezy przestrzegacé

nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowq, z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rdbwnomiernie na catej szerokosci.
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b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzefu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.

c) Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w
gdérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu  mato

przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10-5 m/s) ze spadkiem gdrnej powierzchni okoto 4% 0 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na
zZboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni
warstwy powinno uniemozliwiac lokalne gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Gdérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac¢ z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio [ 6 *10 -5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U 0 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej
warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest
konieczne sprawdzenie warunku no$nosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie
korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotdw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nadac spadki poprzeczne 4% [11% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypodw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych

Wykonywanie nasypdéw z gruntdéw kamienistych lub gruboziaristych odpadéw przemystowych powinno

odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacii

projektowej, SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypdw z gruntdow kamienistych lub gruboziamistych odpaddw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatdw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy
przykry¢ warstwg zwiru, pospdtki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym
wskutek zageszczania (najlepigj sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi
ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre
sq miekkie (zgodnie z charakterystykq podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw
mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od goérnej
strefy nasypu okoto 10-centymetrowq warstwg zwiru, pospdtki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss (1 D15 [14dis
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gdérnej warstwy
nasypu (mm),

Dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodszi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdw wykonywane tg metodqg nie mogqg siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej

niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane
do uzycia w tym celu powinny posiadaé aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé mechaniczna geotekstylidw, uniemozliwiajgca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziariania przylegtych warstw.

pazdziernik — 2022 roku strona : 32



.miejsca postojowe w Starym Lesiericu” SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektdw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina
odtamu, zaleca sie stosowanie gruntdw stabilizowanych cementem.
Do wykonania nasypdw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntdw spoiwem, mogq
by¢ stosowane zwiry, pospdiki, piaski srednioziamniste i gruboziarniste, o wskazniku réznoziarnistosci U5 i
wspodtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio £ 105 m/s.
W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformutowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by<& nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla
autostrad i drog ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustdw nalezy wykonywac jednoczednie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustdw z innych
poprzecznych elementdw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypdw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy< nasyp przed zsuwaniem sie
przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochyto$ciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gdérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% [11% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych
z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypdéw na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badanh gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu
wypetniajgcego bagno, wspdtczynnikdw filtracii, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkoscii czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodq warstwowq obowigzujg ogdlne zasady okreSlone w pkcie 5.3.3.1.
5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwacd, jezeli wilgotno$S¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonhczeniu robdt ziemnych powinny by¢ rowne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawial nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypdéw w okresie mrozow
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntdw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem
lub lodem.
W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdédw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczacé ani
uktadac¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
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Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejs¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic
doé$wiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazddw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;j, z tolerancija:

a) w gruntach niespoistych 102 %
b) w gruntach mato i srednio spoistych +0%, 02%
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych  +2%, 14 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoséciq okreslong w
pktach 6.3.2 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za
pomocqg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtdrnego modutu
odksztatcenia.
Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].
Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ Is dia:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowyc | ruchu ruchu
h KR3-KRé KR1-KR2
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do
gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych: 1.00 - -
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) - 1,00 0,97
-0,2do 1,2 m (inne drogi)
Warstwy nasypu na gtebokosci
od powierz-
chni robdét ziemnych ponizej: 0,97 - -
- 2,0 m (autostrady) - 0,97 0,95
- 1,2 m (inne drogi)

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntdw dla ktdérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z normg PN-
$-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospodtek i piaskdw

b) 2.2 przy wymaganej wartoscils 71,0,

c) 2.5 przy wymaganej wartoscils 71,0,

D) DLA GRUNTOW DROBNOZIARNISTYCH O ROWNOMIERNYM UZIARNIENIU (PYLOW, GLIN PYLASTYCH,
GLIN ZWIEZLYCH, LOW -2,0,

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskdw
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) - 3,0,
f) dla narzutdw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
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powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Probne zageszczenie
Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od
3.5 do 4,5 m kazde. Poszczegdine warstwy uktadanego gruntu powinny miec w kazdym pasie inng grubosé
z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego.
Wilgotno$¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢& nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i
ustala sie potrzebng liczbe przej$s¢ oraz grubosc warstwy rozktadanego gruntu.
5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktaddw
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie bedq wykorzystane do budowy nasypdw oraz
innych prac zwigzanych z frasq drogowq.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntdw przewidzianych do wbudowania,
b) sqg nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowq trasy
drogowej,
C) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkdw tylko wdwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentaciji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.4.2. | okalizacja odktadu
Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk
oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjqg
projektowq i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntdw oraz wskazéwkami
Inzyniera.
Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiezé na odktad.
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacii projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.
Jezeli odktady sq zlokalizowane wzdtuz odcinka frasy przebiegajgcego w wykopie, to:
a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegto$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:
— nie mniegj niz3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mnigj niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko
od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejgcych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jelli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.
Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.
5.4.3. Zasady wykonania odktaddw
Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacii projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.
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Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktaddw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjqg projektowaq.

Odspajanie materiatu przewidzionego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce,
zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci
obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdcic

szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

C) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywaciji) terenu po zakonhczeniu eksploataciji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi

w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacii projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypdw,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

C) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypdéw

Badania przydatnosci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z

kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie

rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos$¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
1.

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],

— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdinych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wtasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz
jeden raz na 500 m2 warstwy,

d) nadania spadkdw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczeh okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczdw i mrozdw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skonfrolowaniu zgodnosci wartosci

wskaznika zageszczenia s lub stosunku modutdw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 i

5.3.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],

oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
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— nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

- w trzech punktach na 1000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentdw laboratoryjnych.

Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna byc¢

potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidtowosci wykonania skarp,

— szerokosci korony korpusu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacii projektowej, SST oraz
w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.
Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcqg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach

2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) prawidtowosc usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wtasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

d)

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m3 (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypodw i

ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdw, z

uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do

objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczeh z przekrojéw

poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw

nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci

wykopdw, powiekszone] o objeto$¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i

zastrzezenh sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdw obejmuije:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na érodki tfransportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robdt,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWAZANE
Spis przepisdw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza
gruntowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukciji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepujq.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé sie mozliwosciqg

korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wagskich koryt),

- walcdédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2, Transport materiatow

Wymagania dotyczgce fransportu materiatdw podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgodgq Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesdniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie
sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sq
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, 1j. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreSlonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla goérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokoéciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch ciezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od: 1,00 1.00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczyé podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie foli lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwose
badan badan i pomiaréw
i pomiarow
1 Szerokos$¢ koryta 10razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 RéwNoS¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi  wico 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych,
planie co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
wilgotnosé gruntu i m?2
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukdw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. ROwWnos¢ koryta (profilowanego podtozal)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4-metrowq tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowq tatg.Nierdwnosci nie mogq przekraczac 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z
tolerancjqg 1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz [1 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wiecej niz [ 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreSlony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdéw odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okresSlonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnoséci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

lub  wyprofilowanego podtoza i rzednymi

powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.
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Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg punktu é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA P+ATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki fransportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie,

— ufrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
D-04.04.00
PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdine dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujq SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczqg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych
konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST dotyczgcych
poszczegdlnych rodzajéw podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST
dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.Rysunek 1.
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dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodqg stabilizacji

mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczq (gdrng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowq

1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa zuzel
Lp. i Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
witasciwosci Podbudowa wedtug
Z4sa i pOmMo  zAsa  pom zAsd : pPOMO
d- C- d- oc- d- c-
nicz inicza nicz :nicza :nicza :nicza
a a
1 Zawartosé ziarniod 2 od 2:iod 2. 0od 2iod 2:iod 2 PN-B-06714-15[3]
mniejszych niz 0,075:do do 12 i do do 12 :ido do 12
mm, % (m/m) 10 10 10
2 Zawarto$¢ nadziarna, | 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714-15 [3]
% (Mm/m), nie wiecej
niz
3 Zawartosé ziarn i 35 45 35 40 - - PN-B-06714-16 [4]
nieforemnych
%(mM/m), nie wiecej niz
4 Zawartosé PN-B-04481 [1]
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zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1
organicznych,
%(mM/m), nie wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po : od od 30:od od 30 BN-64/8931-01 [26]
piecio-krotnym 30 do 70 30 do 70 :- -
zageszczeniu metodq : do do
| lub I wg PN-B-04481, : 70 70
%
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnos¢

catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie: 35 45 35 50 40 50
wiecej niz PN-B-06714-42 [12]
b) Scieralnos¢
czeSciowa po 1/5:i30 40 30 35 30 35
petnej liczby obrotéw,
nie wiecej niz

7 Nasigkliwos¢, %(m/m), 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714-18 [6]
nie wiecej niz

8 Mrozoodpornose, PN-B-06714-19 [7]
ubytek masy po 25i5 10 5 10 5 10
cyklach zamraza-
nia,  %(m/m), nie
wiecej niz

9 Rozpad krzemianowy i PN-B-06714-37 [10]
zela- - - - - 1 3 PN-B-06714-39 [11]

zawy tgcznie, %
(m/m), nie wiecej niz
10 [ Zawartos¢  zwigzkéw PN-B-06714-28 [9]
siarki w przeliczeniu na : 1 1 1 1 2 4
SOs,  %(m/m), nie
wiecej niz

11 Wskaznik noSnoSci Wnos
mie-szanki  kruszywa,
%, nie mniejszy niz:

Q) przy zageszczeniu Is | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102[21]

1,00 120 - 120 - 120 -
b) przy zageszczeniu Is
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajacqg
Na warstwe odsqczajgcg stosuje sie:
— zwiri mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [14].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcqg
Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
- geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wtasciwosci kruszyw stosuje sie:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lothe wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzajiilo$¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowadé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].
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3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach tfrudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza™ i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis 05 (1
d g

w ktérym:

Dis-wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy
odsqgczajgcej, w milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio

dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu,

WYZNacza sie z warunku:

dSO
090

1.2 2)

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,

Og0 -umowna $rednica pordw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oso powinna by¢ podawana przez producenta
geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac w

mieszarkach gwarantujgcych ofrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia

jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu fransportowana na miejsce wbudowania w taki

sposbdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna

grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie

moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb

zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada

sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z

zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokoéciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej

warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej,

okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony,

powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza

od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie

wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,

mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadal przyjetemu poziomowi

wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa  jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania

i zageszczania, jakie bedq stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowq podbudowe do ruchu

budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten

ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw  przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej SST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna
Wyszczegdlnienie badan liczba powierzchnia
badan na podbudowy
dziennej przypadajgca na
dziatce jedno badanie
roboczej (m?)
Uziarnienie mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki 2 600
Zageszczenie warstwy 10 prébek na 600 m?2
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Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
1, pkt 2.3.2 zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobierac w
sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda ll), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos$¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia Er jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej podbudowy.

E,
— [ 22

E,
6.3.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badanh petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa  stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw : Minimalna czestotliwos¢ pomiardw

1 szeroko$¢ podbudowy 10razy na 1 km

2 réwnos¢ podtuzna w sposdb ciggty planografem albo co 20 m tatg na
kazdym pasie ruchu

3 rownos¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km

5 rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m

7 grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kozdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 No$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Robwnos¢ podbudowy
Nierbwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].
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Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq.

Nieréwnosci podbudowy nie mogq przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjqg projektowq, z
tolerancjg (1 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 1 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 1 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudow Minimalny modut odksztat-

a Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o

z kruszywa o | zageszczeni : sprezyste pod kotem, mm  §rednicy 30 cm, MPa

wskazniku als nie

Whnos nie | mniejszy niz

mniejszym

niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego i obcigzenia E2
obcigzenia
E

60 1.0 1,40 1,60 60 120

80 1.0 1,25 1,40 80 140

120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktdére wykazujg wieksze odchylenia od okresSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyrdwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonane] warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzjq Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
witasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniegjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznagje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowqg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
podano w SST:

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczeh obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodqg bezposredniq
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczeh organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodqg bromowqg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 1uzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaline do nawierzchni drogowych. ~wir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250
21. PN-S-06102

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Drogi samochodowe. Podbudowy z  kruszyw
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popio®y lotne

stabilizowanych

22. PN-S-96023
23. PN-S-96035

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

1o.é. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICINIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno byé
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakdw
albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania zadania przewiduje sie zastosowanie kruszywa tamanego o uziarnieniu 0/31,5 mm, 31,5/63
mm, 4/31,5 mm oraz 0/5 mm zgodnie z dokumentacja projektowq.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 3.

4. TRASNPORT
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt
5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP
od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie
z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST
D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw kontrolnych w czasie robdét podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczqce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”
pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00
wPodbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonaneji odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne™ pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptq,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roz®ozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okreSlonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdt.

10. PRZEPIZY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 10.
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D - 09.01.01
ZIELEN

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z zatozeniem i pielegnacjq zieleni.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjqg trawnikdéw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— wykonaniem kwietnikow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwd.
1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewieh zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowangq korong.
1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w  SST D-00.00.00

~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiadac¢ nastepujgce charakterystyki:

— ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana w
pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

— ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przerosnieta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg byc¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych
odpadkdéw rodlinnych i zwierzecych (np. ftorfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewnigjgcych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikdw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i
osadami z oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej
moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zieleh w okresie jesieni, przez
zmieszanie kompostu z glebg.

2.4. Material roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wtasciwie
oznaczone, tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos$¢ pnia,
numer normy.
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Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujgce cechy:
— pgk szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzac¢ przewodnik,
— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,
— u roflin sadzonych z brytg korzeniowq, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujagce, np. u form
kulistych,
— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaroniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zaro$niete blizny
na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.
Wady niedopuszczalne:
— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
— $lady zerowania szkodnikéw,
— oznaki chorobowe,
— zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,
— uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
— dwupedowe korony drzew formy piennej,
— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— Zzte zro$niecie odmiany szczepionej z podktadkaq.
2.4.2. Rodliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie
Sadzonki rodlin kwietnikowych powinny by¢ zgodne z BN-76/9125-01 [6]. Dostarczone sadzonki
powinny by¢ oznaczone etykietkg z nazwg tacinskq.
Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:
— rodliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajgce sie do wysadzenia, jednolite w catej partii,
zdrowe i niezwiedniete,
— pokrdjrodlin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przerosnieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie liscii kwiatéw,
— uszkodzenie pgkdw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.
Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.
Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej
bezposrednio przed sadzeniem.
Do czasu wysadzenia rosliny powinny by ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed
wyschnieciem.
2.5. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mieé¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.6. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢é w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartosé
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczyé przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie
fransportu i przechowywania.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugdw, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
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— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania tfrawnikdw,

— kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikdw,

— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),
a ponadto do pielegnacji zadrzewieh:

pit mechanicznych i recznych,

— drabin,

—  podnoénikdw hydraulicznych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatéw.

W czasie fransportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i peddw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy mogqg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce
przeznaczenia powinny by¢& natychmiast sadzone. Jeili jest to niemozliwe, nalezy je zadotowad w miejscu
ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewad.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny przygotowane do wysytki po wyjeciu z ziemi nalezy przechowywadé w miegjscach ostonietych i
zacienionych. W przypadku niewysytania roélin w ciggu kilku godzin od wyjecia z ziemi, nalezy je spryskac
wodg (pedy roslin pakowanych nie powinny by¢ jednak mokre, aby unikngé zaparzenial).

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rodliny nalezy przewozi¢ szybkimi Srodkami
fransportowymi, zakrytymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikdw
Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z frawnikami sg nastepujgce:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazondw lub kraweznikdw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3cm),

—  przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cmnad
terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatkg lub
zagrabic,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sq w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje
inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatkg,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrédwnania i
stworzenia dobrych warunkdw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie
kolczatkg, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow
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Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii frawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno by& wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkdw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe
pazdziernika),

— koszenia tfrawnikéw w catym okresie pielegnaciji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach
czasu, przy czym czesto$¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowacé z duzq ostroznosciq i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia
frawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozdw nalezy przygotowywadé tak, aby tfrawom zapewnié sktadniki wymagane w poszczegdlnych
porach roku:

— wiosng, tfrawnik wymaga mieszanki z przewagqg azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajac dawki potasu i fosforu,

— ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujgce:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacijq projektowq,

— doftki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemiq urodzajng,

— rodlina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sie do 5 cm gtebigj jak rosta w szkdtce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj roéliny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,

— korzenie roélin zasypywac sypkg ziemiqg, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowadé miske i podiac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,

— wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,

— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejacych wiatréw.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu roku po posadzeniu) polega na:

— podlewaniu,

— odchwaszczaniu,

— nawozeniu,

— usuwaniu odrostéw korzeniowych,

— poprawianiu misek,

— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesieniq,

— rozgarnieciu kopczykdw wiosng i uformowaniu misek,

— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,

— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujgce).

5.3.3. Pielegnacja istniejgcych (starszych) drzew i krzewdw

Najczesciej stosowanym zabiegiem w pielegnacji drzew i krzewdw jest ciecie, ktére powinno
uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkdw roslin, a mianowicie:

— sposdb wzrostu,

— rozgatezienie i zageszczenie gatezi,

— konstrukcje korony.

Projektujgc ciecia zmierzajgce do usuniecia znacznej czesci gatezi lub konardw, nalezy unikac ich
jako jednorazowego zabiegu. Ciecie takie lepiej przeprowadzi¢ stopniowo, przez 2 do 3 lat.

W zaleznosci od okreslonego celu, stosuje sie nastepujgce rodzaje ciecia:

a) ciecia drzew dla zapewnienia bezpieczehstwa pojazddw, przechodnidw lub mieszkancow, drzew
rosngcych na koronie drég i ulic oraz w poblizu budynkdw mieszkalnych. Dla unikniecia kolizji z pojazdami
usuwa sie gatezie zwisajgce ponizej 4,50 m nad jezdnie drdg i ponizej 2,20 m nad chodnikami;
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b) ciecia krzewodw lub gatezi drzew ograniczajgcych widocznos$¢ na skrzyzowaniach drég;

C) ciecia drzew i krzewdw przesadzonych dla doprowadzenia do rownowagi miedzy zmniejszonym
systemem korzeniowym a korong, co moze miec réwniez miejsce przy naruszeniu systemu korzeniowego
w trakcie prowadzenia robdt ziemnych. Usuwa sie wtedy - w zaleznosci od stopnia zmniejszenia systemu
korzeniowego od 20 do 50% gatezi;

d) ciecia odmtadzajagce krzewdw, ktérych gatezie wykazujg matqg zywotno$é, powodujg niepozgdane
zageszczenie, zbyt duze rozmiary krzewu. Zabieg odmtadzania mozna przeprowadzaé na krzewach
rosngcych w warunkach normalnego oéwietlenia, z odpowiednim nawozeniem i podlewaniem;

e) ciecia sanitarne, zapobiegajgce rozprzestrzenianiu czynnika chorobotwdrczego, poprzez usuwanie
gatezi porazonych przez chorobe lub martwych;

f) ciecia zywoptotéw powinny by¢ intensywne od pierwszych lat po posadzeniu. Ciecie po posadzeniu
powinno by¢ mozliwie krotkie i wykonywane na kazdym krzewie osobno, dopiero w nastepnych latach
po uzyskaniu zageszczenia peddw, ciecia dokonuje sie w okreslonej ptaszczyznie. Najczesciej stosowane
sq ptaskie ciecia goérnej powierzchni zywoptotu.

5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone
sg roboty modernizacyjne drégi ulic.
Warunki przesadzania drzew starszych powinny by¢ okreslone w SST i uwzgledniad:

— gatfunek drzewa,

— wiekirozmiary drzewa,

— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzgcej bryte korzeniowq,

— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwadlifikowanej firmie.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:

— uzupetnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajgc jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwtaszcza na glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania
wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konardw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory
pnia i konardéw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

— Uktadaniu $cidtki wokot Swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastow.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie frwania budowy lub przebudowy drdg, ulic, placdw, parkingdw itp. w sqgsiedztwie
istniejgcych drzew, nastepuje pogorszenie warunkéw glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i rozwdj
tych drzew.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczgce zatozenia i pielegnacji kwietnikdéw sg nastepujgce:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i
uboga, nalezy jg wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od
rodzaju sadzonych kwiatdw,

— iloé¢ rodlin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentaciji projektowe;,

— po posadzeniu rolin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gteboko$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastéw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatdw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Trawniki
Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczenh,
— okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),
— pomiaru odlegto$ci wywozu zanieczyszczeh na zwatke,
— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,
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6.3

6.4

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet tfrawy.
Kontrola robét przy odbiorze tfrawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci tfrawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastéw.

. Drzewa i krzewy

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,
zaprawienia dotkéw ziemig urodzajng,
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjq projektowqg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakos$ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roélinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
odpowiednich termindw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,
zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdw dotyczy:
zgodnosci realizaciji obsadzenia z dokumentacjg projektowq,
zgodnosci posadzonych gatunkdw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjq projektowq,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosne lub wykonaniu kopczykdw, jezeli
odbidr jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikdw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakos$ci posadzonego materiatu.

. Kwietniki

Kontrola robét w zakresie wykonywania kwietnikdw polega na sprawdzeniu:
zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjg projektowqg pod wzgledem wymiardw rabaty,
rozmieszczenia poszczegdinych gatunkdw i odmian, odlegtosci sadzenia,
jakosci sadzonego materiatu rodlinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem
jednolitoéci pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania
przekwittych i uschnietych kwiatostandw, wymiany uschnietych roélin).

Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
zgodnosci wykonanych kwietnikdw z dokumentacjg projektowq, pod wzgledem rozmieszczenia
kwietnikdw, gatunkéw i odmian posadzonych roslin,
jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
przy odbiorze jesieniq kwietnikdw z roslin wieloletnich nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie na okres zimy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1

7.2

. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 7.

. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest:
m?2 (metfr kwadratowy) wykonania: trawnikdw i kwietnikdw z rodlin jednorocznych, dwuletnich i
wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i réz),
szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu oraz roélin cebulkowych i réz na kwietnikach.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem folerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 trawnika obejmuije:

— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

— zaktadanie trawnikdw,

— pielegnacje tfrawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

Cena wykonania 1 m2 kwietnika obejmuje:

— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),

— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjqg projektowq,

— zasadzenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuije:

— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

— dostarczenie materiatu roslinnego,

— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkbtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkbtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktgcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

6. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

D-04.05.00
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH SPOIWAMI HYDRAULICZINYMI.
WYMAGANIA OGOLE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczqgce wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiqzujgcg podstawe stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi i obejmujqg ST:
D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub  kruszywa
stabilizowanego cementem
D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem
D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego aktywnymi
popiotami lotnymi
D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub  kruszywa
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stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

Podbudowe z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako:
— podbudowe zasadniczg,
— podbudowe pomocniczq.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczgcych
poszczegdlinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqce robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw (brzmienie wg GDDKIA BRI 3/541/5/04 z dnia 20.04.2003)

Materiaty stosowane podano w ST wymienionych w pkt 1.3, dotyczqacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi (cement,
wapno, aktywne popioty lothe, wielkopiecowy zuzel granulowany). Dopuszcza sie inne kwalifikowane
spoiwa hydrauliczne posiadajgce aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami

powinien wykazac sie mozliwosciq korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

— Uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szeroko$ci do rozsypywania
spoiw,

— przewoznych zbiornikdw na wode, wyposazonych w urzgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-30020 [12].

Transport popiotdw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035 [18].

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowqg mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym
zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreSlonymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto

wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny byc¢

wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb

zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét

w odstepach nie wiekszych nizco 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w

prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdéb, aby

wyznaczaty one SciSle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé

prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb

wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.3. Odcinek prébny

Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed

rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okredlenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcdw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie bedqg stosowane do

wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza po zaakceptowaniu

odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny byc¢

utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodqg Inzyniera, gotowqg

podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie

uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewta$ciwego

utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub ulepszonego

podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i

Sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddw deszczu, jezeli

wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub

zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany

przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowq, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m2,

b) skropienie specjalinymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwq piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
Cco najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnaciji

mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacii Inzyniera.
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Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazddw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inzyniera.
5.6. Pozostale wymagania dotyczgce wykonania robét
Pozostate wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w  specyfikacjach dotyczgcych
poszczegdlinych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi, ktére obejmuja:
1.D-04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu Ilub kruszywa

stabilizowanego cementem
2.D-04.05.02 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego wapnem

3.D-04.05.03 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
aktywnymi popiotami lotnymi
4.D-04.05.04 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa

stabilizowanego wielkopiecowym zuzlem granulowanym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ badan i pomiarow

Czestotliwose
badanh
Maks
Wyszczegdlnienie badan Mini zrgol
main powi
Iq b erzc
écz hnia
pod
ggd bud
owy
gq lub
n:::j ulep
dziat szon
robo pod-
czej toza
przy
pad
ajgc
a
na
jedn
o
bad
anie
Uziarnienie mieszanki gruntu lub
kruszywa
Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub
kruszywa ze spoiwem
Rozdrobnienie gruntu 1) 2 600
m?2
Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania
2)
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Zageszczenie warstwy

Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego
podtoza

3 400
m?2

Wytrzymato$¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowao-
nym

6 probe
6 probe

3 prébki

k

k 400 m?

przy projektowaniu i w

8 Mrozoodpornose 3 przypadkach wagtpliwych
Badanie spoiwa:

9 - cementu, przy projektowaniu

10 — wapna, sktadu mieszanki i

11 i— popiotdw lotnych, przy kazdej zmianie

12— 7u7la granulowanego

dla kazdego

Badanie wody watpliwego zrédta

dla kazdej partii i
przy kazdej zmianie
rodzaju gruntu lub
kruszywa

Badanie wtasciwosci gruntu lub
kruszywa

w przypadkach
watpliwych i
na zlecenie
Inzyniera

Wskaznik nosnosci CBR 4

1) Badanie wykonuije sie dla gruntéw spoistych

2) Badanie wykonuije sie przy stabilizaciji gruntu metodqg mieszania na migjscu

3) Badanie wykonuije sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
4) Badanie wykonuije sie przy stabilizaciji gruntu wapnem.

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobierac z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow
podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okre$lonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancjg +10% -20% jej wartosci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntfu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80%
(przez sito o Srednicy 4 mm powinno przej$s¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki

Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtoéci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegto$ci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze réznic sie od projektowanej o wiecejniz+ 1 cm.

6.3.8. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla sie na probkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Probki do
badanh nalezy pobierac z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w
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ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegdlnych rodzajéw

stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach

przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki

wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych

poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.9. Mrozoodporno$c¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych

cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych

poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podtoza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien

okresli¢ wtasciwosci podane w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw i ulepszonego

podtoza.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wrtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci

powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczgcych poszczegdinych rodzajow podbuddw i

ulepszonego podtoza.

6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 [13] dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-26011 [16].

6.4. Wymagania dotyczqce cech geomefrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami

L W Sinienie badan i . Minimalna czestotliwo$e
p. yszczegdlnienie badan i pomiardw 1 4« POMIArowW
1 Szeroko$¢ 10razy na 1 km
. y . w sposdb ciggty planografem albo
2 Rownosc podiuzna co 20 m tatg na kazdym pasie
ruchu
3 RéwNoSE poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co100m
6 Uksztattowanie osi w planie*!
7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego:w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.

6.4.3. ROwnos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Nierbwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatq lub planografem,
zgodnie z normqg BN-68/8931-04 [22].

Nierbwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
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- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowq z
tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

R&znice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

O$§ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecejniz+5cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadnicze] + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badah na stwardniate] podbudowie lub ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana
na catg grubose i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz
5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
lub ulepszone podtoze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i
wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
podbudowy lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i
ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymato$é podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST dla poszczegdlnych
rodzajdw podbuddw i ulepszonego podtoza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i
wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowqg jest m?2 (metr kwadratowy) podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?2 podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robéft,

— dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqgdzen
pomocniczych,

— roztozenie i zageszczenie mieszanki,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robéft,

— spulchnienie gruntu,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzqgdzen
pomocniczych,

— dostarczenie i rozécielenie sktadnikdw zgodnie z receptq laboratoryjng,

— wymieszanie grunfu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,

— zageszczenie warstwy,

— pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04300 Cement. Metody badanh. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
siarki metodqg bromowqg

7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB KRUSZYW STABILIZOWANYCH CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdine dotyczgce wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.
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1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17].
Grunty lub kruszywa stabilizowane cementem mogqg by¢ stosowane do wykonania podbuddéw
zasadniczych, pomocniczych i ulepszonego podtoza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pbtsztywnych [29].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilo$ciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w
wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkdw ulepszajgcych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukohczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701 [11], portlandzki z dodatkami wg PN-B-19701
[11] lub hutniczy wg PN-B-19701 [11].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wtasciwoéci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701 [11]

Klasa cementu

Lp. | Wtasciwosci

32,5
1 Wytrzymato$& na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz: 16
- cement portlandzki bez dodatkdw 16
- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$E na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mnieji 32,5
niz:

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300 [1].
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Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac
za zgodq Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazq jego przydatnos¢ do robdt.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sg zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem
wg PN-S-926012 [17]

Lp. | Wtasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzgcych przez sito # 40 mm,
% (Mm/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzgcych przez sito # 20 mm,
% (m/m), powyze] 85 PN-B-04481 [2]
c) ziarn przechodzqcych przez sito # 4 mm,
% (m/m), powyze] 50
d) czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej: 15 PN-B-04481 [2]
niz:
4 Odczyn pH od5do 8  PN-B-04481 [2]
5 quorTo§S czesci organicznych, % (m/m), nie 9 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawartod¢ siarczandw, w przeliczeniu na SOs, PN-B-06714-28

% (Mm/m), nie wiecej niz:

(6]

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 2, mogag by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych
maszyn, umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntdw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],

— zawartosci ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawartosci ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych kruszyw, spetniajagce
wymagania podane w tablicy 3.

Kruszywo mozna uznac¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych
wykazqg, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego bedq zgodne z
wymaganiami okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 3. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. : Wtasciwosci Wymagani : Badania wedtug
a
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1 Uziarnienie
a) ziarn pozostajgcych na sicie # 2 mm, %,
nie mniej niz: 30 PN-B-06714-15
b) ziarn przechodzgcych przez sito 0,075 mm, (4]
%, nie wiecej niz: 15
2 Zawartosé czesci organicznych, barwa cieczy PN-B-06714-26
nad kruszywem nie ciemniejsza niz: wzorcowa [5]
3 Zawarto$¢ zanieczyszczeh obcych, %, nie 05 PN-B-06714-12
wiecej niz: ’ [3]
4 Zawartosé siarczandw, w przeliczeniu na SOs, : PN-B-06714-28
%, ponizej: [6]

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono
sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajgcych
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnaciji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowqg wode pitng. Gdy woda pochodzi z wgtpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowaq. Brak
réznic potwierdza przydatno$é wody do stabilizacii gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajgce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie nastepujgce dodatki
ulepszajgce:

— wapno wg PN-B-30020 [12],

— popioty lothe wg PN-S-96035 [18],

— chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].

Za zgodq Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydanq przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Rodzaj warstwy w konstrukcii Wytrzymato$é na | Wskaznik
Lp. | nawierzchni drogowe;j ¢ciskanie prébek | Mrozood-
nasyconych wodg (MPa)
po 7 i po 28 i pornosci
dniach dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub:od 1.6 od 2,5 07
podbudowa pomocnicza dla KR2 do : do 2,2 do 5,0 !
KRé

2 Gérna czes¢ warstwy  ulepszonego
podtoza gruntowego o grubosci co
najmniej 10 cm dia KR5 i KRé lub gbrna : 0d 10 od 1.5 0,6
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego do 1.6 do 2,5
podtoza z gruntdw watpliwych oraz
wysadzinowych

3 Dolna cze$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni
na podtozu z gruntdw wagtpliwych
i wysadzinowych

0od0,5do1,5:0,6
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3. SPRZET
Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 3.

4, TRANSPORT

Wymagania dotyczgce fransportu podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE RBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy
podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizaciji gruntu lub kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie
najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i
ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™
pkt 5.2.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekraczaé wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca sie taki
dobdr mieszanki, aby spetnic wymagania wytrzymato$ciowe okreSlone w p. 2.7 tablica 4, przy jok
najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w
mieszance kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. : Kategoria suchego gruntu lub kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR2 do KR 6 - 6 8
2 KR 1 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadad wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniac otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

5.5. Stabilizacja metodqg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos$¢ i w razie potrzeby jg zwiekszyé w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢é dozowana przy uzyciu beczkowozdw zapewniagjgcych rdbwnomierne i
kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé do gruntu dodatki ulepszajgce rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajgce, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w
tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloéci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodno$¢ na okreslong
gteboko$¢, gwarantujgcg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
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wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$c wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych pasdw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiedniq ilos¢ wody i mieszanke ponownie doktadnie
wymieszac¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o
wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakohczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakohczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentaciji projektowej rzednych oraz spadkdw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgce;j
odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystqpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposdb okreslony w p. 5.8.

5.4. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny byé dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krotszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos$é
podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnic
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadacd wilgotnosci optymalnej z tolerancjq +10% i -20% jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ wodq.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub rowniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnié uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkdéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice,
w celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstqpic przy
zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiedniq rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubosé warstwy

Orientacyjna grubos¢ poszczegdlnych warstw  podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,

— 22 .cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy
wykonywac¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezgce wyzej
powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedtug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w ST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczgé sie od
krawedszi i przesuwac pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej potozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podtuznymi, cze$ciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi.
Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg byc¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokosé, wyrédwnanie i ponowne
zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do
mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg
by¢ zakohczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreSlonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mnigjszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzgdzenh obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowq krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é wodq. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowq krawedz. Po zwilzeniu jej wodg
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na
potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpic
wtedy, gdy czas pomiedzy zakohczeniem zageszczania jednego pasda, a rozpoczeciem wbudowania
sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujq spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny byé
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Zasady pielegnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.11. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny, zgodnie z zasadami okreslonymi
w ST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

5.12. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze powinny by¢ utrzymywane przez Wykonawce zgodnie z zasadami
okresSlonymi w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania gruntéw lub kruszyw zgodnie z
ustaleniami ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robdt podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtozia

Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST D-04.05.00
,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.
Wymagania ogdlne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podtoza podano w ST
D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 7.
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8. ODBIOR ROBOT
Zasady odbioru robdét podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zasady dotyczqce ustalenia podstawy ptatnosci podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdlne™ pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogdine” pkt 10.

i . D-01.02.04 i i
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z rozbidrkg elementéw drég, ogrodzen i przepustdw.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowang jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrkg:

— warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,

- Sciekéw,

— chodnikéw,

— ogrodzen,

— barieri poreczy,

- znakdw drogowych,

—  przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczqgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustdw mogg by¢é wykonane z drewna lub rur

stalowych w postaci:

— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajgcych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z
krawedziakdw (np. 7.6 x 7,6 cm), stezeh (np. 3,2x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych
stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z
desek,

- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek
okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i kgtownikéw
45x 45 x5 mmi70x70x7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i
kratfownice.
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Rusztowanie nalezy wykonac¢ z materiatdw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-26000 [2], PN-D-26002 [3] lub innej zaakceptowanej przez
Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robdét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustobw moze byc¢
Wykorzysfony sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
— tadowarki,
— zurawie samochodowe,
— samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mtoty pneumatyczne,
— pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
— koparki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce fransportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drdg, ogrodzeh i przepustdw obejmujg usuniecie z terenu budowy

wszystkich elementdw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowq, SST lub wskazanych

przez Inzyniera.

Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier

moze poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentacii, w ktérej zostanie okreslony przewidziany

odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez

Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki

okreslone w ST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypodku roboét rozbidrkowych przepustu nalezy dokonac:
odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sie odzyskac, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew.
przecieciem pretdw zbrojeniowych iich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i cze§ciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukciji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdw
betonu, izolagji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania

zZbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez&

je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu

budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdébw drdég, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach,
gdzie zgodnie z dokumentacjq projektowq bedqag wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdline” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbidérkowych
Kontrola jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniagjgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustdw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne™”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen jest:
— dla nawierzchnii chodnika - m2 (meftr kwadratowy),
— dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekdw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
— dla znakdw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustdw iich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (meftr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robdt obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesorfowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

b) dla rozbidrki kraweznikdw, obrzezy i opornikdw:

— odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

c) dla rozbidrki scieku:

— odstoniecie Scieku,

— reczne wyjecie elementdéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetnienie i wyrbwnanie podtoza,

— zatadunek i wywdz materiatdw z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikéw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
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— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

e) dla rozbidrki ogrodzen:

— demontaz elementdw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w
stosy na poboczu,

— zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbidrki barier i poreczy:

— demontaz elementdéw bariery lub poreczy,

— odkopanie i wydobycie stupkdw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

g) dla rozbidrki znakédw drogowych:

- demontaz tablic znakdw drogowych ze stupkdw,

— odkopanie i wydobycie stupkdw,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9].

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki;

h) dla rozbidrki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentdw, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan iich pdzniejsze rozebranie,

— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéow,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzgdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdinego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco
ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane
na zimno ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 Kagtowniki nierbwnoramienne stalowe
walcowane na gorqco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gtadkim, okrggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D - 03.02.01
KANALIZACJA DESZICIOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne] sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt
zwiqzanych z odwodnieniem drogowym.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe stosowanq jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach.
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1.3. Zakres rob 6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drég.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania ciekéw
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania sciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z sieciq kanalizacji
deszczowe.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtdwny - kanat przeznaczony do zbierania ciekéw z kanatébw oraz kanatdw zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1.0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokoéci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatéw.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu
doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - Slepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potgczeniowej.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatdw.

1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch
kanatdéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowal) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce
wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw sptywajgcych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wylot §ciekdw - element na koncu kanatu odprowadzajgcego Scieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub zelbetowych pracujgcych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekéw pod
przeszkodqg na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czesci sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownia $ciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacije i
pomochnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania sciekdw z poziomu nizszego na
WyZzszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzednq spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchniqg ziemi, przeznaczony do zejscia
obstugi do komory roboczej.

1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore roboczg.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzgdzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekdw.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetq a sciang komory
robocze;j.

1.4.5. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

pazdziernik — 2022 roku strona: 75



.miejsca postojowe w Starym Lesiericu” SPECYFIKACJE TECHNICZNE

1.5. Ogdline wymagania dotyczgce robdt
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine™ pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania

ogdlne” pkt 2. Stosowac nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnie z ustawg o wyrobach

budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe $rednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4], sg stosowane gtédwnie do budowy przykanalikéw.

2.2.2. Rury betonowe

Rury betonowe ze stopkq i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8971-06.02 [18].

2.2.3. Rury zelbetowe kielichowe ,,Wipro”

Rury o $rednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-06.01 [17]

2.2.4. Rury zeliwne kielichowe ci$nieniowe

Rury Zeliwne kielichowe cisnieniowe o srednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101 [15].

2.2.5. Rury z zywic poliestrowych wzmacnianych wtdknem szklanym CFW1-GRP o $rednicy od 0,1 do 4,0m,

zgodne z PN-EN 1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatdw) powinna by¢ wykonana z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [7]

— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanatem gtéwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinkg
ztazowq, zgodna z aprobatqg techniczng nadang przez jednostke upowazniong do ich wydawania [28].

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu okreslonego w

dokumentaciji projektowej, np. klasy B30, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-100 wg PN-B-06250 [?] lub

alternatywnie z cegty kanalizacyjnej.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z:

— kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08
(191

— rur CFW-GRP o $rednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w

dokumentacji projektowe.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— witazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpusie drogi,

— witazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza korpusem
drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

2.4. Materiaty dla komér przelotowych potgczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytqg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami

uszczelniajgcymi lub z cegty kanalizacyjnej wg indywidualnej dokumentacii projektowe;.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuije sie z kregdw betonowych lub Zzelbetowych o $rednicy 0,8 m odpowiadajgcych

wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe - Slepe

2.5.1. Komora potgczeniowa

1 CFW- Continuous filament winding
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Komore potgczeniowq (Sciany) wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego odpowiadajgcego wymaganiom
PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegty kanalizacyjnej
odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2. Ptyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to ptyte pokrywowq stanowi prefabrykat wg
Katalogu powtarzalnych elementéw drogowych [23].
2.5.3. Ptyta denna
Ptyte denng wykonuije sie z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w dokumentacji
projektowe.
2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne
Wpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zeloetowe prefabrykowane powinny miec¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stalg StOS.
2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubos¢ 15 cmi by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiadaé¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [¢].
2.7.Beton
2.7.1. Cement
Do betonu nalezy zastosowaé cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2. Kruszywo
Do betonu nalezy zastosowacd kruszywo zgodne z normg PN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie moze
by¢ nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 - marka min. 20).
2.7.3. Beton hydrotechniczny
Beton hydrotechniczny C12/15i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w
zastosowaniach przysztosciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe
Rury mozna sktadowac na otwarte] przestrzeni, uktadajqc je w pozycji lezgcej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod
opadowych.
W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojaceji
jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w
sposéb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub
pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi
Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregodw
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1.8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobdw lub
pojedynczych kregdw.
2.9.3. Cegta kanalizacyjna
Cegta kandlizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.
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Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajgcy
tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach
albo pryzmach.
Jednostki tadunkowe mogg by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3
warstwach, o tgcznej wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m.
Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2
m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie
Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco.
Wtazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.5. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokos$ci maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowad na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajqcy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazad sie mozliwosciq
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek przedsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— wciggarek mechanicznych,

— beczkowozdw.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Wymagania dotyczgce fransportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami fransportu w
sposéb zabezpieczajgcey je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozyciji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych
o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozyciji pionowe;j i
tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej
niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszq warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdine warstwy
w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2
do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregdw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o ésrednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4, Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kandalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami fransportu w jednostkach tadunkowych
lub luzem.

Jednostki tadunkowe nalezy uktadac¢ na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktadac¢ na srodkach przewozowych sciéle jedne obok drugich, w
jednakowej liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.
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Wysokos$¢ tadunku nie powinna przekraczac wysokosci burt.
Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami fransportu samochodowego pod warunkiem stosowania
opinek.
Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywaé mechanicznie za
pomocg urzgdzeh wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek
wyrobow przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgddw pomochiczych.
4.5. Transport wtazdw kanatowych
Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.
Wrtazy typu ciezkiego mogq by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach
po 10 szt. i tgczy¢ tasmg stalowa.
4.6. Transport wpustow zeliwnych
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony
przed przesuwaniem sie podczas transportu.
4.7. Transport mieszanki betonowej
Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki fransportowe, ktdre nie spowodujg
segregacji sktadnikdw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajgcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob bt

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystqpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocqg
kotkdw osiowych, kotkdw swiadkdw i kotkdéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw iich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaije sie obustronnie
0.4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno byc¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposérednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego
poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonacé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi. Dia przewoddéw
o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykonac¢ fundament betonowy2, zgodnie z
dokumentacjqg projektowq lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonac¢ podtoze z pospdtki, zwiru lub
ttucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament
betonowy? zgodnie z dokumentacjq projektowq lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w SST.

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gteboko$¢ posadowienia rurociggu

powinny spetniac ponizsze warunki:

— najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6
do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniegjsze:

— dla kanatdéw o srednicy do 0,4 m - 3 %o,

— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla
rur betonowych, CFW GRP i ceramicznych 3 m/s, za$ dia rur zelbetowych 5 m/s).

— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwanr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dgzy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na kohcdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu

zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,Wipro” uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowq instrukcjqg projektowania i budowy

przewoddw kanalizacyjnych z rur ,,Wipro™ [24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu

zwiekszenia wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacjq projektowq.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i

mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztgczy.

Uszczelnienia ztgczy rur kanatowych mozna wykonac:

— sznurem konopnym smotowanym i kifem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych
srednicy 0,20 m,

— zaprawqg cementowq 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku
uszczelniania rur betonowych o srednicy od 0,20 do 1,0 m,

— specjalnymi fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych
zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku stosowania rur ,, Wipro”,

— sznurem konopnym i folig aluminiowq przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych ci$nieniowych $rednicy
od 0,2dol1,0 m.

Potgczenia kanatdw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o srednicy do 0,3 m

mozna tqczyé na wpust lub poprzez studzienke krytq - Slepq).

Kat zawarty miedzy osiami kanatdw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w

granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperuturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakohczeniem dnia roboczego bgdz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé kohce utozonego

kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac

nastepujgcych zasad:

— trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjgtkiem tukéw dla
podtgczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podtgczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i
przykanalikdbw nie dtuzszych niz 12 m mozna stosowac srednice 0,15 m),

— dtugos¢ przykanalika od studzienki sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowej nie powinna przekraczac 24 m,

— wigczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,
studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikdw powinny wynosi¢ od min. 20 %e. do max. 400 %. z tym, ze przy spadkach wiekszych
od 250 %e nalezy stosowac rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiqgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod kagtem min. 45°, max. 90° (optymalnym
600°),

— wiqgczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowq nalezy dokonywac tak, aby
wysokos$¢ spadku przykanalika nad podtogg studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku
koniecznos$ci wtgczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowacé przepady (kaskady)
umieszczone na zewnaqtrz poza sciankg studzienki,
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— wigczenia przykanalikdw z dwdch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny byé
usytuowane w odlegtosci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinny by¢ zgodne ze Srednicami okreSlonymi w

tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
przewodu
odprowadzajgce soadowei-

go przelotowej potgczeniowej kc?sko dowJe j
(m)
0,20
0,25 1,20
0.30 1,20 1,20
0,40
0,50 1,40
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek
kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtoéciach (max. 50 m przy srednicach kanatu do 0,50 mi 70 m przy $rednicach powyzej 0,50 m) lub
na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ 0§ w 0§ (w studzienkach krytych),

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w frudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

— w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad
studzienki spadowe-kaskadowe,

— studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny mieé przelew o
ksztatcie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowane na
kanatach o srednicy do 0,40 m wtgcznie powinny miec spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnatrz studzienki. Roznica poziomdw przy tym rozwigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w
Katalogu budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktadajq sie z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— witazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mieé wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy
gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic¢ ww. wysokosci)
dopuszcza sie wysoko$é komory roboczej mniejszg niz 2,0 m.

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowac i uszczelnié materiatem
plastycznym lub elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowienie komina nalezy wykonaé na ptycie zelbetowej przejsciowej (lub rzadziej
na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o najwiekszej
powierzchni.

Studzienki ptytkie mogq by¢é wykonane bez komindw wtazowych, wowczas bezposrednio na
komorze roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowq, a na niej skrzynke wtazowqg wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowangq kinetq.
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Kineta w dolnej czesci (do wysokosci rownej potowie srednicy kanatu) powinna miec przekrdj
zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi sciankami do poziomu maksymalnego
napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do
kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejécie z jednego
wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne) powinny miec wtaz typu ciezkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach mozna stosowac
wtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig rowny, natomiast w tfrawnikach i
zielehcach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem
terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowaé mijankowo stopnie
ztazowe w dwédch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatdw o srednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczeniowe
projektowane indywidualnie, ztozone z nastepujgcych czesci:

— komory roboczej,

— ptyty stropowej nad komorg,

— komina wtazowego $rednicy 0,8 m,

— ptyty pod wtaz,

— wiazu typu ciezkiego Srednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

— wysoko$¢ mierzona od poétki-spocznika do ptyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do 2,0 m,

— dtugos¢ mierzona wzdtuz przeptywu min. 1,20 m,

— szerokos$¢ nalezy przyjmowac jako réwng: szeroko$¢ kanatu zbiorczego plus szerokos¢ pdtek po obu
stronach kanatu; minimalny wymiar péftki po stronie wtazu powinien wynosi¢ 0,50 m, za$ po stronie
przeciwnej 0,30 m,

— wymiary w planie dla komér potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkosci kanatéw i od
promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatdéw bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a
ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto$ciach do 100 m

oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potgczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na potgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych.

Wykonanie potgczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.

5.5.5. Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje sie na potgczeniach kanatéw o srednicy od 0,60 m, przy duzych
réznicach poziomdw w celu unikniecia przekroczenia dopuszczalnych spadkdw (i predkosci wody) oraz
nieekonomicznego zagtebienia kanatéw.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:
— dtugos¢ komory przepadowej zalezy od przeptywu oraz od réznicy poziomdw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroko$¢ komory zalezy od szerokosci kanatdw doptywowego i odptywowego oraz przejscia

kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pomostéw powinny wynosi¢
0.80x0,70 m,

— pomost gbrny nalezy wykonaé w odlegtos$ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu doptywowego,

— nad pomostem gdrnym i doinym nalezy przewidzie¢ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gbérny i schody nalezy od strony kaskady zabezpieczy¢ barierg wysokosci min. 1,10 m.

Kominy wtazowe nalezy wykona¢ tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasady tgczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet podano w pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe nalezy wykonywac jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoprzestrzennych i, w

zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6. Studzienki bezwtazowe - Slepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 m. Wszystkie kanaty w tych studzienkach nalezy tgczyé

sklepieniami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 7 cm, po utozeniu kanatu.

W ptycie dennej nalezy wyprofilowac kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natomiast

w przypadku zmiany $srednicy kanatu powinna stanowi¢ przejécie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki

powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

pazdziernik — 2022 roku strona: 82



.miejsca postojowe w Starym Lesiericu” SPECYFIKACJE TECHNICZNE

5.5.7. Studzienki sciekowe

Studzienki ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wdd opadowych z jezdni drog i placdw, powinny

by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min.
1,50 mi max. 2,05 m),

— gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

— Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien byé

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci

odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyimowad, ze na jedng studzienke

powinno przypadac¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;j.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 %. powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o

powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczac przy kraweznikach prostych w odlegtosci

minimum 2,0 m od zakonhczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek sciekowych bezpoérednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5

cm ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j,

studzienki krytej (tzw. Slepej) lub wyjatkowo za pomocq wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzgdzeniami

podziemnymi, mozna studzienke $ciekowq wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik

natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potqczony przykanalikiem ze studzienkg,

jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegto$¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac¢ 3,0 m.

5.5.8. Izolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjq,

zgodnie z zasadami zawartymi w ,,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych”

opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanejw 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i wewnetrznej powierzchni
warstwq izolacyjng asfalfowq, posiadajgcqg aprobate techniczng, wydang przez upowazniong
jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewngtrz izolacjg bitumiczng.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez

zagruntowanie izolacjq asfaltowq oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na

gorgco wg PN-C-926177 [14].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika

agresji) sposdb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.9. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé

réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien byé

zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badahn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

pazdziernik — 2022 roku strona : 83



.miejsca postojowe w Starym Lesiericu” SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z

czestotliwoscig okreSlong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kolektora,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjqg projektowq zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozjq.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecejniz 1 5cm,

— odchylenie wymiardéw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac 1 3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczacé 0 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé 7 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w frzech miejscach na dtugoséci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

— rzedne kratek ciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do [ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTi wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

— wykonane studzienki §ciekowe i kanalizacyjne,

— wykonane komory,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robdt.

Dtugo$¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢& mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
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oznakowanie robdt,
dostawe materiatdow,

wykonanie robdt przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie sgczkdw,

wykonanie wylotu kolektora,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardw i badahn wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

AW

8.

9.

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

PN-EN 124:2000

PN-EN 197-1:2002

PN-EN 206-1:2000
PN-EN 295:2002
PN-EN 1115:2002

PN-EN 12620:2004

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996
PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00
BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08
BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty
Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

Katalog budownictwa

21.

22.

23.
24,

25.

KB4-4.12.1.(6)
KB4-4.12.1.
KB4-4.12.1.(8)
KB4-4.12.1.

Iwienczenia wpustdw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie
jakoscig

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu
powszechnego uzytku

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnoéé

Rury i ksztattki kamionkowe iich potgczenia w sieci drenazowej i kanalizacyjnej
Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do kanalizacji cisnieniowej
deszczowej i sciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej
zywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo
nalezy stosowac¢ norme PN-B-06712 [10])

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalenh stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
(Norma do zastosowanh przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowaé normy:
PN-B-11111 [11]i PN-B-11112[12])

Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

Zeliwne rury cisnieniowe do potgczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe ,,Wipro"

Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe
Cement. Transport i przechowywanie

i zeloetowe

Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)
(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)
Studzienki spadowe (lipiec 1980)

(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6)

Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
+Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa,

1979-1982r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddw kanalizacyjnych z rur ,Wipro™, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.
Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzqgdzen sieciowych, wodociggowych i
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26.
27.

28.

kanalizacyjnych, BPC WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta

m.st. Warszawy -sierpien 1984 r.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D - 05.03.23
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz
ptyt azurowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcq podstawe stosowang jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.
1.3. Zakres rob 6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej oraz ptyt azurowych.

Betonowa kostka brukowa stosowana jest do uktadania nawierzchni:
drég i ulic lokalnego znaczenia,
parkingdw, placdw, wjazddw do bram i garazy,
chodnikéw, placdw zabaw, sciezek ogrodowych i rowerowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodq wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potgczonych ze sobg
trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okredlenia podstawowe sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pod. w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknied, plam i ubytkdw.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste,
wklesniecia nie powinny przekraczac:
2 mm, dla kostek o grubosci [1 80 mm,
3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
W kraju produkowane sg kostki o dwdch standardowych wymiarach grubosci:
60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,
80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.
Tolerancje wymiarowe wynoszqg:
na dtugosci 03 mm,
na szerokosci 13 mm,
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na grubosci 05 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brgzowy.
2.2.4. Wytrzymato$¢ na Sciskanie
Wytrzymato$< na Sciskanie po 28 dniach (Srednio z é-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.
Dopuszczalna najnizsza wytrzymatos$¢ pojedynczej kostki nie powinna by< mniejsza niz 50 MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).
2.2.5. Nasigkliwos$¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i
wynosi¢ nie wiecej niz 5%.
2.2.6. Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z
wymaganiami PN-B-06250 [2].

Odporno$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest
wystarczajgca, jezeli:
probka nie wykazuje pekniec,
strata masy nie przekracza 5%,
obnizenie wytrzymatosici na sciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest
wieksze niz 20%.
2.2.7. Scieralnosé

Scieralnoé¢ kostek betonowych okreélona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna
wynosi¢ nie wiecej niz 4 mm.
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkdw, klasy nie
nizszej niz ,,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadadé
wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej,
przy zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda

Wrtasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkciji betonowych kostek brukowych powinny
odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
2.3.4. Dodaftki
Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatordw i barwnikéw, zgodnie z
receptq laboratoryjng.

Plastyfikatory zapewnidjg gotowym wyrobom wiekszg wytrzymatosé, mniejszg nasigkliwosce i
wiekszg odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki
nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majqg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowac
mechaniczne urzqdzenia uktadajgce. Urzgdzenie sktada sie z wbzka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie
to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzqdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
pkt 4.
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sq warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sq na stanowisko, gdzie specjalne
urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowq, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna rowniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych
producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP 0 35 [7].

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywacé bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt
podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami
okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza™.

5.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowq.

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkdw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
grunt ulepszony pospdtkg, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,
kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
podbudowa ttuczniowa, zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacii projektowej.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacjg
projektowq lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5cm.
Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnose ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru - wczesniej ustalonego w dokumentacii projektowej i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposdb, aby szczeliny miedzy
kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety
nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystqpi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesdnie w kierunku poprzecznym
ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie.
Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacii - moze by¢ zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob ot
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek
brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej SST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na Sciskanie
pobierac é probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m2 powierzchni kostek utozonych
w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2i2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowq i odpowiednimi SST.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i
podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjq projektowq oraz pkt 5.5 niniejszej SST.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjqg projektowq oraz wymaganiami wg pkt 5.6
niniejszej SST:
pomierzenie szerokosci spoin,
sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,
sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nierbwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tatq lub planografem zgodnie z normg BN-

68/8931-04 [8] nie powinny przekraczac 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq z tolerancjq & 0,5%.
6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ 0 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 0 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ 1 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ pomiardw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w
pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robdt.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byty przeprowadzone nie
rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju
poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowe;j kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne™ pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjqg projektowq, SSTi wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
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przygotowanie podtoza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
wykonanie podsypki,
ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sq okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

9. PODSTAWA PtATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdblne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania
ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robodt,
przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),
dostarczenie materiatéow,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
przeprowadzenie badan i pomiardw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodn«
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkings

tforowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatq.
D -08.01.01b

USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikdw betonowych wraz z wykonaniem
taw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem stosowanym jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowego
(wtopionych) na tawach betonowych, zwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujgcych sie na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany: a) w celu
ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako kanaty odptywowe,
oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami, c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
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odpowiadac wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robdt

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania rob ot

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacijqg projektowqg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:

krawezniki betonowe,

piasek na podsypke i do zapraw,

cement do podsypki i do zapraw,

wode,

materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikdw

Krawezniki betonowe mogqg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

z jednego rodzaju betonu,

z roznych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie scieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé
minimalng grubos¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktdérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem
wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce
chemicznej,

ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogq by¢ proste lub uksztattowane w sposdb utatwiajgey
uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),

krawezniki tukowe mogqg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyktady w zat. 2),

rozréznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):

uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdnii chodnika),
drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposéb
przedstawiony w fablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatgcznik  Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartosci C Dtugo$c: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
dopuszczalnych od- Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
chytek od wymiaréw - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,
nomi-nalnych, z - dlainnych czesci: £ 5%, 23 mm, <10 mm
doktadnosciqg do
milimetra

1.2 Dopuszczalne C
odchytki od ptaskosci
i prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej +1,5mm
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300 mm +2,0 mm
400 mm +2,5mm
500 mm +4,0 mm
800 mm
2 Wrtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1  Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m2,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajgcych
2.2  Wytrzymatos$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci 1 3,5 >2.8
ustalona w 2 50 > 4,0
dokumentacii 3 6,0 > 4,8
projektowej lub przez
Inzyniera)
2.3 Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwato$¢ (wytrzymatosc)
na wytrzymato$é jesli spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
sg normalnej konserwaciji
2.4  Odpornos¢ na GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
Scieranie
(Klasa odpornosci Klas  szerokigj Béhmego,
ustalona w a Sciernej, wg wg zat. H normy - badanie
dokumentacii odp zat. Gnormy  alternatywne
projektowej lub przez or- - badanie
Inzyniera) no$§  podstawowe
ci
1 Nie okresla Nie okresla sie
3 sie < 20000 mm3/5000 mm?2
4 <23 mm < 18000 mm3/5000 mm?2
<20 mm
2.5 Odpornos¢ na jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byta szlifowana
poslizg/ i/lub polerowana — zadawalajgca odpornose,
poslizgniecie jesli wyjgtkowo wymaga sie podania warto$ci odpornosci
na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowad
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzgdem do badania tarcia),
trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajgca przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem
witasciwego utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajgce intensyw-nemu
polerowaniu.
3 Aspekty wizualne
3.1  Wyglad J powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i
odpryskdw,
nie dopuszcza sie rozwarstwieh w kraweznikach
dwuwarstwowych
ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J krawezniki z powierzchniq o specjalnej teksturze — producent
powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,
roéznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne
3.3 Zabarwienie J barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element,
zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
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dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcq),
wymagania wobec kraweznikdw nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogq by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.
Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.
2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujgce materiaty:
a) na podsypke piaskowqg

piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowanq (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9],

b) na podsypke cementowo-piaskowq i do zapraw

mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowad, dla:

tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15i B10 wg PN-
88/B-06250 [4],

tawy zwirowej — zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [8],

tawy ttuczniowej — ttuczeh odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiadaé wymaganiom SST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdine”
[1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogq by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
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zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny byc¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w
warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne™ [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowq i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informaciji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,

ustawienie kraweznikdw,

wypetnienie spoin,

roboty wykohczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazanh
Inzyniera:

ustali¢ lokalizacje robdt,

ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
usungc¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdt,

okresli¢ kolejnose, sposdb i termin wykonania robdt.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadac¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcii szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug
normalnej metody Proctora.

5.4.2. tawa zwirowa

tawe zwirowqg o wysokosci do 10 cm wykonuije sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i
zageszczenie go, polewajgc wodq.

tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc
poszczegdlne warstwy.

5.4.3. tawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Ttuczen nalezy starannie ubi¢ polewajgc wodg. Gérng powierzchnie tawy ttuczniowej nalezy
wyréwnac klihcem i ostatecznie zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszgcej powyzej 10 cm nalezy tawe wykonaé
dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowq zwyktg w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowq z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masqg zalewowq.

Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikdw betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleh powinno wynosi¢ od 10 do 12cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢ zmniejszone do é cm
lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej
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Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z
piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikdw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowq, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje sie wytgcznie do kraweznikdw ustawionych na
tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy<¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawqg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masq zalewowq nad szczeling dylatacyjng
tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowq i SST. Do robdt
wykonhczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkdw terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robbt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdine zasady kontroli jakosci robdt

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez
dostawcoéw itp.),

ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocene uszkodzeh wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikdw betonowych powinny
obejmowacd wtasciwosci, okre$lone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt
5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

a) zgodnos¢ profilu podtuznego gdrnej powierzchni taw z dokumentacijqg projektowaq.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletq.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynoszq:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;,

c) réwnos¢ gornej powierzchni taw.

ROwNoSE gdrnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 100 m tawy, tfrzymetrowej taty. Prze$wit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie
moze przekraczac 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogq wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z ttucznia, badane prébg wyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé
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na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ £ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi = 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
réwnos¢ goérnej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozonq tatg nie moze przekraczac Tcm,
doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by<¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokose.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robdt
Ogdline zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 , Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaije sie za wykonane zgodnie z dokumentacijq projektowq, SSTi wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt é daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdine”
[1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robdt,
przygofowanie podtoza,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,
ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacii
projektowej, SST i specyfikaciji technicznej,
przeprowadzenie pomiardw i badah wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:
roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sq przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sq niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. przepisy zwigzane
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-05.03.04a

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002
4, PN-EN 206-1:2003
5. PN-EN 1340:2003
6. PN-88/B-06250

7. PN-63/B-06251

8. PN-B-11111:1996
9. PN-B-11112:1996
10. PN-B-11113:1996
1. PN-88/B-32250
12. BN-88/6731-08

10.3. Inne dokumenty
Katalog szczegdtdw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum Techniki Budownictw
Komunalnego, Warszawa 1987

13.

ZALACINIK 1 )
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx

Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczqace cem
powszechnego uzytku

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Beton zwykty

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piase
Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Zy

L

Oznaczenia: Y < X =3 mmiZY <ZX-3 mm, X minimum:=1/5bi=20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm, ZY maximum: Y/2, Tolerancja dla Xi ZX -1, +2 mm, Tolerancja dia Yi
Y =2, +1 mm, L - Dtugos¢, b - Szerokos$c

1.2. Przyktad wgtebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ wgtebienia lub wciecia, W -
szerokos¢, L - dtugosc

ZALACINIK 2 o
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW tUKOWYCH (wg [5])
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a) wklestego b) wypuktego

./\,

1
2
4

Y
LTU

5

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 - Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

IALACINIK 3

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i
torowisk framwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
c -
B I N ~
L > '; 1;511"),, L ;I[
-y e, e 7,
=y Jeh Bt 7 "
l,// 7, Vv
Y., e il A I
% I % I
Lil ! V7 4t
Al n i
b l b

Przyktadowe wymiary kraweznikbdw

Typ Wymiary kraweznikdw, cm

kraweznika | b h C d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1.0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1.0
10 25

IALACINIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA tAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
na tawie betonowej z oporem
fcm/
.20 x

N,

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na tawie
zwirowej
15 femi

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
tawie zwirowej lub ttuczniowej

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x30 cm
na tawie betonowej zwyktej

fcm/

o

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

d) Kraweznik typu ulicznego 15x 30 cm
na tawie ttuczniowej

1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4

3. tawa ttuczniowa

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na tawie
betonowej
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n
o~
(7]
=]
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa 3. tawa z betonu B10
g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze Sciekiem betonowym,
na ptask (np. przy wjezdzie na chodnik, do bramy)  na tawie betonowej
” lem/
e Iem/
18 12 15b 20 28
— ey

Jezdnia

ES

X
E
¥
L

*x &

L5, b, 33 y
1. kraweznik 20x30x100 cm - - ? 7
2. podsypka cem. piaskowa 1:4 WYMIARY UZUPEENIAJACE (alternatywne
3. tawa z betonu B10 kraweznik a |b c
beton 20x30 | 25 |20 | 15

owy

15x30 [ 20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10
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