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D -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE



1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwigzanych z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania og6lne dla poszczegdlnych
asortymentow robot drogowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bgdacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowa
(droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny ( korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdoéw
obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robodt
budowlanych, stluzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie
kontraktem.

1.4.7. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Konstrukcja no$na (przgsto lub przgsta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.12. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.
1.4.13. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.14. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
wpisywania przez Wykonawceg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.15. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jako$ci materialéw oraz robot.
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1.4.16. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.17. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6l warstw shuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od

ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gbrna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralna a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa
moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ sig¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spehlniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek poditoza. Moze
zawiera¢ warstwg¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedzial tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i
budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.23. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, shuzaca jednocze$nie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glgbokosci przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu
umozliwienia przejgcia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.26. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej,
dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.28. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podiluznym) istniejacego
polaczenia.

1.4.29. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu
matych ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.



1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.34. Rozpigtos¢ teoretyczna - odlegto$¢ migdzy punktami podparcia (tozyskami), przgsta mostowego.

1.4.35. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglos¢ migdzy zewngtrznymi krawegdziami
konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podluznej, obejmuje catkowita szerokosé
konstrukcyjna ustroju niosacego.

1.4.36. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegodlnych
rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikdéw mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukeji
przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.37. Slepy kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.38. Teren budowy — teren udost¢pniany przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.39. Zadanie budowlane - czg$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢é konstrukcyjna
Iub technologiczna, zdolna do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu rob6t zwiazanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynno$ci
na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacja projektowa

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong punktéw pomiarowych do chwili odbioru
koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podzial na dokumentacjg projektowa:
- Zamawiajacego,
- sporzadzong przez Wykonawce.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy
stanowiag czg§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sa obowiazujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznoSci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejno$é ich
wazno$ci wymieniona w ,,0goélnych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej bgda uwazane za wartoSci docelowe, od ktoérych
dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw
budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.



W przypadku, gdy materialty lub roboty nie beda w pelni zgodne z dokumentacja projektowa i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostana zastapione innymi, a
roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach modernizacyjnych i remontowych (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob
okreslony w D-M-00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robot.

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
robo6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robdt projekt organizacji ruchu powinien
by¢ aktualizowany przez Wykonawcg na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bgdzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w
ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktorych
jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tre§¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W ceng umowna.

b) Zabezpieczenie terenu budowy w robotach o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne S$rodki
niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo$ciach okreslonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wlaczony
W ceng umowna.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowiazek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla
0s0b lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn
powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegblny wzglad na:

1) lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) srodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.



Wykonawca begdzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie
przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatlow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stgzeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bgda mialy aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostkg, jednoznacznie okre$lajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materialow na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materialéw od wlasciwych organow administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatdéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnos$ci publicznej i prywatne;j

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie
jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtlascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego
rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie
budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia robot. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz
bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty
posiadajace cechy zabytku lub majace warto$¢ archeologiczna, obowiazany jest niezwlocznie powiadomic o
tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz wlasciwego konserwatora zabytkoéw. Jednocze$nie Wykonawca jest
zobowiazany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodzi¢ lub
zniszczy¢ do czasu wydania przez wladze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r.
o ochronie doébr kultury i muzeach). Wykopaliska 1 znaleziska archeologiczne stanowia wtasno$¢ Panstwa.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opoznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos$¢ kwoty,
o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé
roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalno$cia.

Inzynier na biezaco informowany begdzie o wszystkich umowach pomigdzy Wykonawca a wilascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewngtrznych. Ani Inzynier ani Zamawiajacy nie
bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé si¢ bgdzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o§ przy transporcie
materiatdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
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powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i fadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na
$wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe
wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiedniag odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sa uwzglednione w cenie umownej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane
do robdt od daty rozpoczgcia do daty zakonczenia robot (do wydania potwierdzenia zakonczenia przez
Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie poézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez witadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposob zwiazane z robotami i bedzie w pelni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisoOw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly
bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach umowy powolane sa konkretne normy lub przepisy, ktére spelnia¢ maja
materiaty, sprzgt i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséow, o ile w
kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza
si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace
zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich
uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera. Roéznice pomigdzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone
InZynierowi.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialow
przeznaczonych do robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodia
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialdbw 1 odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postgpu robot.



2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest
zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacjg zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi, uwzgledniajac aktualne
decyzje eksploatacji, organdéw administracji panstwowej i samorzadowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan iloSciowych i jakosciowych materiatow
z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty
zwiagzane z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadklad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda
formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialéw

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okre§lonej partii materialow
pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekc;ji,

b) Inzynier bgdzie mial wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji umowy.

¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawcg wywiezione z terenu budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materialow do innych robdt, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaplaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatléw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do
roboét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ 1 wlasciwos$é do robot i byly
dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrgbie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie
przed uzyciem materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzgt uzywany do robot powinien by¢ zgodny z
oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j.

Sprzgt bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli bedzie konieczno$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzg¢tu. Wybrany
sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprze¢t, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich §rodkdéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej w terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé dopuszczone przez
Inzyniera, pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢
zastosowanych materiatbw 1 wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na piSmie przez InZzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
robot zostang, jesli wymagac tego bgdzie Inzynier, poprawione przez Wykonawcg na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnos$ci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementow robdt beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialdéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, doswiadczenia z przeszto$ci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Inzyniera b¢da wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoS$ci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania roboét, mozliwo$ci techniczne,
kadrowe i1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, oraz poleceniami
i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czg$¢ ogolna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacjg ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- bhp,,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementow

robot,

- system (sposob i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmoéw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i form¢ przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkow przed utrata ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedur¢ pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegélnych elementéw robot,

- sposob postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robo6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peina kontrolg robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robot z czestotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowe;j.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwos¢ sa okreSlone w ST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robo6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bgdzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynac¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materialdéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostana usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem 1 prowadzeniem badan materiatbw ponosi
Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe eclementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich
wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
p6zniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatéw u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna
do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie
ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo
oprze si¢ wylacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatlow i robot z dokumentacja
projektowa. W takim przypadku calkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek
poniesione zostana przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktdre posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow
technicznych,

2. deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- aprobata techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli

nie sg objgte certyfikacja okre§lona w pkt 1 i ktoére spelniaja wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do robot begdzie posiadaé¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawcg Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na
Wykonawecy.

Zapisy w dzienniku budowy be¢da dokonywane na biezaco i bgda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bgdzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramoéow robot,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakos$ci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzal,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy begda przediozone
Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjgcia
lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest
jednak strona umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementow robot. Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialow, orzeczenia o
jako$ci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robdt. Winny
by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
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¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy begda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét

Obmiar robot bgdzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacja
projektowa, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do rejestru obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robdt. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czg¢stoscia wymagana do celu miesigcznej ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robét i materialow

Dhugoscei 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;j.

Objetosci beda wyliczone w m*® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilo$ci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bgda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bgda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom ST
Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bgda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz niecodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.
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8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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D 01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

16



D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdow wysokosciowych zwiazanych z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy
ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach™.”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t wymienionych w pkt: 1
przedmiaru robdt i zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy drogowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gltéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow glownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem, shupki
betonowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy 0,05 i dtugosci okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04.

,»Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokoséciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej 1 jej punktow wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.
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4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet 1 materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do
7).

W oparciu o ww. materiaty, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperow roboczych. Biedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznia
si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byé zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i
wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostana zniszczone przez
Wykonawcg $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robot, to zostana one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do
obowiazkdéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych.

Punkty wierzcholtkowe trasy i inne punkty powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych, a takze dowiazane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych.

Wykonawca powinien zalozyé robocze punkty wysokos$ciowe (repety robocze) wzdluz osi trasy
drogowej w punktach charakterystycznych a takze przy obiekcie inzynierskim.

Repety robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonywaniem trasy drogowej i
obicktow towarzyszacych. Jako repety robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repety robocze nalezy zalozy¢é w postaci
stupkéw betonowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresli¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawiazaniu do reperdw panstwowych.
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Repety robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperuyj i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okres$lenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowac¢ w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajacej Im oraz wykopow glebszych niz
Im. Odleglo$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegltos¢ ta, co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopoéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedlug ogoélnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3.,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
W szczegblnosci nalezy sprawdzic:
- o§ drogi 1 o$ obiektu inzynierskiego na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
poziomie oraz co najmniej co 20m na prostych,
- robocze punkty wysoko$ciowe (niwelatorem) na catej dtugosci budowanego odcinka,
- wyznaczenie nasypow i wykopow (tasma z poziomica) co najmniej w 5-ciu miejscach na kazdym
kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwoscé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Wykonanie wszystkich robot ujetych w p. 9.2 nie podlega osobnym obmiarom i miesci sig¢ w
jednostce obmiaru.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Ustawa z 17.05.1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz. 163 z podzniejszymi

zmianami).
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D-01.02.04a

ROZBIORKA ELEMENTOW ,
DROG, PARKINGOW I CHODNIKOW
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z
rozbidrka elementow drog i chodnikéw oraz kraweznikdw, obrzezy i przepustow w zwiazku z zadaniem pn.
,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt wymienionych w
przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwiazanych z rozbiorka elementow drog i ogrodzen moze by¢ wykorzystany sprzet
podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- ladowarki,
- samochody cigzarowe,
- mloty pneumatyczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialéw z rozbiorki
Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
23



5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drog, chodnikow i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych
przez Inzyniera.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inzyniera.

W przypadku rozbiorki kostki granitowej nalezy:
- za pomoca wW/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowac na samochody wyltadowcze
- wywiez¢ materiatu z rozbiorki na wczesniej przygotowane miejsce.

W przypadku rozbiorki warstwy z kruszywa (thucznia) nalezy dokonac:
- za pomoca wW/w maszyn usuna¢ kruszywo i zatadowac na samochody wyladowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki kostki betonowej nalezy:
- za pomoca wW/w maszyn usuna¢ kostke i zatadowac na samochody wyltadowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki kraweznikow i obrzezy nalezy:
- za pomoca wW/w maszyn usuna¢ krawezniki i obrzeza oraz zatadowaé je na samochody wytadowcze
- material przeznaczy¢ do ponownego wbudowania.

W przypadku rozbiorki przepustow nalezy:
- za pomoca w/w maszyn odkopa¢ przepust i zatadowa¢ jego elementy na samochody wytadowcze
- wywiez¢ materiat z rozbiorki na wczesniej przygotowane miejsce.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen.

Elementy i materialy, ktore zgodnie z ST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa bgda wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W
szczegodlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robot rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtdérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z rozbiorka elementéw drog jest:
- dla nawierzchni jezdni - m? (metr kwadratowy),
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dla nawierzchni chodnikow - m? (metr kwadratowy,
dla kraweznikow i obrzezy wraz z fawa betonowa — m (metr),
dla przepustow — m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r o odpadach ( tekst jednolity : Dz. U. z 2010 r, Nr 185, poz. 1243 z
pézniejszymi zmianami)
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D 02.00.00

ROBOTY ZIEMNE

26



D-02.00.01

ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych
zwiazanych z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do roboét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadow
przemystowych, spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego giebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, polozone w obrgbie pasa robot
drogowych.

1.4.11. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot drogowych.

1.4.12. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwiazanych z trasa
drogowa.

1.4.13. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

;=P
. p ds
gdzie:
04 - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zagegszczonego gruntu, (Mg/m?),
pss - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m?).

1.4.14. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko§¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
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d

U =260
dy
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Wymagania dotyczace materialow
Wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.
2.2. Podzial gruntow

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania
podaje tablica 1. W wymienionej tablicy okre§lono przecigtne wartoSci ggstosci objgtosciowe] gruntow i
materialow w stanie naturalnym oraz wspdtczynnikéw spulchnienia.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawcg wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdéw moga by¢é wywiezione
poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostalty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objgtosci gruntdw przydatnych ze zrddel wilasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawceg na
odktad. Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowiazkow Zamawiajacego. Inzynier moze nakazaé
pozostawienie na terenie budowy gruntdow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntdow i innych materiatlow na kategorie

Ggstosé Przecietne
objetosciowa w | spulchnienie po
Kate- Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu stanie odspojeniu w %
goria naturalnym od pierwotnej
kN/m* objetosei”
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 odS5do 15
1 Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,8 odSdo 15
Torf bez korzeni 9,8 od 20 do 30
Popioty lotne niezlezate 11,8 od5do 15
Piasek wilgotny 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne 17,7 od 15 do 25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 12,7 od 15 do 25
2 Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 od 20 do 30
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, tluczniem lub
odpadkami drewna 16,7 od 15 do 25
Zwir bez spoiwa lub matospoisty 16,7 od 15 do 25
Piasek gliniasty, pyt i lessy matowilgotne, polzwarte 18,6 0d 20 do 30
Gleba uprawna z korzeniami grubo$ci ponad 30 mm 13,7 od 20 do 30

29



Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 0d 20 do 30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, thuczniem
lub odpadkami drewna 18,6 od 20 do 30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do
40 mm 17,7 od 20 do 30
Glina, glina cigzka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne,
bez glazow 19,6 0d 20 do 30
Mady i namuty gliniaste rzeczne 17,7 od 20 do 30
19,6
Popioty lotne zlezate 17,7 0d 20 do 30
19,6
Less suchy zwarty 18,6 od 25 do 35
Nasyp zlezaly z gliny lub ilu z gruzem, thuczniem i odpadkami
drewna lub gltazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10%
objetosci gruntu 19,6 od 25 do 35
Glina, glina cigzka i ity matowilgotne, potzwarte i zwarte 20,6 od 25 do 35
Glina zwalowa z gtazami do 50 kg stanowiacymi do 10% objgtosci
gruntu 20,6 od 25 do 35
Gruz ceglany i rumowisko budowlane z blokami do 50 kg 16,7 od 25 do 35
Ttotupek migkki 19,6 od 25 do 35
Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z gtazami o
masie do 10 kg 19,6 od 25 do 35
Zuzel hutniczy niezwietrzaty 14,7 od 30 do 45
19,6
Glina zwalowa z glazami do 50 kg stanowiacymi 10+30%
objgtosei gruntu 20,6 od 30 do 45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 od 30 do 45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub w
blokach ponad 50 kg 17,7 od 30 do 45
Margle migkkie lub $rednio twarde stabo spgkane 16,7
22,6 od 30 do 45
Opoka kredowa migkka lub zbita 16,7
22,6 od 30 do 45
Wegiel kamienny i brunatny 41,8 od 30 do 45
Ity przewarstwione tupkiem 14,7 od 30 do 45
19,6
Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6 od 30 do 45
Zlepience stabo scementowane 20,6 od 30 do 45
Gips 21,6 od 30 do 45
Tuf wulkaniczny, czg$ciowo sypki 15,7 od 30 do 45
Itotupek twardy 26,5 od 30 do 45
Lupek mikowy i piaszczysty niespgkany 22,6 od 45 do 50
Margiel twardy 23,5 od 30 do 45
Wapien marglisty 22,6 od 45 do 50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6 od 30 do 50
Zlepience otoczakow glownie skat osadowych 21,6 od 30 do 45
Anhydryt 24,5 od 45 do 50
Tuf wulkaniczny zbity 18,6 od 45 do 50
Lupek piaszczysto-wapnisty 23,5 od 45 do 50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow glownie skal osadowych o spoiwie
krzemionkowym 23,5 od 45 do 50
Wapien niezwietrzaty 23,5 od 45 do 50
Magnezyt 28,4 od 45 do 50
Granit i gnejs silnie zwietrzate 23,5 od 45 do 50
Lupek plastyczny twardy niespgkany 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec twardy o spoiwie wapiennym 24,5 od 45 do 50
Wapien twardy niezwietrzaty 24,5 od 45 do 50
Marmur i wapien krystaliczny 25,5 od 45 do 50
Dolomit niezbyt twardy 24,5 od 45 do 50
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto-krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o spoiwie
wapiennym lub krzemionkowym 25,5 od 45 do 50
Dolomit bardzo twardy 25,5 od 45 do 50
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9 | Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 25,5 od 45 do 50
Sjenit gruboziarnisty 25,5 od 45 do 50
Serpentyn 24,5 od 45 do 50
Wapien bardzo twardy 24,5 od 45 do 50
Gnejs 25,5, od 45 do 50
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 od 45 do 50

26,5
Sjenit $rednioziarnisty 25,5 od 45 do 50
Gnejs twardy 26,5 od 45 do 50
Porfir 24,5 od 45 do 50
Trachit, liparyt, i skaty pokruszone 26,5 od 45 do 50

10 | Granitognejs 25,5 od 45 do 50
Wapien krzemienisty i rogowy bardzo twardy 27,4 od 45 do 50
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5 od 45 do 50
Gabro 26,5 od 45 do 50
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4 od 45 do 50
Bazalt 25,5 od 45 do 50

27,4
1) Mniejsze warto$ci stosowaé przy obliczaniu ilo$ci materialow na warstwy nasypow przed ich zaggszczeniem,
wigksze warto$ci przy obliczaniu objgtosci i ilosci srodkoéw przewozowych.

Tablica 2. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205

Lp. Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
wihasciwosci nostki | Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina |- glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwigzta,
- pospodtka - rumosz glina zwiezla,
- piasek gruby gliniasty glina pylasta
- piasek $redni |- Zwir gliniasty zwiezla
. s - i, il piaszczys-
- plqsek drobny | - pqspo%ka ty, it pylasty
- Zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyt piasz-
czysty

- glina piasz-
czysta, glina,

glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
< 0,02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hy m <1,0 > 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania z nastgpujacego sprzetu do:
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- odspajania i wydobywania gruntow (narzgdzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe),

sprzetu zageszczajacego (ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegloéci transportu. Wydajnos¢
srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnos$ci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglo$ci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robdét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz = 10cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robdt ziemnych nie moze przekraczaé
2 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glgboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10 cm przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace
rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.3. Odwodnienia pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktore zapewnia odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopow 1 nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwala nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci,
jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.
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W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw wykonywania innych robot na spetlnienie wymagan
dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy uja¢ w rowy. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robdt ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa. Szeroko$¢ dna i
gleboko$¢ rowu nie moga rozni¢ si¢ od wymiarow projektowanych o wigcej niz £ 5 cm. Doktadnos¢
wykonania skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okreslona dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot
Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegblna uwage nalezy zwrdcic na:
- wlasciwe ujecie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkt. 6 ST D
02.01.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czegstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m
2 | Pomiar szeroko$ci dna rzednych osi podiluznej jezdni i krawedzi, a na
rOWOwW odcinkach krzywoliniowych co 10 m.

3 | Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar rownoSci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni  korpusu lub | oraz w punktach watpliwych
dna rowu

8 |Badanie zageszezenia | Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej ulozonej
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gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m?
nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga ro6zni¢ si¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej 2 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieré6wnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rz¢dnych wysoko$ciowych, nie moze dawac roéznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz 2 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostanag wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okreSlonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizona jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m* (metr sze$cienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okres§lenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
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D - 02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH 1-V KATEGORII
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopow w gruntach I-V kategorii zwiazanych z zadaniem pn. ,Budowa drogi przy ul. Ignacego
Paderewskiego w Siechnicach”.

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych ujgtych w
przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Podstawe podziatu gruntéw i innych materialéw na kategorie pod wzgledem trudnos$ci ich odspajania
podano w ST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreSlono przecigtne wartoSci gestosci
objgtosciowej gruntdw i materialdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po odspojeniu.

3. SPRZET
Wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob  wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich
podcigcia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypdéw byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzni¢ty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia (L), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wart. Is dla
KR3 — KRé6:
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robdt ziemnych 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zaggszcezenia, to przed utozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tabl.
1.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntdw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktore
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robdét
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkt 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegolna uwagg nalezy zwrocic na:
- wlasciwe ujgcie 1 odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynno$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robot okreslono w punkcie 6 ST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiarow

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstgpach co 20 m

2 | Pomiar szerokosci dna rzednych osi podtuznej jezdni i krawedzi, a na
rowow odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
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3 [ Pomiar rzgdnych
powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

6 [ Pomiar rownosci skarp

7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
powierzchni  korpusu lub | oraz w punktach watpliwych

dna rowu
8 |Badanie zageszezenia | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
gruntu warstwy lecz nie rzadziej niz raz na kazde 500 m’

nasypu

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigeej niz = 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szerokos$¢ dna rowdw nie moze réznié si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga rozni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz 2
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieré6wno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzgdnych wysoko$ciowych, nie moze dawac ro6znic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wigkszych niz 2 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okre§lony powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostana odrzucone. Jesli materialy nie spelniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okres§lonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wadg za nie majaca zasadniczego wpltywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres 1 wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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6.5. Kontrola wykonania wykopéw

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi
w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwageg nalezy
zwroci¢ na:
a) odspajanie gruntdéw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robét
Zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr szeScienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.00.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU I/LUB
DARNINY
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwiazanych z
usunigciem humusu zwiazanym z zadaniem pn.: ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w
Siechnicach”.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych ze
zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE

Nie wystgpuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprze¢tu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu lub/i darniny nalezy stosowac:

- koparki,

- Scinarki,

- lopaty, szpadle i inny sprze¢t do rgcznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢ wymagajaca
zastosowania takiego sprzetu.

- noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozié transportem
samochodowym. Wybor srodka transportu zalezy od odleglosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.
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5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjgta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu
skarp, zaktadaniu trawnikéw, sadzeniu drzew i krzewow oraz do innych czynno$ci okreslonych w
dokumentacji projektowej. Nadmiar humusu nalezy wywiez¢ na odpowiednie sktadowisko.

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem sprze¢tu wymienionego w pkt 3.2. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania
robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robdt (zmienna grubos¢ warstwy humusu,
sasiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot, jako uzupehlnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjaé z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysokosci nasypu,
potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ wedtug faktycznego stanu wystgpowania.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny
by¢ przez Wykonawcg tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze
najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowa¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i
bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia glina lub innym gruntem nieorganicznym.

5.3. Zdjecie darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowg trasy drogowej jest pokryta
darning przeznaczona do umocnienia skarp, darning nalezy zdjaé w sposéb, ktory nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem darniny. Darning nalezy cia¢ w regularne,
prostokatne pasy o szerokosci okolo 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30 metra.
Grubos$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,10 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtéornym
wykorzystaniem musi by¢ skladowana, to zaleca si¢ jej rozlozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak
miejsca na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze
rozwoju roslin darning nalezy sktadowaé w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning
nalezy sktadowaé¢ warstwami na przemian trawa do gory i trawa do dotu. Czas sktadowania darniny przed
wbudowaniem nie powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtdornego wykorzystania nalezy usuna¢ mechanicznie, z
zastosowaniem rowniarek lub spycharek i przewiez¢ na plac Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola usunig¢cia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu lub/i darniny.
7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
8. ODBIOR ROBOT
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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D-04.00.00

PODBUDOWY
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D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej
dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot ziemnych
zwiazanych z zadaniem pn.: ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do roboét fundamentowych i zwiazanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania poszerzenia koryta i profilowania poditoza powinien
wykaza¢ si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie poszerzenia koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Weczesniejsze przystapienie do wykonania poszerzenia koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest
mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym poszerzeniu koryta oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze
odbywac si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac
naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robdot w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Poszerzenie koryta mozna wykonywac regcznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie
maszyn. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania poszerzenia koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce
wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzgedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagg§ci¢ warstwg do uzyskania wartosci wskaznika
zageszcezenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ roéwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza
nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos$¢ I; dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drég
korpusu ekspresowych RllCh ClQZkl ) Ruch mme] szy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszezenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okreslic
pierwotny i wtoérny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu roboét zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukltadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob

zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraweg wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegodlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiar6w badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

5 |Rzed kosci )
Zedlie Wysokosclowe i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 1 drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukoéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieré6wno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowgq lata.
Nieré6wno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa z
tolerancja *+ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokos$ciowe
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Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zaggszczenia koryta 1 wyprofilowanego podloza nie powinien by¢ mniejszy od podanego w
tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutow odksztatcenia, to
warto$¢ stosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN-1097-5:2008. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtorne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-EN-1097-5:2008 Badania mechanicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ S5:
Oznaczenie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania ogodlne dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa w zwiazku z zwiazanego pn.: ,,Budowa
drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 i obejmuja ST D-
04.04.02 ,,Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4 dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialéw
Wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST
dotyczacych poszczegolnych rodzajéow podbudow:

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-EN 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorna warstwe) i pomocnicza.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne Kruszywa lamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad-nicza zasad-nicza pomocnicza

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych od2do 10 od2do 10 od 2 do 12 | PN-NE 933-
niz 0,075 mm, % (m/m) 1:2000

2 | Zawarto$¢ nadziarna, PN-NE 933-
% (m/m), nie wiecej niz 5 5 10 1:2000

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych PN-NE 933-
%(m/m), nie wiecej niz 35 35 40 4:2008

4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 PN-B-04481
wigcej niz

5 | Wskaznik  piaskowy  po
pigcio-krotnym  zaggszczeniu 0d30do 70 0d 30 do 70 od 30 do 70
metodg I lub II wg PN-B-
04481, %

6 Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) S$cieralno§¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie
wigcej niz 35 35 50
b) Scieralnos¢ czgsciowa po PN-NE
1/5 petnej liczby obrotéw, nie 1097-2:2000
wigcej niz 30 30 35

7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie PN-NE
wiecej niz 2,5 3 5 1097-6:2002

8 Mrozoodpornos¢, ubytek PN-NE
masy po 25 cyklach zamraza- 5 5 10 1367-1:2007
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 . . PN-EN
Rozpad krzemianowy i zela- 1097-5:2001
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - PN-EN
wigcej niz 1744-1:2000

10 [ Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-EN
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1744-1:2000
nie wigcej niz

11 | Wskaznik no$no$ci wies mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 120 -

2.3.3. Woda
Nalezy stosowa¢ wodg wg PN-EN 1008:2004.
3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
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a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zaggszczarki pltytowe lub ubijaki mechaniczne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywal si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dis <5 (1)

w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ci$le okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé¢ w
mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rdwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo ukladanej
warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposob
zapewniajacy osiagni¢cie wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long ilo$ciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej
warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszy¢.
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Zageszezenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigeia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie
mniejszego niz 1.0 wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-88/B—04481 (metoda II) lub jako
stosunek modutu odksztalcenia wtornego E do pierwotnego E,, ktdry powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jako$ci robot
Zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialow. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m*)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dziatce roboczej

Lp. Wyszczegodlnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

dla kazdej partii kruszywa i

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy
pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zagegszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-NE 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy i no$nosé

Zageszcezenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zaggszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych i nie rzadziej
niz raz na 5000 m?,

Zageszezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek
wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
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konstrukcyjnej podbudowy przy pomiarze ptyta VSS wg badania wykonywanego ugigciomierzem belkowym

[20] w badaniu wykonywanym po 3 dniach.
E,
—= 2’2
E,

E.= 140, E,= 80

6.3.5. Oznaczenie modutu odksztalcenia podloza przez obciazenie plyta

Metoda badania: badanie polega na pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy
podtoza pod wpltywem nacisku statycznego wywieranego za pomoca stalowej okraglej ptyty o $rednicy
D=300mm. Nacisk na ptyt¢ wywierany jest za posrednictwem dzwignika hydraulicznego. Dzwignik oparty
jest o przeciwwagg, ktorej masa powinna by¢ wigksza od wywieranej sity. Pomiar modulu odksztatcenia
podtoza gruntowego nalezy przeprowadzac, gdy temp. badanej warstwy jest wigksza od 0°C.

Procedura badan wg ,Instrukcji Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych” cz. 2.

6.3.6. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy w obecnos$ci
InZyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Probki do badan winien pobra¢é Wykonawca (lub za zgoda Inspektora Nadzoru — Laboratorium

Zamawiajacego) w obecnosci Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru winien wskaza¢ miejsca poboru probek.
Pozostate cechy ulozonej warstwy podbudowy sprawdza, co do celow odbiorczych Inspektor Nadzoru.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl.
3.

Tablica 3. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosé podtuzna co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysoko$ciowe co 20 m w osi podluznej jezdni i
krawedzi oraz co 10 m na odcinkach
krzywoliniowych
6 | Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m?
8 | Nos$nos¢ podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na
- modut odksztatcenia kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
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*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych ukoéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 ¢m, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazana w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podhuzna podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Rownos¢ poprzeczna podbudowy
Wykonana warstwa powinna by¢ réwna w przekroju poprzecznym.

Nierownosci poprzeczne wykonanej podbudowy mierzone czterometrowa fata i klinem pomiarowym nie
powinny przekracza¢ 12 mm.

Late nalezy przyktadaé prostopadle do osi drogi.
6.4.5. Zageszczenie podbudowy ptyta VSS

Podbudowa jest zaggszczona gdy wskaznik odksztatcenia jest < 2,2.

6.4.6. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja *= 0,5 %.

6.4.7. Rzgdne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé - 1 cm, +0 cm.

6.4.8. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz + 5
cm.

6.4.9. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

6.4.10. Nosnos¢ podbudowy
- modul odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa Wskaznik " | o Minimalny modut odksztat-
o wskazniku | zageszczenia Maksymalne ugiccie cenia mierzony plyta o

Wios i€ Is nie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz

iz. % od pierwszego od drugiego
e, 7o 40 kN S0 kN obciazenia E, obcigzenia E,
80 1, 1,25 1,40 80 140
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6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie
6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 ¢cm 1 nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szeroko$ci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwos$ciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych roboét nastapi ponowny pomiar i
ocena grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw.
Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4.  PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgsé¢ 4:
Oznaczenie ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.

5. PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 5:
Oznaczenie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z
wentylacja.

6. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Czg$¢ 6: Oznaczenie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

7.  PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dzialanie czynnikéw atmosferycznych -- Czg§¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

8. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza
chemiczna.
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10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

12. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw
-- Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

14.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

15.  PN-EN459-1:2003 Wapno budowlane .Czgs¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria
zgodnosci

16. PN-EN 1008:2004  Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesoéw produkcji betonu

17.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwiazanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie w zwiazku z
zadaniem pn.: ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podbudowa z kruszywa naturalnego tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszcezonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nos$na nawierzchni drogowe;j.

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa oraz poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 punkt
L.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogolne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢
kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego i otaczakow albo ziarn zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

Wymagania
Lp Wyszczegodlnienie Kruszywa famane Badania
wlasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicza | pomocnicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 od2do 12 PN-NE 933-1:2000
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 10 PN-NE 933-1:2000
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wigcej niz 35 40 PN-EN 933-4:2008
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej niz 1 1 PN-B-04481
5 WSkaZI'tlk piaskowy po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda 0d30do 70 | od 30 do 70
1Iub II %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35 50 PN-EN 1097-2:2000
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 pelnej liczby obrotéw, nie wigcej niz 30 35
7 Nasiakliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 3 5 PN-EN 1097-6:2002
= —
8 Mrozgodpor'r.losc, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, %(m/m), 5 10 PN-EN 1367-1:2007
nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i zelazawy facznie, % (m/m), nie wigcej niz - - PN-B-06714 -37
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PN-EN 1744-1:2000

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO;, %(m/m), nie

T 1 1 PN-EN 1744-1:2000
wigcej niz
11 | Wskaznik no$no$ci wys mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zaggszczeniu Is > 1,00 80 60 PN-S-06102
b) przy zaggszczeniu Is > 1,03 120 -

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania normy PN-NE 13043:2004.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-NE 933-1:2000 powinna leze¢ migdzy krzywymi
granicznymi pol dobrego uziarnienia.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiegaé od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy uktadanej jednorazowo.

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008:2004.

2.4. Zrédla kruszywa

Kruszywa uzyte do budowy powinny by¢ pobierane tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez
Inzyniera. Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne
probki tych materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy

Wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-04.04.00. ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne.”

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogo6lne” punkt 4.

Rodzaj §rodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w sposdb przeciwdziatajacy jego =zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu. Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypywaniem, kruszywo
drobne — przed rozpyleniem, przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”

punkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej
nalezy wytwarzaé w mieszankach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze
wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na budowie. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ transportowana
na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.2.2. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu powinna by¢é rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed
zagegszczeniem zastgpione materiatem o odpowiednich wlasciwosciach.

Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

5.2.3. Zageszczenie mieszanki

Podbudowa powinna by¢ zaggszczona zaggszczarkami ptytowymi. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglgbienia
powstale w czasie zaggszczenia powinny by¢ wyrdwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z normg PN-—

61



88/B—04481 (metoda II). Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, material powinien by¢
zwilzony woda i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu powinna by¢é w przedziale
umozliwiajacym prawidtowe zaggszczenie warstwy.

Zageszcezenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1.0
wedlug normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN-88/B—04481 (metoda II) lub jako stosunek modutu
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E,, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2.2.

5.2.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady Kkontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw i przestawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci kruszyw okreslonych w punkcie
2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
e , Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
Lp. W 1 bad:
P yszezegolnieme badan na dziennej dzialce podbudowy przypadajaca na
roboczej jedno badanie (m?)
1 Uélarnlen}? m.1eszank.1 ) 600
2 | Wilgotno$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 | Badanie wlasciwosci kruszywa wg pkt 2.3. | dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
sposob losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢é na biezaco
przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% -20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-NE 1097-5:2008.
6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zaggszczenia podbudowy jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarniste kruszywo, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych i nie rzadziej
niz raz na 5000 m>.
Zageszcezenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtdrnego
modutu £ do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E,

2 < 22
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
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Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tabl. 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaro6w wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo§¢ pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowno$¢ podtuzna co 20 m tatq na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 20 m osi podtuznej jezdni i krawedzi oraz co 10m
na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m*

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

8 Nosénos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukoéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze roézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez krawegznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej

lezacej o co najmniej 25 cm.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z

tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzgdnymi wysokoSciowymi podbudowy 1 rzednymi projektowanymi nie powinny

przekraczaé

-1cm, +0 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz

* 5cm.

6.4.7. Grubos$¢ podbudowy

Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

e dla podbudowy zasadniczej = 10%,

¢ dla podbudowy pomocniczej +10%,-15%.

6.4.8. No$nos¢ podbudowy

- modut odksztalcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

- ugigcie sprezyste powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa , . . Minimalny modut odksztatcenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie mierzony pivia o &rednicy 30 cm
wskazniku wiyes nie zageszezenia Is | sprezyste pod kotem, mm y Py %\/IPa Y ?
mIIllilzeJ szoz)m mnier'lslz niz 40 kKN 50 kN od pierwszego od drugiego
’ Iszy obciazenia E, obciazenia E,
80 1,0 1,25 1,40 30 160

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez
spulchnienie warstwy na pelng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne
zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokos$¢,
zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i
ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbgdne
do zapewnienia wymagane]j no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci
podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania roboét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa naturalnego tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-EN933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu
ziarnowego. Metoda przesiewania.
3. PN-EN933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczenie
ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.
4.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 5: Oznaczenie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
5. PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6:
Oznaczenie ggstosci ziarn i nasigkliwos$ci
6. PN-EN 1367-1:2007 Badania wfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
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czynnikéw atmosferycznych -- Czg§¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

7.  PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

8. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

9. PN-EN 1097-2:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

10. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

11.  PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D 05.00.00

NAWIERZCHNIA
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D - 05.03.23a

NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI
BRUKOWEJ
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania nawierzchni
z kostki brukowej betonowej w zwiazku z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w
Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na lokalnych
drogach, ulicach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni zjazdu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
$cieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztaltem, ktory umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreSlone w katalogu
producenta:
1. odmiang:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubos$ci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu nicbarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzor (ksztalt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zalaczniku
1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa: 60 mm, 80 mm i 100 mm
(zalecane grubosci kostek podano w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty
wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w trakcie ich
wbudowywania w nawierzchnig.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gornymi.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z sola odladzajaca w warunkach mrozu

Zatacznik .
Lp. Cecha normy Wymaganie
1 2 3 4
1 Ksztalt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dlugos¢ Szerokos$¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
>100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 Odchyiki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklgstosé
> 300 mm), przy dlugo$ci pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornosé¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/rozmrazanie z udzialem kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. kg/m?
D)
22 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymato$¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywac obciazenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzgledu na wytrzyma- F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymato$ce)
10s¢) jesli spetnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
2.4 Odpornos$¢ na Scieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
wg zal. G normy — wg zal. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm*/5000 mm’
2.5 Odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigeie I a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalna jej warto$¢ pomierzona
wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do
badania tarcia)

cd.
1 2 [ 3 ] 4
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,

C) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne

32 Tekstura J a) kostki z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzong
przez odbiorcg,

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub
warstwa $cieralna lub caty element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkow twardnienia nie sa uwazane

za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki
nalezy odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN-1338 .
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliow (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiaé kostek). Zaleca sig stosowanie srodkow
stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenck tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawié¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢é wyrownane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku
1 wg PN-EN 13034:2004, cementu powszechnego uzytku spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i
wody odmiany | odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,
b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
- zaprawg cementowo-piaskowa 1:4 spelniajaca wymagania wg 2.3 b),
¢) do wypelniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
- do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a

- do wypelnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotna mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materialow spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.4. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materialy do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych si¢ z wozka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia;
urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zaggszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chroniace kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB , wytycznym IBDiM) wzglednie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
Do wypetlniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzgt odpowiadajacy wymaganiom ST D-

05.03.04a .
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi
po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widlowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna
wykorzystywac¢ rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane ta§mami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na
podktadkach drewnianych, dlugoscia w kierunku jazdy. Krawgzniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed
zanieczyszczeniem.

Materialy do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposob odpowiadajacy wymaganiom wiasciwe;j
ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudoweg lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D-04.01.01 .

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacja projektowa lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podaja zataczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej
na:
a) podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikow, obrzezy i ew. sciekow),
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
ulozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nia szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielggnacje¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

NNk WD =
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5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien
by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:
a) D-04.01.01+04.03.01 ,,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie” ,
b) D-04.04.00+04.04.03 ,,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego
lub tamanego) ,
c) D-04.04.04 ,,Podbudowa z tlucznia kamiennego” ,
d) D-04.05.00+04.05.04 ,,Podbudowy i ulepszone podloze z gruntéow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi” ,
e) D-04.06.01 ,,Podbudowa z chudego betonu” ,
f) D-04.06.01b ,,Podbudowa z betonu cementowego” .
Inne rodzaje podbudow powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan
powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Ustawianie krawgznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01a ,
08.01.02 a, D-08.03.01 i D-08.05.00 .

Krawgzniki 1 obrzeza zaleca si¢ ustawiac¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidlowej lokalizacji krawgznikow lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszezeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatdbw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchyltki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ = 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z =zasady przy wystgpowaniu podbudowy pod
nawierzchnia z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastepnie rozsciela
si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspolczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, R,s = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnigciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dioni $ladow wody, a po nacisnigciu palcami podsypka
rozsypywata si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢cznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wiazania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barw¢ i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania
Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu ukladania i wytwodrni kostek,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m”® wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je§li w ciagu dnia
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temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je§li w nocy spodziewane sa przymrozki
kostke¢ nalezy zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywaé w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementdw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robot zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie rgczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych
pod wzglgdem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz roznych
wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potowek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktorzy
uzupetniaja przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada si¢ okolo 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienck, wiazow
itp.) powinna trwale wystawaé¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupelnienia przestrzeni przy krawegznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie rowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolna przestrzen
uzupetnia si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienna dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozona nawierzchnig¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usunaé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nierownosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dtluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osia drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podiuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) zaprawa cementowo-piaskowa, speiniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowe;j.

Zaprawg cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowal w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypelnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workdéw po cemencie itp.
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Po wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyS$cié;
szczegolnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odleglosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdéb wypehienia szczelin powinien odpowiadaé
wymaganiom ST D-05.03.04a .

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystgpuje
zmiana sztywno$ci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczotkach mostowych, nad szczelinami
dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac szczeliny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- certyfikat zgodnos$ci lub deklaracje zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewngtrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
b) w zakresie innych materiatow
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materialdéw prefabrykowanych (kraweznikow,
obrzezy),
- ew. badania wlasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza
watpliwos$ci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot
W Olnieni Wartosci
Lp. YSZCZEBO THCNIC Czgstotliwo$¢ badan ariose!
badan i pomiarow dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podloza i koryta Wg ST D-04.01.01 [10]
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie
54
3 | Sprawdzenie obramowania | wg ST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach | Wg pktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: odchytki od
grubosci, spadkéw i cech projektowanej
konstrukcyjnych w pordwnaniu z | grubosci =1 cm
dokumentacja projektowa i
specyfikacja
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Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialce -
projektowa roboczej
b) potozenie osi w planie | Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych projektowanej do
2cm
¢) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we wszystkich [ +1 cm; -2 cm
punktach charakterystycznych
d) rownos¢ w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do
BN-68/8931-04 [8] lata czteromet- & mm
rowa)
€) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity migdzy
(sprawdzona tata profilowa z po- tata a po-
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- wierzchnia do
nem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym wzglednie
metoda niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szerokos$c nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-
(sprawdzona przymiarem rokosci projekto-
liniowym) wanej do +5 cm
h) szerokos¢ i glebokos¢ wypehienia | W 20 punktach Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i charakterystycznych dziennej
pomiar przymiarem liniowym po dziatki roboczej
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg dokumentacji
i desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robot

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci
nawierzchni, krawgznikow, obrzezy, wygladu, prawidlowosci desenia,
Sciekow kolorow kostek, spekan, plam,

deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi
w planie co 25 m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rdéwnos¢ Co 25 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-
poprzeczne i szerokos¢ puszczalnych wartosci podanych w tab.

2, Ip. od 5c do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szeroko$é spoin Wg pktu 5.515.7.5

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypehienie spoin i szczelin
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST wymienionych w pktach 5.4 1 5.5.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

4. PN-EN 13034:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-EN 1008:2004 Woda =zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu

10.2. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

6. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne
D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbudoéw oraz oczyszczenie i skropienie
D-04.04.00+-04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
9. D-04.04.04 Podbudowa z thucznia kamiennego
10. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podioza z gruntow lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Sl

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego

13. D-05.03.04a Wypelnianie  szczelin ~w  nawierzchni  z  betonu
cementowego

14. D-08.01.01a Ustawianie kraweznikow betonowych

15. D-08.01.02a Ustawianie krawgznikow kamiennych

16. D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

17. D-08.05.00 Scieki
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11. ZALACZNIKI

Zalacznik 1
Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztalty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w §wietle
dos$wiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)
Oznaczenia: (1) - typ kostki charakterystyczny dla wiazan w jodelkg,
(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wiazan w rzedy proste.
Ksztaltki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
Kategoria B (2) J (2
0 (2 P (2} O— (2
Kategoria C D
u (V@
Kategoria A: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na wszystkich czterech bocznych
$ciankach - spoiny nie rozszerzaja si¢ pod ruchem
Kategoria B: kostki zazgbiajace si¢ wzajemnie na dwoch bocznych Sciankach
- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazgbiaja si¢ wzajemnie - wymagana jest duza dokladnosc

uktadania kostek o jednakowych wymiarach

Zatacznik 2
Zalecane grubosci betonowej kostki brukowe;j
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykona¢ trwata nawierzchnig z kostki brukowe;j, ,,Materiaty budowlane”
nr 5/2005)

W zaleznoéci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowaé nastgpujaca
minimalnag jej grubos¢:

-4 cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach,
tarasach),

-6lub 7cm -  w przypadku ruchu pieszego i pojazdow niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodow o masie do 3,5 t,

-8 cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych,
cigzarowych i innych cigzkich pojazdow,

-10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obciazenia, np. na placach

przemystowych, przy ciaglym ruchu ci¢zkich pojazdow.
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Zatacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr specjalny,
2005 1.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu
(liczba pojazdéw poréwnawczych
o nacisku do 80 kN/o$/pas/24 h)

Lp Przeznaczenie nawierzchni

1 | Chodniki, $ciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne
tylko wyjatkowo wykorzystywane przez
samochody dostawcze i samochody oczyszczania

2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych,
na ktorych okazjonalnie zatrzymuja si¢ samochody

Bardzo lekki
Ro/do 4

Bardzo lekki

cigzarowe oraz rzadko uzytkowane przez R/ 5+11
samochody cigzarowe ulice i place

3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi Lekki
samochodow osobowych z nielicznym udziatem R,/ 12+35

samochoddéw cigzarowych i autobuséw

4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z cigzkim
ruchem dostawczym, parkingi dla samochodow
cigzarowych i autobuséw oraz drogi przemystowe

Lekko-$redni
R;/36+100

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz elementy
szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztatcie
szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych moze by¢
uktadana bezposrednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii  2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii

ruchu Ry — grubo$¢ warstwy w [cm] ruchu R, — grubo$¢ warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8 (6) warstwa scieralna . . (6)
podsypka ———— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa e

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

tamanego stabilizowanego

jo st 12 (15)
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna
warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka ———————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 5(18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna

— ot

18 (20)

podsypka —————————————

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna
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Przypadek lll

warstwa Scieralna H . 8 (6)

podsypkga —48 ———— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna

Przypadek IV a) ¢

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka ——m8 ——— 3@

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R, — grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna 4- . 8(10)
podsypka —8 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego 15 (12)

mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna 4- . 8 (10)

podsypkgd ——M8 — 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (10)
podsypka —m8 ——— 3(3)

podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka —m8 ———

podbudowa

15(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa cieralna

a)
— | I

podsypka 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii
ruchu R;— grubos$¢ warstwy w [cm]

Przypadek | b)

—_—

20 (20)

15(12)
3(3)

warstwa $cieralna

podsypka ——

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

II o

warstwa $cieralna

podsypka ——98 —M——

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie

25 (25)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il b)

warstwa $cieralna H . 8 (10

podsypka —m8 ——M—— 3(3)
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 5(14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna 8 (10)

3(3)

podsypka —m8 ———

podbudowa

z chudego betonu 5(12)

warstwa mrozoochronna
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1.

Zaktacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.

W sprawie

warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz.

MPa)

430)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobg)

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120

Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (10012000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem

hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o

module sprezystosci (wtornym) > 100 MPa)

Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochodoéw o masie catkowitej < 2500

sprezystosci (wtornym) > 80 MPa

Warstwa scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowa

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

b) wyltacznie dla ruchu pieszych

kg, na podtozu Gl o module

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty
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5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochodéw o masie calkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprgzystosci (wtornym) > 100
MPa

e Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub

s

e naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow cigzarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtornym) > 120 MPa

 Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

+« Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

= Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

3 * Podbudowa zasadnicza z
tucznia kamiennego

¢ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

]

i
L 34
e

eazsasarrenis:

« Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo- !
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

+ Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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Zalacznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke

[ I T T m| ]
l | 1
—
AN

LT

T e
wykonczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste ¢) desen koszykowy
] T
-——1 -

r

d) wzory dekoracyjne
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (zwanej dalej ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru kanatu technologicznego w ramach zadania ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w
Siechnicach”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych budowa kanatu
technologicznego na ul. Sw. Krzyza m. Siechnice i obejmuja:
- wykonanie wykopdow, przepustow i innych robdt przygotowawczych
- montaz studni kablowych, przepustow kablowych i rur ostonowych

- badania i pomiary szczelno$ci

1.4. OKkreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane na trasie kanatu technologicznego w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.2. Studnia kablowa prefabrykowana — studnia kablowa wytwarzana poza miejscem budowy i dostarczana tam
w postaci gotowego monolitu lub kilku cze$ci do montazu.

1.4.3. Studnia kablowa wylewana — studnia kablowa wytwarzana z mieszanki betonowej bezposrednio na miejscu
instalowania, przy uzyciu formy lub szalunku.

1.4.4. Komora studni — Srodkowa cz¢s$¢ studni kablowe;.

1.4.5. Gardlo studni — zwezona czg$¢ studni migdzy komora a poczatkiem rur kanalu technologicznego
wprowadzonych do studni kablowe;.

1.4.6. Osadnik studni — zaglebienie w dnie studni i stanowiace zbiornik do wody $ciekowe;.
1.4.7. Wtlaz studni — otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.

1.4.8. Rama wilazu — obramowanie wlazu studni kablowe;j.

1.4.9. Pokrywa studni — oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.

1.4.10. Wietrznik studni — tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.

1.4.11. Stupek wspornikowy studni — odcinek rury stalowej osadzony w studni przeznaczony do montowania
wspornikéw kablowych.

1.4.12. Dhlugo$¢ trasowa kanatu — dlugos¢ przebiegu trasy kanalu mierzona wzdhuz ulozonych rur bez
uwzglednienia falowania.

1.4.13. Rury kanalu — rury stosowane do zestawienia kanatu technologicznego; rury utozone pojedynczo lub w
zestawach, pozwalajace uzyskac¢ potrzebna liczbg otwordéw kanatu.
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1.4.14.
1.4.15.

1.4.16.
1.4.17.

1.4.18.

Rura RHDPE - rura z polietylenu o duzej ggstosci.
Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych.
Uszczelki koncow rur — zespot elementow stuzacych do uszczelniania koncow rur.

Tasma ostrzegawcza — ta§ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze pomaranczowym z napisem ,,UWAGA!
Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wlasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych
(poda¢ nr telefonu PID wilasciwego oddziatu).”.

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna — ta§ma, zazwyczaj polietylenowa, w kolorze zottym z napisem

»UWAGA! Kabel $wiattowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasnos¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych
(poda¢ nr telefonu PID wtasciwego oddziatu).”, zawierajaca czynnik lokalizacyjny, np. taSme stalowa, i uktadana
nad rurami kanatu technologicznego.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.
1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.
1.4.25.

1.4.26.
1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.

Kabel lokalizacyjny - kabel elektryczny izolowany, umozliwiajacy szczegoétowa lokalizacjg rurociagu
kablowego w terenie metodami elektromagnetycznymi.

Rura przepustowa — rura grubo$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do budowy przepustow dla
kanatu technologicznego w miejscach skrzyzowan z innymi obiektami terenowymi.

Rura rowkowana — rura HDPE z rowkami wzdluznymi wewnatrz, o gigbokosci okoto 1 mm.

Rura z warstwa poslizgowa — rura HDPE pokryta wewnatrz warstwa materialu stalego o matym
wspolczynniku tarcia.

Falowanie rur kanalu — spos6b uktadania rurek, przy ktorym dlugos$¢ rurek jest wigksza od dlugosci trasy,
na ktorej uktada si¢ kanat.

Odcinek instalacyjny kanatu — odcinek kanatu migdzy dwoma sasiednimi studniami.

Przywieszka identyfikacyjna — element mocowany do rury kanatu (np. w studni kablowej), pozwalajacy na
jej identyfikacj¢ na podstawie ogledzin.

Obiekt domiarowy — widoczny, trwaty obiekt staty.

Stupek oznaczeniowy (SO) — stupek betonowy shuzacy do oznaczania trasy kanatu technologicznego w
terenie i jego punktow charakterystycznych.

Rura ochronna — rura grubos$cienna z tworzywa sztucznego przeznaczona do ochrony rurek kanatu w
miejscach skrzyzowan z innymi urzadzeniami uzbrojenia terenowego lub obiektami terenowymi.

Odleglos¢ podstawowa — najmniejsza dopuszczalna odlegltos¢ kanalu technologicznego w stosunku do

innych urzadzen uzbrojenia terenowego.

Linia rozgraniczajaca — linia na mapie geodezyjnej oddzielajaca tereny o réznym sposobie ich uzytkowania.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialdow podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”. Wszystkie
zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie zaswiadczenia o jakosci
lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.

2.2. Materialy do budowy studni kablowych
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2.2.1 Studnie kablowe musza by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy ZN-96/TP S.A.-023.
2.2.2 Wietrznik do pokryw powinien spelnia¢ wymagania normy BN-73/3233-02.

2.2.3 Ramy i oprawy pokryw powinny spetnia¢ wymagania normy BN-73/3233-03.

2.2.4 Wsporniki kablowe — zgodne z norma BN-74/3233-19.

2.3. Materialy do ukladania rur
2.3.1 Rury — wedlug ZN-96/TP S.A.-017 i ZN-96/TP S.A-018. Rury na plac budowy majgq by¢ dostarczone z
koncami uszczelnionymi pytoszczelnie.

Pod terenami zielonymi i chodnikami rury RPE 110/5,5mm

Pod rzeka i drogami rury RPE 110/6,3mm 2.3.3

Uszczelki — wedlug ZN-96/TP S.A.-021.

2.3.4 Beton zwykly do naprawy przebi¢ w $cianach studni powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-

06250.

2.3.5 Woda do betonu powinna odpowiada¢é wymaganiom normy PN-88/B-32250. Barwa wody powinna

odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna

zawiera¢ zawiesiny.

2.3.6  Piasek — zgodny z norma BN-87/6774-04. Do zasypania rowu kablowego moze by¢ uzyty grunt wydobyty z

tego samego wykopu, niezamarznigty, bez zanieczyszczen w postaci kamieni i gruzu, odpadkéw budowlanych itp.

2.3.8 Shupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe powinny by¢ zgodne z norma ZN-96/TP S.A.-026.

2.3.9 Tasma ostrzegawcza PCW do oznaczenia trasy kabla (rurociagu) utozonego w ziemi i powinna by¢ zgodna z
norma ZN-99/TP S.A.-025.

2.3.10 Kabel lokalizacyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom normy ZN-96/TP S.A.-013.

2.4. Skladowanie materialéw na budowie

Elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym, ktory nie jest zabezpieczony przed wplywami
atmosferycznymi. Powinny by¢ one ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegélne
odmiany studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach.

Rury moga by¢ skladowane w miejscach, w ktorych nie bgda narazone na wplywy atmosferyczne i
uszkodzenia mechaniczne. Rury na plac budowy maja by¢ przechowywane z koncami uszczelnionymi
pyloszczelnie.

Pozostale materialy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.5. Odbiér materialéw na budowie Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze §wiadectwem jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.
Dostarczone na budowe materialy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta.
Przeprowadzi¢ oglgdziny materiatdow dostarczonych na budowg.
W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci odno$nie jakosci ich wykonania, przed wbudowaniem
poddac¢ je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozor techniczny) robot.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprze¢tu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materialow, sprzgtu itp.
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Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinna
gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i
wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastgpujacych maszyn i
sprzetu, (w zalezno$ci od zakresu robot) gwarantujacych wiasciwa jako$é robot.

3.2. Sprzet do wykonania studni kablowych - samochdd skrzyniowy
- samochdd samowytadowczy

- samochod dostawczy

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- koparka na podwoziu gasienicowym

3.3. Sprzet do ukladania rur -
samochod skrzyniowy

- samochdd samowytadowczy

- samochdd dostawczy

- przyczepa dhuzycowa

- przyczepa do przewozu krggoéw rur

- sprezarka powietrzna spalinowa

- zuraw samochodowy

- urzadzenie ptuczaco-wiercace do przewiertow sterowanych
- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE
- zespot pradotworczy

- spawarka elektryczna - ubijak spalinowy

- wciagarka rgczna

- zurawik hydrauliczny

- koparka na podwoziu gasienicowym

- zestaw $widrow do wiercenia poziomego otworow

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot. Liczba srodkow transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robot
zgodnie z zasadami okre§lonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu Wykonawca przystepujacy do wykonania robét powinien wykazywaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze $srodkow transportu:

- samochdd skrzyniowy
- samochdd samowytadowczy
- samochdd dostawczy

- przyczepa dluzycowa
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty ziemne

Wykopy 1 szalunki pod zabezpieczenia rurociagdw wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami
zawartymi w BN-83/8836-02, $ciany wykopoéw powinny by¢ umocnione zgodnie z BN-62/8836- 02 i BN —52/ B —
06584.

Miegjsca prowadzenia robdot winny by¢é oznakowane w sposéb widoczny cala dobg. Wykopy w rejonie
zabudowan winny by¢ zabezpieczone przed dostgpem 0s6b postronnych.

Doktadne glgbokosci kanatu zostaty podane na rys. 5 Profil kanatu teletechnicznego.

Miejsca ewentualnych kolizji z uzbrojeniem istniejacym podziemnym, nalezy zlokalizowaé, a wykopy
wykonywac recznie pod nadzorem wiascicieli uzbrojenia.

Sieci ziemne nalezy przed zasypaniem zglosi¢ do zinwentaryzowania przez uprawnionego geodete i odbioru
technicznego przez wiasciciela sieci.

Zasypanie wykopow nalezy dokona¢ gruntem sypkim zageszczanym kat I-II bez kamieni i gruzu lub gruntem
rodzimym piaszczystym, bez kamieni i po uzyskaniu zgody Nadzoru Inwestorskiego.

Zaggsci¢ zasypke ubijakami spalinowymi do wskaznika Is = 1,0.

5.2. Wykonanie studni kablowych
5.2.1 Ogolne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Technologia budowy
studni kablowych uzalezniona jest od warunkéw technicznych wydanych przez ich uzytkownika.

5.2.2 Trasowanie

Podstaweg wytyczenia lokalizacji studni stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie miejsca ich
posadowienia powinno by¢ dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne lub specjalna stuzbe przedsigbiorstwa
wykonujacego kanatl technologiczny. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym na rysunkach,
sprawdzajac czy w terenie nie nastapity zmiany mogace wplynac na konieczno$¢ zmian na rysunkach.

Glebokosci posadowienia studni kablowych zostaty zawarte w rys. 5 Profil kanatu teletechnicznego.

5.2.3 Studnie kablowe
5.2.3.1 Typy studni

Nalezy stosowaé studnie kablowe zgodnie z wymaganiami normy ZN-96/TP S.A.-023. Zaprojektowano w
sumie 20 studni prefabrykowanych z betonu , typu SKR-1(4), o wymiarach 1160x710 mm, oraz jedna studnie
prefabrykowana z poliwgglanu, typu SKR-1(4), o wymiarach 315x315mm. Wysoko$¢ studzienek mozna regulowac
panelami o wysokosci 18 cm. W przypadku braku mozliwosci posadowienia korpusu studni ze wzglgdu na
niezinwentaryzowane uzbrojenie terenu dopuszcza sig, za zgoda zarzadcy sieci, budowe nietypowych studni
kablowych z bloczkow betonowych.

5.2.3.2 Wykonywanie studni z prefabrykatéw Wykonywanie studni z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Technicznej dla tych studni.

5.2.3.3 Szczelno$¢ studni
5.2.3.3.1 Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciagami rur kanatu technologicznego,
powinny by¢ szczelne w takim stopniu, aby nie wystgpowaty przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory
studni.
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5.2.3.3.2 Zewnetrzne powierzchnie studni
Powinny one mie¢ uszczelniajace 1 ochronne pokrycie bitumiczne wykonane zgodnie z wlasciwa
dokumentacja.

5.2.4 Czyszczenie studzien
Czyszczenie studzien nalezy wykonaé po uprzednim oczyszczeniu otwordow w ciagach kanatu
technologicznego. Nalezy takze zabezpieczy¢ przed korozja widoczne czgsci stalowe ram i pokryw studni.

5.2.5 Zabezpieczenie pokrywy wlazu przed ingerencja osob nieuprawnionych
Wszystkie projektowane studnie kablowe nalezy wyposazy¢ w pokrywy ryglowane, zabezpieczajace przed
ingerencja osob nieuprawnionych, wyposazone w zamki systemowe operatora.

5.2.6 Wymagania mechaniczne

5.2.6.1 Odpornos¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej zmontowanej zgodnie z instrukcja montazu, bez wprowadzania rur kanatu i bez
zakopywania w gruncie, powinien wytrzymac przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity 10kN.

5.2.6.2 Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana, z wprowadzonymi rurami kanatu lub bez nich, zakopana z
przykryciem najmniejsza dopuszczalng warstwa gruntu, z natozona pokrywa, powinna wytrzymac bez uszkodzen
10-krotny przejazd z predkoscia 5 do 10km/h kotami samochodu o masie catkowitej 1,5t, przy czym nacisk jednego
kota powinien by¢ nie wigkszy niz wynikajacy z 30% masy catkowite;.

5.3. Budowa kanalu technologicznego

5.3.1 Ogélne zasady wykonywania robét.
Ogolne zasady wykonywania robot podano podano w STWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.3.2 Trasowanie.

Podstawe wytyczenia trasy kanatu stanowi dokumentacja prawna i techniczna. Wytyczenie trasy powinno by¢
dokonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne Iub specjalna stuzbe przedsigbiorstwa wykonujacego kanat
kablowy. Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ trasy z rozwiazaniem przyjgtym na Rysunkach, sprawdzajac, czy w terenie nie
nastapity zmiany mogace wptyna¢ na konieczno$¢ zmian na Rysunkach.

Doktadne glgbokosci kanatu zostaty podane na rys. 5 Profil kanatu teletechnicznego. 5.3.3
Dobér osprzetu kablowego.

Osprzet stosowany do budowy kanatu technologicznego:
- powinien posiada¢ §wiadectwo homologacji, - powinien by¢
fatwy w montazu.

5.3.4 Glebokos¢ ulozenia rur.
Glebokosé posadowienia rur teletechnicznych wynosi od 0,16 m do 1,05 m liczona od gory rury.

5.3.5 Ukladanie rur kanalu.
5.3.5.1 Ukladanie rur.
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Rury kanatu nalezy uktada¢ wedtug ZN 96/TP S.A.-013, w jak najdluzszych odcinkach instalacyjnych. W razie
koniecznosci przecigeia rury w studni kablowej, otwory z obu stron rur nalezy doktadnie uszczelni¢. Rury w grupie
moga by¢ potaczone ze soba mostkami, stanowiac jeden zespol rur. Zabezpieczenie rur, zarowno w czasie budowy
kanatu, jak i w okresie jego eksploatacji, powinno by¢ osiagnigte przez:

- uktadanie rur w ziemi na wilasciwej gtebokosci

- uktadanie nad rurami ta§my ostrzegawczej, na catej dtugosci trasy

- zapewnienie w przysztosci tatwosci zaciagania i wyciagania kabli z rur kanatu
- staranny dobor materialow na budowg kanatu i doktadny ich montaz

Dla zapewnienia dlugotrwalej sprawnosci i funkcjonalno$ci, rury kanatu technologicznego powinny by¢
uszczelnione w kazdym punkcie wedlug ZN-96/TP S.A.-021, niedostgpne dla zanieczyszczen stalych i ptynnych
zardbwno w czasie budowy, jak i eksploatacji. Dotyczy to wszystkich ciagéw zajetych przez kable oraz ciagow
pustych.

Spadek ciagu rur wynosi 2-90%o w kierunku jednej ze studni.

Przy uktadaniu sieci nalezy zachowaé normatywne odlegtosci od istniejacych i projektowanych sieci. 5.3.5.2

Ukladanie rur w studniach.

W studniach kablowych nalezy zachowac ciagto$¢ rur kanatu technologicznego. Laczenie koncow rur powinno
by¢ szczelne. Wszelkie wprowadzenia rur do studni wykona¢ w sposéb elastyczny. Rury moga by¢ taczone gigtkimi
rurkami karbowanymi (tzw. wgzami zbrojonymi) z polietylenu lub polichlorku winylu, naktadanymi na kable. W
bardzo trudnych warunkach panujacych w studni, dopuszcza si¢ taczenie rur bez zachowania szczelnoSci,
przecinajac weze zbrojone wzdluz i nakladajac je nastgpnie na ulozone kable, przy czym wejscie kabla do rury
powinno by¢ dokladnie uszczelnione. Rury kanatu oraz wegze zbrojone powinny by¢ odpowiednio wygigte
fagodnymi tukami i przymocowane do $cian studni.

Projektowane rury kanatu teletechnicznego nalezy zakonczy¢ zaslepkami w studniach.

5.3.5.3 Skrzyzowania i zbliZenia.

5.3.5.3.1 Zalecenia ogélne.

Wszystkie skrzyzowania i zblizenia z drogami, z kablami telekomunikacyjnymi i energetycznymi, z
rurociggami do przesylania pltyndw, gazociagami, kanalami i ciekami wodnymi oraz z liniami nadziemnymi
powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami zarzadzenia Ministra Lacznos$ci z dnia 12.03.1992
i w sposob zgodny z postanowieniami norm ZN-96/TP S.A.-013 1 ZN-96/TP S.A.-004. We wszystkich przypadkach,
gdzie przy przejsciach pod obiektami wymagane jest stosowanie rur ochronnych. Jako rury ochronne nalezy uzywac
grubo$ciennych rur wedtug ZN-96/TP S.A.-018. Miejsce skrzyzowania powinno by¢ szczegdtowo zdomiarowane do
najblizszego obiektu stalego, a w razie potrzeby do stupkdéw oznaczeniowych SO ustawionych po jednej lub po obu
stronach skrzyzowania.

5.3.5.3.2 Skrzyzowania i zblizenia z jezdniami drog.

Na skrzyzowaniach z jezdniami drég rury kanatu powinny by¢ ukladane w przepustach z grubosciennych rur z
tworzyw sztucznych. Rury przepustowe powinny by¢ ulozone poziomo na calej szerokosci drogi i co najmniej po 0,5m
poza krawezniki ulicy lub krawedzie drogi. Rury przepustowe powinny by¢ uszczelnione uszczelkami koncoéw rur i pianka
poliuretanowa, aby zapobiega¢ zamulaniu przepustow w czasie eksploatacji linii. Zaleca si¢, aby przepusty dla kabli pod
jezdniami drog byly wykonywane bez naruszenia drég, metodami przecisku hydraulicznego lub przewiertu poziomego, z

uwzglednieniem warunkow terenowych.

5.3.5.4 Ochrona rurociagu.
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5.3.5.4.1 Ochrona przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Rury kanatu powinny by¢ oznakowane tasma ostrzegawcza koloru pomaranczowego z napisem ,,UWAGA!
Kabel $wiatlowodowy. Kabel nie zawiera metalu. Wiasno$¢ GDDKIA, telefon stuzb eksploatacyjnych (poda¢ nr
telefonu PID wilasciwego oddziatu).”.

5.3.5.4.2 Kabel lokalizacyjny
Dla celéw lokalizacyjnych kanatu technologicznego nalezy utozyé rownolegle na catej dlugosci rurociagu typowy
kabel sygnalizacyjny np. 2x2x0,8, ktorego konce i potaczenia nalezy zlokalizowa¢ w studniach kablowych.

5.3.5.4.3 Znakowanie i numeracja.

Oznakowanie nalezy umieszczac¢ na rurach kanalu we wszystkich studniach kablowych. Oprécz oznakowania nalezy
takze poda¢ numer telefonu odpowiedniej grupy nadzoru liniowego dla informowania o zauwazonych uszkodzeniach linii
lub zglaszania robot, ktére maja by¢ w poblizu prowadzone. W studniach, rury kanatu technologicznego i weze gigtkie
polietylenowe, nalezy dodatkowo oznakowac napisem ostrzegawczym albo opaskami ostrzegawczymi z napisem
LUWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY”, umieszczonymi w odstepach nie rzadziej niz co 5m i przymocowanymi do
rur. Opaski ostrzegawcze powinny by¢ utozone na wszystkich odcinkach rur, dostgpnych w toku eksploatacji dla stuzb
eksploatacyjnych. Szeroko$¢ opaski powinna wynosi¢ 5-10cm. Dopuszcza sig¢ umieszczenie na kazdym kablu (rurze PE)
opaski oznaczeniowej wedlug ZN-96/TP S.A.-022. Przebieg kanatlu powinien by¢ oznakowany zgodnie z zasadmi
podanymi w ZN-96/TP S.A.-0022.

5.4. Dokumentacja powykonawcza.

Dokumentacja powykonawcza powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy kanalu, w
oparciu o inwentaryzacj¢ geodezyjna w uzgodnieniu z inspektorem nadzoru budowy. W szczegdlnosci dokumentacja
powinna zawiera¢ doktadne dane o przebiegu kanatu przez podanie domiaréw do trasy rur, studni kablowych, gtebokosci
utozenia rur, o ile odbiega ona od normalnej, przyjgtej gtgbokosci 1m. Parametry zgodne z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” Celem kontroli
jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jako$ci wykonywanych robot. Materialy posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone
do uzycia bez badan. Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera zatozonej jakosci.

6.1.1 Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych. Sprawdzanie lokalizacji studni kablowych przez ogledziny odbudowy
nawierzchni i uporzadkowania terenu w miejscach wybudowanych studni.

6.1.2 Sprawdzanie zgodnosci lokalizacji studni kablowych z dokumentacja.

Sprawdzenie zgodnosci wykonania studni z dokumentacja techniczna, w szczegélnosci zgodnosc
rozmieszczenia studni.

6.1.3 Sprawdzanie prawidlowos$ci wykonania studni kablowych.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania studni polegajacej na sprawdzeniu:
- sprawdzenie usytuowania studni - sprawdzenie materiatow do budowy

- wypehienia opraw i osadzenia wietrznikow
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- osadzenia ram
- wprowadzenie rur do studni

- sprawdzenia dokumentow CE

6.1.4 Ocena wynikow badan.

Odchytki wymiaréw studni mozna uzna¢ za dopuszczalne, jezeli nie beda miaty wpltywu na prawidlowa
eksploatacje kanatu technologicznego. Elementy studni, ktore w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

6.2 Kontrola jakosci robét przy ukladaniu rur
6.2.1. Sprawdzenie trasy kanatu.

Sprawdzenie trasy kanatu przez ogledziny odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu wzdtuz kanatu.

6.2.2. Sprawdzenie zgodnoSci trasy kanalu z dokumentacja techniczna.
Sprawdzenie zgodno$ci wykonania kanatu z dokumentacja techniczna, w szczeg6lnosci zgodnos¢ przebiegu
trasy, liczby rur na poszczego6lnych odcinkach migdzy studniami.

6.2.3. Sprawdzenie prawidlowosci wykonania kanatu.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania kanatu polegajacej na sprawdzeniu:
- usytuowania kanatu
- droznosci kanathu
- glgbokosci utozenia rur
- wzmocnienia dna wykopu
- sposobu zestawienia i taczenia rur - wykonania skrzyzowan z drogami
- prawidlowos$ci oznakowania kanatu
- materiatow uzytych do budowy
- sprawdzenie oznakowania znakiem CE

6.2.4. Sprawdzenie szczelno$ci

Odcinek kanalizacji wtoérnej i rurociagu kablowego nalezy uszczelni¢ na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncow zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl
nalezy odcinek ten napetni¢ stopniowo sprgzonym powietrzem do nadci$nienia ok. 100 kPa i zanotowac warto$¢
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin, nalezy ponownie zmierzy¢ nadcis$nienie i zanotowac¢ jego warto$¢.
Odcinek
kanalizacji wtornej lub rurociggu kablowego nalezy uznaé za szczelny, jesli porownanie wynikow pomiarow nie
wykazuje ubytku nadcisnienia o wigcej, niz 10 kPa.

6.2.5 Ocena wynikow badan.

Odchylki odleglosci migdzy studniami mozna uznaé¢ za dopuszczalne, jezeli nie bgda miaty wpltywu na
prawidtowa eksploatacj¢ kanalu technologicznego. Elementy kanatu, ktéore w wyniku przeprowadzonych badan
otrzymaty oceng ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
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Ogolne zasady obmiaru robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Obmiaru robot dokonac
nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy,
akceptowane przez Inzyniera.

7.2. Obmiar robét dla studni kablowych i rur
Jednostka obmiarowa dla studni kablowych jest sztuka - 1 szt
Jednostka obmiarowa dla rur jest metr - 1m

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” Przy przekazywaniu
kanatu technologicznego do eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:
- projektowa dokumentacj¢ powykonawcza,
- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,
- protokoty z dokonanych pomiarow,
- protokoly odbioru robot zanikajacych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN/T-01001 Stownictwo telekomunikacyjne. Pojgcia podstawowe.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-88/B-32250 Woda do celow budowlanych. Wymagania techniczne dla wody do betondéw i zapraw.
BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw

BN-74/3233-19 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe

BN-82/3233-25 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Kanalizacja kablowa. Tabliczka orientacyjna

do oznaczania studni kablowych.

BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

ZN-96/TP S.A-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-013 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtorna i rurociagi kablowe. Wymagania
i badania.

ZN-96/TP S.A-020 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Zlaczki rur Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-021 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.
ZN-10/TP S.A-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.
ZN-96/TP S.A-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN-96/TP S.A-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze 1 ostrzegawczo lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN-06/TP S.A-026 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe 1 oznaczeniowo pomiarowe.
Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Administracji i Cyfryzacji z dnia 21-04-2015r w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ kanatly technologiczne.

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robdot budowlanych (Dz. U. Nr 47 z dnia 19.03.2003 r. poz. 401

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-10-2005r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich usytuowanie Dz. U. Nr 219. poz. 1864

5. Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001 r., Nr 62, poz. 627; tekst jednolity: Dz.U. z
2008 r., Nr 25, poz. 150)

6. Ustawa z dnia 27.04.2001r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r., Nr 62, poz. 628, tekst jednolity: Dz.U. z2010 r., Nr

185, poz. 1243)

7. Instrukcja TP S.A T-01 Odbidr i utrzymanie kablowych linii optotelekomunikacyjnych.

8. Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo budowlane Dz. U. Nr 89 z 1994r. z p6Zniejszymi zmianami.
9. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 poz. 60 z pdzniejszymi zmianami.
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1. WSTEP.

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru rob6t budowy i

przebudowy o$wietlenia zwiazanej z zadaniem pn. ,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w

Siechnicach”.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji robot wymienionych w pkt. 1.3.

1.3 Zakres robot objetych SST

1.4 Ustalenie zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczace zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa
oSwietlenia drogowego obejmuja:

¢ Ulozenie kabla n.n.

e  Uziemienie stupa

e  Oswietlenie terenu

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujaca norma oraz definicjami podanymi w ST.

Wymagania ogélne.

1.6 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
dokumentacja projektowa, SST, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego oraz zgodnie z art. 5, 22, 23 i
28 ustawy ,,Prawo Budowlane”. Odstgpstwa od projektu moga dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych, lub zastapienia zaprojektowanych materiatdw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materialy lub elementy o nie gorszych charakterystykach i
trwatosci. Wszelkie zmiany i odstgpstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga powodowac
obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotycza zamiany materialow i elementow
okre$lonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga powodowaé zmniejszenia trwato$ci eksploatacyjne;.
Roboty montazowe nalezy realizowa¢ zgodnie z Polskimi Normami, oraz innymi przepisami dotyczacymi
przedmiotowe;j instalacji.

2. MATERIALY

Do wykonania instalacji oraz fundamentu moga by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i
zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji oraz fundamentu musza posiada¢ aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbior techniczny materiatow powinien by¢ dokonywany wedlug wymagan i w
sposob okreslony aktualnymi normami.

2.1 Materialy do uziemienia stupa

e  Bednarka ocynkowana 25 x 4
e Uziom prgtowy

2.2 Materialy do o$wietlenia drogi
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e kabel YAKXs 4x35

e ship aluminiowy lub stalowy ocynkowany ogniowo o wysokosci 6 m i przekroju okraglym,
lakierowany proszkowo w kolorze RAL 9011

e  klosz ptaski ze szkta hartowanego # 4 mm (klasa IP 65) z wewngtrznymi uszczelkami silikonowymi

* rura ostonowa SRS ¥ 110

e folia PCW 0,5mm wg BN-68/6853-03

e tabliczka stupowa typu WINEL z gniazdem bezpiecznikowym ceramicznym i gwintem E27 np. Bi Gts

2.4 Materialy do wykonania fundamentu

¢ fundamenty prefabrykowane odpowiednie do zastosowanego typu stupa i wymiarach co najmniej
290x290x1000mm

3. SPRZET
Sprzet do wykonania budowy linii kablowej n.n. i o§wietlenia terenu:

e Zuraw samochodowy

e Srodek transportowy

e  Samochod samowytadowczy

*  Podnos$niki montazowy samochodowy hydrauliczny
®  Przyczepa do przewozenia kabli

4. TRANSPORT
4.1 Transport kabli i przewodow
Transport kabli i przewodow nalezy wykona¢ z zachowanie warunkow:

Kable i przewody nalezy przewozi¢ na bgbnach, dopuszcza si¢ przewozenia kabli i przewodow w kregach, jezeli
masa kregu nie przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza ok. +4 o C, przy czym wewngtrzna
$rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica zewngtrzna kabla. Zaleca si¢ przewozenie
bebnow z kablami i przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bebndéw z kablami i
przewodami na specjalnej przyczepie, dopuszcza si¢ przewozenie bgbnow z kablami w skrzyniach
samochodowych, cigzarowkach lub przyczepach. Bebny z kablami i przewodami przewozone w skrzyniach
samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tracze bgbnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogty si¢ przetacza¢, Uktadanie bebnoéw z kablami i przewodami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, krggi kabla i przewodu nalezy uktadac¢ poziomo.

Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z kablem lub przewodem.

Umieszczanie lub zdejmowanie bgbnow z kablami lub przewodami z samochodu zaleca si¢ wykona¢ przy
pomocy zurawia. Swobodne staczanie bgbnoéw z kablami lub przewodami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie
kregdw jest zabronione.

4.2 Transport slupéw i opraw

Transport stupow i opraw nalezy wykonac¢ z zachowaniem warunkéw producenta, trwale zabezpieczy¢ przed
obiciami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Roboty przygotowawcze

e Rowy pod kable nalezy wykonywac rgcznie, po uprzednim wytyczeniu ich tras przez shizby
geodezyjne

e Teren powinien by¢ zniwelowany

e  Zachowac szczego6lng ostrozno$¢ przy wykopach w strefach istniejacych sieci podziemnych
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e Wszystkie elementy mozliwe do ponownego wykorzystanie powinny by¢ usuwane bez powodowanie
ich uszkodzen

® Nalezy przestrzega¢ prawidlowego ustawiania stupdéw

e  Shipy powinny sta¢ pionowo

5.2 Przepusty kablowe

¢  Przed uktadaniem kabli wykona¢ przepusty kablowe

* Na skrzyzowaniach kabli n.n. z jezdnia, wjazdami i innymi sieciami przepusty wykona¢ z rur typu SRS
110 koloru niebieskiego lub stalowe ocynkowane. Przewidzie¢ po jednym dodatkowym przepuscie

®  Przepusty wykona¢ zgodnie z wytycznymi WT-84/MK-0-01. Gtebokos¢ uktadania przepustow
powinna by¢ réwna glebokosci uktadania kabli

5.3 Ukladanie kabli

e Kable uktadaé¢ zgodnie z przepisami budowy PN-76/E-05125

e  Wykopy kablowe przy sieciach uzbrojenia podziemnego wykonac r¢cznie z zachowanie szczeg6lnej
ostroznosci

¢ Glebokos¢ utozenia kabli n.n. — 0,7m

e  Ulozenie kabla na 10 cm warstwie piasku i przykry¢ 10 cm warstwa piasku, nastgpnie co najmniej do
potowy rowu gruntu rodzimego, a potem przykry¢ folia. Kable n.n. przykry¢ folig koloru niebieskiego

e Kabel n.n. w ziemi nalezy uktadac¢ linig falista z zapasem 1-3% dtugosci wykopu

e  Skrzyzowanie i zblizenia wg normy w poziomi i pionie od innych instalacji podziemnych

¢ Na kabel nalezy nalozy¢ co 10 m trwale oznaczniki zawierajace nazwg¢ uzytkownika, napigcie
znamionowe, typ kabla, rok ulozenia. Natomiast na koncach kabli oznacznik dodatkowo winien
zawiera¢ kierunek utozenia, dtugos¢ i kto wykonywat.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Urzadzenia oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest fabryczny Iub
swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

6.1 Zakres kontroli
W trakcie realizacji i po ich zakonczeniu nalezy:

®  Sprawdzi¢ stan kabli, przewodow i osprzgtu

*  Sprawdzi¢ sposob utozenia kabli przed ich zasypaniem

e  Sprawdzi¢ ciaglos¢ zyl, kabli i zgodnos¢ faz

e  Sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonanie instalacji dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej
e  Sprawdzi¢ pracg lilii pod napigciem

¢  Dokona¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej

¢ Dokonaé¢ pomiaru rezystancji uzioméw roboczych

¢ Dokona¢ pomiaru rezystancji izolacji kabli

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

Jednostki zgodne z kosztorysem ofertowym dla danej pozycji robot.

Ilo$¢ robot okresla si¢ na podstawianie dokumentacji projektowanej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych
przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.
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8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-76/E-05125 — Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-IEC 60364-5-523 — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych- dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obciazalnos¢ pradowa dhugotrwata przewodow
PN-76/E-90301 — Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzy w sztucznych i powloce
polwinitowej na napigcia znamieniowe 0,6.1kV

BN-68/6353-03 - Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
PN-74/C-89200 — Rury cisnieniowe PCW (PCV)

PN-80/11-74211 — Rury stalowe instalacyjne

WT-84/MK-0-01 — Warunki techniczne stosowanie rur PCV (PCW) na przepusty kablowe
Przepisy budowy urzadzen elektrycznych.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korona drogi w zwiazku
z budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej ggstosci (HDPE), z rur spiralnie
karbowanych, budowanego pod korona drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obickt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
malych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej ggstosci, charakteryzujaca si¢ dobra
odpornos$cia na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczona odpornoscia na benzyng.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktorego
zewngtrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju
dostosowanego do $rednicy rury.

1.4.5. Ztaczka do rur — element shuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne[1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacja projektowsq i aprobata techniczna

Materialty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST
oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:
— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy laczace rury, jak ztaczki, paski zaciskowe lub
$ruby, odpowiadajace wymaganiom aprobaty technicznej,
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— material, stanowiacy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja projektowa, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospotka) odpowiadajaca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o
uziarnieniu 020 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego czg$¢, zgodna z dokumentacja projektowa, np. z betonu B 25,

— material do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja projektowa, np. z:

a) brukowca, odpowiadajacego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],

b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajacej wymaganiom OST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtoknin, geosiatek, geomat), odpowiadajacych wymaganiom aprobat
technicznych i OST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materialow

Rury polietylenowe oraz zlaczki i paski zaciskowe nalezy przechowywaé tak, aby nie ulegly
mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtoze, na ktorym sktaduje si¢ rury, musi by¢ roéwne, umozliwiajace spoczywanie rury na karbach na
catej dlugosci rury. Rury mozna sktadowa¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie
zaleca si¢ uktada¢ warstwami prostopadtymi wzglgdem siebie. Uktadanie mozna wykonywac z podporkami
drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt podporek musi by¢ taki, aby nie
wystepowal zbyt duzy nacisk na sasiednie warstwy rur, mogacy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres
sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien przekracza¢ 2 lat.

Sktadowanie innych materiatow powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i OST wymienionych w
punkcie 2.2.2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania roboét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:
—  koparka chwytakowa na podwoziu gasienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m’,
— ubijakiem spalinowym, plyta wibracyjna, walcem lub innym sprzgtem zaggszczajacym,
—  sprz¢tem transportowym,
— sprzgtem do roztadunku rur, jak lekkim sprzgtem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez
by¢ wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé¢ uwagg, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt energiczne
wyciaganie rur, co powoduje tarcie karbow o podtoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wigeej niz 1 m rury wystawato poza
obrys $rodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, nas$wictleniem,
chemikaliami, thuszczami 1 przedmiotami mogacymi je przebi¢ lub rozciaé.
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Mieszank¢ betonowa mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie
dtuzszym niz 90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejacej drogi,

3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego czgscia,

4. ulozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajacych potaczenia kolejnych dwoch rur

zhaczka,

wykonanie zasypki przepustu,

umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,

roboty wykonczeniowe.

noN o

.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ew. ustali¢ dane niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drog, ogrodzen itd.,
- ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
- ew. dokona¢ przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji
projektowe;j.
Zaleca si¢ korzystanie z ustalen OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopéw powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Dobdr sprzgtu i metody
wykonania nalezy dostosowa¢ do rodzajéw gruntu, objetosci robot i odleglosci transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnos$cia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztalt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podloza wymaga rozlozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczone] warstwie podsypki (fawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki
kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0-20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w
zimie, gdy dno wykopu jest przemarznigte, zaleca si¢ utozy¢ podsypke w sposob przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zaggsci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Goérna jej warstwa o grubosci réwnej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie si¢ w niej zaglgbicé.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowa na calej dlugosci lub na
czesei (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 1 odpowiada¢ wymaganiom OST
D-03.01.01 [4].

106



5.6. Ulozenie rur przepustu na lawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokona¢ po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu
osi przepustu.

Zaleca si¢ uktadac¢ rur¢ w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajaca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z
dwach lub wigkszej liczby rur powinien mie¢ potaczenia ztaczkami poszczegolnych odcinkow rur.

Laczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:

— ulozeniu na tawie ztaczki,

— potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koncow rur,

—  zamknieciu zlaczki,

— zalozeniu w zlaczce paskdéw lub $rub zaciskowych i zaciagnigcie ich.

Dlugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢
mniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potaczeniu odcinkow rur poza tawa, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potaczen migdzy rurami.

Rurg przepustu po ulozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposob, aby nie zmienita swojego potozenia w
czasie zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajaca (patrz rys. 8).

Przycigcie skrajnych rur do plaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad goérna krawedz przepustu (patrz rys. 8)
powinna by¢ wykonana mieszanka kruszywa naturalnego o frakcji 0 ~ 31,5 mm o klasie niejednorodnoéci D5
lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:

— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zaggszczonymi do wskaznika zageszczenia > 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i > 0,98 w pozostalej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania lub
przemieszczania poziomego,

— ze zwrOceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielkosci skoku karbu zewngtrznego rury.

Jesli grubo$¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caly material zasypowy powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostata cz¢$¢é nasypu mozna wykonaé z
materiatéw okreslonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajaca przepust, umieszczona w obszarze
ograniczonym c¢wiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Material na podsypkg wspierajaca powinien
odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0-20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowe;j.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykona¢ z:
— betonowej kostki brukowej,
—  brukowca,
—  geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowa kostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiadaé wymaganiom OST D-05.03.23a [5], a sposob
wykonania umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami OST D-05.03.23a [5] 1 OST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem

Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
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5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowldkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komorkowe,
— geomaty, tj.siatki ze strukturg przestrzenna, w tym geomat¢ darniowa z wczesniej wyhodowana trawa do
natychmiastowego utworzenia ro§linnego pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia
zgodnymi z OST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot
wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkow
terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikow, kraweznikow
1tp.,

- niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot ro§linnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot bC;(;;;;othwosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji
. . . 1 raz . .
rob6t z dokumentacja projektowa projektowej
2 Wykonanie wykopow Biezaco Wg pktu 5
3 Wykonanie  fundamentu  (tawy) Biezaco We pktu 5
przepustu
4 Ulozenie rur przepustu na tawie Biezaco Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Biezaco Wg pktu 5
6 Umocplenle skarp przy wlocie i Biezaco We pktu 5
wylocie przepustu
7 Wykonanie rob6t wykonczeniowych | Ocena ciagta Wg pktu 5
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe;j.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] pkt9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatlow i sprzetu,
— wykonanie przepustu z wykopem, tawa, ulozeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedlug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprz¢tu.

9.3. Sposéb rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejsza OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sa usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic
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oraz placow i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i §ciekow

10.2. Normy

7.  PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

1.1. Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustow wykonane sa z wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wysokiej gestosci,
charakteryzujacego si¢ dobra odpornoscia na dzialanie roztworu soli i olejow mineralnych i ograniczona
odporno$cia na benzyng. Materiat jest palny, a zapton nastgpuje przy bezposrednim, dtugotrwatym zetknigciu z
otwartym ogniem. Skrot HDPE oznacza ,,high-density polyethylene”, tj. polietylen wysokiej ggstosci.

Powierzchnia wewngtrzna rury jest gladka, a powierzchnia zewngtrzna jest wyksztalcona w formie
spiralnego karbu o wielko$ci i skoku zwoju zaleznego od srednicy rury, zwickszajacego si¢ ze wzrostem
srednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposdb umozliwiajacy uzyskanie jak najwigkszej wytrzymatos$ci
rur na $ciskanie, w potaczeniu z mata masa materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala na optymalny
rozktad naprezen w rurze oraz umozliwia dobre wypehienie czastkami gruntu przestrzeni migdzy karbami.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie rury, okre§lona na podstawie metody naprezen pierscieniowych wynosi zwykle
minimum 8§ kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspolpracujac z otaczajaca zasypka, wykorzystuje zjawisko
przesklepienia obciazen powodujac, w zaleznosci od wysokosci naziomu, przenoszenie przez rurg okoto 30%
obciazen zewngtrznych, a pozostata czg¢$¢ obciazen — przez otaczajacy grunt.

Dhugo$¢ wytwarzanych odcinkéw rur okre$la producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegoélnych rur
mozna taczy¢ za pomoca elementow w formie ztaczek i opasek zaciskowych lub $rub, z tym ze istnieja rdzne
rodzaje zlaczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne lub dwudzielne, w zaleznosci od stosowanej
$rednicy rury (rys. 2).

Przyktadowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych przedstawiono w
tablicy 1.1, a najmniejsze $rednice przepustow pod korona drogi — w tablicy 1.2.

Tablica 1.1. Przykladowy asortyment produkowanych rur polietylenowych spiralnie karbowanych (wg danych

producenta)
Lp. Sredpica rury, mm Odstep karbow, Masa rury,
nominalna zewngetrzna mm kg/m

1 400 485,8 70,0 9,6

2 500 621,0 87,5 15,8

3 600 728.,4 105,0 21,3

4 800 970,4 140,0 36,9

5 1000 1222.7 175,0 57,5
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Tablica 1.2. Najmniejsze Srednice przepustéw pod korona drogi
(Wg rozporzadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)

Najmniejsza $rednica przepustu (wewngtrzna)
Lp. Klasa drogi w mm, przy dtugosci przepustu
<10m >10m
1 A, S - 1000
2 GP,G, Z 800 800
3 L,D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE maja nastgpujace, pozytywne cechy:

— montaz rur przepustu moze by¢ dokonany recznie, bez uzycia cigzszego sprzgtu mechanicznego,

—  sposOb montazu rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budowy obiektu,

— rury polietylenowe nie wymagaja $cianck czotowych przepustu, gdyz zwykle dostosowuje si¢ je do
pochylenia skarp nasypu, przez przycigcie,

— przepust z rur polietylenowych jest odporny na dzialanie agresywnych zwiazkéw chemicznych; nie wymaga
robot izolacyjnych,

— montaz przepustu mozna wykonywac¢ w ujemnych temperaturach otoczenia,

— istnieje fatwo$¢ czyszczenia przepustu: woda w okresie letnim lub para wodna 105°C w okresie zimowym.

ZALACZNIK 2

ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubos$¢ nadsypki nad przepustem uzalezniona jest od $rednicy rury i obciazenia. Minimalna grubos$c
nadsypki, tacznie z warstwami konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur o $rednicy 600 ~ 1000 mm, powinna
wynosi¢ od 0,5 §rednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy konstrukcyjne nawierzchni sa grubsze
niz zalecana minimalna nadsypka, to jej grubo$¢ nad rura powinna wynosi¢ minimum 0,10 + 0,15 m, mierzac od
karbu rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne grubosci zasypki dopuszcza si¢ pod warunkiem wykazania
obliczeniowo, ze nie zostanie przekroczona dopuszczalna deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mozna wykona¢ na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowiednich wymagan
dostosowujacych do nos$nosci podtoza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastycznym poditozu gliniastym lub namulach nalezy
wykona¢ warstwe odcinajaca, np. z geowldkniny o wytrzymatosci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypke wykonuje si¢ z pospotki o maksymalnej srednicy ziaren
20 mm; grubo$¢ warstwy minimum 15 cm, a w miejscu spodziewanej ztaczki min. 10 cm. Zaleca sig, aby
podsypke utozy¢ wowcezas w kierunku podtuznym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6. Podobna konstrukcje
podsypki zaleca si¢ wykonywac na przemarznigtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mozna wykona¢ na czg$ci (np. na obrukowanym wlocie i wylocie) przepustu lub pod
calym przepustem tawg betonowa (rys. 10).

2.3. Ulozenie przepustu z rur

Dhugos¢ przepustu powinna by¢é dostosowana do poziomu jego ulozenia, kata przecigcia przepustu z
osia drogi i zakonczenia zaleznego od $cigcia konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ew. bez $cigcia).

Laczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje si¢ zlaczka zaciskowa (rys. 2 i 3), ktdrej konce nastgpnie
dociska si¢ paskami lub Srubami (rys. 4) zaciskowymi. Dtugos¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m (rys. 7).
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2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien mie¢ zasypke z gruntu przepuszczalnego, wykonana wg rysunku 8, a
dwururowy wg rys. 9.

Pozostala czg$¢ nasypu nad przepustem nalezy wykona¢ wedlug zasad okreslonych dla gruntow
nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgledow wytrzymatosciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymaga specjalnych umocnien.
Nie ma potrzeby wykonywania §$cianek czotowych przy przepus$cie. Umocnienie wlotu lub wylotu mozna
rozwazaé¢ do ochrony skarp przed woda, dla przepustéw o $rednicy wigkszej od 30 cm, zwlaszcza przy wlocie
zatopionym.

Przyktadowy sposdb umocnienia skarpy betonowa kostka brukowa lub elementami kamiennymi
przedstawiono na rysunku 10.
ZALACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)

Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

= B }———"1

(]
—

Rys. 2. Przyktad ztaczki zaciskowej do potaczenia dwoch rur polietylenowych
a) Widok gornej czesci ztaczki dwudzielnej, b) Przekroj poprzeczny ztaczki dwudzielne;,
¢) Przekrdj poprzeczny ztaczki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rowniez inne typy zlaczek)
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Rys. 3. Dwa odcinki rur potaczone zlaczka zaciskowa z blachy stalowej grubosci 3 mm ocynkowanej
galwanicznie (Istnieja rowniez ztaczki plastikowe)

U0,
00|

Rys. 4. Sruba zaciskowa na ztaczce metalowej taczacej dwa odcinki rur (Istnieja réwniez ztaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie

Rys. 5. Utozenie rur przepustu na stabym gruncie
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AXAKLAX
StABY GRUNT

GEOWLOKNINA

PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustem, posadawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY

POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

N
| I R "‘""\”i?"‘ d ,'L,‘T'.'f"-‘
‘ >50m 57\ PODSYPKA
' Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Konicowy, skrajny odcinek rury nie powinien by¢ krotszy od 1 m
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s - szeroko$¢ nasypu na poziomie uloZenia rury (przepustu)
« - kat skrzyZzowania osi przepustu z osia drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym
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ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

) wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

2w miejscu ztaczki min. 0,170 m
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Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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" wymiar moze byé zwigkszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie

D miejscu ztgczki min. 0,10 m
? grubo$é réwna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocie przepustu za pomoca drobnowymiarowych elementéw z
betonowej kostki brukowej lub kamienia

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE ™/

LAWA BETONOWA
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KANALIZACJA DESZCZOWA
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych
z budowa kanalizacji deszczowej dla inwestycji zwiazanej z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego
Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe¢ opracowania, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzania §ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania §ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanatl przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia kanalizacji deszczowe;j.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciek6w z co najmniej dwoch kanatow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gléwny - kanat przeznaczony do zbierania $cickow z kanatdow oraz kanatéow zbiorczych i
odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanal zamknigty o wysokosci wewngtrznej rownej lub wigkszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzelazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanatu w planie,
na zalamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewod pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego
do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwlazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wlazowego,
spehniajaca funkcje studzienki potaczeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przelazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatoéw.

1.4.3.7. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylni¢ i zaglgbienie dna umozliwiajace
wytracenie nadmiaru energii Sciekow splywajacych z wyzej potozonego kanatu doplywowego.
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1.4.3.9. Wylot $ciekow - element na koncu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przejécie syfonowe - jeden lub wigcej zamknigtych przewodéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych,
stalowych lub Zzelbetowych pracujacych pod ci$nieniem, przeznaczonych do przeplywu sciekow pod
przeszkoda na trasie kanatu.

1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obickt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego
zatrzymania czgsci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natgzenia przeplywu.

1.4.3.12. Przepompownia $cickow - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, instalacje i
pomocnicze urzadzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania §ciekdOw z poziomu nizszego na

WYZSZy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekow opadowych, splywajacych do kanalu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - =zasadnicza czg¢$¢ studzienki Iub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odleglto$¢ pomigdzy rzedna dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedna spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnia ziemi, przeznaczony do zej$cia
obshugi do komory robocze;j.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komorg robocza.

1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
Iub komor kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomig¢dzy kineta a $ciana komory
roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
,»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Przewody kanalizacyjne sieci kanalizacji deszczowej projektuje sig z rur tworzywowych, dwusciennych PP o
sztywno$ci obwodowej SN 8. Srednice rur nalezy przyja¢ zgodnie z dokumentacja projektowa

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1. Komora robocza

Studnie kanalizacyjne Fi-1000-1400 mm typu BS z kregdw prefabrykowanych z betonu o
wytrzymatosci nie mniejszej niz C35/45, wodoszczelnego (WS8), malo nasigkliwego (nw<4%) i
mrozoodpornego (F-150), szerokos$¢ rozwarcia rys do 0,1 m, wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45, maksymalna
zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu, beton zwarty i jednolity we wszystkich elementach ,
cement siarczanoodporny zgodnie z PN- EN 197-1. Kregi o r6znych wysokosciach.

2.3.2. Komin wlazowy
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Komin wlazowy nalezy wykona¢ z betonu jak w pkt. 2.3.1.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonac¢ z betonu jak w pkt. 2.2.1, jako prefabrykowane z wyprofilowana
kineta i z osadzonymi fabrycznie wlotami i wylotami.

2.3.4. Wiazy kanalowe
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako zelbetowe.
2.3.5. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13101.

2.6. Studzienki Sciekowe
2.6.1. Wpusty uliczne

Studnie wpustowe uliczne nalezy wykonaé z prefabrykatéw wykonanych z betonu klasy nie mniejszej
niz C35/45, wodoszczelnego (W8) , malo nasiakliwego (nw<4%), mrozoodpornego (F150), o srednicy 50 cm,
o réznych wysokosciach. Szerokos¢ rozwarcia rys do 0,1 m, wskaznik w/c nie wigkszy od 0,45, maksymalna

zawarto$¢ chlorkow 1% w stosunku do masy cementu, beton zwarty i jednolity we wszystkich elementach ,
cement siarczanoodporny zgodnie z PN- EN 197-1.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sa prefabrykowane kreggi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokos$ci
30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) .

2.6.3. Piericienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy C 16/20 zbrojonego stala StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Plyty fundamentowe zbrojone powinny posiada¢ grubo$¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C
12/15.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty material na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620.

2.7. Beton
2.7.1. Cement

Do betonu nalezy zastosowac¢ cement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1.
2.7.2. Kruszywo

Do betonu nalezy zastosowac kruszywo zgodne z norma PN-B-06712. Marka kruszywa nie moze by¢
nizsza niz klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3. Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 w
zastosowaniach przyszlosciowych, a tymczasowo PN-B-06250.
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2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.
2.9. Skladowanie materialow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna skltadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ wod
opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej i jezeli
powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowiazany uklada¢ rury wedlug poszczegodlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyroboéw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczac
1,8 m. Skladowanie powinno umozliwia¢ dostgp do poszczegdlnych stosow wyrobow lub pojedynczych
kregow.

2.9.3. Wiazy kanatowe i stopnie

Wtiazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wilazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdéw moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysoko$ci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo
Kruszywo nalezy sktadowaé¢ na utwardzonym i odwodnionym podlozu w sposdb zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsigbiernych,
- spycharek kotowych lub gasienicowych,
- sprzetu do zageszcezania gruntu,
- weciagarek mechanicznych,
- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport rur kanalowych

Rury, zarowno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomej wzdhuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwladnosci wystgpujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur goérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o
wigcej niz 1/3 $rednicy zewngtrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwsza warstwg rur kielichowych nalezy uktada¢ na podkladach drewnianych, za$ poszczegolne
warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubo$ci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport krggéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klinow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materialow.

Podnoszenie i opuszczanie krggdw o Srednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomoca
minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rdwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wlazéw kanalowych

Wtazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wtlazy typu cigzkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uklada¢ na
paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslona w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdéw osiowych, kotkow §wiadkow i kotkoéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi.

122



5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(r¢cznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do glgbokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprz¢tu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewngtrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sig
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie §cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy
prowadzi¢ w miarg jego giebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na
odktad.

Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej,
przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed ulozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
InZynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glgbiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podloza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest
grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robot) podloze nalezy wykonaé z warstwy
thucznia lub zZwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Dla
przewodow o $rednicy powyzej 0,50 m, na warstwie odwadniajacej nalezy wykona¢ fundament betonowy',
zgodnie z dokumentacjq projektowa lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowiacych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z pospoiki,
zwiru lub thucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddéw o srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykonaé
fundament betonowy? zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST.

Zaggszczenie podloza powinno by¢ zgodne z okre§lonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i glgboko$¢ posadowienia rurociagu
powinny spetnia¢ ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanalow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanalow i kolektorow przelotowych - 1 %o (wyjatkowo dopuszcza sig spadek 0,5 %o).
Najwigksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu.
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
Przy mniejszych zaglebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zaglebienie kanatu na koncowce sieci wynosito minimum 2,5 m w
celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanalowe

Przewod powinien by¢ utozony na podsypce z piasku grubosci 20 cm, tak aby opieral signa  nim
wzdtuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego odwodu, symetrycznie do swojej osi. Poszczegolne odcinki
rur powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dlugosci rury i mocno podbite tak, aby
rura nie zmienila potozenia do czasu wykonania calego montowanego odcinka.

Wykonawca jest zobowiazany do uktadania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5 do

+30°C.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki
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Przykanaliki nalezy wykona¢ z rury PP, zgodnie z Dokumentacja projektowa (lokalizacja, spadki,
rzgdne).

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Lokalizacja i zwienczenie studni winno by¢ zgodne z Dokumentacja projektowa.
W $cianie komory roboczej oraz komina wiltazowego producent winien zamontowa¢ mijankowo stopnie
ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odleglo$ci poziomej osi stopni 0,3m.

5.5.4. Studzienki $ciekowe

Studzienka $ciekowa winna by¢ wyposazona we wpust uliczny zeliwny klasy D400 z wkladka
gumowa i z rusztem uchylnym oraz osadnik i winna by¢ zgodna z projektem pod wzglgdem lokalizacji,
rzgdnych i wymiarow.

5.5.5. Izolacje
Studzienki i wpusty wyprodukowane z betonu jak w pkcie 2.6.1. nie wymagaja izolacji.
5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy
powinien by¢ rownomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zaggszczenia
powinien wynosi¢ 1,0 wg PROCTORA

Do zasypania stosowac grunty sypkie zageszczalne, kat. I-II, bez kamieni i innych elementéow ostrych.
Mozna do zasypania wykopow zastosowaé piski lub pospoiki.

Wykop zasypywaé warstwami, grubosci co 0,20 m z jednoczesnym zaggszczaniem gruntu
nasypowego. Podczas zaggszczania grunt polewaé woda. Studzienki wpustdéw posadowié¢ po dociagnigciu
kraweznikow, zeby uzyskaé doktadne usytuowanie wpustu wzgledem nich.

Kratki wpustow osadzi¢ po docelowym wykonaniu nasypu. Wtazy nie moga by¢ oparte na krggach.

W trakcie wykonywania robot przestrzega¢ obowiagzujacych przepiséw bhp.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- wykona¢ badania materialow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte,

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.)
[27],

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowiazany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z
czgstotliwo$cia okreslona w niniejszej ST i zaakceptowana przez Inzyniera.
W szczegdlnosei kontrola powinna obejmowacé:
- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podanych stalych punktow
wysoko$ciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci i1 zaggszczenia wykonanej warstwy podloza z kruszywa
mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
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badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikoéw zaggszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym
spadku),

wskaznik zaggszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

rzgdne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscia

PN-EN 197-1:2002  Cement. Czg§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Czg§¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci
drenazowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
kanalizacji ci$nieniowej deszczowej i Sciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasyconej zywicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Norma do zastosowan przyszioscio-
wych. Tymczasowo nalezy stosowa¢ normg¢ PN-B-06712

(10D
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8.

9.
10.
11.

12.

13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.

20.

PN-EN 13043:2004

PN-EN 13101:2002

PN-B-06250:1988
PN-B-06712:1986
PN-B-11111:1996

PN-B-11112:1996

PN-B-12037:1998
PN-C-96177:1958
PN-H-74101:1984
PN-B-14501:1990
BN-86/8971-06.00

BN-83/8971-06.02
BN-86/8971-08

BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowan przysztosciowych. Tymczasowo nalezy stosowac
normy: PN-B-11111 [11]i PN-B-11112 [12])

Stopnie do studzienek wilazowych. Wymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodnosci

Beton zwykty

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly kanalizacyjne

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco
Zeliwne rury ci$nieniowe do potaczen sztywnych

Zaprawy budowlane zwykte

Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe
»Wipro”

Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
Prefabrykaty budowlane z betonu. Krggi betonowe
1 zelbetowe

Cement. Transport i przechowywanie

13. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz.

881)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu
znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

15.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie
aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich
wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Warunki Techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — zeszyt

nr 9 wymagania

techniczne COBRTI INSTAL z sierpnia 2003r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru umocnien

rowOw zwiazane z zadaniem pn. ,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robo6t jak wyze;j.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu i odbiorze
umocnien rowdw i obejmuja ilo$¢ jednostek obmiarowych zgodnie z dokumentacja projektowa:

- umocnienie dna i skarpy rowu przy wylocie i wlocie przepustu z kostki granitowej na warstwie betonu C12/15.
1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. pkt. 1.5. Wymagania og6lne.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST, Normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY i WYROBY BUDOWLANE

- kostka betonowa grub. 8§ cm

- beton C12/15 spetniajacy warunki zawarte w normie PN-88/B-06250
- piasek wg PN-B-11113:1996

- zwir wg PN-B-11112:1996

- cement wg PN-88/B-30000

- woda

- kamien polny o min wymiarze 15 cm.

3.SPRZET
Sprzet powinien spetnia¢ ogdlne wymagania okreslone w SST DM-00.00.00.
4.TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatdéw do budowy umocnienia rowu powinny odbywac si¢
tak, aby zachowac ich dobry stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT
Umocnienie dna i skarpy rowu przy wylocie i wlocie przepustu

Dla zapobiezenia podmywaniu konstrukcji przepustu i ewentualnego wptywu wody pod rurg, przyjgto
wykonanie na wylocie umocnienia z kostki granitowej uktadane na 5 cm warstwie betonu C 12/15.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Badania i pomiary wykonanego pasa umocnienia przeprowadza si¢ dla :
1. zaggszczenia podloza,
2. konstrukcji umocnienia ,
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3. profilu podtuznego,
4. profilu poprzecznego,
5. szerokosci 1 wypetnienia spoin.

ad.1. Sprawdzenie zaggszczenia poditoza nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz w jednym punkcie na 50 m?
Wymagana warto$¢ wskaznika zageszczenia podtoza wynosi 1,00. Powierzchnie, ktére nie spelniaja wymagan
nalezy dogesci¢ w sposob zaakceptowany przez Inzyniera .

ad.2. Sprawdzenie konstrukcji przeprowadza sie na kazde 12,0 m? umocnienia, co 8 m nalezy zdja¢ 2 elementy
w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uktad elementow .

Dopuszczalne odchylenia grubosci podsypki nie moga przekracza¢ 1 cm .

ad.3. Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza si¢ za pomoca niwelacji co 10 m, odchylenia nie moga
przekraczaé¢ 1 cm.

ad.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego przeprowadza si¢ za pomoca szablonu, nie rzadziej jak co 5 m.
Dopuszczalne odchylenia 0,5 %.

ad.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienie spoin sprawdza si¢ przez wydtubanie spoin na dt. ok. 10 cm w
trzech do-wolnych miejscach, na kazde 50 m?* bruku.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 "Wymagania og6lne" .
Jednostka obmiarowa jest m? wykonanego umocnienia rowu .

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajgcym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

BN-74/91919-02  Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane do betonéw i zapraw

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania
i badania

PN-S-10040:1999 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykly.
PN-EN 197-1:2002 cz.1. Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
PN-86/B-01300 Cement. Terminy i okreslenia.

PN-88/B-30000/Az1:1996 Cement portlandzki. Zmiana

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
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OZNAKOWANIE PIONOWE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego w zwiazku z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w
Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujaca podstawg opracowania jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
- znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
- znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
Do oznakowania pionowego nalezy stosowaé znaki odblaskowe z grupy znakéw srednich, wykonane z
blachy ocynkowanej z podwdjnym zagigciem na calym obwodzie oraz folii odblaskowej I generacji.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z r6znych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nicodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatdw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - shup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeSwietlany - znak, w ktérym wewngtrzne zrodlo $wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy o$wietlany - znak, ktorego lico jest o$wietlane Zrodlem s$wiatta umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dluzszy niz 3 miesiace od
daty produkcji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi posiadaé
aprobat¢ techniczna wydana przez uprawniona jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniong jednostkeg.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakoéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
-z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
- inne rozwiazania zaakceptowane przez Inzyniera.
Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Beton powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 206-1:2003.

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2002. Zaleca si¢
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1008:2004.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, a
w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez
Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw wzglednie innych
ksztattownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i katownikow podano
w tablicy 112.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na goraco wg PN-EN 10224:2003

Srednica Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchylki
zewngtrzna $cianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewnetrznej $cianki
44,5 0d 2,6 do 11,0 0d 2,69 do 9,09
48,3 0d2,6do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 0d 3,10do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 0d 3,30 do 13,9
57,0 0d 2,9 do 14,2 0d 3,87 do 15,0
60,3 0d 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9 do 16,0 0d 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 0d 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 0d 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
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102,0 od 4,0 do 12,0 0d 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0d 4,0 do 14,0 od 10,9 do 34,5
1143 od 3,6 do 20,0 0d 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0 do 16,0 od 11,5 do 41,4

Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-EN 10056-1:2000

Wymiary Grubosé Masa 1 m Dopuszczalne odchytki

ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4dos od 2,42 do 2,97 =1 + 0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +04
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 £15 +0,5
60 x 60 od 5do 8 od 4,57 do 7,09 * 15 +0,5
65 x 65 0d 6 do 9 0d 5,91 do 8,62 * 15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 * 15 +0,5
80 x 80 0d 6 do 10 od 7,34 do 11,90 * 15 +0,5
90 x 90 od 6 do 11 od 8,30 do 14,70 =15 +£0,5
100 x 100 od 8 do 12 od 12,20 do 17,80 £2 +0,6

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10224:2003, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgknig¢,
zwalcowan 1 naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nierdéwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchylek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka + 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zamowionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1
m dhugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R 55, R 65,
18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN 10113:1997, PN-EN 10083-1+A1:1999, PN-EN 10084:2002 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:1998.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wiazkach lub luzem wzglgdnie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i
wigkszych i1 grubos$ci $cianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i
grubosci mniejszych od wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworey, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pgknigcia, zwalcowania i
naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze obrobiona
powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztaltownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika. Powierzchnia koncow
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknigé i $ladow jamy skurczowej widocznych
nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-EN
10025:2002 - tablica 3 lub innej uzgodnione;j stali i normy pomigdzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wiazkach z tym, ze ksztaltowniki o masie do 25
kg/m dostarcza si¢ tylko w wiazkach.
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Tablica 3. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow wedtug PN-EN 10025:2002

. . L Wytrzymalo$¢ na roz-
Granica plastycznosci, MPa, minimum dla wyrobow ciaganie, MPa, dla wy-
o grubosci lub $rednicy, w mm 1ob6w o grub. lub $red.

Stal W mm
od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100
do40 1 4065 | do80 | do100 | do150 | do200 | 9100 | 45000
St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340
do 490 do 490
St4W 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400
do 550 do 550

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna
ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5 %. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac
widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubos$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie
korozji atmosferycznej

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwalosci w latach
wedtug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M
M - powloka pokryta dwoma lub wigksza liczba warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na
innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze
elementdéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne
konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporcze;.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalo$¢ materiatdéw na wpltywy zewngetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob
wykonczenia znaku, musza wykazywac pelna odporno$¢ na oddziatywanie §wiatta, zmian temperatury, wpltywy
atmosferyczne 1 wystgpujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwalosci znaku, okreslony przez wytworcg lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnié na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcjg¢ utrzymania znaku.
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2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- Dblacha stalowa,
- blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
- inne materialy, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty techniczne;.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowe;j

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozja obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie innych
sposobow zabezpieczenia stalowych tarcz znakéw przed korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie
tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja jedynie farbami
antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej
trwatosci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakoéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na caltym obwodzie poprzez ich podwoéjne gigcie o
promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wilacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

- powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatldowan i otwordéw montazowych.
Dopuszczalna nier6wnos¢ wynosi 1 mm/m,

- tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7037,

- narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w
zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak
niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

- laczenie poszczegdlnych segmentow tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢é wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesunigcia i przeswity w
miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.

Wtasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie techniczne;j.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywaé petne zwiazanie z tarcza znaku
przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sa lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia
lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia
malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialty powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat,
w zaleznoS$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gladka, nie moga na niej wystgpowac lokalne
nierownosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zarowno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchnig znaku, nie byty wigksze niz:
- 2 mm dla znakow $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg§¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakoéw $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystgpowac wigeej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugos$ci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szeroko$ci nie wigkszej
niz 0,8 mm i dlugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci
znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
0 powierzchni nie przekraczajacej 8 mm’ kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcal tre§ci znaku - w przypadku wystgpowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siggajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkoSci okreslonych ponize;j.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie gwarancyjnym, co
najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach
znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug wzorca
stanowiacego zalacznik do ,.Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28]. Grubos¢ powtoki farby nie moze
by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i
cynkowanie to jest wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawgdzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania ogodlne dotyczace znakow oswietlanych

Nalezy zastosowac znaki U-5c zasilane stonecznie. Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki
nicodblaskowe. Ze znakiem sprzg¢zona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o§wietlajaca w nocy lico
znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak
musi spetnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oprawa os$wietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,.B” wydanym przez
uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow nieodblaskowych (pkt 2.7), a w
przypadku wykonania znaku z materiatow odblaskowych - jak dla znakoéw odblaskowych (pkt 2.6).
Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakow nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementow
konstrukeji wsporczych znakoéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez
peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podiozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy
podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m? lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiornikéw na wodg,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 12620:2002.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé przewozone
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatow na $rodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, sruby, nakrgtki itp.) powinien sig
odbywaé $rodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i
uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacjg znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawgdzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie
trwania i odbioru robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
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5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukceji wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny byé zgodne z
dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i dokladnie zaggscic¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205.

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naplywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym latwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunaé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu
fundamentu betonem klasy B 15. Plaszczyzny boczne fundamentow stykajace si¢ z gruntem nalezy
zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami
grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wigcej niz £+ 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegltosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wigcej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z
Instrukcja o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Zlacza spawane elementdw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [20].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie
powinny przekracza¢ = 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i = 1,0 mm dla spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztaczach zaktadkowych i1 naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami
nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 5. Inzynier moze dopusci¢
wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos$¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklgs$nigcie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
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Roéznica wysokosci sasiednich wglebien
1 wypuklosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub
podporach - odleglo$¢ migedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odleglos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych pionowych musza mie¢ barwg szara neutralna z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalna pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkoéw, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposob wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢, przy
uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakow, zaleca sig
stosowanie elementéw zlacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac pelna integralno$§¢ podczas najechania przez pojazd w
kazdych warunkach kolizji. W szczeg6lno$ci - zaden z segmentdéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej
odlaczaé w sposob powodujacy narazenie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy
bezposredniego przeprowadzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna czytelno$§é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wpltywy zewngtrzne
dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych -
obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okre§lone w odpowiednich przepisach i
zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przeswietlanego i znaku o$wietlanego

Zrédto $wiatha nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazaniami
Inzyniera, jako:
- lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biate;j,
- wysokoprezne lampy rt¢ciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.
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5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczkg znamionowa z:
a) nazwa, marka fabryczng Iub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacj¢ wytworcy lub dostawcy,
b) data produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,
d) data ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierala réwniez miesiac i rok
wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny w
normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamenté6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych
,,ha mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci wydana
przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czgstotliwos$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Lp. Rodzaj badania  Liczba badan Opis badan wyni(lggjvnga dan
1 Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé
powierzchni badan z wybra-  nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glebokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostgpnych narzedzi (np.  powinny by¢
kazdej dostar- linialéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometréw itp. wymaganiami

wyrobow licza- Przeprowadzi¢ uniwersalnymi punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnione] jednostce zbadanie wilasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:
- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysokos¢
zamocowania znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 21 5,
- prawidlowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.
W przypadku wykonania spawanych ztacz elementéw konstrukcji wsporczych:

140



- przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z kazdej strony) nalezy
doktadnie oczyS$ci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do 4
razy; do pomiaréw spoin powinny by¢ stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci zmegczeniowe;j
spoin, zgodnie z PN-M-06515,

- zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreSlone w punkcie 5.5, powinny by¢ naprawione

powtoérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukceji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-EN 206-1:2003

Beton zwykly

3. PN-EN 12620:2002 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania
i ocena zgodnosci
5. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw
7. PN-E-06314 Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja 1 okre$lenie
agresywnosci korozyjnej srodowiska
9. PN-EN 10224:2003 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego
zastosowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogolnego przeznaczenia
11.  PN-EN 1179:1998 Cynk
12. PN-EN 10113:1997 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymato$ci. Gatunki
13.  PN-EN10083- Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i
1+A1:1999 ulepszania cieplnego. Gatunki
14.  PN-EN 10025:2002 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki
15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-EN 10084:2002 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
18. PN-EN 10056- Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
1:2000
19.  PN-M-06515 Dzwignice. Ogodlne zasady projektowania stalowych ustrojow
nos$nych
20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat i wymagania
21.  PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

141



22.  PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogélne wymagania i badania

23.  PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie
klasy wadliwo$ci na podstawie ogledzin zewngtrznych
24.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow i urzadzen bezpieczenstwa
ruchu. Zal. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor
Polski Nr 16, poz. 120).
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KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt w z zadaniem pn.
,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowi i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie, kontrolg i odbior krawgznikow betonowych. Zakres rzeczowy obejmuje:
- ustawienie kraweznikow betonowych o wymiarach 15x30x100 cm na tawie betonowej z oporem,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:
- organizacji robot budowlanych;
- zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;
- ochrony $rodowiska;
- warunkow bezpieczenstwa pracy;
- zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;
- warunkow organizacji ruchu;
- zabezpieczenia chodnikéw i jezdni, podano w ST- D 00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5 .

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materialami stosowanymi sa:
- krawezniki betonowe,
- kruszywo do zapraw,
- cement do zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawgzniki.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodet uzgodnionych i
zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédta materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem
robdt nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilosci jednorazowo wysylanego materiatu (kraweznikow,
betonu na lawe, cementu, piasku) dotaczony powinien by¢ dokument potwierdzajacy jego jako$¢ na
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podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki skladowania powinny by¢
zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1340.

2.3. Krawezniki betonowe.

Krawezniki betonowy powinny by¢ zgodne z PN-EN 1340; 2004 i spetnia¢ nastgpujace wymagania:
- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie- D

- wytrzymalo$¢ charakterystyczna na zginanie- T

- nasigkliwo$¢- B

- odpornos$¢ na $cieranie- I

- odpornos$¢ na poslizg/poslizgnigcie- minimalna warto$¢ deklarowana

Powierzchnie kraweznikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu. Krawedzie
elementéow powinny by¢ réwne i proste. Tekstura i kolor powierzchni gérnej powinny by¢ jednorodne,
struktura zwarta.

Nie stosuje si¢ stosowania kraweznikéw tukowych na tukach..

Dopuszczalne odchytki wymiaréw.

- dla dtugosci £1% z doktadno$cia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm

Inne wymiary z wyjatkiem promienia

- dla powierzchni +3% z doktadno$cia do milimetra, nie wigcej niz 5 mm

- dla innych cze¢sci £5% z doktadnoscia do milimetra, nie wigcej niz 10 mm

Réznica pomigdzy wynikami pomiardéw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna
przekraczaé 5 mm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako

proste dopuszczalne odchytki od ptaskos$ci i prostoliniowosci podano w tab 1

Tabl. Dopuszczalne odchyltki ptaskoéci i prostoliniowosci

Dhugo$¢ pomiarowa [mm] Dopuszczalna odchytka ptaskosci i1 prostoliniowosci
[mm]
300 +1,5
400 +2,0
500 25
800 +4,0

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.

2.4. Materialy do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim
klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN-197-1,
Kruszywo do zaprawy cementowo-piaskowej 0/2 wg PN-EN 13139.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw do zapraw

Wiasciwosé Deklarowane kategorie lub wartosci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Zawartos$¢ pytow Kat3-8%

Jakos$¢ pytow Brak wymagan

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo»

Gestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004
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2.5. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawgzniki nalezy stosowa¢ beton klasy C 12/15, wg PN-EN 206-1.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5” i
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z

ustaleniami BN-88/6731-08 .

Kruszywo do betonu powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 12620 .

Wymagania wobec kruszyw podano w tablicy la.
Tablica 1. Wymagania dla kruszyw do betonu

Wihasciwosé

Deklarowane kategorie lub warto$ci w
odniesieniu do zastosowanego kruszywa

Frakcje, zestaw sit

0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45

Uziarnienie dla kruszywa grubego Gc 85/20
Uziarnienie dla kruszywa drobnego Gr 85
Uziarnienie dla kruszywa o cigglym uziarnieniu Ga 90
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na sitach | Gr 15
posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego ogdlnego | 0/4
zastosowania deklarowanego przez producenta

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika plaskosci dla kruszywa | Flpexiarowana
grubego

Kategoria maksymalnej wartosci wskaznika ksztattu dla kruszywa | Slpeviarowana
grubego

Zawarto$¢ muszli w kruszywie grubym SCpexiarowana

Zawarto$¢ pytow w kruszywie grubym i drobnym

fDeklarowana

Jakos$¢ pytow

Brak wymagan

Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

LADcklarowana

Odpornos¢ na uderzenia kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

SZDck]arowana

Odpornos$¢ na $cieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097-1 MpeNR
Mrozoodporno$¢ kruszywa grubego F,

Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASo»
Ggestos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
Nasiakliwo$¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008:2004

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Krawgzniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach transportowych.

Cement mozna przechowywac nie dluzej niz 3 miesiace. Przechowywanie i transport cementu

wg BN-88/6731-08.
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowg, powinno odbywac si¢ na podlozu réownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sig r¢cznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi na paletach.
Powinny mie¢ co najmniej 70% swojej docelowej wytrzymatosci.

Krawgzniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawgzniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny

by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Transport cementu wg
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w
szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z PN-EN 13670.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13670, przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masa zalewowa zgodna z PN-EN 14188-2.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

147



Swiatto (odlegto$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone do 16 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna byé po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem.

5.4.3. Ustawienie kraweznikéw na lawie betonowej
Ustawianie krawgznikow wykonuje si¢ bezposrednio na tawie betonowe;j
5.4.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Do robdt wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdot do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu. Pomiary
dlugosci 1 giebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami pkt. 2.3.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialéw

Badania pozostalych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych
powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wskaznik zaggszczenie zgodnie z ST D-04.04.02 lub z ST D-04.05.01 w
zaleznosci od rodzaju warstwy na ktorej lezy tawa.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

a) Zgodnosc¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z przebiegiem istniejacej krawedzi jezdni.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z przebiegiem istniejacej krawedzi
jezdni. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm.

b) Wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokoSci projektowanej,
- dla wysokosci oporu +10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci *+ 10% szerokos$ci projektowane;.
¢) Réwnosé goérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni lawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej laty.
Przeswit pomig¢dzy gérna powierzchnia tawy i przytozona lata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Czestotliwo$¢ badania wytrzymatosci betonu — 1 raz na 100 m
e) Czgstotliwos¢ badania zaggszczenia podloza pod tawa — zgonie z pkt 6.3.1
f) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 5 cm .

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikdw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi * 5,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny krawgznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm,

¢) rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gorna powierzchnia kraweznika i
przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na
peina glebokose.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Czg$¢ 1: Wymagania, wilasciwosci, produkcja i
zgodnosé

3. PN-EN 13139:2003 Kruszywo do zapraw.

4. PN-EN 12620:2010 Kruszywa do betonu

5. PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

6.  PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiazanych i hydraulicznie zwiazanych
materialow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

8. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
9.  PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot
budowlanych (zwanej dalej specyfikacja techniczna lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego zwiazanego z zadaniem pn. ,,Budowa
drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego w ilo$ci podanych w przedmiarze, na tawie betonowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendow nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Wymagania dotyczace robét
Wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace materialow

Wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza,
- cement wg PN-EN 197-1:2004],
- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2004.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zalezno$ci od przekroju poprzecznego rozroznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie - On, (chodniki, $ciezki rowerowe)
- obrzeze wysokie - Ow (zjazdy).

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych obrzeza
dzieli si¢ na:
- gatunek 1 - Gl,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm
gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 .

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
0 75 6 20 3
n 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchylki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
1 + 8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekraczaé
wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklestosé lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ’ ograniczaj acych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gbrne ($cieralne)
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krawedzi i narozy ograniczajacych pozostale
powierzchnie:
liczba, max 2
dlugo$¢, mm, max 20
glebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych
o wymiarach co najmniej: grubos$é¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dhugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokos$c
obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedlug PN-EN 206-1:2003, klasy C 25/30 o
wymaganiach:

- no$nos¢ — 6,2kN

- nasigkliwos¢ - < 4%,

- §cieralno$¢ na tarczy Boehmego dla gat. 1 <3 mm
2.5. Materialy na lawe i do zaprawy

Piasek do wykonania lawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13034:2004.
Materialty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiagnigciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

4.3. Transport pozostalych materialéw
Transport pozostatych materialéw podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robét
Zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci
dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podloze lub podsypka (fawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ bedzie piasek o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszezeniu. Podsypke (fawg) wykonuje si¢ przez zasypanie koryta piaskiem i zaggszczenie z polewaniem
woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podlozu w miejscu i ze $wiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji
projektowe;j.

Zewngtrzna §ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypelié¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢
wypelnione catkowicie na petna gltebokos¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakoSci robot
Zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych
do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawgdziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie
katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robot nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypkg (fawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

a) podsypki (fawy) piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

b) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktoére moze wynosi¢ * 2 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza,

- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktoére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

- wypehienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktore powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badane;j
spoiny na pelna glgbokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot

Zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-EN 206-1:2003 Beton -- Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i

zgodnos$¢

3. PN-EN 13139:2004 Kruszywo do zapraw.

4.  PN-EN 1340:2004 Krawgzniki betonowe -- Wymagania i metody badan

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

6. PN-EN 197-1:2004 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych
(zwanej dalej specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z budowa $ciekow w zwiazku z zadaniem pn. ,Budowa drogi przy ul. Ignacego
Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem $ciekow z prefabrykatow,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykraweznikowy - element konstrukeji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikdéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni stuzacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni, na ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zatok, placow itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnia lub chodnikiem stuzacy do odprowadzenia
wod opadowych z nawierzchni jezdni, chodnikow oraz przylegtego terenu do odbiornikéw sztucznych lub
naturalnych.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03/04 [10].
2.3. Beton na lawe

Beton na tawg¢ pod S$ciek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [2]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, powinien to by¢ beton klasy C12/15.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim, odpowiadajacym wymaganiom PN-B-
19701 [5].

Cement do zaprawy cementowej i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ klasy 32,5.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [7].
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2.6. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Kostka
Kostka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym ST D-05.03.23a.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypelnienia spoin powinna by¢ stosowana na goraco i odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 [8].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
4,

4.2. Transport materialow

Transport kostki zgodnie z ST D-05.03.23a, transport cementu wg BN-88/6731-08 [7].
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do wykonania §cieku nalezy wytyczy¢ lini¢ krawegznika i 0§ $cieku zgodnie
z dokumentacja projektowa.

5.3. Wykop pod lawe

Wykop pod tawe dla $cieku nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja i PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w
szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. Wskaznik zaggszczenia dna wykopu pod
fawg powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie law
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1. Lawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania faw powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Wykonanie tawy betonowej podano w ST D-08.01.01 ,,Krawgzniki betonowe”.
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5.5. Wykonanie $cieku

Ustawianie kostki powinno by¢ zgodne z projektowana niweleta dna $cieku.

Spoiny nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny migdzy kostkami ukladanymi na tawie
betonowej nalezy wypehi¢ zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢é badania materialow
przeznaczonych do wykonania $cieku i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do akceptacji.

Badania materialow stosowanych do wykonania $cieku z kostki powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatlow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Zakres badan

W czasie rob6t zwiazanych z wykonaniem $cieku z prefabrykatow nalezy sprawdzac:
- wykop pod tawe,
- gotowa tawe,
- wykonanie $cieku.

6.3.2. Wykop pod tawe

Nalezy sprawdzaé, czy wymiary wykopu sa zgodne z dokumentacja projektowa oraz
zaggszcezenie podloza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia fawy w planie, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm na kazde 100 m
tawy,

b) niweleta gornej powierzchni tawy, ktoéra moze si¢ r6zni¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na
kazde 100 m tawy,

¢) wymiary i rowno$¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy,
przy czym dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

- wysokosci (grubosci) tawy = 10% wysokosci projektowane;,

- szeroko$ci gornej powierzchni tawy = 10% szerokosci projektowane;,

- rowno$ci gornej powierzchni tawy 1 cm przeswitu pomigdzy powierzchnia tawy a przylozona
czterometrowa lata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktéra moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o = 1 cm na kazde 100 m
wykonanego $cieku,

b) rownos$¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
dlugosci, ktéra moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomig¢dzy powierzchnia $cieku a
lata czterometrowa,

¢) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach wykonanego
Scieku, przy czym wymagane jest calkowite wypetnienie badanej spoiny,

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanego $cieku z kostki.
8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania

i ocena zgodnosci

6. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

8. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

9. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

10. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drog, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i
obrzeza chodnikowe

11. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog szczegdlow drogowych ulic, placow i parkow miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987.
13. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z usuni¢ciem oraz nasadzeniami drzew i
krzewow zwiazanych z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wycinka
drzew i krzewow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

e Karpina- drewno pniakéw pozostate po Scigciu drzewa wydobyte wraz z czgécia systemu
korzeniowego.

e Gatlaz- cze$¢ rosliny posiadajacej zdrewniate pedy drzewo czy krzew.
e Dluzyce- obrobiona cz¢$¢ pnia drzewa dtugosci ponad 9m u iglastych i ponad 6m u drzew lisciastych.
e Karczowanie- usuwanie drzew i krzewow wraz z korzeniami oraz pniakdéw po Scigtych drzewach.

e Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.
e  Materiat ros§linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

* Bryla korzeniowa - uformowana przez szkotkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
ro$liny.

e Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

e Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Materialy stosowane do robot to materiaty zabezpieczajace przed uszkodzeniami mechanicznymi
systemu korzeniowego drzew, pnia i korony (deski, maty stomiane zuzyte opony).

2.1.1 Material ro$linny sadzeniowy
2.1.1.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 [3] i PN-R-67022 [2], wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktorych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysoko$¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewow powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nast¢pujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé¢ przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych powinny
wystepowac liczne korzenie drobne,

162


http://pl.wikipedia.org/wiki/Krzew
http://pl.wikipedia.org/wiki/Drzewo
http://pl.wikipedia.org/wiki/Drewno
http://pl.wikipedia.org/wiki/Ro%C5%9Blina

- u roslin sadzonych z bryla korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryla korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony u drzew i krzewow nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosénigte, dopuszcza si¢ 4 niecalkowicie zaro$nigte blizny na
przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikow,

- oznaki chorobowe,

- zwigdnigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i czgéciach naziemnych,

- martwice i pgknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- zle zro$nigcie odmiany szczepionej z podktadka.

2.1.2 Nasiona traw

Nasiona traw najczgsciej wystgpuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy
wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania.

2.1.3. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Sprze¢t do usuwania drzew i krzewow

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt uzywany do robdt powinien by¢ zgodny
z oferta Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich
dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos$¢ sprzetu
bedzie gwarantowac przeprowadzenie robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST i wskazaniach Inzyniera w
terminie przewidzianym Kontraktem. Sprz¢t bgdacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajgty do wykonania
rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu. Wybrany
sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu,
zostana przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt. Wykonawca powinien dysponowaé
sprawnym rezerwowym sprzg¢tem, gotowym do uzytku, w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego.

Do wykonywania robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:

— pity mechaniczne,

— maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

— spycharki,

— koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzg¢tem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig
korzystania z nast¢pujacego sprze¢tu:
- glebogryzarek, ptugdw, kultywatorow, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz walu gladkiego do zaktadania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielggnacji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),
a ponadto do pielggnacji zadrzewien:
- pit mechanicznych i rgcznych,
- drabin,
- podnosnikow hydraulicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie

wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwos$ci przewozonych materialow. Liczba
srodkow  transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST i
wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usunigte z terenu
budowy. Wykonawca begdzie usuwaé na biezaco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystgpujacy do wycinki drzew i1 krzewdéw powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacych srodkow transportu, w zalezno$ci od zakresu robot:

e samochdd skrzyniowy,
¢ samochod samowytadowczy,
* samochod dostawczy,
® przyczepa
Transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.2. Transport pni, karpiny i galezi

Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

4.3. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materiatdéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, Ze nie uszkodzi, ani tez
nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zabezpieczenie drzewostanu istniejacego

Na placu budowy wszystkie drzewa przeznaczone do zachowania, narazone na uszkodzenie, nalezy
skutecznie zabezpieczy¢, zgodnie z wymogami prawa budowlanego i ustawy o ochronie przyrody. Przepisy te
dotycza skutecznego zabezpieczenia roslin w czg$ci nadziemnej oraz podziemnej, co odnosi si¢ zaré6wno do
bezposredniego zabezpieczenia drzew, jak i sposobu prowadzenia prac budowlanych.
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5.1.1. Zabezpieczanie pni drzew

Zabezpieczenia musza chroni¢ pnie drzew przed uszkodzeniami mechanicznymi, zasypaniem oraz
uszkodzeniem sktadowanym materiatem. Teren wokot pnia drzewa powinien by¢ zabezpieczony niska zapora
uniemozliwiajaca do niego dostgp. Wygrodzenie o charakterze ogrodzenia nalezy zlokalizowaé¢ w odlegtosci
minimum 1m od pnia drzewa. Jezeli takie rozwiazanie jest niemozliwe, nalezy bezwzglednie, na caty okres
budowy, pnie oszalowaé deskami, wypelniajac przestrzen pomigdzy pniem a deska matami stomianymi lub
zrolowana juta, ktore beda amortyzowaty ewentualne uderzenia z zewnatrz. Wysoko$¢ oszalowania powinna
sigga¢ do wysokosci dolnych galgzi koron drzew. Dolny koniec deski powinien opiera¢ si¢ na podtozu, nie na
nabiegach korzeniowych. Przy wykonywaniu zabezpieczen pni niedopuszczalne jest wbijanie w nie gwozdzi.

5.1.2. Zabezpieczanie korzeni i koron drzew

Najlepszym sposobem ochrony jest wygrodzenie powierzchni w obrysie korony i wyznaczenie drog
poza obrysem korony drzewa. Wytyczajac drogi komunikacyjne dla obshugi budowy nalezy uwzglednié
rosnace w terenie drzewa. Wszystkie drogi tymczasowe dla obstugi budowy nalezy wytycza¢ poza zasiegiem
koron i systemow korzeniowych drzew. Nie wolno dopusci¢ do poruszania si¢ pojazdéw powodujacych
zaggszczanie gruntu i obrywanie korzeni. Jezeli jednak istnieje konieczno$¢ wytyczenia drogi w obrgbie
korony lub korzeni drzewa, nalezy wykona¢ ja ze specjalnych elementdéw, izolujac podloze warstwa
gruboziarnistego zwiru lub innych podobnych materiatow.

Przy drzewach nie wolno sktadowaé materiatow budowlanych oraz innych rzeczy mogacych
spowodowac jakiekolwiek uszkodzenia drzew.

W przypadku glebokich wykopdéw w zasiggu korzeni drzew nalezy wykonywac¢ specjalne ekrany
zabezpieczajace systemy korzeniowe, z zastosowaniem podioza biologicznie czynnego, ktére umozliwi
szybsza odbudowe korzeni. Wszystkie prace w obregbie bryt korzeniowych powinny by¢ prowadzone regeznie.
Wyznacznikiem zasiggu obszaru prac r¢cznych jest zazwyczaj obrys korony drzewa.

Cigcia zywych cze$ci koron nalezy wykonywaé tylko w ostatecznosci, pod nadzorem osoby
uprawnione;j.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

- teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajna teren powinien by¢ obnizony w stosunku do
gazonow lub krawgznikoéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2
do 3 cm),

- przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawgznik powinien znajdowac sig 2 do 3 cm nad
terenem,

- teren powinien by¢ wyrownany i splantowany,

- ziemia urodzajna powinna by¢ rozScielona réwna warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy walowaé¢ walem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzeénia,

- na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sa w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje
inaczej,

- na skarpach nasiona traw wysiewane sa w ilo$ci 4 kg na 100 m?, chyba ze ST przewiduje inaczej,

- przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim walem w celu ostatecznego wyroéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapilo przez watowanie
kolczatka, mozna juz nie stosowaé watu gladkiego,

- mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w ST.

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

165



Najwazniejszym zabiegiem w pielggnacji trawnikow jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos¢ okoto 10 cm,
nastgpne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstgpach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,
ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesigcznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozoéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwsza potowe
pazdziernika),
koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych odstgpach
czasu, przy czym czg¢sto$¢ koszenia i wysoko$¢ cigeia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,
chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé regcznie; Srodki chwastobojcze o selektywnym
dzialaniu nalezy stosowac z duza ostrozno$cia i dopiero po okresie 6 miesigcy od zalozenia
trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciagu roku. Mieszanki

nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach
roku:

wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3. Drzewa i krzewy

5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sa nastgpujace:
pora sadzenia - jesien lub wiosna,
miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,
dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko§¢ wskazana w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,
ros§lina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkotce. Zbyt glebokie lub
plytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj rosliny,
korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie roslin zasypywac sypka ziemig, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowaé miske i podlaé,
drzewa formy piennej nalezy przywiazaé do palika tuz pod korona,
wysoko$¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ rowna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
palik powinien by¢ umieszczony od strony najcz¢sciej wiejacych wiatrow.

5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciagu roku po posadzeniu) polega na:
podlewaniu,
odchwaszczaniu,
nawozeniu,
usuwaniu odrostow korzeniowych,
poprawianiu misek,
okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,
rozgarni¢ciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew i krzewow,
wymianie zniszczonych palikow i wiazadet,
przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (cigcia pielggnacyjne i formujace).

5.4. Ochrona drzew przy wymianie kraweznikéw i chodnikow

Usuwanie kraweznikow i plyt chodnikowych w poblizu drzew nalezy wykonywaé recznie, pod

nadzorem osoby uprawnionej. Podstawy pni oraz nabiegi korzeniowe powinny by¢ ostonigte przed
ewentualnymi uszkodzeniami mechanicznymi.

Miejsca, ktore sa obrosnigte przez pien lub korzen drzewa, powinny zosta¢ nienaruszone. Nie wolno

odcina¢ tych fragmentéw drzewa dla potrzeb zdemontowania chodnika lub krawgznika. Jezeli zachodzi
konieczno$¢ oddzielenia pojedynczego korzenia od konstrukcji, nalezy go odciaé ostrym narz¢dziem pod
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katem prostym i zabezpieczy¢ preparatem grzybobdjczym. W przypadku chodnikéw z wylanego betonu
nalezy stosowaé nacigcia do glebokosci 5 cm, beton tama¢ recznie i stopniowo rozbierac.

Drobne korzenie drzewa, odpowiedzialne za jego odzywianie, przenikaja podloze i1 sa bardzo
wrazliwe na przesuszenie, dlatego po zdemontowaniu starych elementéw nalezy zostawi¢ w stanie
nienaruszonym stara podsypke 1 jak najszybciej ulozy¢é nowa podsypke, przy czym nowa podsypka
uzupehniajaca powinna by¢é wykonana z gruboziarnistego piasku lub jednolitego kruszywa. W przypadku, gdy
nie jest to mozliwe, nalezy powierzchni¢ z korzeniami wlo$nikowymi bezzwlocznie przykry¢ wilgotng ziemia
lub juta. Jezeli istnieje taka koniecznos$¢ nalezy zastosowaé odpowiedni sposdéb nawadniania. Po zakonczeniu
prac nalezy wszystkie doty i powstale braki gruntu uzupetni¢ urodzajna ziemia, drzewa podlac.

5.5. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewow znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny byé wykarczowane.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypehi¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypoéw i zage$ci¢. Doty w obrebie przewidywanych wykopdéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody.
Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako
material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwosci w czasie robot.
Mtlode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia, w sposob, ktory nie spowoduje trwalych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.6. Zniszczenie pozostalo$ci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na korg¢ drzewna za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to
sposob wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzgtu. Nieuzyteczne pozostatosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalenie roslinnosci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbac, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem malej
iloci dymu, to jest spalenie w wysokich stosach albo w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po
zakonczeniu palenia ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych sig czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalenia lub
jego przerwania, a nagromadzony materiatl stanowi przeszkodg¢ w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera, w ktorym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane w
warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta
warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona.
Pozostatosci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek
obszarami, na ktorych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzewow

Sprawdzenie jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dolow.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
- wielkos$ci dotkow pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkow ziemia urodzajna,
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1

zgodno$ci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych roslin,
materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako§ciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodno$ci
z normami: PN-R-67022 [2] i PN-R-67023 [3],
opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich drzew,
odpowiednich terminéw sadzenia,
wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:
zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,
zgodnosci posadzonych gatunkow i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z dokumentacja projektowa,
wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosng lub wykonaniu kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,
prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywiazania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),
jakos$ci posadzonego materiatu.

. OBMIAR ROBOT

.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow jest:
1 szt wykarczowanego drzewa
1 m* wykarczowanych krzewow.
1 szt. sadzonych drzew

. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
. PODSTAWA PEATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
0. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (zwanej dalej
specyfikacja techniczng lub ST) sa wymagania ogoélne zwiagzane z humusowaniem w zwiazku z zadaniem pn.
,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. ZAKRES OPRACOWANIA ST
Szczegodtowej Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontaktowy przy
zlecaniu oraz realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Specyfikacja Techniczna obejmuje nastgpujace roboty:
9 roboty agrotechniczne zwiazane z nasadzeniem trawy.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Humus - ziemia ro$linna (urodzajna).
1.4.2.  Humusowanie - pokrycie skarpy lub rowu humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy.

1.4.3. Okres$lenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z
okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. ZIEMIA URODZAJNA

Ziemia urodzajna dostarczona na plac budowy pozyskana w innym miejscu przedmiotowej budowy, nie
powinna by¢ zagruzowana, przero$nigta korzeniami.

2.2. NASIONA TRAW

Nasiona traw najczg¢sciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion roznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy, wg ktorej
zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania. Mieszanka traw - 3 kg na 100m?.

2.3. NAWOZY MINERALNE

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym. Nawozy nalezy
zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

Sprzet uzywany do uprawy gleby — glebogryzarka. Sprzet do zaktadania trawnikow - wat kolczatka oraz
wat gladki. Sprzg¢t do pielggnacji trawnikéw - kosiarki mechaniczne do koszenia na terenie plaskim.
Ewentualnie, ze wzgledu na niewielki zakres robdt, prace moga by¢ wykonywane r¢cznie.

4. TRANSPORT

Transport materiatdéw dowolnymi srodkami pod warunkiem, ze nie szkodzi, ani tez nie pogorszy jakosSci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i $ciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jako$¢ stosowanych materiatlow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu zapewnienia jakosci, projektu
organizacji robot oraz zarzadzajacego realizacjg umowy.
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5.1. ROBOTY AGROTECHNICZNE I HUMUSOWANIE.

Nalezy uzy¢ humusu ze skarp ulozonego wczesniej na odktad. Ewentualnie w przypadku brakow
ziemi, w celu poprawienia wlasciwosci fizyko-chemicznych gleby, nalezy nawiez¢ warstwe grubosci minimum
20 cm ziemi urodzajnej, ktora nalezy zakupic. Ziemig¢ wymiesza¢ z gruntem rodzimym przez przekopanie.

5.2. TRAWNIKI.

Wymagania dotyczace wykonania robot zwiazanych z trawnikami sa nastgpujace:

v
v

v
v

AN N N NI AN

\

v

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku
do gazondw lub krawgznikow o okoto 15 cm - jest to miejsce na ziemig urodzajna,

przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3 cm od kraweznika,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwna warstwa 1 wymieszana z gruntem rodzimym,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasiona traw powierzchni¢ uprawiana nalezy walowa¢ walem gladkim a
nastepnie nierdéwnosci podsypac ziemia urodzajna i zagrabié,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny najpdzniej do polowy wrzesnia,

nasiona traw wysiewane sa w ilosci 3 kg/100m?

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemia grabiami lub walem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ walowana lekkim walem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsiakania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

na skarpach nalezy podlewaé strumieniem rozproszonym

mieszanka nasion traw moze by¢ gotowa lub przygotowana przez Wykonawcg,

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiagnie wysokos$¢ ok. 9-10 cm,
nastgpne gdy trawa uros$nie do wysokosci 10-12 cm,

trawa po skoszeniu powinna by¢ zgrabiona i wywieziona.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. TRAWNIKI

Kontrola w zakresie wykonywania trawnikow polega na sprawdzaniu:

v

v
v
v
v

< S

wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajna z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
wymieszania ziemi urodzajnej z gruntem rodzimym,

prawidlowego uwalowania terenu,

gestosci zasiewu nasion,

prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania, W okresow podlewania,
zwlaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola rob6t przy odbiorze trawnikow dotyczy:

prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin), W braku obecno$ci gatunkow
niewysiewanych oraz chwastow.

6.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH

Odbior robot zanikajacych (ulegajacych zakryciu) dotyczy:

v

rozécielenia ziemi urodzajnej, W podlewania.

7. OBMIAR ROBOT

Dla humusowania i dla zasiewu trawnikéw w m” (metr kwadratowy) na podstawie obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

171



Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. POSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste
Katalog Nakladéw Rzeczowych - Tereny Zieleni Nr 2-21.

Instrukcje producentéw materialow.

Przepisy BHP
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robo6t (zwanej dalej ST) sa
wymagania dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z zabezpieczeniem sieci uzbrojenia
podziemnego i regulacja wtazow i studni, przewidzianych w zwiazku z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul.
Ignacego Paderewskiego w Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawe opracowania, jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
zabezpieczeniem sieci uzbrojenia podziemnego i regulacja wtazow i studni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami.

Rura dwudzielna — rura z tworzywa termoplastycznego, rura stalowa lub z innego materiatu o nie gorszych
wlasciwosciach, o konstrukcji umozliwiajacej tatwe rozdzielanie rury wzdhiz plaszczyzny przechodzacej
przez jej o$ wzdluzng i ponowne polaczenie obu czg$ci, montowana jako ostona rurowa na istniejacych
kablach lub rurach kanalizacji pierwotne;.

Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidlowe;j
eksploatacji kanatu.

Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

Wlaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw

Kazdy material musi mie¢ atest wytworcy (aprobaty techniczne), stwierdzajacy zgodnos¢ jego
wykonania z odpowiednimi normami.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki kanalizacyjnej i telefonicznej nalezy uzyc¢:
a) materialy otrzymane z rozbioérki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupetiajacym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbidrkowy.

Rury ostonowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu w miejscach nienastonecznionych,
zabezpieczonych przed dzialaniem sit mechanicznych.
3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robot, zardwno czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatdw, sprzgtu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera. Liczba i
wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktére nie

wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materialow. Liczba
srodkow  transportu bedzie zapewniaé prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreSlonymi w ST i
wskazaniami Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisbw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie pojazdow i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu
budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

Wykonawca przystgpujacy do robot powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
srodkow transportu, w zaleznosci od zakresu robot:

e samochdd skrzyniowy,
¢ samochod samowytadowczy,
e samochdd dostawczy,
*  przyczepa
Transportowane materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

Zabezpieczenie kabli rurg dwudzielna.

1. Wykonanie rowow o glgbokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli

2. Utlozenie rur ostonowych dwudzielnych. Rura ochronna zatozona na kablu winna wystawaé poza
obrys miejsc postojowych minimum 0,50 m po obu stronach. Wprowadzenia i wyprowadzenia
powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z materiatéw widknistych, np. sznura
konopnego lub pianki uszczelniajace;j.

3. Po ulozeniu rur ostonowych nalezy zasypaé¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt
ubija¢ warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem r¢cznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego
gruntu nalezy nasypa¢ do spodu projektowanej konstrukcji parkingu (uwzgledniajac odpowiednie
zageszcezenie gruntu)

Wykonanie regulacji studzienki.

Wykonanie przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie nawierzchni wokot studzienki: — reezne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew.
dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego), — mechaniczne (w przypadku
nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi
uszkodzenia pilg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragoéw
stalowych itp.,

3. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

4. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

5. wykonanie deskowania oraz utozenie i zggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B-20, wediug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu nawierzchni, a takze rozebranie deskowania

6. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $cickowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych materiatlow
oraz ew. wyrdwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora moze
kontynuowaé¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera. Wykonawca powinien uzyska¢ od
producentow zas§wiadczenie o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewngtrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
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— poprawno$¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego splyw powierzchniowy waod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot jest:
- 1 m rury ostonowej,
1 szt. regulowanej studni, wlazu.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. ZN-96/TPSA-018 Rury polietylenowe przepustowe i ostonowe. Wymagania i badania.

2. ZN-96/TPSA-025 Tasmy ostrzegawczo-lokalizacyjne. Wymagania i badania.

3. PN-92/T-90335 Telekomunikacyjne kable abonenckie z wigzkami parowymi pgczkowe o izolacji
polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, wypelnione.

4. ZN-96/TPSA-021 Uszczelki koncow rur. Wymagania i badania.

5. ZN-96/TP SA-031 Ostony ztaczowe. Wymagania i badania.

6. ZN-96/TP SA-027 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zylach metalowych. Ogolne
wymagania techniczne.

7. Aprobata techniczna ,,Rury ostonowe do kabli elektrycznych”. AROT POLSKA Sp. z o.0.

8. Katalog techniczny ,Rury ostonowe do kabli -elektroenergetycznych, telewizyjnych i
telekomunikacyjnych”. AROT POLSKA Sp. z o.0.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt budowlanych, zwiazanych z montazem stalowych balustrad mostowych na drogowych obiektach
inzynierskich dla inwestycji zwiazanej z zadaniem pn. ,,Budowa drogi przy ul. Ignacego Paderewskiego w
Siechnicach”.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych, stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot na obiektach inzynierskich.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji  dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem montazu typowych balustrad stalowych z ptaskownikéw na ustrojach niosacych
obiektow inzynierskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Konstrukcja balustrady

Przedmiotem niniejszej OST jest typowa balustrada z plaskownikéw wykonana wg Katalogu detali
mostowych, GDDKIiA, Warszawa 2002, 2004 [16].
Wysoko$¢ balustrady powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa i powinna wynosic:
— 1100 mm - przy chodnikach dla pieszych,
— 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych,
— 1300 mm - nad liniami kolejowymi z ruchem pieszych na obiekcie.

2.3. Materialy do wykonania balustrady

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST.

2.3.1. Profile do wykonania balustrady
Zgodnie z Katalogiem [16], profile do wykonania balustrady to:

—  porgcz: plaskownik 100x12 mm,

—  shupki: ptaskownik 100x12 mm (wysoko$¢ zalezna od wysokosci balustrady),

—  szczeblinki: ptaskownik 50x10%958 mm,

— element poziomy: ptaskownik 50x10 mm,

— elementy dylatacyjne: blachy o wymiarach dostosowanych do przesunigcia.
Profile powinny by¢ wykonane ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej wg PN-EN

10025-2 [3]. Wszystkie ostre krawedzie stalowe powinny by¢ zaokraglone promieniem 2 mm.

2.3.2. Zakotwienia

Stupki balustrady moga by¢ kotwione we wngkach chodnika lub mocowane za pomoca kotew
stalowych. Elementy zakotwien powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W przypadku zastosowania
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rozwiazan konstrukcyjnych wg Katalogu [16], zakotwienie stupka sklada si¢ z elementoéw podanych w punktach

2.3.
2.3.

a)
b)

2.1i12.3.2.2.
2.1. Zakotwienie stupka we wnece chodnika

Elementy zakotwienia:

element dociskowy: ptaskownik 50x10x130 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] lub réwnowaznej
wg PN-EN 10025-2 [3], przyspawany obustronnie do stupka,
zaprawa niskoskurczowa do wykonania zalewki: zaprawa przygotowana w wytworni i dostarczana na
budowe w postaci proszku, gotowa do uzycia po rozmieszaniu z woda w odpowiedniej proporcji.
Zastosowana zaprawa powinna by¢ przez producenta przewidziana do stosowania na zalewki o grubosci
zgodnej z dokumentacja projektowa.

Jezeli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, do wykonania podlewki mozna stosowaé zaprawe
spelniajaca wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dotyczace zaprawy na podlewke

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg

1 | Wytrzymalo$¢ na zginanie po PN-B-04500:1985
28 dniach MPa 29 [8]

2 Wytrzymalosc na $ciskanie po MPa > 45 PN-B-04500:1985
28 dniach [8]

3 | Wytrzymalos¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podtoza IBDiM nr PB-TM-
- warto$¢ Srednia MPa >2,0 X3 [17]

- warto$¢ pojedynczego wyniku MPa >15
4 glglzirslz po okresie twardnienia %o <10 Pﬁcgg?ﬁil;?\;vx_za
31/97 [18]

5 | Pecznienie po okresie Proce(.iura badawcza

twardnienia 90 dni %o <03 IBDIM nr TWm-
31/97 [18]

6 | Mrozoodporno$¢ badana w 2% Procedura badawcza
roztworze soli (NaCl) po 150 IBDiM Nr SO-3
cyklach [19]

- ubytek masy % <5
- wytrzymato$¢ na zginanie % <20
- wytrzymato$¢ na §ciskanie % <20

7 | Wytrzymato$¢ na odrywanie od Procedura badawcza
podioza po badaniu mrozo- MPa >1,5 IBDiM nr PB-TM-
odpornosci X3 [17]

¢) rurka odsaczajaca z PVC 20x1,5 mm,

d)

warstwa przesaczajaca z grysu bazaltowego 4+8 mm otoczonego kompozycja epoksydowa.

Nalezy stosowa¢ kruszywo jednofrakcyjne, ze skal magmowych, czyste (ptukane), suche (o wilgotnosci
<4%) o uziarnieniu 4+8 mm, marki 20 wg PN-B-06712:1986 [9].

Jezeli producent drenu nie podaje inaczej, mozna stosowaé dwuskladnikowa zywice epoksydowa,
modyfikowana, o podstawowych wlasciwosciach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla zywicy epoksydowe;j

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
] N ocena
1 | Wyglad zewngtrzny wg *) organoleptyczna
2 | Wytrzymato$¢ na rozciaganie MPa 25,5 PN;;:I;LIgSﬁ 05]27_
. PN-EN ISO 527-
. o

3 | Wydhuzenie /o 30 2:1998 [10]

4 | Twardo$¢ wg Shore’a D - 60 + 80 DIN'33 505:2000




| | | | [11] |

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uptywie czasu utwardzania, po dotknieciu
powierzchni probki nie powinno sig stwierdzi¢ na palcach widocznych sladow zywicy.

e) spirala @ 10 ze stali St3SX-b wg PN-H-93215:1982 [5] ($rednica 250 mm, skok 50 mm, wysoko$¢ 225
mm).
2.3.2.2. Zakotwienie za pomoca kotew stalowych

Elementy zakotwienia:
a) Kotew:
— Dblacha 12x14x160 mm ze stali St3S wg PN-S-10052:1982 [4] Iub réownowaznej wg PN-EN 10025-
2:2007 [3],
—  prety @ 12 mm ze stali A-II lub A-IIIN wg PN-H-93215:1982 [5].
b) zalewka z zaprawy niskoskurczowej o wtasciwosciach wg tablicy 1.

2.3.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

Wszystkie elementy stalowe balustrad powinny by¢ przez producenta zabezpieczone antykorozyjnie
przez ocynkowanie ogniowe zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000 [2]. Jezeli dokumentacja projektowa tak zaktada,
elementy balustrad powinny by¢ dodatkowo pokryte powlokami malarskimi. Na powierzchnie ocynkowane
ogniowo nalezy stosowac jeden z systemow podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Powloki malarskie stosowane na zabezpieczeniu z ocynkowania ogniowego

Nr Powtloka Powtoka Powtoka Grubos¢ catkowita
systemu | gruntowa | migdzywarstwowa | nawierzchniowa | suchych powlok (wm)
Cl PVC PVC PVC 160 + 400
C2 AY AY AY 160 + 400
PUR
C3 EP EP AY 160 + 320
PS
gdzie:

EP - farby epoksydowe,

PUR - farby poliuretanowe,

AY - farby akrylowe alifatyczne,

PS - farby hybrydowe polisiloksanowe.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Balustrady nalezy montowac re¢cznie.

Do wykonania rob6t Wykonawca powinien dysponowac¢ lekkim sprzgtem - spawarka, sprzgtem do
prostowania elementéw balustrady, sprz¢tem do malowania recznego lub natryskowego. Do przygotowania
zaprawy niskoskurczowej nalezy stosowaé¢ mieszadto wolnoobrotowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt
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4.2. Transport segmentow balustrady

Transport segmentéw balustrady moze si¢ odbywa¢ dowolnymi $rodkami transportu z zachowaniem
ogo6lnych warunkow bezpiecznego transportu stalowych elementéw konstrukcyjnych. Podzestawy balustrady na
czas transportu nalezy stezy¢ np. za pomoca pretoéw @ 10 mm przyspawanych spoinami punktowymi.

Elementy nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu. W czasie transportu nalezy zwracaé
uwagg, aby nie zostala uszkodzona powloka antykorozyjna. Stalowe elementy pokryte powloka gruntujaca
powinny by¢ przechowywane w odpowiednich warunkach. Elementy zagruntowane, ale bez migdzywarstwy
powinny by¢ chronione przed wplywami temperatury. W trakcie transportu elementy te powinny by¢
zabezpieczone gumowymi lub filcowymi podktadkami przed obtarciami. Zagruntowane elementy powinny by¢
sktadowane na drewnianych, betonowych lub stalowych paletach z 30 cm prze§witem nad ziemia. Zagruntowane
elementy moga by¢ transportowane tylko po catkowitym wyschnigciu farby.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. Podstawowe
czynnosci przy wykonywaniu robo6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- montaz balustrady,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ materiaty niezb¢dne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Montaz balustrady
5.4.1. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach

Kolejnos¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi we wngkach obejmuje czynnosci:

1) w ptycie chodnika (przed jej betonowaniem) nalezy uformowaé¢ wneki pod shupki balustrady. Wymiary wnegk
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W trakcie formowania wngki nalezy wokoél niej
zamontowac 1 zastabilizowaé spiralg (tak, aby nie przesungta si¢ w trakcie betonowania chodnika) oraz
osadzi¢ rurke odsaczajaca,

2) nalezy ustawi¢ stupki podzestawoéw balustrady we wngkach i wyregulowac balustrade wysokosciowo.
Stupki, w swojej dolnej czgéci musza by¢ zaopatrzone w, przyspawane do nich, stalowe elementy
dociskowe. Stupki musza by¢ osadzone na gleboko$¢ nie mniejsza niz 18 cm,

3) wokot stupka balustrady nalezy wykona¢ warstwe przesaczajaca, na wysokos¢ okoto 3,5 cm,

4) reszte wneki nalezy wypelni¢ zaprawa niskoskurczowa i uformowac ja u gory wneki tak, aby odplyw wody
odbywat si¢ na zewnatrz.

Nawierzchnig¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.2. Montaz balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew

Kolejno$¢ montazu balustrad ze stupkami mocowanymi za pomoca kotew obejmuje czynnosci:
1) w plycie chodnika, przed jej zabetonowaniem, nalezy osadzi¢ blachy z kotwami i tak zastabilizowaé, aby
nie przesunely si¢ w czasie betonowania. Blachy powinny by¢ osadzone 35 mm ponizej poziomu chodnika,
2) nalezy ustawi¢ stupki i wyregulowac¢ je wysokosciowo, ewentualnie stosujac kliny wyrownawcze,
3) przyspawac stupki do blach z kotwami,
4) uzupelni¢ powtoki antykorozyjne uszkodzone w trakcie spawania,
5) wngki na shupki balustrady nalezy wypehi¢ zaprawa niskoskurczowa.
Nawierzchni¢ epoksydowa na chodniku nalezy wykonaé po stwardnieniu zaprawy niskoskurczowe;j.

5.4.3. Zabezpieczenie antykorozyjne

5.4.3.1. Ocynkowanie ogniowe
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Zabezpieczenie antykorozyjne w postaci ocynkowania ogniowego elementow stalowych zgodnie z
wymogami normy PN-EN ISO 1461:2000 [2], zostanie wykonane w wytworni. Na placu budowy, przed
przystapieniem do spawania nalezy usuna¢ powlok¢ cynku z obszaru spawania. Po zespawaniu wszystkich
elementow nalezy w miejscu spawdéw uzupetni¢ ubytki ochrony antykorozyjnej przez reczne nalozenie kilku
warstw farby cynkowej, az do uzyskania o 30 um wigcej niz grubo$é pierwotnej powtoki. Nalezy réwniez
uzupehi¢ ubytki powtoki cynkowej powstate w czasie transportu i montazu, zgodnie z zaleceniami Inzyniera.

5.4.3.2. Malowanie

Jezeli dokumentacja projektowa tak podaje, elementy balustrady nalezy dodatkowo pokry¢ powtokami
malarskimi. Powtoki cynkowe zanurzeniowe nie wymagaja uszczelniania przed malowaniem, powinny by¢
jednak stosowane specjalne systemy malarskie, ktore maja dobra przyczepnos¢ do tego typu powierzchni (wg
tablicy 3).

Czynnosci zwiazane z malowaniem obejmuja:

a) Przygotowanie powierzchni ocynkowanej ogniowo do naktadania farb

Miejsca uszkodzen powlok metalowych nalezy zabezpiecza¢ farbami, ktore sa zawiesing
zmikronizowanego cynku w zywicy weglowodorowej (powyzej 99,5% wag. cynku w suchej powtoce).

Zapewnienie trwalosci powlok malarskich na powierzchniach ocynkowanych ogniowo mozna uzyskac:
1) malujac powierzchni¢ w wytwdrni po usunigciu zanieczyszczen powstatych w czasie jej wytwarzania,

nalezy nanie$¢ wtedy warstwe gruntu natychmiast po ocynkowaniu, grubo$¢ powloki 50 + 80 um,
2) doktadnie przygotowujac powierzchni¢ cynku przed malowaniem i nanoszac powloki malarskie na czysta
uszorstniong powierzchnig.

Metody przygotowania powierzchni cynku przed malowaniem obejmuja:

1) mycie woda pod ci$nieniem (max. 10 MPa, ewentualnie z dodatkiem NaOH lub amoniaku do lekko
alkalicznej wartosci pH i sptukiwanie woda),

2) mycie rozpuszczalnikami organicznymi,

3) delikatne omiatanie powierzchni cynku strumieniem odpowiednio wyselekcjonowanego $cierniwa,

4) zastosowanie cienkiej, dobranej przez producenta farb powtoki wiazace;.

Jezeli producent farb, ani ST nie przewiduja inaczej, jako metodg przygotowania powierzchni zaleca sig
metod¢ umycia powierzchni woda pod ci$nieniem i delikatne omiecenie $cierniwem 0,4 + 0,6 mm z przewaga
drobnych frakcji pod katem nie wigkszym niz 60°C. Nalezy zwraca¢ uwagg, aby nie uszkodzi¢ przy tym
powtoki cynkowej. Poniewaz na przygotowanej w ten sposob powierzchni tworza si¢ szybko tlenki cynku,
nalezy przeprowadzaé te prace w dobrych warunkach pogodowych (temperatura powyzej 10°C i wilgotno$é
ponizej 70%) i mozliwie szybko (koniecznie tego samego dnia) nanosi¢ powtoki malarskie.

b) Warunki naktadania farb

Podczas schnigcia i utwardzania powtok malarskich nalezy zapewni¢ warunki otoczenia zgodnie z

kartami technicznymi produktu. Podczas wykonywania kazdej kolejnej powtoki konieczne jest:

1) przestrzeganie czasu natozenia kolejnej powtoki zgodnie z zaleceniami producenta farb,

2) sprawdzenie czy poprzednia powloka w procesach migdzyoperacyjnych nie ulegta zabrudzeniu i ewentualne
usunigcie zabrudzenia.

Jezeli przerwa w nanoszeniu powtok byta dluzsza niz zalecana w karcie technicznej danej farby lub
dhuzsza niz 1 miesiac dla powlok epoksydowych (jesli producent nie zaleca inaczej), powierzchni¢ przed
naktadaniem kolejnej warstwy nalezy uszorstni¢ poprzez omiecenie drobnym $cierniwem (frakcji 0,4+0,8 mm z
przewaga frakcji drobnej; kat czyszczenia nie wigkszy niz 60°). Nie dopuszcza si¢ uaktywniania powierzchni
substancjami chemicznymi zagrazajacymi $rodowisku (np. rozpuszczalnikami zawierajacymi weglowodory
aromatyczne).

Jesli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, w wytworni powinny zosta¢ naniesione
wszystkie powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego z wyjatkiem powtoki ostatniej, ktorej naniesienie jest
przeniesione na budowg. Wykonawca powinien zaopatrzy¢ si¢ w dostateczna ilos¢ farby nawierzchniowej, aby z
tej samej szarzy farby mozna byto dokonywac¢ poprawek na budowie.

¢) Naktadanie kolejnych powlok
Kolejne powtoki malarskie nalezy wykonywaé nastgpujaco:

1) warstwe gruntujaca nalezy naktada¢ na odpowiednio przygotowana ocynkowana powierzchni¢ — sucha,
pozbawiona produktéw korozji, soli, thuszczu i kurzu. Zaleca sig¢ naklada¢ farbg natryskiem bezpowietrznym
lub powietrznym. Spoiny i krawedzie powinny by¢ doktadnie pokryte farba gruntujaca, a przy krawgdziach,
przeznaczonych do pdzniejszego spawania nalezy pozostawi¢ nie pomalowane pasy szerokosci 50 mm. Pasy
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te powinny w czasie transportu by¢ chronione przy zastosowaniu: - spawalnego primera, ktory zapewni
tymczasowa ochrong na okres przynajmniej 12 miesiecy. Srodek ten powinien byé kompatybilny z innymi
stosowanymi primerami, lub pasy nalezy chroni¢ przy pomocy:

— primera natryskiwanego (grubos¢ warstwy okoto 20 mikrondéw, usuwanego przed spawaniem,

— papieru.

2) druga warstwe (migdzywarstwe) mozna naktadac po uplywie czasu zalecanym przez producenta, w zaleznosci
od temperatury otoczenia, wilgotnosci powietrza i rodzaju farby  ( zwykle w temp. 20° C wynosi on 2
g0dz.). Przed ulozeniem drugiej warstwy farby nalezy przeprowadzi¢ ewentualne, zalecane przez producenta
farb przygotowanie powierzchni np. przez ponowne umycie konstrukcji ewentualnie zszorstkowanie
mechaniczne. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu, kurzu i soli. Farb¢ nalezy naktadaé
natryskiem bezpowietrznym. Temperatura farby w trakcie naktadania powinna wynosi¢ co najmniej 15°C.
Warstwe nawierzchniowa mozna naktada¢ po uplywie czasu podanego przez producenta systemu ( w temp.
20°C wynosi on zwykle 8 godz.).

3) po przetransportowaniu konstrukcji, roztadowaniu i zmontowaniu powierzchnie stalowe pokryte
migdzywarstwa powinny zosta¢ umyte i pokryte warstwa nawierzchniowa. Jezeli uptynat dopuszczalny,
przez producenta farb, okres migdzy nalozeniem migdzywarstwy 1 warstwy nawierzchniowe;j,
migdzywarstwe nalezy podda¢ obrdbee zaleconej przez producenta systemu malowania. Przed naniesieniem
warstwy nawierzchniowej Inzynier powinien odebra¢ wczesniej utozone warstwy i zleci¢ ewentualne,
konieczne naprawy. Uszkodzenia, niedomalowania i zlacza nalezy uzupeti¢ tym samym, jak w wytworni,
systemem powlokowym. Warunki aplikacji, jak i sezonowanie farb musza by¢ zgodne z wymaganiami
producenta. Jesli migdzywarstwa nie wymaga naprawy powierzchni¢ nalezy przygotowac¢ do nakladania
warstwy nawierzchniowej:

— calg powierzchni¢ nalezy umy¢ woda, aby usuna¢ zabrudzenia, zatluszczenia i zanieczyszczenia jonowe
(najlepiej ciepta woda z dodatkiem biodegradowalnego detergentu, a nastgpnie splukac czysta woda),
— przygotowaé powierzchnie do malowania zgodnie z wymaganiami zawartymi w karcie farb
(uszorstnienie powierzchni, itd.).
Warstwe nawierzchniowa nalezy naktada¢ na sucha powierzchnig, pozbawiona zanieczyszczen, wolng
od tluszczu i kurzu. Zaleca sie stosowanie natrysku bezpowietrznego. Czas schnigcia farby w temp. 20°C

wynosi okoto 3 + 8 godz., czas pelnego utwardzenia powtoki 7 dni.

Na budowie malowanie nalezy zakonczy¢ na godzing (w temp. 20°C) przed zachodem stonca.
Umozliwi to wyschnigcie powloki przed osadzeniem si¢ wieczornej rosy. Powtoka, w okreSlonym przez
producenta, okresie utwardzania musi by¢ zabezpieczona przed nadmierna wilgocia.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do warunkéw budowy obiektu i roboty
porzadkujace.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobaty techniczne, ew. badania materialdéw wykonane przez
dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materialdéw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w
pkcie 2 lub przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne elementow balustrady (sprawdzenie wygladu zewngtrznego elementow
balustrady nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez oceng uszkodzen na powierzchni
poszczegbdlnych elementéw oraz kompletnosci balustrady).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Kontrola materialow
6.3.1. Kontrola konstrukcji stalowej balustrady

Materiaty nalezy sprawdza¢ na podstawie atestow producenta, potwierdzajacych ich zgodno$¢ z
wymaganiami ST.

6.3.2. Kontrola materialéw malarskich

Przed przystapieniem do wbudowywania materialu, Wykonawca przedstawi przy kazdej dostawie
deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnoséci materiatu z Polska Norma lub aprobata techniczna. Materiaty, na
podstawie powyzszych dokumentdéw, powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2 niniejszej OST. Materialy
nie spetniajace wymogoéw nalezy wyeliminowaé. Przed wbudowaniem materialu Wykonawca musi przedstawic
Inzynierowi karty techniczne poszczegdlnych materiatéw. Przed rozpoczeciem malowania nalezy
doswiadczalnie wustali¢ parametry malowania. Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne malowanie
powierzchni za pomoca wybranego systemu farb i przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji. Wykonawca ma
obowiazek kontrolowaé lepko$s¢ materialu malarskiego kazdego pojemnika.

6.4. Kontrola montazu balustrady

Jezeli dokumentacja projektowa, ani ST nie podaja inaczej, mozna przyja¢ nastgpujace dopuszczalne
odchytki montazu balustrad:
- odchylenie stupka od pionu =+ 0,5%,
- odchytka w odlegto$ci ustawienia stupka od krawedzi jezdni = 0,5 cm,
- odchytka od prostoliniowo$ci wykonanej balustrady 0,5%.

Nalezy skontrolowa¢ styk shupka z powierzchnia betonu chodnika - powinien by¢ szczelny, a zaprawa
niskoskurczowa tak uformowana, aby odptyw wody byt na zewnatrz.

6.5. Kontrola zabezpieczenia antykorozyjnego balustrady
6.5.1. Kontrola ocynkowania ogniowego
Wykonanie ocynkowania ogniowego nalezy sprawdzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 1461:2000[2].
6.5.2. Kontrola malowania
6.5.2.1. Kontrola przygotowania powierzchni do malowania

a) Wizualna ocena stanu powierzchni
Wizualng ocena stanu powierzchni obejmuje sprawdzenie suchosci, braku zapylen i zanieczyszczen
olejami i smarami.
b) Kontrola odtluszczenia
Powierzchnia badana zgodnie z ISO/DIS 8502-7 [6] powinna wykazywa¢ brak zatluszczenia.
¢) Badanie skutecznosci odpylenia
Stopien zapylenia badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-3:2000 [7] powinien by¢ nie wyzszy niz 3.
d) Kontrola zanieczyszczen jonowych (w przypadkach watpliwych)
Poziom zanieczyszczen jonowych badany zgodnie z PN-EN ISO 8502-9:2002 [12]
powinien wynosi¢ ponizej 15 mS/m.

6.5.2.2. Kontrola naktadania powtok malarskich

Kontrola naktadania powlok malarskich winna przebiega¢ pod katem sprawnosci uzytego sprzgtu i
techniki naktadania materialu malarskiego oraz przestrzegania zalecen dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $§wiezo wykonanych powlok oraz przestrzegania czasu schnigcia i1 aklimatyzacji powtok.

Rozpoczynajac nanoszenie powtok, a takze przy wszystkich zmianach sprzgtu i materialow nalezy na
biezaco kontrolowa¢ grubo$¢ naktadanej warstwy mierzac jej grubos¢ na mokro grzebieniem malarskim zgodnie
z PN-EN ISO 2808:2000 [13] metoda 7B.

Nalezy kontrolowaé tzw. ,,wyrabianie”, czyli pogrubienie powtoki wykonywane po wyschnigciu
naniesionej powloki na krawedziach, szczelinach, spoinach. Do ,,wyrabiania” nalezy stosowaé farbg w innym
kolorze niz kolor danej powtoki.

6.5.2.3. Sprawdzenia jako$ci wykonanych powtok

Wykonawca wykaze, ze poszczegdlne powtoki malarskie zostalty wykonane zgodnie z przedmiotowymi
normami, dokumentacja projektowa i ST:
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— po zagruntowaniu,

— po wykonaniu miedzywarstwy, przed wysytka z warsztatu,

— po wykonaniu warstwy nawierzchniowe;j.

Oceng jakosci powtok malarskich przeprowadza si¢ kontrolujac:

— wyglad zewngtrzny powloki (ocena niedomalowan, zaciekdw, wtracen, zmarszczen, cofania si¢
wymalowania, kraterowania iglowego, kraterowania z pgkajacymi pecherzami, spekan, skorki
pomaranczowej, suchego natrysku, podnoszenia, zgodnosci koloru z projektowanym),

— grubos¢ powlok,

— przyczepno$¢ powtok,

— twardo$¢ powtoki.

a) Sprawdzenie wygladu zewngtrznego powtoki

Oceny wygladu dokonuje si¢ nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100

W z odlegtosci 0,5 + 1,0 m od powierzchni. Za miejsce obserwacji przyjmuje si¢ obszar w ksztalcie kwadratu o

boku 10 cm (lub odpowiednio mniejszym w przypadku szczeblinek), dobrze widoczny z odlegtosci 0,5 ~ 1,0 m.
Nalezy przyja¢ 5 miejsc obserwacji.
Powtoki posrednie nie powinny wykazywaé wad niedopuszczalnych, tzn.:
— grubych zaciekow w formie firanek z wystgpujacymi na nich spgcherzeniami powtoki,
— grubych zaciekow konczacych si¢ kroplami farby,
— skoérki pomaranczowej i kraterow wynikajacych z podnoszenia si¢ pokrycia,
— kraterow przebijajacych powtoke do podioza,
— duzych specherzen,
— zmarszczen, spgkan wglebnych,
— spekan deseniowych.
Wystapienie chocby jednej z wymienionych wad dyskwalifikuje powloke na danym fragmencie
powierzchni. Dla powtoki nawierzchniowej wymagana jest klasa II wygladu powtoki na minimum 70% miejsc
obserwacji oraz klasa III na maksymalnie 30% miejsc obserwacji (wg tablicy 4).

Tablica 4. Klasy jako$ci powlok malarskich

Wady powtoki Klasa IT Klasa III
Zmiana kolorui | Kolor zgodny z karta kolorow; Kolor zgodny z karta kolorow;
odcienia nieznaczna zmiana odcienia na nieznaczne roznice w odcieniu
zaciekach
Zanieczyszczenia | Pojedynce zanieczyszczenia Zanieczyszczenia w formie
mechaniczne wmalowane w powtokg lub pojedynczych zgrupowan,
osadzone w warstwie ktérych pow. nie przekracza
nawierzchniowej 1 cm?
Zacieki Nieznaczne zacieki uwidaczniajace | Mate, ptaskie nickonczace si¢
si¢ jedynie zmiana odcienia kroplami farby
powloki
Uklucia igla, Pojedyncze uktucia igla Dos¢ liczne uktucia igta,
kratery pojedyncze kratery
Zmarszczenia, Bardzo nieznaczne drobne Drobne zmarszczenia,
specherzenia, zmarszczenia, niedopuszczalne nieznaczna skorka
skorka pomaran- | spekania, skorka pomaranczowa i | pomaranczowa, niedopuszczalne
czowa, spekania | spgcherzenia spekania i specherzenia
powierzchniowe

b) Sprawdzenie grubosci powtoki

Pomiar nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13]. Wyniki pomiarow przy
prawidtowej grubosci zestawu powinny spelnia¢ wymog, aby 90% wynikoéw pomiaréw wykazywato nie nizsza
od wartoéci nominalnej, a najwyzej 10% pomiar6w moze mie¢ warto$¢ co najmniej 0,9 warto$ci nominalnej.
Maksymalna grubo$¢ nie moze by¢ wigksza od dwukrotnej grubosci nominalnej, lecz nie wigksza niz 600um.
Liczbe punktow pomiarowych nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN ISO 2808:2000 [13].
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¢) Sprawdzenie przyczepno$ci powtoki

Przyczepnos¢ powtok badana metoda odrywowa (pull-off) wg PN-EN ISO 4624:2004 [14] powinna
wynosi¢ nie mniej niz SMPa. Po dokonaniu pomiaru kazda z wymienionych metod nalezy uzupehic¢ zniszczona
powtoke malarska tym samym systemem lakierowym, ktory stosowano uprzednio przy malowaniu. Nalezy
przyja¢ 5 punktdéw pomiarowych.
d) Twardos¢ powtoki

Twardos¢ powtoki badana wg PN-ISO 15184 [15] powinna >1H.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m (metr) zamontowanej balustrady.

8. ODBIOR ROBOT

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zgodnie z zapisami umowy z Zamawiajacym.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy

2. PN-ENISO 1461:2000  Powloki cynkowe mnanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i
badania

3. PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych.
Czes¢ 2: Warunki techniczne  dostawy  stali
konstrukcyjnych niestopowych

4. PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie
5. PN-H-93215:1982 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu
6. ISO/DIS 8502-7 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem

farb 1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czg$¢ 7: Mozliwe do stosowania
w warunkach terenowych analityczne metody oznaczania
olejow i smarow

7. PN-ENISO 8502-3:2000  Przygotowanie podlozy stalowych przed naktadaniem
farb 1 podobnych produktéw. Badania stuzace do oceny
czystosci powierzchni. Ocena pozostalosci kurzu na
powierzchniach ~ stalowych  przygotowanych  do
malowania (metoda z tasma samoprzylepna)

8. PN-B-04500:1985 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych
PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu (zastapiona przez PN-EN

12620:2004)

10. PN-ENISO 527-2:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych przy statycznym rozciaganiu. Warunki
badan tworzyw  sztucznych  przeznaczonych do
prasowania, wtrysku i wyttaczania

11.  DIN 53505:2000 Priifung von Kautschuk und Elastomeren — Hértepriifung

186



nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow.
Badanie twardo$ci metoda Shore A i D)

12. PN-ENISO 8502-9:2002  Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb
i podobnych produktéw. Badania shuzace do oceny
czystosci powierzchni. Czgs¢ 9: Terenowa metoda
konduktometrycznego oznaczania soli rozpuszczalnych w
wodzie

13.  PN-ENISO 2808:2000  Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

14.  PN-ENISO 4624:2004  Farby i lakiery. Proba odrywania do oceny przyczepnosci

15.  PN-ISO 15184:2001 Farby i lakiery. Sprawdzenie twardo$ci metoda otéwkowa

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog detali mostowych, GDDKiA, Warszawa, 2002/2004
17. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3

18. Procedura badawcza IBDiM nr TWm-31/97

19. Procedura badawcza IBDiM Nr SO-3

11. ZALACZNIK

PRZYKEAD BALUSTRADY Z PLASKOWNIKOW (wg [16])
(wymiary w mm)

187



140+ WIDOK Z BOKU 1:50

WARIANTOWE ZAKONCZENIE

<140** .
A Al BALUSTRADY
o
e ~
-
o
| 2
1o —
2200] | 2000 L 2000 | 2000 Al 2200 , n
A 7 4 Bl 1 d ‘
I S
r .
S
| 8 |
o
=Y
Qo
| N
P |
1 T4 !
2200} 2000 2000 2000 B » 200
1 AA : - -
-— 110
—= 100x12 et 100 = 100x12 ~ 100
\\, - = ‘
2 /I
/'/ ’
o
adp\ 100/ ey 100/ S
S/ &~
’ 4™, 140"
a3\ 140 / \? e
= 50x10 T
A
= 100x12% ) a3h 50
o
3 £l
= 50x10 RN 3
958 e =4 sl @
- = 50x10_ =
860 (960) g| &
~ 5| v
= 100x12 *
aBB 50 EE—
=3 50x10 33950
} N = 50x10
a41,140 b
- A
a4 140" Q
*) Wysoko$¢ zalezna od rodzaju obiektu i uzytkowania chodnika: = N
1100 mm - przy chodnikach dla pieszych; 1200 mm - przy $ciezkach rowerowych;

1300 mm - nad liniami kolejowym
**) Wymiar dotyczy przedwitu;

i z ruchem pieszych na obiekcie;

***) dotyczy polaczenia przeciagdw ze stupkiem;
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Zamocowanie we wngkach ptyt chodnika
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