Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
( WWIiORB)

Inwestycja :
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw

i ciggdw komunikacyjnych wraz z rozbidrka garazu
i przebudowa obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie
dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Goéra -6

Inwestor/ Zamawiajacy:

Gmina Kamienna Gdra
Al. Wojska Polskiego 10
58-400 Kamienna Gora

Lokalizacja/ adres : Kamienna Géra, dziatki nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra - 6

Jednostka projektowa :

A

JW. PROJEKT

KONTROL

Firma projektowo-inwestycyjna

,»JW.PROJEKT- KONTROL"”

Jarostaw Wawrzaszek

ul. Rézana 2/7, 58-310 Szczawno-Zdrdj
tel.602328223, e-mail: jw.projekt-kontrol@02.pl
NIP: 8862599950 , REGON: 022401609

WWIiORB opracowat:
Branza Projektant Podpis
Konstrukcyjno- mgr inz. Jarostaw Wawrzaszek
budowlana / Uprawnienia budowlane do projektowania i kierowania
Drogowa robotami budowlanymi bez ograniczert w specjalnosci

konstrukcyjno- budowlanej ,Nr uprawnierr 79/D0S/10
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci inzynierii drogowej ,Nr uprawniedr 87/D0S/14

Data opracowania: kwiecien 2022



Spis tresci

D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE .......oovivierrieeineseeesesseseesesesessesaesesse s sessesssesas s sesas s sesssssssssassssaens 3
D-01.01.01.- ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH........cvvvveeeeeerenereesnesseseenenes 18
D- 02.01.01.- WYKONANIE NASYPOW ......ouvieeieeireeiiceieesssessssessesessessssssssessssssessssasssssssssssssssssssssses 21
D-01.05.01. - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA ......covevererrerrerenenes 33
D-02.02.01. - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH .....covuveeereeeeeeseeeneesnesseseenenes 37
D-04.01.01. - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE ............. 41
D-08.02.01. — OBRZEZA BETONOWE .......cvuvevieeieeeeeeseeeseesesesss s sesasssessesssss s sssssssssssssssssssssssennns 48
D-05.05.01. — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ ......o.vecvvereeieneeessneeseesnesseseenenes 51
D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA .....cocovvecveeeteeeeeeteete e iesesesae s sae s s s s s sassssssessssenes 55
D-04.05.01 - ULEPSZONE PODtOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM.......cccooeverrererrernen. 59
D-01.03.01. - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN 1 ULIC......c.coevierrerererriisieiereresesasaeaene, 66
D-03.02.01 - REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO ........ccoovvveererrererrrnnn. 69
ST-IS 1.3- ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACH DESZCZOWEJ ..o, 71
D-04.02.02 - WARSTWA MROZOOCHRONNA ........covuvtereeeieeeeseesessesessessesessesesses s sesaesssesassssssesssseses 81
R-01.01. —ROBOTY ROZBIORKOWE OBIEKTOW KUBATUROWYCH........coveeveeerreeeeeeseceenessnesseseenenes 85
B-10.01.01 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-11; A-lll; A-IIN c.voeveeceeeeecee e neees 88
B-10.03.01. - BETON KONSTRUKCYINY ...covuricrierereeieeeesesssessessssssesssssssessssesssssssssssssssssssssssssssssssesses 94
B-06.01.01. - IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE...........ooeveeereericeseeesressssssessseesessssssessssssessssssessessenes 111
B-07.01.01. - ROBOTY MURARSKIE .....ccvuverrereerceeseeeseesessesessesssssssessssesssssssasssssssssssssssssssssssssssssssesas 115
SST = 5 = ROBOTY DACHOWE ......eieeeeeceeecee et sesas s sssas s sas s sesessssssassssessssssnaes 120
B-11.01.01. - TYNKI, OKLADZINY SCIENNE i PODEOGOWE ........oooveeeeeerieeeeeeeessenesseesessesesseneesesseneenes 126
B-12.01.01. - WARSTWY WYROWNAWCZE POD POSADZKI, POSADZKI WtASCIWE .........c..ccvvernne.. 134
B-13.01.01. - STOLARKA DRZWIOWA .....ooovieririeciseeseceeseesesssseesesse st s sesae s sssae s sesassssesssssaenas 138
B-15.02.01. - MALOWANIE TYNKOW .....cocvuirieiiriecieee ettt sss st esas s s sae 141
B-16.02.01. - IZOLACIE TERMICZNE........oecverieereceererisaesesseseesesseseesessssssessesassessesessssassssesessssessssssenas 144
B-14.03.02. - ROBOTY ELEWACYINE- DOCIEPLENIE SCIAN w....cvuvevereieereeeeeseeeessieseeseeseseesessesee s 146
SST - E.00.00.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE.......comvieercrereeinaesesseeeesesseseesessesessesens 159

str. 2



D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ( WWiORB)

Warunki Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (WWiORB) D-00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” odnosi sie do
wymagan wspélnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére
zostang wykonane w zwigzku z inwestycjg pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow

i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie
dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB okreslajg wymagania dla wykonania i odbioru robot budowlanych przewidzianych do wykonania w
ramach Umowy, a zawarte w nich zapisy w zakresie standardu materiatéw, wykonania robét i wymaganej ich
jakosci oraz kontroli jakosci robdt nalezy traktowac jako minimalne.

13. Zakres Robét objetych WWiORB

WWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumiec i stosowaé w powigzaniu z pozostatymi WWiORB
zawartymi w niniejszym opracowaniu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w WWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku nastepujgco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo
jego czesc stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i
odpowiednio utwardzony.

Dtugosc mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu a w przypadku mostow tukowych z nadsypka
- odlegtos¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania
wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i
projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi
jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow.
Whpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakos$ci wyrobéw budowlanych oraz Robét.
Materiaty - wszelkie tworzywa niebedace wyrobami budowlanymi niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych, zaakceptowane
przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa s$cieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyrdwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.
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Podbudowa - dolna czes$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadad sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcy lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna- warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do
warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

Warstwa odsgaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

Parking - wyznaczone miejsce stuzgce do odstawiania (parkowania) pojazdéw mechanicznych lub innych srodkéw
komunikacji.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajagcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz
drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowad teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podioze ulepszone - gbérna warstwa podtoza, lezagca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

Przepust - obiekty w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgce do przeptywu matych ciekéw wodnych
pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej sciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komér.

Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

Szerokosé catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokosé konstrukcyjng ustroju
niosgcego.

Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych.

Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong
budowli drogowej lub jej elementu.

Inzynier - osoba wymieniana w danych kontraktowych(wyznaczana przez Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca) odpowiadajgca za nadzorowanie robdt i administrowanie kontraktem. Prawa i
obowigzki Inzyniera ustala Zamawiajacy.

str. 4



Drzewo - to wieloletnia roslina o zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu) i pedach bocznych (gateziach) tworzgcych
korone

Drewno - surowiec drzewny otrzymywany ze Scietych drzew i formowany przez obrébke w réznego rodzaju
sortymenty

Krzew - roslina wieloletnia o zdrewniatej todydze, czasem takze korzeniach, przekraczajaca 0,5 metra wysokosci.
Krzewy majg ped gtéowny krotki, z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne. W
przeciwienistwie do drzew u krzewdw brak osi gtéwnej, ktéra u drzew przechodzi przez system pedowy.

Podrost - faza rozwoju drzewostanu nastepujaca po nalocie obejmujgca mtode pokolenie gatunkéw drzew
pochodzacych czesto z samosiewu. Drzewa w podroscie osiggnety wysokos$¢ co najmniej 0,5m,

Zagajnik - potoczna nazwa mtodego lasu lub mtodnika, takze okreslajgca niewielki las, rzadziej zarosla.
Dokumentacja powykonawcza (projekt powykonawczy) - jest to opracowanie projektowe wykonywane na
podstawie projektu wykonawczego stanowigce jego aktualizacje i zawierajace opis stanu jaki powstat po
zrealizowaniu zadania.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, WWIORB i poleceniami Inzyniera/ Inspektora nadzoru inwestorskiego.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy w terminie ustalonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, a takze repery geodezyjne . Na Wykonawcy spoczywa
odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne oraz repery Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie,
Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét. Powyzsze
zobowigzanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,zimowego utrzymania”, polegajgcego na zwalczaniu
sliskosci zimowej i odsniezenia odcinkdédw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny
jest odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga sie, aby Wykonawca na odcinkach dopuszczonych do
ruchu nie pozostawiat na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub podtuznych, moggcych
stanowié¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego Ilub utrudnia¢ prowadzenie robot
utrzymaniowych.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt tymczasowej organizacji ruchu powinien byé na biezgco
aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana zaktualizowanego projektu organizacji ruchu wymaga ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajagce w tym: zapory, Swiatta ostrzegawcze, ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i
znaki ostrzegawcze, dozorcow oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony Robdt, wygody spotecznosci i
innych, zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapédr i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgleddw bezpieczeristwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajgce beda akceptowane przez Inzyniera. W miejscach
przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru .

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazddéw i maszyn pracujacych przy realizacji robdét,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/ Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Zze jest wigczony w Cene
Kontraktowa.

1.5.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca zapewnié nalezyte:

Zabezpieczenie drzew przed wptywem zageszczenia gruntu, przysypaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.
Zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych, przewozonego gruntu przed nadmiernym pyleniem poprzez
przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogowej, zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i
zabezpieczenie go podczas transportu.

Odpowiednig ochrone przed erozjg wodng gruntéw poprzez formowanie katéw pochylenia skarp zgodnych z
projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozje stosowac grunty odporne na sptukiwanie. Skarpy o
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wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie srodka
antyerozyjnego (osad Sciekowy ze $cidtkg, struzynami lub sieczkg), a po ostatecznym uformowaniu - trwate
ustabilizowanie przez humusowanie i zadarnianie.

Mozliwie dalekg lokalizacje zapleczy budowlanych i sktadéw wyrobéw budowlanych od zabudowy
mieszkaniowej, w zagtebieniach terenu co minimalizuje negatywne oddziatywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pytdw, zanieczyszczen powietrza i hatasu.

Minimalizacje uciagzliwosci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
spetniajacych polskie normy i rozporzadzenia w zakresie emisji hatasu do srodowiska oraz unikanie prowadzenia
zwigzanych ze znaczng emisjg hatasu w porze nocnej, zwtaszcza w poblizu zabudowy mieszkaniowej.
Organizowanie prac budowlanych w ten sposdb, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszczy w miejscu budowy
- co w razie awarii moze spowodowac zanieczyszczenie gruntu.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robdt Wykonawca bedzie:

utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej, podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce
na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy
oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych
wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

Lokalizacje baz, warsztatdow, magazyndw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

154. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.

Wyroby budowlane i materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem 0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
Robét albo przez personel Wykonawcy.

15.5. Wyroby budowlane szkodliwe dla otoczenia

Wyroby budowlane, ktére w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt bedg miaty swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Z materiatami odpadowymi nalezy postepowac zgodnie z Ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.).

Wyroby budowlane i materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych wyrobéw budowlanych i materiatéw od wtasciwych organéw administracji paristwowe;.

1.5.6. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzagdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od Starosty Powiatowego (osrodka dokumentacji geodezyjnej) potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji oraz o instalacjach podziemnych
wykonanych po dacie sporzadzenia mapy sytuacyjno wysokosciowej zawartej w projekcie, a przed rozpoczeciem
wykopdw. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju
Robdt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inzyniera i witadze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. Powiadomienie powinno nastgpi¢ z
minimum 1-miesiecznym wyprzedzeniem w celu odpowiednio wczesnego powiadomienia odbiorcow. Termin
powiadomienia gestorow sieci powinien by¢ zgodny z wydanymi warunkami technicznymi, przy czym nie krétszy
niz 1 miesigc przed przystgpieniem do robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowane wifadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego. Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
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realizowad roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za
wszelkie uszkodzenia w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy

Wykonawcg a wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i dréog wewnetrznych.
Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one
sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.7. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy
transporcie wyrobow budowlanych i wyposazenia na i z terenu robdét. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wfasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robdt w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera.

Uznaje sie, wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

Przed rozpoczeciem robét budowlanych Wykonawca sporzgdzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég
lokalnych, znajdujgcych sie w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegtosci, wykorzystywanych do
ciezkiego transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi u
zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgtosi ten fakt do wiadz samorzgdowych.
Nieodtgczng czescig tej dokumentacji bedy zdjecia, skatalogowane w sposéb nie budzacy watpliwosci co do
momentu ich wykonania oraz obiektu ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mdgt transportowaé wyroby budowlane i wyposazenie na i z terenu budowy wyfacznie po
drogach, ktérych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposéb i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawca
jest zobowigzany do ich naprawy na wtasny koszt.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajag odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

15.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.
W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca ma obowigzek stosowania przepiséw prawa pracy w stosunku do pracownikéw witasnych, jak i
podwykonawcéw. W szczegdlnosci wszyscy pracownicy bedga zatrudnieni zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,
w tym w zakresie minimalnego wynagrodzenia, jak i bedg posiadali uprawnienia do pracy na zajmowanym
stanowisku. W przypadku stwierdzenia nieprawidtowosci w tym zakresie Inzynier odsunie od pracy osoby nie
spetniajgce powyzszych wymagan. Wykonawca zapewni Inzynierowi wglagd w dokumenty niezbedne do kontroli
przestrzegania prawa pracy na budowie.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdéb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wszyscy pracownicy Wykonawcy na drogach otwartych dla ruchu publicznego bedg mieé na sobie kamizelki z
elementami odblaskowymi.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.9. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie wyroby budowlane i urzadzenia uzywane do
Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgé
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
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W przypadku, gdy Wykonawca nie wykona polecenia Inzyniera, Zamawiajgcego ma prawo do wykonania Robot
utrzymaniowych witasnymi sitami lub zlecenie tego innej jednostce - z pdzniejszym przeniesieniem kosztéw na
Wykonawce.

1.5.10. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robat.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek
praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkdw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania
Kontraktu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.11. Réwnowaznos$¢ norm i przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg wyroby
budowlane, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do
konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera/ Inspektora nadzoru .

Roéznice pomiedzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
odnotowane na pismie przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi co najmniej na 14 dni przed datg
oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze
zaproponowane zamienniki nie zapewniajg wykonania na zasadniczo réwnym lub wyzszym poziomie,
Wykonawca zastosuje sie do norm wyszczegdlnionych we wczesniej wspomnianych dokumentach.

Wykonawca robét budowlanych powinien uwzglednié, ze w trakcie realizacji inwestycji w zakresie wykonania i
odbioru robdt budowlanych zwigzanych z realizacjg inwestycji, bedg obowigzywaty przepisy, normy oraz wytyczne (w
tym wymagania techniczne w zakresie warstw asfaltowych nawierzchni WT-2) aktualne na dzien ztozenia oferty o
udzielenie zaméwienia publicznego.

1.5.12. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za witasnos¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/Inspektor nadzoru po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysoko$¢ kwoty, o
ktdérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.13. Rozpoznanie inZynieryjno-saperskie.

Rozpoznanie inzynieryjno-saperskie powinno by¢ uwzgledniane przy wszystkich robotach, ktére majg w swojej
specyfice naruszenie struktury gruntu istniejgcego. Czynnosci dotyczace rozpoznania winny byc
przeprowadzone przez wyspecjalizowang instytucje, posiadajagcg uprawnienia i odpowiedni sprzet
specjalistyczny. Podstawe do rozpoczecia prac budowlanych stanowi pisemne zaswiadczenie oséb dokonujgcych
sprawdzenia terenu w zakresie przeprowadzonych prac rozpoznawczych.

Procedury postepowania po stwierdzeniu obecnosci niewypatéw lub niewybuchdw:

W przypadku stwierdzenia w czasie realizacji prac budowlanych obecnosci niewypatow lub niewybuchdéw
pomimo przeprowadzonego rozpoznania za ich usuniecie czyni sie odpowiedzialnym wykonawce robot.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia nastepujgcych czynnosci:

przerwac prace budowlane,

znalezisko oznakowac i zabezpieczy¢ przed dostepem osdb niepozadanych,

powiadomic telefonicznie Terenowy Komisariat Policji

powiadomi¢ wojskowy patrol oczyszczania terenu

powiadomic stuzbe operacyjng WSzW

powiadomic inwestora

po usunieciu niewypatow przystgpi¢ do realizacji prac budowlanych.

1.5.14. Czasowe zajecia terenu poza liniami rozgraniczajagcymi/na dziatkach obcych

Wykonawca jest zobowigzany do poniesienia kosztéw czasowego zajecia terenu dla celéw robdt poza liniami
rozgraniczajacymi wraz z kosztami prawnymi i optatami za zajmowanie terenu, rekompensate za utrate zbioréow
wystepujgcych na terenie czasowego zajecia, dokonaniem niezbednych uzgodnien z wtascicielami terenu oraz
doprowadzenia do stanu pierwotnego.
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1.5.15. Zaplecze Wykonawcy

Organizacje i wszystkie koszty zwigzane z zapleczem Wykonawcy ponosi Wykonawca. Nie podlegajg one odrebnej
zapfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Zrédta uzyskania wyrobéw budowlanych

Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek wyrobéw budowlanych
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédia
wytwarzania, zamawiania wyrobéw budowlanych lub wydobywania materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora nadzoru .

Zatwierdzenie partii (czesci) wyrobdéw budowlanych z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
wyroby budowlane z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze wyroby budowlane uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciggty spetniajg wymagania Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych w czasie postepu Robot.

2.1.1. Zgodnie z ustawg z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz.881) wyrdb
budowlany nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych, jezeli jest:

oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo z europejskg
aprobatg techniczng badz krajowa specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub
Europejskiego Obszaru Gospodarczego oznaczong przez Komisje Europejskg za zgodng z wymaganiami
podstawowymi, albo umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo oznakowany, znakiem budowlanym z zastrzezeniem, ze nie podlega on obowigzkowi
oznakowania CE.

Dla jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym dopuszcza sie wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych producent wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z
przepisami.

2.1.2.  Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 (Dz. U. nr 195 poz.2011) oznakowaniu
CE powinny towarzyszy¢ miedzy innymi nastepujace informacje:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

ostatnie dwie cyfry roku, w ktédrym umieszczono oznakowanie CE na wyrobie budowlanym,

dane umozliwiajgce identyfikacje cech i deklarowanych wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego, jezeli
wynika to z zharmonizowanej specyfikacji technicznej wyrobu.

2.1.3. Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004r. (Dz. U. nr 198poz. 2041) dla
wyrobu budowlanego oznakowanego znakiem budowlanym producent jest obowigzany dotaczy¢ informacje
zawierajacy:

okreslenie, siedzibe i adres producenta oraz adres zaktadu produkujacego wyrdb budowlany,

identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajgcg nazwe, nazwe handlowg, typ, odmiane, gatunek i klase wedtug
specyfikacji technicznej,

numer i rok publikacji Polskiej Normy wyrobu lub aprobaty technicznej z ktérg potwierdzono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego,

numer i date wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci,

inne dane jezeli wynika to ze specyfikacji technicznej,

nazwe jednostki certyfikujgcej, jezeli taka jednostka brata udziat w zastosowanym systemie oceny zgodnosci
wyrobu budowlanego.

Jakiekolwiek wyroby budowlane, ktére nie spetniajg wymagan zapisanych w pkt. 2.1. beda odrzucone.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wtascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiatéw z
jakichkolwiek zrédet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z
jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw i wyrobéw budowlanych do Robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét po uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim
urzedem publicznym.
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Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w
Kontrakcie bedg wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Inzyniera, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w Kontrakcie.
Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni wyrobow budowlanych

Wytwornie wyrobow budowlanych moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki wyrobow budowlanych mogg by¢ pobierane w
celu sprawdzenia ich wifasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii wyrobdw
budowlanych pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni beda zachowane nastepujgce warunki:
Inzynier bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta wyrobéw budowlanych w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
wyrobdéw budowlanych przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach

24. Wyroby budowlane nie odpowiadajgce wymaganiom

Wyroby budowlane (materiaty) nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu uzyskanym staraniem Wykonawcy. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
wyrobow budowlanych do innych robét, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych wyrobéw budowlanych
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera. W kazdym takim przypadku nalezy
spetni¢ wymagania ustawy z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane wyroby budowlane, Wykonawca
wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

25. Przechowywanie i sktadowanie wyrobow budowlanych i materiatow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane wyroby budowlane (materiaty), do czasu gdy bedg one
potrzebne do robdt, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wiasciwos¢ do robdt i
byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Wyroby budowlane (materiaty) uzyskane z rozbidrki stanowig wtasnos¢ Wykonawcy

z wyjagtkiem nizej zapisanych bez uszkodzen: kostka betonowa, krawezniki kamienne, stupki do znakéw
drogowych, tarcze znakow, stupki prowadzace, destrukt z frezowania, oraz z wyjatkiem przewidzianych do
ponownego wbudowania.

Wyzej zapisane wyroby budowlane bez uszkodzen stanowig wtasnos¢ Zamawiajgcego i winny by¢ Jemu
dostarczone za protokotem w obecnosci Inzyniera.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

2.6. Wariantowe stosowanie wyrobéw budowlanych

Jesli dokumentacja projektowa lub WWIiORB przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju wyrobu
budowlanego (materiatu) w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co
najmniej 2 tygodnie przed uzyciem tego wyrobu budowlanego, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj wyrobu
budowlanego nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiadac¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien byc
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowal przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, WWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.
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Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub WWIiORB przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4, Transport

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczenn obcigzenia na oS przy transporcie wyrobdéw
budowlanych (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu
nietypowych tadunkoéw i w sposéb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$¢
wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych wyrobdw budowlanych.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdét zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentacji Projektowej, WWiORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzert na osie mogg by¢ uzyte przez
Wykonawce po dopuszczeniu przez Inzyniera ale wytgcznie poza drogami publicznymi i pod warunkiem
przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw dréog na koszt Wykonawcy. Wykonawca pokryje
wszystkie inne koszty uzywania przez siebie pojazdédw o nacisku na o$ wiekszym od dopuszczalnego.

Wykonaweca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia i uszkodzenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie roboét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem (warunkami umowy), oraz za jakosc
zastosowanych wyrobow budowlanych i wykonywanych Robdt, za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robét opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.
Projekt organizacji robot winien zawiera¢ harmonogram robét. Projekt i harmonogram wymaga zatwierdzenia przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
piSmie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia Robot lub
wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia wyrobow budowlanych i elementéw Robot bedg oparte na
wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w WWIiORB, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobdow budowlanych i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach wyrobéw budowlanych, doswiadczenia z przesztosci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robé6t

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, WWIORB oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) cze$¢ ogdlng opisujacy:

organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robot,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

sposdb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robat,

wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmow
sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposdb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czesc¢ szczegdtowsq opisujgca dla kazdego asortymentu Robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ srodkow transportu oraz urzadzern do magazynowania i zatadunku wyrobéw budowlanych, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw wyrobow budowlanych, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementéw Robdt,

sposdb postepowania z wyrobami budowlanymi i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci wyrobéw budowlanych.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtagczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan wyrobéw budowlanych oraz Roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania wyrobéw budowlanych oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajacy stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowe;j
i WWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w WWIiORB, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic¢
wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg
wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury
badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji. Inzynier bedzie
przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia
te bedg tak powazine, ze mogg wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt
badanych wyrobdéw budowlanych i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawecy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych wyrobéw budowlanych.
Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzgdzonych przez siebie recept do zatwierdzenia.
Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z prébkami wyrobéw budowlanych w ilosciach wystarczajgcych do
wykonania niezbednych badan kontrolnych przez laboratorium Zamawiajgcego.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan wyrobéw budowlanych i materiatéw
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych wyrobow budowlanych, ktére
budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane wyroby budowlane nie zostang przez Wykonawce usuniete
lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki
dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane,
w sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w WWIiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do
akceptacji Inzyniera.

Wyniki pomiaréw geodezyjnych beda przekazywane w formie szkicow uzupetnionych wspétrzednymi x, y, z w
wersji cyfrowej oraz wydruku.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz
w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru
lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania wyrobéw budowlanych u zrédfa ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego
pomoc ze strony Wykonawcy i producenta wyrobow budowlanych.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé
zgodnos$¢ wyrobdow budowlanych, materiatow i Robdt z wymaganiami WWiORB na podstawie:

przedtozonych certyfikatow, aprobat technicznych i deklaracji zgodnosci,

wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce,

wynikéw badan laboratorium Zamawiajgcego.

Inzynier ma obowigzek pobiera¢ prébki wyrobdéw budowlanych i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt jezeli sg one zapisane w umowie z Zamawiajacym. Zamawiajacy moze wykonywac badania i pomiary
wyrobow budowlanych lub zleci¢ ich wykonanie niezaleznemu laboratorium. Odbiér poszczegdlnych
asortymentéw robdt odbywaé sie bedzie na podstawie wynikdw badan wykonanych przez laboratorium
reprezentujace Inzyniera.

Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na
badaniach Zamawiajgcego lub wtasnych przy ocenie zgodnosci wyrobéw budowlanych i Robét z Dokumentacja
Projektowg i WWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7 . Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia:

1.) Wyroby posiadajgce znak CE - bez ograniczen;

2.) Wyroby, ktére nie posiadajg znaku CE, pod warunkiem, gdy:

a) wyréb zostat wyprodukowany na terytorium Polski

w zgodzie z istniejacy polskg normg a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg norma

w przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej réznicy od jej zapiséw, to w zgodzie z uzyskang aprobata techniczng,
a producent zatgczyt deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

posiada znak budowlany swiadczacy o zgodnosci z Polskg Normg wyrobu albo aprobatg techniczng, a producent
zafaczyt odpowiednia informacje o wyrobie

wyroéb zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej, a producent zatgczyt
do wyrobu deklaracje zgodnosci z tg aprobatg

jest to wyréb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej

3) Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedtug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktérego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z t3 dokumentacjg oraz
przepisami.

Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze
by¢ modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania
modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczng dla takiego wyrobu.

W przypadku materiatéw, dla ktérych w/w dokumenty sg wymagane przez WWiORB, kazda partia dostarczona
do Robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego odbioru ostatecznego.
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Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,
z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w
porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera. Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw Robét,

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementéw Robét,

przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréow Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw Robét,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajgcych ograniczeniom Ilub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodno$é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
Robdét,

dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

dane dotyczace jakosci wyrobdéw budowlanych, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecern Wykonawcy Robét.

Dopuszcza sie, za zgodg Inzyniera, mozliwos¢ przeniesienie zapiséw, ktére ze wzgledu na duzg objetosé nie moga
znalez¢ miejsca w dzienniku budowy do innych dokumentéw budowy (dot. np. wynikdw badan laboratoryjnych,
danych dotyczacych jakosci materiatu, zgodnosci warunkow geotechnicznych itd.).

(2 Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiaréow stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robot.
Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét i
wpisuje do Ksigzki Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, informacje o oznakowanych wyrobach budowlanych, orzeczenia o jakosci wyrobdéw
budowlanych, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera. Kopie tych dokumentdéw z potwierdzeniem ich zgodnosci z oryginatem Wykonawca
przekazuje Inzynierowi niezwtocznie po ich sporzgdzeniu lub otrzymaniu.

((0)] Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprdcz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robdt,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
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Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. Obmiar robét

7.1. Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonanych robét, w jednostkach ustalonych w
poszczegdlnych Specyfikacjach Technicznych.

7.2. Zasady okreslenia ilosci robo6t

a) Wszystkie pomiary dtugosci, stuzgce do obliczen pola powierzchni wykonanych robét, bedg wykonywane w
poziomie, jezeli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych robét nie stanowig inaczej.

b) Obmiar kubaturowych konstrukcji budowlany oraz konstrukcji inzynierskich nastgpi na podstawie
dokumentacji projektowe;j.

7.3. Podstawowe zasady i czas przeprowadzenia obmiaru.

a) Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia powinny by¢ wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

b) Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione odpowiednimi szkicami,
umieszczonymi na karcie dziennika budowy. W razie braku miejsca, szkice mogg by¢ dotgczone w formie
oddzielnego zatacznika do dziennika budowy.

c) W przypadku robét nadajacych sie do obmiaru, niezaleznie od ich postepu (o kazdym czasie), obmiaru
dokonuje sie:

- w przypadku miesiecznego fakturowania,

- w przypadku zakornczenia danego rodzaju (asortymentu) robat,

- w przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach,

- w przypadku zmiany Wykonawcy robat.

d) Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania

€) Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

8. Odbiér robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich WWiORB, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

odbiorowi Robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

odbiorowi cze$ciowemu,

odbiorowi ostatecznemu,

odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robdt,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robét dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbiodr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakosc¢ i ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdéw zawierajagcych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowsg,
STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

Inzynier moze zazgdac¢ odkrycia robét zakrytych, jesli nie zostaty zgtoszone do odbioru lub odmdwi¢ ptatnosci za
te roboty.

8.2. Odbidr czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru czesciowego Robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robdt dokonuje Inzynier/Inspektor
nadzoru.

8.3. Odbidr ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakoriczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/ Inspektora
nadzoru .

Odbiér ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera zakoriczenia Robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.
Odbioru ostatecznego Robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/ Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajagca Roboty dokona ich oceny jakosSciowej na podstawie przedtozonych
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dokumentéw, wynikdw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robodt z Dokumentacja
Projektowg i STWiORB.
W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania Robdt uzupetniajgcych i Robét poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robdt uzupetniajgcych w warstwie
scieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeristwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong wartos$¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.
8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego Robot
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
Dokumentacje Projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji Kontraktu (oryginaty + 1 kopia).
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (podstawowe z Kontraktu i ew.
uzupetniajgce lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne (oryginaty).
Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardw (oryginaty + 1 kopia).
Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z STWIORB i ew. PZJ (oryginaty + 1
kopia).
Informacje o znakach CE i budowlanym wbudowanych wyrobéw dotgczone do opakowan i dokumentéw handlowych
oraz deklaracje zgodnosci wszystkich wbudowanych wyrobdw z zapisami Wykonawcy o miejscu ich wbudowania.
Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badarn i pomiaréw zatgczonych do
dokumentdéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ (oryginaty).
Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzgdzen (oryginaty + 1
kopia).
Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg Robdt i sieci uzbrojenia terenu (oryginaty + 1 kopia).
Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej (2 egzemplarze).
Wykonawca ma obowigzek dokumentacje powykonawczg przygotowa¢  takze w wersji
elektronicznej i przekazaé jg Zamawiajgcemu.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
Robét.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania Robdt poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbidr ostateczny Robot”.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej w STWIORB nie
podlegajg odrebnej zaptfacie i s3 uwzglednione w cenie kontraktowe;j.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawa ptatnosci jest cena ryczattowa skalkulowana przez Wykonawce za wykonanie catosci robaét.
Kwota ryczattowa robot bedzie obejmowac:

¢ robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatébw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i

transportu na teren budowy,

e wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

e koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

e podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Dopuszcza sie ptatnosci czesciowe na podstawie zaakceptowanego przez Zamawiajgcego harmonogramu
rzeczowo — finansowego.
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9.2. Warunki umowy i wymagania ogoélne D-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w SST obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentacji.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczeristwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,

przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowe]j nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowa przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,

utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki tablicy
informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia. (Dz. U. Nr 108 z
17.07.2002r., poz.953).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 30.12.1994r w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U Nr 8 z 1994, poz. 38).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z 21.02.1995r w sprawie rodzaju i zakresu
opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujgcych w budownictwie (Dz. U
Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).

Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30 z 1989r., poz. 163 z
pdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ.U. nr 39 poz.251 z 2007 r.)

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska - tekst jednolity DZ.U. nr 129 p0z.902 z 2006 r. z
pdzniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 05.08.1998r. w sprawie aprobat i kryteriow
technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz. U. Nr 107 z 20.08 .1998r. p0z.679 z
pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92 poz. 881).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004r. Prawo zamoéwien publicznych (tekst jednolity Dz.U.nr.164 poz.1163 z
pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 w
sprawie znakoéw i sygnatéw drogowych — Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r., poz. 1393.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla
znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na
drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw z dnia 23 grudnia 2003r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003r w sprawie szczegétowych warunkow zarzgdzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzagdzaniem — Dz. U. Nr 177 — poz. 1729.
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r Nr 120 p0z.1126)

Ustawa z dnia 20 czerwca 1997r. prawo o ruchu drogowym (Dz. U. z 2005r. Nr 108, p0z.908, tekst jednolity).
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D-01.01.01. - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1.Wstep

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczace
odtworzenia (wyznaczenia) lokalizacji i punktow wysokoSciowych trasy drog, placéw , obiektow  w zwigzku z
inwestycja pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow

i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkq garazu i przebudowgq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie
dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

12. Okreslenia podstawowe
1.2.1.  Punkty gtdwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt
trasy.

Swiadek punktu granicznego - stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 pomalowanymi na zétto z
wyttoczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).
Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.

Okreslenia podane w niniejszej WWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz Dokumentacjg Projektowa.
13. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
WWIiORB i poleceniami Inzyniera/ Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB
D-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. Wyroby budowlane i materiaty

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace wyrobow budowlanych i materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce wyrobdéw i materiatéw podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
2.2, Wyroby budowlane i materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtdwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziami o dtugosci okoto 0,5 m, a
dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania trasy, powinny
miec $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowad paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci od
0,04 do 0,05 m.

2.3. Wymagania

Wyroby muszg by¢ wolne od spekan, wykruszen i ubytkéw oraz miec¢ gtadkie powierzchnie bez sladéw po
pecherzach powietrznych.

Tolerancja wymiaréw elementdw betonowych + 1 mm. Beton winien mie¢ nasigkliwo$¢ ponizej 5% oraz
mrozoodporno$¢ i wodoszczelno$é zgodng z PN-88/B-06250.

3. Sprzet

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00

3.2, Sprzet do wykonania robét

Roboty zwigzane ze stabilizacja i oznaczeniem gtéwnych elementéw trasy oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw trasy wykonywane beda specjalistycznym sprzetem geodezyjnym,
przeznaczonym do tego typu robdt (sprzet GPS, teodolity lub tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty,
tasmy stalowe, szpilki).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4, Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
4.2, Transport wyrobéw budowlanych i materiatéow

Sprzet, wyroby budowlane i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu
W pozycji poziomej zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkadzaniem.
5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w WWiORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).
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Dane dotyczgce osnowy geodezyjnej poziomej i wysokosciowe] oraz punktéw granicznych nalezy pobrac z
Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujgcymi przepisami -
Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze zgtaszac roboty i
pobiera¢ materiaty z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ Inzynierowi do akceptacji kopie wymaganych uprawnien geodetdw.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonaweca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtéwnych trasy i reperéw nabocznych.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowe;j i
rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzdér tych
oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych, w tym przekazanych przez
Inzyniera i ich oznaczen w czasie trwania robat.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowe] realizacji robdét naleza do obowigzkéw
Wykonawcy.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone staraniem i na koszt
wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg
robét ziemnych Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosié
500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach
wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkdow betonowych
lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne m.in.
pobrane z Powiatowego Urzedu Dokumentacji Geodezyjno -Kartograficznej, przy wykorzystaniu sieci
poligonizacji panistwowej albo innej osnowy geodezyjne;j.

0Os$ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wieksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku
do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ wyrobéw budowlanych i materiatéw wymienionych w pkt. 2.
Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

str. 19



5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:

wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych zarysu nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych
uzupetnienia dla poprawnego wykonania robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczenia krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypdw o wysokosci ponad 1 m oraz wykopow gtebszych niz 1 m. Odlegtos¢
miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej.
Odlegtosé ta, co najmniej powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.6. Wyznaczenie potozenia obiektow inzynierskich

Dla kazdego z obiektéw mostowych (przepustéw) nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
wytyczenie osi obiektu i punktow wysokosciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty

wytyczenie punktow okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, wlotéw i wylotow

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.

5.7. Wznowienie punktéw granicznych pasa drogowego

Wznowienie granic jak i stabilizacja granic musi by¢ wykonana przez geodete uprawnionego. W ramach
zamowienia nalezy wykonac:

wznowienie punktow granicznych pasa drogowego,

trwale zastabilizowac¢ punkty graniczne,

okazac granice wtascicielom nieruchomosci przylegajacych do pasa drogowego,

wykonaé operat techniczny zawierajgcy:

- wykaz wspoétrzednych punktédw granicznych pasa drogowego uktadach ,,1965”i,2000”,

szkice wyniesienia z wymiarowaniem,

mape wstegowaq z oznaczeniem rodzaju stabilizowanego punktu.

Podstawe prawng do wykonania powyzszych czynnosci jest Ustawa z dn. 17.05.1989 r. Prawo geodezyjne i
kartograficzne (Dz.U. Nr 240).

Stabilizacje punktéw granicznych nalezy wykonaé stupkami geodezyjnymi betonowymi (z krzyzem). W linii
granicznej w odlegtosci do 1 m nalezy przy stupku granicznym wkopac swiadka punktu granicznego (okreslonego
w p. 1.4.2). W przypadkach gdy nie jest mozliwa trwata stabilizacja punktu stupkiem granicznym, nalezy zastgpic
go innym elementem zamocowanym w podtozu (np. pret stalowy, rurka). Taki punkt nalezy opisa¢ oraz
sporzadzic szkic topograficzny okreslajgcy jego potozenie.

Przed rozpoczeciem robdét na drodze, Wykonawca musi odtworzy¢ pas drogowy i zastabilizowaé do kotkami
drewnianymi (opisanymi w p. 2.2), do czasu zakonczenia robét. Po zrealizowaniu robét drogowych, na etapie
wykonywania inwentaryzacji geodezyjnej Wykonawca musi dokonac¢ trwatej stabilizacji punktéw granicznych
pasa. Do tego celu nalezy uzy¢ znakéw wyzej opisanych.

5.8. Operat do stabilizacji graniczy pasa drogowego

Operat musi by¢ wykonany przez geodete uprawnionego.

5.8.1. Opis

opis powinien zawieraé:

tytut,nazwe i nr drogi,date wykonania,kto wykonat, opis obiektu, problemy.

5.8.2.  Zataczniki (cze$¢ mapowa)

wykaz wspotrzednych zastabilizowanych punktéw granicznych,

mapy wstegowe z wrysowang granicg i zaznaczonymi rodzajami znakdéw zastabilizowanych w punktach
granicznych wraz z topograficznym usytuowaniem swiadkéw,

protokoty z okazania punktéw granicznych wtascicielom nieruchomosci przylegtych do pasa drogowego z
zatgczonymi granicami (szkice).

6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

6.2. Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robdt pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co
200 m na prostych,

str. 20



robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugos$ci budowanego odcinka,
wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzic¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym kilometrze oraz w miejscach budzgcych watpliwosci.

7 Obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest 1 km
8 Odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne". Odbidr robét zwigzanych
Z wyznaczeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00. ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
10. Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIiK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK-1979. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary
realizacyjne, GUGIK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983. Ustawa z dn.
17.05.1989r Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 240) PN-88/B-06250 Beton zwykty

D- 02.01.01.- WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot przy wykonaniu nasypow w zwigzku z z inwestycjg pn. Zagospodarowanie terenu i
przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowgq obiektu
garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.1.1. Zakres stosowania WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg stosowane jako dokument kontraktowy przy realizacji
Robdét wymienionych w pkt.1.1. WWIiORB .

1.1.2. Zakres Robdt objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWiORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw
pod projektowane drogi objete opracowaniem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie nasypdw z gruntu pozyskanego z wykopdw,

- wykonanie nasypdéw z gruntu pozyskanego z dokopu,

- ptytka wymiana gruntu (zasypki),

Lokalizacja oraz wysoko$¢ nasypdéw zgodna z niweleta.

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Wysokos¢ nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.
1.2.2. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem prowadzonych
Robét drogowych.
1.2.3. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa prowadzonych
Robét drogowych.
1.2.4. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos$é charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona wedtug
wzoru:

lg = pd/pds
gdzie:

pg - 8gstosc objgtosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu w nasypie, (Mg/m 3),wg BN-8931-12:1977
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Pgs - Mmaksymalna gestos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona
w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1998, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach

ziemnych, badana zgodnie z normg BN-8931-12:1977 (Mg/m 3).
1.2.5. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalnos$é gruntdéw niespoistych,
okreslona wedtug wzoru:
U=dgo/d10
gdzie:
dgo - $rednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu (mm),
dqg - Srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

1.2.6. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
lo= E2/E1

gdzie:

lo — wskaznik odksztatcenia gruntu

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205

Pozostate okreslenia podane w niniejszej WWIiORB s3 zgodne z odpowiednimi polskimi normami i Warunkami

Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

1.3. Ogdlne wymagania dotyczace robodt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows,

WWIiORB i poleceniami Inspketora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-00.00.00

,Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdlne dla materiatéw i wyrobéw budowlanych do budowy nasypéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdbw i wyrobdéw budowlanych podano w WWiORB D-00.00.00

"Wymagania ogdlne".

Do wykonania nasypdw nalezy stosowac wytacznie grunty ktdore spetniajg wymagania WWIORB i s3

zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowac na biezgco, w czasie trwania Robot ziemnych, na podstawie przedktadanych

przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych okreslonych w niniejszej WWiORB.

2.2. Materiaty do budowy nasypow i zasypek

Jezeli niemozliwe jest uzyskanie wymaganego zageszczenia Wykonawca dokona doziarnienia gruntow

niespoistych zwirem, pospétkg lub piaskiem gruboziarnistym. Grunty, materialy i wyroby budowlane

dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205 :1998 .
Grunty, materiaty i wyroby budowlane do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatnos¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998

Przeznaczenie [Przydatne Przydatne Tresc
z zastrzezeniami zastrzezenia

Na dolnefl. Rozdrobnione grunty|l.Rozdrobnione grunty skaliste}f gdy pory w gruncie skalistym beda
warstwy skaliste twarde oraz gruntyjmiekkie wypetnione gruntem lub materiatem
nasypow kamieniste, drobnoziarnistym
ponizej strefypwietrzelinowe, rumosze ip zwietrzeliny i rumosze gliniaste | gdy beda wbudowane w miejsca suche
przemarzania otqczaki 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,[lub zabezpieczone od wdéd gruntowych i

2. Zwiry i pospotki, rowniezjpyty piaszczyste i pyty powierzchniowych

ogliniaste

3. Piaski grubo, srednio i
drobnoziarniste, naturalne
i tamane

1. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) o
Wwskazniku
réznoziarnistosci U315

5. Zuzle wielkopiecowe i
inne  metalurgiczne ze

4. Piaski préchniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskdw prochnicznych

- do nasypéw nie wyiszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o w| < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny
zwiezte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci w|

od 35 do 60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub
po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o

zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadlo wody gruntowej

znajduje sie na gtebokosci wiekszej od
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starych zwatoéw (powyzej 5

lat)

6. tupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawarto$ci  frakcji itowej

ponizej 2%

kapilarnosci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
tgczne straty masy do 5%

0. ltotupki
nieprzepalone

przyweglowe

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
popiotowo-zuzlowe

mieszaniny

- gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

Na goérnell. Zwiry i posp6tki

warstwy 2. Piaski grubo i Srednio-

nasypow wlziarniste

strefie 3. ltotupki przyweglowe

przemarzania [przepalone zawierajgce
mniej niz 15% ziarn

mniejszych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
lodpowiadajgcym
pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospétki gliniaste

. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyty piaszczyste i pyty

1. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
spoiwami, takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

metalurgiczne

- drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

- 0 wskazniku nosnosci wnoézlo

W wykopach i
miejscach
zerowych do
gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

- gdy sg ulepszane spoiwami (cementem,
Wwapnem, aktywnymi popiotami itp.)

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ wymaganej nosnosci, to nalezy wbudowywang warstwe zwigzaé spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.
2.3. Grunt z dokopu - spetniajacy wymagania PN-S-02205:1998.

Na warstwy nasypu 0,5 m ponizej powierzchni robét ziemnych (dolne) nalezy stosowaé grunt o ponizszych

cechach:

- wskaznik réznoziarnistosci co najmniej 3,
- mozna o mniejszym wskazniku, jezeli préby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwos$é uzyskania
wymaganego zageszczenia i potwierdzg to wyniki badan wykonanych warstw:

- gestos¢ objetosciowa szkieletu >1,6 g/cm,
- najwieksza srednica ziarn gruntu 200 mm,

- zawartosc czesci organicznych <2%.

Na gdrna warstwe o grubosci 0,5 m nalezy stosowac grunty:

- niespoiste,
- niewysadzinowe,

- o wskazniku réznoziarnistosci co najmniej 5,

- o wspdfczynniku filtracji k1 26 x10™ m/s,

- 0 zawartosci czastek <0,075 mm < 15%,
- 0 zawartosci czastek <0,02 mm < 3%,

- o kapilarnosci biernej Hkb< 1,0 m,
- o wskazniku piaskowym WP > 35,
- o0 najwiekszej Srednicy ziarn do 200

- piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci w

2.4.

mm,

noé 210%.

Zrédfa pozyskiwania materiatéw i wyrobdw budowlanych

Wykonawca powinien zaproponowac zrédta dostaw materiatéw oraz wyrobow budowlanych i przedstawic
wyniki badan jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac¢ na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegdlne asortymenty materiatow/wyrobéw budowlanych na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego Zrddta,
dla kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

2.5. Cement

Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:
wytrzymatos$é na sciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,
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wytrzymatos$é na sciskanie po 28 dniach <32,5 MPa,

poczatek wigzania- najwczesniej po uptywie 60 minut,

statos¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm.

Badania cementu nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 196-1 oraz PN-EN 196-3. Przechowywanie cementu powinno
odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od
trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego
przydatnos¢ do robét.

2.6. Wapno

Do stabilizacji wapnem oraz do osuszania gruntu przewilgoconego nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone
(hydratyzowane) Ca(OH)2 albo wapno palone niegaszone wg PN-B-30020. Przydatno$s¢ wapna
nalezy ocenia¢ na podstawie informacji producenta dotagczonej do oznakowania CE lub znaku budowlanego, a
w przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania szczegétowe wg PN-B-30020.

Wapno palone niegaszone i suchogaszone (hydratyzowane) powinno by¢ przechowywane w warunkach
zabezpieczajacych przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do
hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.),

- sprzetu do mieszania piasku z materiatem doziarniajgcym.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nasypu z gruntu stabilizowanego cementem, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

- ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
Spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje urzadzen[Rodzaje gruntu Uwagi o
zageszczajacych przydatnosci
maszyn

niespoiste: piaski, zwiry, pospétki [spoiste: pyty, gliny, ity
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osrubosc warstwy [[liczba przejs¢  Jgrubos¢ warstwylliczba przejsc¢

m | [m]
Walce statycznel0,1 do 0,2 1 do 8 0,1do 0,2 4 do 8 1)
gtadkie *
Walce statycznef - 0,2 do 0,3 8 do 12 D)
okotkowane *
Walce statycznel0,2 do 0,5 6 do 8 0,2do 0,4 6 do 10 3)
ogumione *
Walce wibracyjne(0,4 do 0,7 1 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 )
gtadkie **
Walce wibracyjnel0,3 do 0,6 3 do 6 0,2do 0,4 6 do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3 do 0,5 1 do 8 - - 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do 0,4 D do4 0,1do 0,3 3 do 5 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie od 12,0 do 8,0 1 do 10 1,0 do 4,0 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z uderzen w uderzen w
wysokosci od 5 do bunkt punkt
10m

*) Walce statyczne s3 mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Uzyty przez Wykonawce do wykonania nasypdw sprzet mechaniczny musi zosta¢ zaakceptowany przez
Inspektora nadzoru.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Grunt na nasypy z dokopu transportowany bedzie dowolnymi Srodkami transportu samowytadowczymi
(samochody, ciggniki z przyczepami).

Transport cementu musi odbywa¢ sie w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Przewiduje sie transport cementu w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatéw sypkich.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWIiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Przed przystgpieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdw
wyznaczy zarysy skarp nasypow . Przed przystgpieniem do wykonywania nasypéw Wykonawca dokona obmiaru
terenu po zdjetej warstwie humusu.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty
okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci okreslonych w
niniejszej SSTWIORB.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac zasad:

- grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp;
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- jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie w spadku gérnej powierzchni 4% B1% i szerokosci
1,0m;

- nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny
by¢ wznoszone rGwnomiernie na catej szerokosci,

- grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczenia. Przystgpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktadaé w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu,

- gorne warstwy nasypoéw o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,k” nie mniejszym niz 5,2 m/dobe i wskazniku réznoziarnistosci U = 5
(ponizej 50 cm w nasypie wskaznik rdznoziarnistosci moze mieé¢ wartos¢ U = 3). Wskaznika
wodoprzepuszczalnosci nalezy obliczyé wg ISO/TS 17892-11.

- styk dwdch przylegtych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntéw (styk nasypu starego z nowym)
wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1,0 m i szerokosci do 1,0 m ze spadkiem gornej powierzchni
okoto 4% +/- 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy,

- dla gérnej warstwy nasypu nalezy wykonac badanie wskaznika nosnosci gruntéw CBR (Wnoz: = 10%).

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Warunki ogdlne

Wykonywanie nasypdéw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych po wyrazeniu zgody przez
Inzyniera.

5.2.2. Zageszczenie i no$nos¢ gruntu w podtozu nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty przygotowawcze.
Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajgcych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca dogesci podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Tablica 3. Wymagania dla wskaznika zageszczenia lub wskaznika odksztatcenia i nosnosci
poszczegdlnych warstw nasypow

Badana warstwa Is lo E2 Evd
nasypu

konstrukcje nawierzchni typu KR3 + KR6

powierzchnia gérnej | 21,00 <220 =100 MPa nie bada sie

warstwy nasypu
(pod warstwag mro-
zoochronng)

gbrna warstwa na- 21,00 <2,20 = 80 MPa nie bada sie
sypu na gtebokosci -
0,20 m od spodu
warstwy mrozoo-
chronnej

warstwy nasypu oraz | 21,00 <2,20 =30 1)/ 60 2 MPa =20 1)/ 30 2 MPa 3
podstawa nasypu na
gtebokosci ponize; -
0,20mdo-1,20 m
od spodu w-wy mro-
zoochronnegj

warstwy nasypu na >0,97 <2,50 2> 30 1)/ 40 2 MPa > 20 1)/ 23 2 MPa
gtebokosci ponize; -
1,20 m

od spodu w-wy mro-
zoochronngj

podstawa nasypu na | = 0,95 <2,50 230 1)/ 40 2 MPa nie bada sie
gtebokosci ponize; -
1,20 m od spodu w-
wy mrozoochronnej

konstrukcje nawierzchni typu KR1 + KR2

powierzchnia gérnej | =1,00 <2,20 > 100 MPa nie bada sie
warstwy nasypu

(na spodzie warstwy
ulepszonego podto-
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za)

gorna warstwa na- >0,97 <2,50 >80 MPa nie bada sie
sypu na gtebokosci -
0,20 m

od spodu warstwy
ulepszonego podto-
za

warstwy nasypu oraz | 20,97 <2,50 =30 1)/ 45 2 MPa =20 1)/ 25 2 MPa 3)
podstawa nasypu na
gtebokosci ponize; -
0,20 mdo-1,20 m
od spodu w-wy ulep-
szonego podtoza

warstwy nasypu na >0,95 <2,50 =30 1)/ 40 2y MPa =20 1)/ 23 2 MPa
gtebokosci ponize; -
1,20 m

od spodu w-wy ulep-
szonego podtoza

podstawa nasypu na | 20,92 <2,50 =30 1)/ 40 2 MPa nie bada sie
gtebokosci ponize; -
1,20 m od spodu w-
wy ulepszonego
podtoza

Inne

nasyp pod zatokami | = 1,00 <220 =100 MPa nie bada sie
autobusowymi (KR3)

nasyp pod zatokami | = 1,00 <220 =100 MPa nie bada sie
autobusowymi (KR2)

nasyp jako wypet- 21,00 2,20 nie sprawdza sie nie sprawdza sie
nienie poboczy i pod
chodnikami

nasyp pod zjazdamii | = 1,00 <2,20 nie sprawdza sie nie sprawdza sie
miejscami postojo-
wymi dla sam. oso-
bowych

podstawa nasypu przed nie sprawdza sie nie sprawdza sie nie sprawdza sie
wykonaniem materaca

geosyntetycznego w pod-
stawie — na gruncie rodzi-
mym lub warstwie odcina-

jacej

wat ziemny | 20,97 | <250 | nie sprawdza sie | nie sprawdza sie

W przypadku gdy zageszczenie podtoza nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy usungé grunt do
gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Nastepnie odkryte podfoze nasypu nalezy dogesci¢ do wymaganych
wartosci I i ponownie zasypac warstwami, po kolei zaggszczonymi zgodnie z tabela.

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna mieé¢ wskaznik zageszczenia Is >=
0,95.
Z zageszczania gruntu na skarpach moina zrezygnowac¢ pod warunkiem uktadania warstw nasypu z
poszerzeniem, o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadkfadu.
Wskaznik zageszczenia Is, bedzie wyznaczany wg BN-77/8931-12 za pomocg objetosciomierza piaskowego.
Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagesci¢. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.
Wskaznik odksztatcenia lo powinien spetniaé ponizsze warunki:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow
lo £2,2 przy wymaganej wartosci Is = 1,00
lo < 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,00

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rwnomiernym uziarnieniu (pytow, glin, glin pylastych, itéw)
lo £2,0

c) dla gruntéw roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytdow piaszczystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych)
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lo £3,0

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy
lo<4,0

e) gruntow ulepszonych spoiwami

lo £2,2

Wtérny modut odksztatcenia w strefie podtoza nasypu w zaleznosci od charakterystyki ruchu wynosi:
dla chodnikéw>45 MPa
dla jezdni i parkingéw E2 >60 MPa
Jezeli nie mozna bedzie uzyskaé w/w wartosci wskaznika zageszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia to
nalezy podtoze stabilizowaé spoiwem na miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier jg zatwierdzi.

5.2.2. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu
Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody
zageszczania i rodzaju stosowanego sprzetu. Decydujgcym kryterium jest mozliwosé zageszczenia gruntu
potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu nosnosci. W przypadku zageszczania walcami statycznymi
wilgotnos$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej wg préby normalnej metoda | wg PN-B-04481.
Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastepujgcych wartosci:
- w gruntach niespoistych + 2%,
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na odcinku
probnym. Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o
wartos¢ wiekszg od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszy¢ w sposdb naturalny lub przez zastosowanie
dodatku spoiw. Gdy wilgotno$é gruntu jest mniejsza, to zaleca sie jej zwiekszenie przez spryskiwanie woda.
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie.
Po wykonaniu robét podtoze powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia podtoza przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Nadzér Inwestorski. Jezeli wyprofilowane i zageszczone
podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to Wykonawca zobowigzany jest do wymiany gruntu na gtebokos¢
min. 0,5 m.
5.2.3. Wykonanie nasypow
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy przestrzegaé nastepujgcych
zasad:

styk dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z réznorodnych gruntéw wykonac¢ przy pomocy stopni
wg punktu 2.4.6 PN-S-02205,

gbérng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu/wyrobu o wtasnosciach
okreslonych w punkcie 2.2,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp, nasypy nalezy
wykonaé¢ metoda warstwowg,

nasypy powinny byé wznoszone rdwnomiernie na catej szerokosci,

grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzytego do zageszczania,

przystgpienie do ukfadania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po odebraniu warstwy
poprzedniej,

grunty o réznych witasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach,

grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne warstwy nasypow, a grunty niespoiste w gérne,

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego ze
spadkiem gornej powierzchni okoto 4 %,

uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody

grunty z wykopu wbudowac¢ w dolne warstwy nasypow.
5.2.3.1 Wykonanie nasypow nad przepustami
Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy wykonaé w
jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 metra. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosié¢ 4% 1% w
kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch
przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
5.2.3.2. Poszerzenie nasypu
Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.
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Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych witasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwad, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, zapisang
w p. 5.2.5).

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pkt. 5.3.2.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakazaé¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.2.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

W okresach  mrozéw nasypy zaleca sie wykonywaé jedynie z gruntéw i materiatéw przydatnych bez
zastrzezen wg normy PN-S-02205 iwg EC 7.

Wykonawca w Projekcie Zapewnienia Jakosci przedstawi do akceptacji Inzyniera Kontraktu sposdb
prowadzenia robdt ziemnych w czasie opaddw i przy temperaturze bliskiej 0°C.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opaddw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac ani uktadaé
na niej nastepnych warstw.

5.2.3.5. Wykonywanie nasypow z gruntu zwigzanego cementem

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem (warstwy grubosci 1m uzyskane z 3 warstw)wykonywac¢ nalezy metodg
mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjonarnych. Dobér metody i ilosci cementu powinien wynika¢ z
wynikéw badan uzyskanych na odcinku prébnym.

Nasypy z gruntu zwigzanego cementem muszg odpowiadaé¢ wymaganiom zawartych w niniejszej WWiORB.
5.2.3.6. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszgcym okoto 4%
+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.2.4. Wymagana dokfadnos$¢ wykonania nasypéw

Szeroko$é korony drogi nie powinna rézni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm, a krawedz
korony nie powinna mie¢ widocznych zataman. Pochylenie skarp nasypow nie moze sie rdéznié
od projektowanych pochylen wiecej niz 0 10%. Powierzchnie skarp nie powinny mieé wiekszych wklesnieé niz
10 cm. Szerokos¢ i gteboko$¢ rowdw nie powinna rézni¢ sie od projektowanych, wiecej niz o 5 cm. Spadek dna
rowdw powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

Tablica 3.1. Doktadnos¢ wykonania nasypdéw:

Lp. | Czes¢ budowli Jednostka Doktadno$¢
1 Podtoze nawierzchni: cm +3
- nieréwno$ci po- % +0,5
wierzchni*) cm -2;+0

- pochylenie poprzecz-
ne powierzchni
- niweleta powierzchni

2 Korpus ziemny (jezeli | cm +10
bedzie na nim warstwa | cm +10
ulepszonego cm +4
podloza): % +1
- 0$ korpusu drogowe- | cm -2;4+0
go % +1
- szeroko$¢ gornej
powierzchni
- nieréwnosci po-
wierzchni”

- pochylenie poprzecz-
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ne gornej powierzchni
- niweleta gdérnej po-
wierzchni

- pochylenie warstw
gruntéw mato prze-

puszczalnych

3 Skarpy: % pochylenia +
- pochylenia 1 m cm +10
- nieréwnos¢ po- cm +10

wierzchni pod warstwa
ziemi urodzajnej

- nieréwnosci gornej
powierzchni ziemi

urodzajnej*)
4 Rowy: cm 5
- szerokos¢ cm -2,+0

- rzedne profilu dna

*) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

5.2.5. Wykonanie zageszczenia gruntow

a) Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnos¢ optymalna
gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-B-04481:1988 ,,Grunty budowlane. Badania préobek
gruntu”.

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

- w gruntach niespoistych 2 %
- w gruntach mato i Srednio spoistych +0%,-2%

W przypadku przewilgocenia, grunt nalezy doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej poprzez zastosowanie spoiw
hydraulicznych lub wapna. Osuszenie przewilgoconego gruntu nalezy przeprowadzi¢ stosujac spoiwo lub wapno
na weczesniej roztozonej warstwie gruntu. Spoiwo lub wapno nalezy wymieszaé z gruntem za pomocg
samojezdnych mieszarek. Wykonawca ustali laboratoryjnie ilos¢ spoiwa lub wapna koniecznego do osiggniecia
wilgotnosci optymalnej.

b) Grubosé warstw zageszczanego gruntu.

Grubos$¢é warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdéw maszyny zageszczajacej, nalezy okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn -zgodnie z zasadami w SST

Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajac od krawedzi nasypu w kierunku osi
drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

c) Rownomiernosc¢ zageszczania.

Do osiggniecia réwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

rozsciela¢ grunt warstwami,

warstwy nasypanego gruntu zageszcza¢ na catej ich szerokosci,

warstwy gruntu zageszcza¢ od krawedzi ku srodkowi nasypu.

d) Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2 , powinien by¢
wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5
do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos$¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach witasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w punkcie 5.3.5. a). Grunt utozony na poletku wedtug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonac co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

5.2.6. Dokop

Miejsce dokopu gruntu wymaga akceptacji Inzyniera.

Miejsce powinno byc¢ tak dobrane, aby uzyskac najkrétszg mozliwg odlegtosé transportu.
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Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczyc sie dopiero po zbadaniu przydatnosci gruntu oraz po pisemnej
zgodzie Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przydatnego.

Odspajane grunty nieprzydatne powinny by¢ ztozone w sposdéb wynikajgcy z umowy Wykonawcy i wtasciciela
dokopu.

Roboty ziemne na terenie dokopu nie bedg wtgczone do obmiaru.

O ile to konieczne dokop nalezy odwodnié.

Wszystkie koszty pozyskania gruntu z dokopu, a w tym odwodnienia, drég tymczasowych, utrzymania dokopu i
zagospodarowania go po zakonczeniu jego eksploatacji Wykonawca uwzgledni w cenie nasypu z gruntu z
dokopu.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D- 00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robdt polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w miare postepu
robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw oraz wyrobéw budowlanych i zgodnosci wykonywanych
robdt ziemnych z Dokumentacjg Projektowg i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.2.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.2.1. Kontrola
prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

a) sprawdzenia zgodnosci warunkdéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia ewentualnych zmian,
b) stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie podtoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5.2.1.
6.2.2 Badanie dostaw materiatow/wyrobéw budowlanych na nasypy

Wykonawca wykona badania wymaganych cech zapisane w p. 2 jeden raz na 1500 m3.

6.2.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach 5.2.2 oraz 5.2.4.
Sprawdzenie to powinno nastepowac, co 100 m dtugosci korpusu nasypu .

6.2.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Wykonawca skontroluje zageszczenie warstwy nie rzadziej niz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.

Laboratorium zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla kazdej warstwy zgodnie z pkt. 5.2.1. oraz
warstw nasypu a ponadto raz w 3 punktach na 2000 m? warstwy i wtérnego modutu odksztatcenia dla
najwyzszej warstwy nasypu zgodnie z PN-5-02205:1998 wg pkt. 3.2.11.

Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia g i modutow odksztatcenia powinno by¢ przeprowadzone wedtug PN-S-

02205.
Moduty odksztatcenia oblicza sie z nastepujgcych wzoréow:
El= (3*Ap/4*As)*D

gdzie:

El - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskéw w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],

Ap, - réznica naciskéw w drugim cyklu obcigzania [MPa],

As - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskow Dp [mm],
bsy - przyrost osiadan odpowiadajgcy réznicy naciskéw Dp2 [mm)],
D - $rednica ptyty [mm].

Stosunek wtdérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia mierzonego przy uzyciu ptyty o srednicy 30 cm
powinien by¢ zgodny z pkt 5.2.4.

Zgtoszenie do odbioru i odbidr kazdej warstwy powinien by¢ zapisany w dzienniku budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow

6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. [Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusufPomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
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ziemnego niwelatorem, w odstepach co 100 m na prostych, w punktach gtéwnych

2 Pomiar szerokoéci dna rowéw [uku, co 50 m na tukach o R >100 m co 50 m na tukach o R <100 m
oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

3 Pomiar rzednych powierzchnilW osi i przy krawedziach jezdni co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych

korpusu ziemnego co 10 m
Pomiar pochylenia skarp Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub

5 Pomiar réwnoéci powierzchniftiwelatorem, w odstgpach co 100 m na prostych, w punktach gtownych
korpusu tuku, co 50 m na fukach o R >100 m co 50 m na fukach o R <100 m

oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

6 Pomiar rownosci skarp

7 Pomiar spadku podtuznegolPomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 100 m oraz w punktach
powierzchni korpusu lub dnajwatpliwych
rowu

8 Badanie zageszczenia gruntu [Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla podtoza nasypu kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

9 Badanie nosnosci - wtérny[Pomiar 1 raz na 1000 m? podtoza nasypu i najwyzszej warstwy
modut odksztatcenia

6.3.2. Sprawdzenie dokumentdéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

o) dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d) protokotow odbioréw Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

6.3.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie wg zasad opisanych w tablicy 2.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie mogg przekracza¢ wartosci
dopuszczalnych w punkcie 5.3.3.

6.3.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw.
Odchylenie od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz:
dla podfoza nawierzchni -2cm, +0cm,

rzedne profilu dna rowu -3cm, +1cm.

6.3.5. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw i nosnosci

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez
przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich.

Kontrole zageszczenia gruntow przeprowadza sie wedtug metod podanych w pkt. 6.2.4.

Zageszczenie gruntdw na ocenianym odcinku uznaje sie za zgodne z wymaganiami, jesli wartosci wskaznikéw
zaggszczenia | lub stosunki modutow odksztatcenia spetniac beda warunki podane w pkt 6.2.

6.3.6. Sprawdzenie skarp

Sprawdzenie wykonania skarp nalezy przeprowadzi¢, kontrolujagc zgodnosé¢ pochylern z Dokumentacjg
Projektowa. Dopuszczalne odchylenia od wymaganego pochylenia podano w punkcie 5.2.3.

7 Obmiar robét

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB SST-01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szeécienny).

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych,
w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.
Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci
wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i
zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8 Odbidr robot
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8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w WWiORB D- 00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty ziemne uznaje sie
za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,
transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robot,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

10. Przepisy zwigzane

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.
BN-8931-12:1977 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 197-1:2002. Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-B-30020 Wapno.

Dz.U. Nr 43 - Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie.

D-01.05.01. - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza gruntowego.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) stanowig dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow i ciggow
komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek
nr 191/2, 797 obreb Kamienna Gora -6

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w WWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéow
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Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunt nasypowy

Grunt nasypowy — do profilowania poziomu koryta zanizonego w stosunku so projektowanego winien spetniac
wymogi WWIiORB D-02.01.01

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robdt

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier/Kierownik projektu
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Odspojony grunt mozna przewozi¢ dowolnymi $Srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza ,jest mozliwe wytgcznie za zgoda
Inzyniera/Inspektora nadzoru , w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywa¢ recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonad zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyziszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchnié¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Kierownika
projektu, dowiez¢é dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie okreslenie wskaznika zageszczenia
dowolng metodg okre$long w BN-77/8931-12

Dla warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika
odksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2,

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaZnika zaggszczenia podtoza (l) i wtérnego modutu odksztatcenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢Minimalna wartos¢
I E; [MPa]

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 120

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 60

Za zgodag Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod
alternatywnych — w szczegolnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z
Instrukcjg Badan Podfoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998.
Korelacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST
nalezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentow urzgdzen alternatywnych

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
+2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntdw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci
naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania kolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu i po sprawdzeniu parametréw zageszczenia.
Po osuszeniu podtoza Inzynier/Kierownik projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. |Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiarow badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Ispadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 |uksztattowanie osi w planie ¥) [0 100 m

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntujw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
podtoza raz na 600 m2

8 Badania nosnosci (pierwotny iw 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz
wtorny modut odksztatcenia)
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raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i
-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyé 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancja
1 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-02205:1998 nie
powinna by¢ wieksza od 2,2.

Pomiaru wilgotnosci naturalnej gruntu nalezy dokonaé w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1

6,2,8 Badania nosnosci

Pierwotny i wtérny modut odksztatcenia nalezy bada¢ wg PN-S5-02205:1998. Wyniki winny odpowiadac
wymaganiom pkt 5.4 niniejszej WWiORB

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIORB SST-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowq jest m?2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00 .00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, WWIORB i wymaganiami
Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m?2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
- profilowanie dna koryta lub podtfoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
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PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne Wymagania i badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN e

10.2 Inne dokumenty
5. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik Warszawa 1998

D-02.02.01. - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéow wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania  pn.
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkq
garazu i przebudowqg obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Gora -6

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.Gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.3.Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.5 jako grunt skalisty

1.4.4.Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé na sciskanie Rc
ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do
odspojenia

1.4.5.Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw
1.4.6.0dktfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych powinien charakteryzowac
sie grupg nosnosci Gi. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze
doprowadzi¢ do grupy nosnosci G zgodnie z dokumentacja projektowa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w D-00.00.00 pkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

maszyn do profilowania skarp rowdw,
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topaty, kilofy, taczki, sprzet brukarski, narzedzia i akcesoria ogrodnicze,

inny jesli Wykonawca uzna, ze bedzie niezbedny

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w D-00.00.00 pkt 4.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone bedzie podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogodlne zasady prowadzenia robdt podano w D-00.00.00 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad-

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls) okreslonego wg BN-77/8931-12 oraz minimalnej wartosci
wtérnego modutu odksztatcenia podtoza wg normy PN-S-02205:1998 podanych w tablicy 1.

Dla badania wskazZnika zageszczenia wg BN-77/8931-12 dopuszcza sie uzycie wszystkich metod okreslonych w
normie

Alternatywna metodga sprawdzenia zageszczenia gruntu jest wyznaczenia wskaznika odksztatcenia lo =E2/E1 wg
zatgcznika B normy PN-S-02205:1998. Grunt uwaza sie za dobrze zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie
przekracza 2,2. Metode te nalezy stosowac przy gtebokosciach wiekszych niz 0,2 m

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia i nosnosci w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Strefa Minimalna Minimalna wartos¢ E; [MPa]
korpusu wartosc Ig
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 MPa dla gruntéw spoistych
80 MPa dla gruntéw nie spoistych
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych | 1,00 15 MPa dla gruntdw spoistych
60 MPa dla gruntéw nie spoistych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byc¢ osiggniete przez bezposrednie za-
geszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wyko-
nawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Za zgoda Inzyniera/kierownika projektu dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alterna-
tywnych — w szczegdlnosci lekkiej ptyty dynamicznej ZFG-02 lub lekkiej sondy wbijanej SD-10 zgodnie z In-
strukcjq Badan Podtoza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatacznik, Warszawa 1998. Ko-
relacji pomiedzy wynikami uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST na-
lezy dokonac zgodnie z instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych.

Podczas zageszczania gruntu wilgotnos¢ naturalna gruntu nie powinna sie rézni¢ od wilgotnosci optymalnej o
2% dla gruntéw niespoistych i od 0 do -2% dla gruntéw mato i srednio spoistych. Pomiaru wilgotnosci natu-
ralnej gruntu nalezy dokona¢ w oparciu o norme PKN-CEN ISO/TS 17892-1.

W przypadku przekroczenia wymaganej wilgotnosci nalezy odczekaé do naturalnego osuszenia gruntu, badz
zastosowac inne $rodki zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia oraz no$nosci nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, nalezy podjg¢ srodki dla ulepszenia gruntu w wykopie, umozliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania
$rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu oraz
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Projektantowi.
5.3. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow
Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz £ 10 cm.
Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac + 1 cmi -3 cm.
Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
5.4. Odwodnienia pasa robot ziemnych
Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé¢ urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypoéw, aby powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robdét spadki, zapewniajace prawidtowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktdre spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za
dowieziony grunt.
Odprowadzenie wdd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi byé poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
5.5. Odwodnienie wykopdéw
Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.
W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu
odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.
Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé w dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzié poza teren pasa robot ziemnych.
5.5. Rowy
Rowy powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowq. Szerokos$¢ dna i gtebokosé rowu nie moga
roznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz+5 cm.
5.6. Ruch budowlany
Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywad sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre nie
spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robdét ziemnych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00. pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegélng uwage nalezy zwrdcié na:
sposdb odspajania gruntéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$é badan i pomiaréw

1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicg lub
niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R >100
m co 50 m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
korpusu lub dna rowu punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie
rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy
9 Badanie no$nosci podtoza Modut odksztatcenia okreéla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$é dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze réznié¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.9. Zageszczenie i nosnosc gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z pkt 5.2. W przypadku
gruntow dla ktdrych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo,
zgodnie z norma PN-S-02205:1998.

Modutu odksztatcenia podtoza nalezy okreslic wg normy PN-S-02205:1998 Wtérny modut odksztatcenia nie
powinien by¢ nizszy, niz okreslono w tablicy 1

Za zgoda Inzyniera dopuszcza sie prowadzenie badan przy zastosowaniu metod alternatywnych — w
szczegblnosci lekkiej ptyty dynamicznej lub lekkiej sondy wbijanej zgodnie z Instrukcja Badan Podtoza
Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych Czes¢ 2 Zatgcznik, Warszawa 1998. Korelacji pomiedzy wynikami
uzyskanymi przy pomocy metod alternatywnych, a wymaganiami niniejszej SST nalezy dokona¢ zgodnie z
instrukcjami producentéw urzadzen alternatywnych

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w ogdélnych WWiORB pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych wycenionych ryczattowo obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
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ewentualne koszty utylizacji

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
rozplantowanie urobku na odktadzie,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

2. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j

3. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
4  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPWarszawa 1998.
6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych

D-04.01.01. - PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robdt budowlanych (WWiORB) sg wymagania ogdlne
dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) stanowig dokument przetargowy i kontraktowy
przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow i ciggow
komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek
nr 191/2, 797 obreb Kamienna Gora -6 .
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie wg PN-EN 13242:2004 oraz WT-4 2010
Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne.
1.3. Zakres Robo6t objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Zakres rzeczowy obejmuje:
- wykonanie podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 0/31,5
mm i grubosci 20 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w WWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-00.00.00 ,,
Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych frakcji 0/31,5 stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

Kruszywa do podbudéw winny odpowiadaé wymaganiom WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych
Wymagania Techniczne rozdziat 6 oraz rozdziatu 5 - tablicy 5.1, kolumna 7 (podbudowa zasadnicza nawierzchni
drogowej obcigzonej ruchem KR1 — KR3).

2.4. Wymagane wiasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej

2.4.1. Zawartosc pytu

Maksymalna zawartos¢ pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy
zasadniczej, powinna spetnia¢ wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ pytow nalezy oznacza¢ wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytow w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do war-
stwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawarto$¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasad-
niczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 2.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po 5 krotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spet-
nione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, miesci sie w krzywych
granicznych podanych na rysunku 2.

Jako wymagane obowigzujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunku.

Rysunek 2. Uziamienie mieszank niezwiazane) 0/31.5 do podbudowy zasadnicze)
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Oprécz wymagan podanych na rysunku, wymaga sie aby 90% uziarnieh mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 4 i 5, aby zapewnié jednorodnos¢ i
ciggto$é uziarnienia mieszanek.

Tablica 4. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.
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. Pordwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (5)
Mieszanka : : : T3t
i e Tolerancje przesiewu przez sito (mm). % (M/m)
& 0.5 1 2 4 5.6 8 11,2 16 224 | 315
0/31.5 +5 +5 +7 +3 8 +8 B +8 % E

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji

podanych w tablicy 4, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna 1 maksymalna zawartosé frakeji w mieszankach,
Mieszanka [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
1/2 2/4 2/56 48 5.6/11/2 8/16 11.2/22 4 16/31/5
0/31.5 nun. | Max. | min [ max. | min. | max. | min. | max. | nun. | max. | onn | max. | pun. | max. | nun. | max
4 15 & 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢ na mréz, wodoprzepuszczalnosc
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudoéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 6.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na
mroz (wskaznik SE), dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN

13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy

zasadniczej.
2.4.5. Zawartosc¢ wody

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2, w granicach podanych w tablicy 6.

2.4.6. Wskaznik nosnosci CBR
Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia 1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 6.
2.5. Wymagane wtasciwosci mieszanki niezwigzanej do nawierzchni pobocza oraz nawierzchni drogi lub zjaz-

du
2.5.1. Zawartosc pytu

Okreslona wedtug PN EN 933-1 zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach musi spetnia¢ wymagania katego-

rii podanej w tablicy 6.

W przypadku stabych kruszyw zawartos¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5
krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytdw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

2.5.2. Zawartosc nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pie-
ciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.5.3. Uziarnienie

Okreslenie wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstwy nawierzchni z
kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania podane na rysunku 3. Jako wymagania majg znaczenie
tylko podane na rysunkach wartosci liczhowe. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw
nalezy réwniez badac i deklarowac, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej
mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszcze-
niu metoda Proctora, miesci sie w krzywych granicznych podanych na rysunku 3.
Rysunek 3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do nawierzchni
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3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewnic¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Podbudowe z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy uktada¢ na odpowiednio przygotowanej
warstwie mrozoochronnej i stabilizacji .

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usuniete wg zasad zaakceptowanych przez
Nadzor Inwestorski. Podbudowa powinna byé wytyczona w sposdb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Nadzoru Inwestorskiego z tolerancjami okreslonymi w niniejszych
SSTWIORB. Dla pobocza nie jest wymagane wykonanie badarn modutéw odksztatcen metoda VSS.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w
sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen
podtuznych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnaé lokalne
zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera/Kierownika projektu, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.6. Zageszczenie mieszanki

Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywaé warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalne;j.

W ostatniej fazie zageszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci.

Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 (KR 3 -KR 6) oraz 1,00 dla pozostatych drog.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) nosnos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego czesé 2” (badanie
ptyta VSS o srednicy 30 cm) powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tablicy 7.

Tablicy. 7 Wymagania dla nosnosci

Podbudowa dla danej kategorii ruchu Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o srednicy 30cm
, MPa
Pierwsze obcigzenie, E1 Drugie obcigzenie, E2
KR3 100 160
KR1, KR2 podbudowa drogi, placow 80 130
Podbudowa chodnikéw 60 120

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 -
0,25 MPa, a koricowy nacisk 0,45 MPa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej WWiORB.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czestotliwos$é ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba ba- |Maksymalna po-
Lp. |Wyszczegdlnienie badan dan na dziennej dziat- | wierzchnia podbudowy
ce roboczej przy-padajaca na jedno

badanie (mz)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 2 1000

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa
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6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposOb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco
przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢é mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie
z PN-B-04481 (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17:1977.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen ptytowych, wg wytycznych GDDKIA - pisma DODP-22/4100/215/98 i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

E
Z2 <0

E1

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Préobki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosc oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 11.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$é pomiaréow
1 Szerokos$é podbudowy 10 razy na1lkm
Réwnos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na1lkm
5 Rzedne wysokosciowe co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na

jej krawedziach

6 Uksztattowanie osi w planie*’ co 10 m na odcinkach prostych i co 10 m na tukach; w osi jezdni i na

jej krawedziach

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy: co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- modut odksztatcenia co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szerokos¢
podbudowy nie moze rdéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Kontrola rownosci w przekroju podtuznym mierzona 4-metrowg fatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m;
dopuszczalne nieréwnosci pod tatg 10 mm.

str. 46

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na




Kontrola réwnosci poprzecznej mierzona 4-metrowg tatg zgodnie z BN-68/8931-04 co 100 m; dopuszczalne
odchytki pod tatg 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sie tatg profilowa z poziomicg, co 100 m.

Dopuszczalne odchytki spadku +/- 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
-1cm, +0cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi podbudowy

0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.7. Grubosc¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej *+ 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na witasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢,
zgodnie z decyzjg Inzyniera/Inspektora nadzoru , uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/Inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci
podbudowy wynikfo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB SST-01 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektows, SSTWIORB i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podbudowy ryczattowo obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
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utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

3 PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5 PN-S-06102:1997  Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

6 PN-S5-96023:1984  Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

7 PN-S-96035:1997  Popioty lotne

8 PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdow stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
9 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

12 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtfoza

przez obcigzenie ptytg
13 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg
14 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugieé¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
15 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty
e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
e Instrukcja Badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych IBDiM Warszawa 1998
e WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania techniczne

D-08.02.01. — OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkédw wykonania i odbioru robét s roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy
betonowych w ramach realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow i
ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiérkq garazu i przebudowgq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie
dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza przy placach i drogach manewrowych .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00. ,Wymagania
ogolne”

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:

- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 1340:2004 ,

- zwir lub piasek do wykonania taw,

- cement wg PN-EN-197-1:2012,

- piasek do zapraw wg PN-EN 13139:2003 .
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2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozrdznia sie dwa rodzaje obrzezy:

- obrzeze niskie - On,

- obrzeze wysokie - Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza

dzieli sie na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych

Wymiary obrzezy stosowanych:

I=75i100, h= 30, b=8

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw w mm Gatunek 1 dla wymiarul=+/-8,bih=+/-3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementdw powinny by¢é réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi
elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi w do 2 mm
Szczerby i uszkodzenia ograniczajgce powierzchnie gérne (Scieralne) Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia ograniczajgce powierzchnie gérne (Scieralne) krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie: liczba, max 2 dtugos¢, mm, max 20 gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz

szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN 206-1 , klasy C20/25 i C25/30

2.4.6. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 przedstawia tablica 1.

Lp. | Cecha | Klasa Oznaczenie | Wymagania
1. Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odp_orn.osc na z.amrazan.|e / roz- Ubytek masy po badaniu: wartosé srednia<=1,0 kg/m2,
1.1. | mrazanie z udziatem soli odladza- 3 D . . .
jace] przy czym kazdy pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2
Wytrzymatosé na zginanie ( Klasa
wytrzymatosci ustalona w doku- Charakterystyczna wytrzymatos¢ Mpa : 6,0,
1.2. L . 3 V] . ‘e .
mentacji projektowej lub przez Minimalna wytrzymatos¢ na zginanie, Mpa: >4,8
Nadzér Inwestorski)
Trwatosé ze wzgledu na wytrzyma- Obrzejza maja zadawale.uacq trwatos¢( wytrzymatosc) jesli
1.3. togé spetnione sg wymagania punktu 1.2 oraz poddawane sg
normalnej konserwacji
1.4. | Nasigkliwos¢ 2 B Wartosc $rednia <=6,0 %
Odpornos$é na Scieranie (Klasa L .
. Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy Bohmego,
odpornosci ustalona w dokumen-
1.5. tacii roiektowei lub przez Nadzor 4 wg zat. H normy PN-EN1340- metoda alterna-
Il projextowejiub p tywna <=18000mm3/5000mm2
Inwestorski)
2 | Aspekty wizualne
powierzchnia kraweznika/ obrzeza nie powinna miec rys i
2.1. | Wyglad J odpryskdéw, nie dopuszcza sie rozwarstwien w krawezni-
kach dwuwarstwowych

2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Kruszywo do wykonania tawy powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN12620+A1:2010. Materiaty do zaprawy
cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ,Krawezniki betonowe” .

2.6. Piasek
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Do podsypki cementowo-piaskowe]j nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242

2.7. Cement

Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé cement 32,5 spetniajgcy wymagania PN-EN 197-1.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” .

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” .

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 .

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukgcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta
zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg. Na wyprofilowanym podtozu wykona¢ tawe betonowg
z betonu C16/20 zgodnie z dokumentacjg projektows.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtosciag
gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.
Zewnetrzna s$ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Spoiny nie powinny przekraczaé¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢é woda. Spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng
gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzern wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami
dotyczgcymi dopuszczalnych wad i uszkodzen podanymi wczesniej. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen
nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosciag do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika

do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm. Badania pozostatych materiatéw powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe)

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:

- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +/-2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

- niwelety gdrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +/-1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
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- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréow, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetnienie badanej
spoiny na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIiORB ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego obrzeza betonowego.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” .

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonane koryto,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Cena wykonania 1 m obrzeza betonowego wycenionego ryczattowo obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie szalunku,

wykonanie fawy,

wykonanie podsypki,

ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej,

wypetnienie spoin obrzezy zaprawg,

zalanie spoin masg zalewowg,

zasypanie zewnetrznej Sciany obrzezy gruntem i ubicie,

przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

PN-EN206-1 Beton

PN-EN12620+A1:2010 Kruszywa do betondw

PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-EN13139:2003 Kruszywa do zapraw

PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze$s¢ 1: Sktad , wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspélne wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

D-05.05.01. — NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWE)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkdéw wykonania i odbioru roboét budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych (WWiORB) stanowig dokument przetargowy i
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kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggéw
komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek
nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z kostki brukowej betonowej typu HOLLAND o wymiarach 8x10x20cm w kolorze szarym i
grafitowym .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest
jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwdéch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

Kostka winna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1338:2005

-Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych deklarowanych przez producenta

Dopuszczalne odchytki

Dtugosc Szerokosc Grubos¢

mm mm mm
Dopuszczalne odchytki f 2 + 2 + 3
Rdznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki powinna by¢ < 3 mm.

Odpornosé na zamrazanie/odmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie 2

Ubytek masy po badaniu zamrazania/rozmrazania kg/m

3 D \Wartos¢ srednia <1,0
przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5

Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roztupywaniu T nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.
Zaden pojedynczy wynik nie powinien byé mniejszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywaé obcigzenia
niszczagcego mniejszego niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Trwatos¢ (ze wzgledu na wytrzymatosc)

Prefabrykowane betonowe kostki brukowe poddawane dziataniu normalnych warunkow zewnetrznych
zachowuja zadowalajgcg trwatos¢ (wytrzymatosé) pod warunkiem spetnienia wymagan wytrzymatosci na
rozcigganie przy roztupywaniu (pkt 3.2.2) i poddawaniu normalnej konserwacji.

Odpornos¢ na Scieranie

Wymaganie

Klasa Oznaczenie Pomiar wykonany wg zat. G[Pomiar wykonany wg zat. H
normy (na szerokiej tarczyjnormy (na tarczy Bohmego)
$ciernej)

3 H <23 mm £20000 mm3/5000 mm?

Odpornos¢ na poslizg/poslizgniecie
Betonowe kostki brukowe wykazujg zadowalajgcg odpornosé na poslizg/poslizgniecie pod warunkiem, ze ich
gbrna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub polerowana w celu uzyskania bardzo gtadkiej powierzchni.
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Jezeli wyjatkowo wymagane jest podanie wartosci odpornosci na poslizg/poslizgniecie, to nalezy zastosowac
metode badania opisang w zaftaczniku | normy i zadeklarowa¢ warto$¢ minimalng odpornosci na
poslizg/poslizgniecie.

Wyglad

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie powinna
wykazywac wad, takich jak rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy, nie dopuszcza
sie wystepowania rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sg z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢
opisana przez producenta.

Jesli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementéw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczgcych réznic w zabarwieniu, zgodnos$¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J normy,
powinna by¢ ustalona przez poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez
odbiorce.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowaé¢ mechaniczne
urzadzenia uktadajgce. Urzadzenie sktada sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia. Urzgdzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek,
mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyrdéwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na
szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukfadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu
wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w
folie i spina tasma stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Podtoze

Podtoze pod nawierzchnie stanowi podbudowa z kruszywa wykonana wg WWiORB

5.3. Obramowanie nawierzchni

Obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych stanowig krawezniki betonowe oraz obrzeza
betonowe.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 12620:2004, podsypke
cementowo-piaskowg lub miat kamienny.

Grubos$é podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnosc ksztattow i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnic¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy
uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, Wykonawca powinien sprawdzié, czy producent kostek brukowych posiada atest
wyrobu wg pkt 2.niniejszej WWiORB.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdaé od producenta wynikdw biezgcych badan
wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie

(przy produkcji dziennej ok. 600 m?2 powierzchni kostek utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do robdt Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan podanych w pkt 2 i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi/Kierownikowi projektu do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi WWiORB.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkdéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej WWiORB.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej WWiORB:

- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidtowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 0,8
cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1
cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robét.

Zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2

razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier/Kierownik projektu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w WWIORB ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWIORB i wymaganiami

Inzyniera/Kierownika projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111:1984 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

3.  PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4 PN-B-197-1:2002 Cement. Cze$¢ |. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku

PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i

torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

9.  PN-EN 1338:2005 Betonowa kostka brukowa

v

o0

D-09.01.01 - ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw (WWiORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z zatozeniem i pielegnacja zieleni drogowe;.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkq
garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Gora -6

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z:

zaktadaniem i pielegnacjg trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach,

sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
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1.4.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatdw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w WWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. WYROBY BUDOWLANE
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWIiORB D- 00.00.00
»,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujgce charakterystyki:
ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajgcych 2 m wysokosci,
ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
2.3. Ziemia kompostowa
Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajagce w wyniku rozktadu rdézinych odpadkdéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéow, plewdw ), przy kompostowaniu ich na
otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i
wskaznikow jakos$ci kompostu.
2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej
zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
2.6. Drzewa lisciaste
Sadzonki projektowanych roslin powinny by¢ kupione w licencjonowanych punktach szkétkarskich, zdrowe, nie
porazone chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescig naziemng oraz brytg korzeniowa.
2.7. Ozdobne drzewa, krzewy i pngcza - wymagania
Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-R-67026:2002, PN-R-67023. Kazda partia sadzonek
powinna by¢ zaopatrzona w etykiete przywigzang do sadzonek lub opakowania zgodnie z PN-R-67026:2002.
Na etykiecie powinny by¢ umieszczone informacje:
- nazwa rodzajowa i gatunkowa sadzonki;
- ilos¢ sadzonek;
- nr Swiadectwa pochodzenia danej partii materiatu sadzeniowego, wg PN-R-67025:1999 zatgcznik A;
- oznaczenie partii materiatu sadzeniowego;
- adres i nazwe producenta.
Materiat sadzeniowy powinien by¢ zaopatrzony w dokumenty towarzyszgce zgodne z PN-R-67025.
Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego
dla gatunku i odmiany.
2.8. Paliki drewniane iglaste do drzew
Paliki drewniane stosowane do stabilizacji sadzonych drzew winny by¢ wykonane z drewna iglastego, impre-
gnowanego cisnieniowo. Paliki winny by¢ dopasowane do rozmiaréw sadzonych drzew, powinny siega¢ nieco
nizej korony. Wymaga sie zastosowania trzech palikéw dla kazdego sadzonego drzewa.
2.9. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawartos$¢ azotu, fosforu,
potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przecho-
wywania.
2.10. Kora
Nalezy zastosowac rozdrobniong kore drzew iglastych.
2.11. Woda
Nalezy zastosowac wode ze zrédet nie budzacych watpliwosci.
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki ggsiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczqce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczgce wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdéw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,
teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabic,
siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrédwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w dokumentacji
projektowe;j.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé¢ w takich odstepach czasu, aby wysoko$¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjgé pierwszg potowe
pazdziernika),

koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac¢ czesto i w regularnych odstepach czasu,
przy czym czestos¢ koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozow nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

ostatnie nawozenie nie powinno zawierac¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

5.3 Drzewa

Sadzonki drzew i krzewéw wyhodowane w kontenerach mozna sadzi¢ od 15 kwietnia do 15 pazdziernika.
Sadzonki z odstonietg brytg korzeniowg mozna sadzi¢ wczesng wiosng do korica maja i jesienig w pazdzierniku.
Drzewa z bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ w doty 70x70 cm a bez bryty w doty 50x50cm w wyznaczonych
miejscach. Krzewy z bryta korzeniowg nalezy sadzi¢ w doty 40 x40 cm a bez bryty w doty 30x30cm.

Przy sadzeniu nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
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Zadotowanie roslin.

Wyznaczenie miejsc sadzenia.

Wykopanie dotow.

Posadzenie roslin z dowiezieniem oraz przyciecie koron i korzeni.

Podlanie i wykonanie misek.

Zaprawienie dotéw ziemig urodzajng zyzng lub kompostowa.

Rozplantowanie lub ztozenie na poboczu pozostate] ziemi.

Doty powinny by¢ zaprawione mieszankg torfu i ziemi ogrodniczej. Doty pod rosliny zimozielone nalezy
zaprawic torfem o odczynie kwasnym, a pod pozostate lisciaste torfem o odczynie obojetnym.

Wszystkie drzewa i krzewy o formie wertykalnej nalezy po posadzeniu opalikowaé, dwoma lub trzema palikami
potgczonymi taSmami parcianymi.

Dla drzew najbardziej narazonych na zniszczenie nalezy wykonac ostony pni z pretéw metalowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:

oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

okreslenia ilosci zanieczyszczeh (w m3),

pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

wymiany gleby jatowe] na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

ilosci rozrzuconego kompostu,

prawidtowego uwatowania terenu,

zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

gestosci zasiewu nasion,

prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

dosiewania ptaszczyzn trawnikdw o zbyt matej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.

Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

obecnosci gatunkdw niewysiewanych oraz chwastow.

Kontrola jakosci materiatéw

Wszystkie wyroby budowlane do wykonania rob6t muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji technicznej oraz musza posiada¢ wymagane przepisami dopuszczenia do obrotu oraz uzyskac
akceptacje Zamawiajgcego. Sadzonki projektowanych roslin powinny byé kupione w licencjonowanych
punktach szkétkarskich, zdrowe, nie porazone chorobami ani szkodnikami, z dobrze rozwinietg czescia
naziemng oraz brytg korzeniowa. Proponuje sie sadzenie okoto drzew wysokosci min. 2m.

Kontrola jakosci wykonania robot

Kontrola jakosci wykonania robdét polega na zgodnosci ich wykonania z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami upowaznionego przedstawiciela Zamawiajgcego. W szczegdlnosci kontroli podlegaé
bedzie to, czy poszczegdlne drzewa zostaty posadzone we witasciwym miejscu zgodnym z Dokumentacjg
Projektowa.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowa jest 1m2 trawnika

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w WWiORB D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Rozliczenie ryczattowe

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011  Torf rolniczy.

2 Obwieszczenie Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobdw Naturalnych i Leénictwa z dnia 21
marca 1994 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o ochronie i ksztattowaniu
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Srodowiska. (Dz.u.1994, NR 49 POZ. 196)

D-04.05.01 - ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWIiORB

Przedmiotem niniejszych WWIiORB sg wymagania szczegdétowe dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, podczas realizacji inwesty-
cji pn. Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbior-
kg garazu i przebudowgq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Goéra -6

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze WWIiORB stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienio-
nych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem ulep-
szonego podtoza o grubosci 15 cm z kruszywa stabilizowanego cementem C3/4 o Rm min. 2,5-5,0 MPa wg
PN-S-96012 [17]. Przedmiotowa specyfikacja dotyczy wykonania ulepszonego podtoza z dowozu .

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki ce-
mentowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wiasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej
czesci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwnie S do-
datkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukoniczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie po-
trzeby dodatkdw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych
ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1. 4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w WWiORB D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cement CEM | 32,5N, CEM 1l 32,5N lub CEM IIl 32,5N wg PN-EN-197-1:2012 Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1:2012

Lp. |Wtasciwosci Wymagania
1 |Wytrzymatosc na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2  |Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5-52,5
3 |Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 |Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-EN-196-3:2009, PN-EN 196-1:2006.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go sto-
sowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos$¢ do robét.

2.3. Kruszywa

Przydatnos¢ kruszywa przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wymagan zawar-
tych w WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych Wymagania Techniczne —
rozdziat 5 — podrozdziat 5.1.1, tablica 5.1 kolumna 3 (podbudowa pomocnicza i podtoze ulepszone dla dréog KR1
—KR6)

Decydujgcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na sSciska-
nie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej war-
stwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodo-
ciggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania,
zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na Sciskanie prébek grun-
towo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak rdznic potwierdza przydatnosc
wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Kruszywo stabilizowane cementem

Wymagania dla kruszywa stabilizowanego cementem okreslajg WT-5 mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicz-
nym do drdg krajowych wymagania techniczne — rozdziat 5 podrozdziat 5.3.3, tablica 5.5
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien wyka-
zad sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostepnych,
4. TRANSPORT

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 .
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Mieszanke kruszywowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w sposdb zabezpie-
czony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-00.00 .00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podtoze jest zamar-
zniete i podczas opaddéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji, jezeli prognozy meteorologiczne wskazu-
j3 na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w WWiORB( roboty przy-
gotowawcze) ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej przygo-

towane.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem powinna by¢ uktadana w prowadnicach. Wysokos¢ prowadnic po-
winna odpowiadaé grubosci mieszanki w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabil-
nie, w sposdb wykluczajgcy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania
warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-kruszywowej

Zawartos$¢ cementu ( spoiwa) w mieszance nie moze by¢ mniejsza niz podane wartosci w tablicy nr 3 i zalezy
od wielkosci kruszywa ( zgodnie z W-T5 2010) .

Tablica 3. Minimalna zawartos¢ spoiwa w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny Minimalna zawartos$¢ spoiwa , % m/m
wymiar kruszywa , mm
>8,0 do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy witasciwosci kruszywa stabi-
lizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w pkt 2.5. cementu lub w inny sposdb zaakcep-
towany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokosé,
gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu.

5.5. Przygotowanie mieszanki cementowo-kruszywowej

Mieszanke cementowo-kruszywowg nalezy przygotowac¢ w mieszarkach stacjonarnych. Sktadniki mieszanki i w
razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mie-
szarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ poda-
wania materiatéw powinna by ¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢
mieszanki.

Wilgotnos$é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé¢ ukta-
dania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewnic uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé¢ prowadnice, w celu uzyska-
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nia odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technolo-
gii gwarantujgcej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystgpic¢ do zageszczania warstwy.

5.6. Grubos¢ warstwy

Stabilizacje podtoza nalezy wykona¢ w jednej warstwie. Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu powinna wynosic¢ 10
c¢m pod chodnikami oraz 20cm pod zjazdami .

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu ptyt wibracyjnych.
Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac sie od nizej potozonej kra-
wedzi i przesuwad pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Poja-
wiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast
naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od
chwili dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i po-
przecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, muszg by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szeroko-
Sci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nale-
zy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢é
kolejny pas. Od obciecia pionowe] krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

5.9. Pielegnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:
— skropienie warstwy emulsja asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w iloéci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
— utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
1. przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
2. przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie
co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji mo-
g3 byc zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywa¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.10. Odcinek probny

Nie przewiduje sie odcinka prébnego, przy czym w przypadku stwierdzenia wad przekraczajacych dopuszczal-
ne odchytki parametréw fizycznych lub geometrycznych, wykonang warstwe nalezy rozebrac i wykonac¢ po-
wtérnie na koszt Wykonawcy.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podtoza

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymy-
wane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowe ulepszone podto-
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ze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawié¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robét.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw ulepszonego podtoza uszkodzonych
wskutek oddziatywania czynnikdédw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i Sniegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli
wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nisz-
czacym dziataniem czynnikdw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu oraz kruszyw prze-
znaczonych do wykonania robdt i przedstawi ¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania ulepszonego podtoza podano w tablicy
4,

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna
Minimalna [powierzchnia
liczba
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na  |podbudowy lub
dziennej ulepszonego
pod-
dziatce roboczej toza przypada-
jgca
na jedno bada-
nie

Uziarnienie mieszanki kruszywa

\Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa ze spoiwem

Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?

7ageszczenie warstwy

v | BWIN |-

Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 400 m?

6 |Wytrzymatosc na $ciskanie
7 i 28-dniowa 6 probek 400 m?

przy projektowaniu i w
7 Mrozoodpornosé
przypadkach watpliwych

przy projektowaniu sktadu
Badanie cementu: mieszanki i przy kazdej

zmianie

dla kazdego watpliwego
9 [Badanie wody
Frodta

dla kazdej partii i przy kazdej
10 [|Badanie wtasciwosci kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

1) Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobierac z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu powin-
no by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotnos$é mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki,
z tolerancjg +1 % jej wartosci.

6.3.4. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczone-
go zgodnie z BN-77/8931-12. Dopuszcza sie oznaczenie zageszczenia dowolng metodg z BN-77/8931-12 . Dla
warstw lezgcych ponizej 0,2 m badanie zageszczenia przeprowadzi¢ nalezy poprzez oznaczenie wskaznika od-
ksztatcenia oznaczonego wg PN-02205:1998. Grunt przy pomiarze zageszczenia metodg obcigzenia ptytg VSS
uznaje sie za nalezycie zageszczony, gdy wskaznik odksztatcenia nie przekracza 2,2

6.3.5. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ sie od projektowanej o wiecej niz £ 1 cm. Grubos$¢ warstwy po zageszczeniu
powinna wynosi¢ 10 cm pod chodnikami oraz 20cm pod zjazdami .

6.3.6. Wytrzymatosé na $ciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na préobkach walcowych o srednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz
po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami poda-
nymi w SST.

6.3.7. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie prébek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien byc¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwosci podane w SST

6.3.9. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN-1008:2004 .

6.3.10. Badanie wtasciwosci kruszywa

Wtasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podtoza

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢é oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 5. Tablica
5. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem

Minimalna czestotliwos¢
Lp. |Wyszczegdlnienie bada i i pomiaréow
badan i pomiarow

1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km

W sposdb ciggty planografem albo co
2 Rownos$é podtuzna
20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe
co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie*)
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7 Grubos¢ podbudowy i ulepszonego W 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podfoza na 2000 m?

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéw-
nych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Szerokos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.
6.4.3. Rownos¢ ulepszonego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg .

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm .

6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzednymi ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm,
-2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

OS¢ ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5
cm.

6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznié sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podtoza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na ulepszonym podtozu stwierdzi sie, ze odchylenia cech geometrycznych przekra-
czajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt
Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapew-
nia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podto-
Ze przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.
Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt.
6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich witasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po
wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST, to warstwa wadli-

wie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wyko-

nawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWIORB ,, Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej stabilizac;ji

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

str. 65



Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszyst-
kie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Rozliczenie ryczattowe.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy

1. PN-EN-196-1:2006 Metody badan cementu Czes¢ | Oznaczenie wytrzymatosci

2. PN-EN-196-3:2009 Metody badan cementu Czes¢ 3 Oznaczanie czasOw wigzania i statosci objetosci
3. PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

4, PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

5. PN-B-197-1:2002Cement. Cze$¢ I. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci cementéw powszechnego
uzytku

7. PN-EN-1008:2004Woda zarobowa do betonu Specyfikacja pobierania préobek, badania i ocena prze-
datnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu

8. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

9. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

10. PN-S5-96035:1997Drogi samochodowe. Popioty lotne

11. BN-88/6731-08Cement. Transport i przechowywanie

12. BN-77/8931-120znaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

13. WT-5 20010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych Wymagania Techniczne

D-01.03.01. - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | ULIC

1 Wstep

1.1.Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych elementéw dréog w zwigzku z inwestycjg pn. Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowg
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Wytyczne stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.3. Zakres robét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszych WWIORB obejmujg rozbiérke, zatadunek gruzu i jego odwdz na miejsce
sktadowania, dotyczy nastepujacych rozbidrek :

- podbudowy z kruszywa,

- poboczy,

- nawierzchni z kruszywa

- nawierzchni z betonu asfaltowego, ,

- nawierzchni z betonu cementowego,

- nawierzchni z ptyt betonowych drogowych,

- nawierzchni z kostki betonowe;j

- nawierzchni z kostki kamiennej,

- kraweznikow betonowych na tawie betonowej,

- obrzezy betonowych na fawie betonowej,

- $ciekow liniowych lub skarpowych na tawie betonowe;j,

- umocnien rowdéw z betonowych elementéw prefabrykowanych,

- rozebranie balustrad dla pieszych,

- rozebranie wiat przystankowych,
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- zdjecie tarcz znakdw drogowych ze stupkéw i konstrukcji wsporczych,

- rozebranie stupkdw do znakéw drogowych,

- rozebranie konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych,

- rozebranie ogrodzen ,

- rozebranie konstrukcji schodow,

- rozebranie murkéw oporowych,

- rozebranie nawierzchni z trylinki,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej WWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami oraz
WWIiORB D-00.00.00 “Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonaweca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
WWIiORB i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robét podano w WWIiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2.Materiaty

Materiaty do wykonania robét nie wystepuja.

3.Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rozbidrki

1. Do robdt rozbiérkowych winien by¢ uzyty sprzet gwarantujgcy skuteczne i bezpieczne wykonanie prac,
taki jak:

- sprzet pomiarowy,

- koparki,

- tadowarki,

- rowniarki,

- spycharki,

- zageszczarki,

- pita spalinowa,

- mtot pneumatyczny ze sprezarkg spalinowg lub mtot spalinowy,

- szlifierka katowa z tarczami zapasowymi,

- palnik acetylenowo — tlenowy z osprzetem,

- dzwig,

- sprzet reczny,

- inny sprzet przedstawiony przez Wykonawce w PZJ i zatwierdzony przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2 Transport materiatdow z rozbiorki

2. Materiaty pochodzgce z rozbiérek sg wiasnoscia Wykonawcy za wyjgtkiem znakéw drogowych,
stupkéw do znakdéw , konstrukcji wsporczych oraz barier ochronnych — w petnym zakresie, stanowigcych
wtlasnos¢ Zamawiajgcego oraz reklam, ktore stanowig wtasnos$é wtascicieli, chyba ze zrzekng sie ich na rzecz
Wykonawcy.

Materiaty bedace wtasnoscig Wykonawcy, a nadajgce sie do ponownego wbudowania lub do wbudowania po
odpowiednim przetworzeniu, w ramach kontraktu, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia i
zgromadzi na sktadowisku przyobiektowym. Powyzsze dotyczy réwniez ogrodzen posesji, ktore zostang odtwo-
rzone. Wykonawca na wfasny koszt zorganizuje plac sktadowy dla tych materiatéw i zabezpieczy je przed
kradzieza. Ewentualny nadmiar materiatdw przeznaczonych do wbudowania, Wykonawca przetransportuje na
wtasciwe sktadowisko lub wysypisko i zagospodaruje zgodnie z ustawg o odpadach i przepisami ochrony
srodowiska.

Materiaty bedgce wtasnoscia Zamawiajgcego nie podlegajg ponownemu wbudowaniu i zostang
przetransportowane na sktadowisko Zamawiajgcego.

Pozostate materiaty z rozbiorki pozostajgce wtasnoscia Wykonawcy, beda sukcesywnie usuwane z terenu bu-
dowy w dowolne miejsce wskazane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera.

Materiaty podlegajace utylizacji pozostajgce wtasnoscig Wykonawcy, zostang zutylizowane zgodnie z przepisa-
mi ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (tj. Dz. U. z 2007 r. Nr 39, poz. 251, ze zmianami) i rozliczone
na podstawie dokumentu potwierdzajgcego przekazanie materiatdw do utylizacji.

Srodki transportu:

str. 67



- samochody samowytadowcze,

- samochody skrzyniowe, Wytyczne wykonania i odbioru robét budowlanych

- samochody dostawcze,

- inne $rodki transportu wymienione w PZJ i zatwierdzone przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

3. Roboty rozbiérkowe elementéw dréog obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w p.1.3.

Decyzje o ewentualnym zakwalifikowaniu materiatu z rozbiérki do ponownego wbudowania, po spetnieniu
odpowiednich wymagan, podejmuje Inzynier. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania po-
winny by¢ rozbierane bez powodowania uszkodzen.

Materiaty uzyskane z rozbiérek Wykonawca powinien przewiez¢ na odpowiednie miejsce sktadowania, zaleznie
od wtasnosci oraz mozliwosci ponownego wykorzystania.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég, stupow, znajdujgce sie w miejscach, gdzie bedg wyko-
nane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadze-
niu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych
nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ do uzyskania
wskaznika zageszczenia Is > 0,97, badanego zgodnie z BN-77/8931-12, w ktérym wskaznik zageszczenia Is nale-
2y okresla¢ w poréwnaniu do wynikéw otrzymanych wg normalnej préby Proctora przeprowadzonej zgodnie z
normg PN-B-04481:1988. Badanie nalezy przeprowadza¢ metoda cylindra wciskanego, objetosciomierza pia-
skowego lub wodnego. Wtasciwg metode nalezy dobra¢ do rodzaju gruntu znajdujgcego sie w nasypie.
Zatadunek gruzu na srodki transportu nalezy prowadzi¢ za pomoca koparki lub fadowarki. W trakcie przewozu
gruzu Wykonawca ma obowigzek biezgcego utrzymania czystosci drég transportowych.

W przypadku rozbidrki nawierzchni bitumicznych, Inzynier moze dopusci¢ wykonanie rozbiérki metoda
frezowania, jesli pozwalajg na to warunki. Frezowanie wg odrebnej SSTWiORB.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrola jakosci robdt rozbiorkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni ogrodzen
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WWiORB ,Wykonanie nasypéw”.

Kontroli podlega rowniez prawidtowo$¢ transportu i sktadowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiérki.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa dla kraweznika, obrzeza, bariery jest m [metr], nawierzchni z kostki, kruszywa —m?,
elementdw wyposazenia ( waga) sztuka , elementdw konstrukcyjnych jak mury, schody : 1m3

8. Odbiér robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje rozbidrke wraz z wywozem i utylizacjg materiatdw rozbiérkowych wycenianych ryczattowo.

10. Przepisy zwigzane

4, 1. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — Prawo ochrony Srodowiska. (Dz. U. Nr 2008.25.150),

2. Ustawa z dnia 27.04.2001 r. — O odpadach (Dz. U. z 2007r. nr39 poz.251) wraz z pdzniejszymi zmianami.
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D-03.02.01 - REGULACJA PIONOWA URZADZEN UZBROJENIA PODZIEMNEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) sg wymagania doty-
czace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek urzadzen podziem-
nych.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Warunki stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania Zagospodarowanie terenu i
przebudowa nawierzchni placow i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiérkq garazu i przebudowq obiektu
garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.3. Zakres robot objetych SSTWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszych warunkach dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonaniem i od-
biorem przypowierzchniowej regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podany-
mi w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej studzienki

Do przypowierzchniowej regulacji studzienki nalezy uzy¢:

materiaty otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbiérki otaczajacej nawierzchni, nadajgce sie do ponownego
wbudowania,

materiaty nowe, bedgce materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardéw, jak materiat
rozbiérkowy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujgcy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu:
pity tarczowej,
miota pneumatycznego,
sprezarki powietrza,
zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji studzienki moze odbywac sie dowolnymi
srodkami transportu z zabezpieczeniem materiatéw przed zmieszaniem sie.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
- wyznaczenie powierzchni podlegajgcej naprawie,
- regulacje studzienki,
- naprawe nawierzchni przy studzience.
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5.3. Wykonanie regulacji studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub WWIiORB nie przewiduje inaczej, to wykonanie przypowierzchniowej na-
prawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera, obejmuje:

zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady) urzadzenia podziemnego, rozebranie uszkodzo-
nej nawierzchni wokot studzienki:

reczne rozebranie gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),

zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce skta-
dowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robot,

sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw,

poziomowanie gornej czesci komina wtazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo- piasko-
wej lub mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,

osadzenie przykrycia studzienki z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw oraz ew. wyréwnaniem
zaprawa cementowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot po-
daje tablica 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie roboét

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do |1lraz Niezbedna powierzchnia

wykonania naprawy

Akceptacja nieuszkodzonych materiatow
2 Roboty rozbidrkowe lraz

3 Szczegodtowe rozpoznanie uszkodzenia i decyzja |1 raz Akceptacja Inzyniera
0 sposobie naprawy

Kratka $ciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wtaz

Potozenie studzienki w stosunku do otaczajgcej ) . R
studzienki- w poziomie

4 nawierzchni

6.3. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajgcego
sptyw powierzchniowy wdd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulowanej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

roboty rozbiérkowe,

regulacja studzienki.
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Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WWiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
oraz niniejszej WWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie roboét,

roboty rozbiérkowe,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
wykonanie regulacji studzienki,

utozenie nawierzchni,

odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1097-5:2008
PN-5-02205:1998

ST-IS 1.3- ZEWNETRZNA INSTALACJA KANALIZACJI DESZCZOWE)J

1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWiORB s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach projektu: Zagospodarowanie terenu i
przebudowa nawierzchni placow i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu
garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Gora -6

1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze Warunki Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych stanowig dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét objetych projektem wskazanym w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Roboty, ktérych dotyczy WWIORB , obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu
wykonanie kanalizacji deszczowej. Niniejsze warunki WWiORB zwigzane sg z wykonaniem nizej wymienianych
robét:
oznakowanie roboét,
dostawe materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV i VI, wraz z umocnieniem $cian wykopu (wykop waskoprzestrzenny)
oraz wykop szerokoprzestrzenny i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza,
utozenie przewoddw kanalizacyjnych,
montaz kompletnych studni kanalizacji deszczowej,
montaz kompletnej przepompowni $ciekdw deszczowych,
montaz separatorow substancji ropopochodnych,
zasypanie i zageszczenie wykopu, wymiana gruntu,
przeprowadzenie préby szczelnosci,
przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

1.4. Okreslenia podstawowe
Sie¢ kanalizacja — uktad potfaczonych przewoddw i obiektdw inzynierskich, znajdujgcych sie poza budynkami z
odprowadzeniem $ciekdw do oczyszczalni Sciekdw lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do
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odbiornikéw.

Sie¢ kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna przeznaczona do odprowadzania Sciekdw opadowych.
Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekdw nastepuje dzieki sile ciezkosci.
Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.

Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i prawidiowej
eksploatacji kanatéw.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwdch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do
nizej potozonego kanatu odptywowego.

Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego,
spetniajgca funkcje studzienki potaczeniowe;j.

Wylot sciekoéw - element na korcu kanatu odprowadzajgcego $cieki do odbiornika.

Kineta — Koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;.

Podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z podsypka z gruntu
drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledna materiat z
ktérego wykonano rury przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur.
Podtoze wzmocnione — podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podfoza moze polega¢ na wymianie
gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy fundamentowej lub specjalnej konstrukcji.

Podsypka — Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i obsypka.

Obsypka — Materiat gruntowy miedzy podtozem lub podsypka a zasypkg wstepna, otaczajgcy przewdd
kanalizacyjny.

Zasypka wstepna — warstwa wypetniajgcego materiatu gruntowego tuz nad wierzchem rury.

Zasypka gtéwna — warstwa materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki wstepnej i terenem.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST - 0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdélne wymagania

Instalacja kanalizacji deszczowej, powinno zapewni¢ obiektowi budowlanemu, przy ktérym ja wykonano,
mozliwos¢ spetnienia wymagan podstawowych dotyczgcych w szczegdlnosci :

bezpieczenstwa konstrukgcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkow higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony srodowiska,

ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczednosci energii i odpowiedniej izolacyjnosci cieplnej przegrod.

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacja
techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z art.5,22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje
sanitarne i przemystowe” Arkady , Warszawa 1990.

2. MATERIALY
2.1. Postanowienia ogdlne

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg posiadac¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub
odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora
Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien by¢ dokonywany wg wymagania i w sposéb okreslony
aktualnymi normami.
Witasciwosci uzytych materiatéw muszg odpowiadac polskim normom, Swiadectwom oraz instrukcjom
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty
Badawcze.
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w
budownictwie.
Wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami:
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wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa,
dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg
techniczna.
Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego

stosowania w budownictwie. Sg to:
- wyroby budowlane, wtasciwie oznaczone, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami wydano certyfikat na
znak bezpieczenstwa, dokonano oceny zgodnosci i wydano certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci z
Polska Norma lub aprobatg techniczng
- wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan
podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;j
- wyroby budowlane znakowane CE, dla ktérych zgodnie z odrebnymi przepisami dokonano oceny zgodnie ze
zharmonizowang normg europejska wprowadzona do zbioru Polskich Norm, z europejskg aprobatg techniczng
lub krajowag specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje
Europejska za zgodng z wymogami podstawowymi.
- wyroby budowlane znajdujagce w okreslonym przez Komisje Europejska w wykazie wyrobow majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z
uznanymi zasadami sztuki budowlanej
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, mogg by¢ wyroby wykonane wg
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujgce, ze zapewniono zgodnos$é wyrobu z ta dokumentacjg oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.
Materiaty przed wbudowaniem kazdorazowo powinny byé jak okreslono w specyfikacji, badZz inne, o ile
zatwierdzone zostang przez Inspektora Nadzoru.
Wymienione wyzej (rowniez w Projekcie) urzagdzenia spetniajg wymagania zatozone przez Projektanta, jednak
nie musi by¢ w realizacji przyjeta ta technologia i wyroby tego wifasnie Producenta. Wykonawca moze
zastosowad innego rodzaju urzadzenia pod warunkiem spetnienia wymogdéw i posiadania parametrow nie
gorszych niz proponowana. Niniejsza uwaga dotyczy wszystkich materiatéw wymienionych w zestawieniu
2.2. Przewody
Rury kanalizacji grawitacyjnej z tworzywa sztucznego PP lub PVC-U SN8 ( Srednice 160-315mm) bezcisnieniowe
wg. PN —EN 1401; rury kanalizacji ci$nieniowej z PE szereg SDR17 Srednicy 125mm (polietylen).

Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez widocznych
produktéow utleniania oraz defektdw po obrébce mechaniczne;.
2.3. Studzienki kanalizacyjne
Wszystkie zmiany kierunku i zmiany spadku wykonane sg w studzienkach kanalizacyjnych. Studzienki

kanalizacyjne powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 10729:1999
i PN - EN 476:2001 oraz powinny by¢ wodoszczelne.
Klasyfikacja zwienczen studni oraz ich lokalizacja powinna odpowiadac normie

PN-EN - 124:2000. Studzienki sg odporne na agresywne warunki gruntowo — wodne, nie wymagajg
zabezpieczen antykorozyjnych. Studnie nalezy ustawia¢ na projektowanym poziomie na podsypce o grubosci
min. 0,10 m oraz zgodnie z wytycznymi producenta studni.
2.3.1. Studnie wtazowe z kregéw betonowych

Studzienki wtazowe — to studzienki o $rednicy co najmniej 1,0 m, przystosowane do wchodzenia do
kanatu i wychodzenia z niego w celu wykonywania w nim czynnosci eksploatacyjnych.
Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéw) powinna by¢ wykonana z kregdw betonowych lub
zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-92/B-10729 i PN-EN 476. Komora robocza ponizej wejscia
kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B 40 lub muru cegty
kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.
Aby zapewni¢ szczelno$¢ projektowanej sieci kanalizacji deszczowej, studzienki rewizyjne mozna wykonac z
prefabrykowanych elementéw betonowych z betonu min B40, czes¢ denna stanowi monolit kregu i ptyty
denne;j.
Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego lub z cegly kanalizacyjnej o
wiasciwosciach podanych powyzej.
Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne klasy D400 odpowiadajace wymaganiom PN-EN 124
:2000, z wktadkami elastomerowymi pod pokrywa oraz z zamknieciem zatrzaskowym.
Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-B-10729.
2.3.2. Studzienki niewtazowe - z tworzyw sztucznych
Rura trzonowa karbowana i kineta winna by¢ wykonana z materiatéw termoplastycznych takich jak: polichlorek
winylu (PVC-U), polipropylen (PP), polietylen (PEHD) wg. PN-B-10729: 1999 i PN-EN 476:2001. Kinety
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studzienek z PP.
Zwienczenie studzienki za pomocg pokrywy witazéw zeliwnych klasy D400 (drogi i obszary dla pieszych,
podejscia przykanalikdw od rur spustowych , powierzchnie réwnorzedne, parkingi lub tereny parkowania
samochoddéw osobowych) wg. PN-EN 124: 2000.
2.3.3. Potaczenia kanatéw do studni
Podtgczenia do studni kanatéw kanalizacyjnych poprzez kinety oraz metodg wywiercania otworu w rurarze i
natozeniu naktadki z odgatezieniem kielichowym (wktadki ,In-situ”). Potgczenie to wykonuje sie na placu
budowy. Szczegétowy opis wykonania podtaczenia z naktadkg mozna znalezé w instrukcji montazu wydanej
przez producenta rur. Niemniej przy wykonywaniu tej operacji, nalezy w szczegdélnosci zwréci¢ uwage na:
- oczyszczenie powierzchni rury w miejscu wykonania podfgczenia doktadne oszlifowanie krawedzi wycietego
otworu
Staranne i rownomierne natozenie kleju na powierzchnie.
2.4. Kruszywo na podsypke, obsypke i zasypke

Podsypka pod kanalizacje sanitarng wykonana bedzie z piasku. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-B-06712, PN-B-11111.
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Rury kanatowe z tworzyw sztucznych
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.
Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojace;j.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozyé na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkow w
sposOb zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stosow lub pojedynczych rur.
Ksztattki, ztaczki i inne materiaty (uszczelki, kleje, srodki do czyszczenia i odttuszczania, art.), powinny by¢
sktadowane w sposdb uporzadkowany, z zachowaniem s$rodkéw ostroznosci podanych przez producenta
danych rur w zadaszonych, zabezpieczonych przed dziataniem bezposrednim promieni stonecznych. Szczegdlng
uwage nalezy zwrdci¢ na zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje).
Zachowaé szczegblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz
podatno$¢ na uszkodzenia mechaniczne rur z tworzyw sztucznych w temperaturach ujemnych znacznie
wzrasta.

2.5.2 Elementy betonowe

Korytka betonowe, ptyty studzienne oraz piersScienie odcigzajgce mozina sktadowa¢ na powierzchni
utwardzonej. Poszczegdlne elementy powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany i posegregowany zgodnie
z ich typami.

Kregi mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie
powinna przekraczaé 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobdéw lub
pojedynczych kregow.

2.5.3. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST - 0.00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
faty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy sieci kanalizacji sanitarnej wraz z odejSciami powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.3. Sprzet do rob6t montazowych
W zaleznosci od potrzeb i przyjetej technologii robdt, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet
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montazowy:
e samochdd dostawczy
e samochdd skrzyniowy
e samochdd samowytadowczy
e przyczepe dtuzycowa
*  zurawie samochodowe
e rowniarki samojezdne,
e walce statyczne samojezdne,
e wibromtotu do zapuszczania grodzic
*  sprzetu do zageszczania gruntu,
* wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym
e spawarke elektryczng wirujgca
e zespot prgdotwadrczy trojfazowy przewozny
e obcinarka do rur lub pita z szablonem
e agregat prgdotwarczy,
e zurawi budowlanych samochodowych,
e koparek przedsiebiernych lub podsiebiernych,
e koparek chwytakowych,
e spycharek kotowych,
*  sprzetu do zageszczania gruntu,
e weciggarek mechanicznych,
e wibromtotéw,
e pompy do wody,
Sprzet montazowy i srodki transportu musza by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i warunkéw
wykonywanych robdét oraz wymogéw wynikajacych z racjonalnego ich wykorzystania na budowie.
4. TRANSPORT | SKLADOWANIE
4.1. Rury

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

Rury mozna sktadowac na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo
w pozycji stojace;j.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podkfadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej
i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany wuktadaé¢ rury weditug poszczegdlnych grup, wielkosci
i gatunkdéw w sposéb zapewniajgcy statecznos$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub
pojedynczych rur. Czesci sktadowe studzienek sktadowac j.w. Ksztattki, ztgczki
i inne materiaty(uszczelki, kleje, Srodki do czyszczenia i odttuszczania, art.), powinny by¢ sktadowane w sposéb
uporzadkowany, z zachowaniem srodkéw ostroznosci podanych przez producenta danych rur w zadaszonych,
zabezpieczonych przed dziataniem bezposrednim promieni stonecznych.. Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na
zabezpieczenie przeciwpozarowe substancji tatwopalnych (rozpuszczalniki, kleje). Zachowaé szczegdlng
ostrozno$é przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych, poniewaz podatnos¢ na uszkodzenia
mechaniczne rur z tworzyw sztucznych w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
w sposoOb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wykonawca
zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdélne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektadaé¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy
od 2 do 4 cm po ugnieceniu). Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac ostroznos¢, aby rury nie ulegty
uszkodzeniu. Rur nie mogg by¢ przeciggane lecz przenoszone.

4.2. Elementy wyposazenia
Transport elementéw wyposazenia powinien odbywac sie krytymi Srodkami. Zaleca sie transportowanie
wytgcznie w oryginalnych opakowaniach producenta.
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Elementy wyposazenia nalezy przechowywa¢ w pojemnikach w magazynach lub pomieszczeniach zamknietych.
4.3. Studnie kanalizacyjne

Transport powinien odbywaé sie srodkami transportu dostosowanego do wielkosci studzienek. Nalezy
zachowal ostroznos$¢, azeby przy transporcie nie uszkodzi¢ kréécow wystajgcych poza obreb korpusu
studzienki. Zatadunek i wytadunek powinien sie odbywaé przy uzyciu tasm zamocowanych w miejscach
wyznaczonych przez producenta.

4.4. Elementy betonowe

Transport ptyt pokrywowych i pierscieni odcigzajacych do studni kanalizacyjnych mogg byé przewozone
dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu i
uszkodzeniem.

Transport kregow powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,0 m nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum
trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomocy kotkéw osiowych i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow
i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

Po wytyczeniu trasy kanalizacji Wykonawca dokona zdjecia warstwy humusu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, ktadki i mostki tymczasowe art.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

5.2. Roboty ziemne

Wykopy wykona¢ zgodnie ze specyfikacjg robdt ziemnych oraz z wytycznymi zawartymi w dokumentacji
projektowej. Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte waskoprzestrzenne obudowane i bez umocnien
zgodnie z wytycznymi producenta rur. Szeroko$¢ dna wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami
kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie min. 25 cm jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie
stykow.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na miejsce wskazane przez Inwestora.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie warstwy
gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy
Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

Przed rozpoczeciem robot ziemnych powinny byé wykonane roboty rozbiérkowe zwigzane z usunieciem
istniejgcej nawierzchni drogi i chodnikdw (roboty wykonywac zgodnie ze specyfikacjg branzy drogowej). Przed
rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu zlokalizowania istniejgcego
uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczyé i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykonaé jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego
sprzetu mechanicznego.

Wykonywanie wykopdow

roboty ziemne mozna prowadzié recznie lub mechanicznie,

dno wykopu winno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym,

dno winno by¢ réwne, pozbawione elementéw o ostrych krawedziach,

zaleca sie pozostawienie na dnie wykopu warstwy gruntu o grubosci 5 do 10 cm powyzej projektowanej rzednej
dna wykopu przy recznym wykonywaniu i 20 cm przy mechanicznym wykonywaniu wykopu, a nastepnie
pogtebienie reczne do projektowanej rzednej i odpowiednie wyprofilowanie,

zdjecie warstwy ochronnej wykona¢ bezposrednio przed utozeniem rur.

Wykonujac wykopy przy pomocy sprzetu zmechanizowanego nie wolno dopusci¢ do przekroczenia
projektowanej gtebokosci.

Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢é w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
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wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym
dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej
warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych. Zdjecie
tej warstwy Wykonawca wykona recznie.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu kanalizacji sanitarnej
przesuwajac sie stopniowo do gory.

W miejscu wystgpienia wod gruntowych/sgczeh wykopy muszg byé bezwzglednie odwodnione. Podczas
montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony i zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe.
Przy poziomie wody gruntowej powyzej dna wykopu nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopu na czas robot,
natomiast przewdd nalezy zabezpieczy¢ przed ewentualnym podmyciem/wyptynieciem.

Odwodnienie wykopu moze mie¢ miejsce poprzez odpompowanie wody bezposrednio z dna wykopu dla
odcinkéw do 100m. Zakres odwadniania wykopow nalezy ustali¢ w trakcie realizacji z Inspektorem nadzoru.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennos$é uktadu oraz bezpieczeristwo konstrukcji. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposdb umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz
montaz i posadowienie sieci kanalizacji sanitarnej wg dokumentacji projektowe;.

5.3. Przygotowanie podtfoza pod studnie betonowe i z tworzyw sztucznych

Podstawowym podtozem dla wszystkich kanatow kanalizacji deszczowej jest warstwa piasku (grubosé podsypki
okresla dokumentacja projektowa).

Zageszczenie podtoza pod studnie z tworzyw sztucznych IS 95%.

Obliczenia statyczne i projektowanie posadowienia studni nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normami: PN-84/B-
03264 i PN-87/B-03020.

Studnie z tworzyw sztucznych nalezy ustawi¢ na projektowanym poziomie na podsypce z piasku grubosci art.
0,10 m.

5.4. Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki dokumentacji projektowej. Zmiany
dopuszcza sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

Miejsce zamontowania instalacji kanalizacji deszczowej powinny spetnia¢ warunki dokumentac;ji projektowe;j.
Zmiany dopuszcza sie wytgcznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

Przed ukfadaniem przewoddéw nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungé¢ mozliwe do wyeliminowania przeszkody,
mogace powodowac uszkodzenia przewoddéw

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do zamontowania nie posiadajg
uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen. Rur peknietych lub w inny sposéb
uszkodzonych nie wolno uzywac.

Kolejnos¢ wykonywanych robét:

wyznaczenie miejsca zamontowania rur,

przecinanie rur,

utozenie rur z zamocowaniem wstepnym,

wykonanie potgczen,

wykonanie mocowan koncowych

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ w tulejach ochronnych.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy Srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu, (nie dotyczy przecisku z przewiertem),

studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ os w o$ (w studzienkach krytych),

studzienki nalezy wykonywacé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu,

studzienki wykonywac¢ nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych warunkach
gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki art.) w wykopie wzmocnionym,

w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowad studzienki
spadowe-kaskadowe,

Studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o srednicy do 0,40 m wigcznie powinny miec¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomoéw przy tym rozwigzaniu nie powinna
przekraczac¢ 4,0 m.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Poziom wtazu w trawnikach i zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm
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ponad poziomem terenu.
W $cianie komory roboczej nalezy zamontowac¢ mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w odlegtosciach
pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m lub drabinke ztazowa.
Montaz studzienek z tworzyw sztucznych termoplastycznych mozna tatwo montowaé gdyz majg fabrycznie
wykonane kinety i odgatezienia do podtgczenia kanatéw. W przypadku montazu studzienki z rury karbowanej z
PE nalezy zwréci¢ szczegbdlna uwage na wiasciwe umieszczenie uszczelki w wyztobienie miedzy karbami i
nastepnie potaczenie jej z kinetg. Zasypke dookota studzienki nalezy wykonywac¢ warstwami, zageszczajac je (do
IS = 95%) odpowiednio do planowanej rzednej terenu. Poniewaz studzienki s3 odporne na agresywne warunki
gruntowo-wodne, nie wymagajg zabezpieczen antykorozyjnych.
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20cm. Materiat zasypowy powinien by¢
rownomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik powinien by¢ zgodny z okreslonymi
wymaganiami dla potozenia warstwy w stosunku niwelety.
5.5. Badania i uruchomienie instalacji
badanie odchylenia osi i pionu instalacji kanalizacji deszczowej,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowaq zatozenia przewodéw,
badanie odchylen przewoddéw rurowych,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Postanowienia ogdlne
Kontrola jakosci robdt zwigzana z wykonaniem instalacji kanalizacji deszczowej powinna by¢ przeprowadzona w
czasie wszystkich faz robot zgodnie z wymaganiami Polskich Norm i ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”
Kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo kontroli jakosci producenta.
Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robot
zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie zostaty spetnione, nalezy dang faze robdt uznaé za
niezgodng z wymaganiami normy i po dokonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robodt
w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych tat celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza,
badanie odchylenia osi rur kanalizacyjnych,
sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow, studzienek,
badanie odchylenia spadku rur,
sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewododw,
sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewododw,
badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia izolacja,
wykonanie préby szczelnosci i droznosci kanalizacji deszczowej przed zasypaniem wykopow
6.3. Dokumenty, ktére Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ przy odbiorze instalacji kanalizacji
deszczowej:
komplet dokumentacji techniczno — ruchowo — eksploatacyjnej,
dziennik budowy,
protokoty z badan ruchu prébnego i pomiaréw w zakresie umozliwiajgcym stwierdzenie, czy urzadzenia,
instalacje i wykonane roboty budowlano — montazowe odpowiadajg warunkom technicznym,
protokot z przeprowadzonych pozytywnie odbioréw technicznych, préb i badan,
dokumentacja powykonawcza.
atesty, certyfikat i dopuszczenia do stosowania materiaty, armature i urzgdzenia
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji i
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dokumentacji projektowej, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie nadzoru inwestorskiego Wykonawca wymieni je na witasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg odchylenia cech od okreslonych w dokumentacji projektowej lub okreslonych
przez nadzor inwestorski powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w WWiORB — D-00,00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla wykonanej instalacji kanalizacji deszczowej jest :

1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie roboét,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. llI-IV i VI, wraz z umocnieniem $cian wykopu (wykop waskoprzestrzenny)
oraz wykop szerokoprzestrzenny i jego odwodnieniem,

przygotowanie podtoza,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, przepieé, studni, podtgczenia rury spustowej do kanalizacji deszczowe;j
montaz kompletnych studni kanalizacji deszczowe;j

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie préby szczelnosci,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Zasady odbioru robét

Badania przy odbiorze przewodow sieci kanalizacyjnej zalezne sg od rodzaju odbioru technicznego robot.
Odbiory techniczne robét skfadajg sie z odbioru technicznego czesciowego dla robét zanikajacych i odbioru
technicznego koricowego po zakorniczeniu robét. Badania przy odbiorze, powinny by¢ zgodne z PN-EN 1610 [10].
Odbiér techniczny czesciowy

Wykonawca przed odbiorem technicznym czesciowym kanalizacji zobowigzany jest do:

zbadania zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacja i inwentaryzacjg geodezyjng.

zbadania podtoza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszania gruntu. W przypadku naruszenia podtoza
naturalnego, sposéb jego zageszczania powinien by¢ uzgodniony z Projektantem lub Inspektorem Nadzoru,
zbadania podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacjg,

zbadania materiatu ziemnego uzytego do podsypki i zasypki przewodu, ktéry powinien by¢ drobny i
Srednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony (IS 95%) wg wytycznych zawartych
w projekcie wykonawczym,

zbadania szczelnosci przewodu. Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzié¢ zgodnie
z PN-EN 1610 dla kanalizacji grawitacyjnej.

Zbadania szczelno$¢ przewodow i studzienek kanalizacji grawitacyjnej, ktéra powinna gwarantowac utrzymanie
przez okres 30 minut cisnienia prébnego, wywotanego wypetnieniem badanego odcinka przewodu woda do
poziomu terenu. Cisnienie to nie moze by¢ mniejsze niz 10 kPa i wieksze niz 50 kPa, liczgc od poziomu wierzchu
rury.

Wymagania dotyczgce szczelnosci przewoddow sg spetnione, jesli uzupetnienie wody do poczatkowego jej
poziomu nie przekracza dla powierzchni zwilzonej:

0,15 I/m? dla przewodéw;

0,2 I/m? dla przewoddw wraz ze studzienkami kanalizacyjnymi wtazowymi;

0,4 I/m? dla studzienek kanalizacyjnych

Dopuszcza sie wykonywanie préby szczelnosci za pomocg powietrza wg PN-EN 1610[10].

Wyniki badan, powinny by¢ wpisane do dziennika budowy, ktéry z protokotem préby szczelnosci przewodu,
inwentaryzacja geodezyjng oraz certyfikatami i deklaracjami zgodnosci z polskimi normami i aprobatami
technicznymi, dotyczacymi rur i ksztattek, studzienek kanalizacyjnych, zwiericzen jest przedtozony podczas
spisywania protokétu odbioru technicznego — czesciowego, ktory stanowi podstawe do decyzji o mozliwosci
zasypywania odebranego odcinka przewodu sieci kanalizacyjne;.

Wymagane jest takze dokonanie wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego czesciowego.
Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art.22 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze technicznym —
czesciowym przewodu kanalizacyjnego, zgtosi¢ inwestorowi do odbioru roboty ulegajgce zakryciu, zapewnic
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dokonanie préb i sprawdzenie przewodu, zapewni¢ geodezyjng inwentaryzacje przewodu, przygotowac
dokumentacje powykonawczg.

Odbiér techniczny korncowy

Wykonawca przed odbiorem technicznym koricowym kanalizacji zobowigzany jest do:

zbadania zgodnosci dokumentacji technicznej ze stanem faktycznym i inwentaryzacjg geodezyjng,

zbadania zgodnosci protokétu odbioru wynikéw badan stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu,

zbadania rozstawu studzienek kanalizacyjnych oraz hydrantéw

zbadania protokoétow odbiorédw préb szczelnosci przewodéw kanalizacyjnych,

Wyniki badan Wykonawca wpisze do dziennika budowy, ktéry z protokétami odbioréw technicznych
czesciowych przewodu kanalizacyjnego, projektem ze zmianami wprowadzonymi podczas budowy, wynikami
stopnia zageszczenia gruntu zasypki wykopu, inwentaryzacjg geodezyjng, nalezy przekaza¢ Inwestorowi wraz z
wykonanym przewodem sieci kanalizacyjne;.

Wykonawca dokona wpisu do dziennika budowy o wykonaniu odbioru technicznego koricowego.

Teren po budowie przewodu kanalizacyjnego, Wykonawca doprowadzi do pierwotnego stanu.

Kierownik budowy przekaze Inwestorowi instrukcje obstugi okreslonego systemu kanalizacyjnego.

Kierownik budowy jest zobowigzany, zgodnie z art. 57 ust.1. p.2 ustawy Prawo budowlane, przy odbiorze
koncowym ztozy¢ oswiadczenia: o wykonaniu przewodu kanalizacyjnego zgodnie z projektem, doprowadzeniu
do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takize — w razie korzystania — ulicy i sasiadujgcej
nieruchomosci.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty przygotowawcze,

roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

przygotowanie podtoza,

roboty montazowe wykonania rurociggow,

wykonanie studzienek kanalizacyjnych,

zasypanie i zageszczenie wykopu.

préby szczelnosci przewoddw i studzienek.

Odbidr robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robdt. Z powyzszych odbioréow Wykonawca sporzadzi protokoty i podda je
zatwierdzeniu przez nadzér inwestorski.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WWIiORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Rozliczenie ryczattowe.

9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje

1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie roboét,

dostawe materiatow,

wykonanie robét przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV i VI, wraz z umocnieniem $cian wykopu (wykop waskoprzestrzenny)
oraz wykop szerokoprzestrzenny i jego odwodnieniem,

przygotowanie podtoza,

utozenie przewodow kanalizacyjnych, przepie¢, studni,

montaz kompletnych studni kanalizacji deszczowe;j

zasypanie i zageszczenie wykopu, wymiana gruntu

przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych ze specyfikacji technicznej,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

konserwacja urzadzen do chwili przekazania Zamawiajgcemu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposéb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN).

Do wykonania robdt objetych ST majg zastosowanie przepisy i normy.

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 ,W sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. z dn. 15 czerwca 2002 r. Nr 75

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom Il "Instalacje sanitarne i
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przemystowe" Ministerstwa Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa, wydanie z 1988 r.

Normy i Inne przepisy

PN-EN-1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe
systemy przewodowe z niezmiekczonego PVC-U do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu

PN-EN 476:2001 Wymagania ogodlne dotyczace elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania

PN-EN 1610: Budowa i badanie przewodow kanalizacyjnych

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

PN-B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 476:2001 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach
kanalizacji grawitacyjne;j.

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu , znakowania, kontrola
jakosci.”

PN-EN ISO 9969:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych - oznaczenie sztywnosci obwodowej

PN-EN 1446:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych — Rury z tworzyw

termoplastycznych — oznaczenie elastycznosci obwodowe;j
Wytyczne montazu studni z tworzyw sztucznych wydanych przez producenta .

D-04.02.02 - WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robot sg warunki zwigzane z wykonywaniem warstwy
mrozoochronne;.

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze WWIORB stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowg
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
warstwy mrozoochronnej wg PN-EN 13242 oraz WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych
Wymagania Techniczne.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5 Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢é z opracowang przez siebie i
zatwierdzong przez Zamawiajgcego i Inzyniera Dokumentacjg Projektows, .

MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WWiORB D-00.00.00
»Wymagania ogélne” punkt 2.

Rodzaje materiatow

2.2.1 Materiat na warstwe mrozoochronng

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowa¢ kruszywa o frakcji 0/8, 0/11,2, 0/16, 0/22,4, 0/31,5
oraz 0/63 po uzgodnieniu z nadzorem autorskim, spetniajgce wymagania okreslone w WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych. Szczegétowe wymagania dla kruszyw podaje tablica 1 kolumna 3 (ulepszone
podtoze),

Mieszanka z kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna ponadto spetnia¢ warunek szczelnosci,
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okreslony zaleznoscia:

Dis <5

dss

gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej

dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

W przypadku niemoznosci spetnienia warunku szczelnosci ponizej warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac
warstwe odcinajacg lub utozy¢ geowtdknine okreslong zgodnie z wymaganiami pkt 2.2.5 WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych

Wymagania dla mieszanek niezwigzanych na warstwe mrozoochronng podano w WT-4 2010 Mieszanki
niezwigzane do drdg krajowych. Szczegdétowe wymagania dla mieszanek podaje rozdziat 2.2 (Wymagania dla
mieszanek do warstw podtoza ulepszonego) oraz tablica nr 6 kolumna 3 (ulepszone podtfoze)

Wskaznik piaskowy dla mieszanki nie powinien by¢ mniejszy niz 35

Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek,

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

- beczkowozéw

Stosowany sprzet nie moze spowodowacd niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wbudowywanego materiatu

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D- 00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2 Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWIORB D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2 Wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa naturalnego

Warstwa mrozoochronna powinny by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Rozmieszczenie palikdéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ wykonanie robét z doktadnoscig przewidziang w SST.
Grubo$é roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowang. W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koricowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania. Zageszczanie
warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od
dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.
Nieréownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy mieszanki kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej
powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocga oznaczenia wskaznika zageszczenia wg BN-77/8931-12 lub poréwnania pierwotnego
i wtdérnego modutu odksztatcenia. Wskaznik zageszczenia nalezy badaé przy pomocy objetosciomierza
piaskowego lub wodnego dla materiatéw o uziarnieniu deo £ 20 mm oraz cylindra (pierscienia) wciskanego dla
gruntdéw o uziarnieniu deo £ 2 mm. Przy materiatach o uziarnieniu grubszym niz podane powyzej do oceny
zageszczenia nalezy stosowac wskaznik odksztatcenia lo zdefiniowany nastepujaco:
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Gdzie:

E> — wtérny modut odksztatcenia

E1 — pierwotny modut odksztatcenia

Badanie wskaznika odksztatcenia nosnosci warstwy mrozoochronnej nalezy wykonywac wg procedury podanej
w PN-S-02205 zatacznik B

Ap —réznica naciskow z zakresu 0.15 — 0.25 [MPa]

As — przyrost osiadania odpowiadajgcy Ap [mm]

D — srednica ptyty [mm]

Wilgotnos$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg + 2%. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnos$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody.

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania kruszywa jest wtasciwy,

okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,

okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy mrozoochronnej na budowie. Odcinek prébny
powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Wykonawce a zatwierdzonym przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystagpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.2

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw warstwy mrozoochronnej

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 |Szerokosc warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co20m
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na1lkm
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe W przekrojach normalnych wg projektu, w trzech punktach w przekroju
poprzecznym dla kazdej jezdni (obie krawedzie i 0$) — przed przystgpieniem do
robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji propozycje miejsc
pomiarowych dla wszystkich warstw co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co 10 m.
6 Uksztattowanie osi  w|j.w.
planie ¥
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1 500 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
Czestotliwos¢ badan zageszczenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej podaje tablica 2.
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Tablica 2. Minimalne czestotliwosci badan wskaznika odksztatcenia i nosnosci warstwy mrozoochronnej

Badanie Minimalna ilo$¢ badan

Wtérny modut odksztatcenia i wskaznik | 1/200 mb jezdni (nie mniej niz 2 na dziennej
odksztatcenia lo dziatce roboczej)

Parametry kruszywa uziarnienie ,zawarto$¢ pytdw, zawartos¢ nadziarna nalezy kontrolowaé codziennie,
minimum 1 prébka z dziennej dziatki roboczej dla jednorodnego materiatu (biezgca kontrola nie obejmuje
badania wskaznika nosnosci CBR, ktory nalezy wykonywaé przy akceptowaniu materiatu i przy zmianie
materiatu oraz na zgdanie Inzyniera).

6.4 Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i parametrow zageszczenia

6.4.1 Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

Tablica 3. Dopuszczalne tolerancje od wielkosci projektowanych cech geometrycznych warstwy
mrozoochronnej

L.p | Wielko$¢ mierzona Jednostka Tolerancja

1 | Szeroko$¢ warstwy cm +10/-5

2 Nieréwnosci podtuzne lub poprzeczne mierzone tatg 4

m zgodnie z normg BN-68/8931-04 mm 20

3 | Spadki poprzeczne % +0,5

4 Rzedne wysokos$ciowe cm +1,-2

5 Uksztattowanie osi w planie cm +5

6 Grubos¢ warstwy % +10

6.4.2 Wymagania dotyczace wskainika odksztatcenia warstwy mrozoochronnej
Tablica 4. Wartosci wskaznika odksztatcenia oraz wtérnego modutu odksztatcenia warstwy mrozoochronnej
Wielkos¢ badana Minimalna wartos¢ Is / (maksymalna wartos¢ |o) dla:

kategoria ruchu KR3

Wskaznik odksztatcenia | <2,2
(lo)

Wtérny modut
odksztatcenia E: > 100 MPa

6.5 Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w tablicy 3,
lub nie osiggnety parametréw podanych w tablicy 4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyrdwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. W przypadku negatywnych wynikbw pomiaréow zageszczenia
(odksztatcenia) materiat ponownie nalezy dogesci¢ a gdy to okaze sie niemozliwe, materiat nalezy wymienié i
ponownie wbudowac.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest 1 m? wykonanej warstwy o zadanej grubosci. Ogdlne zasady podano w WWiORB D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogbdlne zasady podano w WWiORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

4, BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

5. WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych Wymagania Techniczne Warszawa
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2010

6. PN-EN-933-1 Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw .Oznaczania sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn
Wskaznik ksztattu

8 PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszania lub
tamania kruszyw grubych

9 PN-EN 933-8 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badanie wskaznika piaskowego

10 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

11  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

12 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw Analiza chemiczna

13  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw Oznaczanie podatnos$ci na wode
wypetniaczy dla mieszanek bitumicznych

14  PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

15 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

16  PN-EN 1367-1 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych. Oznaczanie mrozoodpornosci

R-01.01. —ROBOTY ROZBIORKOWE OBIEKTOW KUBATUROWYCH

1.1. Przedmiot WWiORB

Warunki Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych ,Roboty rozbiérkowe” odnoszg sie do wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdét rozbidrkowych zwigzanych z zadaniem pn:
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkq
garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Gora -6

1.2. Zakres stosowania WWIiORB.

Niniejszy WWIORB stanowi dokument przetargowy dla realizacji robo6t przy wykonywaniu robdt rozbiérkowych
zadania jw.

1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym WWIiORB dotyczg zasad prowadzenia robdt rozbiérkowych, z zwigzanych z
zadaniem jw.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreélenia podstawowe podane w niniejszej WWiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
WWIiORB D-00.00.00. Wymagania ogélne, pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ robdt z Dokumentacjg
projektowg, SST i obowigzujgcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami
Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w WWiORB Wymagania ogdlne, pkt. 1.5.
2. Materiaty

Ponowne wykorzystanie w innym obiekcie materiatéw z rozbidrki wymaga pisemnej akceptacji Inspektora
nadzoru.
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Materiat z rozbidrki nalezy opuszczac atestowanymi rynnami z tworzyw sztucznych lub metalu ( zsypy) , dotyczy
to obiektéw o wiecej niz jedna kondygnacja.

Materiatami stosowanymi w trakcie wykonywania robdt rozbidrkowych sg panele ogrodzeniowe
zabezpieczajace teren rozbidrki. Mozna stosowal ogrodzenia drewniane lub prefabrykowane ogrodzenia
stalowe jako przestawne przesta na podwalinach betonowych zgodnie z BHP i planem BIOZ.

3. Sprzet
3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w WWiORB Wymagania ogdlne, pkt.3. Sprzet
budowlany powinien posiadac atesty. Sprzet mechaniczny musi posiada¢ wymagane przeglady dopuszczajace
do pracy.

3.2. Sprzet do robét rozbidrkowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét rozbiérkowych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

-mtotki, przecinaki,

-liny i bloczki,

-rusztowania (drewniane, przygotowywane na budowie lub systemowe),
-rynny do opuszczania elementéw rozbiérki,

-samochéd samowytadowczy do 15t (1)

-zuraw samochodowy 5-6-t

- koparko tadowarki,

- sprzet hydrauliczny,

-innych narzedzi pomocnych przy prowadzeniu robét rozbidrkowych.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB Wymagania ogdlne, pkt.4.

Posiadacz odpaddow powinien postepowac z odpadami w sposéb zgodny z zasadami gospodarowania odpadami
oraz wymogami ochrony srodowiska. Materiaty z rozbidrki obiektu powinny by¢ segregowane w miejscu ich
demontazu i magazynowane selektywnie do czasu wywozu z palcu rozbidrki. Zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014r. w sprawie katalogu odpadéw ( DZ.U. z 2014, poz.1923) materiaty z
rozbiérki obiektu nalezg do grupy 17- odpady z budowy, remontéw i demontazu obiektéw budowlanych oraz
infrastruktury drogowej. W rezultacie robét rozbidrkowych zostang na palcu rozbiérki wytworzone nastepujace
rodzaje odpadow :

- gruz betonowy,

- gruz ceglany,

- odpady innych materiatéw ceramicznych i elementéw wyposazenia,
- usuniete tynki,

- szkto,

- tworzywa sztuczne,

- papa,

- zelazo i stal,

- zmieszane odpady z demontazu.

5. Wykonanie robét

5.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWIiORB Wymagania ogdlne, pkt.5.
Rozbiérka powinna by¢ przeprowadzona tak, aby stopniowo odcigza¢ elementy nosne konstrukcji. Usuniecie

elementu nie moze powodowac naruszenia statecznosci elementéw przylegtych.
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Zalecenia ogdlne

. Roboty rozbidrkowe nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionej osoby posiadajgce stosowne
uprawnienia budowlane,

. Roboty mogg by¢ prowadzone przez wykwalifikowang firme posiadajgcg atestowany sprzet oraz zespot
przeszkolonych pracownikow,

. Teren na ktérym prowadzone sg roboty rozbiérkowe obiektu budowlanego nalezy ogrodzi¢ i oznakowac
tablicami ostrzegawczymi,

. Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac na biezgco poza rejon robdt , do konteneréw, w sposéb
zabezpieczajacy przed pyleniem,

. Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywaé z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy przestrzegac
przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy przy robotach rozbiérkowych, a w szczegdélnosci :

- stosowac odpowiednie narzedzia i sprzet,

- stosowac urzgdzenia zabezpieczajgce i ochronne,

- stosowac srodki ochrony bezposredniej i posredniej pracownikéw,

- zapewnié bezpieczenstwo publiczne .

. Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbidrkowych muszg by¢ zapoznani z zakresem robét,

. Roboty powinny by¢ tak prowadzone aby nie zostata naruszona statecznos¢ rozbieranych obiektéw oraz
tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotywato utraty statecznosci i przewrdcenia sie
innego fragmentu konstrukcji. W razie koniecznosci stosowa¢ montazowe podparcia,

. Niedopuszczalne jest dokonywanie rozbiérki poprzez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu,

. Robdt rozbidrkowych na zewnatrz budynku nie nalezy prowadzi¢ w czasie opadédw atmosferycznych i
silnego wiatru,

. Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ recznie przy uzyciu narzedzi pneumatycznych oraz mechanicznie.
5.2. ZAKRES ROBOT ROZBIORKOWYCH:
. Lekkie roboty demontazowe

Przed przystgpieniem do rozbidrki obiektu nalezy zdemontowac pozostate elementy stolarki okiennej i
drzwiowej. Po demontazu oraz sprawdzeniu sposobu, kierunku oparcia stropodachu, uktadu scian nosnych i
upewnieniu sie , ze sciany dziatowe nie przenosza obcigzen ze stropdw nalezy przystgpi¢ do rozbiérki drobnych
$cianek dziatowych. Scianki dziatowe naleizy rozebraé warstwami przy zastosowaniu lekkich rusztowar.
Wszystkie materiaty z rozbidrki nalezy posegregowac.

. Rozbidrki dachu

Prace rozbiérkowe dachu mozna rozpocza¢ po rozbiérce pokrycia dachu wraz z obrébkami blacharskimi. Po
sprawdzeniu sposobu oparcia elementéw konstrukcyjnych dachu mozna przystgpi¢ do robdt rozbidrkowych
dachu.

. Rozbidrka scian przyziemia

Po rozbiérce dachu wraz z konstrukcjg mozna przystapi¢ do rozbiérki $cian noénych przyziemia. Sciany
przyziemia o konstrukcji tradycyjnej murowanej z cegty budowlanej rozbiera¢ od géry warstwami wraz z
nadprozami otworéw okiennych i drzwiowych. Sciany naleiy rozbieraé¢ sukcesywnie pasami poziomymi po
obwodzie budynku. Nie dopuszcza sie rozbiérki scian pionowym pasem na catej wysokosci gdyz moze to
powodowaé przewrdcenie sie $ciany sasiedniej. Sciany rozbiera¢ warstwami recznie z rusztowan lub
mechanicznie.

. Rozbidrka scian fundamentowych oraz fundamentow

Po rozebraniu elementéw $cian przyziemia nalezy przystgpi¢ do rozbidrki $cian fundamentowych oraz warstw
posadzkowych wewnatrz obiektu. Sciany fundamentowe oraz fundamenty rozbieraé¢ warstwami po obwodzie
we wczesniej wykonanym rozkopie.

. Zasypanie wykopdéw po rozbiorkach

str. 87



Po dokonaniu catkowitej rozbiérki fundamentéw i uporzadkowaniu terenu z elementéw rozbiérkowych nalezy
zasypac¢ wykopy gruntem zageszczalnym warstwami z sukcesywnym zageszczaniem.

. Porzadkowanie terenu rozbidrki

Po zakonczeniu robodt rozbidrkowych teren nalezy uporzgdkowad , zniwelowac z terenem przylegtym i usungc
posegregowane odpady.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIORB Wymagania ogdlne, pkt. 6.
7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru podano w WWiORB D-00.00.00. Wymagania ogolne, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 jako dtugos$¢ pomnozona przez sredni przekroj, m2, m, t, szt.
8.0DBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru

Ogdlne zasady odbioru podano w WWiORB D-00.00.00. Wymagania ogdlne, pkt. 8.

8.2. Ocena wynikéw odbioru

Jezeli wszystkie przewidziane badania, kontrole i odbiory czesciowe robot oraz odbidér koncowy wykazuja, ze
zostaty spetnione wymagania okreslone w Dokumentacji projektowej i w obowigzujgcej normie, to wykonane
roboty rozbiérkowe nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdy chocéby jeden z odbiorow dat wynik negatywny i nie zostaly dokonane poprawki
doprowadzajgce stan robdt rozbidrkowych do ustalonych wymagan oraz gdy dokonany odbidr koricowy roboét
jest negatywny, wykonane roboty nalezy uznac za niezgodne z wymaganiami.

Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z Dokumentacjg projektowg i obowigzujgcymi normami nalezy
poprawi¢ w ustalonym terminie i zakresie.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00. Wymagania ogdlne, pkt. 9.
Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401),

B-10.01.01 - ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlI; A-lll; A-llIN
1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg klasy A-Il, A-IIl i A-IlIN.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu
i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkg garazu i przebudowq obiektu
garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét zwigzanych ze zbrojeniem betonu stalg
klasy A-1l, A-lll'i A-IlIN iobejmuja:

str. 88



transport, sktadowanie oraz przygotowanie, wygiecie, przyciecie i tgczenie pretéw, montaz zbrojenia ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB  D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w WWIiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Ogdlne wymagania dla materiatéw podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2

2.1. Prety do zbrojenia betonu

5. Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okrggta, zebrowang klasy AllIN o $rednicy 8+32 mm,
odmiany B500SP wg PN-89/H-84023/6

2.1.1. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali zbrojeniowej

Nalezy zastosowac prety okragte, zebrowane ze stali klasy Alll N posiadajgce Deklaracje Zgodnosci producenta
o nastepujgcych parametrach:

- $rednica pretaw mm; 6 + 20,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa; 500,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa; 550,

- wytrzymatos¢ charakterystyczna w MPa; 490,

- wytrzymatos¢ obliczeniowa w MPa; 420,

- wydtuzenie wzgledne (min) w % ; 10,

- odpornos¢ na odginanie o kat 20° po zginaniu o kat 90° ; brak pekniec i rys w ztgczu.

Nalezy zastosowac prety okragte ze stali klasy A-O posiadajgce Deklaracje Zgodnosci producenta o nastepuja-
cych parametrach:

- $rednica preta w mm; 6-8,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa; 195,

- wytrzymatos¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa; 315

- wytrzymatosc charakterystyczna w MPa ;220,

- wytrzymatos$é obliczeniowa w MPa; 190.

- wydtuzenie (min) w % ;24,

- zginanie do kata 180°; brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-5-10042, PNH84023/06, PNH84018,
PNH93215. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mieé certyfikat zgodnosci z ww. Polskimi
normami. W przypadku stosowania stali niezgodnej z PN musi ona posiada¢ Aprobate Techniczng lub
europejska aprobate techniczng, potwierdzajgca mozliwos¢ zastosowania pretow do zbrojenia betonu w
obiektach mostowych oraz deklaracje zgodnosci.

Nowe gatunki stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem dopuszczenia ich przez wiadze administracyjne na
podstawie wynikéw badan wykonanych przez upowazniong jednostke naukowo-badawcza, zgodnie z
wymaganiami odpowiednich norm.

Zastosowanie stali innych gatunkéw niz okreslono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody Inspektora
nadzoru oraz Projektanta.

2.1.2. Wymagania przy odbiorze

Wytworca stali winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktdrym ma by¢ podane:

nazwa wytwaorcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 z podaniem klasy stali,

numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

masa partii,

rodzaj obrébki cieplne;j.

Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretéw lub kregu pretow (po dwie dla kazdej
wigzki) muszg znajdowac sie nastepujgce informacje:

znak wytworcy,

$rednica nominalna,

znak stali,
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numer wytopu lub numer partii,

znak obrdbki cieplnej,

Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Nie ma koniecznosci badania stali zbrojeniowej spetniajgcej wymagania PN-5-10042 (z potwierdzeniem
certyfikatem zgodnosci) lub posiadajgcej Aprobate techniczng (z potwierdzeniem deklaracjg zgodnosci).

W przypadku stali o nieznanych wtasciwosciach nalezy wykona¢ nastepujace badania:

sprawdzenie granicy plastycznos$ci wg PN-EN 10002-1:2004,

wytrzymatos$é na rozcigganie wg PN-EN 10002-1:2004,

udarnos¢ — w przypadku przewidywanego spawania w niskich temperaturach,

Do badania nalezy pobra¢ minimum 5 prébek z kazdej partii zgodnie z PN-EN 10002-1:2004. Jakos$¢ pretéw
nalezy oceniac pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.2. Drut montazowy

Do montazu pretdw zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego o srednicy nie
mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowa¢ drut wigzatkowy o $rednicy 1,5 mm.

2.3. Materiaty spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych,

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy iz tworzyw
sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢é mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegty lub pretéw stalowych.

3. Sprzet

Ogodlne wymagania dla sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zbrojenia powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

gietarki,

prostowarki,

nozyce do ciecia pretéw

lekki zuraw samochodowy,

sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

Ogodlne wymagania dla transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ réwnomiernie na catej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.
Podczas transportu przestrzega¢ wymagan PN-H-01105.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PNS10042.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé sie w sposéb zabezpieczajagcy ja od odksztatcen i
zanieczyszczenn. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed korozja w okresie przed
wbudowaniem. Nalezy dazy¢, by stal taka byta magazynowana w miejscu nie narazonym na nadmierne
zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, moze
by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich utozeniem w deskowaniu, nalezy
oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdéw rdzy, kurzu i btota. Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub
mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabtocong
mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmrazac¢ strumieniem cieptej wody. Stal narazong na choéby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary,
oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji
zbrojenia, powinny by¢ proste.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm, w przypadku wiekszych
odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowac za pomoca kluczy, mtotkéw, prostowarek i wyciggarek.
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Ciecie pretédw nalezy wykonywa¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie z doktadnoscig
do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy, Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem
acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PNS10042. Na zimno na budowie
mozna wykonywac odgiecia pretdw o srednicy do FI 12 mm.

Prety o srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Wydtuzenia pretéw [cm] powstate podczas ich odginania o dany kat

Srednica preta Kat odgiecia

W mm 45° 90° 135°
6 - 0,5 0,5
8 - 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0
12 0,5 1,0 1,0
14 0,5 1,5 1,5
16 0,5 1,5 1,5
20 1,0 1,5 2,0
22 1,0 2,0 3,0
25 1,5 2,5 3,5
28 2,0 3,0 4,0
32 2,5 3,5 5,0

Minimalne srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Srednica preta | Stal gtadka miekka Stal zebrowana
zaginanego [mm] Rak = 240 Rak @ 400 400 < Rak @ 500
[MPa] [MPa] [MPa]
d <10 do=3d do=3d do=4d
10<d<20 do=4d do=4d do=5d
20<d <28 do =5d do = 6d do=7d
d>28 - do = 8d -

Wewnetrzna srednica odgiecia pretow zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie
mniejsza niz 5d dla stali A-l i nie mniejsza niz 10d dla stali A-ll. W miejscach zagie¢ i zataman elementéw
konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego nalezy stosowac
Srednice zagiecia rowng co najmniej 20d.

Nalezy zwréci¢ uwage przy odbiorze hakéw i odgie¢ na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam
pekniecia powstate podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozyé¢ spoine wynosi 10 d.

taczenie pretéw nalezy wykonywac zgodnie z PNS10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga byc
dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ miekkim
drutem lub spawa¢ w ilosci min 30% skrzyzowan.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pretéw prostych, pretow z hakami oraz
zbrojenia wykonanego z drutdw w postaci petlic. Metoda ta moze by¢ szczegdlnie stosowana w przypadku
zastosowania stali klasy AIIIN lub Alll. Nie zaleca sie taczenia pretéw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez
zastosowania specjalnej technologii spawania ztgcza takie moga by¢ kruche.

5.2.2. Montaz zbrojenia

Zbrojenie przed zabetonowaniem powinno by¢ skontrolowane i odebrane przez Inzyniera.

Montaz zbrojenia nalezy wykonywac bezposrednio na betonie poktadowym wg naznaczonego rozstawu
pretow. Dla zachowania witasciwej grubosci otulenia pretow betonem nalezy stosowac¢ podktadki dystansowe z
tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej. Stosowanie innych sposobdéw zapewnienia otuliny, a
szczegblnie podktadek z pretow stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokos$ci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkftadek plastykowych
pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe typu zatwierdzonego przez
Inspektora nadzoru.

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach tych wezty na
przecieciach pretow powinny by¢ potgczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwdjny krzyz
wyzarzonym drutem wigzatkowym o srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm (przy Srednicy pretéw powyzej 12 mm o
Srednicy nie mniejszej niz 1,5 mm).
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Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal spawalng. Uktad zbrojenia konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne
otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretéw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze
ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej specyfikacji.
Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretéw o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentacji Projektowej jak i
zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody Inspektora nadzoru.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-S-10042.

Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu zelbetowego
powinna wynosi¢ co najmnie;j:

0,05-0,07 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentow ,

0,05 m - dla strzemion fundamentow ,

0,05 m - dla zbrojenia gtéwnego trzpieni fundamentowych,

0,03 m —dla zbrojenia gtéwnego belek, wiercéw,

0,02- 0,025 m - dla zbrojenia ptyt .

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig wysokos¢ w trakcie
betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materiatéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest niedopuszczalne.

5.2.2.1. taczenie pretow za pomocg spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potgczen pretéw:

czotowe, elektryczne, oporowe, naktadkowe spoiny dwustronne

- fukiem elektrycznym, naktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny dwustronne

- tukiem elektrycznym, zaktadkowe spoiny jednostronne

- tukiem elektrycznym, czotowe wzmocnione spoinami bocznymi z blachg pétkolistg, czotowe wzmocnione
jednostronng spoing z ptaskownikiem, czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem, zaktadkowe
wzmochione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

Nie nalezy spawac pretéw zbrojeniowych w temperaturze nizszej niz —52C.

Po uzyskaniu akceptacji Projektanta i Inzyniera dopuszcza sie zastosowanie stali o wyzszej wytrzymatosci np.
klasy Alll lub A-IlIN. Nie zaleca sie tgczenia pretdw z ww. stali przez spawanie, gdyz bez zastosowania specjalnej
technologii spawania ztgcza takie sg kruche.

5.2.2.2. taczenie pretow na zaktad bez spawania.

Dopuszcza sie tgczenie na zaktad bez spawania (wigzanie drutem) pojedynczych pretdw prostych, pretow z
hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic. Dtugosci zaktadéw w potgczeniach zbrojenia
nalezy obliczaé¢ w zaleznosci od ilosci taczonych pretéw w przekroju oraz ich wymaganej dtugosci kotwienia wg
normy PN-S-10042 p.12.8..

Dopuszczalny procent pretéw taczonych na zaktad w jednym przekroju nie moze by¢ wiekszy niz:

dla pretow zebrowanych 50%,

dla pretow gtadkich 25%.

W jednym przekroju mozna tgczy¢ na zaktad bez spawania 100% dodatkowego zbrojenia poprzecznego,
niepracujgcego. Odlegtosé w swietle pretéw tgczonych w jednym przekroju nie powinna byé mniejsza niz 2d i niz
20mm.

5.2.2.3. Kotwienie pretow.

Rodzaje i dtugosci kotwienia pretéw w betonie w zaleznosci od rodzaju stali i klasy betonu nalezy oblicza¢ wg
normy PN-S-10042 p. 12.6.

Minimalne dtugosci kotwienia pretdw prostych bez hakéw przyjmuje sie:

dla pretow gtadkich sciskanych — 30 d

dla pretow zebrowanych sciskanych — 25 d

dla pretéw gtadkich rozcigganych —50d

dla pretéw zebrowanych rozcigganych —40d

Minimalne dtugosci kotwienia pretéw klasy A-1 przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow sciskanych — 20 d

dla pretow rozcigganych ze stali kl. Al-30d

Minimalne dtugosci kotwienia pretow klasy A-1l przed hakami i odgieciami przyjmuje sie:

dla pretow sciskanych — 20 d

dla pretéw rozcigganych — 25 d
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6. Kontrola jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.1. Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania.

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania musi by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten
potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Inzynier winien stwierdzi¢ zgodnos$¢ utozonego zbrojenia z
Dokumentacjg Projektowsq i odpowiednimi normami.

Przedmiotem sprawdzenia powinny by¢:

Srednice i ilo$¢ pretow,

rozstaw pretéw,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugosc pretow,

potozenie miejsc zakonczen lub odgieé oraz zakotwien pretéw,

wielkos$¢ otulin zewnetrznych,

gatunek stali,

powigzanie (potgczenia) zbrojenia miedzy sobg,

pewnosci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.

Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Inzyniera réwniez po betonowaniu przy uzyciu
przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie miedzy pretami gtdéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm,

roéznice w rozstawie miedzy pretami gtdéwnymi w ptytach nie powinny przekraczaé £ 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdtuz belek nie powinien rézni¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie od przewidzianego nachylenia wzgledem poziomu nie powinno przekracza¢ 3%,

réznice dtugosci pretdw, potozenie miejsc koriczenia pretow lub odgie¢ nie mogg przekracza¢ + 5,0 cm.

réznica w wymiarach oczek siatki nie wiecej niz £ 0,5 cm,

otuliny zewnetrzne powinny by¢ utrzymane w granicach wymagan projektowych z tolerancjg dodatnig 0,5 cm,
liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% wszystkich
skrzyzowan (25% na jednym precie),

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza Wykonawce robdt, niezaleznie od
dokonanych uprzednio odbioréw

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostkg obmiarowg jest 1t ( tona)

8. Odbioér robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 8

Roboty uznaje sie za odebrane, gdy wszystkie wyniki badan wykonanych wg pkt 6 daty wyniki pozytywne

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PNS10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania.
PN91/510042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.

PN-H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PNH84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.

PN-H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PNH93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcéwka i prety wykonane na goraco.

PN-H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PNH93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 10002-1:2004 Metale. Préba rozciggania. Metoda badania w temperaturze otoczenia.

PN-EN 10020:2003 Definicja i klasyfikacja gatunkow stali

PN-EN 10021:1997 Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobéw stalowych.

PN-EN 10025-1:2005(U)Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1: Ogélne warunki techniczne
dostawy
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PN-EN 10025-2:2005(U) Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Cze$¢ 2: Warunki techniczne
dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10080:2005 (U) Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogdlne.

PN-ISO 6935-1:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-HSO 6935-1/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-HISO 6935-2/Ak:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.
PN-ISO 6935-2/Ak:1998/Ap1:1999 PN-EN ISO 7438:2002 Metale Préba zginania.

PN-EN ISO 15630-1:22004 Stal do zbrojenia i sprezania betonu -- Metody badan - Cze$¢é 1: Prety, walcowka i drut do
zbrojenia betonu

PN-ENISO 15630-2:2004Stal do zbrojenia i sprezania betonu - Metody badan - Czes¢ 2: Zgrzewane siatki do zbrojenia
ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

B-10.03.01. - BETON KONSTRUKCYJNY
1. WSTEP
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw wykonania i odbioru robét budowlanych (WWiORB) s3 wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem elementéw obiektu z betonu
konstrukcyjnego w obiektach budowanych w ramach zadania ; Zagospodarowanie terenu i przebudowa
nawierzchni placow i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu garazowo-
gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji
inwestycji pn . Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow i ciggéw komunikacyjnych wraz z
rozbiérkq garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb
Kamienna Géra -6
1..3. Zakres robét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszym WWIiORB dotyczg wymagan przy wykonaniu robét betonowych dla:
- fundamentoéw,
- Stupdw,
- trzpieni,
- wiencow,
- podciagéw,
- nadprozy,
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton zwykty - beton o gestosci w stanie suchym powyzej 2000 kg/m3, ale nie przekraczajgcy 2600

kg/m3 powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wtasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

1.4.2. Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie
umozliwiajgcym zageszczenie wybrang metodg

1.4.3. Swiezy beton - beton w stanie ptynnym lub dojrzewajacy. Termin ten jest stosowany w miejsce
okreslenia ,,mieszanka betonowa” w celu podkreslenia jego ptynnosci i dojrzewania

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikéw i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez
sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Zarob mieszanki betonowe;j - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub
pojemnika transportowego.

1.4.7. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, polegajaca oddzielnej ocenie,

wyprodukowana w okresie umownym nie dtuzszym niz 1 miesigc, z takich samych sktadnikéw, w ten sam
sposdb i w tych samych warunkach.

1.4.8. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (na przyktad C25/30), klasyfikujgcy beton pod wzgledem
jego wytrzymatosci na Sciskanie; liczby po literze ,C oznaczaja wytrzymato$¢ gwarantowang Ry, (wg niniejszej
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specyfikacji) okreslong na prdébkach betonowych odpowiednio: walcowych o Srednicyl50mm i wysokosci
300mm / szeSciennych o krawedzi réwnej 150mm, (na przyktad C25/30 oznacza beton, dla ktdrego
wytrzymatos¢ gwarantowana okreslana na prébkach walcowych wynosi 25MPa, a na kostkach szesciennych
wynosi 30MPa). Jezeli w tresci specyfikacji klasa betonu zostata opisana poprzez indeks ,,B” oznacza to, ze liczby
po literze B oznaczajg wytrzymato$¢ gwarantowang Ry, okreslang na probkach betonowych szesciennych o

krawedzi réwnej 150mm

1.4.9. Wytrzymatosé gwarantowana - wytrzymatos¢ zapewniona z 95 % prawdopodobienstwem uzyskana
w wyniku badan na Sciskanie dla danej objetosci betonu

1.4.10. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongc beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.11.Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np.F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.12.Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np.W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa,
dziatajgcego na probki betonowe.

1.4.13.deskowanie - element robdét tymczasowych uzywany do nadania pozgdanego ksztattu konstrukcji
betonowej lub zelbetowej oraz podtrzymania zbrojenia i mieszanki betonowej w czasie betonowania, usuwany
po stwardnieniu betonu. Sktada sie gtdwnie z materiatéw ostonowych (np. deski, sklejka, blachy lub arkusze z
tworzyw sztucznych), pozostajgcych w bezposrednim kontakcie z betonem oraz belek poprzecznych i
podtuznych podpierajgcych bezposrednio elementy ostonowe.

1.4.14.formy - jak ,deskowanie”, lecz stuzgcy do produkcji prefabrykowanych elementéw betonowych,
zelbetowych oraz struno- i kablobetonowych.

1.4.15.rusztowania - tymczasowa konstrukcja pomocnicza z elementéw drewnianych i/lub profili stalowych
podtrzymujgca deskowanie

1.4.16.Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi w D-00.00.00.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania podano w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne’.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na teren budowy wraz z odpowiednimi $wiadectwami
producenta lub dostawcy oraz, gdzie ma to zastosowanie, wymagang aprobatg wydang Certyfikowana
jednostke.

Ponizej w zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 206-1 Beton-Cze$s¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢, podano rownowazne oznaczenia klas wg PN-B-03264:2002/Ap1, zatgcznik F (informacyjny)

B-15 B-20 B-25 B-30 B-37 B-45 B-50 B-55 B-60
C12/15 [C16/20 |[C20/25 |[C25/30 (C30/37 [C35/45 [C40/50  [C45/55  |C50/60

2.2. Beton i jego sktadniki

Do wykonania elementéw konstrukcyjnych nalezy dostarczy¢ beton wykonany wg PN-EN 206+A1:2016-12 , na
kruszywie o wymiarze ziarna max. 16mm, z dodatkiem plastyfikatoréw poprawiajacych szczelnos$¢ i urabialnosc.
Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betondéw i wymaga zatwierdzenia
przez Inspektora nadzoru .

Beton konstrukcyjny musi spetnia¢ wymagania stawiane w normach PN-EN 206+A1:2016-12 oraz PN-88/B-
06250. Szczegétowe wymagania dla betondw w zaleznosci od lokalizacji i przeznaczenia elementéw
konstrukcyjnych przedstawiono w projektach wykonawczych przypisujgc odpowiednie wymagania zgodne z
w/W normami.

2.2.1. Cement.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie
agresywnego srodowiska, o podwyziszonej odpornosci na wptywy chemiczne, cement powinien posiadac
nastepujace wiasciwosci:

- wysoka wytrzymatos¢,

- maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,
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- wydzielanie matej iloSci ciepta przy wigzaniu.

a) Rodzaje cementu

Do wykonania betonow zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego CEM | niskoalkalicznego, czystego tj bez
dodatkéw mineralnych wg normy PN-EN 197-1:2002:

—  do betonu klasy B-25 (C20/25) - klasy 32,5 NA,
—  do betonu klasy B-30 (C25/30), B-37 (C30/37) - klasy 42,5 NA,
—  do betonu klasy B-45 (C35/45) i wiekszej - klasy 52,5 NA.

b) Wymagania dotyczgce sktadu cementu

Wg ustaledn normy PN-EN 197-1:2002 oraz ponadto zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r wymaga sie, aby cement ten charakteryzowat sie nastepujacym
sktadem:

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowego (alitu) (C3S) 50-60 %,

- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapniowego (C3A) mozliwie niska, do 7%,

- zawartos¢ alkaliéw do 0,6%, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0,9%.
- zawarto$¢ okreslona utamkiem masowym gliniandw (C4AF+2C3A) nie wigksza niz 20 % .

Dopuszcza sie, w razie potrzeby zastosowanie cementow o wysokiej wczesnej wytrzymatosci

Do produkcji betonu nie nalezy stosowac¢ cementu przed uptywem 1 tygodnia po jego wyprodukowaniu oraz:

- po uptywie terminu przydatnosci do stosowania,

- w przypadku zamokniecia lub zawilgocenia.

c) Swiadectwo jakosci cementu

Kazda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie ze swiadectwem fabrycznym (badania zgodnie z PN-
EN 196-1 i PN-EN 196-3) tak, aby sprawdzi¢ czy sg spetnione wymagania dla cementu wedtug PN-EN 197-1.
Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do akceptaciji.

d) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

- Oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996

- Oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996

- Sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w
wodzie -niedopuszczalne

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$é z powyzszymi normami cement nie moze by¢ uzyty do
betonu.

e) Magazynowanie i okres sktadowania

Cement nalezy przechowywaé w sposdb zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

Wykonawca powinien dokonywaé kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania mieszanki betonowej,
nawet bez oczekiwania na zlecenie Inzyniera, w urzedowym laboratorium do badan materiatowych i
przekazywaé nadzorowi kopie wszystkich Swiadectw tych préb, dokonujgc jednoczesnie odpowiednich zapiséw
w Dzienniku Budowy.

2.2.2. Kruszywo

a) Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac¢ kruszywo spetniajgce wymagania PN-EN 12620+A1:2010
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowaé sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym
i czystym podtozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw
byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ dobrane zgodnie z PN-EN 12620+A1:2010 dla danej klasy betonu.

Marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r, kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym
wymaganiom:

- Powinno skfadad sie z elementéw niewrazliwych na przemarzanie,

- nie zawiera¢ sktadnikdw famliwych, pylgcych czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych
siarczanow, pirytow, pirytow gliniastych i sktadnikdw organicznych.

Do betonéw klas powyzej (C25/30 nalezy stosowaé kruszywo ftamane spetniajgce wymagania PN-EN
12620+A1:2010 .

2.2.3. Woda.
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Woda zarobowa do betonu powinna spetniaé¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 . Powinna pochodzi¢ ze
zrédet nie budzacych zadnych watpliwosci, lub dobrze zbadanych. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga
badan.

Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilosciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, biorgc pod uwage réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w
sposdb pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku w/c = 0,42. (w zadnym przypadku nie wiekszego
niz 0,50).

2.2.4. Dodatki i domieszki do betonu.

W celu uzyskania betonéw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i trwatych, o niskim stosunku w/c i wysokiej
urabialnosci, nalezy uzywa¢ domieszek. Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek
chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposdb stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzenie
skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej. Domieszki do betonu nalezy stosowac
Scisle wedtug instrukcji wydanej przez ich producenta .Badanie dodatkéw i domieszek nalezy wykona¢ zgodnie z
wymaganiami:

- Pobieranie prébek, kontrole zgodnosci i ocene zgodnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 934-6

- W przypadku zastosowania domieszek i dodatkdw w postaci ptynnej nalezy wykonac¢ badanie gestosci w
celu stwierdzenia j jednorodnosci

- W przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych nalezy wykonaé badanie strat prazenia w celu
identyfikacji zawartosci wegla

- W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
powinno by¢ wykonane wedtug Polskiej Normy, z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na
oddzielnych prébkach.

2.2.5. Wiasciwosci mieszanki betonowej

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy $r. temp. dobowej nie wiekszej od 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie

betonu poszczegdlnych klas po 28 dniach przyjmuje sie rowne wartosciom 1,3 RbG. W celu polepszenia

wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

Mieszanka betonowa

Mieszanka betonowa powinna charakteryzowaé sie minimalng ilo$ciag wody odpowiednig dla zageszczania
wibracyjnego.

Wartos¢ stosunku w/c nie moze przekraczaé 0,45, z wyjatkiem, gdy dla warunkéw $rodowiska nieagresywnego,
Kontrakt zezwala na przekroczenie tej wartosci. OkreSlenie granicznych wartosci c¢/w dla $rodowiska
nieagresywnego nalezy dokonac¢ zgodnie z PN-EN 206-1

Wartosci graniczne klas ekspozycji dotyczacej agresji chemicznej gruntdw naturalnych i wody gruntowej nalezy
przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

Najwieksze ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujgce: 400 kg/m3 dla betondw klasy C20/25 i
C25/30 , 450 kg/m dla betonéw klasy C30/35 i wyziszych Dopuszcza sie przekraczanie tej ilosci o 10% w
uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.

Minimalne ilosci cementu w mieszance betonowej powinny odpowiadaé ilosciom podanym w PN-EN 206-1, w
zaleznosci od klasy ekspozycji. Nalezy przyjmowa¢, iz optymalna zawartos¢ piasku, oznacza ilo$¢ piasku:
S  zapewniajgcy, po potaczeniu z optymalng wczesniej okreslong iloscig kruszywa grubego, osiggniecie
teoretycznego stosunku w/c i wymaganej konsystencji, S zapewniajacg maksymalng gestos¢ betonu
zageszczonego wibratorem. Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie
zapewniac niezbedng urabialnosé przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:

v 37% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 32mm

S 42% - dla kruszywa grubego o wielkosci ziarn do 16mm.

Sktad mieszanki nalezy okresli¢ na podstawie wynikdw badan wytrzymatosci na sciskanie prébek uformowanych
z mieszanek betonowych o réznej wartosci stosunku w/c (wiekszej i mniejszej od wartosci teoretycznych) i z
tych samych materiatéw.

Zawartos¢ powietrza, oznaczana metodg cisnieniowg opisang w PN-EN 12350-7 nie powinna przekraczac:
S wartosci 2% w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych S przedziatow wartosci
podanych w ponizszej tabeli w przypadku zastosowania domieszek napowietrzajgcych
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16 0-31,5

Zawartos¢ Beton w normalnych warunkach atmosferycznych B,5-5,5 3 -5
Powietrza [%]

Beton narazony na staty dostep wody przed@,5-6,5 1 — 6
zamarznieciem

Pomiar konsystencji mieszanki betonowej, przy zalecanych zakresach nalezy wykonaé jedng z metod wg
ponizszej tabeli

zakresy do badania wg metody pomiaru [Klasa
opad stozka > 10 mm i< 210 mm PN-EN 12350-2 [S1+S4
czas Vebe <30si>5s PN-EN 12350-3 [V1+V3
Stopien zageszczalnosci > 1,04i< 1,46 PN-EN 12350-4 [C1+C3
srednica rozptywu > 340 mm i< 620 mm PN-EN 12350-5 [F2+F5

Konsystencje nalezy badaé na prébce pobranej na poczatku roztadunku, po roztadowaniu, co najmniej 0,3 m
Konsystencja mieszanek nie rzadsza od plastycznej 7 do 13s sprawdzana aparatem Ve-Be.

Dopuszcza sie badanie konsystencji plastycznej (od 2cm do 5cm) stozkiem opadowym wytgcznie w warunkach
budowy. Dopuszczalne tolerancje nalezy przyjmowac zgodnie z PN-EN 206-1

2.3. Materiaty na elementy deskowan

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rusztowan i deskowan mogg by¢ :

Drewno klasy nie nizszej niz K33, bez sekéw, o grubosci nie mniejszej niz 18mm, tgczone w sposdéb zapewniajgcy
szczelno$¢ deskowania, odpowiednig jako$¢ powierzchni i spetniajgce wymagania:

Drewno tartaczne iglaste stosowane do robot ciesielskich powinno odp.wymaganiom PN-67/D-95017.

Tarcica iglasta do robét ciesielskich powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-63/B-06251 i PN-67/D-95017.
Tarcica liSciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki, itp.powinna odpowiadaé
wymaganiom PN-72/D-96002.

Ptyta pilsniowa twarda grubosci 5mm, lub sklejka iglasta wodoodporna .

Srodek adhezyjny dla posmarowania deskowan od wewnatrz przed betonowaniem.

- Elementy stalowe rusztowan sktadanych (zinwentaryzowane)

Materiat i konstrukcja rusztowan i pomostéw roboczych muszg zapewnié warunki statecznosci i posiadac
odpowiednig nosnos¢. Pomosty robocze musza zapewnia¢ bezpieczne warunki pracy i by¢ wyposazone w
porecze. Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonane z ksztattownikdw, blach grubych i uniwersalnych ze stali
St3SX, St3SY, lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg
PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkdéw stali
mogga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez
odpowiednie placéwki naukowo-badawcze.

Do taczenia elementdéw rusztowan nalezy stosowaé $Sruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny odpowiadaé
wymaganiom wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M.-82144.

Sciagi do usztywnienia rusztowarn nalezy wykonaé ze stali okragtej St3SX, St3SY, zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M.-82269.

Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

We wszystkich konstrukcjach nalezy uzywaé klindw z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
regulacje rusztowan.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2, Sprzet

Sprzet powinien by¢ wiasciwego typu, odpowiedniej wydajnosci i dobrej jakosci. Powinien by¢ dobrze
utrzymywany (konserwowany) i odpowiedni do stosowania w przewidzianych warunkach. Wykonawca powinien
przedstawi¢ opis metody wykonania, zawierajacy szczegdty proponowanego sprzetu.

3.2.1. Urzadzenia dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkow

Urzadzenia do dozowania kruszywa, cementu, wody, domieszek i dodatkéw powinny spetnia¢ wymagania
doktadnosci, co najmniej jak dla klasy (Illl) - doktadnos$¢ zwykta - wg PN-EN 45501. Dopuszczalne btedy sprzetu
do wazenia powinny by¢ nie wieksze niz okreslono w tabeli ponizej.

str. 98



Dla obcigzen (m) wyrazonych w dziatkach|Dopuszczalne btedy maksymalne
elementarnych (e)

Klasa (I1I) \Weryfikacja wstepna  |Uzytkowanie
0<m<50e H+0,5e t+1,0e
50e<m<200e H+1,0e t+2,0e
200e<m<| O00e H+1,5e t+3,0e

Wagi przeznaczone do dozowania (wazenia) cementu nalezy kontrolowac¢ przynajmniej dwa razy w miesigcu i
regulowad przynajmniej raz w roku.
Urzadzenia do dozowania wody i domieszek nalezy sprawdza¢ przynajmniej raz w miesigcu.
Wszystkie urzadzenia do dozowania powinny mie¢ wazne $wiadectwo kalibracji.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dodawa¢ masowo. Woda zarobowa, domieszki oraz ciekte
dodatki mogg by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.
3.2.2. Urzadzenia do produkcji, transportu i uktadania mieszanki betonowej
Wszystkie urzadzenia, maszyny i instalacje powinny by¢ o dostatecznej wydajnosci i zgodne z przeznaczeniem w
celu zapewnienia wymaganej jakosci robét i uzyskania aprobaty Inzyniera.
Urzadzenia do produkcji betonu powinny by¢ automatyczne, a kruszywa, cement, woda i domieszki nalezy
dozowac wagowo. Nie dopuszcza sie betoniarek wolnospadowych.
W zasobnikach ustawionych przy betoniarkach powinno by¢ dos$é wolnej przestrzeni, tak, aby materiat nie
wysypywat sie z nich. Pojedynczy zaréb betonu nie powinien mie¢ objetosci mniejszej niz 0,75m3.
Zaleca sie podawanie betonu do miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikéw o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku w/c w betonie przy wylocie. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe,
jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg od 10m.
Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowej, jej
jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie roztadunku.
Sprzet do podawania betonu systemem pompowo-rurowym powinien by¢ odpowiedni do rodzaju mieszanki
betonowej, wysokosci oraz odlegtosci, na jakich beton ma by¢ wytadowany.
Przy uzyciu do podawania betonu pompy mechanicznej srednica rury podajacej beton nie powinna by¢ mniejsza
niz 125mm.
Tam gdzie jest to wskazane przez projekt elementy betonowaé nalezy w systemie ciggtym i do tego wymogu
nalezy dostosowac sprzet.
Do zageszczania betonu nalezy uzywaé wibratorow wgtebnych (butawowych) o minimalnej czestotliwosci
wibracji réwnej 6000 drgari na minute. Srednica butawy wibratora nie powinna by¢ wieksza niz 65% odlegtosci
w planie miedzy pretami. Wibratory belkowe lub listwowe uzywane do zageszczania powierzchni betonowych
na pomostach obiektdw mostowych powinny charakteryzowaé sie takg samga czestotliwoscig drgan na catej
szerokosci belki.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport
Transport moze odbywac sie dowolnymi $rodkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu robét pod
wzgledem moznosci utozenia i umocnienia tadunku akceptowanymi przez Inzyniera.
4.3. Transport sktadnikéw betonu
Transport cementu w workach jak w p. 2.1.winien odbywac sie krytymi srodkami transportowymi.
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu, oraz powinny by¢
przystosowane do plombowania wsypow i wysypow.
Transport kruszyw nie powinien powodowac ich segregacji.
Transport domieszek i dodatkéw powinien spetnia¢ wymagania okreslone przez producenta
4.4 Ogodlne zasady transportu masy betonowej
Transport mieszanki betonowej z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy uzyciu
odpowiednich srodkéw w celu unikniecia segregacji poszczegdlnych sktadnikdw i zniszczenia betonu.
Nalezy uniemozliwic:
- segregacje sktadnikéw (naruszenie jednorodnosci masy),
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- zmiane sktadu masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezp. po wymieszaniu)

- zanieczyszczenie mieszanki,

- zmiany temperatury przekraczajace temp. dopuszczalng

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy
betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie konsystencji badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonej moze wynosié¢
1lcm przy zastosowaniu stozka opadowego. Dla betondéw gestych badanych metoda ,Ve-Be” réznica nie powinna
przekraczaé:

- dla betondéw gestoplastycznych 4 + 6 %

- dla betonéw wilgotnych 10 + 15 %

4.5. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

4.5.1. Srodki do transportu betonu

Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami). llo$¢ gruszek nalezy
dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu.

4.5.2. Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. przy temperaturze otoczenia < +15C,

- 70 min. przy temperaturze otoczenia +20 C,

- 30 min. przy temperaturze otoczenia > +30C,

Czas transportu powinien zapewnié¢ dostarczenie mieszanki do miejsca uktadania o konsystencji zatozonej w
projekcie. Mieszanka powinna by¢ dostarczona bez przetadunku.

Transport masy przenos$nikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:

a) konsystencja betonu odpowiada klasie S1 wedtug metody opadu stozka,

b) szybkos$é posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza od 1m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy transp. w
dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢
stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy,

e) odlegtosc transportu nie wiekszg od 10 m.

Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze przedsiebiorstwo zastosuje odpowiednie Srodki celem
utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.Wymagania ogodlne

Ogodlne zasady wykonania robét podano w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” pkt 5.

Nie dopuszcza sie rozpoczecia betonowania, jezeli temperatura powietrza przekracza +30 0 C.

Rozpoczecie robdt betoniarskich powinno nastgpi¢ w oparciu o szczegdétowy program i dokumentacje
technologiczng obejmujaca:

- wybodr sktadnikdw betonu,

- sposob wbudowania mieszanki,

— sposob transportu mieszanki,

- kolejnos¢ i sposdb betonowania bez przerw technologicznych oraz zgodnie z kolejnoscig przyjeta w
projekcie,

- sposob pielegnacji betonu,

- kierunki rozdeskowania konstrukgji,

- zestawienie koniecznosci badan,

Dokumentacje technologiczng opracowuje Wykonawca w uzgodnieniu z Projektantem i zamawiajgcym. Nalezy
stosowac beton zgodny z receptg laboratoryjng zaakceptowang przez Inzyniera.

Mieszanie betonu wykonuje sie w zatwierdzonych przez Inzyniera weztach betoniarskich na budowie lub w
zatwierdzonym zaktadzie produkcji betonu z dostawg na budowe wg wymagan w p.2.2

5.2. Uktadanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.2.1 .Zalecenia ogdlne.

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlng starannoscia i zgodnie z zasadami sztuki budowlane;.
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastgpié po opracowaniu
przez wykonawce i akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej, obejmujgcej takze
betonowanie. Przy betonowaniu konstrukcji mostowych nalezy zachowa¢ nastepujace warunki:
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- Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu rusztowan, deskowan i zbrojenia przez Inzyniera i po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

- przed utozeniem zbrojenia, deskowanie nalezy pokry¢ srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie, ktéry powoduje utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji i poprawienie wygladu
powierzchni betonowych.

- przed betonowaniem sprawdzié: potozenie zbrojenia, zgodnos$¢ rzednych z projektem, czystos¢ deskowania
oraz obecnos¢ wktadek dystansowych, zapewniajgcych wymagang grubosé otuliny,

- betonowanie danego elementu nalezy prowadzi¢ bez przerw roboczych prowadzac beton catym przekrojem.
- mieszanka betonowa winna by¢ utozona w deskowaniu lub formie w mozliwie krétkim czasie od jej
wykonania. Orientacyjne czasy wbudowania mieszanki (od momentu wytworzenia) bez dodatkéw
przyspieszajgcych lub opdzniajacych okreslono w p.4.3.2

- Wytadunek mieszanki ze sSrodka transportowego powinien nastepowaé z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci celem unikniecia rozsegregowania sktadnikow. Oprzyrzgdowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania sie wytadunku mieszanki w jedng hatde i
rozprowadzanie jej przy pomocy wibratoréw.

- Dodawanie na stanowisku formowania wody dodatkowej do mieszanki w celu poprawy jej urabialnosci
jest niedopuszczalne,

5.2.2. Warunki atmosferyczne podczas uktadania i twardnienia (wigzania) betonu

Betonowanie konstrukcji wykonywaé wytacznie w temperaturach >+50C, zachowujac warunki umozliwiajgce
uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15 MPa przed wystgpieniem temperatur ujemnych..

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresie obnizonych temperatur, wykonawca zobowigzany jest
codziennie rejestrowaé¢ minimalne temperatury za pomocg sprawdzonego termometru umieszczonego przy
betonowanym elemencie.

W okresie wystepowania wysokich temperatur Wykonawca powinien zadba¢, aby sktadniki mieszanki miaty
dostatecznie niskg temperature zapobiegajgca przed stwardnieniem mieszanki zanim zostanie zgeszczona.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposdb postepowania na wypadek wystgpienia
ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia
odkrytych powierzchni swiezego betonu.

Wykonawca wezmie pod uwage niebezpieczeristwo powstania rys skurczowych w odpowiedni sposéb chronigc
beton w czasie twardnienia przed powstaniem niedopuszczalnych spekan.

5.2.3. Zalecenia dotyczgce betonowania elementow

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych mostowych nalezy przestrzega¢ dokumentac
ji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

- Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z wysokosci przekraczajgcej 0,5m w przypadku betonowania stupdw,
korpuséw podpdr oraz Scian przyczétkdw oraz 1,0m przy betonowaniu innych elementéw. W przypadku
wiekszej wysokosci nie przekraczajacej jednak 3,0m, mieszanke nalezy uktada¢ za pomoca leja o prostych
Sciankach lub rury teleskopowej dla wysokosci od 3,0 do 8,0m.

- w fundamentach i korpusach podpdér mieszanke betonowa nalezy uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za pomocg rynny, warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami
wgtebnymi,

- w podporach, w ktérych strzemiona nie przecinaj g ptaszczyzny poziomej, uktadaé mieszanke betonowa w
sposdb ciggty segmentami o wysokosci 5,0m, podajac ja od géry do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub
rurociggu pompy i zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40cm, stosujgc wibratory przyczepne lub wgtebne, w
przypadku stosowania wibratorow przyczepnych, pierwszg warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami
wgtebnymi,

- w przypadku stupédw majacych gesty szkielet zbrojeniowy, w tym stupéw o catkowitych wymiarach nie
przekraczajgcych 400mm, ze strzemionami przechodzacymi przez srodkowg cze$¢ stupa, mieszanke nalezy
uktadac w sposdb ciagty;

- w kazdym przypadku nalezy dostosowac tempo betonowania elementu w taki sposdb, aby wysokos¢ stupa
swiezo utozonej mieszanki betonowej nie wywotywata par¢ o wartosciach przekraczajgcych nos$nosc szalunku;

- gdy wysokos$¢ podpory jest wieksza od jednego segmentu (H>5,0m lub H>2,0m), betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpoczgé po uptywie 1+2 godzin,

- w ptytach, mieszanke betonowg uktadaé¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o
grub.t>12cm, zbrojonych gorg i dotem, nalezy stosowac wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni
betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne. Celem ograniczenia wptywdéw skurczu i petzania,
betonowanie ptyty winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu
technologicznego. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elem. kotwione w betonie takie
jak wpusty, sgczki, kotwy itp.
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- zwraca sie uwage na doktadne wygtadzenie gérnej powierzchni betonu ptyty pod izolacje. Pézniejsze
wygtadzanie ptyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Gdérna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak
przygotowana, aby szczelina pomiedzy 4-metrowg fatg i powierzchnig betonu nie byta wieksza niz 10mm dla
powierzchni w spadku wiekszym niz 1,5 % oraz 5mm dla powierzchni w spadku mniejszym niz 1,5 %.
Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych wybrzuszen, wiekszych niz 3mm i wgtebien wiekszych niz 2mm,
przy czym nieréwnosci nie mogg miec ostrych krawedzi.

5.2.4. Zageszczanie betonu

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia i formy butawa wibratora,

- stosowac wibratory wgtebne o czestotliwoséci min. 6000 drgari/min z butawami o $rednicy <0,65 rozstawu
zbrojenia w ptaszczyznie poziomej,

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi, zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5+8cm w warstwe poprzednig
i przetrzymywacd butawe w jednym miejscu przez 20+30sek, po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ oddalone od siebie o 1.4R (R - promien skutecznego
dziatania wibratora),odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,30 = 0,70m,

— grubos¢ ptyt zageszczanych wibratorami nie powinna byé mniejsza niz 12cm. Ptyty mniejszej grubosci nalezy
zageszczac za pomoca tat wibracyjnych

- belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchni. lub belkg wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30
do 60 sek,

- nie wolno stosowac listew wibracyjnych z wtgczong wibracjg do sciggania nadmiaru betonu. Operacje te
nalezy wykonywac zwyktg tatg drewniang i dopiero w nastepnej kolejnosci beton zagescic listwa wibracyjna.

- wibratory zewnetrzne (przyczepne) mogg by¢ stosowane do zageszczania mieszanki betonowej w
elementach nie grubszych niz 0,5m, przy dostepie jednostronnym oraz do 2,0m przy dostepie dwustronnym,

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do
1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustala¢ doswiadczalnie, aby nie powstawaty
martwe pola, a mocowanie powinno by¢ trwate i sztywne.

- wibratory zwykte nalezy mocowac¢ w sposdb trwaty i sztywny.

5.2.5. Przerwy w betonowaniu

- Przerwy w betonowaniu nalezy wykonywa¢ w miejscach wskazanych w Kontrakcie lub zgodnie z poleceniami
Inzyniera. Przerwy w betonowaniu formuje sie zazwyczaj w kierunku prostopadtym do wektora naprezen
gtéwnych, chyba ze uzgodniono inaczej z Inzynierem.

- Kolejne betonowania nie mogg tworzy¢ przerw, nieciggtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania
moze nastgpic tylko po oczyszczeniu, wy szczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.

- Bezposrednio przed wznowieniem ukfadania betonu, nalezy przygotowac¢ powierzchnie uprzednio
utozonego betonu przez: usuniecie z pow. stwardniatego betonu luznego, niezwigzanego materiatu, jak rdwniez
mleczka cementowego,

- nasycenie powierzchni stwardniatego betonu wodg - nawilza¢ przez okres 24 godzin przed betonowaniem
doprowadzajac pory do stanu kapilarnego nasycenia

- Tam gdzie jest to zaznaczone w dokumentacji stosowac tasmy tgczace lub warstwy szczepne.

- Jezeli w ukfadaniu betonu przeznaczonego do zageszczania wibratorami wystgpita przerwa, betonowanie
nalezy

wznowié nie pozniej niz po 3 godzinach, lub gdy beton catkowicie zwigzat, zaleznie ktéry z tych okreséw czasu
jest

krétszy. Jezeli temperatura powietrza przekracza 20 C, przerwa w betonowaniu nie powinna przekraczaé¢ 2
godzin.

Po wylaniu kolejnej partii betonu, wibrator nie powinien dotykac form, pretow stali zbrojeniowej lub wczesniej
utozonego betonu.

5.2.6. Pielegnacja betonu dojrzewajgcego normalnie.

Mtody beton nalezy chronié przed uderzeniami i wstrzgsami do chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na
Sciskanie, co najmniej 15 MPa.

Obcigzenie $wiezo zabetonowanej konstrukcji ludzmi, lekkimi $rodkami transportu, deskowaniami itp.
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie, co najmniej 5 MPa. W przypadku
uzytkowania $wiezo zabetonowanych konstrukcji do celow komunikacyjnych nalezy dodatkowo utozy¢ tory z
desek grubosci 36mm i szerokosci 20cm

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami
wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i inng
wod3. Przy temperaturze otoczenia >5 C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
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rozpoczyc pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg, przez co najmniej 7 dni (polewanie, co najmniej 3
razy na dobe). W temperaturze ponizej +5 C nalezy stosowa¢ metody izolacji ciepto-chronnej. Przy
przewidywanym spadku temperatury ponizej OC w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjgé
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z
nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie s stawiane specjalne wymagania dla jakosci
pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004 . W czasie dojrzewania
betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Do pielegnacji powierzchni betonu mozna uzy¢ specjalnych preparatow, ktére zapobiegajg zbyt szybkiemu
wysychaniu betonu utrudniajagc powstawanie rys skurczowych, zwiekszajagc odpornos¢ na dziatanie soli
odladzajgcych oraz podwyzszajg mrozoodpornosé i wodoszczelnosé. Przed zastosowaniem preparat nalezy
doktadnie wymiesza¢. Ptyn natryskuje sie réwnomiernie cienkg warstwg na powierzchnie betonu po okoto 0,5
do 2 godzin od jego utozenia.

5.2.7. Wykonczenie powierzchni

Wszystkie pochylenia podtuzne i poprzeczne nalezy formowac podczas uktadania betonu.

Réwnos¢ goérnej powierzchni konstrukcji nosnej, na ktorej przewiduje sie utozenie hydroizolacji powinna by¢
zgodna z wymaganiami okreslonymi w p.5.2.3

Beton powinien by¢ uktadany w deskowaniu w ten sposéb, aby zewnetrzne powierzchnie miaty wyglad gtadki,
zwarty, jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢ usuniete, a miejsca
przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ dokfadnie naprawione, materiatem do napraw powierzchniowych
zaaprobowanym przez Inzyniera, natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku, jesli uszkodzenia te sg
w granicach, ktére nadzor inwestorski uzna za dopuszczalne. W przeciwnym wypadku element podlega
rozbidrce i odtworzeniu.

Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sg wykonywane na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp.), ktére spetniaty funkcje stezen deskowan lub inng i wychodzg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obciete przynajmniej 40mm pod wykornczong powierzchnig betonu a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawag cementowa. Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania
powinny by¢ stabilizowane w doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretéow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub
podobnego materiatu koloru szarego (rurki pozostajg w betonie).

Wykonawca ma obowigzek Scistego wykonywania konstrukcji zgodnie z dokumentacjg techniczng,
uwzgledniajac ewentualne korekty wprowadzone przez nadzoér autorski lub Inzyniera. Dotyczy to wykonania
wszelkiego rodzaju otwordw, nisz i zagtebien w konstrukcjach betonowych. Wszystkie konsekwencje wynikajgce
z braku lub nieprawidtowosci tych elementéw obcigzajg catkowicie wykonawce, zaréwno jesli chodzi o rozkucia i
naprawy, jak i ewentualne opdinienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzyszacych (wykonywanych przez
innych wykonawcéw).

5.3. Rusztowania

5.3.1. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

Wykonawca powinien przygotowac i przedtozy¢ Inzynierowi szczegétowy projekt wraz z obliczeniami rusztowan
roboczych, niosgcych i montazowych.

Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewnic
dostateczna sztywnosc¢ i niezmienno$é ksztattu podczas betonowania.

We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére
umozliwiaj g wtasciwa regulacje rusztowan.

Prace zwigzane z montazem i demontazem rusztowan winny by¢ prowadzone pod nadzorem technicznym a
prawidtowos¢ ich wykonania potwierdzona protokétem.

Inzynier moze odmaéwic zezwolenia na prowadzenie robdt betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne
i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robét.

5.3.2. Wymagania BHP na rusztowaniach

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie Sruby tgczgce czesci sktadowe powinny by¢
catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na witasciwy naciag sciggdw w stezeniach podtuznych i
poprzecznych rusztowania.

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-E-05003/01.
Szczegdlnie wazne jest uziemienie elementdéw stalowych, po ktdrych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z
silnikami elektrycznymi. Opornos¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna
przekracza¢ 12Q. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16m.
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W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania
z przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia robdt winny
by¢ wytaczone, wzglednie Wykonawca powinien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia.
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie
rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami o wysokosci co najmniej 1,1
Om i z kraweznikami o wysokosci 0,15m. Szerokos¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢
mniejsza od 0,60m. Praca na rusztowaniach powinna odbywa¢ sie w kaskach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas prac nalezy ustawi¢ widoczne tablice
ostrzegawcze.

5.3.3. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenia zapewniajagce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiarow
niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugieé rusztowan.

5.4. Formy

5.4.1. Uwagi ogodlne

Wykonawca powinien zaprojektowac i wykonaé formy uwzgledniajac przy tym wszystkie sity, ktére beda na nie
dziata¢ podczas uktadania, jak rowniez pielegnacji betonu. Formy zaprojektowane przez Wykonawce powinny:
— umozliwia¢ fatwy montaz i demontaz,

— nadawac sie do wielokrotnego uzytku,

— miec dobrze dopasowane potgczenia w celu ograniczenia przeciekania zaczynu cementowego.

Elementy formy powinny by¢ zwymiarowane i wykonane w sposéb umozliwiajacy uformowanie elementéw
betonowych zgodnie z wymiarami i tolerancjami podanymi w Kontrakcie i niniejszej Specyfikacji.

W celu zapewnienia tatwego zdejmowania form, powierzchnie form stykajace sie z betonem nalezy powlec
zatwierdzonym przez Inzyniera $rodkiem antyadhezyjnym do form. Srodek antyadhezyjny nie powinien znalez¢
sie w kontakcie ze zbrojeniem, ciegnami i zakotwieniami.

5.4.2. Wstepne wygiecie (strzatki montazowe)

Formy przeznaczone do formowania belek o rozpietosci przekraczajgcej 3,0m powinny zapewniaé uzyskanie
wstepnego wygiecia w kierunku przeciwnym do strzatki ugiecia konstrukcyjnego. O ile nie okreslono inaczej,
wstepne wygiecie nie moze by¢ mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod petnym obcigzeniem

5.4.3. Formy ruchome (rusztowania przesuwne) do wykonywania pomostow

Formy ruchome (rusztowania przesuwne) powinny spetniaé nastepujace wymagania:

— konstrukcja musi by¢ catkowicie szczelna,

— metoda faczenia poszczegdlnych elementdw nie powinna powodowac zmniejszenia sztywnosci catej formy,
— w przypadku recznego ustawiania i rozbierania, catkowity ciezar elementéw stalowych nie powinien
przekracza¢ 60 kg.

5.5. Deskowania do wykonania konstrukcji betonowych

5.5.1. Uwagi ogdlne

Deskowania powinny by¢ zgodne z wymaganiami PN-S-10040. Powierzchnia deskowania nie moze
odzwierciedla¢ pojedynczych desek, stojow drewna itp. Deskowanie odstonietych powierzchni betonu powinno
mie¢ powierzchnie stykajgce sie z betonem wytozone sklejka wodoodporna.

Wykonawca powinien zadbaé, aby wykonane deskowanie byto sztywne, stabilne, dokfadnie ustawione i
bezpieczne.

Deskowanie nalezy tak zaprojektowaé, aby slad w betonie na ztgczach szalunku nie przekraczat 2mm i posiadat
regularny ksztatt.

Deskowanie powinno uwzgledniaé¢ wstepne wygiecie nie mniejsze niz maksymalne obliczone ugiecie belki pod
petnym obcigzeniem, osiadanie deskowania, ktére moze wystgpi¢ pod ciezarem utozonego betonu oraz
tolerancje wykonania podane w pkt 6.4.2.

Dopuszczalne ugiecia deskowan wynosza:

- 1/400 L dla powierzchni widocznych,

- 1/250 L dla powierzchni niewidocznych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynoszga:

- na odcinku 20cm - 2mm,

- na odcinku 200cm - 5mm.

5.5.2. Rozbidrka rusztowan i deskowan

Rozformowywanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu
okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania
betonu w konstrukcji.

str. 104



Deskowania i rusztowania muszg pozostaé tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na
dang czes¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpdr. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy
przeprowadzic¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukgji.

Wykonawca powiadomi Inzyniera o zamiarze usuniecia form i deskowan.

Optymalny cykl rozbierania i ustawiania deskowania wielokrotnego uzytku powinien by¢ podany w
dokumentach technicznych konstrukcji i potwierdzony przez Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWIiORB D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.

6.2. Badania podczas robét

Badania polegajg na sprawdzeniu

—  jakosci wbudowanych materiatow

—  zgodnosci z dokumentacjg projektowa i normami.

—  sprawdzeniu wymiaréw

—  przebiegu w planie i profilu podtuznym

6.3. Wymagane wtasciwosci betonu.

6.3.1. Zalecenia do projektowania betondéw

Klase betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowang wg PN-EN 206-1 . Przy projektowaniu betonu
nalezy opiera¢ sie na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzér Bolmey'a), szczelnosci i wodozadnosci
cementu i kruszywa. Wymagania wg p.2.2.

6.3.2. Jakos¢ betondw.

Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowigzany okresli¢ jakos¢ materiatéw i mieszanek
betonowych przedktadajgc do oceny Inspektorowi nadzoru :

a) prébki materiatéw, ktére zamierza stosowac wskazujgc ich pochodzenie typ i jakosé,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno - cementowy, rodzaj i dozowanie dodatkéw i domieszek,
ktére zamierza stosowaé, proponowany rodzaj konsystencji mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik
konsystencji wg metody stozka opadowego [cm], lub metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania i pielegnacji betonu,

e) wyniki prébnych badan wytrzymatos$ci na sciskanie po 7 dniach wykonanych na prébkach w ksztatcie
szescianu o bokach 15 cm, zgodnie z PN-EN 206-1

f)  okreslenie trwatosci betonu na podstawie préb opisanych w dalszej czesci,

g) projekty ewentualnych konstrukcji pomocniczych.

Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczecie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu dokumentow
stwierdzajgcych jakos$¢é materiatow i mieszanek betonowych i po wykonaniu, niezaleznie od przedsiebiorstwa,
betonowych mieszanek prébnych i ich zbadaniu. Wyzej wymienione badania winny by¢ wykonane na prébkach
przygotowanych zg. z propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, ¢, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ prébek i sposéb wykonania badan zostang podane przez Inzyniera, ktory
wykonywac bedzie okresowe badania w trakcie realizacji inwestycji, celem sprawdzenia zgodnosci wtasciwosci
materiatéw i mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej przedtozonymi.

6.3.3. Wytrzymatos¢ i trwatos¢ betonu.

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymatosci na $ciskanie, powinny by¢ pobrane 2 serie
probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1.

Liczebno$¢ prébek do badan wytrzymatosci powinna wynosié, co najmniej 6 szt. na jeden prefabrykat lub

element obiektu. Dla elementéw konstrukcji betonowych o objetosci powyzej 50m3 - co najmniej 12 szt.

Prébki powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na rysunkach
projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie elementu lub segmentu elementu. Prébki
powinny by¢ pobierane komisyjnie z udziatem przedstawiciela Inzyniera ze spisaniem protokotu pobrania
podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane kolejnymi numerami zgodnie z protokotem pobrania winny
by¢ wyposazone w tabliczki z podpisami Inzyniera i Kierownika Robét, gwarantujgcymi ich autentycznosc. Probki
powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez nadzor inwestorski przez jedng dobe w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206-1. Pierwsza seria probek zostanie zbadana w
laboratorium wskazanym przez Inzyniera w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia
wytrzymatosci odpowiadajgcej réznym okresom twardnienia, wg dyspozycji wydanych przez Inzyniera.

Wyniki préb zgniatania pierwszej serii probek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczenia robdét pod warunkiem,

ze wartos¢ wytrzymatosci gwarantowane;j RbC na ¢ciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy
betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach projektu.
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W przypadku, gdy wytrzymatosé gwarantowana Rb na s$ciskanie otrzymana dla kazdego rodzaju i klasy betonu w
wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na
rysunkach projektu, nalezy poddaé¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii,
niezaleznie od tego, do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze,
zgodnie ze swoimi uprawnieniami, wstrzyma¢ betonowanie, a wykonawca nie moze z tego tytutu roscic
pretensji do jakichkolwiek odszkodowan. Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym
otrzyma sie wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rb na Sciskanie po 28 dniach nie nizszg niz wskazana w
obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robét.

Jesli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie warto$é wytrzymatosci gwarantowanej Rb na sciskanie po 28
dniach nizszg niz wskazana w obliczeniach statycznych i w dokumentacji technicznej, wykonawca bedzie
zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdéw, ktdre zaproponowane przez wykonawce muszg by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone
przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg wykonawce. Trwatos¢ betondw okreslona jest statoscig
okreslonych wtasciwosci w obecnosci czynnikéw wywotujacych degradacje.

Préoba trwatosci jest wykonywana przez poddanie préobek 150 cykli zamrazania i rozmrazania. Zmiany
wtasciwosci w wyniku tej préby powinny znalezé sie w podanych nizej granicach:

. zmniejszenie modutu sprezystosci - 20 %,

. utrata masy-2 %,

. rozszerzalno$¢ liniowa - 2 %,

. wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10 cm/sek, 8 po cyklach zamrazania 10
cm/sek.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej

6.4.1. Zakres kontroli

Zachowujgc w mocy wszystkie przepisy ust. 6.3.3. dotyczgce wytrzymatosci betonu, nadzér inwestorski ma
prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek materiatéw lub betondw
celem poddania badaniom badz prébom laboratoryjnym.

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-S-10040 i PN-EN 206-

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymatosci betonu na sciskanie,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego miedzy innymi
podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdétowe okreslenie liczebnosci i
termindw pobierania prébek do kontroli mieszanki i betonu.

Inzynier moze zazgda¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomocg metod nieniszczacych,
jak préba sklerometryczna, préba za pomocg ultradzwiekdw, pomiaru opornosci itp.

6.4.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej.

Gestos¢ mieszanki betonowej nalezy badac przynajmniej jeden raz na kazde betonowanie.

Pomiar temperatury, jezeli zostata okreslona, nalezy wykonywa¢ dla kazdej dostawy mieszanki dostarczonej do
wbudowania.

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej co najmniej 3 razy na 50m
mieszanki.

Rdznice pomiedzy przyjeta a kontrolowang konsystencjg mieszanki nie powinny przekraczaé:

. + 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

. + 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiane zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego, ewentualnie przez zastosowanie
domieszek chemicznych zgodnie z 2.1.4.

6.4.3. Sprawdzenie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej.

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg przy
projektowaniu jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych (zgodnie z normg PN-EN 12350-7) co
najmniej 2 razy w czasie zmiany roboczej podczas betonowania nalezy wykonaé 3 badania zawartosci powietrza
W mieszance betonowej na 50 m mieszanki..
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6.4.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu).
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o liczbie okreslonej

w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 prébke na 100 zarobdw, 1 prébke na 50m3, 1 prébke na zmiane
roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a
nastepnie przechowuje i bada zgodnie z PN-EN 206-1 .

6.4.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu.

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na
prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie
wykonywania obiektu.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda kierownika nadzoru, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania
nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji. Oznaczanie to przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach
pobranych z wybranych losowo réznych miejsc. Koszt tych badan zostanie rozliczony zgodnie z zapisem w p.6.6.
WWIiORB D- 00.00.00.

6.4.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu.

Sprawdzanie odpornosci betonu na dziatanie mrozu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razy w okresie betonowania obiektu, i nie rzadziej

niz 1 raz na 5000m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach szczegélnie
narazonych na styczno$é ze Srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie metody przyspieszonej wg PN-88/B-
06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F 150 jest osiggniety jesli po wymaganej (150) liczbie cykli
zamrazania -odmrazania prébek spetnione sg ponizsze warunki:

1) Po badaniu metodg zwyktg, wg PN-EN 206-1:

- probka nie wykazuje peknie¢,

- tgczna masa ubytkdow betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow kruszywa itp nie
przekracza 5 % masy prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamarznietych jest <20 % .

2) Po badaniu metodg przyspieszong wg PN-EN206-1:

- prébka nie wykazuje peknie,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskdw, nie przekracza w zadnej prébce

wartosci 0,05 cm?’/cm2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.4.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton.

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach
laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej jednak niz 1 raz na 5000m betonu. Wymagany stopien
wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody 0,8 MPa w 4 na 6 prébek badanych
zgodnie z PN-EN 206-1 nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.4.8. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy

Lp. Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czestos¢ badania
1 Badania sktadnikéw betonu PN-EN 196-3 bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej
1.1. Badanie cementu PN-EN 196-6 partii
- czasu wiqgzania
- zmiany objetosci
- obecnosci grudek
1.2. Badanie kruszywa kazdej
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1 dostarczonej
- ksztattu ziarn PN-EN 933-10 partii
- zawartosci zanieczyszczen obcych |PN-EN 933-11 bezposrednio przed uzyciem
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
1.3. Badanie wody PN-EN 1008:2004 przy rozpoczeciu robdt oraz w przypadku
stwierdzenia zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej PN-EN 206-1 - przy rozpoczeciu robot
- urabialnosci - przy proj.recepty i 2 razy na zmiane roboczq
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- konsystencji - przy ustalaniu recepty oraz 2 razy na zmiane

sciskanie na prébkach

- zawartosci powietrza w mieszance roboczq

beton.

Badania betonu PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej
3.1. Badanie wytrzymatosci na partii betonu

3.2. Badania nieniszczagce betonu w[PN-EN 12504-4:2005 |w przypadkach technicznie uzasadnionych

hiz raz na 5000 m3 betonu

konstrukgcji PN-EN12504-2:2002

3.3. Badanie nasigkliwosci PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie
wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej niz raz na
5000 m3 betonu

3.4. Badanie odpornosci na dziatanie|PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 2 razy w

mrozu czasie wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
niS raz na 5000 m3 betonu

3.5. Badanie przepuszczalnosci wody PN-EN 206-1 przy ustalaniu recepty, 3 razy w

czasie wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej

6.4.9. Kontrola jakosci form i deskowan

Przed przystgpieniem do betonowania, Wykonawca powinien sprawdzi¢ wszystkie formy i deskowania, tak by
spetniaty wymagania dotyczgce doktadnosci wymiardw i tolerancji dla konstrukcji podanych w Kontrakcie.
Formy nalezy sprawdzaé poréwnujac pomiary wykonane tasma, teodolitem i tatg z wymiarami pokazanymi w
Kontrakcie. Formy powinny by¢ czyste, mocne i sztywne, tak aby mogty przenosic¢ parcie wibrowanej mieszanki
betonowej bez utraty mleczka cementowego.

Przed betonowaniem Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera, ze Roboty Pomocnicze sg gotowe do
sprawdzenia zgodnie z Warunkami Kontraktu i Programem Zapewnienia Jakosci.

Formy nadajg sie do przyjecia, jezeli spetniajg nastepujace wymagania:

- rdznice rozstawu zeber usztywniajgcych nie przekraczajg 0,5 % lub 1cm,

- rdznica rozstawu poprzecznic nie przekracza 0,5 % lub 1cm,

- odchylenie od prostoliniowosci na odcinkach miedzy poprzecznicami jest mniejsze niz 0,1 % dtugosci lub
2cm,

- odchylenie od pionu sciany wynosi ponizej 0,2 % wysokosci lub mniej niz 0,4cm,

- odchylenie od ptaszczyzny (wybrzuszenie) na odcinku 3,0m wynosi ponizej 0,2 %,

- odchytki wymiarow elementu wykonywanego w formie nie przekraczaj 3:

- 0,1 % wysokosci lub - 0,2cm, + 0,2 % wysokosci lub + 0,5cm,

- 0,1 % szerokosci lub -0,2cm, + 0,2 % szerokosci lub +0,4cm,

- + 0,1 % dtugosci elementu lub + 2,0cm.

6.4.10. Dokumentacja badan.

Na wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez witasne
laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami Technicznymi oraz gromadzenie,
przechowywanie i okazywanie inspektorowi nadzoru wszystkich wynikdw badan dotyczgcych jakosci betonu i
stosowanych materiatow.

6.5. Badania i odbiory konstrukcji betonowych.

Program badan obejmuje :

a) Badania w czasie budowy
b)  Badania po zakonczeniu budowy
c) Badania dodatkowe

6.5.1. Badania w czasie budowy.

Badania konstrukcji betonowych i zelbetowych w czasie wykonywania robdét polegajg na sprawdzeniu na
biezgco, w miare postepu robdt, jakosci uzywanych materiatéw i zgodnosci robét z projektem i obowigzujgcymi
normami.
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Badania powinny obja¢ wszystkie etapy produkcji, a przede wszystkim takie roboty, ktdre przy ostatecznym
odbiorze nie bedg widoczne, a jakos¢ ich wykonania nie bedzie mogta by¢ sprawdzona. Wyniki badan oraz
whioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

Przy wykonywaniu zalecanych badan ,In-situ” nalezy opierac sie na opracowaniu Instytutu Badawczego Drog i
Mostéw pt .”Zalecenia dotyczgce oceny jakosci betonu ,IN-SITU” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw
mostowych” wydanym w 1998r.

1 Sprawdzenie materiatdw polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadajg przewidzianym w
dokumentacji technicznej i czy sg zgodne ze Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, tatg i poréwnanie z
projektem

3. Sprawdzenie zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasma, poziomicg, suwmiarkg i
poréwnanie z projektem

4, Sprawdzenie robét betonowych wykonuje sie wg PN-EN 206-1

5. Sprawdzenie fundamentéw ptytowych polega na pomiarze wymiarédw geometrycznych ptyt,
usytuowanie wzgledem osi podtuznej obiektu i osi poprzecznej podpory.

6. Sprawdzenie fundamentéw palowych wykonuje sie badajac rozktad pali, w rzucie poziomym oraz
sprawdzajgc dokumenty odbioru robdt palowych.

7. Sprawdzenie podpor jako catosci nalezy wykonaé przez:

- poréwnanie przekrojow poprzecznych z projektem,

- ustalenie, czy wychylenie z pionu miesci sie w granicach dopuszczalnych,

- sprawdzenie rys, pekniec i rakow.

8. Sprawdzenie korpuséw budowli oporowych

- poréwnanie z projektem usytuowania budowli wzgledem osi korpusu drogowego,

- poréwnanie rzednych z projektem,

- poréwnanie przekrojow poprzecznych budowli z projektem,

- ustalenie, czy nachylenie $cian pionowych jest w granicach dopuszczalnych,

- badania powierzchni betonu pod katem rys, pekniec i rakdw.

6.5.2. Badania po zakonczeniu budowy.

Badania po zakoriczeniu budowy obejmuja:

1  Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzaé przez wykonanie pomiardw na
zgodnos¢

z dokumentacja techniczng w zakresie:

- podstawowych rzednych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do dojazddw,

- rozpietosci poszczegdlnych przeset i dtugosci catego obiektu.

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentéw z badan
prowadzonych w czasie budowy. Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na wykonczenie krawedzi.

6.5.3. Tolerancje wykonania elementéw betonowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumieé¢ jako wymiary minimalne. Nalezy
sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny betonu po zdjeciu deskowania. Odchytki wymiaréw w stosunku do podanych w
dokumentacji projektowej nie powinny przekraczac: Stopy (tawy) fundamentowe i fundamenty:

- usytuowanie stopy (fawy) w planie +20 mm,

- rzedna gbrnej powierzchni stopy (tawy) +20mm.
Stupy i Sciany:

- rzedna gérnej powierzchni podpory lub oczepu +10 mm,

- pochylenie scian 0,5% wysokosci, a dla podpdr stupowych < 15 mm,

- wymiary w planie dla podpdr $cianowych, +20 mm,

- wymiary w planie dla podpdr stupowych +10 mm.

6.5.4. Tolerancje wykonczenia powierzchni betonu

Wszystkie powierzchnie betonowe powinny by¢ gtadkie, réwne i jednakowego koloru, bez ubytkow i
wybrzuszen wystajgcych powyzej ptaszczyzny powierzchni oraz bez spekan i zarysowan.

Dopuszcza sie powierzchniowe spekania skurczowe, o ile nie s3 wieksze od 0,2mm, zapewniona jest minimalna
grubos¢ otulenia betonem réwna 10mm, a dtugosé pekniec¢ nie przekracza: podwadjnej szerokosci belki lub
dtugosci 1,0 m dla peknie¢ podtuznych, potowy szerokosci belki lub dtugosci 1,0 m dla peknieé poprzecznych
Dopuszcza sie ubytki na powierzchni, raki i odtupania, pod warunkiem zapewnienia grubosci otulenia betonem
nie mniejszej niz 10mm i gdy nie przekraczajg one 0,5 % powierzchni elementu.
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Nieréwnosci powierzchni mierzone tatg o dtugosci 4,0m nie powinny przekracza¢ 10mm, z wyjatkiem goérnej
powierzchni chodnikow, dla ktérych dopuszczona odchytka w nieréwnosci mierzonej tatg dtugosci 4.0m wynosi
5mm.

Na powierzchni, na ktérej przewiduje sie utozenie hydroizolacji, dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci na
powierzchni ptyt do 3mm wystajgce i do 2mm wgtebienia.

Naprawy wykonac przez zatarcie zaprawami niskoskurczowymi zgodnie z instrukcjami materiatéw.

6.5.5. Tolerancje dla rusztowan

Dopuszczalne odksztatcenie elementdow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy
naciggnietg strung a poszczegdlnymi elementami (tj. Scianke rury, pdtka, Sciankg lub Srodnikiem ksztattownika)
sg hastepujace :

- dla czesci pionowych i poziomych - 0,001 ich dtugosci i nie wiekszg niz 1,5mm,

- dla $ciggéw - 0,002 ich dtugosci i nie wiekszg niz 2mm.

Dopuszczalne odchytki w sSrednicach otwordw na sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1,0mm - dla otwordéw o srednicy nominalnej do 20 mm,

- 1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20mm.

Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

- 5,0cm - w rozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych, 0,5% w wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5,0cm w
wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej,

- 3,0cm - w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw,

- 2,0cm - w rzednych oczepow.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

- 10cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu,

- 10cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowe;.

Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza:

- 5cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktaddw,

- 10cm - w potozeniu Srodka ciezkosci podstawy klatki.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla poszczegdlnych typow rusztowan wynosza:

- 15cm - w rozstawie szeregdw pali lub ram rusztowaniowych,

- 2cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic,

- 1cm - w dtugosci wspornikéw,

- 0,5% wysokosci lecz nie wiecej niz 3cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowe;j,

- 10% - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

- 1/400 L - w belkach pod dzwigarowych,

- 1/200 L - w belkach pomostéw roboczych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 ( metr szescienny)

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w WWIiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt 8. Odbioru nalezy
dokona¢ sprawdzajgc przytoczone w p.6. kryteria oceny.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli
cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uznaé za niezgodne z wymaganiami norm i
dokumentacji projektowej. W takiej sytuacji wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z
normg i przedstawi¢ do ponownego odbioru.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem, zgodnie z przyjetymi w WWiORB D-
00.00.00 zasadami. Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wyk .robot
zgodnie z projektem i SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne warunki ptatnosci

Ogdlne warunki ptatnosci okreslone zostaty w WWIiORB D-00.00.00.

Rozliczenie ryczattowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Deskowania

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilSniowe twarde. Wymagania.

PN-D-96000:1975 Tarcica iglasta ogdélnego przeznaczenia.
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PN-88/M-82121  Sruby z tbem kwadratowym

PN-85/M-82101 Sruby z tbem szesciokatnym

PN-88/M-82151 Nakretki kwadratowe

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane

10.2. Kruszywo

PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu.

10.3. Cement

PN-EN 197-1:2012 Cement Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotycz. cementdw powszechnego
uzytku

PN-EN 197-2 Cement Czes$¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 196-1:2005  Metody badania cementu. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2005 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6:2005 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:2005 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania prébek.

PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

10.5. Woda

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu

10.6. Beton

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 3: Badanie konsystencji metoda Vebe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350- Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 5: Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego
PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 6: Gestosé.

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej - Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza - metody ci$nieniowe
PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace préobek do badania i
form

PN-EN12390-2 Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatosc na sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu. Cze$s¢ 4: Wytrzymatos¢ na S$ciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-8 Badania betonu. Cze$¢ 8: Gtebokos¢ penetracji wody pod ci$nieniem

PN-EN 12504-2 Badania betonu w konstrukcjach. Czes$¢ 2: Badania nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania

PN-EN 934-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cze$¢ 4: Domieszki do zaczyndw iniekcyjnych do kanatéw
kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i ocena
zgodnosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton
PN-90/B-06242 Domieszki do betonu. Domieszki uszczelniajgce. Wymagania i badania oddz. na beton.

B-06.01.01. - IZOLACIJE PRZECIWWILGOCIOWE
1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru izolacji przeciwwilgociowych.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu
i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkg garazu i przebudowq obiektu
garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
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1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia robot izolacyjnych elementéw obiektow oraz
i obejmuja:

I1zolacje przeciwwilgociowe:

- izolacja polimerowo-bitumiczna ( mikrozaprawy) ,

- izolacja z folii PE

- izolacja papa zgrzewalna,

- izolacja folig kubetkowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej WWIiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub s$wiadectwach ITB dopuszczajagcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.

Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na tgczone materiaty i powinny wykazywac dostateczng
odpornosé¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnosé do sklejanych materiatow, okre-
$long wg metod badan podanych w normach panstwowych i Swiadectwach ITB.

Materiaty izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposob wskazany w normach
panstwowych i $wiadectwach ITB.

2.2. Materiaty do izolacji przeciwwilgociowych

2.2.1. Papa bitumiczna

Wstega papy powinna byé bez dziur i zataman, o réwnych krawedziach. Powierzchnia papy nie powinna mie¢
widocznych plam asfaltu. Przy rozwijaniu rolki niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate na skutek sklejenia sie
papy. Dopuszcza sie naderwania na krawedziach wstegi papy w kierunku poprzecznym nie dtuzsze niz 30 mm,
nie wiecej niz w 3 miejscach na kazde 10 m dtugosci papy.

Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i dziataniem
promieni stonecznych i w odlegtosci, co najmniej 120 cm od grzejnikow.

2.2.1.1. Papa asfaltowa termozgrzewalna

Nalezy zastosowad pape asfaltowg na osnowie z tkaniny poliestrowej SBS 5,2mm.

Tablica 1. Wtasciwosci papy asfaltowej na osnowie z tkaniny poliestrowe;j

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

Wodoszczelnosé EN 1928 >200
Metoda B (24 godziny)

Odpornos¢ na sptywanie w PN-EN 1110-1 >+ 100

podwyziszonej temperaturze

[°Cl,

Gietkos¢ w niskiej temperatu- | PN-EN 1109-1 <-20

rze [°C],

Maksymalna sita rozciggajaca | PN-EN 12311-1 2800

[N/50mm] > 600

- kierunek wzdtuz

- kierunek w poprzek

Wydtuzenie przy maksymal- PN-EN 12311-1 <40

nej sile rozciagajacej [%]: <40

- kierunek wzdtuz

- kierunek w poprzek

Reakcja na ogien EN 13501-1 Klasa E

2.2.2. Folia z PE
Nalezy zastosowac folie z polietylenu grubosci min. 0,4 mm.
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Tablica 2. Wtasciwosci folii z PE

Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

Wodoszczelno$¢ EN 1928 wodoszczelna
Metoda B

Naprezenie rozciagajace PN EN 12311-2 >15

[N/mm2] Metoda B >15
- kierunek wzdhuz
- kierunek w poprzek

Wydluzenie przy zerwaniu PN EN 12311-2 min. 220
[%] Metoda B min. 350
- kierunek wzdtuz

- kierunek w poprzek

Przenikanie pary wodnej, PN EN 1931 > 550000

wspotczynnik oporu dyfuzyj-
nego

2.2.3. Izolacja uszczelniajaca

Nalezy zastosowac izolacje uszczelniajgcg dwusktadnikowg, polimerowo-bitumiczng z wypetnieniem czgstkami
polistyrenowymi.

2.2.4. Tasma dylatacyjna

Nalezy zastosowac tasme z PCW.

2.2.5. Materiat do gruntowania przed izolacja bitumiczng

Roztwér asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg
PNB24620:1998 - roztwodr plastyfikowanych asfaltéw ponaftowych w rozpuszczalnikach. Dziatanie polega na
przenikaniu w pory betonu, uszczelnianiu powierzchni, wigzaniu pozostatych pytéw oraz na stwarzaniu
warunkéw przyczepnosci warstw izolacyjnych do podtoza. Nie jest odporny na dziatanie rozpuszczalnikow
organicznych (benzol, benzyna, nafta itp.) oraz temperatury powyzej 602C. Nie nalezy stosowa¢ na mokrych i
przemrozonych powierzchniach. Rozprowadza sie na zimno, bez podgrzewania w temperaturze powyzej +59C.
Zaleznie od stopnia porowatoéci podtoza jednokrotne smarowanie 0,3 - 0,45 kg na 1 m? powierzchni
zabezpieczanej. Materiat tatwopalny.

2.2.6. Materiaty do izolacji wtasciwej

Lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PNB24620:1998 - produkowany jest zasfaltow ponaftowych,
plastyfikowanych olejami i rozcienczanych rozpuszczalnikami organicznymi. Rozprowadzany na podtozu
zagruntowanym tworzy po wyschnieciu silnie przylegajaca powtoke asfaltowg o duzej plastycznosci. Powtoka ta
wykazuje odporno$¢ na dziatanie wdd agresywnych o stabych stezeniach. Nie jest odporny na dziatanie
rozpuszczalnikdw organicznych oraz temperatury powyzej 602C. Rozprowadza sie na zimno (bez podgrzewania)
cienkg warstwg na zagruntowanym podtozu. Roboty nalezy prowadzi¢ w temperaturze powyzej +52C. Przy
jednokrotnym smarowaniu powierzchni zabezpieczanej 0,8 do 1,0 kg na 1 m?. Materiat fatwopalny.

2.2.7. Materiaty syntetyczne

Roztwory bitumiczne (asfaltowe) z rozpuszczalnikami syntetycznymi do gruntowania oraz izolowania
powierzchni Scian.

Wszystkie materiaty stosowane do wykonywania rob6t powinny by¢ zgodne z PN lub z waznymi "Aprobatami
technicznymi IBDiM" badz posiada¢ wazny znak CE.

Wykonawca przed przystgpieniem do wykonania robdt (izolacji) winien przedstawi¢ Inzynierowi do
zaakceptowania proponowane do zastosowania materiaty.

3. Sprzet

Roboty wykonane recznie za pomocg pedzli , watkdbw . Mozna stosowal izolacje natryskowo Ilub
dwusktadnikowe izolacje nanosi¢ za pomoca pac stalowych.

4. Transport

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty mogg by¢ przewozone odpowiednimi do asortymentu materiatéw srodkami transportu.

Nalezy zadbaé o wtasciwe zabezpieczenie tadunku i bezpieczenstwo transportu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.1.1. Przygotowanie podktadu

a) Podktfad pod izolacje powinien by¢ trwaty, nieodksztatcalny i przenosi¢ wszystkie dziatajgce nan obcigzenia.
b) Powierzchnia podktadu pod izolacje powinna by¢ réwna, czysta i odpylona.
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Roboty izolacyjne powinny by¢ prowadzone w warunkach gwarantujacych skuteczno$¢ zatozonej izolacji:

- Po zakoniczeniu robdt poprzedzajacych roboty izolacyjne

- Po nalezytym obnizeniu poziomu wody gruntowej

- Podczas pogody suchej, w temperaturze powyzej +5°C dla izolacji bitumicznych, powyzej +15°C dla izolacji z
tworzyw sztucznych

- Po sprawdzeniu jakosci materiatéw izolacyjnych i fachowego przygotowania pracownikéw wykonujgcych
izolacje.

Podtoze - powierzchnia podtoza pod izolacje przyklejane lub powtokowe z materiatéw bitumicznych powinna
by¢ rowna (bez wgtebien, wypuktosci i pekniec) i czysta. Pod izolacje z folii z tworzyw sztucznych powierzchnia
ta powinna by¢ gtadka.

Izolacja wodochronna dowolnego typu powinna by¢ szczelna, ciggta i dobrze przylegajgca do podtoza, jak row-
niez prawidtowo docisnieta do niego w sposdb trwaty. Izolacja nie moze by¢ narazona na dziatanie sit $cinaja-
cych.

Niedopuszczalne jest wystepowanie na powierzchni izolacji pecherzy, fatd, dziur, odpryskéw ztuszczen i innych
uszkodzen.

Miejsca przenikania wszelkich przewoddéw instalacyjnych przez warstwy izolacyjne powinny by¢ uszczelnione w
sposOb zapobiegajacy przeciekom wody miedzy tymi przewodami a izolacjg obiektu (kotnierze dociskowe).
Podczas prowadzenia robét izolacyjnych oraz po ich zakonczeniu nalezy chroni¢ warstwe izolacyjng przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Przy stosowaniu srodkéw toksycznych, fatwopalnych i wybuchowych powinny by¢ Scisle przestrzegane przepisy
przeciwpozarowe i bhp.

5.1.2. Izolacja powtokowa

- Podtoze pod warstwe izolacyjng powinno by¢ réwne, odttuszczone, oczyszczone, odpylone i stabilne (przy
prébie zarysowania np. gwozdziem moze wystepowa¢ tylko powierzchniowa rysa, bez silnego pylenia sie, wy-
kruszania czy tez tuszczenia sie podtoza)

- Rysy i pekniecia nalezy usungé np. przez zaszpachlowanie

- Wytrzymatosé na Sciskanie podktaddéw pod izolacje nie powinna by¢ nizsza niz 9 MPa. Powinny one poza tym
by¢ nieodksztatcalne i trwate

- Naroza powinny by¢ wyokraglone (minimalny promien 3 cm) lub sfazowane pod kagtem 450 (przynajmniej 5
cm od krawedzi)

- Gruntowanie podtoze powinno by¢ suche (wilgotnos¢ masowa nie powinna przekracza¢ 5%)

- Powtoki gruntujace nalezy naktada¢ w dwdch warstwach, drugg dopiero po wyschnieciu pierwszej

- Temperatura powietrza i podtoza podczas pracy z materiatami uszczelniajgcymi nie powinna by¢ nizsza niz
+50C. Pogoda bezdeszczowa. Za warunki optymalne uwaza sie temperature +200C.

Na przygotowanym podtozu po zwigzaniu i nabraniu wytrzymatosci wykonac jednokrotne gruntowanie materia-
tem przyjetej technologii za pomocg pedzla lub watka, zuzycie okoto 0,15 kg /m2. Nastepnie wykonaé przeciw-
wilgociowq izolacje powtokowa z uzyciem mikrozapraw ( izolacja dwuskfadnikowa, bitumiczna powtoka
uszczelniajgca, zuzycie okoto 5,50 kg /m2 , grubos$¢ izolacji po wyschnieciu 4,0mm) , ktérg to izolacje nalezy
zabezpieczy¢ poprzez utozenie folii kubetkowej.

5.1.3. Izolacja pozioma

Folie lub pape ukfada¢ z zaktadem min. 0,5m z wywinieciem powyzej terenu . Chroni¢ przed uszkodzeniami
zbrojeniem konstrukcyjnym przed betonowaniem.

5.1.4. Izolacje papowe

a) lzolacje przeznaczone do ochrony podziemnych czesci obiektu przed wilgocig z gruntu powinny sktadac sie z
dwéch warstw papy asfaltowe;j.

b) Izolacje przeciwwilgociowe przeznaczone do ochrony warstw ocieplajacych przed woda zarobowg z zaprawy
na niej uktadanej moga by¢ wykonane z jednej warstwy papy asfaltowej utozonej na sucho i sklejonej wytgcznie
na zaktadach.

c) Do klejenia pap asfaltowych nalezy stosowaé wytgcznie lepik asfaltowy, odpowiadajgcy wymaganiom norm
panstwowych.

d) Grubos$¢ warstwy lepiku miedzy podktadem i pierwszg warstwg izolacji oraz miedzy poszczegdlnymi war-
stwami izolacji powinno wynosi¢ 1,0-1,5 mm.

e) Szeroko$c¢ zaktadow papy zaréwno podtuznych jak i poprzecznych w kazdej warstwie powinna by¢ nie mniej-
sza niz 10 cm. Zaktady arkuszy kolejnych warstw papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

6. Kontrola jakosci rob6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
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6.1. Kontrola jakosci robét przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej

Kontrole jakosci robot przy wykonywaniu izolacji przeciwwodnej sprawuja:

Inspektor nadzoru,

Wykonawca,.

stuzby pomocnicze, takie jak: laboratoria i osrodki badawcze.

6.2. Zakres kontroli jakosci

Zakres kontroli jakos$ci sprawdzamy za pomocg badan laboratoryjnych.

jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

jakos¢ materiatdw do gruntowania i izolowania na zimno powierzchni betonowej wg wymagan okreslonych w
odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobacie Technicznej,

jakos¢ materiatéw warstwy ochronnej wg norm i zasad badania drogowych materiatéw i mas bitumicznych.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Jednostka obmiarowg dla izolacji poziomych jest 1m2

8. Odbioér robét

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Odbiorom robét podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem izolacji:

przygotowanie powierzchni do utozenia izolacji,

zagruntowanie podtoza,

wykonanie warstwy izolacji,

warstwy ochronnej izolacji w formie zasypki wokét izolowanych powierzchni.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w
WWIiORB D-00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze

PNB24620:1998 Lepik, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PNB-24002:1997 Asfaltowa emulsja anionowa

PNB-24003:1997 Asfaltowa emulsja kationowa

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr
63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

B-07.01.01. - ROBOTY MURARSKIE

1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt murarskich .
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Warunki stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie terenu
i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkg garazu i przebudowq obiektu
garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia robdt murarskich zwigzanych z wykonaniem
muréw zewnetrznych i wewnetrznych obiektow :
Zakres rzeczowy obejmuije:

¢ Wykonanie $cian fundamentowych z bloczkéw betonowych B20 grubosci 24cm,

¢ Wykonanie $cian z bloczkéw autoklawizowanego betonu komérkowego gr. 12, 24cm

¢ Wykonanie $cian z bloczkdw wapienno- piaskowych ( silikaty) gr. 24cm
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej WWIiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Woda

Woda do przygotowania zapraw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Bloczki betonowe

Nalezy zastosowac bloczki betonowe o wymiarach 380x240x120 mm spetniajgce wymagania PN-EN 771-3.
Nalezy zastosowac bloczki betonowe klasy 20.

2.4. Bloczki wapienno-piaskowe

Nalezy zastosowaé bloczki wapienno-piaskowe klasy 15 o grubosci 240 mm.

2.5. Bloczki z autoklawizowanego betonu komérkowego

Nalezy zastosowaé bloczki z betonu komdrkowego dla grubosci scian 12, 24 cm.

Sciany grubosci 24cm :

- wykona¢ z bloczkéw odmiany 600 ( gesto$é objetosciowa 600 kg/m3),

- klasa wytrzymatosci 5 MPa,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,16 W/(m*k)

- klasyfikacja ogniowa A1,

Sciany dziatowe grubosci 12cm ( mozna wykonaé o parametrach j.w, lub) :

- odmiany 400-500 ( gestos¢ objetosciowa 400-500 kg/m3),

- klasa wytrzymatosci 3 MPa,

- wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,135 W/(m*k)

- klasyfikacja ogniowa Al

Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatéw oraz
odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do
zatwierdzenia Nadzorowi Inwestorskiemu.

2.6. Zaprawy budowlane cementowo-wapienne

Nalezy zastosowac zaprawy cementowo-wapienne. Za zgodng Inspektora Nadzoru dopuszcza sie stosowanie
innych typow zapraw w tym systemowych klejéw cienkowarstwowych zgodnie z przyjetymi materiatami i wy-
tycznymi producenta.

Zaprawy murarskie powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 998-2 oraz PN-B 10104.

Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowa-
niu t.j ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lot-
nych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia
zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowac¢ wapno suchogaszone lub gaszone w postaci ciasta wa-
piennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktére powinno tworzy¢ jednolity i jednobarwng mase, bez gru-
dek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.

Sktad objeto$ciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zalezno$ci od wymaganej marki zaprawy oraz
rodzaju cementu i wapna.

2.7. Belki nadprozowe

Nalezy zastosowac prefabrykowane belki nadprozowe typu L-19 oraz miejscowo belki monolityczne zlokalizo-
wane i wykonane zgodnie z projektem.

Belki nalezy wykonac z betonu klasy nie nizszej niz C 20/25 zbrojone stalg klasy A 1ll N. Dopuszcza sie stosowa-
nie prefabrykowanych nadprozy z betonu sprezonego z dobraniem do obcigzen i rozpietosci.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot murarskich

Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera .

Sprzet do wykonania robot bedacych przedmiotem niniejszych WWiORB nalezy stosowac sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty i elementy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Nadzoér
Inwestorski. Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniami lub utratg statecznosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Wymagania ogolne:

a) Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem, co do odsadzek, wyskokdow i otwordw;

b) W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury noéne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1 cegty nalezy mu-
rowac nie wczesniej niz po zakonczeniu scian gtéwnych;

c) Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw wykonanych
niejednoczesnie nalezy stosowac strzepig zazebione koricowe;

d) Bloczki uktadane na zaprawie/kleju powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.

e) Wneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywac jednoczes$nie ze wznoszeniem muréw;

f) Mury grubosci mniejszej niz 1 cegta moga by¢ wykonywane przy temperaturze powyzej 0°C;

g) W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw powinny
by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub
papa). Przy wznawianiu robét po dtuiszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny muréw, tacznie ze zdje-
ciem wierzchnich warstw i uszkodzonej zaprawy.

5.2. Mury z bloczkéw

Podczas murowania temperatura otoczenia nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Pierwszg warstwe uktadang na scianach fundamentowych nalezy zabezpieczy¢ przed wilgocig wykonujac izola-
cje zgodnie z projektem.

Do $cian zewnetrznych warstwowych z dodatkowg warstwg ocieplenia oraz do wszystkich scian wewnetrznych
nalezy stosowac zwykte zaprawy murarskie lub klej systemowy do bloczkdw z betonu komdrkowego.

Podtoze pod pierwszg warstwe wypoziomowac, aby unikngé¢ spotegowania odchylen podczas murowania.
Mozna to zrobié¢ przy uzyciu poziomicy wezowej albo za pomocg niwelatora.

Przed rozpoczeciem murowania zwilzy¢ bloczki. Szczegdlnej starannosci nalezy dotozy¢ w przypadku murowa-
nia w okresie wysokich temperatur. Wéwczas wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie
bloczkéw strumieniem wody. W przypadku temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko samej ptasz-
czyzny stykajgcej sie z zaprawa.

Przystepujgc do prac murarskich postepujemy analogicznie, jak w przypadku murowania z tradycyjnych forma-
tow ceramicznych. Zaczynamy od utozenia warstwy wyrdwnawczej, ktdrg wykonujemy z zaprawy murarskiej
roztozonej rownomiernie na catej szerokosci muru. W przypadku murowania pustakéow na fundamencie war-
stwe wyréwnawczg uktada sie na poziome;j izolacji przeciwwilgociowej z papy lub specjalnych folii izolacyjnych.
Po wypoziomowaniu podtoza, zwilzeniu pustakdw i przygotowaniu zaprawy mozna przystgpi¢ do murowania.
Murowanie $cian zewnetrznych nalezy rozpoczynac od naroznikdw. Trzeba pamieta¢ o naniesieniu zaprawy na
boczng powierzchnie pustaka, dostawianego w narozu do powierzchni czotowej pustakéw, utozonych prosto-
padle. Po utozeniu pustakéw sprawdza sie poziom warstwy i lekko dobija pustaki gumowym mtotkiem.

Kontrole pionowego wykonania muru powinno sie przeprowadzaé przy uzyciu poziomicy, po utozeniu kazdej
kolejnej warstwy pustakow w narozniku. Kontrole poziomego utozenia pustakoéw pomiedzy naroznikami, umoz-
liwi rozciggniecie sznurka murarskiego.

Uwagal! zaprawe nalezy uktadac na catej szerokosci muru.

Pustaki uktada sie w kolejnych warstwach w sposéb zapewniajgcy prawidtowe ich przewigzanie. Spoiny piono-
we w sgsiadujacych ze sobg warstwach w zadnym wypadku nie mogg sie pokrywaé, lecz muszg by¢ przesuniete,
o co najmniej 0,4 hu (gdzie hu jest wysokoscig pustaka). O ile jest to mozliwe, zaleca sie wykonanie przewigza-
nia poprzez przesuniecie wynoszace poét bloczka w dwdch sgsiadujgcych warstwach muru. Pustaki docinane
nalezy wmurowywac¢ w miare mozliwosci w sSrodkowej czesci Sciany, a nie przy jej krawedziach.

Sciany dziatowe zwykle buduje sie po wymurowaniu $cian noénych (zewnetrznych i wewnetrznych), jednak
trzeba pamieta¢ o wczesniejszym zamontowaniu w nich stalowych kotew ocynkowanych. Postuzg one jako
taczniki pomiedzy Sciang nosng a dziatowa. Jednym koricem powinny by¢ zatopione w zaprawie tworzacej po-
zioma spoine $ciany nosnej, a drugim - w poziomej spoinie $ciany dziatowej. Po wymurowaniu $ciany dziatowej
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ewentualng szczeline pomiedzy $ciang a stropem (1 do 2 cm) wypetnia sie zaprawg murarskg lub piankg monta-
Z0Wa.

Po zakonczeniu dnia pracy zaleca sie zabezpieczenie, np. folig lub papg ostatniej warstwy bloczkéw i Swiezej
zaprawy.

Zapobiega to rozmywaniu zaprawy przez deszcz. Nalezy réwniez chronic¢ "korone" juz wykonanego muru przed
opadami atmosferycznymi.

Przy wykonywaniu zewnetrznych scian jednowarstwowych nie uzupetnia¢ przerw badz ubytkéw w murze ele-
mentami o wiekszej przewodnosci cieplnej, np. cegtami petnymi (chyba, ze $ciana w tym miejscu zostanie do-
cieplona materiatem termoizolacyjnym). Przy murowaniu filaréw nalezy dgzy¢ do stosowania pustakéw nie-
przycinanych.

W gotowym murze otwory, na przyktad pod puszki elektryczne lub na przeprowadzenie rur przez sciane wyko-
nac za pomocg wiertnicy lub wiertarki z przymocowanym wierttem koronowym.

Podczas wykonywania otworédw w Scianach nie stosowaé elektronarzedzi z udarem. Aby wykona¢ bruzdy pod
przewody instalacyjne, trzeba zrobi¢ w Scianie dwa réwnolegte naciecia pitg tarczowa. Potem za pomocg miot-
ka i przecinaka wybija sie fragment pustaka pomiedzy nacieciami. W powstatg bruzde mozna wktadaé rury
instalacji wodnej, kanalizacyjnej lub centralnego ogrzewania. Do wykonania bruzd mozna réwniez uzy¢ bruz-
downicy. Przewody instalacji elektrycznej uktada sie najczesciej na powierzchni $cian i przykrywa tynkiem.

5.3. Zaprawa

Przygotowanie zaprawy do murowania wykonac¢ zgodnie z instrukcjg producenta zaprawy w ilosciach zaleca-
nych przez producenta. Niewykorzystanej zaprawy nie wolno uzy¢ do wznoszenie muréw.

5.4. Nadproza

Nadproza muruje sie na zaprawie cementowej grubosci 12 mm, uktadajac je recznie lub za pomoca wyciggu
dzwigowego.

Minimalne oparcie belek na $cianie wynosi: 10 cm.

Dla scian szerokosci 18,20,24 cm nalezy przyjgé wykonanie dwéch belek nadprozowych na otwor.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Bloczki

Przy odbiorze bloczkéw nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

- sprawdzenie zgodnosci klasy oznaczonej na opakowaniach z zamoéwieniem i wymaganiami stawianymi w
Dokumentacji Projektowej,

- préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiardw i ksztattu ,

liczby szczerb i peknieg,
odpornosci na uderzenia,

6.3. Zaprawy/kleje

W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i konsystencje w
sposdb podany w obowigzujgcej normie. Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo
wpisywane do dziennika budowy.

6.4. Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla muréw przyjmowac wg poniiszej tabeli
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. Dopuszczalne odchylki
Lp. Rodzaj odchylek , : :
mury spoinowane mury niespoinowane
1. |Zwichrowanfa i skrzywienia:
- na | metrze dlugosci 6
- na calej powierzchni 10 20
2. |Odchylenia od pionu

- na wysokosci I m 3 6

- na wys. Kondygnacji 6 10

- na calej wysokosci 20 30

3. |Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
- na l m. dlugosci 1 2
- na calej dlugosci 15 30
4. |Odchylenia gérnej warstwy od poziomu
-na lm. dlugosci 1 2
- na calej dhugosci 10 20
5. |Odchylenia wymiaréw otworow w swietle

o wymiarach:

do 100 cm szerokos¢ +6. -3 +6. -3
wysokosé¢ +15, -1 +15, -10

ponad 100 cm
szerokos¢ +10, -5 +10, -5
wysokosé +15,-10 +15,-10

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWIiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.
Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w WWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.
Odbiorom robdt podlegajg wszystkie operacje zwigzane z wykonaniem scian murowanych.

Odbidr kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy.

Czynnos¢ odbioru winna by¢ wykonana i udokumentowana odpowiednim protokétem zgodnie z przyjetymi w
WWIiORB D-00.00.00. zasadami.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12001 Cegta petna wypalana z gliny - zwykta.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

PN-87/B03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowe

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymato$ciowych
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone - Projektowanie i obliczanie

Instrukcja ITB 341/96 Projektowanie i wykonywanie murowanych $cian szczelinowych

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.
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SST -5 - ROBOTY DACHOWE
1. WSTEP
11 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych WWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dachowych
dotyczacych zadania pn: Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placow i ciggow
komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek
nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

12. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze Wytyczne bedg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach matych
prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktdrych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na podstawie doswiadczenia i
przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

13. Zakres robot objetych WWiORB

Roboty, ktérych dotyczy WWIiORB, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie:
konstrukcji dachowej, pokryciem blachodachéwka , wstepnego krycia papa na deskowaniu ( OSB) wraz z
obrébkami blacharskimi z blachy powlekanej, rynnami i rurami spustowymi .

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych WWIORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

15. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg i
poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w D-00.00.00. ,Wymagania
ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w WWiORB D-
00.00.00. ,Wymagania ogodlne" pkt 2

Ponadto materiaty stosowane do wykonywania robét dachowych powinny miec:

- Aprobaty Techniczne lub byé produkowane zgodnie z obowigzujgcymi normami,

- Certyfikat lub Deklaracje Zgodnosci z Aprobatg Techniczng lub z PN,

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa,

- Certyfikat zgodnosci ze zharmonizowang normg europejskg wprowadzong do zbioru norm polskich,

- naopakowaniach powinien znajdowac sie termin przydatnosci do stosowania.

Sposob transportu i sktadowania powinien by¢ zgodny z warunkami i wymaganiami podanymi przez producenta.

Wykonawca obowigzany jest posiadaé¢ na budowie petng dokumentacje dotyczacg sktadowanych na budowie
materiatéw przeznaczonych do wykonania robét dachowych.

2.2. Rodzaje materiatow

2.2.1. Wszelkie materiaty do wykonania robét dachowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartym w
normach polskich lub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego
stosowania w budownictwie oraz by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg PW

2.2.2. Pakowanie, przechowywanie i transport.
1) Arkusze blachodachéwki powinny by¢ zabezpieczone i oznakowane.

2) Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona nalepka z podstawowymi danymi okreslonymi w normie
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3)

4)
5)
6)

lub Swiadectwie.

Arkusze blach nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach krytych, chronigcych przed zawilgoceniem i
dziataniem promieni stonecznych, w odlegtosci co najmniej 120 cm od grzejnikdw.

Blacha do obrébek w arkuszach,
Rynny i rury spustowe ofoliowane , zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi,

Tarcica w stosach zabezpieczona przed wilgocig,

2.3. Wykaz materiatow:

3

—  taty, kontrtaty : impregnowane wilgotnosci okoto 18% , wymiary zgodne z dokumentacjg projektows,

—  Obrdbki blacharskie: stalowe, ocynkowane obustronnie, powlekane poliesterem w kolorze pokrycia
dachowego. Grubo$¢ blachy min. 0,60 mm,

—  Rynny, rury spustowe : Rynny fi 120-150 mm ( zgodnie z obliczeniami w opracowaniu projektowym) z
blachy powlekanej jak obréobki mocowane na hakach stalowych co max 60cm do deski okapowej. Rury
spustowe fi 100- 120mm ( zgodnie z obliczeniami w opracowaniu projektowym) z blachy satlowej,
ocynkowanej i powlekanej. Na rurach spustowych mocowad zbiorniki zlewowe oraz leje spustowe z
blachy ocynkowanej gr. min. 0,60mm , lokalizacja na rysunkach PFU. W miejscach wpiecia do
kanalizacji zamontowac wyczystki rewizyjne zgodnie z systemem rur spustowych. ( montaz rur
spustowych szwem od $ciany)

—  Konstrukcja drewniana: z tarcicy drewna iglastego impregnowanej klasy min C24 wilgotnosci okoto
18%,

—  Blachodachéwka: blachodachéwka profilowana, stalowa obustronnie ocynkowana oraz powlekana
poliuretanem lub poliestrem , gr. powtoki zabezpieczajgcej 50 um w kolorze ceglastym , matowym
imitujgcym dachdwke ceramiczng w kolorze naturalnym. Waga 4,7- 5kg/m2, dtugo$¢ modutu 350mm,
grubos¢ blachy 0,55- 0,60mm. Rodzaj blachodachéwki nalezy uzgodni¢ z Inwestorem i uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru.

—  taczniki ciesielskie : do taczenia elementéow stosowac typowe tgczniki w postaci blach katowych
perforowanych . taczenie konstrukcji kratownic wykonaé zgodnie z PW stosujgc obustronne blachy weztowe
gr. 5mm i faczniki z Srub M16 klasy 8.8.

—  Kominki wentylacyjne : z blachy powlekanej w kolorze pokrycia, systemowe do wybranej
blachodachdéwki.

—  Podktad pod wstepne krycie : ptyta OSB 22mm

— Papa podktadowa : ostona wtdknina poliestrowa wzmocniona 200 g/m?, zawartos¢ asfaltu
modyfikowanego SBS 2000 g/m.

Wymagania podstawowe:
- gramatura osnowy (wtdkna poliestrowe) 160 g/m?,
- grubosc papy 3,4 mm,

- wytrzymatos$c na rozcigganie nie mniej niz 600/400 N (wzdtuz/poprzek).
SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 3

3.2.
Rob

Sprzet do wykonywania robot

oty mozna wykonac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.
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4. TRANSPORT
4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. ,Wymagania ogélne" pkt 4
4.2. Transport materiatow:

4.2.1. Deskowanie, tarcica i materiaty wigzace powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w
sposob wskazany w normach polskich.

4.2.2. Pakowanie, przechowywanie i transport innych materiatéw ;

1) Materiaty pokrywcze jak blachodachéwka powinna by¢ transportowana zgodnie z wymaganiami producenta
aby unikng¢ uszkodzeniom .

5  WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Zasady montazu

Konstrukcja i sposdb wykonania poszczegdlnych elementow (stupki, krokwie, murtaty itp.,) powinny by¢ zgodne
z dokumentacjg projektowa.

5.3. Montaz wiezby dachowej

W trakcie montazu wiezby nalezy zwrdci¢ uwage na zachowanie geometrii dachu oraz zachowanie witasciwych
spadkow. Uwzglednic¢ zatamania powierzchni ze wzgledu na nieregularny ksztatt obiektu. Zaleca sie wykonanie
wstepnych potgczen montazowych celem mozliwosci dokonania korekt.

Wszystkie elementy drewniane winne by¢ zabezpieczone srodkami grzybobdjczymi i ogniochronnymi .

5.4. Pokrycie z blachodachoéwki

Podtoze pod pokrycie powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami producenta ( rozstaw ftat itp.) .
Blachodachéwke uktadaé zgodnie z zaleceniami producenta stosujgc systemowe tgczniki.

5.5. Obrébki blacharskie

5.5.1 Obrobki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.

5.5.2 Obrébki blacharskie o grubosci do 0,6 mm mozna wykonywac o kazdej porze roku, lecz w temperaturze
nie nizszej od -15°C. Robdt nie mozna wykonywac na oblodzonych podtozach.

5.6. Przy wykonywaniu obrdbek blacharskich nalezy pamieta¢ o koniecznosci zachowania dylatacji. Dylatacje
konstrukcyjne powinny byé¢ zabezpieczone w sposdb umozliwiajgcy przeniesienie ruchéw poziomych i
pionowych dachu w taki sposdb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru dylatacji.

5.7. Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

5.7.1. W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia/ deskach czotowych
powinny by¢ osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

5.7.2. Spadki koryt dachowych nie powinny by¢é mniejsze niz 1,5%, a rozstaw rur spustowych
nie  powinien przekraczac 25,0 m.

5.7.3.  Wopusty dachowe powinny by¢ osadzane w korytach. W korytach o przekroju tréjkatnym i
trapezowym podtoze wokét wpustu w promieniu min. 25 cm od brzegu wpustu powinno byé poziome w celu
osadzenia kotnierza wpustu

5.7.4. Wopusty dachowe powinny by¢ usytuowane w najnizszych miejscach koryta. Niedopuszczalne jest
usytuowanie wpustéw dachowych w odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od elementéw ponaddachowych.

5.7.5. Wloty wpustéw dachowych powinny by¢ zabezpieczone specjalnymi kotpakami ochronnymi
natozonymi na wpust przed mozliwoscig zanieczyszczenia lisémi lub innymi elementami moggcymi stac sie
przyczyna niedroznosci rur spustowych.

5.7.6. Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych i wpustéw dachowych powinny by¢
dostosowane do wielkosci odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu). Zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.7.7. Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999, uchwyty
zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:2001, PN-B-94701:1999 i PN-B-94702:1999

5.7.8.Rynny dachowe i elementy wyposazenia powinny odpowiada¢ wymaganiom w PN
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5.7.9. Rynny powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztonéw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadany w elementy
wielocztonowe,

b) taczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci,

c) mocowane do uchwytdéw, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50-60 cm,

d) rynny powinny tgczyc¢ sie z lejem spustowym i zbiornikiem .

5.7.10. Rury spustowe powinny by¢:

a) wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajacych dtugosci arkusza blachy i sktadane w elementy
wielocztonowe,

b) taczone w ztgczach pionowych na rgbek pojedynczy lezacy, a w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci
40 mm; ztacza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci,

c) mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 m w sposdb trwaty
przez whbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych gniazdach,

d) rury spustowe odprowadzajace wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej na
gtebokos¢ kielicha.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola jakosci robot polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

6.2. Kontrola wykonania podktadéw pod pokrycia z blachy powinna by¢ przeprowadzona przez Inspektora
nadzoru przed przystgpieniem do wykonania pokry¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-80/B-10240 p.
4.3.2.

6.3. Kontrola wykonania pokry¢

6.3.1. Kontrola wykonania pokry¢ polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powofanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji. Kontrola ta przeprowadzana jest przez Inspektora nadzoru:

a) w odniesieniu do prac zanikajgcych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania prac
pokrywczych,

b) w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia (kontrola koricowa) - po zakonczeniu prac pokrywczych.
6.3.2. Pokrycia

a) Kontrola miedzyoperacyjna pokry¢ polega na biezgcym sprawdzeniu zgodnosSci wykonanych prac z
wymaganiami niniejszej specyfikacji techniczne;j.

b) Kontrola koncowa wykonania pokry¢é polega na sprawdzaniu zgodnosci wykonania z projektem oraz
wymaganiami specyfikacji. Kontrole przeprowadza sie w sposdb podany w normie PN-98/B-10240 pkt 4.

c) Uznaje sie, ze badania daty wynik pozytywny gdy wszystkie wiasciwosci materiatéw i pokrycia dachowego
sg zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji technicznej lub aprobaty technicznej albo wymaganiami
norm przedmiotowych.

6.4. Badania wykonanych robét.

Kontrola konstrukcji drewnianych polega na sprawdzeniu poprawno$ci wykonania obiektéw zgodnie z pkt. 5.
Whbudowane materiaty i wykonane elementy powinny spetnia¢ wymagania normy PN6B603150/2000.

Kontrola dotyczy :

*Prac zanikajgcych w czasie wykonywania robot dekarskich (wykonanie podtoza, wykonanie warstwy
podktadowej)

eKontroli koicowej w odniesieniu do wtasciwosci catego pokrycia, po zakonczeniu robét, z uwzglednieniem
warstwy pokrywczej, jak i sposobu wykonania obrébek, poprawnosci potozenia poszczegdlnych warstw .

Ocenie podlega :
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eRegularnosc i rownosc¢ spadku na powierzchni pokrycia

eZaktady poszczegdlnych arkuszy pod wzgledem kierunku wykonania zgodnie ze spadkiem potaci dachowej
eSkutecznosé zamocowania podtoza

ePowierzchnia krycia pod katem braku zanieczyszczen i jej jednorodnosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowg robét jest:
- dlarobdt - Krycie dachu papg, gontem - m2 pokrytej powierzchni dachu,

- dla robét - Obrobki blacharskie - m2
- dlarobét - Rynny i rury spustowe - 1 m wykonanych rynien lub rur spustowych.

- dla robét — Konstrukcja dachu - m3

7.2. llos¢ robot okresla sie na podstawie dokumentacji projektowej z uwzglednieniem zmian
podanych w dokumentacji powykonawczej zaaprobowanych przez Inspektora nadzoru i
sprawdzonych w naturze

Z powierzchni dachu nie potrgca sie urzadzen obcych, jak np. wywiewki itp. o ile powierzchnia kazdego

przekracza 0,50 m?2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Podstawe do odbioru wykonania robét pokrywczych papowych stanowi stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z dokumentacjy projektowa i zatwierdzonymi zmianami podanymi w
dokumentacji powykonawczej

8.2. Odbiodr podtoza

8.2.1. Badania podtoza nalezy przeprowadzi¢ w trakcie odbioru czesciowego, podczas suchej pogody, przed
przystapieniem do pokrycia potaci dachowych.

8.2.2. Sprawdzenie réwnosci powierzchni podfoza) nalezy przeprowadzaé za pomocg faty kontrolnej o
dtugosci 2 m lub za pomocg szablonu z podziatkg milimetrowg. Prze$wit miedzy sprawdzang powierzchnig
a tatg nie powinien przekroczy¢ 5 mm.

8.3. Ogdlne wymagania odbioru robét pokrywczych

8.3.1. Roboty pokrywcze, jako roboty zanikajgce, wymagajg odbiorow czesciowych. Badania w czasie odbioru
czesciowego nalezy przeprowadzaé¢ dla tych robdt, do ktérych dostep pdzniej jest niemozliwy lub
utrudniony.

8.3.2. 0Odbidr czesciowy powinien obejmowacd sprawdzenie:

a) podtoza,

b) jakosci zastosowanych materiatow,

c) doktadnosci wykonania poszczegdlnych warstw pokrycia,

d) doktadnosci wykonania obrébek blacharskich i ich potgczenia z pokryciem.

8.3.3. Dokonanie odbioru czesciowego powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.
8.3.4. Badania koncowe pokrycia nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu robot, po deszczu.

8.3.5. Podstawe do odbioru robot pokrywczych stanowig nastepujgce dokumenty:

a) dokumentacja projektowa i dokumentacja powykonawcza,

b) dziennik budowy z zapisem stwierdzajgcym odbiér czeSciowy podtoza oraz poszczegdlnych warstw lub
fragmentéw pokrycia,

c) zapisy dotyczace wykonywania robot pokrywczych i rodzaju zastosowanych materiatow,
d) protokoty odbioru materiatow i wyrobdéw, ktére powinny zawierac:
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- zestawienie wynikédw badan miedzyoperacyjnych i koicowych,
- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robét pokrywczych z dokumentacja,

- spis dokumentacji przekazywanej inwestorowi, w skfad tej dokumentacji powinien wchodzi¢ program
utrzymania pokrycia.

8.3.6. Odbidér konricowy polega na doktadnym sprawdzeniu stanu wykonanego pokrycia i obrébek
blacharskich i potgczenia ich z urzgdzeniami odwadniajgcymi, a takze wykonania na pokryciu
ewentualnych zabezpieczen eksploatacyjnych.

8.3.7. Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 ST daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, pokrycie papowe nie powinno by¢ odebrane. W
takim przypadku nalezy przyjac¢ jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- poprawié i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkowania i trwatosci pokrycia, obnizy¢ cene
pokrycia,

- w przypadku gdy nie s3 mozliwe podane rozwigzania - rozebraé pokrycie (miejsc nie odpowiadajgcych ST) i
ponownie wykonac roboty pokrywcze.

8.4. Odbidr gontu oraz pokrycia z papy

8.4.1. Sprawdzenie mocowania gontu do  pokrycia papowego nalezy przeprowadzi¢ przez naciecie i
odrywanie paska papy szerokosci nie wiekszej niz 5 cm, z tym ze pasek papy nalezy nacig¢ nad miejscem
przyklejenia papy.

8.4.2. Sprawdzenie szerokosci zaktadoéw papy nalezy dokonac¢ w trakcie odbioréw czesciowych i koricowych

przez pomiar szerokosci zaktadéw w trzech dowolnych miejscach na kazde 100 m2.

8.5. Odbidr obrébek blacharskich, rynien i rur spustowych powinien obejmowac:
8.5.1. Sprawdzenie prawidtowosci potgczen poziomych i pionowych.

8.5.2. Sprawdzenie mocowania elementow do deskowania lub $cian.

8.5.3. Sprawdzenie prawidtowosci spadkdw rynien.

8.5.4. Sprawdzenie szczelnosci potaczen rur spustowych z przewodami kanalizacyjnymi. Rury spustowe moga
by¢ montowane po sprawdzeniu droznosci przewoddéw kanalizacyjnych.

8.6. Zakonczenie odbioru
8.6.1. Odbioru pokrycia papg potwierdza sie: protokotem, ktéry powinien zawierac:

- ocene wynikow badan,

wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci ich usuniecia,

stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdéwieniem.
9.PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

PN-B-02361:1999 Pochylenia potaci dachowych.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-74/B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno.

PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowanymi na gorgco.
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa na osnowie zdwojonej przeszywanej z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
PN-92/B-27619 Papa asfaltowa na folii lub tasmie aluminiowe;j.

PN-B-27620:1998 Papa asfaltowa na welonie szklanym.
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PN-B-27621:1998 Papa asfaltowa podktadowa na wtékninie przeszywane;.

PN-89/B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej.

PN-61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania techniczne przy odbiorze.

PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z papy i powtok asfaltowych. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-B-94701:1999 Dachy. Uchwyty stalowe ocynkowane do rur spustowych okragtych.

PN-EN 1462:2001 Uchwyty do rynien okapowych. Wymagania i badania.

PN-EN 612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania.
PN-B-94702:1999 Dach. Uchwyty stalowe ocynkowane do rynien pétokragtych.

PN-EN 607:1999 Rynny dachowe i elementy wyposazenia z PCV-U. Definicje, wymagania i badania.
9.2. Inne dokumenty i instrukcje

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych - czes¢ C: zabezpieczenie i izolacje, zeszyt 1:
Pokrycia dachowe, wydane przez ITB - Warszawa 2004

B-11.01.01. - TYNKI, OKLADZINY SCIENNE i PODLOGOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot tynkarskich i oktadzinowych Scian .

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Niniejsze warunki stanowig dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkq
garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Gora -6

1.3. Zakres robot objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem robdt
oktadzinowych i tynkdw wewnetrznych i zewnetrznych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie tynkdow cementowo-wapiennych (wewnetrznych i zewnetrznych),

- wykonanie oktadzin z ptytek klinkierowych,

- wykonanie oktadzin podtogowych z ptytek ceramicznych,

- wykonanie wyprawy elewacyjnej z tynku silikonowego ,

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej WWIiORB s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWIiORB  D-
00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w WWIiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania podano w WWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Woda

Woda do przygotowania tynkéw powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.3. Piasek (PN-EN 13139:2003)

2.3.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w

szczegolnosci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- miec frakcje réznych wymiardow, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5

mm, piasek Srednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

2.3.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw

wierzchnich — srednioziarnisty.
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2.3.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzié catkowicie przez sito o przeswicie 0,5 mm.
2.4. Tynki cementowo-wapienne

Tynk cementowo-wapienny musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 998-1.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy.

Przygotowanie zapraw do robdt murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.

Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po jej przygotowaniu
t.j. ok. 3 godzin.

Do zapraw tynkarskich nalezy stosowa¢ piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé cement portlandzki z dodatkiem zuzla lub popiotéw lot-
nych 25 i 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia
zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowaé¢ wapno sucho gaszone lub gaszone w postaci ciasta wa-
piennego otrzymanego z wapna niegaszonego, ktdre powinno tworzy¢ jednolitg i jednobarwng mase, bez gru-
dek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych. Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w
zaleznosci od wymaganej marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

2.5. Warunki przyjecia na budowe wyrobow do robot tynkowych

Wyroby do robdt tynkowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w Dokumentacji Projektowej i WWIiORB,

- sg wlasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych mieszanek tynkarskich réwniez karty

katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobdw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt tynkowych fabrycznie przygotowanych mieszanek tynkarskich nie-
znanego pochodzenia.

2.6. Warunki przechowywania wyrobdéw do robét tynkowych

Wszystkie wyroby do robdét tynkowych pakowane w worki powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgod-
nie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

2.7. Ptytki ceramiczne

Ptytki ceramiczne powinny odpowiada¢ normie PN-EN 159 i PN-EN 177 oraz PN-EN 178.

Krawedzie nalezy docina¢ pod katem 45st. bez listew krawedziowych.

Na posadzkach nalezy zastosowac ptytki gresowe - antyposlizgowos$¢ R 11 , B; barwiona w masie;

Nalezy zastosowaé wszystkie niezbedne akcesoria do ukfadania ptytek takie jak narozniki aluminiowe, dystanse
plastikowe itp.

Ptytki powinny odpowiadaé nastepujgcym normom:

- Glazura 3-4 wg. skali MOSHA; nasigkliwos¢ 18;

- Terakota 5 wg. skali MOSHA; nasigkliwos¢ <3;Scieranos¢ IlI-IV

Kolor do akceptacji Zamawiajgcego.

2.8. Ptytki klinkierowe

Ptytki klinkierowe powinny odpowiada¢ normie PN-EN 159 i PN-EN 177 oraz PN-EN 178.

Krawedzie nalezy docina¢ pod katem 45st. bez listew krawedziowych.

Ptytki powinny odpowiadaé nastepujagcym normom:

- Glazura 3-4 wg. skali MOSHA; nasigkliwos¢ 18;

- Terakota 5 wg. skali MOSHA; nasigkliwos¢ <3;Scieranos¢ IlI-IV

Kolor zgodny z czescig graficzng PFU. Nalezy uzyskac akceptacje Zamawiajgcego przed wbudowaniem

2.9. Zaprawy klejgce

Do przyklejania wykfadzin ceramicznych stosuje sie kleje klasy C2 wg PN-EN 12004:2002 , Kleje do ptytek. Defi-
nicje i wymagania techniczne” —ktdrych odksztatcalnos¢ poprzeczng wg PN-EN 12002:2005 ,Kleje do ptytek —
Oznaczanie odksztatcenia poprzecznego cementowych klejéw i zapraw do spoinowania” — sklasyfikowano jako
S2 (kleje o wysokiej odksztatcalnosci) lub S1 (kleje odksztatcalne).

Niedopuszczalne jest stosowanie klejéw, ktorych odksztatcalnos¢ poprzeczna nie zostata w zaden sposdb okre-
$lona. Wymagania techniczne wg PN-EN 12004:2002 i PN-EN 12002:21005 stawiane klejom cementowym poda-
je tablica 1.
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Tablica 1. Wymagania techniczne stawiane klejom cementowym

Wymagania wg PN-EN 12002

Odksztatcalnosé poprzeczna w mm
—Klasa S2 >5
—Klasa S1 2,5-5

Wymagania wg PN-EN 12004

Przyczepnos$é [N/mm?2], 28 dniw +23 £ 2°C przy 50+ 5% | =1 MPa
wilg. wzgl.

Przyczepnos$é [N/mm?2], 7 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% >1 MPa
wilg. wzgl. + 21 dni w wodzie

Przyczepno$¢ [N/mm2], 14 dniw +23 £ 2°Cprzy 50+ 5% | =1 MPa
wilg. wzgl. + 14 dni w wodzie

Przyczepnos$é [N/mm?2], 7 dni w +23 + 2°C przy 50 + 5% >1 MPa
wilg. wzgl. + 21 dni w wodzie + 25 cykli od -15 £ 3°C (w
czasie 120 = 20min) do +15 + 3°C (w czasie 120 + 20min)

2.10. Cementowa zaprawa spoinujaca

Wymagania w stosunku do zapraw spoinujgcych wg PN-EN 13888:2004 ,Zaprawy do spoinowania ptytek —
Definicje i wymagania techniczne” podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania stawiane zaprawom spoinowym

Wtasciwosc Wymagania
Odpornos¢ na scieranie, mms <2000
Wytrzymatos¢ na zginanie po przechowaniu w >3,5
warunkach suchych, N/mm:

Wytrzymatos$é na zginanie po cyklach zamrazania i 23,5
rozmrazania, N/mma2

Wytrzymatos$¢ na sciskanie po przechowywaniu w >15
warunkach suchych, N/mm:2

Wytrzymato$é na sciskanie po cyklach zamrazaniai | 215
rozmrazania, N/mm2

Skurcz, mm/m <2
Absorpcja wody po 30 minutach, g <5
Absorpcja wody po 240 minutach, g <10

2.11. Wyprawa elewacyjna - tynk silikonowy
hydrofobowy

e wysoce dyfuzyjny

wodoodporny i mrozoodporny

elastyczny

zmywalny

o fakturze baranka

wysoka przyczepnos¢ do podtoza

duza trwatos¢ koloréw -odporny na dziatanie promieniowania UV
odporny na zabrudzenia

zabezpieczony przed agresjg biologiczng
odporny na powstawanie mikropekniec

* do aplikacji recznej lub maszynowe;j
Parametry techniczne

- spoiwo: na bazie zywic silikonowych, polisiloksanu oraz kopolimeréw akrylowych
- uziarnienie: 1,5 mm

- gestosé: ok. 1,9kg/|

- kolor: barwiony

-pH; 9,0

- przepuszczalno$é pary wodnej; V2 srednia

- absorpcja wody; W3 mata

- przyczepnosé; = 0,3 MPa

- wspoétczynnik przewodzenia ciepta; A NPD
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- reakcja na ogien; A2-s1,d0

- ukfadanie ; reczne lub mechaniczne metodg natryskowa

2.12. Materiaty pomocnicze

Materiaty pomocnicze do wykonywania oktadzin to:

- listwy dylatacyjne i wykonczeniowe,

- srodki ochrony ptytek i spoin,

- srodki do usuwania zanieczyszczen,

- srodki do konserwacji oktadzin.

2.13. taczniki mechaniczne i inne materiaty wykonczeniowe

taczniki mechaniczne i inne elementy wykonczeniowe (np. listwy dystansowe) muszg by¢ zgodne z zaleceniami
producenta izolacji termicznych. Wszystkie elementy powinny posiada¢ Aprobate techniczng lub deklaracje
zgodnosci.

2.14. Srodek gruntujacy

Stosowac¢ dowolne Srodki gruntujgce , gteboko penetrujgce dobrane do rodzaju gruntowanego materiatu.
Stosowac grunty zgodne z zaleceniami producenta wybranego systemu .

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Nalezy stosowac sprzet jak :

- szczotki wtosiane lub druciane do czyszczenia podioza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych,

- narzedzia lub urzadzenia mechaniczne do ciecia ptytek,

- szlifierki kagtowe,

- pite stotowg elektryczna do ciecia ptytek z mozliwoscig ciecia pod katem,

- pace zabkowane stalowe lub z tworzyw sztucznych o wysokosci zgbkéw 6-12 mm do rozprowadzania
kompozycji klejgcych,

- faty do sprawdzania réwnosci powierzchni,

- poziomnice,

- mieszadta koszyczkowe napedzane wiertarka elektryczna oraz pojemniki do

przygotowania kompozycji klejacych,

- pace gumowe lub z tworzyw sztucznych do spoinowania,

- ggbki do mycia i czyszczenia,

- wktadki (krzyzyki) dystansowe.

Wykonawca powinien dysponowaé dodatkowo nastepujgcym sprzetem:

- srodkami transportu do przewozu materiatow,

- betoniarkami do przygotowania zapraw,

- agregatem tynkarskim,

- mieszarka do zapraw

- drobny sprzetem pomocniczym.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $Srodkami transportu, ktére zapewniajg zatadunek, przewodz i
roztadunek bez uszkodzen.

Transport materiatdw do wykonania oktadzin nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen. Zaleca sie uzywac do
transportu samochodéw pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
przewozone materiaty w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie. W przypadku duzych ilosci materiatdw zalecane
jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku tadunku urzadzen mechanicznych.
Sktadowanie materiatéw podtogowych na budowie musi by¢ w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych
przed opadami i minusowymi temperaturami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
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Temperatura w pomieszczeniach, w ktérych wykonuje sie tynki i oktadziny z ptytek ceramicznych nie powinna
by¢ nizsza niz 5°C.

Do wykonywania tynkdow i oktadzin wewnetrznych mozna przystgpi¢ dopiero po:

- wykonaniu Scianek dziatowych,

- obsadzeniu stolarki, przy czym powinna by¢ ona nalezycie zabezpieczona, zatozeniu instalacji i orurowan,

- zamurowaniu bruzd do przewodoéw instalacyjnych.

5.2. Ogdlne zasady wykonywania tynkow

1) Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakoriczone wszystkie roboty stanu
surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy, osadzone oscieznice drzwiowe i
okienne.

2) Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczéw murdw tj. po uptywie 4-6
miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

3) Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz+5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby nie nastgpi
spadek ponizej 0°C. W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowied-
nich srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robét budowlano-montazowych w
okresie obnizonych temperatur”.

4) Zaleca sie chroni¢ Swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwdch dni przed nastonecznieniem
dtuzszym niz dwie godziny dziennie. W okresie wysokich temperatur swiezo wykonane tynki powinny by¢ w
czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

5.3. Przygotowanie podifozy

Podtoza tynkéw powinny odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 13914.

Podtoze oczyscic¢ z kurzu i luznych czgstek, usungc wieksze nieréwnosci.

Przewody instalacyjne przykry¢ warstwa tynku o grubosci min. 5 mm. Nie tynkowaé przemrozonych podtozy. W
przypadku podfozy o niedostatecznej chtonnosci podtoze nalezy zagruntowac.

Plamy z substancji ttustych mozna usung¢ przez zmycie 10% roztworem szarego mydta lub przez wypalenie
lampg benzynowa. Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.4. Przygotowanie pod klejenie ptytek

Minimalna grubos$¢ tynku 10 mm, uktadana jednowarstwowo. Wilgotnos¢ tynku maks. 1%.Powierzchnie tynku
nalezy jedynie wyréwnac (nie filcowaé i/lub zacieraé, tylko zeskrobaé). Podtoze pod klejenie ptytek nalezy
sprawdzi¢ zgodnie z zaleceniami producenta kleju. Przed klejeniem ptytek metoda cienkowarstwowa nalezy
nanies¢ srodek gruntujacy (az do sufitu). Klejenie za pomocg kleju cienkowarstwowego na bazie cementu lub
kleju dyspersyjnego na bazie zywicy syntetycznej. Fugowanie nalezy wykonywac dopiero po wyschnieciu kleju.
5.5. Uktadanie ptytek ceramicznych

Uktadanie ptytek ceramicznych mozna rozpocza¢ po dostatecznym zwigzaniu lub wyschnieciu podtoza.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robét nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty, narzedzia i
sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiardw, gatunku i odcieni oraz rozplanowad sposéb uktadania ptytek.
Ptytki ceramiczne uktada sie na petne podparcie, na warstwie zaprawy klejgcej o grubosci nie przekraczajacej 5
mm metodg pacy zagbkowanej. Niedopuszczalne jest pozostawienie pustych przestrzeni pod ptytka.

Po natozeniu zaprawy klejacej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajac
pierwszg ptytke nalezy jg lekko przesungé po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisngc¢ dla
uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisng¢ i mikroruchami
odsunac na szerokos¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej kompozycji klejowej po docisnieciu ptytki uzy-
skuje sie efekt ,przyssania”. Nalezy przestrzega¢ podanych przez producenta kleju czasu obrabialnosci, czasu
otwartego i korygowalnosci.

Szerokos$¢ spoin powinna wynosi¢ przynajmniej 5 mm. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie
wktadki (krzyzyki) dystansowe.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usung¢ jego nadmiar, mozna tez
usungc¢ wktadki dystansowe.

Czas, po ktdrym mozna rozpoczac spoinowanie powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta kleju. Zaleca-
nym czasokresem sg 24 godziny.

Jezeli do klejenia okftadzin ceramicznych stosowano klej dwusktadnikowy, czas do rozpoczecia spoinowania nie
powinien by¢ krotszy niz 48 godzin (dla warunkéw normalnych).

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajgc zaprawe do spoinowania po powierzchni ptytek pacg gumowa.
Zaprawe nalezy doktadnie wcisngé w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i ukosnie do krawedzi
ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotna gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo
wygtadzi¢ zaokraglonym narzedziem i uzyskac wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez prze-
tarcie zaprawy paca z naklejong gtadka gabka. Aby zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin korzystne moze
by¢ lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka.
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5.6. Wykonanie tynkdw cementowo-wapiennych

Przed wykonaniem tynkowania podtoze nalezy oczysci¢. Bezposrednio przed tynkowaniem podtoze nalezy zwil-
2y¢ czystg woda, a nastepnie pokry¢ srodkiem gruntujgcym odpowiednio dobranym do podtoza. Zaprawe tyn-
karskg otrzymuje sie przez wymieszanie suchej mieszanki z odpowiednig iloscig wody. Tak przygotowana za-
prawe narzuca sie réwnomiernie kielnig lub maszynowo — agregatem tynkarskim i zaciera na gtadko.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac pod wzgledem ich jakosci.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu.

6.2. Kontrola materiatow

a) Wymagana jakos¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosSci lub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

b) Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakosci nie moga
by¢ dopuszczone do stosowania.

c) Odbiér materiatéw powinien obejmowac zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci
technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwdrcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnosci
materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien by¢ on zbadany zgodnie z
postanowieniami normy panstwowej.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm

e) Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Badania przygotowania podtoza

Stan podtoza podlega sprawdzeniu w zakresie:

a) wilgotnosci — poprzez ocene wyglgdu, probe dotyku lub zwilzania, ewentualnie w razie potrzeby pomiar
wilgotnosci szczagtkowej przy pomocy wilgotnos$ciomierza elektrycznego,

b) réwnosci powierzchni — poprzez ocene wygladu i sprawdzenie przy pomocy taty,

c) przywierajgcych ciat obcych, kurzu i zabrudzenia — poprzez ocene wygladu i prébe scierania,

d) obecnosci luznych i zwietrzatych czesci podtoza — poprzez prébe drapania (skrobania) i dotyku,

e) zabrudzenia powierzchni olejami, smarami, bitumami, farbami — poprzez ocene wygladu i prébe zwilzania,

f) chtonnosci podtoza — poprzez ocene wygladu oraz prébe dotyku i zwilzania,

g) obecnos¢ wykwitow — poprzez ocene wygladu,

h) ztuszczania i powierzchniowego odspajania podtoza — poprzez ocene wygladu.

Wyniki badan powinny byé poréwnane z wymaganiami podanymi w pkt. 5., a nastepnie odnotowane w formie
protokotu kontroli, wpisane do dziennika budowy i akceptowane przez Inspektora.

6.4. Badania w czasie odbioru robét

6.4.1. Zakres i warunki wykonywania badan

Badania w czasie odbioru robdt przeprowadza sie celem oceny czy spetnione zostaty wszystkie wymagania
dotyczace wykonanych robdt tynkowych, w szczegdlnosci w zakresie:

—zgodnosci z Dokumentacjg Projektowq i SST,

— jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobéw,

— prawidtowosci przygotowania podtoza,

— prawidtowosci wykonania tynkéw.

Przy badaniach w czasie odbioru robdt nalezy wykorzystywac¢ wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem
do robét i w trakcie ich wykonywania oraz zapisy w dzienniku budowy dotyczgce wykonanych robaét.

Badania w czasie odbioru tynkéw wewnetrznych przeprowadza¢ nalezy podczas bezdeszczowej pogody, w
temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C. Przed przystgpieniem do badan przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ na
podstawie dokumentéw:

a) czy zatgczone wyniki badan dokonanych przed przystgpieniem do robdt potwierdzajg, ze przygotowane
podtoza nadawaty sie do potozenia tynku a uzyte materiaty spetniaty wymagania pkt. 2 niniejszych WWiORB,

b) czy w okresie wykonywania tynku temperatura otoczenia w ciggu doby nie spadta ponizej 0°C.

6.4.2. Opis badan

6.4.2.1. Sprawdzenie przyczepnosci tynku do podtoza nalezy przeprowadzaé metoda podang w PN-85/B-04500.
Jako badania orientacyjne dopuszcza sie stosowanie opukiwania tynku lekkim drewnianym mtotkiem (brak
gtuchego odgtosu Swiadczy o dobrej przyczepnosci).
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6.4.2.2. Sprawdzenie odpornosci tynkdw na uszkodzenia mechaniczne nalezy przeprowadza¢ mitotkiem
Baronnie’go metodg kwadracikowania,

6.4.2.3. Sprawdzenie mrozoodpornosci tynkéw zewnetrznych nalezy przeprowadzaé na podstawie Swiadectwa
badania wg PN-85/B-04500 odpornosci na dziatanie mrozu probek stwardniatej zaprawy.

6.4.2.4. Sprawdzenie grubosci tynkéw. W pieciu dowolnie wybranych miejscach powierzchni otynkowane;j
wynoszgacej nie wiecej niz 5000 m2 nalezy wycigé prébki kontrolne o wymiarach 2x2 cm lub o $rednicy okoto 3
cm w taki sposdb, aby podtoze zostato odstoniete, lecz nie naruszone. Odstoniete podtoze nalezy oczysci¢ z
ewentualnych pozostatosci zaprawy. Pomiar grubosci tynku powinien byé wykonany przymiarem z doktadnoscia
do 1 mm. Za przecietng grubos$é tynku badanej powierzchni otynkowanej nalezy przyjmowaé wartos¢ $rednig
pomiaru w pieciu otworach.

W przypadku badania tynku o powierzchni wiekszej niz 5000 m2 nalezy na kazde rozpoczete 1000 m2 wycigc
jeden dodatkowy otwor.

6.4.2.5. Sprawdzenie wygladu i innych wtasciwosci powierzchni otynkowanych. Wyglad powierzchni
otynkowanych (barwa, obecnos$¢ wykwitdw, spekan itp.) nalezy sprawdzi¢ za pomocy ogledzin zewnetrznych.
Gtadkos¢ powierzchni oraz brak pylenia nalezy sprawdzaé przez potarcie tynku dtonia.

Odpornos¢ powierzchni otynkowanych na dziatanie opaddéw atmosferycznych nalezy sprawdzaé¢ w sposéb
nastepujacy:

— powierzchnie tynku nalezy zwilzy¢ wodg za pomocy pedzla tawkowca i natychmiast przeprowadzié¢ prébe
odpornosci na uderzenia metodg kwadracikowania, stosujgc uderzenie stempla o ciezarze 250 gramow; préba
ta powinna da¢ wynik dodatni (brak wypadania kwadracikdw).

6.4.2.6. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynkéw nalezy przeprowadzi¢ wg PN-
70/B-10100.

6.4.2.7. Sprawdzenie wykoriczenia tynkdw na narozach i obrzezach, stykach i przy szczelinach dylatacyjnych
nalezy przeprowadzi¢ wzrokowo oraz przez pomiar rownoczesnie z badaniem wygladu powierzchni
otynkowanych wg pkt. 6.4.2.5. niniejszej SST.

6.5. Kontrola jakosci utozenia ptytek ceramicznych i klinkierowych

Podczas wykonywania oktadzin ceramicznych kontrolowac nalezy:

—wyglad zewnetrzny zapraw klejacych i spoinujacych,

— poprawnos¢ przygotowania podtoza,

—ilos¢ mieszanych sktadnikéw, czas mieszania, czas aplikacji.

— dtugos¢ przerw technologicznych,

— jakos¢ (wyglad) powierzchni i krawedzi ptytek,

— barwe, odcien oraz prawidtowos¢ utozenia ptytek,

— odchylenie powierzchni od ptaszczyzny za pomoca taty kontrolnej dtugosci 2 m przyktadanej w réznych
kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tatg a badang powierzchnig nalezy mierzy¢ z doktadnoscia
do1l1mm,

— prostoliniowos¢ spoin, np. za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej ich dtugosci —
dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

— szerokos¢ spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru — na dowolnie wybranej
powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szerokos¢ spoin suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm,

— grubos$¢ warstwy zaprawy klejgcej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robdt lub grubosé
okreslona na podstawie zuzycia).

6.6. Dopuszczalne odchylenia powierzchni wykonczonych

Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi cienkowarstwowych tynkéw strukturalnych

Kategoria Odchylenie Odchylenia powierzchni i krawedzi od Odchylenie
tynku powierzchni tynku kierunku przecinajgcych sie
od ptaszczyzny i Pionowego Poziomego ptaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji
Tynk nie wieksze niz 3mm i w | nie wieksze niz 2 | Jak pionowe nie wieksze niz 3
strukturalny liczbie nie wiekszej niz 3| mm na 2 m i mmna2m
na catej dtugosci taty ogdtem nie wiecej
kontrolnej 2m. nz 4 mm na
kondygnacji nie
wiecej niz 10 mm
na catej wysokosci
budynku
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6.7. Ocena wizualna wygladu zewnetrznego wypraw tynkarskich

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykoriczonej powierzchni ocieplenia. Powinna ona
charakteryzowac sie jednorodnoscig i niezmiennoscig barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuktosci i
wklestosci stwierdzanymi wzrokowo przy swietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m. Dopuszczalne odchylenie
wykonczonego lica systemu od ptaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z ogdlnymi
warunkami odbioru technicznego robét budowlanych lub z warunkami szczegétowymi zawartymi w umowie.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych. PN-B-10100 Roboty tynkowe.
Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw — Pobieranie i przygotowanie probek zapraw do badan.
PN-EN 1015-2:2000/A1:2007 (u) jw.

PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocga
stolika rozptywu).

PN-EN 1015-3:2000/A1:2005jw.

PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie konsystencji $wiezej zaprawy (za pomocga
penetrometru).

PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw — Cze$¢ 12: Okreslenie przyczepnosci do podtoza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000 Metody badan zapraw do muréw — Okreslenie wspdtczynnika przenoszenia pary wodnej w
stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania.

PN-EN 1015-19:2000/A1:2005jw.

PN-EN 1008-1:2004Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci.

PN-EN 934-6:2002/A1:2006jw.

PN-B-30041:1997 Spoiwa gipsowe — Gips budowlany.

PN-B-30042:1997 Spoiwa gipsowe — Gips szpachlowy, gips tynkarski i klej gipsowy.
PN-B-30042:1997/Az1:2006jw.

PN-92/B-01302 Gips, anhydryt i wyroby gipsowe — Terminologia.

PN-EN 12004:2002, PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

PN-EN 12002:2005, PN-EN 12002:2005/Ap1:2005 Kleje do ptytek — Oznaczanie odksztatcenia poprzecznego
cementowych klejéw i zapraw do spoinowania.

PN-EN 13888:2004 Zaprawy do spoinowania ptytek — Definicje i wymagania techniczne.

PN-EN 14411:2007(U) Ptytki i ptyty ceramiczne — Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakos$ci powierzchni.
PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie mrozoodpornosci.
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B-12.01.01. - WARSTWY WYROWNAWCZE POD POSADZKI, POSADZKI

WLASCIWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt dotyczacych wykonania posadzek .

1.2. Zakres stosowania WWiORB

Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6

1.3. Zakres roboét objetych WWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszym opracowaniu dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem posadzek
w obiektach kubaturowych.

Zakres rzeczowy obejmuje:

- wykonanie warstwy wyréwnawczej z betonu ,

- wykonanie podktadu z materiatow sypkich,

- wykonanie posadzki cementowej ze zbrojeniem przeciwskurczowym — jastrych cementowy B20,

- wykonanie posadzki z ptytek gresowych z cokolikiem,

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej WWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogdélne".

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 2.

2.2. Beton

Nalezy zastosowac beton spetniajgcy wymagania B 04.06.01 , B-10.03.01 z utrzymaniem wymagan i badan
tylko w zakresie wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

2.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Kruszywo

Piasek oraz zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242+A1:2010 - Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym:;.
Kruszywo tamane spetniajgce wymagania wg SST

2.5. Cement

Cement powinien spetnia¢ wymagania normy PN EN 197-1.

2.6. Siatka zbrojeniowa

Do zbrojenia posadzki nalezy zastosowac siatke spetniajgcg wymagania SST dla stali zbrojeniowej

2.7. Ptytki ceramiczne

Ptytki ceramiczne powinny odpowiadaé¢ normie PN-EN 159 i PN-EN 177 oraz PN-EN 178. Na podfodze nalezy
zastosowac ptytki ceramiczne fatwo zmywalne gresowe 30x30 cm i 30x60cm. Cokoty nalezy wykonaé¢ do
wysokosci 10 cm.

2.8. Zaprawy klejgce

Do przyklejania wyktadzin ceramicznych stosuje sie kleje klasy C2 wg PN-EN 12004:2002 ,Kleje do ptytek.
Definicje i wymagania techniczne” —ktérych odksztatcalno$é poprzeczng wg PN-EN 12002:2005 ,Kleje do ptytek
— Oznaczanie odksztatcenia poprzecznego cementowych klejéw i zapraw do spoinowania” — sklasyfikowano jako
S2 (kleje o wysokiej odksztatcalnosci) lub S1 (kleje odksztatcalne).

Niedopuszczalne jest stosowanie klejéw, ktérych odksztatcalnosé poprzeczna nie zostata w zaden sposéb
okreslona.

Wymagania techniczne wg PN-EN 12004:2002 i PN-EN 12002:21005 stawiane klejom cementowym podaje
tablica 1.

Tablica 1. Wymagania techniczne stawiane klejom cementowym

Wymagania wg PN-EN 12002

Odksztatcalnos¢ poprzeczna w mm
—Klasa S2 >5
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—Klasa S1 2,5-5

Wymagania wg PN-EN 12004

Przyczepno$é [N/mm:], 28 dniw +23 + 2°Cprzy 50 | =1 MPa
+ 5% wilg. wzgl.

Przyczepno$é [N/mm:], 7 dniw +23 £ 2°C przy 50+ | 21 MPa
5% wilg. wzgl. + 21 dni w wodzie

Przyczepno$é [N/mm:], 14 dniw +23 £+ 2°Cprzy 50 | =1 MPa
+ 5% wilg. wzgl. + 14 dni w wodzie

Przyczepno$é [N/mmz], 7 dniw +23 £ 2°C przy 50+ | > 1 MPa
5% wilg. wzgl. + 21 dni w wodzie + 25 cykli od -15 +
3°C (w czasie 120 + 20min) do +15 + 3°C (w czasie
120 £ 20min)

2.9. Cementowa zaprawa spoinujgca

Wymagania w stosunku do zapraw spoinujgcych wg PN-EN 13888:2004 ,Zaprawy do spoinowania ptytek —
Definicje i wymagania techniczne” podaje tablica 2.

Tablica 2. Wymagania stawiane zaprawom spoinowym

Wiasciwosé Wymagania
Odpornos¢ na Scieranie, mms <2000
Wytrzymato$é na zginanie po przechowaniu w 23,5
warunkach suchych, N/mm:2

Wytrzymatos$é na zginanie po cyklach zamrazania i 23,5
rozmrazania, N/mm2

Wytrzymatos¢ na Sciskanie po przechowywaniu w >15
warunkach suchych, N/mm:2

Wytrzymatos¢ na sciskanie po cyklach zamrazaniai | 215
rozmrazania, N/mm2

Skurcz, mm/m <2
Absorpcja wody po 30 minutach, g <5
Absorpcja wody po 240 minutach, g <10

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Nalezy stosowac sprzet jak :

- zageszczarki,

- sprzet transportowy,

- rozktadarki,

- inny drobny sprzet pomocniczy.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, ktére zapewniajg zatadunek, przewdz i
roztadunek bez uszkodzen.

Transport materiatdw do wykonania oktadzin nie wymaga specjalnych srodkéw i urzadzen. Zaleca sie uzywac do
transportu samochodéw pokrytych plandekami lub zamknietych. W czasie transportu nalezy zabezpieczyc
przewozone materiaty w sposdb wykluczajgcy ich uszkodzenie. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane
jest przewozenie ich na paletach i uzycie do zatadunku i roztadunku tadunku urzadzen mechanicznych.
Sktadowanie materiatéw podtogowych na budowie musi by¢ w pomieszczeniach zamknietych, zabezpieczonych
przed opadami i minusowymi temperaturami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Wykonanie podbudowy z kruszywa
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Przed rozpoczeciem wykonania podbudowy dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow
budowlanych i Smieci. Podbudowe wykona¢ na grubos¢ zgodng z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania
podbudowy uzy¢ kruszywa zgodnego z pkt. 2.

Wskaznik zageszczenia kruszywa nie mniejszy niz 1s=0,97- 1,00 wg préby normalnej Proctora ( wg zapiséw w
dokumentacji ). Wymagany stosunek modutu pierwotnego do wtdérnego ( wskaznik odksztatcenia lo) dla
podbudowy pod posadzka powinien wynosi¢ EV2 /EV1 = 2,2-2,5 ( wg zapiséw w projekcie) . Nasypywanie i
zageszczanie podbudowy w poblizu Scian powinno byé wykonane w sposdéb nie powodujgcy uszkodzenia izolacji
przeciwwilgociowej.

5.3. Wykonanie posadzki zbrojonej, podbetonu

Przed przystgpieniem do wykonania posadzki nalezy sprawdzi¢ podtoze pod wzgledem nosnosci zatozonej w
projekcie technicznym. Podtoze winno by¢ réwne, czyste i odwodnione. Beton winien by¢ rozktadany w miare
mozliwosci w sposdb ciggty z zachowaniem kontroli grubosci oraz rzednych wg projektu technicznego.
Rozktadanie betonu powinno by¢ zgodne z wymaganiami SST .

Zbrojenie posadzki cementowej zgodnie z SST . W wykonanej warstwie nalezy wykonaé przerwy dylatacyjne.
Dylatacje nalezy wykonaé w rozstawie nie wiecej, niz co 6 m i wypetni¢ kitem asfaltowym.

5.4. Uktadanie ptytek ceramicznych/ gres

Uktadanie ptytek ceramicznych mozna rozpocza¢ po dostatecznym zwigzaniu lub wyschnieciu podtoza.

Przed przystgpieniem do zasadniczych robdt nalezy przygotowaé wszystkie niezbedne materiaty, narzedzia i
sprzet, posegregowac ptytki wedtug wymiardow, gatunku i odcieni oraz rozplanowac sposdb uktadania ptytek.
Ptytki ceramiczne uktada sie na petne podparcie, na warstwie zaprawy klejgcej o grubosci nie przekraczajacej 5
mm metodg pacy zagbkowanej. Niedopuszczalne jest pozostawienie pustych przestrzeni pod ptytka.

Po natozeniu zaprawy klejacej uktada sie ptytki od wyznaczonej linii lub wybranego naroznika. Naktadajgc
pierwszg ptytke nalezy jg lekko przesungé po podtozu (okoto 1 cm), ustawi¢ w zgdanej pozycji i docisngé¢ dla
uzyskania przyczepnosci kleju do ptytki. Nastepne ptytki nalezy dotozy¢ do sasiednich, docisng¢ i mikroruchami
odsunac na szerokos$¢ spoiny. Dzieki duzej przyczepnosci swiezej kompozycji klejowej po docisnieciu ptytki uzy-
skuje sie efekt ,przyssania”. Nalezy przestrzegac¢ podanych przez producenta kleju czasu obrabialnosci, czasu
otwartego i korygowalnosci.

Szeroko$¢ spoin powinna wynosi¢ przynajmniej 5 mm. Dla uzyskania jednakowej wielkosci spoin stosuje sie
wktadki (krzyzyki) dystansowe.

Przed catkowitym stwardnieniem kleju ze spoin pomiedzy ptytkami nalezy usuna¢ jego nadmiar, mozna tez
usungc¢ wktadki dystansowe.

Czas, po ktdrym mozna rozpoczac spoinowanie powinien by¢ zgodny z zaleceniami Producenta kleju. Zaleca-
nym czasokresem sg 24 godziny. Jezeli do klejenia ptytek ceramicznych stosowano klej dwuskfadnikowy, czas
do rozpoczecia spoinowania nie powinien by¢ krétszy niz 48 godziny (dla warunkdéw normalnych).

Spoinowanie wykonuje sie rozprowadzajac zaprawe do spoinowania po powierzchni ptytek pacg gumowa.
Zaprawe nalezy doktadnie wcisng¢ w przestrzenie miedzy ptytkami ruchami prostopadle i ukosnie do krawedzi
ptytek. Nadmiar zaprawy zbiera sie z powierzchni ptytek wilgotng gabka. Swiezg zaprawe mozna dodatkowo
wygtadzié¢ zaokraglonym narzedziem i uzyska¢ wklesty ksztatt spoiny. Ptaskie spoiny uzyskuje sie poprzez prze-
tarcie zaprawy pacg z naklejong gtadka ggbka. Aby zapobiec zbyt szybkiemu wysychaniu spoin korzystne moze
by¢ lekkie zwilzanie ich wilgotng gabka.

Po wykonaniu posadzki z ptytek ceramicznych nalezy wykonac¢ cokoty z ptytek ceramicznych wysokosci 10 cm.
6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu.

6.2. Kontrola materiatow

a) Wymagana jakos¢ materiatéw powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o jakosci lub
znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.

b) Materiaty dostarczone na budowe bez dokumentéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakosci nie moga
by¢ dopuszczone do stosowania.

c) Odbiér materiatéw powinien obejmowac zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg oraz sprawdzenie wiasciwosci
technicznych tych materiatéw z wystawionymi atestami wytwdrcy. W przypadku zastrzezen, co do zgodnosci
materiatu z zaswiadczeniem o jakosci wystawionym przez producenta - powinien by¢ on zbadany zgodnie z
postanowieniami normy panstwowej.

d) Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatow, ktérych wtasciwosci nie odpowiadajg wymaganiom
przedmiotowych norm
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e) Nie nalezy stosowac réwniez materiatéw przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

f) Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

6.3. Kontrola jakosci wykonania posadzki cementowej

Badania nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Normami.

6.4. Kontrola jakosci utozenia ptytek ceramicznych

Podczas wykonywania oktadzin ceramicznych kontrolowaé nalezy:

—wyglad zewnetrzny zapraw klejacych i spoinujacych,

— poprawnos¢ przygotowania podtoza,

—ilos¢ mieszanych sktadnikéw, czas mieszania, czas aplikacji.

— dtugos¢ przerw technologicznych,

— jakos¢ (wyglad) powierzchni i krawedzi ptytek,

— barwe, odcien oraz prawidtowos¢ utozenia ptytek,

— odchylenie powierzchni od ptfaszczyzny za pomocy taty kontrolnej dtugosci 2 m przyktadanej w réznych
kierunkach, w dowolnym miejscu; przeswit pomiedzy tatg a badang powierzchnig nalezy mierzy¢ z doktadnoscia
do1l1mm,

— prostoliniowos$¢ spoin, np. za pomocg cienkiego drutu naciggnietego wzdtuz spoin na catej ich dtugosci —
dokonanie pomiaru odchylen z doktadnoscig do 1 mm,

— szeroko$¢ spoin i ich wypetnienia za pomocg ogledzin zewnetrznych i pomiaru — na dowolnie wybranej
powierzchni wielkosci 1 m2 nalezy zmierzy¢ szerokos¢ spoin suwmiarka z doktadnoscig do 0,5 mm,

— grubo$¢ warstwy zaprawy klejgcej pod ptytkami (pomiar dokonany w trakcie realizacji robét lub grubosé
okreslona na podstawie zuzycia).

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

8. Odbiodr robot

Ogdlne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementéw powszechnego uzytku.

PN-B-04270 Wyktfadziny podtogowe z polichlorku winylu. Badania.

PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy.

PN-B-89004 Materiaty podtogowe z polichlorku winylu. Wyktadziny elastyczne bez warstwy izolacyjnej. Arkusze i
ptytki.

PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje, klasyfikacja, wtasciwosci i oznakowanie
PN-EN 154:1996 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Oznaczanie odpornosci na Scieranie powierzchni.
PN-EN 12004:2002, PN-EN 12004:2002/A1:2003 Kleje do ptytek. Definicje i wymagania techniczne.

PN-EN 12002:2005, PN-EN 12002:2005/Ap1:2005 Kleje do ptytek — Oznaczanie odksztatcenia poprzecznego
cementowych klejéw i zapraw do spoinowania.

PN-EN 13888:2004 Zaprawy do spoinowania ptytek — Definicje i wymagania techniczne.

PN-EN 14411:2007(U) Ptytki i ptyty ceramiczne — Definicje, klasyfikacja, charakterystyki i znakowanie.

PN-EN ISO 10545-2:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne. Oznaczanie wymiardw i sprawdzanie jakos$ci powierzchni.
PN-EN ISO 10545-12:1999 Ptytki i ptyty ceramiczne — Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 6: Pobieranie prébek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci.

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym;.

str. 137



B-13.01.01. - STOLARKA DRZWIOWA

1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru stolarki drzwiowej .
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Niniejsze opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn.
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiérkq
garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Gora -6
1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem montazu
stolarki drzwiowej w obiektach kubaturowych zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej WWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWIiORB  D-
00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania podano w WWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
Nalezy wbudowywac stolarke kompletnie wykoriczong wraz z okuciami i powtokami malarskimi.
2.2. Drzwi zewnetrzne stalowe
Stolarka stalowa, drzwi antywtamaniowe, system drzwiowy z przektadka termiczng, , bez progu;
okucia - zamek bebenkowy, rygle blokadowe po stronie zawiaséw, regulowane 3 zawiasy przykrecane;
wyposazenie: pochwyty, stopka drzwiowa, przektadka termiczna - wspétczynnik przenikania max. 1,3 W/m2/K.
KOLOR: malowane proszkowo RAL8008S,
- prostokatne kanaty wentylacyjne w dolnym skrzydle,
2.3. Bramy wjazdowe
- konstrukcja bram stalowa, ocynkowana, malowana proszkowo
- ptaszcz bram zbudowany ze stalowych segmentéw gr. okoto 40mm wypetnionych bezfreonowgq pianka poliure-
tanowa,
- prostokatne kanaty wentylacyjne w dolnym segmencie,
- wyposazenie w reczne otwieranie za pomocg przektadni tancuchowej,
- segmenty bramy w kolorze RAL8008
- wspotczynnik przenikania ciepta max.1,3 W/m2/ K;
2.4. Okucia budowlane
Kazdy wyrdéb stolarki budowlanej powinien by¢ wyposazony w okucia zamykajace, tgczace, zabezpieczajgce i
uchwytowo-ostonowe.
Okucia powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych, a w przypadku braku takich norm - wymaga-
niom okreslonym w swiadectwie ITB dopuszczajagcym do stosowania wyroby stolarki budowlanej wyposazone w
okucie, na ktére nie zostata ustanowiona norma.
Okucia stalowe powinny by¢ zabezpieczone fabrycznie trwatymi powtokami antykorozyjnymi. Okucia nie zabez-
pieczone nalezy, przed ich zamocowaniem, pokry¢ minig otowiang lub farbg ftalowa, chromianowg przeciwr-
dzewna.
2.5. Zamki do drzwi
Zamki do drzwi - wg instrukcji producenta. Drzwi antywtamaniowe ze swiadectwem klasy C-jeden zamek, ktore-
go rygle i bolce, znajdujace sie na obwodzie skrzydta, wysuwane sg w dwdch lub trzech kierunkach. W drzwiach
antywtamaniowych nalezy zamontowac¢ dwa zamki.
Nalezy zastosowac¢ zamki z mozliwoscig zastosowania karty kontroli dostepu.
2.6. Dodatkowe elementy do zamocowania stolarki
Do montazu stolarki drzwiowej nalezy stosowa¢ dodatkowo nastepujgce elementy:
- elementy mocujgce okno/drzwi w osciezu: —kotki rozporowe (dyble),
- kotwy,
- Sruby, wkrety,
- elementy podporowe i dystansowe (klocki, belki drewniane, podktadki, katowniki stalowe itp.),
- elementy wykonczeniowe (listwy maskujgce, katowniki, cwieré¢watki itp.),
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- pianka poliuretanowa, tasma paroszczelna itp.

2.7. Sktadowanie elementéw

Wszystkie wyroby nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, suchych i przewiewnych, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi. Podtogi w pomieszczeniu magazynowym powinny by¢ utwardzone, poziome i
rowne. Wyroby nalezy uktada¢ w jednej lub kilku warstwach w odlegtosci nie mniejszej niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych i zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Nalezy stosowac sprzet jak :

- miotki,

- wkretarki,

- wiertarki,

- $rubokrety ,

-klucze montazowe,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty mogg byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, ktére zapewniajg zatadunek, przewdz i
roztadunek bez uszkodzen.

Kazda partia wyrobdw przewidziana do wysytki powinna zawiera¢ wszystkie elementy przewidziane normg lub
projektem indywidualnym. Okucia nie zamontowane do wyrobu przechowywac i transportowa¢ w odrebnych
opakowaniach. Elementy do transportu nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem przez odpowiednie
opakowanie.

Zabezpieczone przed uszkodzeniem elementy przewozi¢ w miare mozliwosci przy uzyciu palet lub jednostek
kontenerowych.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2 Przygotowanie osciezy

Przed osadzeniem stolarki drzwiowej nalezy sprawdzi¢ doktadno$¢ wykonania oscieza, do ktérego ma przylegaé
oscieznica.

W przypadku wystepujacych wad w wykonaniu oscieza lub zabrudzenia powierzchni o$cieza, oscieze nalezy
naprawic i oczyscié.

Stolarke nalezy zamocowac w punktach rozmieszczonych w osciezu zgodnie z wymaganiami podanymi w tabeli
ponizej.

Wymiary zewnetrzne (cm) Liczba punktéw Rozmieszczenie punktéw zamocowan
Wysokos¢ Szerokos¢ zamocowan w nadprozu i progu na stojaka
do 150 do 150 4 nie mocuje sie Po 2

150-200 6 Po 2 Po 2

Powyzej 200 8 Po 3 Po 2

powyzej 150 do 150 6 nie mocuje sie Po 3
150-200 8 Po1 Po 3

Powyzej 200 10 Po 2 Po 3

Skrzydta drzwiowe, oscieznice powinny mie¢ usuniete wszystkie drobne wady powierzchniowe, np. pekniecia,
wyrwy. Wymienione ubytki nalezy wypetnic kitem syntetycznym (ftalowym).

5.3. Osadzanie i uszczelnianie stolarki

5.3.1. Osadzanie stolarki drzwiowej

- Doktadnos$¢ wykonania osciezy powinna odpowiada¢ wymogom dla robdt murowych wg SST,

- Oscieznice mocowac za pomocg kotew lub hakéw osadzonych w osciezu. Oscieznice nalezy zabezpieczyc
przed korozjg biologiczng od strony muru,
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- Szczeliny miedzy os$cieznicg a murem wypetni¢ materiatem izolacyjnym dopuszczonym do tego celu swiadec-
twem ITB,

- Drzwi powinny by¢ wbudowane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

Przed trwatym zamocowaniem nalezy sprawdzi¢ ustawienie oscieznic w pionie i poziomie,

- Po zmontowaniu drzwi doktadnie zamknac i sprawdzic¢ luzy.

Dopuszczalne wymiary luzéw w stykach elementéw stolarskich

Miejsca luzow Wartos¢ luzu i odchytek

Okien Drzwi
Luzy miedzy skrzydtami +2 +2
Miedzy skrzydtami a oscieznicg -1 -1

5.4. Powtoki malarskie

Powierzchnia powtok nie powinna miec¢ uszkodzen. Barwa powtoki powinna by¢ jednolita, bez widocznych
poprawek, sladéw pedzla, rys i odpryskéw. Wykonane powtoki nie powinny wydziela¢ nieprzyjemnego zapachu
i zawierac substancji szkodliwych dla zdrowia.

5.5. Montaz drzwi garazowych i odbojnic

Drzwi garazowe i odbojnice nalezy montowac zgodnie z zaleceniami Producenta oraz Projektem montazowym.
6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu.

6.2. Kontrola jakosci robét

Zasady kontroli jakosci powinny byé zgodne z wymogami PN-B-10085 dla stolarki okiennej i drzwiowej, PN-B-
10180 dla robét szklarskich.

Ocena jakosci powinna obejmowac:

— sprawdzenie zgodnosci wymiardw,

— sprawdzenie zgodnosci elementéw odtwarzanych z elementami dostarczonymi do odwzorowania,

— sprawdzenie jakosci materiatow, z ktérych zostata wykonana stolarka,

— sprawdzenie prawidtowosci wykonania z uwzglednieniem szczegétdw konstrukcyjnych,

- sprawdzenie prawidtowos$ci montazu parapetéw,

— sprawdzenie dziatania skrzydet i elementéw ruchomych, oku¢ oraz ich funkcjonowania,

— sprawdzenie prawidtowosci zmontowania i uszczelnienia.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

8. Odbioér robét

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w WWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania.

PN-B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

PN-B-13050 Szkto ptaskie walcowane

PN-B-94000 Okucia budowlane. Podziat.

PN-B-96000 Tarcica iglasta.

BN-70/5028-22 Gwozdzie stolarskie. Wymiary.

BN-75/6753-02 Kit budowlany trwale plastyczny.

BN-79/7150-02 Stolarka budowlana. Pakowanie, przechowywanie i transport.

BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne.

BN-82/6118-32 Pokost Iniany.

BN-70/6113-67 Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.

BN-70/6113-44 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.

BN-71/6113 -46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlana.

BN-79/6115-38 Emalie olejno-zywiczne i ftalowe ogdlnego stosowania.
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B-15.02.01. - MALOWANIE TYNKOW

1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot malarskich.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowg
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
1.3. Zakres robot objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét  zwigzanych z wykonaniem robét
malarskich powierzchni $cian
Zakres rzeczowy obejmuje:
- malowanie tynkow farbg silikonowsg .
1.4. Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej WWIiORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PNEN 1008.
Bez badan laboratoryjnych moze by¢ stosowana tylko wodociggowa woda pitna.
2.3. Farby budowlane
Farby niezaleznie od ich rodzaju powinny odpowiada¢ wymaganiom norm panstwowych lub $wiadectw
dopuszczenia do stosowania w budownictwie.
2.3.1. Farby silikonowa
Farby powinny spetnia¢ wymagania normy PNC 81914.
Nalezy zastosowac farby na spoiwach krzemianowych zgodnie z zasadami podanymi w normach i Swiadectwach
ich dopuszczenia przez ITB.
2.4. Materiaty pomocnicze
Materiaty pomocnicze do wykonywania robot malarskich to:
- rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do lakieréw i emalii, spirytus denaturowany, inne
rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,
- $rodki do odttuszczania, mycia i usuwania zanieczyszczen podtoza,
- $rodki do likwidacji zaciekdw i wykwitow,
- kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza. Wszystkie ww. materiaty muszg mie¢ witasnosci techniczne
okreslone przez producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych bgdz PN.
2.5. Warunki przyjecia na budowe materiatéw i wyrobéw do robét malarskich
Materiaty i wyroby do robdt malarskich moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w Dokumentacji Projektowej i WWiORB:
—s3 wiasciwie opakowane, firmowo zamkniete (bez oznak naruszenia zamkniec) i oznakowane (petna nazwa
wyrobu, ewentualnie nazwa handlowa oraz symbol handlowy wyrobu),
-spetniaja wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
-producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania wyrobow oraz karty techniczne (katalogowe) wyrobdow lub firmowe wytyczne (zalecenia)
stosowania wyrobdw,
-niebezpieczne wyroby malarskie i materiaty pomocnicze, w zakresie wynikajagcym z Ustawy o substancjach i
preparatach chemicznych z dnia 11 stycznia 2001 r. (Dz. U. Nr 11, poz. 84 z pdin. zmianami), posiadajg karty
charakterystyki substancji niebezpiecznej, opracowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 3
lipca 2002 r. w sprawie karty charakterystyki substancji niebezpiecznej i preparatu niebezpiecznego (Dz. U. Nr
140, poz. 1171 z pdzn. zmianami),
-opakowania wyrobéw zakwalifikowanych do niebezpiecznych spetniajag wymagania podane w rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i
preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. Nr 173, poz. 1679, z pdzn. zmianami),

str. 141



— spetniajg wymagania wynikajgce z ich terminu przydatnosci do uzycia (termin zakorczenia robdt malarskich
powinien sie konczy¢ przed zakoriczeniem podanych na opakowaniach termindw przydatnosci do stosowania
odpowiednich wyrobdw).

Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone przez Nadzor Inwestorski.

2.6. Warunki przechowywania materiatéw i wyrobéw do robét malarskich

Materiaty i wyroby do robdt malarskich powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich dokumentdw odniesienia tj. norm badz aprobat technicznych.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania materiatdw i wyrobéw opakowanych powinno by¢ kryte,
suche oraz zabezpieczone przed zawilgoceniem, opadami atmosferycznymi, przemarznieciem i przed dziataniem
promieni stonecznych.

Wyroby malarskie konfekcjonowane powinny by¢ przechowywane w oryginalnych, zamknietych opakowaniach
w temperaturze powyzej +5°C a ponizej +35°C. Wyroby pakowane w worki powinny by¢ uktadane na paletach
lub drewnianej wentylowanej podtodze, w ilo$ci warstw nie wiekszej niz 10.

Jezeli nie ma mozliwosci poboru wody na miejscu wykonywania roboét, to wode nalezy przechowywaé w
szczelnych i czystych pojemnikach lub cysternach. Nie wolno przechowywa¢ wody w opakowaniach po srodkach
chemicznych lub w takich, w ktérych wczeséniej przetrzymywano materiaty moggce zmieni¢ sktad chemiczny
wody.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D .00.00.00. "Wymagania ogélne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robét malarskich nalezy stosowac:

- szczotki o sztywnym wtosiu lub druciane do czyszczenia podtoza,

- szpachle i pace metalowe lub z tworzyw sztucznych, —pedzle i watki,

- mieszadta napedzane wiertarka elektryczng oraz pojemniki do przygotowania kompozycji sktadnikéw farb,
agregaty malarskie ze sprezarkami,

- drabiny i rusztowania,

- inny sprzet zaakceptowany przez Nadzér Inwestorski.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport i sktadowanie materiatéw

Transport materiatdow do robdt malarskich w opakowaniach nie wymaga specjalnych urzadzen i srodkow
transportu. W czasie transportu nalezy zabezpieczyé przewozone materiaty w sposdb wykluczajacy ich
zawilgocenie i uszkodzenie opakowan. W przypadku duzych ilosci materiatéw zalecane jest przewozenie ich na
paletach i uzycie do zatadunku oraz roztadunku urzgdzen mechanicznych.

Do transportu farb i innych materiatéw w postaci suchych mieszanek, w opakowaniach papierowych zaleca sie
uzywaé samochodéw zamknietych. Do przewozu farb w innych opakowaniach mozna wykorzystywaé
samochody pokryte plandekami lub zamkniete.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
Przy malowaniu powierzchni wewnetrznych temperatura nie powinna by¢ nizsza niz +8°C

W okresie zimowym pomieszczenia nalezy ogrzewac. W ciggu 2 dni pomieszczenia powinny by¢ ogrzane do
temperatury, co najmniej +8°C. Po zakonczeniu malowania mozna dopusci¢ do stopniowego obnizania
temperatury, jednak przez 3 dni nie moze spas¢ ponizej +1°C. W czasie malowania niedopuszczalne jest
nawietrzanie malowanych powierzchni cieptym powietrzem od przewoddéw wentylacyjnych i urzgdzen
ogrzewczych.

Gruntowanie i dwukrotne malowanie $cian i sufitdw mozna wykonac po:

- catkowitym ukonczeniu robét instalacyjnych (z wyjatkiem montazu armatury i urzagdzen sanitarnych),

- catkowitym ukonczeniu robét elektrycznych,

- catkowitym utozeniu posadzek,

- usunieciu usterek na stropach i tynkach.

5.2. Przygotowanie podtozy

Podtoze posiadajace drobne uszkodzenia powierzchni powinny by¢, naprawione przez wypetnienie ubytkéw
zaprawg cementowo wapienng. Powierzchnie powinny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu, wystajgcych drutow,
naciekow zaprawy itp. Odstajgce tynki nalezy odbi¢, a rysy poszerzy¢ i ponownie wypetni¢ zaprawg cementowo
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wapienng. Powierzchnie metalowe powinny byé oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami normy
PN H 97050, dla danego typu farby podktadowej.

5.3. Gruntowanie

Przy malowaniu farbami do gruntowania nalezy stosowac farbe tego samego rodzaju, z jakiego ma by¢ wykona-
na powtoka, lecz rozcienczong wodga w stosunku 1:3 5.

5.4. Wykonywania powtok malarskich

Powtoki z farb powinny by¢ niezmywalne, przy stosowaniu srodkdw myjacych i dezynfekujacych.

Powtoki powinny dawac¢ aksamitnomatowy wyglad powierzchni. Barwa powtok powinna byé jednolita, bez
smug i plam. Powierzchnia powtok bez uszkodzen, smug, plam i $ladéw pedzla.

Powtoki z farb powinny mie¢ barwe jednolitg zgodng ze wzorcem, bez smug, zaciekdw, uszkodzen, zmarszczen,
pecherzy, plam i zmiany odcienia. Powtoki powinny miec jednolity potysk.

Przy malowaniu wielowarstwowym nalezy na poszczegdlne warstwy stosowac farby w réznych odcieniach.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu.

6.2. Powierzchnia do malowania

Kontrola stanu technicznego powierzchni przygotowanej do malowania powinna obejmowac:

- sprawdzenie wygladu powierzchni,

- sprawdzenie wsigkliwosci,

- sprawdzenie wyschniecia podtoza,

- sprawdzenie czystosci,

Sprawdzenie wygladu powierzchni pod malowanie nalezy wykonac przez ogledziny zewnetrzne. Sprawdzenie
wsigkliwosci nalezy wykonac przez spryskiwanie powierzchni przewidzianej pod malowanie kilku kroplami wody.
Ciemniejsza plama zwilzonej powierzchni powinna nastgpic nie wczesniej niz po 3 s.

6.3. Roboty malarskie

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakoriczeniu ich wykonania:

- dla farb emulsyjnych nie wczesniej niz po 7 dniach,

- dla pozostatych nie wczesniej niz po 14 dniach.

Badania przeprowadza sie przy temperaturze powietrza nie nizszej od +5°C przy wilgotnosci powietrza mniejszej
od 65%.

Badania powinny obejmowac:

- sprawdzenie wygladu zewnetrznego

- sprawdzenie zgodnosci barwy ze wzorcem

- dla farb olejnych i syntetycznych: sprawdzenie powtoki na zarysowanie i uderzenia, sprawdzenie elastycznosci
i twardosci oraz przyczepnosci zgodnie z odpowiednimi normami paristwowymi.

Jesli badania dadzg wynik pozytywny, to roboty malarskie nalezy uzna¢ za wykonane prawidtowo. Gdy
ktérekolwiek zbadan dato wynik ujemny, nalezy usungé¢ wykonane powtoki czesciowo lub catkowicie i wykonaé
powtdrnie.

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

8. Odbioér robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-10280.Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodo rozcieiczalnymi farbami emulsyjnymi.
PN-B-10100.Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-C-81502.Szpachldwki i kity szpachlowe. Metody badan.

PN-H-97053.0chrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Wytyczne ogdlne.
BN-84/6112-15.Szpachléwka chlorokauczukowa ogdélnego stosowania biata.

BN-76/6113-32.Farby do gruntowania przeciwrdzewne cynkowe.

BN-79/6113-44.Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania.

BN-67/6113-67.Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania.
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BN-76/6115-17.Emalie chlorokauczukowe ogdlnego stosowania.
BN-80/6117-05.Farby emulsyjne do wymalowan wewnetrznych.
BN-70/6113-32.Farby epoksypoliamidowe do gruntowania.
PN-EN 1008Woda zarobowa do betonu.

PN-C 81914Farby dyspersyjne stosowane wewnatrz.

B-16.02.01. - IZOLACIJE TERMICZNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Warunkéw Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych (WWiORB) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru izolacji termicznych posadzek i podziemnych czesci obiektéw .
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggéw komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowg
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt  zwigzanych z wykonaniem robodt
izolacyjnych izolacjami termicznymi .
Zakres rzeczowy obejmuje:
- izolacje styropianem ekstrudowanym XPS300,
1.4. Okredlenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej WWIiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 2.
Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub Swiadectwach ITB dopuszczajgcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie. Lepiki i kleje nie powinny dziata¢ destrukcyjnie na faczone materiaty i powinny wykazywac
dostateczng odpornos¢ w srodowisku, w ktérym zostajg uzyte oraz nalezytg przyczepnos¢ do sklejanych
materiatéw, okreslong wg metod badan podanych w normach panstwowych i swiadectwach ITB. Materiaty
izolacyjne powinny by¢ pakowane, przechowywane i transportowane w sposdéb wskazany w normach
panstwowych i Swiadectwach ITB.
2.2. Styropian
Do wykonania izolacji termicznej nalezy zastosowac styropian zgodny z normg PN-EN 13163. Nalezy zastosowac
styropian o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Tablica 1. Wtasciwosci styropianu XPS 300 ( polistyren ekstrudowany)

Wiasciwosci Wymagania
Wytrzymato$¢ na $ciskanie [kPa] =300
Wspétczynnik przewodzenia ciepta <0,035 (wg oznaczen na projekcie)

W/mK
Klasa reakcji na ogien E
Nasigkliwo$¢ woda przy <=0,7

dlugotrwalym zanurzeniu [%]

2.3. taczniki mechaniczne i inne materiaty wykonczeniowe

taczniki mechaniczne i inne elementy wykonczeniowe (np. listwy dystansowe) muszg by¢ zgodne z zaleceniami
producenta izolacji termicznych. Wszystkie elementy powinny posiada¢ Aprobate techniczng lub deklaracje
zgodnosci. Przy dociepleniu $cian fundamentowych stosowa¢ do klejenia piane.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w WWIiORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt nalezy stosowac:

- piany do klejenia,

- wiertarki,

- inny niezbedny sprzet

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczone przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Izolacje termiczne ze styropianu

Do wykonywania izolacji stosowac¢ materiaty w stanie powietrzno-suchym. Warstwy izolacyjne winny by¢
uktadane szczegdlnie starannie. Ptyty styropianowe nalezy uktada¢ na styk bez szczelin. Ptyty winny byc
przyciete na miare bez ubytkéw i wyszczerbien. Przy uktadaniu ptyt w kilku warstwach kazdg warstwe uktadaé
mijankowo Przesuniecie stykéw winno wynosi¢ minimum 3 cm. W czasie przerw w pracy wbudowane materiaty
nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem (przez nakrycie folig lub pap3g).

5.2.1. Wymagania przy uktadaniu ptyt styropianowych

Przy uktadaniu ptyt styropianowych nalezy zwréci¢ uwage aby:

- warstwa izolacji byta ciggta i miata statg grubos¢,

- ptyty przeznaczone do uktadania w jednej warstwie miaty t3 sama grubos¢,

- wybierajac klej do innego typu ptyt styropianowych nalezy zwréci¢ uwage na zalecenia producenta dotyczgce
przydatnosci kleju do klejenia pianek polistyrenowych — spoiwo nie powinno zawiera¢ sktadnikéw szkodliwie
dziatajacych na materiat izolacyjny i podtoze,

- w miejscach bezposredniej stycznosci z elementami silnie nagrzanymi — np. przewody c.o., c.w., grzejnikami
itp. zaleca sie zastosowanie innych materiatow izolacyjnych. Pozostate izolacje termiczne nalezy uktadac zgodnie
z zaleceniami Producenta, Nadzoru Inwestorskiego oraz Projektem montazu.

5.2.2. Przy uktadaniu ptyt z wetny mineralnej nalezy zwrdci¢ uwage, aby:

- warstwa izolacji byta ciggta i miata statg grubosé¢,

- ptyty przeznaczone do uktadania w jednej warstwie miaty tg samg grubosg,

- przy uktadaniu kilku warstw ptyt nalezy uktadac je mijankowo tak, aby przesuniecie stykdw w kolejnych war-
stwach wzgledem siebie wynosito min. 5cm,

- mniejsze nieréwnosci ptyty stropowe] zostajg skompensowane przez sprezyste ptyty izolacyjne bez konieczno-
Sci ktadzenia dodatkowe]j warstwy wyréwnujace;j,

przy klejeniu nalezy pamietac ze:

- spoiwo nie powinno zawierac sktadnikéw szkodliwie dziatajgcych na materiat izolacyjny i podtoze,

- powierzchnie muszg by¢ wolne od kurzu, ttuszczu itp.,

- powierzchnie silnie wciagajace klej nalezy przygotowac do klejenia (posmarowac roztworem lepiku z 25% do-
datkiem wody),

- temperatura powierzchni nie moze by¢ nizsza niz 5°C,

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wtasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu.

6.2. Materialy izolacyjne

Wymagana jakos¢ materiatow izolacyjnych powinna by¢ potwierdzona przez producenta przez zaswiadczenie o
jakosci lub znakiem kontroli jakosci zamieszczonym na opakowaniu lub innym réwnorzednym dokumentem.
Materiaty izolacyjne dostarczone na budowe bez dokumentdéw potwierdzajgcych przez producenta ich jakos¢
nie mogg by¢ dopuszczone do stosowania. Odbiér materiatéw izolacyjnych powinien obejmowac sprawdzenie
zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg oraz sprawdzenie witasciwosci technicznych tych materiatow z
wystawionymi atestami wytwdrcy. W przypadku zastrzezen co do zgodnosci materiatu z zaswiadczeniem o
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jakosci wystawionym przez producenta powinien byé on zbadany zgodnie z postanowieniami normy
panstwowej, Nie dopuszcza sie stosowania do robdt materiatdéw izolacyjnych, ktéorych witasciwosci nie
odpowiadajg wymaganiom przedmiotowych norm i WWIiORB. Nie nalezy stosowaé réwniez materiatéw
przeterminowanych (po okresie gwarancyjnym).

7. Obmiar robét

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

8. Odbioér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne PN-89/B-04620 Materiaty i wyroby
termoizolacyjne. Terminologia i klasyfikacja. PN-93/B-02021 Izolacja cieplna. Wielkosci fizyczne i definicje.
Wyroby izolacji termicznej powinny posiadac Swiadectwa ITB oraz ocene PZH.

PN-EN 13162 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (WM) produkowane
fabrycznie

PN-EN 13163 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu produkowane fabrycznie
PN-EN 13501-1 Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw budynkéw. Czes¢ 1: Klasyfikacja na
podstawie badania reakcji na ogien

B-14.03.02. - ROBOTY ELEWACYJNE- DOCIEPLENIE SCIAN

1. Wstep
1.1. Przedmiot WWiORB
Przedmiotem niniejszych Wytycznych Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) s3g wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z dociepleniem $cian w ramach uzupetnienia po rozebranym
garazu.
1.2. Zakres stosowania WWiORB
Opracowanie stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy realizacji zadania pn. Zagospodarowanie
terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiorkq garazu i przebudowq
obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna Géra -6
1.3. Zakres roboét objetych WWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét  zwigzanych z wykonaniem robét
izolacyjnych izolacjami termicznymi w systemie BSO .
Zakres rzeczowy obejmuje:
- montaz ptyt styropianowych na scianach,
- wykonanie wyprawy elewacyjnej z tynku silikonowego,
- wykonanie tynkéw zywicznych w strefie cokotowe;j.
1.4. Okredlenia podstawowe
Okreélenia podane w niniejszej WWIiORB s3g zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii WWiORB D-
00.00.00 "Wymagania ogélne".
1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa.
Ogodlne wymagania dotyczgce robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 2.
Wszelkie materiaty do wykonywania izolacji powinny odpowiada¢é wymaganiom zawartym w normach
panstwowych lub s$wiadectwach ITB dopuszczajagcych dany materiat do powszechnego stosowania w
budownictwie.
2.2. Materiaty wchodzace w sktad systemu ocieplen
Materiaty wchodzgce w sktad systemu ocieplen:
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- samogasnace ptyty styropianowe wg wymagan dokumentacji projektowej oraz aprobaty technicznej
przyjetego systemu docieplen,

- siatla z wtdkna szklanego (zbrojaca) wg przyjetego systemu docieplen,

- zaprawa klejgca do przyklejania ptyt wg przyjetego systemu docieplen,

- zaprawa klejgca do przyklejania ptyt i wykonywania warstwy zbrojacej wg przyjetego systemu docieplen,

- silikonowa zaprawa tynkarska wg przyjetego systemu docieplen,

- preparat granulujacy wg przyjetego systemu docieplen,

- faczniki mechaniczne wg przyjetego systemu docieplen,

- listwy cokolowe (startowe) wg przyjetego systemu docieplen,

- aluminiowe listwy narozne wg przyjetego systymu docieplen,

- armatura pozostata wg przyjetego systemu docieplen (elementy uzupetniajace),

2.3. Styropian

Do wykonania izolacji termicznej nalezy zastosowaé styropian zgodny z normg PN-EN 13163. Nalezy zastosowa¢
styropian o grubosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowa.

Tablica 1. Wtasciwosci styropianu fasadowego

Wiasciwosci Wymagania

Wytrzymatos$é na zginanie [kPa] >115

Wspétczynnik przewodzenia ciepta <0,038

W/mK

Klasa reakcji na ogien E

Grubos¢ [cm] 12- 15 ( dostosowac do istniejacego)

Wytrzymatosé na rozcigganie [kPa] > 100

Wytrzymatos¢ na Sciskanie [kPa] >70

Wymiary ptyt [cm] 50x100

2.3. Siatka zbrojaca
Siatka z wiékna szklanego o nastepujgcych minimalnych parametrach .
- dtugos¢, [m] 250 lub 55
- szeroko$¢,[m]1,0lub 1,10 +1%
- wymiary oczek w swietle [ mm ] 3,5 x 3,8 (+0,5)
- masa powierzchniowa g/m2160 ( -3/+5%)
- zawartosé popiotu w temp 6252C [ %] 80,2 5%
- sita zrywajgca wzdtuz osnowy i watku [ N/mm], badania na prébkach przechowywanych 28 dni w:
e warunkach laboratoryjnych ; = 36
e roztworze alkalicznym; > 20
- wydtuzenie wzdtuz osnowy i watku przy sile zrywajacej [%] badanie na prébkach przechowywanych 28 dni w:
e warunkach laboratoryjnych; <4,5
e roztworze alkalicznym; <3,5
- przechowywanie: w pozycji pionowej, w suchym i przeznaczonym do tego miejscu
- posta¢ dostawy: Rolka 50 mzlub 55 m:2
2.4. Klej
Spoiwo musi by¢ zgodne z normg EN 197.
Minimalne parametry
- czas dojrzewania: ok. 5 min.
- czas zuzycia : ok. 1 -2 godz. po zarobieniu
- przyczepnos¢ do betonu:
e warunki laboratoryjne; = 0,25 MPa
e woda2 dni + suszenie 2h; = 0,08 MPa
* woda + suszenie 7 dn; = 0,25 MPa
- przyczepnosc do styropianu:
e warunki laboratoryjne; = 0,08 MPa
e woda 2 dni + suszenie 2 h; = 0,03 MPa
e woda + suszenie 7 dni; = 0,08 MPa
2.5. Tynk silikonowy
¢ hydrofobowy
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wysoce dyfuzyjny

wodoodporny i mrozoodporny

elastyczny

zmywalny

o fakturze baranka

wysoka przyczepnos¢ do podtoza

duza trwatosc¢ koloréw -odporny na dziatanie promieniowania UV

odporny na zabrudzenia

zabezpieczony przed agresjq biologiczng

odporny na powstawanie mikropekniec

* do aplikacji recznej lub maszynowe;j

Parametry techniczne

- spoiwo: na bazie zywic silikonowych, polisiloksanu oraz kopolimeréw akrylowych

- uziarnienie: 1,5 mm

- gestosé: ok. 1,9kg/|

- kolor: barwiony

-pH; 9,0

- przepuszczalno$é pary wodnej; V2 srednia

- absorpcja wody; W3 mata

- przyczepnosé; = 0,3 MPa

- wspoétczynnik przewodzenia ciepta; A NPD

- reakcja na ogien; A2-s1,d0

- ukfadanie ; reczne lub mechaniczne metodg natryskowa

2.6. Tynk zywiczny/ mozaikowy

Jednokomponentowy, gotowy do uzycia tynk dekoracyjny na bazie barwionego kruszywa kwarcowego. Do
wykonywania warstw ochronno-dekoracyjnych w strefie cokotéw, na $cianach w klatkach schodowych oraz w
ciggach komunikacyjnych. Stosowany na zewnatrz i do wnetrz.

Parametry techniczne

- uziarnienie:1,0-1,6 mm

- temperatura obrébki:+5°C do +25°C

- grubos¢ warstwy:1,5 razy grubosci ziarna

- zuzycie: ok. 4-5 kg/m2przy uziarnieniu 1,0-1,6 mm

2.7. taczniki mechaniczne i inne materiaty wykonczeniowe

taczniki mechaniczne i inne elementy wykonczeniowe (np. listwy dystansowe) muszg by¢ zgodne z zaleceniami
producenta izolacji termicznych. Wszystkie elementy powinny posiadaé¢ Aprobate techniczng lub deklaracje
zgodnosci.

2.8. Srodek gruntujacy

Stosowa¢ dowolne sSrodki gruntujgce , gteboko penetrujace dobrane do rodzaju gruntowanego materiatu.
Stosowac grunty zgodne z zaleceniami producenta wybranego systemu docieplen.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WWiORB D .00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonywania robdt nalezy stosowac:

- rusztowania,

- elektronarzedzia,

- drobny sprzet budowlany jak; blichéwki, szpachelki itp.,

- inny niezbedny sprzet,

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w WWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.
Materiaty mozna transportowaé¢ dowolnymi srodkami transportu zabezpieczone przed zniszczeniem lub
uszkodzeniem.

4.2. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty termoizolacyjne powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
zniszczeniem okreslony przez producenta. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta

zawierajgca:
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- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu wg aprobaty technicznej jakg wyréb uzyskat,

- date produkgji i nr partii,

- wymiary,

- liczbe sztuk w pakiecie,

- numer aprobaty technicznej,

- nr certyfikatu na znak bezpieczenistwa,

- znak budowlany.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedg one potrzebne do
wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci oraz byty dostepne
do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie materiatéw musi sie odbywac na
zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz w sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed
dostepem oséb trzecich. Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatéw powinny by¢ po zakonczeniu
robét doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robdt podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 5.
BSO jest wyrobem budowlanym. Wyroby budowlane nalezy stosowac zgodnie z wydang aprobata. Jesli dotyczy
ona catego systemu (ktdrego sktadniki wyspecyfikowane sg w aprobacie), to nalezy bezwzglednie przestrzegac
wytycznych aprobaty i skompletowaé wtasciwy zestaw. Przypadki zamiany poszczegdlnych sktadnikéw systemu
sg niedopuszczalne.

5.2. System docieplen (BSO)

5.2.1. Wymagania ogélne

Przy wykonywaniu prac ociepleniowych nalezy bezwzglednie przestrzegac rezimu technologicznego a w
szczegdblnosci:

- nalezy stosowac wytgcznie ,systemy zamkniete”. Niedopuszczalne jest mieszanie elementéw i komponentéw
pochodzgcych z réznych systemdéw. Grozi to powstaniem szkdd i powoduje utrate gwarancji producenta;

- wszelkie materiaty wchodzgce w sktad systemu ociepleniowego muszg byé stosowane zgodnie z
przeznaczeniem i instrukcjami technicznymi produktéw;

- w czasie wykonywania robdt i w fazie wysychania temperatura otoczenia i podtoza nie powinna by¢ nizsza niz
+5 C, a w przypadku materiatow krzemianowych (silikatowych) nie powinna by¢ nizsza niz +8 C. Zapewnia to
odpowiednie warunki wigzania;

- podczas wykonywania robét i w fazie wigzania materiaty nalezy chroni¢ przed niekorzystnymi warunkami
atmosferycznymi (deszcz, silne nastonecznienie, silny wiatr); zagrozone ptaszczyzny odpowiednio zabezpieczy¢;

- rusztowania ustawiac z wystarczajgco duzym odstepem od powierzchni scian dla zapewnienia odpowiedniej
przestrzeni roboczej. Ustawione rusztowanie wymaga odbioru technicznego.

5.2.2. Podtoza i ich przygotowanie

Uwagi ogdlne

Pod pojeciem ,podtoze” rozumiana jest warstwa, na ktérg naktadany jest kolejny materiat sktadnik zestawu
wyrobéw do wykonywania ocieplenl), mierzona od powierzchni kontaktu na min. Gtebokos$¢ majacg wptyw na
skuteczno$¢ zamocowania.

I tak np.:

- dla operacji klejenia izolacji cieplnej — podtozem jest warstwa przegrody w stanie przed mocowaniem
ocieplenia, od lica do gtebokos$ci ewentualnego zniszczenia podczas odrywania stwardniatej masy klejgcej o
minimalnej wymaganej wytrzymatosci,

- dla operacji mechanicznego mocowania izolacji cieplnej za pomocg tgcznikdow kotwigcych — podtozem jest
warstwa przegrody w stanie przed osadzeniem facznikdéw, od lica izolacji cieplnej do gtebokosci zakotwienia
(osadzenia) tgcznikow, zapewniajgcej ich wymagang nosnos¢,

- dla operacji wykonywania warstwy zbrojonej — podtozem jest warstwa przegrody (tu: izolacji cieplnej) w stanie
przed natozeniem masy szpachlowej, od lica izolacji cieplnej do gtebokos$ci ewentualnego zniszczenia podczas
odrywania stwardniatej masy szpachlowej o minimalnej wymaganej wytrzymatosci, itd.

Wymagania techniczne dla podtozy pod mocowanie systemodw ocieplen

- Wymogi fizyko-chemiczne:

Podtoze powinno by¢ stabilne, nosne, suche, czyste i pozbawione elementéw zmniejszajgcych przyczepnos¢
materiatdbw mocujgcych warstwe izolacji termicznej (np. kurz, pyt, oleje szalunkowe itp.). Podtoze nie moze by¢
wykonane lub zawiera¢ materiatu, ktérego wejscie w reakcje chemiczng z dowolnym sktadnikiem zestawu
wyrobdw do wykonywania ocieplen spowoduje utrate jego funkcji lub skutecznosci catego zestawu (np. w
wyniku kontaktu gips/cement).
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- Wymogi geometryczne:

Podtoze powinno spetnia¢ normatywne lub umowne kryteria tolerancji odchylen powierzchni i krawedzi,
przedstawione w niektérych punktach ST. W przypadku niespetniania wymogdéw geometrycznych, podtoze
nalezy przygotowac. Sposdb przygotowania podtoza powinien by¢ zgodny z aprobatami technicznymi przyjetego
systemu. UWAGA: ,WARUNKI” odrzucajg stanowczo mozliwo$s¢ wyrdwnania podtoza poprzez stosowanie
lokalnych ,podklejek” z ptyt termoizolacyjnych.

Ocena podtoza

- Metody oceny podtoza

Ogdlnymi obowigzujgcymi metodami oceny przydatnosci podtoza pod stosowanie bezspoinowych systemoéw
ocieplenia $cian zewnetrznych s3:

-Otwartg dtonig lub przy pomocy czarnej i twardej tkaniny ocenié stopien
zakurzenia, piaszczenia lub pozostatosci wykwitéw na podtozu

- Préba odpornosci na Scieranie

- Stosujgc metode siatki nacie¢ lub postugujac sie twardym i ostrym
rylcem ocenié¢ zwarto$¢ i nosnos¢ podtoza oraz stopien przyczepnosci
istniejgcych powtok

- Préba odpornosci na skrobanie
lub zadrapanie

- Préba zwilzania - Szczotkg, pedzlem lub przy pomocy spryskiwacza okresli¢ stopien

chtonnosci podtoza

- Postugujac sie tatg (zwykle 2 m), pionem i poziomicg okresli¢ odchytki
Sciany od pfaszczyzny i sprawdzi¢ jej odchylenie od pionu, a nastepnie
poréwnanie otrzymanych wynikéw z wymaganiami odpowiednich norm
(dotyczacych np. konstrukcji murowych, tynkdéw zewnetrznych, itp.)

- Test réwnosci i gtadkosci

Powyzsze proby nalezy przeprowadzi¢ w kilku miejscach na podtozu, aby uzyskane wyniki byty w petni
miarodajne i obiektywne dla catego obiektu.

Przygotowanie podtoza

- Podtoza z cegiet i innych elementéw murowych

Podtoze Wymagane czynnos$ci przygotowawcze

Rodzaj Stan

Mury wykonane
z elementéw:
- ceramicznych

kurz, pyt oczyscic¢ za pomocg miekkiej szczotki, sprezonego powietrza
ewentualnie zmyé woda pod ciénieniem *) i pozostawié¢ do

wyschniecia

- betonowych luzne resztki lub sku¢ i oczyscié

- z gazobetonu wylewki zaprawy ze

- betonowych spoin

z warstwa nierownosci, defekty | sku¢ lub ewentualnie wyréwnaé zaprawa tynkarska lub
fakturowa ) wyréwnawczg z ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw

i ubytki materiatami podktadowymi i z zachowaniem okreséw karencji
wilgoé¢ 2 pozostawi¢ do wyschniecia
wykwity 2 oczysci¢ na sucho za pomocy szczotki lub zmy¢ odpowiednio

przygotowanym roztworem

luzne i nienosne
elementy elewacji

wykué, wymieni¢, ewentualnie uzupetni¢ materiatem murarskim z
zachowaniem wymaganych okreséw karencji

brud, sadza, ttuszcz

zmy¢ wodg pod ci$nieniem 3) z ewentualnym dodatkiem
detergentdw lub specjalnych $rodkéw czyszczgcych, sptukac
czysta wodg i pozostawi¢ do wyschniecia

1) odchytki powyzej 1 cm sprawdzic¢ zgodnie z testem réwnosci i gtadkosci
2) wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego
3) stosowac cisnienie max. 200 barow

- Podtoza z betonu

Podtoze Wymagane czynnosci przygotowawcze

Rodzaj Stan
Sciany kurz, pyt oczysci¢ za pomocg miekkiej szczotki, sprezonego powietrza
wykonane z: ewentualnie zmy¢ woda pod ciénieniem 3 i pozostawié do
- betonu wyschniecia
towarowego luzne resztki lub sku¢ i oczyscié
i wykonanego wylewki zaprawy ze
na budowie spoin
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-prefabrykowanych | nieréwnosci, sku¢ lub ewentualnie wyréwnac zaprawg tynkarska lub

elementéw defekty ¥ wyrownawczg z ewentualnie wymaganymi dla uzytych zapraw

betonowych i ubytki materiatami podktadowymi i z zachowaniem okresow karencji

- elementéw wilgo¢ 2 pozostawi¢ do wyschniecia

betonowych wykwity 2 oczysci¢ na sucho za pomoca szczotki lub zmy¢ odpowiednio

z warstwa przygotowanym roztworem

fakturowa luzne i nienosne wykué, wymieni¢, ewentualnie uzupetni¢ materiatem murarskim z
elementy elewacji zachowaniem wymaganych okreséw karencji

brud, sadza, ttuszcz | zmyé wodg pod ci$nieniem 3) z ewentualnym dodatkiem
detergentéw lub specjalnych s$rodkéw czyszczacych, sptukad
czystg wodg i pozostawié¢ do wyschniecia

warstwy mleczka zeszlifowac lub oczysci¢ przez szczotkowanie i odpyli¢ sprezonym

cementowego powietrzem ewentualnie zmyé wodg pod ciénieniem 3 i
pozostawi¢ do wyschniecia

resztki zmyé woda pod cisnieniem * z ewentualnym dodatkiem

szalunkowych detergentéw lub specjalnych s$rodkéw czyszczacych, sptukaé

substancji czystg wodg i pozostawic¢ do wyschniecia

antyadhezyjnych

1) odchytki powyzej 1 cm sprawdzi¢ zgodnie z testem réwnosci i gtadkosci

2) wyeliminowac przyczyny ewentualnego podciggania kapilarnego

3) stosowac cisnienie max. 200 barow

Gruntowanie podtoza

W przypadku podtozy pylgcych, osypujacych sie i nadmiernie nasigkliwych nalezy zastosowac

odpowiedni preparat gruntujacy, zgodnie z instrukcjg stosowania i zaleceniami dostawcy systemu.

5.2.3. Montaz listwy cokotowej

Przed montazem listwy cokotowe] (startowej) nalezy wyznaczy¢ wysokos¢ cokotu oraz zaznaczy¢ jg np. przy
pomocy barwionego sznura. Listwe mocuje sie jako dolne wykornczenie ocieplenia. Montazowy tacznik
mechaniczny (najlepiej wbijany z tworzywowg tulejg rozprezng) nalezy umiesci¢ w otworze wzdtuznym z jednej
strony profilu, doktadnie wypoziomowac i zakotwi¢ w Scianie. Nalezy montowaé po 3 tgczniki na metr biezacy.
Wymagane jest zakotwienie listwy cokotowej w skrajnych otworach po obu stronach profilu. Nieréwnosci $cian
nalezy wyrownaé przy pomocy podktadek dystansowych z tworzywa. Wzajemne tgczenie listew dokonaé
specjalnymi klipsami montazowymi, co utatwia sprawne i poziome ustawienie profilu.

W przypadku nieregularnych ksztattow budynku (np. krzywizny) nalezy stosowac specjalne listwy z
poprzecznymi nacieciami.

Roéwniez wszystkie widoczne powierzchnie, do ktdrych nalezg oscieza utworzone z nachodzgcych ze sSciany ptyt
termoizolacyjnych czy tez dolne i gérne zakonczenia systemu, nalezy w pierwszej kolejnosci zwienczy¢
odpowiednimi listwami i profilami wg systemu, a w przypadku ich braku przyklei¢ pasma z siatki z wtdkna
szklanego, aby uzyskac ciagta, szczelng i pewnie zamocowang warstwe zbrojong systemu.

Wszystkie krawedzie i ptaszczyzny systemu ociepleniowego muszg by¢ bezwzglednie tak wykonane i obrobione,
aby zapewnié¢ ochrone przed otwartym ogniem w przypadku pozaru, petng szczelnos$¢ przed zawilgoceniem oraz
zniszczeniem przez owady, ptaki lub gryzonie.

str. 151




Zabudowa naroznikdw listwa cokotowa
Na naroznikach budynkéw listwe cokotowa nalezy docinaé, zwykle pod katem 450. Sa réwniez dostepne
specjalne listwy z wykonanymi wstepnie nacieciami, uiatwiajage_ich_moqtai na naroznikach.

5.2.4. Przyklejanie ptyt termoizolacyjnych

Podang nizej metodyke klejenia ptyt stosuje sie w systemach klejonych oraz w systemach z zastosowaniem
tacznikéw mechanicznych.

Przygotowanie zaprawy klejgcej

Do klejenia izolacji termicznej, w przypadku typowych podtozy budowlanych, uzywa sie fabrycznie
przygotowanych zapraw klejowych na bazie cementu z dodatkiem polimeru redyspergowalnego, gotowych do
uzycia po wymieszaniu na budowie z wodg lub dyspersyjne masy klejowe, dajace po wymieszaniu z cementem
zaprawe klejowa. Do zastosowan specjalnych mozliwe jest réwniez uzycie odpowiednich mas klejowych do
przyklejania ptyt i wykonywania warstw izolacji przeciwwilgociowych ponizej poziomu terenu.

Zaprawe klejowg nalezy przygotowac wedtug zalecen producenta (instrukcje i karty techniczne).

Naktadanie kleju (do przyklejania ptyt termoizolacyjnych ze styropianu)
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Na ptyte nalezy nanosi¢ takg ilo$¢ zaprawy, aby uwzgledniajgc nieréwnosci podtoza i mozliwg do potozenia
warstwe kleju (ok. 1 do 2 cm) zapewni¢ minimum 40% efektywnej powierzchni przyklejenia ptyty do podtoza
(przy wiekszych nieréwnosciach nalezy stosowac zréznicowanie grubosci izolacji). Po obwodzie ptyty wzdtuz jej
krawedzi nalezy nanies¢ okoto 3-5 cm szerokos$ci pasmo zaprawy i dodatkowo w srodku ptyty nalezy natozy¢ 3 —
6 plackow zaprawy o odpowiedniej sSrednicy — zgodnie z wytycznymi systemodawcy.

UWAGA: Zaprawe klejgca nanosi sie jedynie na powierzchnie ptyt izolacyjnych, nigdy na podtoze.

Montaz ptyt termoizolacyjnych

Przed rozpoczeciem prac zwigzanych z przyklejaniem ptyt termoizolacyjnych nalezy na scianie poprowadzi¢ linki
pomocnicze w kierunkach poziomych i pionowych celem okreslenia ewentualnych odchylen od ptaszczyzny i w
razie koniecznosci podtoze odpowiednio przygotowac . Linki te bedg pomocne przy biezgcej kontroli réwnosci
przyklejanych ptyt. Kazdg ptyte termoizolacyjng z natozong zaprawa klejaca przyciskamy do sciany i lekko jg
przesuwamy w celu skutecznego rozprowadzenia kleju. Zaleca sie utozenie najnizszego pasa na
wypoziomowanej listwie cokotowej. Ptyty nalezy uktada¢ od dotu do géry rozmieszczajgc pasami poziomymi, z
przewigzaniem na narozach ,,na mijanke” (miniecie krawedzi pionowych min. 15 cm). Nie dotyczy to wyklejania
osciezy otworow. Ptyty nalezy dociska¢ réwnomiernie, np. drewniang pacg o duzej powierzchni, sprawdzajac na
biezgco przy pomocy poziomnicy réwnos¢ powierzchni. Brzeg ptyt musi by¢ catkowicie przyklejony.
Prawidtowos¢ mocowania po zaschnieciu kleju mozna sprawdzi¢ poprzez ucisk narozy — przy prawidtowo
zamocowanej ptycie nie powinno nastepowad jej ugiecie. Krawedzie ptyt dociskaé szczelnie do siebie. Po
stwardnieniu kleju ewentualne szczeliny wynikajace z dopuszczalnych tolerancji ptyt termoizolacyjnych wieksze
niz 2 mm nalezy wypetnié klinami z tej samej izolacji. W przypadku szczelin mniejszych niz 4 mm — w systemach
z zastosowaniem ptyt styropianowych - do ich wypetniania mozna uzy¢ zalecanych przez producenta systemu
mas uszczelniajgcych. W celu unikniecia powstania otwartej spoiny pionowej nalezy po przycisnieciu ptyty, a
przed przyklejeniem kolejnej ptyty, usungé nadmiar wyptywajacego spod niej kleju. Zabieg taki nalezy rowniez
wykonac na naroznikach zewnetrznych budynku.

UWAGA: klej nie moze znalez¢ sie na bocznych krawedziach ptyt.

Kazdorazowo nalezy uzywac petnych ptyt i ich potéwek zachowujgc ich przewigzanie (nie dotyczy krawedzi
osciezy). Nie nalezy uzywacd ptyt wyszczerbionych, wgniecionych czy potamanych. Przycinanie ptyt wystajacych
poza naroza $cian mozliwe jest dopiero po zwigzaniu kleju. Nalezy zachowaé przesuniecie stykéw ptyt wzgledem
krawedzi osciezy na szeroko$¢ min. 10 cm.

UWAGA: niedopuszczalne jest pokrywanie sie krawedzi ptyt termoizolacyjnych z krawedziami narozy otworéw w
elewacjach. Ptyte termoizolacyjng nalezy pozostawi¢ lekko wysunietg poza naroznik, w celu pdzniejszego,
przyciecia jej wzdtuz prowadnicy. Naroznikowe krawedzie ptyt termoizolacyjnych, zaleca sie przeszlifowaé
ptasko, wzdtuz prowadnicy.

Szlifowanie ptyt termoizolacyjnych

Nieréwnosci i uskoki powierzchni ptyt termoizolacyjnych nalezy zeszlifowac¢ do uzyskania jednolitej ptaszczyzny
(powierzchni). Jest to istotny element procesu, decydujgcy o rdwnosci ocieplanej powierzchni oraz o zuzyciu
materiatéw w dalszych etapach. Szlifowanie nalezy przeprowadzaé w taki sposdb, aby unika¢ zanieczyszczania
okolicy pytem, najlepiej poprzez stosowanie urzadzen z odsysaniem urobku do pojemnikdw szczelnych.

5.2.5. Mocowanie ptyt termoizolacyjnych przy pomocy tacznikéw mechanicznych

Wymagania ogélne:

Dodatkowe mocowania w postaci tgcznikdw mechanicznych mozna wykonywaé po uptywie 24 godzin od
przyklejenia ptyt. Dyble nalezy osadzié opierajac talerzyki o powierzchnie ocieplenia i zaleznie od rodzaju kotka
wbija¢ lub wkrecaé trzpienie do oporu. Prawidtowo osadzone dyble nie wystajg zadnym fragmentem wiecej niz
o 1 mm ponad powierzchnie, a w przypadku ich zagtebienia w ociepleniu, niedopuszczalne jest uszkodzenie
struktury styropianu, Gtebokos¢ zakotwienia kotkdw w warstwie konstrukcyjnej sciany wykonanej z materiatéw
petnych powinna wynosi¢ min. 6 cm. W materiatach takich jak cegta dziurawka, pustak ceramiczny czy bloczki z
bloku komdrkowego, faczniki muszg by¢ zakotwione na gtebokos¢ min. 9 cm.

Szczegdtowe dane o ilosci, rodzaju i dtugosci kotkdw oraz o sposobie ich rozmieszczenia powinna by¢ zgodna z
wytycznymi systemu oraz aprobatami technicznymi.

llos¢, rodzaj i dtugosé tacznikdéw mechanicznych winna by¢ przyjeta wg systemu docieplen, rodzaj tacznikéw
zalezny jest od rodzaju podtoza, w ktérym tgczniki te majg byé osadzane oraz od zastosowanego materiatu
termoizolacyjnego. Do mocowania ptyt styropianowych mozliwe jest stosowanie tgcznikdéw z trzpieniem
tworzywowym lub stalowym a w przypadku wetny mineralnej - wytacznie z trzpieniem stalowym. Do
mocowania izolacji cieplnych z wetny lamelowej nalezy stosowac faczniki mechaniczne ze specjalnymi
talerzykami rozktadajgcymi naprezenia . W przypadku podtozy gazobetonowych i z pustakéw ceramicznych o
poprzecznym uktadzie komér powietrznych nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé przy doborze tacznikdw i
stosowac tgczniki przeznaczone do tego rodzaju podtoza (posiadajgce dopuszczenie do stosowania).
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W przypadku podtozy o watpliwej nosnosci, w szczegdlnosci zbudowanych z materiatéw szczelinowych nalezy
wykonac proby wyrywania tgcznikdw. tgczniki mechaniczne nalezy osadzac po stwardnieniu kleju.

Wymagania techniczne dotyczace tacznikdw mechanicznych do mocowania izolacji termicznej ze

styropianu:

Lp. Cecha Wartos¢

1 Materiat tacznika Zachowujacy wiasciwosci mechaniczne w niskich
temperaturach

2 Trzpien facznika Z tworzywa sztucznego wzmocniony, badz stalowy

ocynkowany z gtéwka z tworzywa eliminujacg powstawanie
mostkéw cieplnych

3 Sposéb montazu Whbicie lub wkrecenie trzpienia

4 Talerzyk Srednica min. 60mm. Powierzchnia chropowata z otworami,
zapewniajgca przyczepnosc zaprawy klejgcej

5 Mostki cieplne Budowa tgcznika minimalizujgca powstawanie mostkow
cieplnych

6 Gtebokosc¢ zakotwienia Zalezna od podtoza i zgodna z dopuszczeniem dla danego
typu facznika

7 Liczba tgcznikow Musi wynikac z obliczen statycznych jest zalezna od strefy

oraz wysokosci wbudowania tgcznika. llos¢ tacznikow nie
moze byé mniejsza niz 4 szt./ 1m?2

8 Rozmieszczenie tacznikdéw | wedtug wytycznych dostawcy systemu

Wymagana dtugos¢ tagcznikéw
Zalezna jest od budowy $ciany oraz od grubosci ptyt termoizolacyjnych. Istniejgcy tynk nalezy traktowac jako
nienosne podtoze, dlatego wymagang gtebokos¢ kotwienia tgcznikdw nalezy liczy¢ od poziomu wtasciwe;j,
nosnej sciany i powinna ona odpowiada¢ co najmniej dtugos¢ strefy rozpreznej. Potrzebna dtugosc tacznikéw
mechanicznych obliczana jest poprzez dodanie nastepujacych sktadnikéw:

L= hef+ai+az+da

gdzie:

hef - minimalna gtebokos¢ osadzenia w danym materiale budowlanym,

a1 - faczna grubos¢ starych warstw np. stary tynk,

a2 - grubosé warstwy kleju,

da - grubos¢ materiatu termoizolacyjnego,

L - catkowita dtugos¢ tgcznika.

Wymagana ilo$¢ i rozktad tgcznikdw

Informacje o rodzaju, ilosci i rozmieszczeniu tgcznikéw mechanicznych wg przyjetego systemu. Wielkosci te
zalezne sg m.in. od strefy obcigzenia wiatrem, w ktérej znajduje sie budynek oraz od wysokosci i miejsca
wbudowania tgcznika. llo$¢ tacznikdw nie moze by¢é mniejsza niz 4 szt./ 1m2 powierzchni elewacji. Przy
naroznikach budynku w tzw. ,strefie naroznej” wymagane jest zwiekszenie ilosci tgcznikdw (2 razy wiecej). W
pierwszej kolejnosci tgczniki mechaniczne nalezy osadza¢ w narozach ptyt. Odlegtos¢ pomiedzy skrajnymi
tacznikami a krawedzig budynku powinna wynosi¢ w przypadku $ciany murowanej co najmniej 10 cm, a w
przypadku $ciany z betonu co najmniej 5 cm.

Montaz facznikéw mechanicznych

taczniki po uprzednim nawierceniu otworu w $cianie poprzez ptyte izolacyjng zostajg osadzone w $cianie, po
czym trzpien mocujgcy zostaje wkrecony za pomocg wiertarki z wkretakiem (w przypadku tgcznikéw
wkrecanych) lub wbity (w tacznikach wbijanych). Niedopuszczalne jest zerwanie przez tgczniki struktury izolacji.
Gtowka tacznika powinna by¢ zlicowana z powierzchnig ptyt termoizolacyjnych (w wyjatkowych wypadkach
moze wystawac¢ max. 1 mm ponad ptaszczyzne ptyt).

5.2.6. Obrobki blacharskie- zasady ogdlne

Obrébki blacharskie muszg by¢ zamontowane w sposéb stabilny i zapewniajgcy odprowadzenie wody poza
powierzchnie elewacji. Nalezy je tak uksztattowac, aby ich krawedz oddalona byta od docelowej powierzchni
elewacji o ok. 4 cm. Obrébki blacharskie nalezy wykona¢ najpdzniej przed wykonywaniem warstwy zbrojonej, w
sposdb zapewniajgcy we wszystkich fazach prac nalezytg ochrone powierzchni przed wodami opadowymi i
sptywajgcymi. Niedopuszczalne jest przenoszenie drgan blacharki bezposrednio na cienkowarstwowy element
wykonczeniowy. Wszelkie uszczelnienia stykdw izolacji termicznej z elementami wykonanymi z materiatéw o
innej rozszerzalnosci wykonaé z uzyciem przeznaczonych do tego celu kitdw lub tasm uszczelniajgcych w sposéb
podany w projekcie lub zestawieniach rozwigzan szczegétow podanych przez producenta systemu.
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5.2.7. Obrébka szczegélnych miejsc elewacji

Szczegdlne miejsca elewacji nalezy obrobi¢ w sposdb podany w projekcie lub w zestawieniach rozwigzan
szczegbtéw podanych przez producenta systemu.

Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w elementach budynku lub miedzy nimi powinny zosta¢ przeniesione na ocieplang
elewacje. Zwykle do wykonania szczelin stosuje sie dwie metody:

- Wykonanie szczelin dylatacyjnych z zastosowaniem profilu dylatacyjnego s$ciennego lub naroinego. W
warstwie materiatu ocieplajgcego (ponad szczeling w murze) wykonuje sie rGwnomierng pionowg lub poziomga
szczeline o szerokosci ok. 15 mm. Krawedzie szczeliny nalezy wyréwnaé. Materiat ociepleniowy na szerokosci ok.
20 cm po obu stronach szczeliny nalezy ptasko zeszlifowad i pokry¢ zaprawa klejaca. Profil dylatacyjny Scisngc i
tasme elastyczng profilu wsunac¢ do szczeliny. Kgtowniki profilu dylatacyjnego oraz paski z siatki zbrojgcej utozy¢
w zaprawie klejgcej natozonej uprzednio na materiale ociepleniowym i catos¢ przeszpachlowad. Profile scienne
szczelin dylatacyjnych osadza sie od dotu do gory. Sgsiadujgce profile muszg nachodzi¢ na siebie (gorny na
dolny) minimum 2 cm.

UWAGA: nie wolno dopusci¢ do zabrudzenia szczeliny profilu dylatacyjnego zaprawa.

W tym celu profil na czas obrébki nalezy zamkngé np. wsuwajgc w szczeline pasek styropianu. Przebieg prac

przy montazu profili naroznych jest podobny jak w przypadku profili Sciennych.
ﬁ =

Oscieza okien i drzwi

Przy obrébce osciezy okiennych i drzwiowych nalezy stosowac specjalne profile ochronno uszczelniajgce lub
samorozprezng tasme poliuretanowa. Sposdb wykonania oraz materiaty powinny by¢ zgodne z przyjetym
systemem. Nalezy starannie ociepli¢ zewnetrzne powierzchnie osciezy otworéw okiennych. Ze wzgledow
technicznych izolacja musi tam mieé¢ mniejszg grubos¢ niz izolacja uktadana na sScianach (nie moze przekroczyc
szerokosci oscieznicy).

Ochrona naroznikdw i krawedzi

Do obrdébki naroznikéw oraz krawedzi nalezy stosowac rozwigzania zalecane przez producenta systemu.

S3 to:

- katowniki ze stali szlachetnej,

- katowniki ze stali szlachetnej z siatkg zbrojaca,

- katowniki z PCV z siatkg zbrojgca (stosowane wytgcznie w systemach z uzyciem styropianowych ptyt
termoizolacyjnych),

- katowniki z tzw. siatki pancerne;.

5.2.8. Wykonanie warstwy zbrojonej

Zbrojenie przy narozach okien, drzwi i innych otworédw w elewacji.

Powyzej i ponizej krawedzi otwordw okien i drzwi, w celu zabezpieczenia przed zwiekszonymi naprezeniami, na
warstwe materiatu izolacyjnego naklejamy pod katem 450 paski tkaniny z wtékna szklanego, o wymiarach
minimum 25 x 35 cm.
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- Warstwa zbrojona

Warstwe zbrojong wykonuje sie najwczesniej po uptywie 24 godzin od montazu ptyt termoizolacyjnych. Po tym
czasie na ptyty termoizolacyjne naktada sie zaprawe lub mase klejgca i rozprowadza sie jg réwnomiernie pacg ze
stali nierdzewnej (np. ,zebatg” o wielkosci zebow 10-12 mm) tworzgc warstwe z materiatu klejgcego na
powierzchni nieco wiekszej od przycietego pasa siatki zbrojgcej. Na tak przygotowanej warstwie natychmiast
rozktada sie siatke zbrojgcg i zatapia w niej przy uzyciu pacy ze stali nierdzewnej, szpachlujgc na gtadko.

Siatka zbrojaca powinna byé niewidoczna i catkowicie zatopiona w warstwie materiatu klejgcego. Warstwa
zaprawy/masy klejgcej z zatopiong siatkg zbrojgcg tworzy warstwe zbrojong. Grubos$¢ warstwy zbrojonej po
stwardnieniu powinna by¢ zgodna z okreslang przez producenta systemu. Siatke zbrojaca nalezy uktadac na
zaktad o szerokosci kilku cm (doktadng szerokos¢ zaktadu siatki zbrojacej podaje systemodawca w specyfikacji
technicznej sytemu), wzglednie wyprowadzi¢ poza krawedzie otworéw okiennych i drzwiowych. Po natozeniu
siatki w poblizu hakéw rusztowania itp. na naciecie naktada sie dodatkowy pasek siatki i zatapia jg w masie
klejgcej. Przy wykanczaniu cokotu z zastosowaniem listwy cokotowej zatopiong siatke nalezy scig¢ po dolnej
krawedzi listwy. Warstwa zbrojona winna by¢ warstwa ciagta, tzn. ze kolejne pasy siatki nie moga pokrywac sie
ze spoinami miedzy ptytami styropianowymi. W czesci parteru budynku i na cokotach nalezy stosowaé 2
warstwy siatki.

5.2.9. Wyprawa zewnetrzna

- Podktad tynkarski

W niektdrych systemach zalecane jest uprzednie naniesienie technikg malarskg podktadu tynkarskiego.

- Masy i zaprawy tynkarskie

Do wykonywania zewnetrznej wyprawy tynkarskiej uzywa sie fabrycznie przygotowanych produktéw,
zdefiniowanych w dokumencie normatywnym dla danego zestawu wyrobow. Przyjeto silikonowa zaprawe
tynkarska — mieszanka gotowa do uzycia.

6. Kontrola jakosci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.

Dostarczane na plac budowy materiaty nalezy kontrolowac pod wzgledem ich jakosci.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby majg zaswiadczenie o jakosci
wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu whasciwosci technicznych dostarczonego wyrobu.

6.2. Kontrola jakosci materiatéw

Kontrola jakosci wykonania rob6t odbywa sie na biezgco po zakornczeniu kazdego etapu robét ociepleniowych i
polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robdt z dokumentacjg projektowa i wytycznymi zawartymi w
niniejszej specyfikacji oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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6.3. Dopuszczalne odchylenia powierzchni wykonczonych
Dopuszczalne odchylenia powierzchni i krawedzi cienkowarstwowych tynkéw strukturalnych

Kategoria Odchylenie Odchylenia powierzchni i krawedzi od Odchylenie
tynku powierzchni tynku kierunku przecinajgcych sie
od ptaszczyzny i Pionowego Poziomego ptaszczyzn od kata
odchylenie krawedzi przewidzianego w
od linii prostej dokumentacji
Tynk nie wieksze niz 3mm i w | nie wieksze niz 2 | Jak pionowe nie wieksze niz 3
strukturalny liczbie nie wiekszej niz 3| mm na 2 m i mmna2m

na catej dtugosci taty
kontrolnej 2m.

ogdtem nie wiecej
niz 4 mm na
kondygnacji nie

wiecej niz 10 mm
na catej wysokosci
budynku

6.4. Ocena wizualna wygladu zewnetrznego wypraw tynkarskich

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykoriczonej powierzchni ocieplenia. Powinna ona
charakteryzowac sie jednorodnoscig i niezmiennoscig barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuktosci i
wklestosci stwierdzanymi wzrokowo przy swietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m. Dopuszczalne odchylenie
wykoniczonego lica systemu od ptaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinno by¢ zgodne z ogdlnymi
warunkami odbioru technicznego robét budowlanych lub z warunkami szczegétowymi zawartymi w umowie.
6.5. Kontrola wykonania ocieplenia

Ponizej przedstawiono wykaz czynnosci kontrolnych:

Kontrola podtoza:

Sprawdzeniu i ocenie podlegaja:

- wyglad powierzchni podtoza, z ktdrego mozna wywnioskowaé o jego stopniu zabrudzenia, zniszczenia,
stabilnosci, rownosci powierzchni, zawilgocenia i chtonnosci. W przypadkach watpliwych konieczne jest
wykonanie testu nosnosci podtoza przeprowadzanego wg zalecen dostawcy BSO;

- odchytki geometryczne podtoza.

Kontrola dostarczonych na budowe sktadnikéw BSO:

- kontrola ta polega na sprawdzeniu zgodno$ci dokumentéw dopuszczajgcych poszczegdlne wyroby do obrotu z
dokumentem odniesienia. Sprawdzeniu powinna podlegaé prawidtowos¢ oznakowania poszczegdlnych
materiatow,

- Po stwierdzeniu formalnej przydatnosci wyrobdw, nalezy dokona¢ sprawdzenia zgodnosci asortymentowej,
jakosciowej oraz ilosciowej.

Kontrola miedzyoperacyjna powinna obejmowacé prawidtowosé:

- przygotowania podtoza (oczyszczenie, zmycie, uzupetnienie ubytkdw, wzmocnienie, wyréwnanie

— w zakresie koniecznym),

- przyklejenia ptyt termoizolacyjnych,

- osadzenia tgcznikdw mechanicznych,

- wykonania warstwy zbrojonej,

- wykonania (ewentualnego) gruntowania,

- wykonania obrébek blacharskich,

- zamocowania profili,

- wykonania wyprawy tynkarskiej,

- wykonania (ewentualnego) malowania.

Kontrola przygotowania podfoza polega na sprawdzeniu czy podtoze zostato oczyszczone, zmyte, wyréwnane,
wzmocnione, czy dokonano uzupetnienia ubytkéw — w zakresie koniecznym.

Kontrola przyklejania ptyt izolacyjnych polega na sprawdzeniu: réwnosci i ciggtosci powierzchni, uktadu i
szerokosci spoin.

Kontrola osadzenia tgcznikdbw mechanicznych polega na sprawdzeniu liczby i rozmieszczenia tacznikdw
mechanicznych. W przypadku podfozy o watpliwej nosnosci, w szczegdlnosci zbudowanych z materiatéw
szczelinowych zalecane jest wykonanie préob wyrywania tgcznikéw).

Kontrola wykonania warstwy zbrojonej polega na: sprawdzeniu prawidtowosci zatopienia siatki zbrojgcej w
masie klejgcej, wielkosci zaktaddw siatki zbrojacej, grubosci warstwy zbrojonej, rownosci, przestrzegania czasu i
warunkdéw twardnienia warstwy zbrojonej przed przystgpieniem do dalszych prac.
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Kontroli podlega réwniez prawidtowo$¢ wykonania obrobienia miejsc newralgicznych elewacji (narozy
zewnetrznych, osciezy i narozy otworodw, dylatacji, podokiennikow, kapinoséw itp.). Sprawdzenie réwnosci
warstwy zbrojonej jak w przypadku warstwy tynkarskiej.

Kontrola wykonania (ewentualnego) gruntowania polega na: sprawdzeniu ciggtosci wykonania warstwy
gruntowej i jej skutecznosci.

Kontrola wykonania obrdbek blacharskich polega na: sprawdzeniu zamocowania, spadkéw i zabezpieczenia
blacharki przed negatywnym wptywem dalszych proceséw (foliowanie) oraz wysuniecia poza projektowang
ptaszczyzne Sciany.

Kontrola wykonania wyprawy tynkarskiej polega na: sprawdzeniu ciggtosci, réwnosci i nadania witasciwej
zgodnej z projektem struktury oraz réwnosci.

Kontrola wykonania utozenia ptytek polega na: sprawdzeniu ciggtosci, jednolitosci faktury i barwy, braku
miejscowych wypuktosci i wklestosci, stopnia wypetnienia fug i réwnosci. Fugi wypetnione w catosci bez
wyszczerbien i ubytkéw. Rdwnosé przygotowac jak dla tynkow.

Ocena wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie wykoriczonej powierzchni ocieplenia. Powinna ona
charakteryzowa¢ sie jednorodnosciag i niezmiennoscig barwy i faktury oraz brakiem miejscowych wypuktosci i
wklestosci stwierdzanymi wzrokowo przy swietle rozproszonym z odlegtosci > 3 m.

Dopuszczalne odchylenie wykonczonego lica systemu od ptaszczyzny (powierzchni), pionu i poziomu powinno
by¢ zgodne z ogdlnymi warunkami odbioru technicznego robdt budowlanych i warunkami ST.

6.6. Kontrola robot tynkarskich i malarskich

Kontrola polega na sprawdzeniu ciggtosci, réwnosci oraz jednolitosci barwy.

Tolerancje dla tynkéw jak dla tynkéw strukturalnych.

Malowanie bez przeswitdw, ciggte o jednolitej barwie.

Malatura nie moze sie tuszczyé¢, odstawac od podtfoza.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt. Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze
uznaé¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne i ustali zakres i wielko$¢ potracen za
obnizong jakos¢.

7. Obmiar robét

Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w WWiORB D-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne” pkt 7.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

8. Odbioér robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WWIORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WWiORB D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.

Nie dotyczy, rozliczenie ryczattowe.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 13163 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu (EPS) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja.

PN-EN 13162 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW) produkowane
fabrycznie. Specyfikacja

PN-EN 14064-1 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny mineralnej (MW) w postaci
niezwigzanej formowane in-situ. Specyfikacja wyrobéw w postaci niezwiazanej przed ich zainstalowaniem

ETAG 004 — Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — ,Ztozone systemy izolacji cieplnej z wyprawami
tynkarskimi”

ZUAT-15/V.03/2003 ,Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem styropianu jako materiatu
termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej” - Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT-15/V.04/2003 ,Zestawy wyrobéw do wykonywania ocieplen z zastosowaniem wetny mineralnej jako
materiatu termoizolacyjnego i pocienianej wyprawy elewacyjnej” - Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych
ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.

ZUAT-15/V.01/1997 — , Tworzywowe tgczniki do mocowania termoizolacji” - Zalecenia Udzielania Aprobat
Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 1997 r.

ZUAT-15/V.07/2003 — ,taczniki do mocowania izolacji termicznej uformowanej w ptyty” — Zalecenia Udzielania
Aprobat Technicznych ITB, Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2003 r.
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ZUAT- 15/VII1.07/2003 - ,Zaprawy klejace i kleje dyspresyjne” - Zalecenia Udzielania Aprobat Technicznych ITB,
Warszawa, Instytut Techniki Budowlanej, 2000r.

ETAG 014 - Wytyczne do Europejskich Aprobat Technicznych — ,tgczniki tworzywowe do mocowania warstwy
izolacyjnej ocieplen $cian zewnetrznych” - Dz. Urz. WE C 212 z 6.09.2002.

SST - E.00.00.01 - INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

1. CZESC OGOLNA.

1.1 Przedmiot WWiORB

Przedmiotem niniejszych warunkéw wykonania i odbioru robdét budowlanych sg wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robdét elektrycznych wewnetrznych dotyczacych zadania pn.
Zagospodarowanie terenu i przebudowa nawierzchni placéw i ciggow komunikacyjnych wraz z rozbiorkq
garazu i przebudowq obiektu garazowo- gospodarczego w obrebie dziatek nr 191/2, 797 obreb Kamienna
Gora -6

1.2. Zakres stosowania WWiORB

WWIiORB zawierajg zbiory wymagan, ktére sg niezbedne do okreslenia standardu i jakosci wykonywanych
robodt, w zakresie sposobu wykonania, wtasciwosci wyrobdw budowlanych oraz oceny prawidtowosci wykonania
poszczegdlnych robdét. WWIiORB stosowane sg jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w p. 1.1.

Ustalenia  zawarte w  niniejszych  WWIORB  obejmujg  wszystkie  czynnosci  umozliwiajace
i majagce na celu wykonanie robét wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie zgodnym z projektami
wykonawczymi, w tym min.:

- instalacje oswietlenia podstawowego

- instalacje gniazd wtykowych

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w WWIORB s3 zgodne z odpowiednimi normami i przepisami. Okreslenia branzowe —
elektryczne w zakresie niniejszej specyfikacji sg nastepujace:

Instalacja elektryczna w obiekcie budowlanym - zesp6t wspdtpracujacych ze sobg elementéw elektrycznych o
skoordynowanych parametrach technicznych, przeznaczony do okreslonych celéw

Instalacja elektryczna - zesp6t odpowiednio potaczonych przewoddw i kabli wraz ze sprzetem i osprzetem
elektroinstalacyjnym (np. elementami mocujgcymi i izolacyjnymi), a takze urzgdzeniami oraz aparatami -
przeznaczony do przesytu, rozdziatu i zasilania odbiornikdw energii elektrycznej

Instalacje sitowe - instalacje elektryczne zasilajgce odbiorniki o duzych mocach znamionowych, np. silniki
elektryczne, kuchenki elektryczne, urzagdzenia ogrzewcze, przeptywowe podgrzewacze wody

Obwadd instalacji elektrycznej - zesp6t elementdéw instalacji elektrycznej odpowiednio potgczonych z sobg
przewodami elektrycznymi i posrednio lub bezposrednio ze zrédtem energii oraz chronionych przed
przetezeniami wspdlnym zabezpieczeniem. Sktada sie z przewoddw bedacych pod napieciem, przewodoéow
ochronnych oraz zwigzanych z nimi urzgdzen rozdzielczych i sterowniczych wraz z wyposazeniem dodatkowym
Obwadd instalacji odbiorczej (obwod odbiorczy - instalacja odbiorcza) - obwdd, do ktérego bezposrednio
przytaczone sg odbiorniki energii elektrycznej lub gniazda wtyczkowe. Ma zapewnié¢ mozliwos¢ zasilania
wszelkiego rodzaju odbiornikdw elektrycznych w sposéb dogodny i bezpieczny

Stopien ochrony obudowy IP - umowna miara ochrony zapewnianej przez obudowe przed dotykiem czesci
czynnych i poruszajgcych sie mechanizméw, przed dostaniem sie ciat statych i wnikaniem wody

Ochrona wewnetrzna - zespét srodkéw do ochrony wnetrza obiektu budowlanego przed skutkami rozptywu
pradu piorunowego w urzadzeniu piorunochronnym

Ochrona zewnetrzna - zespét srodkdw do ochrony obiektu budowlanego przed bezposrednim uderzeniem
piorunu

Szczegétowe wymagania - wymagania, ktdre powinien spetnia¢ wyréb wprowadzany do obrotu, okreslone w
specyfikacjach technicznych lub w dyrektywach Unii Europejskiej innych niz dyrektywy nowego podejscia
Izolacja podwadjna - izolacja sktadajaca sie z izolacji podstawowej oraz niezaleznej od niej izolacji dodatkowe;j
Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie cech budowy urzadzenia elektrycznego, okreslajace mozliwosci

objecia go ochrong przed dotykiem posrednim (ochrong przy uszkodzeniu

Czesc¢ czynna - przewdd lub czes$é przewodzgca urzadzenia lub instalacji elektrycznej, ktdra moze znalezé sie pod
napieciem w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej, lecz nie petni funkcji przewodu ochronnego.
Czescig czynng jest przewodd neutralny N, natomiast nie jest nig przewdd ochronny PE ani ochronno-neutralny
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PEN.

Czesci jednoczesnie dostepne - przewody lub czesci przewodzgce urzgdzenia, ktére mogg byc¢ dotkniete
jednoczesnie przez cztowieka lub zwierze. Sg nimi czesci czynne przewodzace dostepne i obce, przewody
ochronne i uziomy

Czesc¢ przewodzaca dostepna - cze$¢ przewodzgca instalacji elektrycznej, dostepna dla dotyku palcem
probierczym wedtug PN/E-08507, ktdra moze zosta¢ dotknieta, i ktéra w warunkach normalnej pracy instalacji
nie znajduje sie pod napieciem, lecz moze sie znalez¢ sie w wyniku uszkodzenia

Czes¢ przewodzaca obca - cze$¢ przewodzaca nie bedaca czescig urzadzenia ani instalacji elektrycznej, ktéra
moze znalezé sie pod okreslonym potencjatem (zwykle pod potencjatem ziemi). Zalicza sie do nich metalowe
konstrukcje, rurociagi przewodzace, podtogi i $ciany

Rozdzielnica gtéwna budynku - zespdt odpowiednio dobranej i potgczonej aparatury rozdzielczej,
zabezpieczeniowej, tgczeniowej, pomiarowo-kontrolnej, zestawiony w blokach funkcjonalnych, stuzacy do
zasilania i zabezpieczenia wewnetrznych linii zasilajgcych oraz obwodéw administracyjnych

Urzadzenia elektryczne - wszystkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do celéw takich,
jak wytwarzanie, przeksztatcanie, przesytanie, rozdziat lub wykorzystywanie energii elektrycznej. Sg nimi np.
maszyny, transformatory, aparaty, przyrzgdy pomiarowe, urzadzenia zabezpieczajgce, oprzewodowanie,
odbiorniki

Urzadzenie piorunochronne (LPS) - kompletne urzgdzenie stosowane do ochrony przestrzeni przed skutkami
piorunéw. Sktada sie ono z zewnetrznego i wewnetrznego urzadzenia piorunochronnego

Uziom - przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie w celu
zapewnienia z nim potgczenia elektrycznego

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokdt chronionego obiektu

Ztacze instalacji elektrycznej - urzagdzenie elektryczne, w ktérym nastepuje potfaczenie elektryczne wspdlnej
sieci rozdzielczej z instalacja elektryczng odbiorcy

Wewnetrzna linia zasilajaca (wlz) - cze$¢ obwodu elektrycznego, ktéra wraz z odgatezieniami stanowi uktad
zasilajgcy w energie elektryczng poszczegolne instalacje odbiorcze

Rozdzielnica (tablica) obwodowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielcza,
zabezpieczeniowg, tgczeniowg, pomiarowo-kontrolng), stuzacy do zasilania obwodéw (odbiorow)
administracyjnych budynku. Tablice obwodowe sg przewaznie instalowane w poblizu odbiornikéw przez nie
zasilanych

Rozdzielnica (tablica) pietrowa - blok funkcjonalny wyposazony w odpowiednig aparature (rozdzielczg,
zabezpieczeniowa, tgczeniowg, pomiarowo-kontrolng), stuzgcy do doprowadzenia energii elektrycznej do wiecej
niz jednego pomieszczenia, w obrebie tej samej klatki schodowe;j.

Oprzewodowanie - zespot sktadajacy sie z przewodu (kabla), przewoddw (kabli) lub przewoddéw szynowych oraz
elementdw mocujacych, a takze, w razie potrzeby, oston przewoddw (kabli) lub przewodéw szynowych
Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia swietlnego
wysytanego przez zrodto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z
instalacjg elektryczng

Oswietlenie awaryjne - oswietlenie elektryczne, samoczynnie wtgczajace sie w przypadku wystgpienia przerwy
w zasilaniu podstawowym, majace na celu zapewnienie dostatecznej widocznosci w pomieszczeniach
(oswietlenie bezpieczenstwa) oraz umozliwienie ewentualnej ewakuacji ludzi z budynku (o$wietlenie
ewakuacyjne); oswietlenie awaryjne jest zasilane z awaryjnych Zrédet zasilania poprzez niezalezne obwody
oswietleniowe lub cze$¢ obwoddw oswietlenia podstawowego

Potaczenie wyréwnawcze - elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych i czedci przewodzacych
obcych, wykonane w celu uzyskania wyréwnania potencjatéw

Zwod - czes¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego przyjmowania wytadowan
atmosferycznych

Gtoéwna szyna (zacisk) uziemiajgca - szyna (zacisk) przeznaczona do przytgczania do uziomow przewoddw
ochronnych, w tym przewoddw potgczen wyréwnawczych oraz przewodow uziemien funkcjonalnych
(roboczych), jesli one wystepujg

Przewod odprowadzajacy - odcinek przewodu (naturalny lub sztuczny) taczacy zwdd z przewodem
uziemiajgcym lub z uziomem fundamentowym

Przewdd uziemiajgcy - przewdd ochronny tgczgcy gtdwng szyne (zacisk) uziemiajgcg z uziomem

Odbidr czesciowy - odbidr czesci obiektu, instalacji lub robét, stanowigcy etapowa catosc. Do niego zalicza sie
réowniez odbiory fragmentdw instalacji, ktére w dalszym etapie robot przeznaczone sg do zakrycia. Jako odbidr
czesciowy traktuje sie réwniez odbidr robét zlecony jednemu sposréd wykonawcédw (podwykonawcy

Odbiér koricowy - odbiér powykonawczy budowy (obiektu budowlanego), podczas ktérego nastepuje
sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektu z projektem, przepisami techniczno-budowlanymi oraz Polskimi
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Normami. Podczas odbioru korncowego dokonuje sie sprawdzenia wszystkich instalacji specjalistycznych (w tym
elektrycznych), szczegdlnie pod katem ich prawidtowego i bezpiecznego dziatania

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych, dostepnych w wypadku pojawienia
sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w
wymaganiach ogdlnych.

1.4. Wymagania dotyczace wykonywania robét

Szczegdtowe wymagania dotyczgce robét wynikajg z zapiséw dokumentacji projektowo-kosztorysowej, oraz
instrukcji technicznych producentéw i dostawcéw materiatow i urzagdzen.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z dokumentacjg projektowq i
poleceniami inspektora nadzoru.

Urzadzenia elektryczne i aparatura winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki,
oznaczniki, opisy lub inne srodki identyfikujgce o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

Catos¢ robét powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespdt (brygade) lub firme o profilu elektrycznym,
zgodnym z przedmiotowym zakresem robdt. Przy wykonywaniu robét instalacyjno-montazowych mogg byé wiec
zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i wymagane przepisami uprawnienia
Wyznaczy¢ kierownika robot posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji i urzadzen
elektrycznych.

Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia,
stosujgc wymagane przepisami srodki organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.
Nalezy zapewni¢ bezpieczenstwo osobom postronnym na terenie budowy, skutecznie zabezpieczy¢ przed
dostepem o0sdb trzecich.

Prace kontrolno-pomiarowe wykonywac¢ powinny osoby posiadajgce réwnowazne uprawnienia do wykonywania
pomiaréw

Po wykonaniu wszystkich zwigzanych z montazem instalacji robot nalezy dokonac sprawdzenia odbiorczego. Do
odbioru koricowego nalezy przedstawi¢ dokumentacje powykonawczg, protokoty odbioréw czesciowych,
oswiadczenia wykonawcy oraz wymagane atesty i certyfikaty

2. MATERIALY .

2.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j i
WWIiORB D-00.00.00. . Wykonawca powinien poinformowac¢ nadzér inwestorski o proponowanych zrédtach
otrzymania wyrobdw przed rozpoczeciem ich dostawy. Wykaz niezbednych materiatéw wynika z dokumentacji
projektowej oraz przyjetej technologii wykonania robot.

2.2. Szczegotowe wymagania dotyczace materiatéw

Szczegbétowe wymagania dotyczace materiatéw zawarto w czesci opisowej i rysunkowej projektu. Przy
wykonywaniu robdt nalezy stosowaé materiaty zgodne z:

dokumentacja projektowg

zestawieniem materiatéw

naktadami KNR i KNNR dotyczgcymi wykonania robét elektrycznych

Wtasciwosci uzytych materiatdbw muszg odpowiada¢ polskim normom, s$wiadectwom oraz instrukcjom
technicznym dopuszczenia do stosowania wydanym przez odpowiednie Instytuty Badawcze. Materiaty
przeznaczone do wbudowania muszg by¢ dopuszczone do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie.
Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym, moga by¢ wyroby wykonane wg.
indywidualnej dokumentacji technicznej sporzgdzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla
ktérych dostawca wydat oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnosé wyrobu z t3 dokumentacja oraz z
obowigzujacymi przepisami i normami.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne materiaty
powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.3. Wymagania techniczne

Do wykonania instalacji elektrycznej w budynkach powinno stosowac sie podstawowe wyroby elektryczne, a
mianowicie: przewody, kable, urzadzenia, aparature i materiaty elektroinstalacyjne. Powinny one spetniaé
wymagania formalne i okreslone wymagania techniczne.

2.4. Przewody do instalacji oswietleniowej

Dane techniczne:
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Typ: YDYp
Liczba zyt: 3
Przekrdj zyt: 1,5mm?

Przyblizone wymiary przewodu: 5,4 x 11,3mm

Rodzaj zyt: jednodrutowe (drut)
Napiecie znamionowe: 450/750 V
Dopuszczalna temperatura pracy: 70°C
Norma: PN-EN 50525-1:2011

Zastosowanie: Do uktadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem

2.5. Przewody do instalacji gniazd wtykowych

Dane techniczne:
Typ: YDYp.

Liczba zyt: 3.
Przekrdj zyt: 2,5mm?

Przyblizone wymiary przewodu: 5,7 x 12,4mm.

Rodzaj zyt: jednodrutowe (drut)
Napiecie znamionowe: 450/750 V.
Dopuszczalna temperatura pracy: 70°C.
Norma: PN-EN 50525-1:2011

Zastosowanie: Do ukfadania na state w pomieszczeniach suchych i wilgotnych, na tynku i pod tynkiem

2.6. Oprawy oswietleniowe
Dane techniczne:

Kolor: lampa / obudowa / rozeta
Wykonczenie: lampa / obudowa / rozeta
Zrédto $wiatta

Wymienne zrédto sSwiatta

Moc Zrédta Swiatta

Zrédto $wiatta w komplecie

Klasa ochronnosci IP

Wymiary lampy - szerokos¢

Wymiary lampy - gtebokos¢

Wymiary lampy - wysokos¢

Kolor klosza

Wykonczenie klosza

Temperatura barwowa zrodta swiatta
Strumien swietlny

Zasilanie

Regulacja kierunku swiecenia

Wbudowany wytgcznik

biaty

stal/ tworzywo
wbudowane diody LED
nie

36W

tak

IP65

120 cm

2,5cm

4cm

biaty mleczny
tworzywo

biata neutralna 4000K
3000im

230V

nie

nie

Przedstawione parametry sg minimalne. Po opracowaniu dokumentacji projektowej dopuszcza sie za zgodg
Zamawiajgcego zastosowacd inne oprawy spefniajgce wymagania dla danego typu pomieszczenia.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania

Wykaz niezbednego sprzetu do wykonania robdét wynika z dokumentacji projektowe] i przyjetej technologii



wykonania robdt. Stosowanie innego sprzetu wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.

Roboty mozna wykonywac przy uzyciu dowolnego sprzetu przewidzianego do danego rodzaju robét. Nie wolno
uzywac narzedzi uszkodzonych oraz nie odpowiadajacych aktualnym normom przedmiotowym.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robdt, zaréowno w miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Liczba i wydajnos¢
sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i
ST.

4. WYKONANIE ROBOT

4.1. Ogélne zasady wykonania robét

Roboty branzowe — elektryczne nalezy wykonywac zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robdt budowlano-montazowych oraz wytycznymi producentéw urzadzen.

Urzadzenia elektryczne winny by¢ instalowane zgodnie z projektem i wyposazone w tabliczki, oznaczniki, opisy
lub inne $rodki identyfikujgce o zagrozeniu i ich przeznaczeniu.

Catos¢ robét powinna by¢ wykonana przez osoby stanowigce zespdt (brygade) lub firme o profilu elektrycznym,
uprawniong do wykonywania prac zwigzanych z montazem instalacji elektrycznych. Przy wykonywaniu robét
instalacyjno-montazowych mogg by¢ wiec zatrudnione osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje zawodowe i
wymagane przepisami uprawnienia.

Wyznaczy¢ kierownika robét elektrycznych posiadajgcego uprawnienia budowlane w zakresie budowy instalacji
i urzagdzen elektrycznych.

Prace prowadzone w poblizu urzadzen bedacych pod napieciem wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia,
stosujgc wymagane przepisami srodki organizacyjne i techniczne BHP okreslone w przepisach zwigzanych.
Nalezy zapewni¢ bezpieczeristwo osobom postronnym a teren budowy skutecznie zabezpieczy¢ przed dostepem
0s6b trzecich.

Prace kontrolno-pomiarowe wykonywa¢ powinny dwie osoby posiadajgce réwnowazne uprawnienia do
wykonywania pomiaréw elektrycznych. Pracownicy Ci potwierdzajg swoimi podpisami protokoty pomiarowe
stwierdzajgce poprawnos¢ wykonania instalacji.

Po wykonaniu wszystkich robét zwigzanych z budowg linii kablowej i oswietlenia drogowego nalezy dokona¢
sprawdzenia odbiorczego oraz wykona¢ pomiary ochronne

4.2. Szczegétowe zasady wykonania robét

Szczegdtowe zasady dotyczace wykonania robét okresla ST oraz dokumentacja projektowa — branza elektryczna.
Zakres wykonywanych robdt obejmuje:

4.2.1 Przygotowanie podtoza.

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujgce grupy czynnosci:

- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych

- kucie bruzd i wnek

- osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie

- montaz uchwytéw do rur i przewoddéw

- montaz konstrukcji wsporczych do korytek i drabinek

- montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych

4.2.2 Trasowanie.

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest by przebiegata w
liniach poziomych i pionowych réwnolegtych do scian budynku.

4.2.3 Prowadzenie przewodow.

Przewody uktadane podtynkowo.

Przejscia przewodow przez stropy i Sciany zabezpieczyc¢ rurkg winidurowa, oraz uszczelnic silikonem.

Przewody uktadac w liniach prostych rownolegtych do krawedzi $cian i stropow.

Wykonanie instalacji p/t wymagac bedzie utozenia przewoddw i zainstalowania osprzetu przed wykonaniem
tynkowania.

Przewody uktadane p/t nalezy przykry¢ warstwg tynku min. 0,5cm.

Przewody uktadane w $cianach z ptyt gipsowych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem rurkg winidurowa.
Przy podtaczaniu osprzetu i urzgdzen elektrycznych nalezy pozostawic¢ zapas przewodu niezbedny dla
konserwacji i napraw.

UWAGA

- Instalacje oswietleniowg i gniazd wtykowych nalezy prowadzi¢ podtynkowo,

- przewody oswietlenionwe YDY 3x1,5mm2,

- przewody gniazd wtykowych YDY 3x2,5mm?2
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- zasilanie z rozdzielni gtéwnej zasilanej z istniejgcej sieci w obiekcie

4.2.4 Montaz osprzetu instalacyjnego.

Puszki i osprzet stosowacd z tworzywa sztucznego.

W pomieszczeniach przejsciowo wilgotnych stosowac osprzet szczelny

taczniki instalacyjne montowac na wysokosci 1,2 m

Gniazdka wtyczkowe w pomieszczeniach technicznych montowaé na wysokosci 0,6/1,4 m, lub rownolegle z
tacznikami w zestawach.

W pomieszczeniach biurowych i na korytarzach gniazda wtyczkowe instalowa¢ na wysokosci 0,3 m

Na osprzecie nalezy opisa¢ numeracje obwodoéw zgodnie z projektem.

4.2.5 Montaz opraw o$wietleniowych.

Oprawy oswietleniowe nalezy montowac na $cianie w miejscach przedstawionych w dokumentacji, w sposéb
zgodny z instrukcjg montazu podang przez wytworce. Po przykreceniu oprawy nalezy wprowadzi¢ do niej
przewdd kabelkowy, wykona¢ uszczelnienie na fabrycznie zamontowanym dtawiku i dokona¢ potaczen do listwy
zaciskowej wewnatrz oprawy. Po dokreceniu dfawic uszczelni¢ je dodatkowo.

4.2.6 Montaz tablic rozdzielczych.

Montaz tablic rozdzielczych do podtoza nalezy wykonaé wedtug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta. W tablicach zamontowac¢ aparaty elektryczne wg dokumentacji, oczyscic styki aparatow z
konserwantdw, wykonac potgczenia wewnetrzne pomiedzy poszczegdlnymi aparatami. Przewody obwoddw
elektrycznych wprowadzi¢ do tablicy po wykonaniu otworéw w gérnej czesci obudowy i odizolowaé koncéwki
na dtugosci zapewniajgcej prawidtowe przytaczenie. Przewody fazowe wprowadzi¢ bezposrednio do aparatéw,
przewody ochronne na listwe PE, a przewody neutralne na listwy N montowane za wytgcznikami
réznicowopradowymi. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie — nie powinny by¢ narazone na naciag i
dodatkowe naprezenia.

4.2.7 Potaczenia wyréwnawcze i uziemienia.

Przewody wyréwnawcze powinny by¢ oznaczone kolorem z6tto- zielonym. Przewody wyréwnawcze nalezy
uktadac tak aby nie byty narazone na naprezenia i uszkodzenia.

Potaczenia z elementami konstrukcyjnymi z wyjatkiem potaczen spawanych i potagczen w obudowie
nierozbieralnej, np. zatapianych w materiale izolacyjnym powinny by¢ dostepne dla kontroli.

Nalezy sprawdzi¢ instalacje uziemiajgcg i wyréwnawczg tzn. ciggtosc i zabezpieczenie potgczen elementéw w
obiekcie, szczegdlnie ulegajgcych zakryciu przewodéw wyréwnawczych i uziomowych. Sprawdzi¢ rezystancje
uziomu otokowego i rezystancje gtdéwnej szyny wyrownawczej wzgledem ziemi. Sprawdzi¢ jakos¢ utozenia
instalacji uziemiajgcej i wyréwnawczej tzn. ciggtos¢ i zabezpieczenie potgczen elementdéw ulegajgcych zakryciu
przewoddw wyréwnawczych i uziomowych Materiaty z badan i pomiaréw uziomu stanowi¢ bedg zataczniki do
materiatu kolaudacyjnego odbioru korncowego

4.2.8 Ochrona przeciwporazeniowa.

Jako ochrone przeciwporazeniowg zastosowano :

a) ochrone podstawowg

- izolacja cze$ci czynnych urzadzen i przewodéw

b) ochrone dodatkowg przed dotykiem posrednim

- samoczynne wytgczenie zasilania w sieci TN-S

c) ochrone uzupetniajaca

- potgczenia wyréwnawcze gtdwne i miejscowe

Do wykonania ochrony przeciwporazeniowej w instalacji 0,4/0,23 kV wykorzystano zyty ochronne PE i neutralne
N przewoddéw. Zyty PE nie nalezy zabezpieczaé ani przerywaé stykami tacznikéw. Po wykonaniu instalacji
elektrycznych obiektu nalezy sprawdzié¢ ciggtos¢ przewoddw PE i N — wyniki pomiaréw przedstawié protokotem.
Catos¢ ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC
60364-4-41.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci

Kontrola jakosci wykonania robot polega na zgodnosci wykonania robdt

z dokumentacjg projektowq i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zakres badan kontrolnych obejmuje:

- stwierdzenie kwalifikacji wykonawcy

- stwierdzenie posiadania przez wykonawce swiadectw dopuszczajgcych dany

wyréb do stosowania w budownictwie

- stwierdzenie wtasciwe] jakosci materiatéw na podstawie atestéw producenta;

- wizualng ocene wykonanych czynnosci

5.2. Kontrola jakosci wykonania roboét
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Realizacja kontroli jakosci na budowie powinna odbywac sie w postaci kontroli biezgcej (wykonywane;j
zespotowo lub jednoosobowo zawsze z udziatem Inspektora nadzoru) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany
zawsze komisyjnie,

z obowigzkiem sporzgdzenia odpowiedniego protokotu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Wykonaweca powinien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie préby, atesty, deklaracje zgodnosci
producenta dla stosowanych materiatéw, o$wiadczenie, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane
normami warunki techniczne.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢

z warunkami podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét, wskazania Inspektorowi
nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow

i realizowanych robét z dokumentacjg projektowq i ST.

6. OBMIAR ROBOT.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o wykonany zakres robét. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét
zgodnie

z dokumentacjg projektows i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca
po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru

o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru
bedg wpisane do ksigzki obmiardw.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu umownych ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem elementéw robadt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie
ich wykonywania. Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

7. ODBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ddokumentacjg projektowa, ST

i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania

z zachowaniem tolerancji, daty wyniki pozytywne. Odbiér robét polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania
z projektem budowlano-wykonawczym i ST odbieranych elementéw. Zgodnos¢ wykonania robét stwierdza sie
na podstawie wynikéw badan kontrolnych wymienionych w specyfikacji technicznej

z wymaganiami okreslonymi w ST.

Zakres odbioréw:

- odbidr materiatéow

- odbidr wykonanych robét na podstawie stwierdzenia zgodnosci zakresu

z dokumentacjg, oceny wizualnej, oceny badan i pomiaréw na podstawie protokotéw

Przy przekazywaniu wykonanego zakresu robét Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu
nastepujgce dokumenty :

dokumentacje powykonawczg, poswiadczong przez inspektora nadzoru oraz kierownika robét

protokoty odbioru robdt czesciowych i ulegajgcych zakryciu

protokoty pomiaréw ochronnych

oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z projektem i obowigzujgcymi przepisami

wymagane atesty i certyfikaty na zabudowang aparature i osprzet

ewentualng ocene robét wydang przez Koncern Energetyczny

8. PODSTAWA PLATNOSCI .

Szczegdty dot. rozliczenia robot zawiera Umowa o wykonanie robdt. Rozliczenie robot montazowych instalacji
elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich korncowym odbiorze
lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartosc tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych przez
zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
instalacyjne uwzgledniajg réwniez:
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- przygotowanie stanowiska roboczego

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych

umozliwiajgcych wykonanie robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje)

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatow w sposdéb podany

w specyfikacji technicznej szczegétowej

- likwidacje stanowiska roboczego

9. PRZEPISY ZWIAZANE .

9.1 Przepisy ogodlne i inne dokumenty

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz.U.1994 Nr 89 poz.414 z pdzniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. — Prawo energetyczne (Dz.U.. Nr 54 z

4 czerwca 1997 poz.358 z pdzniejszymi zmianami

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r (Dz.U. 2002 Nr 75 poz 690) w sprawie
warunkdéw technicznych jakim, powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003 r. Nr 48 poz. 401

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych, Instalacje elektryczne Tom V
Karty i instrukcje techniczne producentdw materiatéw i urzadzen

9.2 Polskie Normy

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-1

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe. Definicje

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-2

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-3

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-41

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-42

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-43

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pragdem przetezeniowym

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-44

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami przepie¢

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-45

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napiecia

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-46

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-4-47

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczeristwa. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-4-48

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobdr srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych.
POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5
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Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-51

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.
POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-52

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowania.
POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-53

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-5-54

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
POLSKA NORMA PN-IEC 60364-5-55

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-6

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie.

POLSKA NORMA PN-IEC 60364-6-61

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzenie. Sprawdzenie odbiorcze

POLSKA NORMA  PN-IEC 60364-7

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji.

POLSKA NORMA  PN-EN 62305-1:2011

Ochrona odgromowa — Czes¢ 1: Zasady ogdlne.

POLSKA NORMA PN-EN 62305- 2:2012

Ochrona odgromowa — Czes¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem,

POLSKA NORMA  PN-EN 62305-3:2011

Ochrona odgromowa — Czes¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektow

i zagrozenie zycia.

POLSKA NORMA  PN-EN 62305-4:2011

Ochrona odgromowa — Urzadzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach.
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