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I. DANE OGOLNE

1. Tytul tematu: Krusliwiec — projektowana zabudowa dziatki nr 208/32.

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie 1 udokumentowanie warunkow
geotechnicznych na analizowanym terenie, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podioza gruntowego,
- wydzielenie warstw geotechnicznych,
- wyznaczenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw,
- okreslenie gltebokosci zalegania wody gruntowe;.

Dokumentacje opracowano zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami
tj. z ,,rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej

z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektow budowlanych” (Dz.U. a dnia 27 kwietnia 2012 r., Poz. 463)

oraz Polskimi Normami:

PN-EN 1997-1: Eurocod 7: Projektowanie geotechniczne — CzeS¢ 1: Zasady ogdlne,
PN-EN 1997-2: Eurocod 7: Projektowanie geotechniczne — CzeS¢ 2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego

Zakres badan, tj. rozstaw 1 gtebokos¢ wiercen okreslit Zleceniodawca
CODEX Sadowski i Wsp6lnicy Sp.J., 63-000 Sroda Wlkp., ul. Stachury 9.

3. Charakterystyka srodowiska geograficznego

3.1. Topografia 1 zagospodarowanie terenu
Dokumentowany teren zlokalizowany jest w miejscowosci Krusliwiec.
Obejmuje on dziatke nr 208/32, ktdra aktualnie jest wolnym placem z utwardzong
nawierzchnig w srodkowej czegsci.
W czesci poétnocnej oraz poludniowo — zachodniej to tren z pracami rozbiérkowymi
dawnej zabudowy.
Od strony potudniowej znajduje si¢ parterowy budynek Gminnego Zaktadu
Komunalnego Inowroctaw z siedzibg w Krusliwcu.
Lokalizacje¢ analizowanego terenu przedstawiono na mapie na zal. nr 1.

3.2. Hipsometria

Powierzchnia terenu dziatki ptaska. W miejscach wykonanych wiercen rzgdne
terenu wynoszg 86,0 - 85,8 mnpm.
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3.3. Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany teren potozony na obszarze wysoczyzny
morenowej - Wysoczyzny Kujawskiej, w subregionie okreslanym jako morenowa
Roéwnina Inowroctawska.

3.4. Hydrografia
W obrebie samej dziatki brak jest form wystepowania wod powierzchniowych.
Najblizszymi elementami hydrograficznymi jest staw, oddalona o ok. 130 m
w kierunku wschodnim od przedmiotowej dzialki oraz row, biegnacy bezposrednio
wzdluz zachodniej granicy dzialki.

Nalezy podkresli¢, ze wszystkie zaglebienia powierzchni terenu w czesci gdzie

prowadzono prace rozbidrkowe aktualnie wypelhione sa woda gruntowa.

Lustro wody zalega bardzo ptytko (0,2 - 0.3 mppt ).

4. Zakres 1 metodyka przeprowadzonych badan

4.1. Prace geodezyjne
Wspétrzedne punktow badawczych wytyczono metoda ortogonalng w oparciu
o prostoliniowe bazy pomiarowe 1 state punkty sytuacyjne /granice podziatu
geodezyjnego, sgsiednie budynki/. Rzedne wysokosciowe okreslono na podstawie
niwelacji technicznej wykonanej z doktadnoscig /—0,01 m /. Cigg niwelacyjny
dowigzano do reperu roboczego, za ktory przyjeto poziom pokrywe studzienki sieci
wodociggowej na terenie ww. Gminnego Zaktadu Komunalnego.
Jego rzedng /85,98 mnpm/ odczytano z mapy syt.- wys. 1:500 / zat. 1/.

4.2. Wiercenia i sondowania
W ramach tych prac realizowanych zgodnie PN-EN 1997-2: Eurocod 7:
Projektowanie geotechniczne — Cz¢S¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza
gruntowego wykonano:
- 6 otworéw geotechnicznych badawczych o §rednicy ¢ 70 mm, do giebokosci 3 m
- 3 badania zageszczenia ptyta dynamiczng.

Wiercenia typu mechanicznego zrealizowata firma P.U.P "SOIL" Bydgoszcz.

4.3. Badania makroskopowe 1 oprobowanie wyrobisk
Objety one:

[, som 4

Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne
"SOIL" Marek Zajdel 85-158 Bydgoszcz ul Stroma 13a (601 590 954 )




,.Dokumentacja badan podloza gruntowego dla projektowanej zabudowy 5
dziatki nr 208/32 w miejscowosci Krusliwiec”

- ciggla rejestracje badan makroskopowych przewiercanych partii gruntow,
- oprobowanie wyrobisk badawczych polegajace na kontrolnym pobraniu préb
gruntéw o naturalnej wilgotnosci (B).

Badania makroskopowe uzupelniano pomiarami wytrzymatosci gruntu na
jednoosiowe sciskanie qyy penetrometrem ttoczkowym PW-1 1 spdjnosci pozornej ¢y

scinarkg obrotowg SO-1.

Prace terenowe przeprowadzono pod statym nadzorem osoby z uprawnieniami
geologiczno-inzynierskimi 1 hydrogeologicznymi.

II. GEOLOGICZNO - GEOTECHNICZNA
CHARAKTERYSTYKA PODLOZA GRUNTOWEGO

Budowa geologiczna
W budowie geologicznej dokumentowanego terenu do gigbokosci wykonanych
otworow badawczych tzn. 3 mppt wyrézniono osady czwartorzgdowe wieku
holocenskiego 1 plejstocenskiego.

CZWARTORZED
Holocen (Qh) reprezentuja:
Qh(nB) - nasypy budowlane, w obrgbie ktérych wyrdzniono warstwe ttucznia

z kamienia wapiennego, stwierdzong w otworach:
3 o grubosci 0,4 m,
4 o grubosci 0,5 m,
6 o grubosci 0,2 m,
oraz warstwg zuzla w strefie gltgbokosci;
0,4-0,7 otw. 3
0,2-0,6 otw. 6

Qh(nN) - nasypy niekontrolowane, sktadajace si¢ z humusu, piasku gliniastego
z domieszkami. Grunty te stwierdzono jedynie w otw.nr 5 w strefie
gtebokosci 0,15-0,3 mppt.

1iQh - osady akumulacji limniczej /bagiennej/ litologicznie wyksztalcone jako
grunty organiczne — namuly pylaste, (okreslane jako czarnoziemy
kujawskie).
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Nawiercono je we wszystkich otworach w strefie gtebokosci :
0,45-1,1 mppt — otw.1,

0,4-1,1 mppt — otw.2,

0,7-1,2 mppt — otw.3,

0,5-1,2 mppt — otw.4,

0,3-1,1 mppt — otw.5,

0,6-1,4 mppt — otw.6

Grunty organiczne sg stabonosne i charakteryzujg si¢ bardzo niskg wytrzymatoscia
oraz duzg odksztatcalnoscig /scisliwoscia/.
Praktycznie sg gruntami nieno$Snymi dla obiektéw kubaturowych.

Plejstocen (Qp) — to osady morenowe, wyksztatcone jako seria plejstocenskich glin
piaszczystych akumulacji lodowcowej /gQp/.
Strop tych gruntéw nawiercony w strefie giebokosci:
1,1 -1,4 mppt.

Budowe geologiczng przedstawiono na przekrojach geotechnicznych na zat. nr 4-8.

Charakterystyka geotechniczna podioza gruntowego
W podtozu gruntowym dokonano wydzielenia warstw geotechnicznych.
Podstawowym kryterium podziatu na warstwy, byla budowa geologiczna.
Odrebnego wydzielenia dokonano w utworach plejstocenskich.
Grunty rozpatrywanego podioza zaliczono do rodzimych mineralnych,
nieskalistych, organicznych i spoistych.

GRUNTY NASYPOWE BUDOWLANE
Jak przedstawiono wyzej nasypy budowlane, w obrebie ktérych wyrézniono

warstwg ttucznia z kamienia wapiennego oraz warstw¢ zuzla, stwierdzono
do gtebokosci: 0,7 m - otw.3; 0,5 m - otw.4; 0,6 m - otw.6,
Przy otworach nr 3, 4 ,6 wykonano badania stanu nosnosci ptyta dynamiczng

,» TERRATEST” 4000.

Stwierdzono, ze grunty te sg w stanie Srednio zaggszczonym
o wartosci wskaznika zageszczenia I§ = 0,95;

co odpowiada stopniowi zageszczenia Ip = 0,55
[Ip = 55% wg PN-EN ISO 14688-2]

Uzyskane wartosci modutu odksztatcenia Evd wynosity 11,8 — 14,2 MPa.
Wynik tych badan przedstawiono na zat. 9-11
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W analizowanej strefie podtoza gruntowego rodzimego wydzielono:

GRUNTY RODZIME ORGANICZNE wieku holocenskiego

Warstwa I - to warstwa namutéw organicznych, pylastych o konsystencji
plastycznej 1 wartosci stopniu plastycznosci I1, = 0,30
[Ic = 0,70 wg PN-EN ISO 14688-2]

Namuly sg gruntami charakteryzujacymi si¢ bardzo niskg wytrzymatoscia
oraz duzg scisliwoscig. Praktycznie sg gruntami nieno$nymi dla obiektow
kubaturowych.

GRUNTY NATURALNE, MINERALNE SPOISTE akumulacji glacjalnej
/zaliczone do grupy konsolidacyjnej " B " wg dawnej PN-81/B-03020/

Warstwa Ila - to gliny piaszczyste z przewarstwieniami piskow drobnych,
plastyczne o wartos$ci stopnia plastycznosci I, = 0,40

[Ic = 0,60 wg PN-EN ISO 14688-2]

Warstwa IIb - gliny piaszczyste o konsystencji rOwniez plastycznej 1 wartosci
stopnia plastycznosci IT = 0,30, [I- = 0,70 wg ww. normy]

Warstwa Ilc - gliny piaszczyste o konsystencji twardoplastycznej
1 charakterystycznej wartosci stopnia plastycznosci I = 0,20

[Ic = 0,80 wg wg PN-EN ISO 14688-2ww. normy]

Uwaga!
Grunty w-w Ila, IIb, Ilc charakteryzuja sie duza wrazliwos$cia i reakcja na zmiany

warunkéw wilgotnosciowych prowadzacych do ich uplastycznienia,

w warunkach odstoniecia ich wykopem, bez odpowiednich zabezpieczen.

Przestrzenny uktad wydzielonych warstw geotechnicznych przedstawiono na
przekrojach geotechnicznych na zat. nr 4-8.

Cechy fizyczno - mechaniczne oraz parametry wytrzymatosciowe ustalono,
dla wyodregbnionych warstw, na podstawie wykonanych badan terenowych oraz
zaleznosci korelacyjnych podanych w normach przedmiotowych i literaturze.
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Zostaty one zestawione na legendzie do przekrojéw na zat. nr 3.

III. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE
W okresie prowadzenia prac terenowych (marzec 2021r.) w profilu przebadane;j
strefy podioza gruntowego do gtebokosci 3 mppt stwierdzono wystepowania
ciaglego poziomu wod podziemnych pigtra czwartorzedowego.

UWAGA:

Aktualnie poziom ten wystepuje bardzo ptytko — juz warstwie nasypow, w strefie
przypowierzchniowej nad gruntami organicznymi.

Zwierciadto wody stabilizuje si¢ w na gtgbokosci zaledwie 0,20-0,30 mppt., co
odpowiada przedziatlowi rzednych 85,77 — 85,50 mnpm

(gtéwnie 85,77-85,69 mnpm).

Wodg gruntowg stwierdzono rowniez na stropie glin piaszczystych, w strefie
gtebokosci 1,1 -1,4 mppt, a w profilu otworu nr 2 w strefie 1,1 -1,8 mppt.

Woda ta wystepuje w formie sgczen 1 moze wykazywac lekko naporowy charakter
z cisnieniem subartezyjskim.

We wszystkich otworach nawiercono wodg¢ gruntowg i zestawiono w ponizszej
tabeli:

Rzedna terenu Glebokose Strefa Gtebokos¢ Rzedna
Nr /mnpm/ nawierconego saczenh na | ustabilizowa | ustabilizowanego
otw. zwierciadta wody | stropie lub w nego zwierciadta wod
/mppt/ obrebie glin | zwierciadta podziemnych
/mppt/ wody mnpm /mnpm/
1 86,0 0,31 1,10 0,31 85,69
2 85,9 0,20 1,1-1,8 0,20 85,70
3 86,0 0,24 1,20 0,24 85,76
4 86,0 0,23 1,20 0,23 85,77
5 85,8 0,30 1,10 0,30 85,50
6 86,0 0,25 1,40 0,25 85,75

Nalezy podkreslié, ze strop glin piaszczystych oraz gruntdw organicznych,

(namutéw), moze okresowo ekranowac infiltrujace w podtoze wody opadowe oraz

te z roztopOw wiosennych /stan obecny/.
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Obecnie jesteSmy w okresie maksymalnych standw wod gruntowych, po roztopach
wiosennych.

IV. WNIOSKI

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu,
Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych” (Dz.U. z dnia
27 kwietnia 2012 r., Poz. 463) teren projektowanej inwestycji zaleca si¢ zaliczy¢ do
pierwszej kategorii geotechnicznej ( 1 ) z uwagi na:

- obiekty budowlane, o statycznie wyznaczanym schemacie obliczeniowym

w prostych warunkach gruntowych (obiekt budowlany o lekkiej konstrukcji)

Ocena geotechniczna podtoza gruntowego

1. Na podstawie wykonanych badan stwierdza si¢, ze warunki geotechniczne
w miejscu projektowanej zabudowy nalezy uznac za srednio korzystne z uwagi na:

1.1. zaleganie bezposrednio pod warstwa nasypow /w wiekszosci budowlanych/
serii gruntéw organicznych, namutéw pylastych w stanie plastycznym /1] =0,30/

[Ic = 0,70 wg normy PN-EN ISO 14688-2] — warstwy I, ktére tworza ciagla
warstwe do gltebokosci 1,1 mppt /otw. 1,2,5/; 1,2 mppt /otw. 3,4/; 1,4 mppt
/otw.6/

Sa to grunty stabonosne i1 charakteryzujg si¢ niskg wytrzymatoscig oraz duzg
odksztatcalnoscig /scisliwoscia/.

Praktycznie sg gruntami nienosnymi dla obiektéw kubaturowych.

1.2. wystepowanie w strefie gtebokosci 1,1-3,0 mppt /profil otw. 2 /; 1,1-1,8 mppt

/profile otw. 1,3,6,/ warstw glin piaszczystych o konsystencji plastycznej,
wydzielonych warstw Ila /I1 =0,40 [Ic = 0,60 wg normy PN-EN ISO 14688-2]

1 IIb /I1 =0,30 [Ic = 0,70 wg ww. normy], ktére maja nizsze warto$ciami

parametréw geotechnicznych

1.3. zaleganie ponizej gtebokosci 1,1-1,2 mppt /profile otw. 4,5/; 1,5-1,8 mppt

/profile otw. 1,3,6,/ warstwy glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym,
warstwy Ilc /IT =0,20/ [I- = 0,80 wg PN-EN ISO 14688-2], ktore charakteryzuja

si¢ relatywnie wysokimi wartosciami parametrow wytrzymatosciowych
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1.4. wystepowanie w strefie powierzchniowej do gtebokosci: 0,7 m - otw.3; 0,5 m -
otw.4; 0,6 m - otw.6, warstwy nasypoéw budowlanych, w obrebie ktérych
wyrdzniono warstwe ttucznia z kamienia wapiennego oraz warstwe zuzla.

Grunty te s3 w stanie Srednio zaggszczonym o wartosci wskaznika zageszczenia
Ig =0,95; co odpowiada stopniowi zageszczenia I = 0,55
[ID = 55% wg PN-EN ISO 14688-2]

Ocena warunkéw wodnych

2.

Warunki wodne sg zdecydowanie niekorzystne, poniewaz piezometryczny poziom
wod podziemnych I horyzontu wodonosnego /czwartorzedowego/, stabilizuje si¢
we wszystkich otworach bardzo ptytko, bo juz w strefie gigbokosci 0,2-0,3 mppt.
Odpowiada to rzgdnym 85,77 — 85,50 mnpm /gtéwnie 85,77-85,69 mnpm/.

. Woda gruntowa wystepuje, w formie sgczen, rowniez na stropie glin piaszczystych,

w strefie gtebokosci 1,1 -1,4 mppt, a w profilu otworu nr 2 w strefie 1,1 -1,8 mppt,.
Saczenia mogg wykazywac lekko naporowy charakter z cisnieniem subartezyjskim.

. Strop glin piaszczystych oraz gruntow organicznych /namutéw/ okresowo ekranuje

infiltrujace w podloze wody opadowe oraz te z roztopéw wiosennych /stan obecny/.
Obecnie jestesmy w okresie maksymalnych stanéw wod gruntowych, po roztopach
wiosennych.

Rekomendacje

5.

Fundamenty projektowanego obiektu zaleca si¢ posadowi¢ w sposéb posredni np.

na matosrednicowych studniach betonowych lub mikropalach betonowych

/@ ~200mm/ zaglgbionych w warstwie glin piaszczystych nr Ila, 1Ib, Ilc

( min. 0,4-0,5 m ponizej ich stropu ). Z uwagi na bardzo wysoki poziom wod
gruntowych prace te bedg wymagatly betonowania pod woda.

Tutaj nalezy zachowac szczegdlna ostroznos¢ z uwagi na mozliwos¢ dodatkowego
uplastycznienia gruntow spoistych /glin/.

Przyjmujac ww. sposob posadowienia nalezy zastosowac ochrong strukturalno —
materiatowg betonu z uwagi na agresywnos$¢ kwasowg srodowiska gruntowego
(grunty organiczne — namutéw pylaste warstwy I).
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6. Ewentualnie alternatywnym rozwigzaniem moze by¢ przyjecie posadowienia na
ptycie zelbetowej monolitycznej. Plyta usztywnia fundament 1 projektowany obiekt.
Zaleca si¢ jednoczesnie wzmocni¢ konstrukcje elementow nosnych projektowanego
obiektu.

Przyjecie tego wariantu wymagac to bedzie koniecznos¢ podwyzszenia catego
poziomu powierzchni dzialki poprzez prace makroniwelacyjne.

7. Przyjecie tradycyjnego sposobu posadowienia na stopach, tawach fundamentowych,
posadowionych w warstwach glin piaszczystych /plastycznych nr Ila, IIb
1 twardoplastycznych Ila , praktycznie jest niemozliwe, przy tak wysokim poziomie
wod gruntowych. Tutaj zasadniczym problemem jest brak mozliwosci prowadzenia
odwodnienia wykopOw z obnizeniem /wypompowaniem/ wod gruntowych
1 odprowadzeniem ich np. do pobliskiego rowu.
Ptytki réw biegnacy wzdtuz zachodniej granicy dziatki jest praktycznie
bezodptywowy.

8. Podloze gruntowe nalezy traktowac jako uwarstwione, gdzie warstwa
o nizszych wartosciach parametréw geotechnicznych jest w-wa nr Ila
/gliny piaszczyste - plastyczne (IL = 0,40)/.
Najnizsze wartosci parametrow wytrzymatosciowych ma warstwa namutéw, ktére
sg gruntami stabonos$nymi, charakteryzujacymi si¢ niskg wytrzymatoscig oraz duza
odksztatcalnoscig /scisliwoscia/. Praktycznie sg gruntami nieno$nymi dla obiektow

kubaturowych.

9. Zaleca si¢ zmniejszenie o 10% warto$¢ wspoétczynnika korekcyjnego, gdyz
parametry wytrzymatosciowe gruntéw okreslono z zaleznosci korelacyjnych
podanych w normach przedmiotowych i literaturze.

10. Nalezy zastosowa¢ odpowiedni rodzaj izolacji przeciwwilgociowej /pionowej
1 poziomej/, skutecznie zabezpieczajacej przed wodami opadowymi infiltrujgcymi
w warstwe nasypow, ktorym praktycznie jest wypetniony wykop fundamentowy.

11. Roboty ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualnie

obowigzujacymi normami, zwracajac szczegolna uwage na zachowanie statecznosci
sgsiedniego budynku Gminnego Zaktadu Komunalnego.

M, sow 1"

Przedsigbiorstwo Ustugowo-Produkcyjne
"SOIL" Marek Zajdel 85-158 Bydgoszcz ul Stroma 13a (601 590 954 )



,Dokumentacja badan podioza gruntowego dla projektowanej zabudowy 12
dziatki nr 208/32 w miejscowosci Krusliwiec”

12. Pod projektowane drogi transportowe / transport ci¢zki /, place manewrowe
istniejgca warstwa nasypow budowlanych, sktadajacych si¢ thucznia z kamienia
wapiennego oraz zuzla /otwory nr 3, 4, 6/ 1 znajdujaca si¢ w sanie srednio
zageszczonym ( Ig = 0,95; Ip = 0,55 [Ip = 55% wg PN-EN ISO 14688-2] ), nie
moze stanowi¢ bezposredniego podioza.

Nalezy zastosowa¢ wzmocnienie podtoza przez zastosowanie geowloknin,
geosiatek z czesciowym wykorytowaniem, z jednoczesnym podwyzszeniem
powierzchni terenu calej dziafki.

Uwaga:
Wszelkie prace fundamentowe powinny by¢ prowadzone przez Firm¢ posiadajace
stosowne doswiadczenie w realizacjach, przy bardzo wysokim poziomie wod
gruntowych.

Zalecenia ogodlne dla gruntéw spoistych /glin piaszczystych/:
- zabezpieczy¢ wykopy przed doptywem wéd gruntowych i opadowych,

- wyklucza si¢ mozliwos¢ prowadzenie odwadniania bezposrednio z wykopow
wykonanych w gruntéw spoistych,

- prace fundamentowe wykona¢ w mozliwie krétkim czasie, najlepiej w okresie
potrocza "suchego",

- dno wykopu chroni¢ przed rozmoczeniem, przemarznigciem lub wysuszeniem
1 skréci¢ do minimum czas odcigzenia tych gruntow,

- warstwe glin piaszczystych do rzgdnej projektowanego posadowienia
fundamentéw - faw, odstoni¢ bezposrednio przed ich wylewaniem,

- wskazane jest przykrycie tych gruntéw w wykopie cienkg warstwg "chudego
betonu - podbetonu", bezposrednio po jego wykonaniu,

- pozostawienie otwartego wykopu na okres dluzszy, szczegdlnie zimowy
jest niedozwolony gdyz w tym czasie nastgpi pogorszenie parametrow
wytrzymatosciowych gruntéw spoistych

( granica przemarzania h, = 0,8 m wg dawnej normy PN-81/B-03020 ),

- zastosowac¢ odpowiedni rodzaj izolacji przeciwwilgociowej pionowe;j

1 poziome;j.

Zas. Naturein i Ledn,
Nr 071054 /gecing.-int /. Nr V-1257 /ydrogeod./
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