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1. PODSTAWOWE DANE

1.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny — wykonawczy instalacji AKPIA przebudowy i
modernizacji SUW w Drzewcach wraz z budowg nowego zbiornika retencyjnego oraz wymiang zbiornika wod
poptucznych Drzewce, gmina Poniec, powiat gostynski, dz. nr ew 28/1 Drzewce.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12-04-2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie (tekst jednolity Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690)
z pdzniejszymi zmianami,

- Obowigzujace przepisy i normy,

- Wytyczne instalacji branzowych,

- Projekt architektoniczny,

- Wizja lokalna,

- Zlecenie Inwestora.

1.3.  ZAKRES OPRACOWANIA
- Zasilanie i rozdziat energii elektrycznej,
- Instalacja potaczen wyréwnawczych,
- Ochrona od porazen pradem elektrycznym,
- Instalacja okablowania strukturalnego,
- Instalacja AKPIA.



2. INSTALACJE ELEKTROENERGETYCZNE

2.1. ZASILANIE | ROZDZIAL ENERGII ELEKTRYCZNEJ

Zasilanie szafy automatyki AU zrealizowa¢ z projektowanej rozdzielnicy RG kablem YKYzo 5x35 i
zabezpieczy¢ bezpiecznikiem D02 63A. Okablowanie uktada¢ po projektowanych trasach kablowych zgodnie z
wytycznymi branzy elektrycznej. Dodatkowo szafa automatyki obiektowej musi mie¢ zagwarantowane
podtrzymanie zasilania na czas zaniku napiecia poprzez zatgczenie agregatu pradotwérczego.

Z szafy AU zasilona zostanie technologia obiektowa (pompy, automatyka, czujniki, urzadzenia obiektowe
itp.), okablowanie zasilajace oraz sterujgco-monitorujace nalezy uktadaé¢ na dedykowanych trasach kablowych
automatyki.

2.2.  OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA
Zastosowano jednostopniowg ochrone przepieciowa. Pierwszy stopier realizowany przez ograniczniki
przepie¢ typu I+Il w szafie automatyki budynkowej AU 0,4kV.

2.3.  INSTALACJA POLACZEN WYROWNAWCZYCH

Do szyny SWP podtaczyc:

— koryta kablowe, metalowe obudowy urzadzen, rury technologiczne linkg 1x16mm2 (kolor zétto-zielony),
— potaczenie szafy automatyki linkg 1x25mm2 (kolor zétto-zielony).

Okablowanie uktada¢ w trasach kablowych lub w rurkach n/t.

24.  PROWADZENIA TRAS KABLOWYCH ELEKTRYCZNYCH

W celu rozprowadzenia kabli po obiekcie zaprojektowano trasy koryt i drabin kablowych. Wyodrebniono
trasy automatyki (dla kabli WLZ, instalacji sterowania i monitorowania AKPIA, oznaczone na rysunkach jako AU).
Trasy uktadane bedg w jednej warstwie, pod sufitem.

Trasy kablowe wykona¢ korytami perforowanymi o grubo$ci blachy min. 0,7mm i wysokosci h=50. Trasy
kablowe mocowaé do sufitu za pomocq systemowych uchwytdw stropowych. Rozstaw uchwytéw dla tras
instalacji automatyki 0,8-1,2m lub wg wytycznych producenta. Zapewni¢ ciagto$¢ elekiryczng korytek kablowych
poprzez mostki kablowe. Korytka kablowe taczy¢ z szynami uziemiajacymi GSU/SWP. Potaczenia korytek
wykonac przy rozdzielnicach elektrycznych w pomieszczeniach oraz szachtach instalacyjnych.

Wszystkie przejscia koryt i drabin kablowych przez Sciany i stropy wydzielenia przeciwpozarowego
uszczelni¢ masg o0 odporno$ci ogniowej nie mniejszej niz odpornosé Sciany / stropu, przez ktdra trasa przechodzi.
Przepusty instalacyjne przechodzace przez elementy oddzielenia przeciwpozarowych zostang zabezpieczone do
warto$ci odporno$ci ogniowej tego oddzielenia. PrzejScia przez pozostate elementy sg uszczelnione materiatem
niepalnym.

2.5.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Jako ochrone podstawowg przed dotykiem bezposrednim zastosowac izolowanie czesci czynnych. Jako
uzupetnienie ochrony podstawowej zastosowa¢ system ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym:
samoczynne wyltaczenie zasilania oraz przewdd ochronny PE z wylgcznikami  réznicowopragdowymi o
znamionowym pradzie roznicowym 30mA. Te same wytaczniki roznicowopradowe stuzg jako ochrona dodatkowa
przed dotykiem posrednim gdyz zapewniajg odpowiednio szybkie wylaczenie zasilania w przypadku pojawienia
sie napiecia na dostepnych elementach przewodzacych urzadzen elektrycznych.

Oznaczenie przewodéw w instalacji elektrycznej stosowaé zgodnie z PN-IEC60364:

— przewody fazowe w dowolnych kolorach za wyjatkiem z6ttego, zielonego, jasnoniebieskiego,

— przewod neutralny N jasnoniebieski,

— przewod ochronny PE Zotto-zielony.

Bolce uziemiajace gniazd wtykowych przytaczy¢ do przewodu ochronnego PE. Po wykonaniu instalacii
elektrycznej nalezy przeprowadzi¢ pomiary skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej, a wyniki zestawi¢ w
protokole pomiarow.

Przy rozdzielni gtéwnej nalezy wykonaé gtéwng szyne wyréwnania potencjatow. Gtowna szyne potaczyc
poprzez ztacza kontrolne z uziomem budynku. Przy rozdzielnicach budynkowych, pomieszczeniach technicznych
montowa¢ szyny miejscowe wyréwnania potencjatéw SWP. Do szyny podtaczy¢ wszystkie metalowe: obudowy
urzadzen, rurociagi oraz przytacza wchodzace i wychodzace z budynku. Zacisk PEN w ZK potaczy¢ poprzez
ztacze kontrolne z uziomem.
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2.6. UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Uktadanie kabli wykona¢ zgodnie z normg N SEP-E-004. Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow
kablowych, jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwg o
tej samej grubosci. Na warstwe piasku nalezy nasypa¢ warstwe gruntu rodzimego grubosci 15cm, przykry¢ folig
ostrzegawczg z tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim i zasypa¢ gruntem. Zaleca sie: uktadanie kabli
niezwtocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i
mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢
nizsza niz 0 stopni C dla kabli o izolacji i powtoce z tworzyw sztucznych.

Przy uktadaniu kable mozna zgina¢ w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20 — krotna zewnetrzna $rednica kabla. W miejscu skrzyzowania uktadanego
kabla z istniejacym lub projektowanym uzbrojeniem podziemnym terenu, korzeniami drzew, kabel nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi. Wprowadzenia iwyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca sie
wykonanie uszczelnierr z materiatéw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajacej. Rura
ochronna zatozona na kablu powinna wystawa¢ minimum 0,5m po obu stronach skrzyzowanego uzbrojenia
podziemnego.

Kable w rowie powinny by¢ utozone w jednej warstwie, faliScie z zapasem od 1 do 3 % dtugo$ci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesunieé gruntu.

Kable utozone w ziemi powinny by¢ zaopatrzone na catej diugo$ci w trwate oznaczniki rozmieszczone w
odstepach nie wiekszych niz 10m oraz przy: mufach, w miejscach skrzyzowania z istniejagcym uzbrojeniem
podziemnym terenu i przy wejsciu do przepustow. Na oznaczniku nalezy umie$ci¢ trwate napisy zawierajgce, co
najmniej: symbol i numer ewidencyjny linii, 0znaczenie kabla wg normy, znak uzytkownika, rok utozenia kabla.

Przy uktadaniu kabli, przy skrzyzowaniach i zblizeniach z innymi obiektami podziemnymi, nalezy
zachowywa¢ minimalne odlegto$ci od innych sieci i urzadzen podziemnych, okre$lone w normie N SEP-E-004.

2.7. ZESTAWIENIE OBWODOW

N Odbiomik Pi Pz lobi Bezpi(lsczni'k' Przewdd . ldd
kw kw A Typ, wielkos¢ Typ mm” | A
Rozdzielnica AU (automatyka)
Al Pompy
1 pompa do ptukania PPL1 11,00 | 11,00 16,2 IFC/3 25A/63A 2XSLCY-J 4G 4 34
2 pompa do ptukania PPL2 (rezerwa) 11,00 | 11,00 16,2 IFC/3 25A/63A 2XSLCY-J 4G 4 34
3 pompa wody nadosadowej 1 2,20 | 2,20 4,0 MPCB 4,0-6,3A YKYZo0 5x 2,5 25
4 pompa wody nadosadowej 2 (rezerwa) 2,20 | 2,20 4,0 MPCB 4,0-6,3A YKYZ0 5x 2,5 25
5 uklad UV 2,20 | 2,20 34 IFC/3 16A/63A YDYzo 5x 2,5 25
6 automatyka obiektowa 3,00 | 3,00 4,7
Razem Al: P;= 31,60 [ 23,70 357
|RAZEM rozdzielnica AU (automatyka) 316 | 237 35,7 1S/4 63A YKYZo 5x 35 285
zabezpieczenie w rozdz. RG IFC/3 63A/63A




2.8.

SPRAWDZENIE ZABEZPIECZENIA PRZECIAZENIOWEGO | ZWARCIOWEGO

| AU
Parametry zasilania podstawowego.
zasilanie z rozdzielni RG
moc zapotrzebowana P, [kW] 23,7
cos Q= 0,96
napiecie obwodu [V] 400
prad obliczeniowy | g[A] 35,6
typ urz gdzenia zabezpieczaj acego IFC/3
DO2 gG
prad znamionowy bezpiecznika In[A] 63
nastawa wyt. kompaktowego k x Iy
prad zadziatania przecigzeniowego |, [A] 100,8
YKYzo 5x35
typ kabla : -
miedz
rodzaj izolacji kabla| izolacja Y
sposéb utozenia przewodéw wg PN-HD E
przekréj [mm ] 35
obigzalno$¢ dtugotrwata I, wg tabeli PN-HD 126
wspotczynnik temperaturowy| 25 stopni C
dla kabli w izolacji PVC/XS 1,06
dziatanie w warunkach pozaru -
czes¢ kabla poddana warunkom pozaru [%] 0%
ilos¢ kabli rownoleglych w obwodzie 1
wsp6tczynnik zmniejsz. wg tab. 52-E1...E5 0,91
obci gzalno $¢ diugotrwata |z [A] 121,5
145x |z = 176
Sprawdzenie zabezpieczen przecigzeniowych kabla.
Ig<In< |z spetniony
1,<145x% | spetniony
Obliczenie spadku napiecia.
dtugos¢ wiz [m] 25
spadek nap. na obwodzie AU; = 0,10
spadek nap. na poprzednich odc. AU2 = 0,54
catkowity AU = >AU; [%] 0,64
AU < 5%|  spelniony

Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe

moc transformatora [kVA]

reaktancja X ; =

rezystancja R =

reaktancja jednostkowa X [Q/km] 0,08700
reaktancja X 1 = 0,00218
rezystancja jednostkowa R [Q/km] 0,54357
rezystancja R 1 = 0,01359
rezyst. jedn. w warunkach pozaru R [Q/km] 0,00000
rezystancja R ; = 0,00000
reaktancja z poprzedniego odcinkal 0,01389
rezystancja z poprzedniego odcinka|  0,00939
sumaryczna X = > Xi|  0,01606
sumarycznaR=Y Ri| 0,02298
impedancija petli zwarcia Zs [Q] 0,04873
czas zadziatania bezpiecznika [s] 5
prad zadziatania zwarciowego la [A] 338,3
ZsXla= 16,5
napigcie zn. wzgledem ziemi U [V]
teoretyczny prad zwarcia Ik [kA] 2,72
Zs %, < Uo spetniony




3. INSTALACJE TELETECHNICZNE

3.1. OKABLOWANIE STRUKTURALNE

W obiekcie projekiuje sie jednolity system okablowania strukturalnego AKPIA zapewniajacy warstwe
fizyczng dla przesytu wszystkich aplikacji niskopradowych w obrebie budynku. Przewiduje sie budowe sieci w
klasie Ea realizowanej na kablach F/STP 4x2 0,5 kat.6A z pasmem przenoszenia co najmniej 500MHz oraz
osprzecie kat.6A.

Kable stosuje sie do utozenia na state w tzw. okablowanie strukturaine wewnatrz budynkéw zgodnie ze
standardem PN-EN 50173-1:2011, ISO/IEC 11801 2nd ed., ANSI/TIA568-C.2, jak réwniez do zastosowania w
sieciach przemystowych nienarazonych na wptyw zewnetrznych zaktocen elektromagnetycznych. Wykonane
wedtug normy PN-EN 50575:2015-03+A:2016-11. W miejscach 0 podwyzszonych wymaganiach
przeciwpozarowych stosuje sie kable z powtokg bezhalogenowa LSOH nierozprzestrzeniajacq ptomienia o
bardzo niskiej emisji dyméw wg PN-EN 50268-2, IEC 61034-2 i 0 ograniczonym wydzielaniu gazéw korozyjnych
wg PN-EN 50267.

Okablowanie prowadzi¢ w trasach kablowych lub rurkach pod sufitem bezpo$rednio p/t lub n/t.

W szafie automatyki AU przewiduje sie montaz dedykowanego switcha pod przesyt aplikacji
dedykowanych w sieci przemystowej AKPiA. Sygnat nalezy wykonac¢ z istniejacej szafy LPD zlokalizowanej w
pomieszczeniu rozdzielnicy elektrycznej

W budynku projektuje sig instalacje wykonang przewodem F/STP 4x2x0,5 kat.6A.

Uwaga:

Wszystkie konstrukcje metalowe, szafy wraz z osprzetem, wyposazone w grzebienie uziemiajace oraz
urzadzenia aktywne sieci teleinformatycznej musza byé uziemione, by zapobiec powstawaniu zaktocen. Nalezy w
tym celu potaczy¢ je z centralnym punktem uziomu budynku zlokalizowanym przy szafie. Nastepnie
przeprowadzic pomiar skuteczno$ci uziemienia wraz zwystawieniem protokotu uziemienia  sieci
teleinformatycznej. Zmierzona warto$¢ uziemienia nie moze przekroczy¢ warto$ci 1 Ohma.

Badania i pomiary:

Przed przystapieniem do prac instalacyjnych odcinki fabryczne kabli nalezy podda¢ szczegétowym
ogledzinom zewnetrznym. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek uszkodzen kabla nalezy wykona¢ pomiary
statopradowe i poréwnaé z pomiarami producenta. Po zakoriczeniu prac montazowych nalezy wykona¢ pomiary
statopragdowe i 0znaczy¢ przewody w sposob trwaty zgodnie z informacjami zawartymi na rzutach.

Wykonawcg sieci informatycznej powinna by¢ specjalistyczna firma teletechniczna. Na etapie budowy
nalezy zapewni¢ koordynacje budowy instalacji teleinformatycznej i elektrycznej, aby zachowa¢ wymagane przez
system odlegtosci miedzy instalacjami.

Podtaczenie, uruchomienie oraz eksploatacja urzadzen zgodnie z DTR producenta. Montaz
i programowanie systemu powinno zosta¢ przeprowadzone przez osobe z udokumentowanym przeszkoleniem w
tym zakresie, co jest warunkiem udzielenia przez producenta gwarancji na system na okres, co najmniej 20 lat.

Nalezy wykona¢ nastepujace pomiary instalacji LAN:

Mechaniczne:

Wire Map — mapa potaczen

Lenght — dtugo$¢ badane;j linii

Tlumienie skretki:

Jest to stosunek napiecia wyjsciowego do napiecia wejsciowego sygnatu transmitowanego w przewodzie,
wyrazany w decybelach na jednostke dtugo$ci.

Na catkowitg ttumiennos¢ skretki majg wptyw nastepujace czynniki:

»  Czestotliwo$¢ — im wyzsza czestotliwos$¢, tym wieksza ttumienno$c,

*  Diugos¢ kabla — dluzszy przewod wprowadza wigksza ttumienno$¢,

»  Wiek kabla i jego jako$¢ (materiat) — przewod ulega starzeniu co pogarsza jego parametry,
»  Wilgotnos¢.

Przestuch zblizny (NEXT Near-End Crosstalk)

NEXT jest to zakiécenie generowane w parze na skutek transmisji sygnatu w sasiedniej parze.
Wspdtczynnik NEXT mierzony jest jako stosunek amplitudy napiecia testowego do napiecia wyindukowanego w
sgsiedniej parze.

Sumaryczny przestuch zblizny (PSNEXT - PowerSum NEXT)



Parametr PowerSum NEXT jest rozwinieciem parametru NEXT. Uwzglednia on wzajemne zaktocanie sie
par w kablu czteroparowym. W systemach wykorzystujacych wiecej niz dwie pary kabli w czasie transmisji
wystepuje zjawisko sumowania sie zaktdcen od wielu par.

Przestuch zdalny (FEXT)

FEXT, czyli przestuch zdalny (w przeciwienstwie do przestuchu zbliznego NEXT), mierzony jest na
przeciwnym koricu kabla niz sygnat wywotujacy zaktocenie. Warto$¢ tego parametru jest zalezna od dtugosci (a
wiec tlumienia) kanatu transmisji.

ELFEXT

W odréznieniu od FEXT jest niezalezny od dtugosci badanego toru, gdyz uwzglednia ttumienie wnoszone
przez tor transmisyjny.

Sumaryczny przestuch zdalny PSACR-F (PSELFEXT Power Sum Equal Level Far End Cross Talk)

Parametr wyraza jak duzo sygnatu dostaje sie od trzech par do pozostatej czwartej pary. Zrédto sygnatu
znajduije sie na przeciwlegtym koricu przewodu niz ma miejsce pomiar.

Wspoétczynnik ACR (attenuation to crosstalk ratio)

Parametr ten mowi o réznicy pomiedzy NEXT i #tumieniem w dB. Warto$¢ ACR wskazuje, jak amplituda
sygnatu odbieranego z odlegtego korca toru bedzie zaktdcana przez przestuchy bliskie. Duza wartos¢ ACR
o0znhacza, ze odbierany sygnat jest znacznie wiekszy od zaktdcen.

Straty odbiciowe (Return Loss)

Parametr ten uwzglednia niedopasowanie impedancyjne i niejednorodnosci toru. Straty odbiciowe mowig,
ile razy sygnat na wejsciu do toru jest wiekszy od sygnatu odbitego od wejscia i niejednorodnosci toru.

Rozrzut opdznienia (delay skew)

Parametr ten méwi o roznicy pomiedzy najmniejszym i najwigkszym opdznieniem. Parametr jest wyliczany
na podstawie zmierzonych opéznien dla kazdej z par. Rozrzut opdznienia wynika z roéznic w diugosciach
poszczegoinych par. Parametr ten jest krytyczny dla systeméw wykorzystujacych wszystkie pary do jednoczesnej
transmisiji.



4, INSTALACJA AKPIA

4.1. INFORMACJE OGOLNE

Zgodnie z wytycznymi projektuje sie wyposazenie technologii w zintegrowany system zarzadzania
instalacjami stacji uzdatniania wody SUW. System zarzadzania AKPIA musi posiada¢ funkcjonalnosé
monitorowania, starowania i zarzadzania systemami znajdujacymi sie na obiekcie, gromadzac informacje z
urzadzen obiektowych, pozwalajac na reagowanie w czasie rzeczywistym na zmiane warunkéw zewnetrznych i
wewnetrznych w celu utrzymania zadanych parametrow SUWa zgodnie z wytycznymi technologa. Szczegdtowy
algorytm pracy technologii SUWa zostat opracowany i zawarty w dedykowanej dokumentacji i jest integralng
czescig catosci dokumentacii przekazanej Zamawiajacemu.

Dodatkowo system AKPIA musi byC systemem otwartym, zapewniajgcym integracje podsystemow
branzowych réznych producentéw, przez obstuge otwartych standarddéw komunikacji przemystowej, w
szczegolnosci: BACnet IP, BACnet MS/TP, LonWorks FTT-10, Modbus RTU/TCP, SNMP oraz M-Bus. System
AKPiIA dodatkowo powinien posiada¢ wbudowany jezyk definicji raportéw, pozwalajacy na tworzenie dowolnych
raportéw tabelarycznych oraz graficznych bazujacych na danych z bazy wewnetrznej systemu na potrzeby
prawidtowej prezentacji uzyskanych efektow ekologicznych oraz efektywnosci energetycznej, jak rowniez
funkcjonalno$¢ zdalnego monitoringu przez Internet z poziomu przegladarki internetowej www dla uzytkownikdw
posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

42.  WYMAGANIA

Projektowany budynek bedzie wyposazony w System Aparatury Kontrolno—-Pomiarowej i Automatyki (w
skrocie AKPIA). System AKPIA powinien by¢ systemem otwartym, bazujacym na najnowszych rozwigzaniach
technicznych z wykorzystaniem standardowych protokotow komunikacyjnych w automatyce przemystowe;.
System otwarty charakteryzuje sie standardowa platforma, protokotami i procedurami dajacymi uzytkownikowi
mozliwosci wyboru produktow, systeméw z duzej ilosci dostepnych na rynku rozwigzan przy jednoczesnej
mozliwosci ich integracji. System powinien umozliwia¢ automatyczng regulacje parametréw oraz ustawienia
wszystkich optymalnych nastaw urzgdzer wykonawczych przy jednoczesnym zachowaniu jak najmniejszych
kosztow eksploatacji. System AKPIA bedzie posiadat mozliwo$¢ rozbudowy zaréwno objetosci systemu jak i
funkcjonalno$ci bez koniecznosci wymiany zainstalowanych juz w nim podzespotéw systemu oraz
oprogramowania systemu SCADA. Kluczowym wymaganiem systemu AKPIA dla projektowanego obiektu, jest
jego spojnosE, co przektada sie na wykorzystanie sterownikdw jednej serii tego samego producenta.

System AKPiA sktadac sie bedzie z:

— sieci komunikacyjnej nadrzednej Ethernet (Modbus TCP/IP, Modbus RTU),

— sieci komunikacyjnej obiektowej (RS232/485),

— swobodnie programowalnych sterownikéw PFC,

— oprogramowania uzytkowego (wizualizacji) do obstugi systemu SCADA z opcjg WebServisow.

Realizowane przez AKPiA funkcje musza w szczegélnosci zapewnia¢:

- sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem urzadzen obiektowych,

- umozliwienie wzajemnych interakcji i wymiany informacji pomiedzy zainstalowanymi w budynku
systemami technicznymi,

— ciagig kontrole i natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz bezposredniego zagrozenia
mogacego prowadzi¢ np. do utraty zycia lub mienia,

- biezace $ledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podtaczonych do systemu,
pozwalajacg na szybka i wtasciwg oraz zgodng z odpowiednimi procedurami reakcje w przypadku awarii lub
wystapienia jakichkolwiek usterek,

— kontrole kosztow eksploatacji budynku, a w szczegdlnosci monitorowanie zuzycia medidw,

- optymalizacje kosztébw pracy wszystkich urzadzen oraz ich niezawodne funkcjonowanie,
w szczegdlnosci zapewnienie wiasciwych okresdéw konserwacii i przegladoéw pozwalajacych na przedtuzenie ich
zywotnosci,

— zapisywanie i archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen i mierzonych parametréw pracy instalacji
technicznych w budynku,

— elastycznos¢ oraz mozliwo$¢ rozbudowy,

— poziom kontroli,

— wyszukiwanie awarii,

— sterowanie pracg pomp, zatgczania / wytaczania wedtug ustalonych programéw technologicznych,

10



- mozliwos¢ zadawania parametrow z poziomu AKPIA,

— automatyczne zataczanie i wylgczanie wydzielonego zakresu wedtug programéw technologicznych.

Wszystkie systemy zainstalowane w budynku muszg pracowaé w sposéb autonomiczny tzn. mieé
mozliwo$¢ zupetnie niezaleznej realizacji przeznaczonych im funkcji, ponadto musza gwarantowa¢ zdolno$¢ do
petnej integracji w ramach nadrzednego systemu zarzadzajgcego AKPIA, sterowania recznego za pomocq
dedykowanych przetacznikow umieszczonych na elewacji szafy AU. System zarzadzajacy AKPIA ma stanowi¢
komputerowy uniwersalny interfejs uzytkownika, ktéry w przyjazny, graficzny sposdb pozwala centralnie
zarzadza¢ i automatycznie nadzorowa¢ instalacje techniczne, zapewniajgc komfort, bezpieczenstwo oraz
minimalizowanie kosztow eksploatacji. Niezalezne instalacje pracujagce w ramach AKPIA i realizujgce swoje
podstawowe funkcje muszg byé powigzane z innymi systemami poprzez system zarzadzajacy lub by¢ potaczone
bezposrednio w przypadkach, gdy ma by¢ zapewniona niezbedna niezawodno$¢ wykonania funkcji zwigzanych z
bezpieczenstwem. Dla zapewnienia wiasciwej realizacji powyzszych funkcji system AKPIA musi posiada¢
elementy systemu otwartego, bazujgcego na najnowszych rozwigzaniach technicznych i wykorzystujgcego
standardowe, otwarte protokoty komunikacyjne np. MODBUS TCP/IP, Modbus RTU, BACnet, M-Bus. System
AKPIA bedzie umozliwiat m.in. wizualizacje instalacji technologii, raportowanie parametréw pracy instalaciji,
alarmowanie o stanach awarii urzadzen i przekroczeniach dopuszczalnych parametréw pracy.

Rozwigzanie systemu AKPiA wchodzacego w zakres niniejszej dokumentacji bedzie oparte o sterowniki
PFC oraz oprogramowanie wizualizacyjne AKPIA wykorzystujace aplikacje SCADA.

4.3.  APLIKACJE NADRZEDNE SYSTEMU AKPIA

Celem aplikacji zarzadczej technologii wykorzystanej jako nadrzednej wizualizacji jest zbieranie,
monitorowanie, przetwarzanie i akwizycja danych z catego uktadu technologicznego oraz umoZliwienie
dokonywania sterowan. MoZliwosci wizualizacji musza by¢ SciSle powigzane z rozwigzaniami sterownikéw PFC
zastosowanymi w odniesieniu do catosci systemu AKPIA.

Kazda aplikacja stworzona na bazie oprogramowania wizualizacyjnego bedzie umozliwiata:

- rejestracje wartosci pomiarowych,

— informowanie o przekroczeniach i stanach alarmowych,

— kontrole dostepu do systemu wizualizacji,

— wizualizacje obiektu,

— sterowanie urzadzeniami,

— dowolne rozszerzenie istniejgcego systemu — petna skalowalnosg.

Elementami determinujacymi zaawansowanie systemu sa:

— ilo$¢ informacii zbieranych i archiwizowanych w bazie danych,

- sposob powiadamiania o alarmach i zdarzeniach krytycznych,

— zakres analizy i przetwarzania zgromadzonych danych,

- dostep zdalny z réznych urzadzen oraz praca w réznych rozdzielczosciach,

— zastosowana grafika oraz design,

—ilo$¢ funkcji utatwiajacych obstuge,

— integracja z innymi systemami budynku (system bezpieczenstwa, itp.).

Wszystkie wymienione funkcjonalnosci mogq zosta¢ dobrane indywidualnie pod dane wymagania
inwestorskie. Wykorzystanie sprawdzonych i dedykowanych rozwigzan powinno zapewniaC nieograniczong
modutowo$¢, co pozwala na swobodne dostosowanie systemu AKPIA do najbardziej wygérowanych wymagan.

Zestawienie podstawowych cech aplikacji do wizualizacji systemu zarzadczego AKPiA:

— zwiekszona produktywno$¢ konstruowania aplikacji dzieki parametryzacji obiektow z Bazy Definicji
Zmiennych oraz interaktywnemu parametryzowaniu w trybie on-line,

— konstruktor aplikacji wbudowany w kazdym pakiecie run-time,

— kreator aplikacji,

— bogata biblioteka symboli technologicznych z wbudowanym edytorem,

— rejestracja przebiegdw zmiennych z sekundowg rozdzielczoscig w archiwach dobowych, miesiecznych
lub rocznych / mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL,

— automatyczna kompresja archiwum danych,

— wykresy biezace, historyczne i wzorcowe z dynamiczng parametryzacjq i skalowaniem,

— modut skryptowania w technologii Active X Scripting,

— dtugookresowy dziennik alarméw i zdarzen,

— wbudowany generator raportéw definiowanych w efektywnym jezyku wyrazen i formatow,
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- automatyczna archiwizacja alarméw i danych na rezerwowych dyskach statych lub wymiennych (kopia
bezpieczenstwa) / Mozliwa jest tez archiwizacja w bazie MS SQL,

- narzedzie do szczeg&towej analizy informacji 0 generowanych alarmach oraz danych na temat pracy
systemu alarméw,

— dwukierunkowy dostep do relacyjnych baz danych,

— modut receptur i rejestracji zdarzeniowej danych,

— wbudowany modut projektowania, wy$wietlania oraz drukowania trendéw,

— modut pomocy kontekstowej,

- mozliwo$¢ pracy w konfiguracjach wielomonitorowych,

— sieciowy serwer danych biezacych i archiwalnych oparty na technice serwer—klient,

- system otwarty: dostep do danych biezacych i archiwalnych w oparciu o protokoty OPC, OLE DB, OLE
Automation, DDE, serwery .NET, Web Services,

- wbudowany tryb pracy w ,goracej rezerwie” podnoszacy niezawodnos¢ stacji operatorskich, mozliwosé
tworzenia systeméw w oparciu o sieci LAN, WAN, Internet, tacza modemowe i systemy fgcznosci
bezprzewodowe;j (radiolinie, GPRS),

— portal informacji procesowych,

— wizualizacja w Internecie,

— aplikacje wielojezyczne z przetaczaniem jezyka operatora w trakcie pracy,

— kontrola dostepu do funkcji systemu poprzez system haset i baze uzytkownikéw,

— utatwiona interaktywna konfiguracja aplikacii.

Za pomoca oprogramowania dla stacji operatorskich mozna tworzy¢ rézne aplikacje pod wzgledem
objetosci jak i zaawansowania technologicznego systemu. W przypadku budynku projektuje sie system
zarzadzania technologia, ktéry integruje wszystkie zastosowane rozwigzania oraz urzadzenia w jednym miejscu.
Daje to mozliwo$¢ optymalizacji zuzycia, zmniejszenia kosztéw eksploatacji oraz petnej diagnostyki technologii z
dowolnego miejsca na $wiecie.

Aplikacja zarzadcza powinna m.in. zawiera¢ nastepujace cechy:

- czesta archiwizacja wszystkich parametrow wraz z wigczaniem/wytaczaniem kazdego urzadzenia.
Rejestracja wszystkich sterowan wraz z danymi operatora, ktéry dokonywat zmiany.

— komunikaty alarmowe wy$wietlane z doktadnym opisem wraz z opcjg bezposredniego przejscia do
ekranu na ktorym znajduje sie element zgtaszajacy btad. Mozliwe jest tez wysytane komunikatéw alarmowych
jako smsy oraz mail do wszystkich zdefiniowanych odbiorcow.

— cykliczne tworzenie zestawien zuzycia mediow oraz czasu pracy poszczegolnych elementow systemu
automatyki.

—dostep zdalny z dowolnego komputera na Swiecie bedacego podpigtego do Internetu. MozZliwosé
podgladu warto$ci z réznych urzadzen (telefon, tablet, komputer) z dowolnym systemem operacyjnym. Petne
dostosowanie wizualizacji do urzadzenia. Niezalezne sesje zdalnego dostepu umozliwiajq petny dostep do
wszystkich systemow budynku.

- zaawansowana grafika ze spersonalizowanym designem. Nowoczesne kontrolki, przyciski i ikony
specjalnie dostosowane do preferencji zamawiajacego. Intuicyjne i przyjazne rozmieszczenie elementéw
umozliwiajace korzystanie z systemu kazdemu pracownikowi.

- mnogo$¢ funkcji utatwiajacych sterowanie, modyfikowanie zaawansowanych harmonograméw pracy
urzadzen, prosta zmiana trybdw pracy oraz parametréw dla wielu elementdw jedoczes$nie.

Nawigacja w systemie:

Uzytkownik bedzie inicjowat interakcje z systemem z pomoca nawigacji po intuicyjnych grafikach
synoptycznych, na ktérych bedg zobrazowane wszystkie aktualne parametry urzadzenia. Struktura systemu
bedzie zapewnia¢ rozne poziomy szczegGtowosci, tak zeby na ekranach gtéwnych byty tylko podstawowe
parametry, a przechodzac coraz gtebiej w dang instalacje, uzyskamy informacje coraz bardziej szczegétowe. W
celu utatwienia nawigacji przewiduje stworzenie si¢ 3 pozioméw szczegdtowosci:

Poziom 1 - prezentacja graficzna budynku z nawigacjg umozliwiajacq uzytkownikowi poruszanie si¢ po
tematyce technologii. Na tym poziomie prezentowane bedg tylko podstawowe parametry uktaddw
technologicznych.

Poziom 2 — szczegdtowe schematy wizualizujace prace poszczegolnych zastosowanych urzadzen

Poziom 3 - na tym poziomie mozliwe bedzie zadawanie i monitorowanie stanéw urzadzenia. Jest to
poziom 0 ograniczonym dostepie.
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4.4, STRUKTURA FIZYCZNA SYSTEMU AKPIA

Fizycznie system tworzy¢ bedzie sterowniki PFC, zabudowany w lokalnej szafie AKPIA umiejscowionej w
budynku. Sterownik potaczony zostanie ze sobg wydzielong siecig ETHERNET, ktéry podtaczona zostanie takze
do serwera systemu AKPIA w chmurze, z ktdrego realizowane bedg procesy wizualizacji, sterowania,
monitorowania i hadzoru.

Z racji roznorodnos$ci protokotow komunikacyjnych wykorzystywanych w systemach AKPiIA, wybrane
rozwigzanie powinno umozliwia¢ implementacje kilku rozwigzan komunikacyjnych. Protokoty, ktére mogg zosta¢
zaimplementowane w sieci Ethernet, to:

Modbus TCP/IP — wersja Modbusa uzywana do komunikacji w sieciach TCP/IP. Potaczenie odbywa si¢ na
porcie 502. W ramce nie znajduje sie suma kontrolna ze wzgledu na to, ze nizsze warstwy protokotu TCP/IP
zapewniaja kontrole btedow.

Bacnet/IP — zastosowanym protokotem komunikacyjnym powinien by¢ Bacnet IP. Protokdt komunikacyjny
zgodny z normami ANSI, CEN i ISO 16484-5. Oparty na 4 warstwach OSI (Warstwie aplikacii, sieciowej, tacza
danych oraz fizycznej). Filozofia BACnet polega na standaryzacji potaczen miedzy autonomicznymi systemami i
podsystemami za pomocq tzw. obiektdw. Standard oparty na Blokach BiBB za pomoca ktérych wymienia sie
dane.

Network Variables — Standard komunikacyjny oparty na sieci Ethernet. Wymiana danych nastepuje
pomiedzy dwoma lub wigkszg iloscig urzadzen poprzez zaadresowane zmienne w urzgdzeniach. W kanale
komunikacyjnym wysytane sg dane z COB-ID (tzn. prefiksem). Prefiks faczy ze sobg sterowniki, ktére majq
zdefiniowany jego odbiér.

W projekcie system automatyki obiektu AKPiA oparty bedzie na zaawansowanym systemie modutowych
sterownikéw swobodnie programowalnych oraz systemie wizualizacji. Sterowniki komunikujg sie pomiedzy sobg i
serwerem AKPIA w standardzie Modbus/TCP. Za wyborem takiego wiasnie protokotu komunikacyjnego
przemawia m.in.:

- tatwa i niekosztowna mozliwos¢ integracji i pdzniejszej rozbudowy systemu o elementy pochodzace od
réznych producentéw, poprzez wpiecie ich do sieci za pomocg kart komunikacyjnych do danego sterownika, bez
koniecznosci zastosowania bardzo drogich interfejséw komunikacyjnych, lub przekazywania danych na poziomie
komputerowych stacji nadzorczych,

— najnizszy koszt implementacji rozwigzania sieciowego, ktory przektada sie zarbwno na cene samych
urzadzen automatyki i infrastruktury IT (m.in. mozliwo$¢ wykorzystania sieci informatycznej obiektu),
oprogramowania, jak i uruchomienia systemu AKPiA. Koszt samego okablowania strukturalnego tez jest jednym
Z najnizszych (wystarczajagca jest skretka S/FTP kat.6A do dtugosci 90m), jesli idzie o budowe sieci
informatycznych, a mozliwo$¢ uzyskania dtuzszych odcinkéw sieci (ponad 90 m) dzieki szybkim potaczeniom
$wiattowodowym, znaczaco poszerza obszar implementacji tego rozwigzania,

- duza tatwo$¢ zarzadzania siecig i mozliwo$¢ wykorzystania zalet Ethernetu (duze predkosci i pojemno$é
przesytu informacji), dzieki czemu sterowniki w rozdzielnicach systemu AKPIA, wyposazone w zintegrowane
switche, bedg wymienia¢ wszelkie dane w tym protokole, co umozliwi stacji AKPIA dostep do informaciji on-line
na temat kazdej zautomatyzowanej cze$ci obiektu.

Parametry techniczne okablowania budynkowego:

Okablowanie budynkowe powinny by¢ wykonane przewodami o nastepujacych parametrach:

SIFTP — potgczenia sieciowe,
LiHCH — monitoringi, sterowania,
YTKSY — magistrale komunikacyjne,
YDY, YKY — zasilajace 400/230V,

Dopuszcza sie zastosowanie rozwigzania zamiennego 0 parametrach nie gorszych niz przyjete w
projekcie.

4.5.  SPECYFIKACJA STEROWNIKOW KLASY PFC

W projekcie zostat wykorzystany sterownik swobodnie programowalny klasy PFC (programowalny
sterownik funkcjonalny — z ang. Programmable Functional Controller) o nastepujacych parametrach, ktérych
zapewnienie konieczne jest do uzyskania sprawnie dziatajacego systemu AKPIA:

- kazdy sterownik wyposazony w jeden z interfejsow komunikacyjnych obstugujacych po Ethernecie
wybrany protok6t wykorzystywany w automatyce przemystowej (Modbus/TCP) oraz typowe protokoty
wykorzystywane w komunikacji opartej o Ethernet, takie jak: DHCP, DNS, NTP, FTP, FTPS, SNMP, HTTP,
HTTPS, SSH,

— uniwersaline karty wej$¢ / wyjs¢ do obstugi sygnatdéw obiektowych (binarne i analogowe),
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- zintegrowane ze sterownikiem karty komunikacyjne do sieci przemystowych wykorzystywanych w
automatyce AKPIA (m.in. Modbus/RTU, M-Bus, RS-232),

- mozliwos¢ podtaczenia urzadzen obiektowych do catego systemu AKPIA i jej integracji z innymi
systemami,

- mozliwo$¢ modyfikacji aplikacji sterujacej w dziatajacym sterowniku bez zatrzymywania pracy urzadzen
obiektowych,

— zdalne resetowanie sterownika,

— modularnos¢ budowy umozliwiajaca tatwg rozbudowe i optymalizacje kosztow projektu,

— duza moc obliczeniowa i serwer WWW zaimplementowany w sterowniku,

- mozliwos¢ tworzenia warstwy wizualizacyjnej w specjalistycznym oprogramowaniu SCADA,

- mozliwos¢ zarzadzania zdalnego,

- mozliwos¢ alarmowania obstugi o stanach awaryjnych za pomocg sms i e-mail,

— mate gabaryty i mozliwo$¢ montazu na typowej szynie TS,

— dziatanie w spéjnym Srodowisku programistycznym zgodnym z IEC.

4.6.  STEROWANIE / MONITOROWANIE ZBIORNIKI RETENCYJNE

Na projektowanym zbiorniku retencyjnym nalezy zamontowaé sondy pomiarowe o informacji poziomu
wody w zbiorniku (awaria suchobieg, minimum, maximum, awaria przelew). Informacje ze zbiornika stuzy¢ bedg
celg wysterowania pomp gtebinowych, ktore sterowane bedg zgodnie z algorytmem i wytycznymi technologa.
Informacje o stanie wody bedg zwizualizowane na oprogramowaniu SCADA.

4.7. STEROWANIE / MONITOROWANIE POMPAMI DO PLUKANIE

Zatgczenie pomp do ptukania odbywaé sie bedzie automatycznie z poziomu sterownika i algorytméw
zgodnie z wytycznymi technologa oraz recznie z poziomu szafy. Pompy zataczane bedg poprzez uktad softstartu
(falownik zabudowany w szafie AU) z mozliwo$cig regulacji wydajnosci pompy automatycznie jak i recznie.
Pompy pracowa¢ beda w funkcji czasowej naprzemiennie jedna dziata druga rezerwowa. Dodatkowo na
obwodzie wody do ptukania zamontowane zostang czujniki ci$nienia, przeptywu i objetosci wody.

Sterowanie pomp zgodnie z algorytmem i wytycznymi technologa. Informacje o wysterowaniu pomp i
czujnikéw bedg zwizualizowane na oprogramowaniu SCADA.

4.8. STEROWANIE / MONITOROWANIE POMPAMI SIECIOWYMI

Zatgczenie pomp sieciowych odbywaé sie bedzie automatycznie z poziomu sterownika i algorytméw
zgodnie z wytycznymi technologa oraz recznie z poziomu szafy. Pompy zataczane bedg poprzez uktad softstartu
(falownik zabudowany w dedykowanej szafie AKPIA dostarczanej przez dostawce pomp sieciowych) z
mozliwo$cig regulacji wydajnosci pompy automatycznie jak i recznie. Pompy pracowaé beda w funkcji czasowe;j
naprzemiennie oraz nocnej. Dodatkowo na obwodzie wody sieciowej zamontowane zostang czujniki cisnienia,
przeptywu i objetosci wody.

Sterowanie pomp zgodnie z algorytmem i wytycznymi technologa. Informacje o wysterowaniu pomp i
czujnikéw bedg zwizualizowane na oprogramowaniu SCADA.

4.9. STEROWANIE / MONITOROWANIE DEZYNFEKCJA WODY PROMIENIAMI UV

Uktad lamp UV zamontowany zostanie na wodzie sieciowej. System lamp dostarczony zostanie z wtasna
automatyka i podtaczony poprzez dedykowany protokdt komunikacyjny ze sterownikiem szafy AU.

Sterowanie lamp UV zgodnie z algorytmem i wytycznymi technologa. Informacje o wysterowaniu lamp UV
beda zwizualizowane na oprogramowaniu SCADA.

Sterownik AKPIA realizuje nastepujace funkcje:

— zalgczanie lampy na zaprogramowany odcinek czasu,

— Zliczanie czasu pracy palnika lampy UV,

- Zliczanie ilosci emisji painika lampy UV,

— ustawianie czasu emisji palnika (od 1 min. do 99 godz. 59 min.),

— zablokowanie pracy, w przypadku przekroczenia czasu pracy,

Jednoczes$nie wyswietlany jest odpowiedni komunikat:

- wyswietlanie stanéw licznika czasu pracy oraz licznika ilosci emisji,

— wySwietlanie czasu pozostatego do korica emisji,

— wyswietlanie daty instalacji palnika,

— wySwietlanie komunikatow tekstowych w jezyku polskim lub angielskim.
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410. STEROWANIE / MONITOROWANIE ODSTOJNIKA WOD POPLUCZNYCH

Wody poptuczne zlewane zostang do zbiornika odstojnika wod poptucznych i upuszczane do kanalizacji
sanitarnej po odstaniu. W celu informacji stanu wody w zbiorniku zamontowane zostang sondy (awaria
suchobieg, minimum, maximum, awaria przelew). W przypadku przekroczenia danego poziomu pompy zataczane
zostang automatycznie lub z poziomu recznego. Pompy pracowaé bedg w funkcji czasowej naprzemiennie: jedna
dziata druga rezerwowa.

Sterowanie pompami zgodnie z algorytmem i wytycznymi technologa. Informacje o wysterowaniu pomp i
monitoringu czujnikéw bedg zwizualizowane na oprogramowaniu SCADA.

4.11. MONITOROWANIE | STEROWANIE URZADZEN OBIEKTOWYCH

Za pomocq systemu AKPIA bedzie mozliwa: kontrola napieC i ogranicznikow przepie¢ we wszystkich
rozdzielnicach elektrycznych, stan pracy i awarii urzadzen obiektowych, monitorowanie stanu pracy
automatyczna / reczna, monitorowanie licznikdw, monitorowanie i sterowanie pracg pomp oraz kontrolowanie
czujnikoéw obiektowych.

W skiad podstawowego zestawu do kontroli parametréw urzadzen obiektowych powinny wchodzié
moduty:

- wejs¢ / wyjs¢ cyfrowych,

- wejs¢ / wyjs¢ analogowych,

- wejs¢ / wyjs¢ komunikacyjne.

4.12. SPREZARKA NAPOWIETRZAJACA

W zwigzku z rozbudowa sieci nalezy przewidzie¢ dostawienie nowej sprezarki w szafie AKPiA-3 (filtry). W
tym celu w szafie nalezy zabudowa¢ zabezpieczenie oraz uktadu sterowania ktéry spiety bedzie z istniejgcym
sterownikiem. Sprezarki (istniejaca i projektowana) majg wspotdziata naprzemiennie. Sterowanie sprezarkami
zgodnie z algorytmem i wytycznymi technologa. Informacje o wysterowaniu sprezarek i monitoringu czujnikow
beda zwizualizowane na oprogramowaniu SCADA.

4.13. OKABLOWANIE

Projektowane kable i przewody instalacji automatyki w budynku nalezy uktada¢ w dedykowanych trasach
kablowych w rurkach instalacyjnych lub peszlach nit. Zejscia kabli i przewodéw wykona¢ n/t w rurkach
instalacyjnych. Przejscia kabli i przewodéw przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego zostang
zabezpieczone do wartosci odpornosci ogniowej tego oddzielenia.

4.14. INTEGRACJA ISTNIEJACEJ AUTOMATYKI

Wszystkie szafy automatyki AKPIA-2 (pompy sieciowe), AKPiA-3 (filtry), AKPiA-4 (pompy) nalezy potaczyé
systemowo z projektowang szafg AU. Potgczenie wykona¢ za pomocq protokotu ETHERNET w sieci LAN.
Nalezy stworzy¢ odpowiednie algorytmy ktore powigzane bedg wspélnie z istniejacq juz siecig technologiczna.
Algorytm sterowania zgodnie z wytycznymi technologa.

4.15. WIZUALIZACJA

Projekt zaktada rozbudowe juz istniejacego oprogramowania SCADA na oddziale gtéwnym. W zakresie
wykonawcy robét jest jedynie rozbudowa licencji SCADA zgodnie z wytycznymi i zatozeniami Inwestora.
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4.16. ZESTAWIENIE PUNKTOW I/O
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5.  UWAGI OGOLNE

Wszystkie prace montazowe instalacji elektrycznych nalezy wykonaé zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i normami oraz DTR dostarczonych urzadzen, przy zachowaniu zasad bhp i wymagan ppoz.

Wszystkie przejscia przewoddw i kabli przez oddzielenia przeciwpozarowe powinny by¢ tak uszczelnione,
aby stopien odpornosci przepustéw byt taki sam jak stopien odpornoéci oddzielenia przeciwpozarowego przed
wykonaniem przepustu.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ pomiary. Wyniki pomiaréw w formie protokotéw przekazac
Inwestorowi. Wszystkie instrukcje, protokoty pomiarowe, wydruki obliczeniowe, dokumenty odbiorcze itp. muszg
by¢ sporzadzone w jezyku polskim.

Wszystkie roboty nalezy wykonywaC zgodnie z obowigzujgcymi Normami, "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robo6t budowlano—montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej oraz
zasadami wiedzy i sztuki budowlane;.

Stosowane materiaty budowlane, elementy i materiaty oraz wyposazenie powinny posiada¢ niezbedne
certyfikaty, aprobaty techniczne i odpowiada¢ odpowiednim normom.

Poziomy posadzek nalezy zweryfikowaC i precyzyjnie wytyczy¢ geodezyjnie na etapie wykonawczym,
odchytki od projektu nalezy konsultowa¢ z projektantem i Inwestorem.

Przed wykonaniem kazdego otworu w $cianach i stropach weryfikowac ich rozmiary z projektowanym
asortymentem lub wyposazeniem, murowanie okreslonych partii $cian realizowa¢ po weryfikacji opracowan
branzowych (przebiegi instalacii).

Kazdy sktadnik projektowy nalezy przyjmowa¢ wedtug pozycji opisanych na rysunkach w kontekScie
wszystkich rysunkéw, ktére do tego sktadnika sie odnoszg z uwzglednieniem wszystkich informacji opisowych i
zasad sztuki budowlane;j.

Brak wskazania na rysunku technicznym elementu, ktérego zastosowanie wynika ze znanych lub
powszechnie przyjetych rozwigzan w zakresie sztuki budowlanej nie zwalnia wykonawcy z koniecznosci
skalkulowania i zastosowania takiego elementu w porozumieniu z Inwestorem a takze z projektantem i za jego
zgoda.

Nalezy uwzgledni¢ przejscia/otwory instalacyjne przez wszelkie przegrody budowlane (takie jak: $ciany,
stropy, posadzki itp.) rozpatrujac i opierajac sie o rysunki branzowe.

W przypadku jakiejkolwiek rozbiezno$ci w dokumentaciji nalezy konsultowac sie z projektantem.

Zgodnie z art. 22 ust. z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo Budowlane z pdzniejszymi zmianami, kierownik
budowy ma obowigzek realizacji obiektu zgodnie z obowigzujgacymi przepisami i sztukg budowlana.

Podane w opracowaniach dane poszczegoinych materiatéw budowlanych, elementéw i materiatow oraz
wyposazenia, nalezy traktowac¢ jako przykladowe, charakteryzujace konieczne cechy i wlasciwosci technicznie,
dopuszcza sie zastosowanie zamiennych produktéw pod warunkiem, ze posiadaé on bedzie parametry nie
gorsze i co najmniej rownowazne a takze pod warunkiem uzyskania odpowiedniej zgody:

- jednocze$nie dopuszcza sie zastosowanie innych materiatow budowlanych, elementéw i materiatéw
oraz wyposazenia niz ujete w opracowaniach, pod warunkiem zapewnienia parametrow nie gorszych i co
najmniej rownowaznych niz okreslone w tych opracowaniach oraz uzyskania odpowiedniej zgody,

— w takiej sytuacji naktad sie na Wykonawce, na etapie sktadania oferty, obowigzek sporzadzenia tabeli
porownawczej (z zataczonymi certyfikatami, aprobatami, dopuszczeniami, deklaracjami itp.) materiatow
budowlanych, elementéw i materiatéw oraz wyposazenia zawartego w opracowaniach oraz materiatow
budowlanych, elementéw i materiatow oraz wyposazenia zamiennego na zasadzie poréwnania cech i wtasnosci
technicznych, spetnia — nie spetnia,

- w przypadku wykonania/wprowadzenia/zastosowania przez Wykonawce rozwigzan zamiennych w
stosunku do okreslonych w opracowaniach, wykonawca jest zobowigzany, na wiasny koszt, do dostosowania
wszystkich elementéw realizacyjnych i projektowych do wykonanego / wprowadzonego / zastosowanego przez
siebie rozwigzania zamiennego.

Autorzy projektu zastrzegajg sobie prawo do akceptacji zastosowania zamiennych rozwigzan
budowlanych, w przypadku nie uzyskania pisemnej akceptacji zastosowania w/w materiatéw zostang naruszone
prawa autorskie.

Projekt objety ochrong praw autorskich podstawa prawna: ustawa o prawie autorskim i prawach
pokrewnych, w rozumieniu w/w stanowi wiasno$¢ autora i moze by¢ jednorazowo wykorzystany do realizacji
przedmiotowej inwestycji.
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Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia wykonawcy od
obowigzku stosowania wymogéw okre$lonych prawem polskim. Przywotanie przepisu, ktory zostat
znowelizowany obliguje wykonawce do stosowania jego aktualnej tresci.

ROWNOWAZNOSC NORM | ZBIOROW PRZEPISOW PRAWNYCH:

Gdziekolwiek w dokumentach powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ majg materiaty,
sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane robét, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez przedstawiciela Zamawiajacego oraz Projektanta. Roéznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce w tabeli poréwnawczej na zasadzie poréwnania spetnia — nie spetia oraz przedfozone
przedstawicielowi Zamawiajacego oraz Projektantowi w terminie okreslonym kontraktowo w celu weryfikacji
i zatwierdzenia. W przypadku kiedy stwierdzi przez przedstawiciela Zamawiajgcego oraz Projektanta, ze
zaproponowane zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca
zastosuje sie do norm powotanych w dokumentach.
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6. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

Przedmiot inwestyc;ji, teren inwestycji

Przedmiotem niniejszej dokumentacji sg instalacje AKPIiA przebudowy i modernizacji SUW w Drzewcach
wraz z budowg nowego zbiornika retencyjnego oraz wymiang zbiornika wéd poptucznych Drzewce, gmina
Poniec, powiat gostynski, dz. nr ew 28/1 Drzewce.

Zakres robot dla catlego zamierzenia budowlanego oraz kolejnos¢ realizacji poszczegélnych
obiektow

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé rozdzielnice obiektowe. W nastepnej kolejno$ci wykonaé gtowne
zasilania elektryczne wizty. W catym budynku nalezy wykona¢ instalacje odbiorczg teletechniczng i AKPIA.
Nalezy wykona¢ montaz czujnikow i zadajnikow AKPIA.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych, okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas wystapienia

W trakcie przeprowadzania robét budowlanych moga wystapi¢ nastepujace zagrozenia:

— uszkodzen ciata przy pracach ziemnych, ktore nalezy wykonaé recznie,

— mozliwo$¢ uszkodzen ciata przy robotach zwigzanych z montazem rozdzielnic elektrycznych,

— upadku z drabin oraz rusztowan podczas montazu urzadzen obiektowych,

— porazenie pradem elektrycznym przy prowadzeniu prac montazowych i pomiarach elektrycznych.

Wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji
robot szczegolnie niebezpiecznych

Roboty budowlane zwigzane z realizacjg zadania inwestycyjnego wymagaja stosowania przyjetych
w budownictwie srodkéw ochrony osobistej oraz przepiséw BHP.

Wskazanie srodkéw technicznych i organizacyjnych zapobiegawczych

Wszystkie prace muszg byé prowadzone pod statym nadzorem pracownikow stuzb technicznych
Inwestora, obiekt i plac budowy winien by¢ wyposazony w czytelny uktad oznakowania drég ewakuacyjnych,
wejs¢, gtownych wjazddw, przyjecie i respektowanie placu organizacji budowy z jasnym okresleniem stref
bezposredniego zagrozenia. Zabezpieczenie przed zatarasowaniem wjazddw na plac budowy. Umieszczenie
tablicy informacyjnej z numerami alarmowymi w widocznym miejscu.

Projektant:
mgr inz. Adam Samson
upr. nr WKP/0197/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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7. OSWIADCZENIE
Poznan, dn. 01.2023 r

OSWIADCZENIE O SPORZADZENIU PROJEKTU BUDOWLANEGO ZGODNIE
Z ART. 34 UST. 3D PKT 3 USTAWY PRAWO BUDOWLANE - DZ. U. Z 2021 R.
Z POZNIEJSZYMI ZMIANAMI

Projekt wykonawczy instalacji AKPiA przebudowy i modernizacji SUW w Drzewcach wraz z budowg
nowego zbiornika retencyjnego oraz wymiang zbiornika wéd poptucznych Drzewce, gmina Poniec, powiat
gostynski, dz. nr ew 28/1 Drzewce ostat wykonany zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej. Projekt jest kompletny pod wzgledem celu, ktéremu ma stuzyc.

Projektant:
mgr inz. Adam Samson
upr. nr WKP/0197/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych
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8.

4

ZALACZNIKI FORMALNE
8.1.

KOPIA ZASWIADCZENIA PRZYNALEZNOSCI DO W.I.1.B PROJEKTANTA

® POLSKA

I Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WKP-94P-9E|-K7R *

Pan Adam Samson o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0278/13

adres zamieszkania ul. Konopnickiej 13, 63-000 Sroda Wielkopolska

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-09-01 do 2023-08-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-08-31 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczgcy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowaine z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na

stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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8.2. KOPIA STWIERDZENIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO PROJEKTANTA

WIELKOPOLSKA
OKREGOWA

= [ZBA
INZYNIEROW

,;;;F%r BUDOWNICTWA

iIHRE{iE}Wh KOMISIA KWALIFIKACYINA

syven. akl WOIIB-OKK-EP-EW-0054-0055-130:201 3 Poznanh, dnia | czerwea 2013 r.

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. | pke 2 ustawy z dnfa 15 grudnia 2000 r, o samorzadach zawodowych architekedw,
inzynierdw budownictwa oraz urbanistdw (De. U, 2 2001 r. Nr 5 poz 42, z péZn. am ) | ar. 12 ust. | pkt |5, art
12ust, 3id,art. 13 ost. | pht 1§ 2 oraz ust. 3 04, are |4 ust. | pke 5§ ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tckst jednolity: Dz U 2 2000 r. Nr 243 poz. 1623 z pdZn. zm.) oraz § 24 wst. | rozporzidzenia
Minisira Transportu | Bodownictwa 2 dnia 28 kwietnia 2006 r.w sprawie samodzielnych funkeii technicznych
w budownictwie {De. L. Nr 83 poz. 578 z phin. zm. )

decyzjg Okregowej Komisji Kwalifikacy jnej WOIIB
OAFZY e

Pan
Adam Samson

magister inzynier
kierunek: Elekirotechnika
urodzony dnia 09 stycznia 1981 r. w Srodzie Wielkopolskiej

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0197/PWOE/13

do projektowania i Kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen
elektrycznych i elektroenergetycenych

UZASADNIENIE
W zwigzku 2 vweglednieniem w calodci 2adania strony. na podstawie art, 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanyeh uprawnien budowlanyeh wskazano na odwrocie decyzji.
Povczenic
1 Podstawa do wykonywanin samodeielnypch funkei technicenyeh w badawmctwie standwn wpis do centralnego rejestru
Ghownepo Inspekiora MNadzoru Budowlanego oraz wpis na liste cabonkow whasciwej idhy samorzgdu sawodowego.
2.0d ninigjszej decyzjl shiey odwolanie do Krajowe] Komisji Kwalifikacypne] Polskie] lzhy Indyniendw
Budmwnictwa w Warsrawie, =a pq)d.‘rc‘:hlin:lv.'ﬁ'n \b‘i.c]tnpnl:d.icj Okrgpowe) Komisji Kwaliftkacyjne]  Wiclkopolskic)
Dkrggowe) leby InZynierow Budownictwa w Foznoniu w lerminie 14 dni od daly j¢) dorgceenia,

Preewodniczaey
Dhrggowe) Komisji Kwalifikacyjne] WOIIB

dr inz. Damel Pawlicki
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Ma podstawie art.12 ust.] pkt 1-5 oraz art. 13 wst. 3 i 4 ustewy Prawo budowlane
Pan Adam Samson jest upowazniony w specjalnosci instalacyjne) w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycenych i elektroenergetycenych do:
- projektowania, sprawdzania projektdw budowlanych w specjalnosci objetej niniejszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskicgo,
- kicrowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego.
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zpodnie z § 24 ust.] rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa 2 dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w  budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniajg do projekiowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwiszanymi z obickiem budowlanvm, takim jak: sieci. instalacje
i urzadzenia elekiryezne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
siecci trakeyjne wraz z  instalacjami i urzgdzeniami  technicznymi  zasilania
i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowej i tramwajowej sieci trakcyjnej oraz
elektrycznepo ogrrewania rozjardow,

Ma podstawie § 15 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projektu zagospodarowania dzialki lub
terenu w zakresie w/w specjalnodci.

Skind orzckajacy
Okrggowe] Komisji Kwuljﬁl-q;ﬂnj

! |

Przewodniczacy — dr ing, Daniel PAWHCKT: ovrbumesermmsrisississsrsianss

Czlonek Komisji —dr inz: Andezsj Bareayfiski. ..l S 4 e

Czlonek Komisji —mgr inz. Szczepan Mikm':nda:...l.

Otrzymujg:
1. Pan Adam Samson
63-000 Sroda Wielkopolska, ul. Konopnickiej 13
2.0kregowa Rada lzby
3.Gléwny Inspektor Madzoru Budowlanego
4.a/a
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8.3.

KOPIA ZASWIADCZENIA PRZYNALEZNOSCI DO W.1.1.B SPRAWDZAJACEGO

® POLSKA

I I B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym

WKP-JAU-TTA-RDM *

Pan tukasz Henryk Matuszewski o numerze ewidencyjnym WKP/IE/0348/12

adres zamieszkania Konarzewo ul. Wspdlna 3, 62-070 Dopiewo

jest cztonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-10-01 do 2023-09-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-09-05 roku przez:

Andrzej Kulesa, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie odwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest rownowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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8.4. KOPIA STWIERDZENIA PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO SPRAWDZAJACEGO

WIELKOPOLSK A
OKREGOWA
1ZBA
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISIA KWALIFIKACYINA

sygn. akt: WOIB-OKK-EP-EW-00354-0055-92/2012 Poznan, dnia 20 czerwca 2012 r.

DECYZJA

Na podstawic art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architcktow,
inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z poZn. zm.) i art. 12 ust. | pkt 1-5, art.
12 ust. 314, art. 13 ust. | pkt 112 oraz ust. 3 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2010 r. Nr 243 poz. 1623 z pézn. zm.) oraz § 24 ust. | rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych
w budownictwie (Dz. U. Nr 83 poz. 578 z pézn. zm.)

decyzja Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej WOIIB
otrzymuje

Pan
F.ukasz Henryk Matuszewski

magister inzynier
kierunek: Elektrotechnika
urodzony dnia 15 lipca 1980 r. w Brodnicy

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny WKP/0175/PWOE/12

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwigzku z uwzglednieniem w catosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenic
I.Podstaws do wykenywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwic stanowi wpis Jo centralnego rejestru
Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkéw wladciwej izby samorzadu rawodowego.
2.0d ninicjszej decyzji sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalitikacyjnej Polskie] Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawic, ca poStednictwem Wielkopolskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyjng] Wiclkopolskiej
Okrggowsj [zby Inzynicrow Budowniciwa w Poznaniu w terminie 14 dni od daty jej dorgezenia.
Pt

TN e ;\r\
// P Przewodniczacy
l,f’ s Okregowe) Komisji Kwalifikacyjne] WOIIB
, PR RN
! o N Y
Y S dr inz. Daniel Pawlicki
- %..,._._»-;" -~
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Na podstawie art.12 ust. 1 pkt 1-5 oraz art. 13 ust. 3 i 4 ustawy Prawo budowlane Pan Lukasz
Henryk Matuszewski jest upowazniony w specjalnodei instalacyjne] w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych do:
- projektowania, sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnosci objgtej ninigjszymi
uprawnieniami i sprawowania nadzoru autorskiego,
- kierowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych
bez ograniczen.

Zgodnie z § 24 ust.| rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane uprawniajg do projektowania obiektu budowlanego i kierowania
robotami budowlanymi zwigzanymi z obicktem budowlanym, takim jak: sieci, instalacje
i urzadzenia elekiryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe
sieci trakeyjne wraz z urzadzeniami do zasilania 1 sterowania.

Na podstawie § 15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia
2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie, uprawnienia
do projektowania stanowia podstawe do sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub
terenu w zakresie w/w specjalnosci.

Sktad orzekajacy !
Okregowej Komisji KwaEiﬁkacyjne{
s \ i 5

Przewodniczacy — dr inz. Daniel Pawlicki: ...t .

Cztonek Komisji —dr inz. Andrzej Barczyriski

Czlonek Komisji — mgr inz. Szczepan Mikurenda:

Otrzymuja:

1. Pan Lukasz Henryk Matuszewski
62-070 Konarzewo, ul. Wspdina 3

2.0kr¢gowa Rada [zby

3.Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego

4.a/a
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9.  SPIS RYSUNKOW

Nr. Rys.:
91. AUN1
9.2. AU02
9.3. AU03
94. AU04

Temat:

PLAN INSTALACJI TRAS KABLOWYCH AKPIA
PLAN LOKALIZACJI URZADZEN AKPIA

PZT AUTOMATYKI

SCHEMAT AU

Skala:
1:100

1:100
1:500
1:10

27



