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l. MODERNIZACJA CZESCI POMPOWNI SUW KAROLIN
1. Podstawa opracowania
Dokumentacije sporzadzono w oparciu o:
- Zlecenie Inwestora:
Przedsiebiorstwo Wodociggdw i Kanalizacji Spotka z 0.0.
Ul. Oficerska 16a
10 - 218 Olsztyn,
- dane uzyskane od Inwestora,
- archiwalng dokumentacije istniejacego obiekiu,
- obowigzujgce przepisy i normy,

- wizje lokalna.

2. Cel i zakres opracowania

Niniejsze opracowanie obejmuje wykonanie Projektu Wykonawczego branzy elektrycznej i AKPIA dla zadania pt.
"MODERNIZACJA CZESCI POMPOWNI SUW KAROLIN".

Celem inwestycji jest poprawa jako$ci procesu pompowania wody do sieci miejskiej oraz uzyskanie oszczednosci
W zuzyciu energii elektrycznej.

Zakresem opracowania objeta zostata modernizacja pompowni I stopnia wody uzdatnionej do sieci miejskiej,
polegajgca na:

= demontazu czterech istniejacych pomp Omega 200-520B KSB

= zainstalowaniu nastepujgcych nowych pomp np.:

- Grundfos NB 250-400/365AF1ABAQE - szt. 2

- Grundfos LS-200-150-508B1-F2BB-BBVP1 - szt. 2

= montazu dwoch sitownikoéw elektrycznych np. AUMA SA10.2 ze sterownikiem AMO01.1 na istniejacych
przepustnicach zaporowych AVK DN 600

= wymianie sterownikéw PLC Saia PCD2 obu sekcji pomp na nowe np. ABB serii AC500,

= wymianie istniejacych przetwornic czestotliwosci Danfoss VLT6000 na nowe Danfoss VLT serii FC202,

= wymianie wszystkie drzwi rozdzielnic oraz ptyt montazowych i aparatury w polach PLC rozdzielnic SAPW1 i
SAPW2,

= wymianie czterech rozdzielnic z wytgcznikami remontowymi pomp,

= utoZeniu nowych kabli sterowniczych w istniejacych kanatach i korytach kablowych do nowoprojektowanych
aparatow AKPIA,

= nowoprojektowane pompy zasili¢ poprzez istniejace kable zasilajgce demontowane pompy,
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= dostawy nowego systemu zarzadzania i wizualizacji np. ASIX evo.10 - 4096 |0 z mozliwoscig dostepu przez
strone WWW dla 5 klientéw w petnej wersji,

= rozbudowa istniejacego Gtéwnego Systemu Wizualizacji funkcjonujgcego w siedzibie PWIK Olsztyn o sygnaty
z modernizowanego SUW Karolin. Wykonawca na etapie realizacji zadania ustali z Zamawiajagcym liste
monitorowanych sygnatéw. System wizualizacji posiada wystarczajacg liczbe zmiennych i nie wymaga

rozbudowy.

Projekt nie przewiduje budowy nowych obiektéw na terenie SUW Karolin. Zakres opracowania nie wykracza poza

obreb budynku hali pomp, a projektowane roboty dotycza modernizacji wewnetrznej, istniejacej instalacii

technologicznej pompowni SUW Karolin.

3. Stan istniejacy

W SUW Karolin zainstalowano cztery pompy sieciowe KSB Omega 200 -520B o wydajnosci ca 700 m3/h przy
ci$nieniu 0,37 MPa. Pompy pracujg réwnolegle, parami. Wszystkie pompy posiadajg indywidualna przetwornice
czestotliwosci firmy Danfoss VLT6000.

Sterowanie pompami podzielone jest na dwie sekcje. Kazda z nich sterowana jest osobnym sterownikiem PLC
Saia PCD2. Sterowniki PLC komunikujg sie miedzy sobg wykonujac algorytm zatgczania poszczegdinych pomp.
Sekcje zasilane sg z niezaleznych dwoch obwoddw zasilajgcych. Sterowanie sprzegtem pozostaje tylko w trybie
recznym.

Do pomiaru przeptywu wody do sieci w kazdej z dwdch sekcji zostat zainstalowany przeptywomierz
elektromagnetyczny MAG 3100 + MAG 5000 PQ1 DN 450, dodatkowo monitorowany jest przeptyw wody do
ptukania filtrow i wody surowe;j,

Obecnie dziatajacy system wizualizacji SCADA to ControlMaestro.

Il. STAN PROJEKTOWANY - PROJEKT WYKONAWCZY

1. Wytyczne wykonania instalacji elektrycznych i AKPiA

1.1. Demontaz kabli i przewodoéw istniejacych pomp

Nalezy odtgczy¢é demontowane pompy Omega 200-520B KSB od kabli zasilajacych i przewodéw sterowniczych.
Przewody sterownicze nalezy usung¢ z kanatow kablowych. Projekt zaktada wykorzystanie kabli zasilajacych
istniejacych pomp. Przydatno$¢ istniejacych kabli zasilajacych do podtgczenia nowoprojektowanych pomp
Wykonawca potwierdzi pomiarami elektrycznymi. W przypadku pozytywnej weryfikacji kable nalezy zabezpieczy¢
i pozostawi¢ w kanatach kablowych. W przypadku negatywnej weryfikacji nalezy kable usung¢ z kanatu

kablowego.
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Projekt zaktada wymiang na nowe czterech rozdzielnic z roztacznikami remontowymi pomp zlokalizowane na hali

pomp. Nalezy rozdzielnice zdemontowac.

1.2. Montaz kabli i przewodéw nowoprojektowanych pomp

Nalezy zamontowac na hali pomp na konstrukcji stalowej cztery nowe rozdzielnice z wytacznikami remontowymi.
Wykonawca utozy w istniejgcych kanatach kablowych przewody sterownicze do kontroli zabezpieczehn pomp.
W zalezno$ci od wyniku weryfikacji przydatnosci kabli zasilajacych pompy nalezy podtgczy¢é pompy istniejacymi

kablami lub nowymi.

1.3. Montaz napedow elektrycznych na istniejacych przepustnicach AVK DN 600

Na dwdch istniejacych przepustnicach AVK DN 600 nalezy zamontowa¢ napedy elektryczne wieloobrotowe np.
AUMA SA 10.2 ze sterownikiem napedu AUMA MATIC AM 01.1. Istniejgcymi kanatami kablowymi nalezy
poprowadzi¢ kable zasilajace i sterownicze do napedow przepustnic, a na hali pomp wykorzystac istniejgce koryta

kablowe wokot antresoli.

1.4. Projektowany uklad dezynfekcji wody

W ramach odrebnego projektu pn. "Zabezpieczenie systemu wodociggowego Olsztyna przed wtdrnym
bakteryjnym zanieczyszczeniem" zostat zaprojektowany system dezynfekcji wody przy pomocy lamp UV (2 kpl.)
oraz system dozowania dwutlenku chloru. Rozdzielnica SAPW1 zostata przygotowane pod katem modernizacii
SUW Karolin o uktad dezynfekcji. W rozdzielnicy zostaty zaprojektowane odpowiednie przetaczniki i wolne gniazda
RJ45 na switchu Ethernetowym do podigczenia komunikacji z rozdzielnicami lamp UV. Dostawa i montaz
przewoddw sterowniczych i komunikacyjnych pomiedzy rozdzielnicami lamp UV i rozdzielnica SAPW1 nie

wchodzg w zakres zadania.

1.5. Modernizacja rozdzielnic SAPW1 i SAPW2

Zasilanie rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 nie wymaga modernizacji i pozostaje bez zmian. Obudowy rozdzielnic
SAPW1 i SAPW2 sg w dobrym stanie i pozostajg bez zmian natomiast ze wzgledu na istniejace otworowanie
wymianie podlegajg wszystkie drzwi rozdzielnic. W celu skrécenia czasu montazu w polach PLC rozdzielnic nalezy
zdemontowac istniejacg ptyty montazowe i zastapi¢ przez nowe z zabudowanymi wczesniej nowg aparatura.
W polach PLC nalezy wymieni¢ catg aparature wraz ze sterownikami PLC Saia PCD2. W polach zasilajgcych
pompy nalezy wymienic istniejace przetwornice czestotliwosci Danfoss VLT6000 wraz z urzadzeniami zgodnie
z zatgczonymi schematami rozdzielnic SAPW1 i SAPW2. Na elewacji rozdzielnic zasilajgcych wynies¢ panele

falownikéw. Na elewacji pol PLC zabudowac¢ panele HMI minimum 77, analizatory parametréw sieci oraz przyciski
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i kontrolki. Ze wzgledu na straty energii w przetwornicach czestotliwo$ci nalezy bezwzglednie zabudowac

wentylacje zataczang przez termostaty zgodnie z projektem rozdzielnic SAPW1 i SAPW2.

1.6. Pomiar przeptywu i ciSnienia

W ramach zadania nalezy wykorzysta¢ istniejace czujniki ciSnienia i przeptywomierze zainstalowane na SUW
Karolin. Dodatkowo nalezy zamontowac cztery nowe czujniki cisnienia PC1 i PC7wyjécie na miasto | oraz PC2
i PC8 wyjscie na miasto Il. Rozdzielnice SAPW1 i SAPW2 nalezy przygotowa¢ pod monitoring sygnatow

z czujnikow cisnienia i przeptywomierzy.

1.7. Funkcje realizowane przez sterownik PLC

Zaimplementowane oprogramowanie sterownikéw PLC sekcji | i sekcji Il pomp sieciowych musi realizowac funkcije
zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcji strat przeptywu.

Uktad musi realizowa¢ funkcje automatycznej regulacji cisnienia na postawie informacji z przeptywomierza
i zadanej parametryzacji charakterystyki w funkcji przeptywéw i odpowiadajgcych im ci$nien H=f(Q) (mozliwo$¢
zdefiniowania punktoéw charakterystyki, np. w formie tabeli). Algorytm powinien umozliwia¢ prace ze zmiennym
lub statym cisnieniem z mozliwo$cig wprowadzenia korekt przez operatora z poziomu panelu operatorskiego
sterownika lub systemu wizualizacji SCADA. Dostepne nastawy: aktywacja/dezaktywacja sterowania z funkcji
H=f(Q), mozliwo$¢ zdefiniowania przedziatbw wydajno$ci oraz odpowiadajacych im cidnien, histereza zmiany
ci$nienia, opdznienie dla zmiany przedziatu.

Sterowniki PLC komunikujg sie miedzy sobg wykonujac algorytm zatgczania poszczegoélnych pomp. Sekcje pomp
zasilane sg z niezaleznych dwoch obwodéw zasilajacych. Kazdy ze sterownikéw PLC moze dziata¢ indywidualnie
sterujac pracg pary pomp sktadajacej sie z pompy Grundfos NB 250-400 oraz pompy Grundfos LS-200-150.
W przypadku awarii lub braku zasilania jednej sekcji pomp druga sekcja podejmuje prace automatycznie.
Dodatkowo w przypadku awarii sterownika PLC mozliwa jest praca poszczegolnych sekcji w trybie awaryjnym. Po
zatgczeniu na elewacjach szaf trybu awaryjnego i wyborze przetwornika cisnienia na kolektorze ttocznym para
przetwornic czestotliwosci danej sekcji sama utrzymujg zadane ci$nienie.

Oprogramowanie sterownikow PLC rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 umoZzliwia operatorowi z poziomu systemu
wizualizacji SCADA ptynne (z nastawiang zwtokg czasowg) zatgczanie lub odstawianie z pracy poszczegdlnych
pomp oraz sterowanie otworz/zamknij przepustnicami PR 600 AVK wyposazonymi w napedy elektryczne.
Algorytm sterowania musi uwzglednia¢ funkcjonalnos¢ gwarantujacg po rozbudowie pompowni o uktad do
dezynfekcji wody przy pomocy lamp UV automatyczne otwieranie przepustnicy drugiego rurociagu tfocznego po
przekroczeniu nastawialnej z panelu HMI lub wizualizacji maksymalnej wydajnosci lampy UV w danej sekcji

rurociggu ttocznego.
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1.8. Wymagania dla sterownika PLC rozdzielnic SAPW1 i SAPW2
Minimalne parametry jakimi musi si¢ charakteryzowac sterownik PLC:

= pamie¢ programu min. 512kB,

= budowa modutowa,

= obstuga dowolnych kart SD,

= min. 1 port szeregowy RS485,

= port ethernetowy wbudowany w jednostke gtowna.

1.9. Wymagania dla panelu operatorskiego zamontowanego w rozdzielnicy SAPW1 i SAPW2
Minimalne parametry jakimi musi sie charakteryzowac panel operatorski zamontowany na rozdzielnicach SAPW1
i SAPW2:

= kolorowy panel dotykowy,

= przekatna min. 77,

= ekran typu TFT,

= rozdzielczos¢ (px) — 800x480,

= pod$wietlenie LED,

= min. 128MB pamieci Flash,

= min. 128MB pamigci RAM,

= wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

= min. 3 porty komunikacyjne w tym dwa ethernetowe,

= temperatura uzytkowania: 0-50 °C.

1.10. Ograniczenie czasu przestoju pompowni w skutek awarii sterownika PLC

W celu ograniczenia do minimum czasu przestoju pompowni zwigzanego z awarig sterownika PLC Wykonawca
dostarczy na magazyn zamawiajgcego po 1 sztuce z kazdego zastosowanego elementu jednostki centralnej CPU
i modutéw rozszerzen wchodzacego w sktad zastosowanego sterownika PLC w rozdzielnicy SAPW1 i SAPW2

oraz 1 panel HMI.
1.11. Kody zrédtowe sterownikéw PLC i paneli HMI

W ramach zadania Wykonawca przekaze Zamawiajgcemu kody zrodtowe sterownikéw PLC oraz paneli HMI

rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 wraz z komentarzami oraz niezbednym oprogramowaniem narzedziowym.
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2. System wizualizacji SCADA
W ramach zadania Wykonawca dostarczy nowy system zarzadzania i wizualizacji o minimalnej ilo$ci zmiennych
4096 1/0 i z mozliwo$cig dostepu przez strone WWW 5 klientdbw webowych w wersji petnej. Serwer z nowym

systemem wizualizacji zostanie zamontowany w dyspozytorni SUW Karolin.

W ramach zadania Wykonawca ustali z Zamawiajacym liste sygnatéw monitorowanych na SUW Karolin, o ktére
nalezy rozbudowac istniejacy Gtéwny System Wizualizacji funkcjonujacy w siedzibie PWIK Olsztyn. Gtowny
System Wizualizacji posiada wystarczajaca liczbe zmiennych i nie wymaga rozbudowy.

Dodatkowo nowy system wizualizacji zamontowany na SUW Karolin powinien posiada¢ co najmniej ponizej

opisang funkcjonalno$¢ oraz spetnia¢ nastepujace wymagania.

2.1. Wizualizacja danych procesowych

= System diagraméw synoptycznych cechujacy sie w petni skalowalng grafika.

= Mozliwo$¢ jednoczesnego wyswietlenia wielu diagraméw synoptycznych.

= Diagramy synoptyczne dostosowujgce sie do wielkosci okna.

= Diagramy synoptyczne o duzych rozmiarach, dla ktorych w oknie pokazywany jest tylko fragment diagramu, z
opcjq wyboru pokazywanego fragmentu i jego skali.

= Uzaleznienie stanu obiektu wizualizacyjnych diagramu od warto$ci zmiennych 1/O, stanu alarméw i grup
alarmow.

= Mozliwo$¢ wizualizacji wartosci archiwalnych zmiennych /O w postaci wykresow.

= Obstuga efektu przezroczystosci.

= Obstuga wektorowych plikow graficznych typu SVG.

= Obstuga animowanych plikow GIF.

= Wbudowane mechanizmy ruchu i zmiany rozmiaru obiektow.

= Whasciwosci globalne pozwalajace na centralne kontrolowanie wybranych cech aplikacji (np. kolory
ostrzegawcze) z przechowaniem ostatnio ustawionych wartosci.

= Mozliwo$¢ wysSwietlania tresci dokumentow w formacie PDF na diagramach synoptycznych.

= Wsparcie dla pracy w konfiguracjach wielomonitorowych.

= Wspo6Ina, identycznie dziatajgca wizualizacja dla trybu pracy okienkowego (desktop) i przegladarkowego.
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2.2. Projektowanie aplikacji

= Konstruktor aplikacji SCADA dostepny na kazdym stanowisku aplikacji pracujgcym w trybie desktop.

= Diagramy synoptyczne projektowane w trybie graficznym.

= Edycja diagramow synoptycznych w trybie online z aktywnym podgladem wartosci danych procesowych.

= Elastyczne obiekty wizualizacyjne, ktorych wszystkie cechy(wtadciwosci) mozna uzaleznia¢ od dynamicznych
parametréw Srodowiska pracy (wartosci zmiennych, stanu alarméw, itp.)

= Mozliwo$¢ tworzenia wiasnych typdw obiektow wizualizacyjnych rozszerzajgcych mozliwosci synoptyczne
osadzanych na diagramach w sposéb identyczny z typami wbudowanymi.

= MozZliwos¢ tworzenia parametryzowanych wzorcéw wstepnie skonfigurowanych obiektow lub grup obiektow,
z automatyczng aktualizacjq w miejscu osadzenia, w przypadku zmiany definicji wzorca.

= Diagramy parametryzowane pozwalajgce na wielokrotne uzycie tego samego diagramu do wizualizacji réznych
czesci kontrolowanego obiektu.

= MoZliwo$¢ uzaleznienia wygladu obiektow od standw pojedynczych bitéw lub dowolnych grup bitow zmiennych
/0.

= Definiowanie dynamicznych zmian wtasciwosci obiektéw bez uzycia skryptow.

= Mozliwo$¢ transformacii symboli graficznych (zmiany barw, obroty).
= MoZliwo$¢ opisania wszystkich zmiennych procesowych poprzez predefiniowany zestaw atrybutow (np. opis,
nazwa akpia, jednostka, zakresy zmiennosci i alarmowania).

= Mozliwo$¢ dodania wtasnych atrybutéw zmiennych.

= Dostep do wszystkich atrybutow zmiennych z poziomu diagraméw i obiektow synoptycznych i systemu skryptow

= Mozliwo$¢ dowolnego grupowania zmiennych procesowych.

= Wbudowany system skryptow pozwalajgcych na rozszerzenie funkcjonalno$ci aplikacji. Mozliwo$¢ tworzenia
skryptow typu:

- skrypty pracujace w tle stuzace do przetwarzania danych,
- skrypty implementujace specjalizowane interfejsy uzytkownika.

2.3. Komunikacja z urzadzeniami

= Natywne drajwery komunikacyjne dla nastepujacych urzadzen/protokotow: Modbus RTU, Modbus TCP/IP, S-
Bus, S-Bus TCP/IP, S7-1500/S7-1200 dla trybu zoptymalizowanego ( symboliczna adresacja zmiennych) , M-
Bus (np. dla Kamstrup) oraz licznikdw ciepta firmy Metronic i Instytutu Techniki Ciepine;j.

= Drajwer odczytu danych biezacych zgodny ze standardem OPC DA.

= Drajwer odczytu danych biezacych zgodny ze standardem OPC UA.

= Mozliwo$¢ odswiezania danych z okresem odczytu >= 100 ms.
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= Przyjmowanie znacznikdw czasu i statuséw wiarygodnosci danych dla drajweréw przekazujacych te informacje.

= Wykrywanie i alarmowanie o btedach drajweréw komunikacyjnych.

= Udostepnianie danych z kanatdw fizycznych do innych stanowisk aplikacji (terminali).

= Wstepne przeliczanie wartosci zmiennych /O (np. do jednostek fizycznych)

= MoZliwo$¢ tworzenia zmiennych wirtualnych nie skojarzonych z drajwerem komunikacyjnym (wyliczanych w
ramach aplikacji).

= Licencje pozwalajace na obstuge co najmniej 100 000 zmiennych I/O na wszystkich stanowiskach aplikacii.

2.4. Archiwizacja
= Wbudowany modut Archiwizatora (Historian).
= Wielkos¢ archiwdw ograniczona jedynie wielkoscig dostepnej przestrzeni dyskowe;.
= Mozliwo$¢ uzupetnienia brakujacych danych dla zmiennych 1/O pobieranych z urzadzen udostepniajacych
historie pomiardw.
= Mozliwo$¢ pracy w uktadach redundantnych z uzupetnianiem brakujacym danych pomiedzy serwerami.
= Mozliwo$¢ archiwizacji warunkowej (tylko przy spetnieniu zadanego warunku, np. przekroczenie limitu).
= Automatyczne wyliczanie agregatéw zmiennych z dowolnym interwatem agregacii.
= Zestaw dostepnych agregatéw powinien minimalnie obejmowac:
- warto$¢ na poczatku interwatu,
- warto$¢ na koncu interwatu,
- rdznica wartosci na koncu i na poczatku interwatu,
- minimalna wartos¢ w interwale,
- maksymalna wartos¢ w interwale,
- roznica migdzy maksymalna a minimalna wartoscig w interwale,
- suma wartosci wazonych czasowo w interwale (catka po czasie),
- Srednia warto$ci wazonych czasowo w interwale.
= Udostepnianie danych archiwalnych surowych i agregatow do wszystkich stanowisk aplikacji.
= Archiwizator powinien rejestrowa¢ wartosci minimalnie co najmniej 50 000 zmiennych 1/O na pojedynczym
serwerze zgodnie z okresem odswiezania zmiennych. Dla wybranych zmiennych powinna by¢ mozliwo$¢
archiwizacji co 100 ms.
= Brak ograniczenia na okres przechowanie danych (poza dostepng przestrzenig dyskowg). Nalezy

zagwarantowac 5-letni okres przechowania danych.
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2.5. Redundancja serwerow

= Wbudowane mechanizmy redundanciji serwerdw pracujacych w trybie ,goracej rezerwy”.

= Redundancja wielostanowiskowa, bez ograniczenia jedynie do pary redundantnych serwerdw.

= Serwery redundantne powinny posiada¢ blizniacze (wzajemnie synchronizowane) archiwa danych oraz kanaty
komunikacyjne pobierajace identyczne i kompletne dane.

= Bezprzerwowe przetgczanie pomiedzy serwerami redundantnymi stanowisk terminalowych (automatyczne
przytaczenie do pracujgcego serwera).

= Mozliwo$¢ lokalnej redundanciji kanatdw komunikacyjnych (w sytuacji gdy istniejg alternatywne facza).

= Zdalna redundancja kanatow komunikacyjnych (serwer z uszkodzonym tagczem moze wykorzysta¢ dziatajace
tacze serwera redundantnego).

= Robwnowazenie obcigzenia serweréw redundantnych dla zapytan ze stanowisk terminalowych.

2.6. Raportowanie

= Wbudowane w system, proste w uzyciu, w petni interaktywne narzedzie do tworzenia raportéw tabelarycznych
w trybie on-line przez uzytkownikdw aplikacii.

= Mozliwo$¢ tworzenia raportdw w oparciu 0 Microsoft Reporting Services.

= Zapis raportow do plikow PDF.

2.7. Analizowanie danych archiwalnych
= Narzedzie do analizy danych archiwalnych w postaci trendéw (wykresow), z mozliwoscig interaktywnego wyboru
zrodta wyswietlanych danych , okresu czasu i stylu wykresow.
= Mozliwo$¢ wysSwietlania wykresow dla danych z ponizszych zrodet:
- pomiary archiwalne pochodzace z modutu archiwizacji zmiennych pomiarowych jako dane
nieprzetworzone lub agregowane z dowolnym okresem,
- wykresy przebiegow zmian sygnatow alarmowych,
- dane pochodzace z niezaleznych serwerdw typu OPC HDA i OPC UA,
- dane z plikow tekstowych i arkuszy programu Excel,
Musi istnie¢ mozliwo$¢ umieszczenia danych pochodzacych z réznych zrodet na wspolnym wykresie.
= Minimalny zestaw styli wykresow to: liniowy, stupkowy, obszarowy, schodkowy.
= Mozliwo$¢ wySwietlenia wykresu o charakterze binarnym dla dowolnego bitu zmienne;.
= Mozliwo$¢ tworzenia wykresow dla danych wyliczanych na podstawie wielu zmiennych zrédiowych.
= Dla wykresdw o charakterze binarnym lub wielostanowym dyskretnym, mozliwo$¢ wysSwietlenia opiséw osi Y w
postaci etykiet tekstowych opisujacych poszczegoine stany.

= Mozliwo$¢ wyswietlenia wykresow dla zalezno$ci typu X-Y danych zrodtowych.
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= Mozliwo$¢ wysSwietlenia na wykresie co najmniej dwoch linii kursora odczytu.

= Mozliwo$¢ wySwietlenia wielu osi Y dla pojedynczego wykresu wielu danych, z opcjg wspolnej osi procentowe;.
= Mozliwo$¢ eksportu wszystkich danych uzytych do wySwietlenia wykresu w postaci tabelarycznej do pliku csv.
= MoZliwo$¢ importu danych archiwalnych do programu Excel ze wsparciem tatwego dostepu do danych przez

uzytkownikow aplikacii.

2.8. Wsparcie dla funkcjonalnosci GIS

= MozZliwos¢ wySwietlania diagraméw synoptycznych taczacych dane dotyczace procesu z mapami
geograficznymi.

= Wykorzystanie publicznie dostepnych dostawcow map w trybie offline i online.

= Elementy dynamiczne obrazujace stan procesu pozycjonowane wg koordynat geograficznych.

= Obstuga plikow Shapefile.

= Integracja z bazami danych zawierajacymi informacje zorientowane geograficznie.

= [lo$¢ informacji synoptycznych uzalezniona od skali mapy.

= Informacje synoptyczne podzielone na warstwy indywidulanie wybierane w trybie online.

2.9. System alarmoéw

= Zintegrowany system obstugi alarméw.

= W petni synchronizowana obstuga alarmow w sieci wielu stanowisk komputerowych. Akcje podejmowane na
dowolnym stanowisku (np. potwierdzenie alarmu) sg widoczne na wszystkich pozostatych stanowiskach.

= Dla kazdego zdarzenia alarmowego rejestrowany jest czas wykrycia zdarzenia przez oprogramowanie SCADA
(czas pokazania alarmu w aplikaciji), czas zdarzenia, czas wykrycia konca zdarzenia, czas konca zdarzenia,
czas, miejsce i uzytkownika potwierdzajacego zdarzenie.

= Mozliwo$¢ umieszczenia w tresci alarmu wartosci wybranych pomiaréw z chwili wystapienia alarmoéw.

= Mozliwo$¢ wprowadzenia notatek powigzanych z operacjg potwierdzeniem alarmu.

= Funkcja wykluczania i filtrowania zbednych alarméw (np. krétkotrwatych lub "migajacych”) sterowana przez
operatora.

= Mozliwo$¢ powiadamiania glosowego o alarmach (odczyt tresci alarmu).

= Mozliwo$¢ sygnalizacji dzwiekowej dla przychodzacych alarméw.

= Mozliwo$¢ otwarcia wyskakujacego okienka informacyjnego dla przychodzacych alarméw.

= Brak ograniczenia na liczbe zdefiniowanych alarmow.

= Mozliwo$¢ podzielenia alarméw na co najmniej 5 priorytetow alarméw.

= Mozliwo$¢ podziatu alarméw na dowolng liczbe grup.

= Mozliwo$¢ powiadamiania o zdarzeniach poprzez e-mail lub SMS.
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= Mozliwo$¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu alarmow.
= Mozliwo$¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu grup alarmow.
= Mozliwo$¢ wysSwietlenia na diagramach synoptycznych tabeli alarmow aktywnych i tabeli historii alarméw.
= Dlugookresowe archiwum zdarzen ograniczone jedynie dostepng pojemno$cig dysku.
= Wykrywanie alarméw przy pomocy réznych mechanizméw, w tym:
- poprzez analize wartosci wybranych bitdw zmiennych 1/0,
- wykrywanie alarméw poprzez wyliczanie wyrazen arytmetycznych bazujgcych na warto$ciach
zmiennych /O,
- odczyt alarméw z serwera OPC A&E,

- zgtaszanie alarméw przez skrypty aplikacyjne.

2.10. System zabezpieczen i uprawnien uzytkownikow

= Zintegrowany system kontroli uprawnien oparty na rolach uzytkownikow.

= Mozliwo$¢ integracji z domeng Active Directory (autoryzacja uzytkownikdw i okre$lenie uprawnien na podstawie
przynaleznosci do grup).

= Indywidualna kontrola dostepu do dowolnego elementu aplikacii.

= Modyfikacja uprawnien w zaleznoéci od stacji roboczej.

= Automatyczne wylogowanie uzytkownika (przy bezczynnosci lub po zadanym czasie).

= Scentralizowane zarzadzanie uprawnieniami dla catej sieci stanowisk aplikacyjnych.

= Rejestracja wykonanych operacji sterujgcych w bazie danych z przechowaniem informacji o nowej i poprzedniej
wartosci, miejscu i osobie wykonujacej operacije.

= Mozliwo$¢ zarzadzania systemem zabezpieczen w trybie on-line przez uprawnionych uzytkownikow.

2.11. Praca na urzadzeniach mobilnych

= Dedykowana aplikacja do obstugi procesu na urzadzeniach mobilnych.

= Prezentacja wartosci danych biezacych i archiwalnych.

= Prezentacja stanu alarmow.

= Kontrola uprawnien uzytkownikow.

= Mozliwo$¢ sterowania pracg obiektu.

= Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich przekazywanych do stanowisk typu desktop
i przegladarkowych.

= Aktywne powiadamianie o zmianach stanu alarméw (przy wytaczonej aplikacji).
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2.12. Udostepnianie danych
= System powinien by¢ otwarty, czyli udostepnia¢ dostep do posiadanych danych biezacych i archiwalnych za
posrednictwem standardéw przemystowych. W szczegdlnosci powinien posiadac:
- serwer OPC DA warto$ci biezacych zmiennych.
- serwer OPC HDA wartosci archiwalnych zmiennych.
- serwer OPC UA wartoSci biezacych i historycznych zmiennych.
- serwer klasy REST dla warto$ci biezacych i historycznych zmiennych.
- mozliwos¢ zapytan o wartosci archiwalne zmiennych poprzez zapytania T-SQL.

- udostepnianie danych jako Modbus Slave.

2.13. Inne funkcje

= Mozliwo$¢ tworzenia aplikacji wielojezycznych z przetaczaniem jezyka operatora w trakcie pracy

= Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich centralnie obstugiwanych i pokazywanych w catej aplikacji.

= Modut harmonograméw, pozwalajacy na zaawansowane planowanie automatycznego wykonywania akciji
operatorskich.

= Rejestracja zestawdw danych procesowych wyzwalana zdarzeniami w bazie SQL.

= Modut straznika mocy przeznaczony do kontroli biezacego zuzycia medidw.

= Modut zliczania czasow pracy i liczby zataczen urzadzen.

= Pordwnywanie zmian zmiennych procesowych z przebiegami krzywych wzorcowych.

2.14. Srodowisko pracy

= Oprogramowanie ma by¢ autoryzowane przez producenta do pracy pod systemem operacyjnymi Windows 10 i
Windows Server 2016.

= Aplikacja na urzadzenia mobilne musi by¢ zgodna z systemami Android i iOS.

= Mozliwo$¢ uruchomienia stanowisk terminalowych w sesjach zdalnych RDS Windows Server'a.

= MoZliwo$¢ uruchomienia oprogramowania aplikacyjnego na stanowiskach typu serwerowego w trybie ustugi

systemowej Windows.
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3. Serwer

W ramach zadania Wykonawca dostarczy nowg stacje inzynierska, komputer serwerowy o parametrach nie
gorszych jak:

-2x1TB RAID

- Intel Xeon E3

- 8 GB RAM DDR4

- Microsoft Windows Server 2016

- monitor 24"

Stanowisko operatorskie bedzie znajdowato sie w dyspozytorni SUW Karolin.

4. Uwagi koficowe

= Wykona¢ badania odbiorcze instalacji,

= Stosowac wyroby i rozwigzania dopuszczone do stosowania w budownictwie, dla urzadzen przeciwpozarowych
przeprowadzi¢ odpowiednie proby i badania potwierdzajace prawidtowos¢ ich zadziatania.

= Prace wykonywa¢ zgodnie z projektem, Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury (Dz.U. z 2002r. nr 75 poz. 690
z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie oraz obowigzujacymi przepisami i normami,

= Projekt objety ustawg z dnia 4 lutego 1994r. o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. 1994 nr 24 poz.
83).

W niniejszym opracowaniu podano nazwy wifasne urzadzeh i ich typy. Zaproponowane w dokumentacji
urzgdzenia sg tylko wyznacznikiem parametrow technicznych i moga by¢ zastepowane przez urzadzenia
rownowazne (nie gorsze niz projektowane).

Nalezy sporzadzi¢ dokumentacje powykonawczg wykonanych robot oraz zataczyc¢ instrukcje obstugi pompowni Il

stopnia oraz poszczegdlnych urzadzen.
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Imie i nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

Projektant - branza

1683/94/Lo
—uprawnienia w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,

Sprawdzajacy — branza
elektryczna
i automatyka

inz. Zenon Pindara

elektryczna Ryszard Plociniczak _ s ,

i automatyka instalacji i urzadzen
elektrycznych
i elektroenergetycznych
898/86/Lo

—Uuprawnienia w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen
elektrycznych

i elektroenergetycznych
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lil. OSWIADCZENIA, UPRAWNIENIA, 1ZBY

1. OSWIADCZENIE O ZGODNOSCI

Z OBOWIAZUJACYMI PRZEPISAMI

OSWIADCZENIE

PROJEKTU BUDOWLANEGO

| WYKONAWCZEGO

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2006r. Nr 156, poz.

1118 z pbzniejszymi zmianami)

OSWIADCZAM

Ze niniejsza dokumentacja techniczna jest kompletna i sporzadzona zgodnie z obowigzujacymi przepisami i zasadami

wiedzy technicznej.

Imie i nazwisko

Nr uprawnien

Podpis

Projektant - branza

1683/94/Lo
—uprawnienia w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,

elektryczna Ryszard Plociniczak _ 7 ,

i automatyka instalacji i urzadzen
elektrycznych
i elektroenergetycznych
898/86/Lo

Sprawdzajacy - branza
elektryczna
i automatyka

inz. Zenon Pindara

—Uuprawnienia w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji i urzadzen
elektrycznych

i elektroenergetycznych
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2. KOPIE DECYZJI O NADANIU UPRAWNIEN PROJEKTOWYCH ORAZ KOPIE ZASWIADCZEN Z
IZB BUDOWLANYCH

waommnm Iﬁszno.dﬂia 22 1ipca 1994 To
w Lesznie
Wydzial Gospodarki Prasstraenne

Nr ewid,1683/94/1o

ZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTCWANIA
do pcl. enla samodzielnych -un”cjl technicznych
@ budownictwie,

Na podstawie §5:uste 2, §6 va.j’ §7 1 513

uste1 pkte4 lit.d rogporzgdzenig lMinistra Gospodarki

Terenowaj i Ochr & niska z dnis 20 1 o 1"\.-~

- oweg 1 713 .JI‘Ou.Ol.__.,“L Z nlig o< JU&- O o 2

w sprawie S'ﬂodalcl"5»“ funkecji technicznych w budow-

nictuie /Dz.UNr 8 poz.46 ze zmianami Dz U 42 poze

e 334 z 1988r, 1 Dz U 69 pozZe299 2z 1991 r./ stwierdza
~ sig,2e Pan
pp -
»
RYSZARD STANISEAW DPEOCINICZAK
technik elektryk
urodzony dnia 12,XL.1960 roku w Lesznie
posiada przygotowanie zawcdowe upowazZniajqce do wykony-
wania samodzielnej funkecii
kierownika budowy i robdt
w specjalnodei instalacyjino-inZynieryjnej
w zakreasie gieci i1 instalacji elektrycznych,
Pan RYSZARD STANISEAW PROCINICZAEK jeat upowasniony do:
o 1/ kierowania,nsdzorowania i kontrolowania budowy i robdt,
kierowuania i kontrolowania wytwerzenia konstrukeyjnych
elementdw sieci i instalacji oraz oceniania i badnania
gtanu technicznegzo w zakresie sieci 1 instalacji elekt-
rycznych, o»powszeohnie-ane:ych rozwiagzaniach konstruk-
oyjnych, yyyyryrryvy—--

2/ sporzldzania w budouwniciwie jednorodz :inny, zagrodowym
oraez innych budynkdw o kubaturze do 1000 m3 projekidw
inastalacii elektryecznych - o powszechnie 2zn
wiazaniach konatrukc"‘nch i

Otrzymuje:
1/ Ryszerd Prociniczak
Debowa Eeka 32
' 6T7=~A00 Wschowe

2/ ala
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® POLSKA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:

LBS-B2Z-29M-5C6 *

Pan Ryszard Plociniczak o numerze ewidencyjnym LBS/IE/0338/03

adres zamieszkania Debowa teka 32, 67-400 Wschowa

jest cztonkiem Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2018-11-01 do 2019-10-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-10-16 roku przez:

Ewa Bosy, Przewodniczacy Rady Lubuskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zp&uean Sustzmwyztlnummuazuur opubusleelehmmcznvm(ku mlﬂrmpu 1450) dane w postaci

ejop piecznym podp elekr Y -ervﬁhonnwnpnvr Y go kwalifik ego certyfikatu 53
ine poc wzgledem skutkow prawnych cok P ym podp geznymi.|
* Weryfikacjg pop sci damych w ni Swiadczeniu moina sprawdzic upqunumuweryﬁkxyjmwzwadwuna
stronie Polsiiej lzby Inmtmhm:mpl‘hnrg.pl lub kontaktujzc sig 2 b iwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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DECYZJA O STWIERDZENIU PRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO

do pelnienia samodzieluych funkcji technicznych w budownictwie

" Yd 1 mm—meeme . -G -
Na podstawie § 2 UStel Pilel =—cmaen P §13ust 1 pkt, " L

rozporzadzenie Ministra Gospodarki Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 20 lutego 1975 r.

w sprawie samodzielnych funkcji techmczny&h w budownictwie (Dz. U. Nr B, poz. 46) stwierdza

Z2E10% J
s, . —— e

3

2e: Obywalellka) |

ingynier

urodzony(a) dnia __ O%e VIITe 19 50

poslada przygotowanie zawodowe upowazniajace do wykonywania samodzielnych tunkcji
----------- projektantasa e o e e e

T CTOMRAY Rumkggpy e eesees
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® POLSKA
1 Z B A
INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjrym:
WKP-P3J-RUZ-K22 *

Pan Zenon Pindara o numerze ewidencyjnym WKP/IE/3931/01
adres zamieszkania ul. Bulgarska 1/5, 64-100 Leszno

jest cztonkiem Wielkopolskiej] Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-12-13 roku przez:

Jerzy Stronski, Przewodniczacy Rady Wielkopolskiej Okregowej zby Inzynierow Budownictwa.

{Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnia 18 znia 2001 r. o podpisie elektronicznym {Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci

leitronicane; op bezpiecznym podpizem elektronicznym weryfik ym pray pomecy wainego kwalifik ego certyfikatu 53
ine poc wagledem shutkéw prawnych ok patrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacjg pop sci danych w niniej Swiack

ejszy iu moina sprawdzic za pomocy numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Iruymem Budownictws www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig 2 biurem wiasciwej Okregowej Izby Indynierow
Budownictwa.
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B. CZESC RYSUNKOWA

Rysunki - branza elektryczna i AKPiA:
Schemat rozdzielnicy SAPW1

Schemat rozdzielnicy SAPW2

E1 - Instalacje elektryczne - stan projektowany

21|Strona



