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1. Wstep
1.1.Przedmiot ST

Specyfikacja Techniczna ST — 01 - ,Roboty - branza elektryczna", odnosi si¢ do wymagan dotyczacych
wykonania i odbioru robédt instalacji elektrycznych oraz automatyki, ktore zostang wykonane w ramach
projektu ,Modernizacja czesci pompowni SUW Karolin"

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot
wykonanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot zgodnie z Dokumentacja Projektowg
— branza elektryczna.

1.4. Okre$lenia podstawowe

Okre$lenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST zawartymi w ST — 00 ,, Wymagania ogoine”.

1.5. Ogélne wymagania

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
projektowa, ST i obowigzujgcymi normami. Ogblne wymagania dotyczace robét podano w ST -
00,Wymagania ogolne”.

1.6. Materiaty

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okre$lenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu 0 produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania,
uzyskanie akceptacji projektanta).

1.6.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét

= Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg
wymogow dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna. Jako materialy przewodzace mozna stosowac
miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia znamionowe dla linii kablowych:

0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm2. Przewody instalacyjne nalezy stosowaé izolowane lub z izolacjq i
powlokg ochronng do uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub
uktadanych na linkach noénych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od
przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynosza: 450/750 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodow mogg wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy czym zasilanie
energetyczne budynkow wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5 mm2 Jako materialy
przewodzace mozna stosowac¢ miedz i aluminium, przy czym dla przekroju zyt do 10 mm2 nalezy stosowaé
obowigzkowo przewody miedziane. Przewody szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali
energetycznych, obstugujacych duze rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy,
obwody rozdzielcze dla duzej liczby odbiornikow zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej iloSci
silnikow lub opraw o$wietleniowych zamontowanych liniowo.

= Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w miejscach
przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przej$ciach przez Scianki

Strona | 2



INNTECH s.c. Krzysztof Kowalewski, Danuta Kowalewska, Grzegorz Kowalewski
D4 14-100 Ostréda ul. Cicha 23
a +501619170, F=biuro@inntech.com.pl

konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane bezposrednio na
podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy podiogowe).

= Koryta i korytka instalacyjne wykonane z perforowanych tasm stalowych lub aluminiowych lub siatkowe
oraz z tworzyw sztucznych w formie prostej lub grzebieniowej o szerokosci 50 do 600 mm. Wszystkie
rodzaje koryt posiadajg bogate zestawy elementow dodatkowych, utatwiajacych uktadanie wg
zaprojektowanych linii oraz zapewniajgce utrudniony dostep do kabli i przewodow dla nieuprawnionych
osob. Systemy koryt metalowych posiadajg taczniki tukowe, umozliwiajace ptynne uktadanie kabli
sztywnych (np. o wiekszych przekrojach zy#).

= Kanaly i listwy instalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych, blach stalowych albo aluminiowych lub
jako kombinacja metal-tworzywo sztuczne, ze wzgledu na miejsce montazu mogq by¢ $cienne,
przypodiogowe, sufitowe, podtogowe; odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C.
Wymiary kanatow i listew sg zréznicowane w zaleznosci od decyzji producenta, przewazajg ptaskie, a ich
szerokosci (10) 16 do 256 (300)mm, jednocze$nie kanaty o wiekszej szerokosci posiadajg przegrody
wewnetrzne state lub mocowane dla umozliwienia prowadzenia réznych rodzajow instalacji w ciggach
rownolegtych we wspdinym kanale lub listwie. Zasady instalowania réwnolegtego roznych sieci przy
wykorzystaniu kanatow i listew instalacyjnych nalezy przyja¢ wg zalecen producenta i zalecen normy.
Kanaly pionowe o wymiarach — wysoko$¢ 176 do 2800 mm wystepujg w odmianie podstawowej i 0
podwyzszonych wymaganiach estetycznych jako stupki lub kolumny aktywacyjne.

Osprzet kanatow i listew mozna podzieli¢ na dwie grupy: utatwiajacy prowadzenie instalacji oraz pokrywy i
stanowigcy wyposazenie uzytkowe jak gniazda i przyciski instalacyjne silno- i stabopradowe, elementy sieci
telefonicznych, transmisji danych oraz audio-video.

= Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtownie stalowe - zasadg jest uzywanie materiatbw o wytrzymatoSci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudno zapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane
przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla czlowieka. Rurowe instalacje wnetrzowe
powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od - 5 do + 60°C, a ze wzgledu na
wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich. Jednoczesnie
podtaczenia silnikow i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy wykonywac przy uzyciu rur
stalowych. Dobér $rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego kabli i przewodow
wcigganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdinej rury instalacyjnej. Rury z tworzyw sztucznych moga by¢
gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne; Srednice typowych rur gtadkich: od 0 16 do 0 63
mm (wigksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg potrzeb do 200 mmz2) natomiast $rednice typowych rur
karbowanych: od 0 16 do 0 54 mm. Rury stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg by¢ gtadkie lub
karbowane — $érednice typowych rur gtadkich (sztywnych): od o 13 do o0 42 mm, $rednice typowych rur
karbowanych gietkich: od o 7 do o 48mm i sztywnych od o 16 do o 50 mm. Dla estetycznego
zamaskowania kabli i przewodow w instalacjach podiogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe —
spiralne, wykonane z tasmy lub karbowane rury z tworzyw sztucznych.

= Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

= Uchwyty do mocowania kabli i przewoddw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym statym
lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty kablowe
przykrecane; stosowane gtownie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg by¢ wykonane takze z
metali).

= Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury instalacyjne —
mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).
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= Puszki elektroinstalacyjne mogg by¢ standardowe i do Scian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujq jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podiogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatow o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych,
ktore nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sg
szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP 2X. Dobér typu puszki
uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu - wystepujg puszki
natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od przeznaczenia puszki
muszg spetiaC nastepujgce wymagania co do ich wielko$ci: puszka sprzetowa o 60 mm, sufitowa lub
koricowa 0 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa o 70 mm lub 75 x 75 mm - dwu- trzy- lub
czterowej$ciowa dla przewoddw o przekroju Zyly do 6 mm2. Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd i
tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzetu za pomoca ,pazurkow” i / lub
wkretow.

= Koncowki kablowe i zaciski - wykonane z materiatdw dobrze przewodzacych prad elektryczny jak
aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie; ich zastosowanie
utatwia podtaczanie i umoZliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow do instalacji bez
konieczno$ci kazdorazowego przygotowania koncoéw przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za
pomocg oston izolacyjnych.

= Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwigksza bezpieczenistwo obstugi; wyr6zni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, dtawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

1.6.2. Sprzet instalacyjny

= Laczniki ogoinego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Laczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach o 60 mm za pomocg
wkretoéw lub ,pazurkdw”.

- Laczniki natynkowe i natynkowo-wtynkowe przygotowane sg do instalowania bezpo$rednio na podtozu
(Scianie) za pomocg wkretdw lub przyklejane.

- Zaciski do faczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju 1,0+2,5 mm2. -
Obudowy tgcznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych ptomienia.
Podstawowe dane techniczne tgcznikdw:

- napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,

- prad znamionowy: do 10 A,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum |P 2X,

- stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum |P 44,

= Gniazda wtykowe ogo6lnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:

- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane do
instalowania w puszkach o0 60 mm za pomocg wkretdéw lub ,pazurkéw”.

- Gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢é wyposazone w styk ochronny i
przystosowane do instalowania bezposredniego na podiozu za pomocg wkretdéw lub przyklejane.

Gniazda natynkowe 3-fazowe muszg byé przystosowane do 5-cio Zylowych przewodéw, w tym do
podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do potgczenia przewoddéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od 1,5+6,0
mm2 w zalezno$ci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
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Podstawowe dane techniczne gniazd:

- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,

- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,

- prad znamionowy: 16A do 63A dla gniazd 3-fazowych,

- stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

- stopieft ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum [P 44.

1.6.3 Sprzet o$wietleniowy

Montaz opraw o$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oSwietlenia, zawierajacego co
najmniej:

— dobdr opraw i zrodet Swiatta,

— plan rozmieszczenia opraw.

Oprawy o$wietleniowe nalezy dobiera¢ z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb o$wietleniowych
pomieszczenia i warunkow Srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach ochronnosci przed
porazeniem elektrycznym oznaczonych 0, |, 11, Il

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy czym
przekroj przewoddw utozonych na state nie moze by¢ mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie moze by¢
mniejsze od 750V.

1.6.4. Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg elementem
instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod napieciem, sg
elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie¢ do wewnatrz ciat
obcych (stopiert ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy roznym obcigZeniu,
podnoszg estetyke instalaciji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegaC stosowania tylko takich zamiennikdw obudéw, ktére wymieniane sg jako marka
referencyjna.

Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata obudowa)
posiadajq certyfikat zgodno$ci lub aprobate techniczng badZ nadang przez wytwérce deklaracje zgodno$ci.
Wymagania ogélne dotyczace pustych obudow rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych podane sg w PN-
EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod taczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania Scianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatow ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.

Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaC zgodnie z instrukcjg producenta
obudow.

Nalezy stosowaC wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.) oraz stosowac
odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrozniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446:2004.
1.6.5. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Sktad zestawu elementdw wewnetrznych rozdzielnicy okre$la projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego
posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
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Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementow wewnetrznych rozdzielnicy, ktére
wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca; plyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub
belek no$nych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad. Potaczenia wewnetrzne elementow
nalezy wykonywa¢ za pomoca: Szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytaczeniowych lub przewodow.

1.6.6. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujacy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentow powinien sprawdziC czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate
techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

- zabetonowanie w podfozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji wsporcze;.
1.6.7. Zwody

Jako materiaty przewodzace mozna stosowac stal ocynkowana, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu
zwoddw nalezy zachowywa¢ minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich
nie mniej niz 2 cm, dla zwodéw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm.

Instalacja powinna dodatkowo spetnia¢ warunek, aby dtugos¢ boku petli nie przekraczata:

- 20 m dla ochrony podstawowej,

- 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

- 10m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

= Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych- do przyklejania

Wsporniki do uchwytow bezsrubowych- do przyspawania do przewodu okragtego

Zaciski- do przykrecania przewoddw naprezanych, dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Zaciski probiercze - taczg przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajgcymi oraz utatwiajg
dokonywanie pomiarow rezystanciji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykona¢ dla instalacji z uziomem
sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla zmniejszenia rezystancji uziomu
naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty tatwy dostep z poziomu ziemi.
1.6.8. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej cze$ci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z ocynkowanej taSmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie ze
zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do sasiedniego
uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza od dwukrotnej
wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami zawartymi w
poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne - montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego uktadaniu
nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,
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3. Unikac uktadania pod warstwg nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej 0 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac si¢ co najmniej na gtebokosci 0,5 m przy
dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla gruntow o
rezystywnosci < 500 Jm i 60 m dla gruntow o rezystywnosci >500 Jm.

1.6.9. Wewnetrzny osprzet ochronny

Pofaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej dotaczone sg
wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepieé¢ — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéw i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwo$¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
1.6.10. Warunki przyjecia na budowe materiatdw do robot montazowych instalaciji elektrycznych
Wyroby do robot montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:

- g zgodne z ich wyszczegolInieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i specyfikacii
technicznej (szczegotowej) SST,

- 53 wiasciwie oznakowane i opakowane,

- spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego Ilub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez karty
katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdw i materiatdw nieznanego pochodzenia.
1.6.11.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalaciji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdblno$ci kable i przewody nalezy przechowywac¢ na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krazkach
(oznaczenie ,K”), konce przewoddw producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do
wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia kontroli parametrow (ciggto$¢ zyt, przekrdj).
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywa¢ w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegélnie nalezy chroni¢ przed
wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

1.7. Sprzet
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST — 00 ,Wymagania ogdine”.
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2.0pis techniczny robot elektrycznych i automatyki
2.1. Zasilanie obiektu

Stacja Uzdatniania Wody (SUW) w miejscowosci Karolin potozona jest w przemystowej dzielnicy Olsztyna
przy ulicy Wiosennej. Obiekt nalezy do Przedsiebiorstwa Wodociggdw i Kanalizacji Sp. z 0.0 z siedzibg
w Olsztynie przy ulicy Oficerskiej 16a, 10-2018 Olsztyn. SUW Karolin zasilany jest dwoma liniami 15 kV
zGPZ Olsztyn 1: linia SUW Karolin 1 i linia SUW Karolin 2. W budynku znajduje sie stacja
transformatorowa 0-0659 ,SUW Karolin’. Rozdzielnia sktada sie z 21 oznaczonych pdl i jednego
nieoznaczonego z tacznikiem szyn. Pola od nr 1 do nr 11 stanowig wlasno$¢ Energa Operator SA i sg
obstugiwane przez pracownikdéw zaktadu energetycznego. Obstuge pozostatych pél rozdzielni 15kV oraz
transformatoréw 15/0,4 kV, rozdzielni gtbwnej NN oraz caftej instalacji odbiorczej prowadzg upowaznieni
pracownicy PWiK w Olsztynie lub osoby dziatajace na jej zlecenie.

Zasilanie obiektu pozostaje bez zmian.
Zakres projektowanych prac nie przewiduje budowy nowych obiektéw na terenie SUW Karolin. Zakres
opracowania nie wykracza poza obreb budynku hali pomp, a projektowane roboty dotyczg modernizacii

wewnetrznej, istniejgcej instalacji technologicznej pompowni SUW Karolin.

2.2. Demontaz kabli i przewodoéw istniejacych pomp

Nalezy odtgczy¢ demontowane pompy Omega 200-520B KSB od kabli zasilajacych i przewoddw
sterowniczych. Przewody sterownicze nalezy usuna¢ z kanatow kablowych. Projekt zaktada wykorzystanie
kabli zasilajacych istniejgcych pomp. Przydatnos¢ kabli zasilajacych do podtaczenia nowoprojektowanych
pomp Wykonawca potwierdzi pomiarami elektrycznymi. W przypadku pozytywnej weryfikacji kable nalezy
zabezpieczy¢ i pozostawi¢ w kanatach kablowych. W przypadku negatywnej weryfikacji nalezy kable
usuna¢ z kanatu kablowego.

Projekt zaktada wymiane na nowe czterech rozdzielnic z roztgcznikami remontowymi pomp zlokalizowane
na hali pomp. Nalezy rozdzielnice zdemontowac.

2.3. Montaz kabli i przewodow nowoprojektowanych pomp

Nalezy zamontowac na hali pomp na konstrukcji stalowej cztery nowe rozdzielnice z wytgcznikami
remontowymi. Wykonawca utozy w istniejacych kanatach kablowych przewody sterownicze do kontroli
zabezpieczen pomp. W zalezno$ci od wyniku weryfikacji przydatno$ci kabli zasilajgcych pompy nalezy
podtgczy¢ pompy istniejgcymi kablami lub nowymi.

2.4. Montaz kabli i przewodoéw nowoprojektowanych napedow przepustnic AVK DN 600

Na dwaoch istniejacych przepustnicach AVK DN 600 nalezy zamontowac napedy elektryczne wieloobrotowe
np. AUMA SA 10.2 ze sterownikiem napedu AUMA MATIC AM 01.1. Istniejacymi kanatami kablowymi
nalezy poprowadzi¢ kable zasilajace i sterownicze do napeddw przepustnic, a na hali pomp wykorzysta¢
istniejgce koryta kablowe wokot antresoli.

2.5. Projektowany ukiad dezynfekcji wody

W ramach odrebnego projektu pn. "Zabezpieczenie systemu wodociggowego Olsztyna przed wtornym
bakteryjnym zanieczyszczeniem" zostat zaprojektowany system dezynfekcji wody przy pomocy lamp UV (2
kpl.) oraz system dozowania dwutlenku chloru. Rozdzielnica SAPW1 zostata przygotowane pod katem
modernizacji SUW Karolin o uktad dezynfekciji. W rozdzielnicy zostaty zaprojektowane odpowiednie
przetgczniki i wolne gniazda RJ45 na switchu Ethernetowym do podtaczenia komunikacji z rozdzielnicami
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lamp UV. Dostawa i montaz przewodow sterowniczych i komunikacyjnych pomiedzy rozdzielnicami lamp
UV i rozdzielnicg SAPW1 nie wchodzg w zakres zadania.

2.6. Modernizacja rozdzielnic SAPW1 i SAPW2

Zasilanie rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 nie wymaga modemizacji i pozostaje bez zmian. Obudowy
rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 sgq w dobrym stanie i pozostajg bez zmian natomiast ze wzgledu na istniejgce
otworowanie wymianie podlegajg wszystkie drzwi rozdzielnic. W celu skrocenia czasu montazu w polach
PLC rozdzielnic nalezy zdemontowac istniejacq ptyty montazowe i zastapi¢ przez nowe z zabudowanymi
wczesniej nowg aparatura. W polach PLC nalezy wymienic catg aparature wraz ze sterownikami PLC Saia
PCD2. W polach zasilajgcych pompy nalezy wymieni¢ istniejace przetwornice czestotliwosci Danfoss
VLT6000 wraz z urzadzeniami zgodnie z zatgczonymi schematami rozdzielnic SAPW1 i SAPW2. Na
elewacji rozdzielnic zasilajgcych wynies¢ panele falownikéw. Na elewacji pdl PLC zabudowaé¢ panele HMI
minimum 7”, analizatory parametrow sieci oraz przyciski i kontrolki. Ze wzgledu na straty energii w
przetwornicach czestotliwosci nalezy bezwzglednie zabudowal wentylacje zataczang przez termostaty
zgodnie z projektem rozdzielnic SAPW1 i SAPW2.

2.7. Pomiar przeplywu i ci$nienia

W ramach zadania nalezy wykorzysta¢ istniejace czujniki cisnienia i przeptywomierze zainstalowane na
SUW Karolin. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ cztery nowe czujniki ci$nienia PC1 i PC7 wyj$cie na miasto |
oraz PC2 i PC8 wyjscie na miasto Il. Rozdzielnice SAPW1 i SAPW2 nalezy przygotowa¢ pod monitoring
sygnatdéw z czujnikdw cisnienia i przeptywomierzy.

2.8. Funkcje realizowane przez sterownik PLC

Zaimplementowane oprogramowanie sterownikoéw PLC sekgji | i sekcji Il pomp sieciowych musi realizowac
funkcje zaawansowanego oszczedzania energii elektrycznej i redukcii strat przeptywu.

Uktad musi realizowa¢ funkcje automatycznej regulacji cisnienia na postawie informacji z przeptywomierza
i zadanej parametryzacji charakterystyki w funkcji przeptywéw i odpowiadajacych im cisnien H=f(Q)
(mozliwo$¢ zdefiniowania punktow charakterystyki, np. w formie tabeli). Algorytm powinien umozliwia¢
prace ze zmiennym lub statym ci$nieniem z mozliwoscig wprowadzenia korekt przez operatora z poziomu
panelu operatorskiego sterownika lub systemu wizualizacj SCADA. Dostepne nastawy:
aktywacja/dezaktywacja sterowania z funkcji H=f(Q), mozliwos¢ zdefiniowania przedziatbw wydajno$ci oraz
odpowiadajgcych im cisnien, histereza zmiany ci$nienia, opdznienie dla zmiany przedziatu.

Sterowniki PLC komunikujg sie miedzy sobg wykonujac algorytm zatgczania poszczegdinych pomp. Sekcje
pomp zasilane sg z niezaleznych dwoch obwodéw zasilajgcych. Kazdy ze sterownikow PLC moze dziata¢
indywidualnie sterujgc pracg pary pomp sktadajgcej sie z pompy Grundfos NB 250-400 oraz pompy
Grundfos LS-200-150. W przypadku awarii lub braku zasilania jednej sekcji pomp druga sekcja podejmuje
prace automatycznie.

Dodatkowo w przypadku awarii sterownika PLC mozliwa jest praca poszczegdlnych sekcji w trybie
awaryjnym. Po zatgczeniu na elewacjach szaf trybu awaryjnego i wyborze przetwornika ci$nienia na
kolektorze ttocznym para przetwornic czestotliwosci danej sekcji sama utrzymujg zadane cidnienie.
Oprogramowanie sterownikébw PLC rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 umozliwia operatorowi z poziomu
systemu wizualizacji SCADA ptynne (z nastawiang zwlokg czasowa) zatgczanie lub odstawianie z pracy
poszczegblnych pomp oraz sterowanie otwdrz/zamknij przepustnicami PR 600 AVK wyposazonymi w
napedy elektryczne.

Algorytm sterowania musi uwzglednia¢ funkcjonalno$¢ gwarantujacg po rozbudowie pompowni o uktad do
dezynfekcji wody przy pomocy lamp UV automatyczne otwieranie przepustnicy drugiego rurociggu
ttocznego po przekroczeniu nastawialnej z panelu HMI lub wizualizacji maksymalnej wydajnoéci lampy UV
w danej sekcji rurociggu ttocznego.
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2.9. Wymagania dla sterownika PLC rozdzielnic SAPW1 i SAPW2

Minimalne parametry jakimi musi si¢ charakteryzowac sterownik PLC:
= pamig¢ programu min. 512kB,

= budowa modutowa,

= obstuga dowolnych kart SD,

= min. 1 port szeregowy RS485,

= port ethernetowy wbudowany w jednostke gtowna.

2.10. Wymagania dla panelu operatorskiego zamontowanego w rozdzielnicy SAPW1 i SAPW?2

Minimalne parametry jakimi musi si¢ charakteryzowa¢ panel operatorski zamontowany na rozdzielnicach
SAPW1 i SAPW2:

= kolorowy panel dotykowy,

= przekatna min. 77,

= ekran typu TFT,

= rozdzielczos¢ (px) — 800x480,

= pod$wietlenie LED,

= min. 128MB pamieci Flash,

= min. 128MB pamigci RAM,

= wbudowany zegar czasu rzeczywistego,

= min. 3 porty komunikacyjne w tym dwa ethernetowe,
= temperatura uzytkowania: 0-50 °C.

2.11. Ograniczenie czasu przestoju pompowni w skutek awarii sterownika PLC i panelu HMI

W celu ograniczenia do minimum czasu przestoju pompowni zwigzanego z awarig sterownika PLC
Wykonawca dostarczy na magazyn zamawiajacego po 1 sztuce z kazdego zastosowanego elementu
jednostki centralnej CPU i modutdéw rozszerzen wchodzacego w sktad zastosowanego sterownika PLC
w rozdzielnicy SAPW1 i SAPW2 oraz 1 panel HMI.

2.12. Kody zrédtowe sterownikéw PLC i paneli HMI

W ramach zadania Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kody zrodtowe sterownikow PLC oraz paneli
HMI rozdzielnic SAPW1 i SAPW2 wraz z komentarzami oraz niezbednym oprogramowaniem
narzedziowym.

2.13. Ochrona przeciwprzepieciowa

Ochrona przeciwprzepieciowa zrealizowana jest przez kompaktowe ochronniki klasy B+C, dodatkowo
uktady zwigzane z sterownikiem PLC zabezpieczone sg ochronnikiem klasy D.

2.9. Ochrona przeciwporazeniowa

Projektuje sie ochrone czyli samoczynne wytaczenia zasilania poprzez wytgczniki instalacyjne
i bezpieczniki mocy jako ochrone przed dotykiem posrednim i izolowanie cze$ci czynnych dla ochronny
przed dotykiem bezpoSrednim. Dodatkowo dla obwoddw gniazd wtyczkowych zastosowano wytgczniki
réznicowopragdowe o wartosci pragdu zadziatania 30mA. Uktad sieciowy TNC-S z zastosowaniem
potaczen wyréwnawczych.

Po wykonaniu instalacji elektrycznych skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej sprawdzi¢ pomiarami
i sporzadzi¢ odpowiednie protokoty.
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3. System wizualizacji SCADA

W ramach zadania Wykonawca dostarczy nowy system zarzadzania i wizualizacji o minimalnej iloSci
zmiennych 4096 1/0 i z moZliwoscig dostepu przez strone WWW 5 klientow webowych w wersji petnej.
Serwer z nowym systemem wizualizacji zostanie zamontowany w dyspozytorni SUW Karolin.

W ramach zadania Wykonawca ustali z Zamawiajacym liste sygnatow monitorowanych na SUW Karolin,
o ktére nalezy rozbudowac istniejacy Gtowny System Wizualizacji funkcjonujacy w siedzibie PWIK Olsztyn.
Gtowny System Wizualizacji posiada wystarczajaca liczbe zmiennych i nie wymaga rozbudowy.

Dodatkowo nowy system wizualizacji zamontowany na SUW Karolin powinien posiada¢ co najmniej ponize;
opisang funkcjonalno$¢ oraz spetnia¢ nastepujace wymagania.

3.1. Wizualizacja danych procesowych

= System diagraméw synoptycznych cechujacy sie w petni skalowalng grafika.

= Mozliwo$¢ jednoczesnego wyswietlenia wielu diagramow synoptycznych.

= Diagramy synoptyczne dostosowujgce sie do wielkosci okna.

= Diagramy synoptyczne o duzych rozmiarach, dla ktérych w oknie pokazywany jest tylko fragment
diagramu, z opcjg wyboru pokazywanego fragmentu i jego skali.

= Uzaleznienie stanu obiektu wizualizacyjnych diagramu od wartoci zmiennych 1/O, stanu alarmoéw i grup
alarmow.

= Mozliwo$¢ wizualizacji wartosci archiwalnych zmiennych /0 w postaci wykreséow.

= Obstuga efektu przezroczystosci.

= Obstuga wektorowych plikow graficznych typu SVG.

= Obstuga animowanych plikéw GIF.

= Wbudowane mechanizmy ruchu i zmiany rozmiaru obiektow.

= Wiasciwosci globalne pozwalajace na centralne kontrolowanie wybranych cech aplikacji (np. kolory
ostrzegawcze) z przechowaniem ostatnio ustawionych wartosci.

= Mozliwo$¢ wySwietlania tresci dokumentow w formacie PDF na diagramach synoptycznych.

= Wsparcie dla pracy w konfiguracjach wielomonitorowych.

= Wspo6Ina, identycznie dziatajgca wizualizacja dla trybu pracy okienkowego (desktop) i przegladarkowego.

3.2. Projektowanie aplikaciji

= Konstruktor aplikacji SCADA dostepny na kazdym stanowisku aplikacji pracujgcym w trybie desktop.

= Diagramy synoptyczne projektowane w trybie graficznym.

= Edycja diagraméw synoptycznych w trybie online z aktywnym podgladem warto$ci danych procesowych.

= Elastyczne obiekty wizualizacyjne, ktdrych wszystkie cechy(wiasciwosci) mozna uzaleznia¢ od
dynamicznych parametrow Srodowiska pracy (wartosci zmiennych, stanu alarméw, itp.)

= MoZliwo$¢ tworzenia wtasnych typdw obiektow wizualizacyjnych rozszerzajacych mozliwosci synoptyczne
osadzanych na diagramach w sposéb identyczny z typami wbudowanymi.

= Mozliwo$¢ tworzenia parametryzowanych wzorcéw wstepnie skonfigurowanych obiektéw lub grup
obiektow, z automatyczng aktualizacjg w miejscu osadzenia, w przypadku zmiany definicji wzorca.

= Diagramy parametryzowane pozwalajace na wielokrotne uzycie tego samego diagramu do wizualizacji
roznych czesci kontrolowanego obiektu.

= Mozliwos¢ uzaleznienia wygladu obiektéw od stanow pojedynczych bitow lub dowolnych grup bitéw
zmiennych 1/0.

= Definiowanie dynamicznych zmian wiasciwosci obiektow bez uzycia skryptow.

= Mozliwo$¢ transformacii symboli graficznych (zmiany barw, obroty).
= Mozliwos¢ opisania wszystkich zmiennych procesowych poprzez predefiniowany zestaw atrybutéw (np.
opis, nazwa akpia, jednostka, zakresy zmiennosci i alarmowania).
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= Mozliwo$¢ dodania wtasnych atrybutow zmiennych.
= Dostep do wszystkich atrybutow zmiennych z poziomu diagraméw i obiektow synoptycznych i systemu
skryptow
= Mozliwo$¢ dowolnego grupowania zmiennych procesowych.
= Wbudowany system skryptow pozwalajacych na rozszerzenie funkcjonalnosci aplikacji. Mozliwos¢
tworzenia skryptow typu:
- skrypty pracujace w tle stuzgce do przetwarzania danych,
- skrypty implementujace specjalizowane interfejsy uzytkownika.

3.3. Komunikacja z urzadzeniami

= Natywne drajwery komunikacyjne dla nastepujacych urzadzen/protokotéw: Modbus RTU, Modbus
TCP/IP, S-Bus, S-Bus TCP/IP, S7-1500/S7-1200 dla trybu zoptymalizowanego ( symboliczna adresacja
zmiennych) , M-Bus (np. dla Kamstrup) oraz licznikdw ciepta firmy Metronic i Instytutu Techniki Ciepinej.

= Drajwer odczytu danych biezacych zgodny ze standardem OPC DA.

= Drajwer odczytu danych biezacych zgodny ze standardem OPC UA.

= Mozliwo$¢ odswiezania danych z okresem odczytu >= 100 ms.

= Przyjmowanie znacznikow czasu i statuséw wiarygodnosci danych dla drajweréw przekazujacych te
informacje.

= Wykrywanie i alarmowanie o btedach drajweréw komunikacyjnych.

= Udostepnianie danych z kanatéw fizycznych do innych stanowisk aplikacji (terminali).

= Wstepne przeliczanie wartoci zmiennych 1/O (np. do jednostek fizycznych)

= Mozliwo$¢ tworzenia zmiennych wirtualnych nie skojarzonych z drajwerem komunikacyjnym (wyliczanych
w ramach aplikacji).

= Licencje pozwalajace na obstuge co najmniej 100 000 zmiennych I/O na wszystkich stanowiskach

aplikacii.

3.4. Archiwizacja

= Wbudowany modut Archiwizatora (Historian).
= Wielkos¢ archiwdw ograniczona jedynie wielkoscig dostepnej przestrzeni dyskowe;.
= Mozliwo$¢ uzupetnienia brakujacych danych dla zmiennych I/O pobieranych z urzadzen udostepniajacych
historie pomiardw.
= Mozliwo$¢ pracy w uktadach redundantnych z uzupetnianiem brakujacym danych pomiedzy serwerami.
= Mozliwo$¢ archiwizacji warunkowej (tylko przy spetnieniu zadanego warunku, np. przekroczenie limitu).
= Automatyczne wyliczanie agregatéw zmiennych z dowolnym interwatem agregacii.
= Zestaw dostepnych agregatow powinien minimalnie obejmowac:
- warto$¢ na poczatku interwatu,
- wartos¢ na koncu interwatu,
- rdznica wartosci na koncu i na poczatku interwatu,
- minimalna warto$¢ w interwale,
- maksymalna wartos¢ w interwale,
- roznica miedzy maksymalna a minimalna warto$cig w interwale,
- suma wartosci wazonych czasowo w interwale (catka po czasie),
- Srednia warto$ci wazonych czasowo w interwale.
= Udostepnianie danych archiwalnych surowych i agregatow do wszystkich stanowisk aplikacji.
= Archiwizator powinien rejestrowa¢ wartosci minimalnie co najmniej 50 000 zmiennych 1/O na
pojedynczym serwerze zgodnie z okresem od$wiezania zmiennych. Dla wybranych zmiennych powinna
by¢ mozliwo$¢ archiwizacji co 100 ms.
= Brak ograniczenia na okres przechowanie danych (poza dostepng przestrzenig dyskowag). Nalezy
zagwarantowac 5-letni okres przechowania danych.
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3.5. Redundancija serweréw

= Wbudowane mechanizmy redundanciji serwerdw pracujacych w trybie ,goracej rezerwy”.

= Redundancja wielostanowiskowa, bez ograniczenia jedynie do pary redundantnych serwerdw.

= Serwery redundantne powinny posiada¢ blizniacze (wzajemnie synchronizowane) archiwa danych oraz
kanaty komunikacyjne pobierajgce identyczne i kompletne dane.

= Bezprzerwowe przetaczanie pomiedzy serwerami redundantnymi stanowisk terminalowych
(automatyczne przytaczenie do pracujacego serwera).

= Mozliwo$¢ lokalnej redundanciji kanatdw komunikacyjnych (w sytuacji gdy istniejg alternatywne tacza).

= Zdalna redundancja kanatbw komunikacyjnych (serwer z uszkodzonym tgczem moze wykorzystaé
dziatajace tacze serwera redundantnego).

= Réwnowazenie obcigzenia serwerdw redundantnych dla zapytan ze stanowisk terminalowych.

3.6. Raportowanie

= Wbudowane w system, proste w uzyciu, w pehi interaktywne narzedzie do tworzenia raportow
tabelarycznych w trybie on-line przez uzytkownikéw aplikacii.

= Mozliwo$¢ tworzenia raportdw w oparciu 0 Microsoft Reporting Services.

= Zapis raportow do plikow PDF.

3.7. Analizowanie danych archiwalnych

= Narzedzie do analizy danych archiwalnych w postaci trendéw (wykresow), z mozliwoscig interaktywnego
wyboru zrédta wy$wietlanych danych , okresu czasu i stylu wykresow.
= Mozliwo$¢ wysSwietlania wykresow dla danych z ponizszych zrodet:
- pomiary archiwalne pochodzace z modutu archiwizacji zmiennych pomiarowych jako dane
nieprzetworzone lub agregowane z dowolnym okresem,
- wykresy przebiegow zmian sygnatow alarmowych,
- dane pochodzace z niezaleznych serweréw typu OPC HDA i OPC UA,
- dane z plikow tekstowych i arkuszy programu Excel,
Musi istnie¢ mozliwo$¢ umieszczenia danych pochodzacych z réznych zrodet na wspoinym wykresie.
= Minimalny zestaw styli wykresow to: liniowy, stupkowy, obszarowy, schodkowy.
= Mozliwo$¢ wySwietlenia wykresu o charakterze binarnym dla dowolnego bitu zmienne;.
= Mozliwo$¢ tworzenia wykresow dla danych wyliczanych na podstawie wielu zmiennych zrédfowych.
= Dla wykreséw o charakterze binarnym lub wielostanowym dyskretnym, mozliwo$¢ wyswietlenia opisow
osi Y w postaci etykiet tekstowych opisujacych poszczegolne stany.
= Mozliwo$¢ wyswietlenia wykresow dla zalezno$ci typu X-Y danych zrodtowych.
= Mozliwo$¢ wySwietlenia na wykresie co najmniej dwoch linii kursora odczytu.
= MozZliwos¢ wySwietlenia wielu osi Y dla pojedynczego wykresu wielu danych, z opcjq wspdlnej osi
procentowe;.
= MoZliwo$¢ eksportu wszystkich danych uzytych do wyswietlenia wykresu w postaci tabelarycznej do pliku
CsV.
= Mozliwo$¢ importu danych archiwalnych do programu Excel ze wsparciem fatwego dostepu do danych
przez uzytkownikdw aplikacji.

3.8. Wsparcie dla funkcjonalnosci GIS

= Mozliwos¢ wysSwietlania diagramow synoptycznych tgczacych dane dotyczace procesu z mapami
geograficznymi.

= Wykorzystanie publicznie dostepnych dostawcow map w trybie offline i online.

= Elementy dynamiczne obrazujace stan procesu pozycjonowane wg koordynat geograficznych.

= Obstuga plikow Shapefile.

= Integracja z bazami danych zawierajacymi informacje zorientowane geograficznie.

= [lo$¢ informacji synoptycznych uzalezniona od skali mapy.
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= Informacje synoptyczne podzielone na warstwy indywidulanie wybierane w trybie online.

3.9. System alarméw
= Zintegrowany system obstugi alarméw.
= W petni synchronizowana obstuga alarmow w sieci wielu stanowisk komputerowych. Akcje podejmowane
na dowolnym stanowisku (np. potwierdzenie alarmu) sg widoczne na wszystkich pozostatych
stanowiskach.
= Dla kazdego zdarzenia alarmowego rejestrowany jest czas wykrycia zdarzenia przez oprogramowanie
SCADA (czas pokazania alarmu w aplikacji), czas zdarzenia, czas wykrycia korica zdarzenia, czas kofica
zdarzenia, czas, miejsce i uzytkownika potwierdzajacego zdarzenie.
= Mozliwo$¢ umieszczenia w tresci alarmu wartosci wybranych pomiaréw z chwili wystapienia alarmow.
= Mozliwo$¢ wprowadzenia notatek powigzanych z operacjg potwierdzeniem alarmu.
= Funkcja wykluczania i filtrowania zbednych alarméw (np. krotkotrwatych lub "migajacych”) sterowana
przez operatora.
= Mozliwo$¢ powiadamiania glosowego o alarmach (odczyt tresci alarmu).
= Mozliwo$¢ sygnalizacji dzwiekowej dla przychodzacych alarméw.
= Mozliwo$¢ otwarcia wyskakujacego okienka informacyjnego dla przychodzacych alarméw.
= Brak ograniczenia na liczbe zdefiniowanych alarmow.
= Mozliwo$¢ podzielenia alarmow na co najmniej 5 priorytetow alarmow.
= Mozliwo$¢ podziatu alarméw na dowolng liczbe grup.
= Mozliwo$¢ powiadamiania o zdarzeniach poprzez e-mail lub SMS.
= Mozliwo$¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu alarmow.
= Mozliwo$¢ sygnalizacji na diagramach synoptycznych stanu grup alarmoéw.
= Mozliwo$¢ wysSwietlenia na diagramach synoptycznych tabeli alarmow aktywnych i tabeli historii alarméw.
= Dlugookresowe archiwum zdarzen ograniczone jedynie dostepng pojemnoscig dysku.
= Wykrywanie alarméw przy pomocy réznych mechanizméw, w tym:
- poprzez analizg warto$ci wybranych bitéw zmiennych 1/0,
- wykrywanie alarmoéw poprzez wyliczanie wyrazen arytmetycznych bazujacych na wartosciach
zmiennych /O,
- odczyt alarmoéw z serwera OPC A&E,
- zgtaszanie alarméw przez skrypty aplikacyjne.

3.10. System zabezpieczen i uprawnien uzytkownikéw

= Zintegrowany system kontroli uprawnien oparty na rolach uzytkownikow.

= Mozliwo$¢ integracji z domeng Active Directory (autoryzacja uzytkownikéw i okre$lenie uprawnien na
podstawie przynaleznosci do grup).

= Indywidualna kontrola dostepu do dowolnego elementu aplikacji.

= Modyfikacja uprawnien w zalezno$ci od stacji robocze;.

= Automatyczne wylogowanie uzytkownika (przy bezczynnoéci lub po zadanym czasie).

= Scentralizowane zarzgdzanie uprawnieniami dla catej sieci stanowisk aplikacyjnych.

= Rejestracja wykonanych operacji sterujgcych w bazie danych z przechowaniem informacji 0 nowej i
poprzedniej wartosci, miejscu i 0sobie wykonujgcej operacje.

= Mozliwo$¢ zarzadzania systemem zabezpieczen w trybie on-line przez uprawnionych uzytkownikow.

3.11. Praca na urzadzeniach mobilnych

= Dedykowana aplikacja do obstugi procesu na urzadzeniach mobilnych.
= Prezentacja warto$ci danych biezacych i archiwalnych.

= Prezentacja stanu alarmow.

= Kontrola uprawnien uzytkownikow.

= Mozliwo$¢ sterowania pracg obiektu.
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= Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich przekazywanych do stanowisk typu desktop
i przegladarkowych.
= Aktywne powiadamianie o zmianach stanu alarmow (przy wytaczonej aplikacii).

3.12. Udostepnianie danych

= System powinien by¢ otwarty, czyli udostepnia¢ dostep do posiadanych danych biezacych i archiwalnych
za posrednictwem standardow przemystowych. W szczegolno$ci powinien posiadac:
- serwer OPC DA warto$ci biezacych zmiennych.
- serwer OPC HDA wartosci archiwalnych zmiennych.
- serwer OPC UA wartoci biezacych i historycznych zmiennych.
- serwer klasy REST dla warto$ci biezacych i historycznych zmiennych.
- mozliwos¢ zapytan o wartosci archiwalne zmiennych poprzez zapytania T-SQL.
- udostepnianie danych jako Modbus Slave.

3.13. Inne funkcje

= Mozliwo$¢ tworzenia aplikacji wielojezycznych z przetaczaniem jezyka operatora w trakcie pracy

= Mozliwo$¢ wprowadzania notatek operatorskich centralnie obstugiwanych i pokazywanych w cate
aplikacji.

= Modut harmonogramoéw, pozwalajacy na zaawansowane planowanie automatycznego wykonywania akcji
operatorskich.

= Rejestracja zestawow danych procesowych wyzwalana zdarzeniami w bazie SQL.

= Modut straznika mocy przeznaczony do kontroli biezacego zuzycia medidw.

= Modut zliczania czasow pracy i liczby zatgczen urzadzen.

= Poréwnywanie zmian zmiennych procesowych z przebiegami krzywych wzorcowych.

3.14. Srodowisko pracy

= Oprogramowanie ma by¢ autoryzowane przez producenta do pracy pod systemem operacyjnymi
Windows 10 i Windows Server 2016.

= Aplikacja na urzadzenia mobilne musi by¢ zgodna z systemami Android i iOS.

= Mozliwo$¢ uruchomienia stanowisk terminalowych w sesjach zdalnych RDS Windows Server'a.

= Mozliwo$¢ uruchomienia oprogramowania aplikacyjnego na stanowiskach typu serwerowego w trybie
ustugi systemowej Windows.

3.15. Serwer
W ramach zadania Wykonawca dostarczy nowg stacje inzynierska, komputer serwerowy o parametrach nie
gorszych jak:
-2x1TB RAID
- Intel Xeon E3
- 8 GB RAM DDR4
- Microsoft Windows Server 2016
- monitor 24"
Stanowisko operatorskie bedzie znajdowato sie w dyspozytorni SUW Karolin.
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4.Kontrola jakosci wykonywanych robét

Kontroli nalezy dokonac¢ poprzez poréwnanie wykonanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg i Warunkami
Technicznymi.

Za jakos¢ wykonywanych robdt oraz zastosowanych elementéw i materiatow odpowiedzialny jest
Wykonawca robét. W zakresie jego obowigzkow przed przejeciem terenu budowy jest ustalenie kierownika
budowy i kierownikéw robét, opracowanie planu bioz i harmonogramu rzeczowo - finansowego robét.

4.1. Kontrola, pomiary i badania

4.1.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:

- ustalenie metod prowadzenia robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

4.1.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie
i z czestotliwoScig zaakceptowang przez Inspektora nadzoru w oparciu o norme BN-83/8836-02, PN-81/B-
107251 PN-91/B-10728.

W szczegodInosci kontrola powinna obejmowac:

- zbadanie materiatéw i elementow obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podanymi w dokumentacii
technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytworce,

- badanie zachowania warunkow bezpieczenstwa pracy,

- badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie (w tym: sprawdzenie przej$¢ przewoddw przez
Sciany, sprawdzenie montazu przewodow).

5. Obmiar i odbiér robédt

5.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okre$lat faktyczny zakres wykonywanych robé6t zgodnie z dokumentacjg projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca.

5.2. Odbiér robét

5.2.1. Ogdlne zasady odbioru

Celem odbioru jest sprawdzenie zgodno$ci wykonania robét z umowg oraz okre$lenie ich wartosci
technicznej. Ogdlne zasady podano w ST — 00 ,Wymagania ogélne”.

5.2.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Zasady odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podano w ST - 00 "Odbidr robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu"

5.2.3. Odbiér koficowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotdéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych czesciowych),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.
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5.3. Dokumenty odbioru koficowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt odbioru ostatecznego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac¢ nastepujace dokumenty.

1. Dokumentacije projektowg podstawowq oraz dodatkowg jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
robot.

2. Specyfikacje techniczna.

3. Dziennik budowy.

4. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST oraz DTR
wbudowanych urzadzen

5. Protokoty robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6. Dokumentacje pomiarow elektrycznych.

8. Protokot ze szkolenia obstugi SUW w zakresie elektryki i automatyki.

5.4. Odbiér koncowy

Odbiorowi koricowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podlega:

- sprawdzenie kompletnosci dokumentacji do odbioru technicznego koncowego (polegajace na
sprawdzeniu protokotéw badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych),

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny by¢ ujete w formie protokotu, szczegdtowo
omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkdéw komisji
przeprowadzajacej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznaé za doktadne, jezeli wszystkie
wymagania zostaty spetione. Jezeli ktore§ z wymagan przy odbiorze technicznym koricowym nie zostato
spetnione, nalezy oceni¢ jego wplyw na stopien sprawno$ci dziatania instalacji w zalezno$ci od tego
okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.
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6.Przepisy zwigzane

- PN-IEC 60364-I Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres przedmiot i wymagania
podstawowe.

- PN-IEC 60050-826 Stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

- PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego

- PN-IEC 60364-5-53 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

- PN-76/E9-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

- PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.

- PN-88/E-02000 Napiecia znamionowe

- PN-92/E-01200 Symbole graficzne stosowane w schematach

- PN-91/M-42020 Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia. Ogdlne wymagania.

- PN-82/M-42017 Urzadzenia sterownicze i serwomechanizmy elektryczne.

- PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Przepisy ogoine.
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