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OPINIA SANITARNA

Na podstawie art. 3 ustawy z dnia 14.03.1985r o Panstwowej Inspekcji Sanitarnej ( Dz. U. z
2006 r. nr 122, poz. 851 z p6zn. zm. ), oraz art. 5 ust. 4 ustawy z dnia 29.11.2000r Prawo
Atomowe (Dz. U. z 2007 r. nr 42, poz. 276 )po rozpatrzeniu dokumentacji zarejestrowane;j
pod numerem NS/HR/5022-1182/07 przystanej przy pismie strony z dnia 03.07.2007r nr
DDT/821/07

opiniuje

pozytywnie projekt dokumentacji oston statych dla Gabinetu RTG (o pow.31,76 m * i wys.
4,36m ), zwiazku z wymiang aparatu rtg typu ,, DSI EASY DIAGNOST ” na diagnostyczny
aparat rtg do radiografii typu ,, BUCKY DIAGNOST TH & CS 2 & VT ” firmy Philips z
zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym, zlokalizowanego w Zakladzie
Diagnostyki Obrazowej SP Szpitala Klinicznego im. A. Mielgckiego SLA.M w Katowicach
przy ul. Francuskiej 20-24

UZASADNIENIE

Przedstawiony projekt sporzadzony zostal zgodnie z obowiazujacymi przepisami ochrony
radiologicznej w zakresie lokalizacji, obliczen i wymaganego wyposazenia.

Niniejsza opinia jest wazna pod warunkiem dotaczenia do niej kopii planu, na ktorym
znajduje sie klauzula stwierdzajaca uzgodnienie projektu przez Panstwowego

Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego w Katowicach.
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Spis tresci:

. Lokalizacja i charakterystyka gabineturtg str. 5

ll. Warunki budowlane gabinetu rtg str. 5

lll. Dane techniczne aparatu rtg str.6-7
IV. Technologia pracy z aparatem rtg str.7-8
V. Wzory do obliczeri str. 9-10
VI. Obliczenia-wyniki str.10-13
VIl. Tok przeprowadzonych obliczen str.14
Vill. Zestawienie zabezpieczen str.15-16
IX. Sygnalizacja ostrzegawcza -zalozenia str.16

X.  Wentylacja-zatozenia str.17

Xl. Dane dotyczace ciemni str.17
Xll. Wyposazenie gabinetu rtg str.17
Xlll. Dokumentacja gabinetu rtg str.18
XIV. Wykaz prac adaptacyjnych str.19

Spis rysunkow:

01 - GABINET RTG - Usytuowanie stacjonarnego diagnostycznego aparatu rtg do radiografii typu
>Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< firmy Philips, sygnalizacja ostrzegawcza.

01/A - GABINET RTG - Rozmieszczenie aparatu rtg typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< firmy
Philips, opracowania firmy PHILIPS POLSKA Sp. z 0.0. W-wa.

Dokumentacja zawiera 19 / stownie: dziewigtnascie / ponumerowanych stron maszynopisu oraz
2 / stownie: dwa / ponumerowane rysunki techniczne.
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PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie ,PROJEKTU OBLICZEN OStON STALYCH" przed promie-
niowaniem jonizujgcym X" dla funkcjonujgcego Gabinetu RTG Zaktadu Diagnostyki Obrazowej Samo-
dzielnego Publicznego Szpitala Klinicznego im. A. Mieleckiego Slaskiej Akademii Medycznej, w Katowicach
przy ul. Francuskiej 20-24, w zwigzku z dokonaniem wymiany stacjonarnego diagnostycznego aparatu rtg
typu >Fluoroskopy / DSI easy DIAGNOST 15/30< firmy Philips na stacjonarny diagnostyczny aparat rtg do
radiografii typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ) firmy Philips z zawieszeniem
sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym.

Stacjonarny diagnostyczny aparat rtg typu >Fluoroskopy / DSI easy DIAGNOST 15/30< ( stanowisko skopii )
firmy Philips, przeznaczony jest do instalacji w Gabinecie RTG Zaktadu Diagnostyki Obrazowej Slaskie]
Akademii Medycznej, w Katowicach przy ul. Reymonta 8.

Zakresem opracowania jest :

Przeprowadzenie obliczen oston statych przed promieniowaniem jonizujacym X" dla nowej konfiguracji
stanowiska rentgenowskiego do radiografii firmy Philips w/w Gabinecie RTG, w skiad ktérego wchodzi :

1. Diagnostyczny aparat rtg typu > Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT < ( stanowisko grafii ) firmy Philips :
zawieszenie sufitowe lampy rtg na uchwycie teleskopowym typu ,Bucky Diagnost CS 2", statyw rtg typu
,Bucky Diagnost VT”, st6t rtg typu ,Bucky Diagnost TH”.

2. GENERATOR w/n typu >OPTIMUS 50 < z konsolg sterownicza.
3. System typu >FCR< firmy FUJI FILM, do obrébki cyfrowej badar radiologicznych.

Poniewaz, przedmiotowy Gabinet RTG Zakladu Diagnostyki Obrazowej nie dysponuje dokumentacjq
obliczeni oston statych dla wczesniej instalowanych aparatéw rtg w tym pomieszczeniu, nie mozna przepro-
wadzi¢ bilansu istniejacych zabezpieczer w stosunku do wymaganych w zwigzku z dokonaniem wymiany
aparatury rentgenowskiej, nalezy wiec zastosowac zabezpieczenia przed promieniowaniem jonizujgcym ,X"
zgodnie z zestawieniem pn. VIl przedmiotowej dokumentacji.

Przedstawiony projekt obliczeri oston stalych zawiera szczegétowe dane w zakresie:

- lokalizaciji gabinetu rentgenowskiego,

- uzytkowania aparatury rtg,

- danych technicznych aparatury rtg,

- obliczen osfon statych,

- zestawienie oston statych -zabezpieczeri przed promieniowaniem X" dla gabinetu rtg,
- zatozZen do sygnalizacji ostrzegawczej,

- zatozen do wentylaciji,

- danych dotyczgcych ciemni rtg,

- wWyposazenia gabinetu rtg,

- wykazu prac adaptacyjnych.
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Opracowania dokonano na podstawie :

1. Ustalen z wizji lokalnej przedmiotowego Gabinetu RTG zlokalizowanego w Zakladzie Diagnostyki Obra-
zowej SP Szpitala Klinicznego im. A. Mielgckiego w Katowicach przy ul. Francuskiej 20-24.

2. Uzgodnien z uzytkownikiem Gabinetu RTG Zakiadu Diagnostyki Obrazowej SP Szpitala Klinicznego im.
A. Mieleckiego w Katowicach przy ul. Francuskiej 20-24 oraz przedstawicielem serwisu aparatury rentge-
nowskiej firmy Philips Medical Systems, PMS K-ce.

3. Dostarczonej przez serwis firmy Philips Medical Systems dokumentacji dotyczacej danych technicznych
aparatu rtg typu > Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< z ustawieniem aparatu w Gabinecie RTG Zakiadu
Diagnostyki Obrazowej SP Szpitala Klinicznego im. A. Mielgckiego w Katowicach przy ul. Francuskiej 20-
24,

4. Dostarczonej przez Inwestora dokumentacji obiektu — rzuty: piwnic, parteru, I pietra, przekréj pionowy
budynku Kliniki Nefrologii, Endokrynologii i Choréb Przemiany Materii, SP Szpitala Klinicznego im. A.
Mieleckiego w Katowicach przy ul. Francuskiej 20-2.

Normy i przepisy zgodnie z ktérymi wykonano projekt i obliczenia :

1. Ustawa z dnia 29 listopada 2000r — Prawo Atomowe ( tekst ujednolicony Dz.U. z 2004r Nr 161, poz.1689
z pOz. zmianami ).

2. Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005r ( Dz.U. z 2005r, Nr 194, poz.1625 ) w sprawie
warunkéw bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujgcego dla wszystkich rodzajow ekspozycii
medyczne;j.

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 18 stycznia 2005r (Dz. U. z 2005r Nr 20, poz. 168 ) w sprawie
dawek granicznych promieniowania jonizujgcego i wskaznikéw pochodnych okreslajacych zagrozenie
promieniowaniem jonizujacym.

4. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r ( Dz.U. z 2006r, Nr 180 poz. 1325 ) w sprawie
szczegotowych warunkow bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi.

5.' Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 10 listopada 2006 r w sprawie wymagan, jakim powinny odpo-
wiadac pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej
(Dz.U. z 2006r Nr 213, poz.1568 ).

Eia‘sN-SSIJ-B{Jom "Materialy i sprzet ochronny przed promieniowaniem jonizujgcym, Obliczanie oston
statych".

7. PN-82/B-02001 "obcigzenia budowli, obcigzenia state”.
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. LOKALIZACJA i CHARAKTERYSTYKA GABINETU
RENTGENOWSKIEGO

Gabinet Rentgenowski diagnostyczny, zlokalizowany jest w Zaktadzie Diagnostyki Obrazowej na poziomie
wysokiego parteru w budynku Kliniki Nefrologii, Endokrynologii i Choréb Przemiany Materii Samodzielnego
Publicznego Szpitala Klinicznego im. A. Mieleckiego Slaskiej Akademii Medycznej ( SPSK-M ) w Katowi-
cach, przy ul. Francuskiej 20-24.

W skiad zaplecza Gabinetu Rentgenowskiego diagnostycznego wchodza : sterownia rtg przedmiotowego
Gabinetu RTG, dwie kabiny dla pacjentoéw, w-c dla pacjentow z wejsciem od strony przedmiotowego Gabi-
netu RTG, dwa pokoje dla technikow rtg, rejestracja z podrecznym archiwum, dwa pokoje lekarskie — opisy
badan radiologicznych, pokdj socjalny z weziem sanitarnym, wezet sanitarny dla pacjentéw i personelu,
poczekalnia.

W bezposrednim sagsiedztwie Gabinetu RTG znajdujg sie, (rys. nr01):

zagciang A - kabina pacjenta 1i2, w-c dla pacjentdw z wejsciem od strony Gabinetu RTG, po-
mieszczenie przygotowawcze dla lekarzy Gabinetu RTG Pracowni Angiografii Cyfrowej,

za $cianag B - Gabinet RTG Pracowni Angiografii Cyfrowej,
za $ciang C - sterownia rtg przedmiotowego Gabinetu RTG,

za $ciang D (Sciana zewnetrzna) - strefa zewnetrzna : dziedziniec szpitalny z placem parkingowym, we-
wnetrzna droga dojazdowa do poszczegolnych pawilonéw szpitalnych,

zascianaE - Pracownia Rezonansu Magnetycznego ( w trakcie realizacji ).

Nad Gabinetem RTG zlokalizowane sg pomieszczenia Pracowni Hematologii, pomieszczenie przyrzadow
optycznych.

Pod Gabinetem RTG znajduje si¢ korytarz, poczekalnia dla pacjentéw ambulatoryjnych przychodni przy-
szpitainej, izba przyjec.

Okno w Gabinecie RTG osadzone jest na wysokosci ok. 3 m od poziomu gruntu otaczajacego budynek, za
ktérym znajduje sie wewnetrzny dziedziniec szpitalny z placem parkingowym, droga dojazdowa do po-
szczegolnych pawilonéw szpitalnych.

Ekspozycji dokonuje sie¢ z przyleglej do Gabinetu RTG sterowni rtg przy pomocy wyzwalacza ekspozyciji
konsoli sterowniczej generatora typu >OPTIMUS 50 < firmy Philips, (rys. nr 01 ).



Dokumentacja projektu technologicznego - PROJEKTU OBLICZEN OSLON STALYCH przed promienio-
waniem jonizujgcym "X" dla GABINETU RTG Zakiadu Diagnostyki Obrazowej, Samodzielnego Publiczne-
go Szpitala Klinicznego im. A. Mieleckiego qusk:'ej Akademii Medycznej ,,SPSK-M", 40-027 Katowice ul.

Francuska 20-24
6

ORYGINAL

Il. WARUNKI BUDOWLANE Gabinetu RTG

Powierzchnia Gabinetu RTG wynosi 31,76 m2 .

Wysokos¢ Gabinetu RTG - 4,36 m ( do ostony-stropu sufitowego ), wysokos¢ przyjeta do obliczer oston
statych.

Sciany Gabinetu RTG (A ), (B ), (C),(D)i(E) wykonane z cegly ceramicznej peinej, ( przyjeto ge-
stosé 1,6 giem®).

Strop sufitowy odcinkowy z cegly ceramicznej petnej grubosci 240 mm , ( przyjeto gestosé cegi:y petnej 1,6
g/cm®) + 150 mm plyta zelbetowa + 50 mm plyta betonowa , ( przyjeto gestos¢ betonu 2,1 g/cm™).

Strop poditogowy odcinkowy z cegly ceramicznej petnej grubosci 240 mm , ( przyjeto gestosé ceg#}v petnej
16 gfcms) + 150 mm plyta zelbetowa + 50 mm plyta betonowa , ( przyjeto gestosé betonu 2,1 g/cm®).

Tabela nr 1.
Rodzaj ostony Grubos¢ ostony w [mm] - Rownowaznik ostony w [mm] Pb dla 150 kV - cegta
materiat ostony. Réwnowaznik ostony w [mm] Pb dla 150 kV - beton
(wg.PN-86/J-80001 )
éciana (A) 70 - cegla petna 0,53
$ciana (B) 300 - cegla peina 2,69
$ciana (C) 200 - cegta peina 1,87
$ciana (D) 700 - cegla peina powyzej 4,0
§ciana (E) 550 - cegla petna powyzej 4,0
strop sufitowy 240 - cegla peina 2,23
150 - plyta Zzelbetowa + 2,60
50 - piyta betonowa
facznie 4,83
strop podiogowy 240 - cegla pelna 2,23
150 - plyta zelbetowa + 2,60
50 - plyta betonowa
facznie 4,83

lll. Dane techniczne aparatury rentgenowskiej

Wyposazenie przedmiotowego Gabinetu RTG Zaktadu Diagnostyki Obrazowej stanowi¢ ma :

1/ Diagppstyczny aparat rtg do radiografii typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT < ( stanowisko grafii )
firmy Philips, z zawieszeniem sufitowym lampy rtg typu >RO 1750/ ROT 350< na uchwycie teleskopowym
typu >Bucky Diagnost CS 2< w skiad ktérego wchodzi :

a/ statyw rtg typu >Bucky Diagnost VT<, firmy Philips.

b/ stacjonarny stét rtg typu >Bucky Diagnost TH< z ptywajacym blatem, firmy Philips.
¢/ generator w/n typu >OPTIMUS 50 < ( 50 kW) z konsolg sterownicza, firmy Philips.
d/ zawieszenie sufitowe typu >CS 2<, lampy rtg na uchwycie teleskopowym.

2/ System typu >FCR< firmy FUJI FILM, do obrébki cyfrowej badar radiologicznych.
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DANE TECHNICZNE

Generator w/n_typu >OPTIMUS 50 < irmy Philips
- Moc max. : 50 kW
- Zaleznosci pradowo-napieciowe : 650 mA — 70 kV

625 mA — 80 kV

500 mA — 100 kV

400 mA - 125kV parametry max w warunkach klinicznych

333 mA — 150 kV_ parametry max przyjete do obliczen oslon statych
Radiografia

- Zakres napigcia lampy rtg 70 kV — 150 KV w krokach co 1 kV: napiecie nominalne 150 kV
- Zakres natgzenia pradu lampy rtg 1 mA — 650 mA : natezenie nominaine 650 mA

- Czas ekspozycji: 2ms—6s

- Czas ekspozycji z amplimatem : 1 ms -4 s

- Sredni czas ekspozyciji : 1.s

CHARAKTERYSTYKA ZRODLA PROMIENIOWANIA

Typ lampy rtg: >RO 1750/ ROT 350< firmy Philips

- Dwuogniskowa : 0.6 mm /1.3 mm

- Nominalne moce ognisk : mate ( 0.6 ) : 30 kW

duze (1.3): 50 kW

- Filtracja zewnetrzna lampy rtg : 2,0 mm Al

- Filtracja catkowita lampy rtg : ekwiwalent 2,8 mm Al.

- Filtracja dodatkowa lampy rtg z ustawieniem recznym lub automatycznym : 2 mm Al
0,1 mm Cu + 1 mm Al
02mmCu+1mmA.

Lampa rtg typu > RO 1750/ ROT 350 < Radiografia
Napiecie nominalne: [ kV ] 150
Filtracja zewnetrzna lampy rtg: [ mm Al.] 2,0
Ekstrapolacja mocy dawki ( D* ) w wigzce gtéwnej dla prgdu 1,875

0 natezeniu 1 mA w odleglosci 1 m od ogniska lampy rtg :
[cGy x min"'x m*xmA™]
( na podstawie PN-86/J-80001 )

DO OBLICZEN OSLON STALYCH PRZYJETO :

[ Radiografia D*= 1,875 [cGy x min' xm’ xmA '] ]

E_)ane ;echniczne zgodne z dokumentacjg serwisowg aparatu rtg typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT<,
iIrmy Philips.
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IV. TECHNOLOGIA PRACY Z APARATURA RTG w Gabinecie RTG

1. Obstuga aparatu rtg : 6 osobowa - 4 technikéw rtg,
2 lekarzy radiologéw.

2. Czas pracy w Gabinecie RTG : 25 godzin tygodniowo = 5 dni x 5 godzin ( na osobe ) na jedng zmiane.
taczny czas pracy Gabinetu RTG : system cztero-zmianowy.

3. W Gabinecie RTG przeprowadzane bedg badania radiologiczne szerokiego zakresu wykonywane na
specjalistycznym diagnostycznym zestawie rentgenowskim do radiografii, w pozycji lezacej na stole rtg i w
pozycji stojacej z urzadzeniem Bucky, z obrébka cyfrowa badan facznie z opisem lekarza radiologa, dla
pacjentéw szpitalnych, pacjentéw ambulatoryjnych oraz pacjentow izby przyjec.

4. Czas pracy Zrodta promieniowania X" aparatu rtg w ciggu tygodnia w systemie cztero-zmianowym.
RADIOGRAFIA - Przewidywana ilos¢ ekspozycji tygodniowo dla aparatu rtg do radiografii typu >Bucky
Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ), firmy Philips :

a) 80 ekspozycji dziennie,

b) 400 ekspozycii tygodniowo.

Przyjmujgc $redni czas ekspozycji 1s:

dla 4 zmian w ciggu tygodnia
grafia: t5=400 s/tyg = 6,66 min/tyg = 0,111 h /tyg = 80 ekspozyciji x 5 dni x 1 sekunda

DO OBLICZEN OSLON STALYCH PRZYJETO

4.1. RADIOGRAFIA

Do obliczer oston statych przyjeto czas pracy zrédta promieniowania X" dla 1 zmiany w ciagu tygodnia :
1/4 %y dla aparatu rtg typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ), firmy Philips

dla 1 zmiany w ciggu tygodnia
grafia: t, = 1/4 x 6,66 min/tyg = 1,665 min/tyg = 0,0277 hityg = 20 ekspozycji x 5 dni x 1sekunda
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V. Wzory stosowane w obliczeniach oston statych przed promienio-
waniem jonizujacym , X” wg. PN-86/J-80001

1. Promieniowanie pierwotne.

KrotnoS¢ k4" ostabienia promieniowania przez ostone

Wg wzoru

_D"-I-t

k -y
' D2

(/]

w ktérym :

D’ - moc dawki [cGy * min.”1* m2 * mA-1] |
I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg [mA],

t - czas narazenia w ciggu tygodnia oséb przebywajacych w ostanianym miejscu [min.] ,
D - najwigksza dopuszczalna dawka tygodniowa [cGy] ,

I - najmniejsza odlegto$¢ ogniska lampy rtg od ostony w ustalonych warunkach pracy [m] ,
y — wspoiczynnik ostabienia w o$rodku.

2. Czas ,t” narazenia na promieniowanie w ciagu tygodnia

wg wWzoru

t=T*U %, [s., min., h]

w ktorym:

T - wsp6iczynnik okreslajacy prawdopodobiefistwo przebywania ludzi w ostanianym miejscu ,

U - wspéiczynnik okreslajacy prawdopodobierstwo skierowania uzytecznej wigzki promieniowania
w kierunku obliczanej ostony,

to - maksymalny czas pracy zrédta promieniowania w ciagu tygodnia na jednej zmianie, [s.,min_,h).
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3. Promieniowanie rozproszone.

Zredukowana moc dawki "C¢"
wg wzoru

C - [cGy * h~1* m2* mA-1)

w ktérym :

D - najwigksza dopuszczalna dawka tygodniowa [cGy] ,

| - najmniejsza odlegto$¢ przedmiotu rozpraszajgcego promieniowanie w ustalonych warunkach [m],
t - czas narazenia na promieniowanie rozproszone w ciggu tygodnia [h],

I - nominalne natezenie pradu anodowego lampy rtg [mA].

VI. OBLICZENIA OSLON STALYCH
( PN-86/J-80001 )

ZALOZENIA DO OBLICZEN - Stacjonarny diagnostyczny aparat rentgenowski do radiografii typu >Bucky
Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ), firmy Philips, z zawieszeniem sufitowym lampy rtg na
uchwycie teleskopowym, statywem rtg, stotem rtg.

Do obliczeri oston statych przed promieniowaniem jonizujacym "X" przyjeto dane uwzgledniajace
najbardziej niekorzystne warunki pracy zrédta promieniowania jonizujacego.

Parametry pracy Zrédia promieniowania jonizujaceqgo ,.X” aparatu rtg przyjete
do obliczeri oston statych

1. Radiografia - napigcie anodowe lampy rtg : U, = 150 kV
- prad anodowy lampy rtg tlh =333 mA

2. Radiografia - taczny maksymalny czas pracy zrédia promieniowania jonizujacego X" aparatu rtg w
ciggu tygodnia na jedng zmiane : to = 1,665 min. = 0,0277 godz.
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3. Radiografia - $redni czas ekspozycji: 1s .

Nydajnos¢ lampy rtg-moc dawki promieniowania X" w wigzce giéwnej dla filtracii zewnetrznej lampy rtg

\
2,0 mm

grafia: D =1,875[cGy x min'x m*x mA™ |

Tabela nr 2. Okreslenie rodzaju wigzki promieniowania i minimalnych odleglosci: 1 =osfona — ognisko
lampy rtg.

RADIOGRAFIA - Stacjonarny diagnostyczny aparat rentgenowski do radiografii typu >Bucky Diagnost
TH & CS 2 & VT< firmy Philips, z zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym, staty-
wem rtg, stolem rtg.

Oslona Rodzaj promieniowania Odlegtosc 1= ostona-ognisko lampy rtg
w[cm]

$ciana (A) rozproszone 150
drzwi + oScieznice (D-1) rozproszone 150
w Scianie (A)

sciana (B) pierwotne 160
$ciana (C) rozproszone 150
drzwi + oscieznica ( D-2) rozproszone 150
w Scianie (C)

Okienko obserwacyjne OK rozproszone 150
w Scianie (C)

$ciana (D) pierwotne 330
éciana (E) pierwotne 150
strop sufitowy pierwotne 280
strop podiogowy pierwotne 150
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Tabela nr 3. Wartosci: T, U, D, y - przyjete do obliczen :

Ostona T u y D [cGy]

$ciana (A) 1 0,25 B 0.00087
drzwi + o$cieznice (D-1) |1 0,25 - 0,00087
w $cianie (A )

$ciana (B) 1 1 1 0,00522
sciana (C) 1 0,25 - 0,00522
drzwi + o$cieznica (D-2) |1 0,25 - 0,00522
w Scianie ( C)

Okienko obserwacyjne ,0K" | 1 0,25 - 0,00522
w scianie (C)

$ciana (D) 0,05 1 1 0,00087
éciana (E) 1 1 1 0,00522
strop sufitowy 1 1 1 0,00087
strop podiogowy 1 1 1 0,00087

Warto$¢ dawki tygodniowej ( D ) przyjeto zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z 18 stycznia z 2005r i Rozporza-
dzeniem Ministra Zdrowia z 21 sierpnia 2006r jako réwng : 0,5 mSv/rok czyli 0,01 mSvitydz = 0,00087 cGyftydz =
8,7 11 Gyltydz dla pomieszczer poza pracownig rentgenowska, a takze dla oséb z ogotu ludnosci oraz 3 mSv/rok czyli
0,06 mSvitydz = 0,00522 cGy/tydz = 52,2 iz Gy/tydz dla pomieszczen pracowni rentgenowskiej poza gabinetem rtg.

WYNIKI Z OBLICZEN

RADIOGRAFIA- Stacjonarny diagnostyczny aparat rentgenowski do radiografii typu >Bucky Diagnost TH
& CS 2 & VT< firmy Philips, z zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym, statywem rtg,
stotem rtg.

Tabela nr 4 - wartosci ( ky ), (C, )
e —

Ostona 1 2/ 3
$ciana (A) C,=8,48 1,60 mm Pb 1,10 mm Pb
drzwi + oScieznice (D-1) |C,=8,48 1,60 mm Pb 1,60 mm Pb
w Scianie (A)
Sciana (B) k.= 77.794,56 3,62 mm Pb 1mmPb
$ciana (C) C4= 50,94 0,76 mm Pb 0 mm Pb
drzwi + o$cieznica (D-2) |C,=50,94 0,76 mm Pb 1 mm Pb
w Scianie (C)
Okienko obserwacyjne OK.| C;= 50,94 0,76 mm Pb 1 mm Pb - oscieznica
w $cianie (C) R =1 mm Pb - szyba Pb
Sciana (D) k= 5.486,33 2,42 mm Pb 0 mm Pb
$ciana (E) k.= 88.512,93 3,66 mm Pb 0 mm Pb
strop sufitowy ki=152.413,83 3,81 mm Pb 0 mm Pb
strop podiogowy ki= 531.077,54 4,55 mm Pb 0 mm Pb
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Oznaczenia:

1/ Wartos¢ obliczona krotnosci ostabienia promieniowania przez ostone (ky )w [ /],
wartos¢ obliczona zredukowanej mocy dawki ( Cy) w [ & Gy * h~1* m2* mA-1].

2/ Grubos¢ otowiu w [mm] wyznaczona z zaleznosci krotnosci ostabienia promieniowania od grubosci
warstwy ofowiu dla napigcia 150 kV [wg. PN-86/J-80001].

3/ Wymagane dodatkowe zabezpieczenia oston, blachg otowiang z uwzglednieniem ochronnosci wiasnej
materiatu budowlanego danej ostony ( Tabela nr 1), oraz okienka obserwacyjnego ( OK ) szyba ofowiowg
o réownowazniku ( R ) ofowiuw [ mm ].

Pb - blacha ofowiana o gestosci 11,3 g/lcm*
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VIl. TOK PRZEPROWADZONYCH OBLICZEN

1. RADIOGRAFIA - Stacjonamy diagnostyczny aparat rentgenowski do radiografii typu >Bucky Diagnost
TH & CS 2 & VT< firmy Philips, z zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym, staty-

wem rtg, stotfem rtg.

l

Obliczenie krotnosci ( k; ) ostabieni ieniowania i zreduk j - . ‘
0SLONA da“:mng)ro nosci ( ky ) enia promieniowania i zredukowanej mocy :y[glk' :{;‘:k{;y« it
Ci[cGy*h'* m?* mA’
2 J 2
. - D-1 _ 0,000875-1,50 _ 0,0019575 _ 0,000848 8.48
zwi ( D-1) T-U-t,-I 1-0,25-0,0277-333  2,306025
ana (B k = D -]-T;U-to o 1,875-333-1-]-1,2665 1= 1039,5843 — 17770456 i
D-1 0,00522-1,60 0,0133632
itiana (C ) L . -
zwi (D-2) - D-l _ 0,00522-1,50 - 0,011745 _ 0,005093 5093
ienko ( OK) T-U-t,-1 1-0,25-0,0277-333 2,306025
iana (D) b e D 2U L, o 1,875-333-0,05 121,665_1: 51,979218 5.486.33 i
D-1 0,00087-3,30 0,0094743
: Dol Trl T of : e 5
iana (E ) k= i § T2 0 :1,875 333-1-1 1,2665_ _ 1039,5843 = |ss512.03 )
D-l 0,00522-1,50 0,011745
P s B T . il
F:“’w - Uty _1875-333-1-1 1,2665_1= 10395843 | oo '
D-1 0,00087-2.80 0,0068208
—
P D -I-T-U-t 1,875-333-1-1-1,665 1039,5843
fogo k = 0. .y=2 —.1= 2 = [531.077,54 -
ogowy 1% DI’ 0,00087-1,502 0,0019575
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VIIl. ZESTAWIENIE ZABEZPIECZEN dla Gabinetu RTG
(RYS.NR01)

1. Wymagane dodatkowe zabezpieczenia przed promieniowaniem jonizujgcym X" wynikajace z przeprowa-
dzonych obliczen dla Gabinetu RTG, wyposazenie ktérego stanowi¢ ma : stacjonarny diagnostyczny aparat
rentgenowski do radiografii typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ) firmy Philips, z
zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym, statywem rtg, stolem rtg.

Tabelanr5 Zestawienie zabezpieczeri - 0ston statych do zastosowania

Réwnowaznik Obliczona Wymagane dodatkowe Wymagane dodatkowe
istniejacej minimalna zabezpieczenia : zabezpieczenie :
ostony oslona (blacha Pb )
Ostona (w [mmPb]) |(w[mm Pb)) lub ( szyba olowiowa 0
(z.b. zaprawa réwnowazniku [R ]
barytobetonowa ) ofowiu w [mm] )
Sciana (A) 0,53 1,60 1,10 mm Pb lub -
16 mm z.b
drzwi D-1 + oscieznice
w Scianie (A) 0 1,60 1,60 mm Pb -
1mmPb lub
$ciana (B) 2,69 3,62 10 mm z.b. -
Sciana (C) 1,87 0,76 0 -
drzwi D-2 + oscieznica
w Scianie (C) 0 0,76 1 mm Pb -
okienko ( OK ) + oscieznica okienko OK:
w Scianie (C) 0 0,76 oscieznica: 1 mm Pb R=1mm Pb
powyzej
Sciana (D) 4,00 2,42 0 -
powyzej
Sciana (E) 4,00 3,66 0 -
strop sufitowy 4,83 3,81 0 -
strop podiogowy 4,83 4,55 0 -
Kanat instalacyjny w
stropie podiogowym - - 1 mm Pb -

Pb - oléw o gestosci 11,3 g*cm™  Z.b.- zaprawa barytobetonowa o gestosci 3,2 g*cm™3
R - szyba olowiowa o réwnowaznik otowiu Pb w [ mm ], zabezpieczajaca okienko obserwacyjne ( OK )
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WNIOSKI:

1/_Zgodnie z powyzszym zestawieniem, zabezpieczeri dodatkowych przed promieniowaniem jonizujgeym
X wymagajg :

-Sciany : (A)i(B),
-drzwi (D-1), (D-2) {gcznie z oScieznicami : w $cianie (A)i(C),
- oscieZnica okienka obserwacyjnego ,0K” w sterowni RTG ( w écianie C),

- kanat instalacyjny w stropie podiogowym.

2/ Okno w $cianie zewnetrznej ( D ) nie wymaga dodatkowego zabezpieczenia przed promieniowaniem
jonizujgcym ,X’. Za oknem osadzonym na wysokosci ok. 3 m od poziomu gruntu otaczajgcego budynek
znajduje si¢ dziedziniec szpitalny z placem parkingowym, wewnetrzna droga dojazdowa do poszczegol-
nych pawilonéw szpitalnych. Teren szpitainy jest ogrodzony niedostepny dla oséb postronnych.

3/ Jako element zabezpieczajacy zastosowaé blache olowiana o gestosci 11,3 g*cm‘3 lub zaprawg baryto-

betonowa o gestosci 3,2 g*cm™3.
Zabezpieczenia nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby dodatkowe zabezpieczenia-oslony state, zachodzity w
miejscach potgczen na istniejgce ostony co najmniej 5 em, ( na zaktadke ).

IX. OPIS INSTALACJI SYGNALIZACYJNO — OSTRZEGAWCZEJ
ZAtOZENIA RYS. NR 01.

GABINET RTG

1. Nad drzwiami wejsciowymi do kabin pacjenta nr 1 i 2 od strony poczekalni zainstalowaé $wieting sygna-
lizacjg ostrzegawczg przed promieniowaniem jonizujacym "X" z napisem ,UWAGA PROMIENIOWANIE”
lub ,NIE WCHODZIC” i oznakowaniem ostrzegawczym zgodnym z .Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 21 sierpnia 2006r / Dz .U. Nr 180, poz.1325 / w sprawie szczeg6iowych warunkéw bezpiecznej pracy
z urzadzeniami radiologicznymi - zatacznik Nr1 WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI
RENTGENOWSKIEJ".

ZastosowaC ostrzegawcza sygnalizacje $wieting z napisem "UWAGA PROMIENIOWANIE" lub -NIE
WCHODZIC” ostrzegajacq przed promieniowaniem jonizujgcym "X", wigczang réwnoczesnie z zasilaniem
generatora w/n typu > OPTIMUS 50 < firmy Philips.

2. Na drzwiach wejsciowych do Gabinetu RTG ( drzwi kabiny nr 1) od strony poczekalni nalezy zainstalo-
wac tablice z oznakowaniem ostrzegawczym przed promieniowaniem jonizujgcym X" zgodnie z ,Rozpo-
rzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r / Dz .U. Nr 180, poz.1325 / w sprawie szczegoio-
wych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi - zatgcznik Nr1 WZOR TABLICY DO
OZNAKOWANIA PRACOWNI RENTGENOWSKIEJ".

3. Drzwi kabin pacjenta od strony poczekalni nalezy opisa¢ zgodnie z przeznaczeniem tj. KABINA.
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X. WENTYLACJA — ZALOZENIA

W Pracowni Rentgenowskiej nalezy istniejacy system wentylacji dostosowaé do wytycznych :

-Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r / Dz .U. Nr 180, poz.1325 | w sprawie szcze-
g6towych warunkéw bezpiecznej pracy z urzadzeniami radiologicznymi.

-Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 22 czerwca 2005 r w sprawie wymagan, jakim powinny odpowia-
dac pod wzgledem fachowym i sanitarnym pomieszczenia i urzadzenia zaktadu opieki zdrowotnej / Dz.U. z
20056r Nr 116, poz.985 z p6Zz. zmianami /.

-Producenta aparatury rtg instalowanej w przedmiotowym Gabinecie RTG.
Protokét z przeprowadzonych pomiaréw wydajnosci systemu wentylacji w Pracowni Rentgenowskiej

potwierdzajacy zgodno$¢ z w/iw zatozeniami nalezy przechowywacé tacznie z przedmiotowg dokumentacjg
~PROJEKTU OSLON STALYCH".

Xl. DANE DOTYCZACE CIEMNI RTG

Pracownia Rentgenodiagnostyczna wyposazona jest w system typu >FCR< firmy FUJI FILM do obrébki
cyfrowej badan radiologicznych.

Xll. WYPOSAZENIE GABINETU RENTGENOWSKIEGO

Al Wyposazenie Gabinetu RTG :

1. Sprzet ochrony przed promieniowaniem rentgenowskim :

Zgodne z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 25 sierpnia 2005r / Dz.U. z 2005r, Nr 194, 0z.1625 / w
sprawie warunkow bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego dla wszystkich rodzajow ekspo-
zycji medycznej :

srodki ochrony indywidualnej pacjentéw :

- fartuch ochronny ( caly ) z gumy ofowianej o réwnowazniku Pb=0,25 mm -2 szt
- osiony na gonady meskie o réwnowazniku Pb=1,0 mm -1 kpl.,
- ostony na gonady Zeriskie o rbwnowazniku Pb=1,0 mm -1kpl,,
- fartuszki ochronne potéwkowe o réwnowazniku Pb=0,25 mm -1 kpl.

2. Wyposazenie technologiczne Gabinetu RTG -

- stacjonarny diagnostyczny aparat rtg do radiografii typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowi-
sko grafii ) firmy Philips z zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwycie teleskopowym, statywem rtg,
stotem rtg,

- generator w/ n typu > OPTIMUS 50 < firmy Philips,

- lampa bakteriobdjcza, wytacznik indywidualny - opisany,

- drewniany wzmocniony wieszak $cienny na $rodki ochrony indywidualnej dia pacjentéw,
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- umywalka z doprowadzeniem cieplej i zimnej wody,
dozownik mydia,

dozownik recznikéw jednorazowych,

dozownik rekawiczek ochronnych jednorazowych,
wiadro pedatowe,

sprzet p/poz zgodny z obowigzujgcymi normami,

tablica z oznakowaniem ostrzegawczym zgodna z: ,Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dnia 21 sierp-
nia 2006r ( Dz .U. Nr 180, poz.1325) w sprawie szczeg6lowych warunkéw bezpiecznej pracy z urzgdze-
niami radiologicznymi ; zatgcznik Nr 1 : WZOR TABLICY DO OZNAKOWANIA PRACOWNI
RENTGENOWSKIEJ ".

Drzwi wejéciowe do Gabinetu RTG od strony kabin pacjenta wyposazyé w odpowiedni zamek umozliwia-
jacy wytacznie kontrolowane wejscie pacjenta do gabinetu.

Bl Wyposazenie sterowni rtq :

- konsola sterownicza generatora typu >OPTIMUS 50 < firmy Philips,

- okienko obserwacyjne ,0K” zabezpieczone szybg olowiowa o réwnowazniku R=1 mm Pb i wymiarach
100 x 80 cm,

- system zapewniajacy tacznos¢ glosowa pomigdzy operatorem w sterowni rtg a pacjentem przebywaja-
cym w Gabinecie RTG w trakcie badania radiologicznego.

Xill. DOKUMENTACJA WYMAGANA W GABINECIE RTG

1.Instrukcja ochrony radiologicznej, zawierajaca informacje o organizaciji i sposobie postepowania w
zakresie ochrony radiologicznej dla danej placowki.

Tres¢ instrukcji okresla zatgcznik nr 3 do rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 21 sierpnia 2006r (Dz .U.
Nr 180, poz.1325 ).

2. W Pracowni RTG powinny znajdowaé sie w oryginale lub uwierzytelnionych odpisach :

al zezwolenie na eksploatacje aparatury rtg,

b/ plan sytuacyjny pracowni rtg ( gabinetu rtg ) wraz z opisem zastosowanych osion statych, zatwierdzony
przez Panstwowego Wojewodzkiego Inspektora Sanitarnego w Katowicach,

¢/ dokumentacja techniczna dotyczaca budowy, dziatania, montazu, naprawy i obstugi aparatury rtg,

d/ protokoty pomiaréw dozymetrycznych,

e/ protokoty pokontrolne,

f/ protokoly kontroli jakosci parametréw technicznych aparatury rentgenowskiej oraz $wiadectwa spetnienia
testow akceptacyjnych,

g/ zbior przepiséw prawnych dotyczacych zasad stosowania zrodet promieniowania jonizujgcego,

h/ ewidencja:

- 0s6b zatrudnionych w pracowni rtg wraz z wykazem zaliczenia ich do odpowiednich kategorii narazenia
na promieniowanie jonizujgce.

- orzeczen lekarskich o braku przeciwwskazar do pracy przy promieniowaniu ,X”.

3. Paszport techniczny aparatury rtg.

4. Protokot z przeprowadzonych pomiaréw ochrony p/porazeniowej sieci elektrycznej i aparatury rtg.
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6. Program szkolenia w zakresie ochrony radiologicznej zatwierdzony przez Panstwowego Wojewo6dzkiego
Inspektora Sanitarnego w Katowicach.

7. Zakiadowy plan postgpowania awaryjnego w przypadku zdarzen radiacyjnych.
8. Program bezpieczenstwa jadrowego i ochrony radiologiczne;.

9. Protokot z przeprowadzonych pomiaréw systemu wentylacji w Gabinecie RTG, potwierdzajgcy zgodnosé
wydajnosci z zatozeniami przedmiotowej dokumentacji ,PROJEKTU OStON STALYCH”.

10.. Swiadectwo inspektora ochrony radiologiczne;.

XIV. WYKAZ PRAC ADAPTACYJNYCH - Gabinet RTG

1. Zainstalowa¢ w Gabinecie RTG stacjonamny diagnostyczny aparat rtg do radiografii typu >Bucky Dia-
gnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ) firmy Philips, z zawieszeniem sufitowym lampy rtg na uchwy-
cie teleskopowym, statywem rtg, stolem rtg, zgodnie z wytycznymi dokumentacji serwisowej zestawu RTG
oraz uktadem funkcjonalnym rozmieszczenia aparatury rtg zaprojektowanym przez serwis aparatury rent-
genowskiej firmy PHILIPS POLSKA Sp. z 0.0. W-wa—rys. nr 01/A , rys. nr 01.

2. Wykona¢ w Gabinecie RTG skuteczny system zabezpieczeri przed promieniowaniem jonizujgcym X"
zgodnie z pn. VIl tabela nr 5 , ZESTAWIENIE ZABEZPIECZEN - oston stalych” przedmiotowej doku-
mentacji ,PROJEKTU OSLON STALYCH".

3. Wykona¢ w Gabinecie RTG system sygnalizacji ostrzegawczej przed promieniowaniem jonizujgcym X"
zgodnie z zatozeniami pn. IX przedmiotowej dokumentacji ,PROJEKTU OSLON STALYCH”.

4. Wykonac¢ zgodnie z obowigzujacymi normami PN i przepisami branzowymi instalacje elektryczng w
Gabinecie RTG, sterowni RTG a protokt z przeprowadzonych pomiaréw ochrony p/porazeniowej sieci
elektrycznej i aparatury rtg przechowywaé facznie z przedmiotowg dokumentacjg ,PROJEKTU OSLON
STALYCH".

5. Opisa¢ wszystkie pomieszczenia Pracowni RTG zgodnie z przeznaczeniem tych pomieszczen.
6. Wszystkie wylaczniki urzadzeri w Pracowni RTG oznakowaé i opisac¢ zgodnie z ich przeznaczeniem.

7. W Pracowni Rentgenowskiej, w widocznym miejscu, umiescié informacje o koniecznosci powiadomienia
rejestratorki i operatora aparatu rentgenowskiego, przed wykonaniem badania, o tym, ze pacjentka jest w
cigzy.

8. Zainstalowac zgodnie z zatozeniami przedmiotowej dokumentacii ( pn. X ) system wentylacji w Pracowni

RTG a protokét z przeprowadzonych pomiaréw wydajnosci systemu przechowywa¢ facznie z przedmioto-
wa dokumentacjg ,PROJEKTU OStON STALYCH".

9. Wnioski_koricowe dotyczace Gabinetu RTG

Kazda zmiana dotyczaca wyposazenia Gabinetu RTG w nowy aparat, zmiana kubatury i powierzchni
gabinetu rentgenowskiego jak i sgsiedztwa wymaga sporzadzenia ANEKSU do przedmiotowej dokumenta-
cji oraz uzyskania pozytywnej opinii Pafistwowego Wojew6dzkiego Inspektora Sanitarnego w Katowicach.

Qub DR dﬁ(u”"‘
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‘Wyposazenie Gabinetu RTG stanowi :

1. Stacjonarny diagnostyczny aparat rtg do radiografii fypu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< firmy Philips.

Gabinet RTG : pow. 31.76 m? wys. 4,36 m.

Uzgedniono bez zastrzezen (z zastrzezeniami)
W zakresie w?.msggn higienicznyeh i zdrowotnych

jak w ﬁf‘%m gmwl
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dr n. med. igniew Swiderek

PARTER

1 Kabina pacjenta
2 Kabina pacjenta
3 W-c
4 Pomieszczenie przygotowawcze dla lekarzy Gabinetu RTG Pracowni Angiografii Cyfrowe;j.
5 Sterownia RTG
6 GABINET RTG
7 Pracownia Rezonansu Magnetycznego ( w realizacji )
8 Gabinet RTG Pracowni Angiografii Cyfrowej.
9 Poczekalnia
S Strefa zewnetrzna
OK. Okienko obserwacyjne o wym. 100 x 80 cm, zabezpieczone szyba otowiowa Pb.
Oznakowanie ostrzegawcze przed promieniowaniem jonizujacym X zgodnie Z Dz. U. Nr 180, poz.1325 zalacznik nr 1.
A, B, C,D,E | Oznaczenia $cian-oston, przyjete do obliczer oslon stalych przed promieniowaniem jonizujgcym X"
D-1, D-2 Drzwi_zabezpieczone blachg olowiang Pb.
g X | Kierunek wigzki pierwotnej promieniowania jonizujacego X" .
i Skrajne polozenie Zrédta promieniowania jonizujacego X".
Aparat rtg typu > Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< ( stanowisko grafii ) firmy Philips
1 Zawieszenie suftowe typu > Bucky Diagnost CS 2 < z lampa rtg na uchwycie teleskopowym typu >RO 1750 / ROT 350+
2 Stot rig typu>TH <.
3 Statyw rig typu >Bucky Diagnost VT< .
4 Konsola sterownicza typu > OPTIMUS 50<.
GW Generator w/n typu >OPTIMUS 50<,
Pozycja Nazwa
Opracowal : G.Rabenda () £7y| INWESTOR/ OBIEKT:  Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny
Kregii - E Rabenda 7 im. A. Mieleckiego Slaskiej Akademii Medycznej
- B& ul. Francuska 20-24, 40-027 KATOWICE
ZAKLAD DIAGNOSTYKI OBRAZOWEJ
Wykonano : Lipiec 2007 G ABINET RTG
Budynek Kliniki Nefrologii, Endokrynologii i Choréb Przemiany Materii
Skala : Tresé : PROJEKT OStON STALYCH Nr rysunku:
1:50 |USYTUOWANIE APARATURY RTG 01
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Rozmieszczenie aparatu rtg typu >Bucky Diagnost TH & CS 2 & VT< firmy Philips,.

Opracowat : PHILIPS POLSKA Sp. z 0.0. W-wa.

GABINETU RTG Zakladu Diagnostyki Obrazowe;j

Lokalizacja : Budynek Kliniki Nefrologii, Endokrynologii i Choréb Przemiany Materii - PARTER
Samodzielny Publiczny Szpital Kliniczny im. A. Mieleckiego Slaskicj Akademii Medycznej
40-027 Katowice, ul. Francuska 20-24

RYS.NR: 01/A




