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ZALACZNIK A

KARTA INFORMACYJNA DOKUMENTACJI GEOLOGICZNO-
INZYNIERSKIE]

Tytad dokumentacji: okreslajgca warunki  geologiczno-inZynierskie na  potrzeby
posadowienia obiektow budownictwa wodnego - kgpieliska miejskiego wraz 7z infrastrukturg
techniczng w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

7 maja 2024 roku
15 maja 2024 roku

Data rozpoczecia badan:
Data zakonczenia badan:

Liczba wykonanych wiercen: /6 szt.
tgczny metraz: 112,0 mb
Wykonawca wiercen: GEOPROGRAM Sp. z o.o.
Gtebokosc¢ wiercen: od 4,0 do 10,0 m
Oproébowanie otworéw: mgr Stawomir Zabierek upr. XIII-008/POM,

Liczba wykonanych sondowan:

Rodzaj: CPTu; llos¢: 5 szt.; tgczmy metraz: 41,1 mb;, Wykonawca badan:
mgr inz. Mariusz Hudela;
Rodzaj: DPL; llos¢: 2 szt.; Lqgczny metraz: 8,0 mb; Wykonawca badan:

mgr inz. Mariusz Hudela;

Polozenie otworéw badawczych i sondowan w panstwowym ukladzie odniesienia:

bal:ll:vlslf(ctzy sorlllc;)(:lvt:.:lia X Y Z
1 CPTu |5887450,75|6502048,77| 33,37
2 5887413,296502097,58 | 34,41
3 CPTu |5887422,75]6502151,54| 33,99
4 5887383,9316502117,70| 35,29
5 CPTu |5887384,52|6502079,29| 35,00
6 5887417,35|6502042,46| 34,31
7 5887416,56 | 6502067,79 | 34,32
8 CPTu |5887481,486502159,40| 32,85
9 5887433,94 1 6502009,56| 33,74
10 CPTu |5887450,56|6501964,98 | 33,53
11 5887393,24 1 6502010,79 | 34,73
12 5887475,18 | 6502065,27| 33,16
13 DPL 5887331,13|6502017,07| 36,16
14 DPL 5887273,8916502190,44 | 38,48
15 5887461,97 | 6502120,23 33,20
16 5887467,66 | 6502247,09| 33,28

Uklad odniesienia: Uktad PL-2000, PL-EVRF2007-NH




Miejsce przechowywania probek gruntu i rdzeni wiertniczych:
GEOPROGRAM Sp. 7 o.0., ul. Fordonska 110; 85-739 Bydgoszcz (do czasu zatwierdzenia
dokumentacji)

Pomiary presjometryczne, dylatometryczne i inne:
Nie prowadzono

Badania geofizyczne:
Nie prowadzono

Badania laboratoryjne:
6 analiz granulometrycznych
18 oznaczen wilgotnosci naturalnej
8 oznaczenia granic plastycznosci gruntow drobnoziarnistych
4 oznaczenia granicy ptynnosci gruntow drobnoziarnistych
8 oznaczen gestosci objetosciowej
5 oznaczen zawartosci czesci organicznych metodg wyprazenia
4 oznaczenia wspotczynnika filtracji gruntow gruboziarnistych metodg statego spadku
hydraulicznego
Wykonawca: Geoprogram Sp. z.0.0.; tech. Wioleta Kijewska

1 oznaczenie agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu i stali
Wykonawca: Eurofins OBiKS Sp. z.0.0.

Roboty ziemne:
Nie prowadzono

Sporzadzajacy dokumentacje: mgr Wojciech Andrzejewski, upr. VII-1281; V-1436

Bydgoszcz, 21 maja 2024 r.



Zalacznik B

Prezydent Miasta Bydgoszczy Bydgoszcz, dnia A 8 kwietnia 2024 .
WZR-IV.6540.4.2024

Decyzja
Nr WZR/ 43 124

Na podstawie art. 104 i art. 107 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. - Kodeks postepowania
administracyjnego (Dz. U. z 2023 r., poz. 775 z pozn. zm.), art. 80 ust. 6 i art. 161 ust. 2 ustawy z dnia
9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gémicze (Dz. U. z 2023 r., poz. 633 z pbzn. zm.) oraz
rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011 r. w sprawie szczegOtowych wymagan
dotyczacych projektow robét geologicznych, w tym robét, ktérych wykonanie wymaga uzyskania
koncesji (Dz. U. z 2023 ., poz. 155), po rozpatrzeniu wniosku ztozonego w dniu 1 marca 2024 r. przez
Pana Wojciecha Andrzejewskiego pelnomocnika inwestora tj. Prezydenta Miasta Bydgoszczy,
wsprawie  zatwierdzenia  Projekturobot  geologicznych  dla  okreslenia warunkow
geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia kapieliska miejskiego z infrastrukturg techniczng
w Parku Centralnym w Bydgoszczy”,

orzekam

zatwierdzié na czas oznaczony — do dnia 31 marca 2027 r., przediozony ,Projekt robot geologicznych
dla okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia kapieliska miejskiego
zinfrastruktura techniczng w Parku Centralnym w Bydgoszczy’, opracowany przez uprawnionych
geologow: Pana Mikotaja Bojarskiego (upr. geol. V-1521 i VI-0387) i Pana Wojciecha Andrzejewskiego
(upr. geol. V-1436 iVII-1281) wraz z zespotem autorskim (Pani Izabella Zabierek upr. geol.
XI11-009/POM, Pan Stawomir Zabierek upr. geol. X!I-008/POM) z firmy GEOPROGRAM Sp. z o.o.
z siedziba przy ulicy Fordonskiej 110 w Bydgoszczy.

Z wniosku i tresci projektu wynika, ze roboty geologiczne beda wykonywane na dziatkach o nrew. 3/4
wobr. geod. 0180 i 39/11 w obr. geod. 0181, ktore sg wiasnoscig Miasta i Gminy Bydgoszcz
tj. finansujacego, przy czym dz. ew. nr 3/4 w obr. 0180 jest w trwalym zarzadzie Bydgoskiego Centrum
Sportu z Bydgoszczy.

W celu okreslenia warunkow geologiczno-inzynierskich na ww. dziatkach zaprojektowano (zgodnie

z tre$cig zawartg w opracowaniu na str. 12-19):

— 2 otwory wiernicze rurowane (1 i 4), systemem mechanicznym w $rednicy wiercenia 168mm
o glebokosci 10m wraz z mozliwoscig wyprowadzenia kolumny pomocniczej powyZzej 2-3m n.p.m.
dia okreslenia poziomu ustabilizowanego zwierciadta wody podziemnej dla neogenskiego poziomu
wodonosénego oraz ich likwidacje,

— 14 otworéw wiertniczych nierurowanych (2-3 i 5-14), systemem mechanicznym w Srednicy
wiercenia 130mm o gtebokosci 4,5-7,5m wraz z ich likwidacja,

- 5sondowan statycznych CPTU przy otworach 1, 3,5, 8 10,

- 2 sondowania dynamiczne DPL przy otworach 13114,

—  pobor probki wody z tymczasowej kolumny filtracyjnej,

- pomiary hydrogeologiczne,

- pobdr préb gruntu do badan geotechnicznych:

o dla gruntéw gruboziamistych w zakresie: wilgotnosci, analiz granulometrycznych oraz
wspolczynnika filtracji metoda statego gradientu hydraulicznego,

o dla gruntéw drobnoziamistych w zakresie: wilgotnosci, granic konsystencji oraz cigzaru
objetosciowego,

Znak sprawy: WZR-1V.6540.4.2024
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Slawek
Maszyna do pisania
Załącznik B


o dla gruntdw organicznych w zakresie: zawartosci czesci organicznych oraz ciezaru
objetoSciowego.

Po wykonaniu robét geologicznych i badan laboratoryjnych zostanie opracowana dokumentacja
geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia
obiektow budowlanych.

Projekt robot geologicznych stanowi zatacznik do decyzji.
Uzasadnienie

Whniosek o wydanie decyzji zatwierdzajacej ww. projekt rob6t geologicznych zostat ztozony w dniu
1 marca 2024 r. przez Pana Wojciecha Andrzejewskiego petnomocnika inwestora tj. Prezydenta Miasta
Bydgoszczy. Do wniosku dotaczono dwa egzemplarze projektu, petnomocnictwo inwestora oraz dowod
uiszczenia oplaty skarbowej za pelnomocnictwo. Do wniosku nie dotaczono wypisu z ewidencji gruntow
i budynkéw, wydanego nie wcze$niej niz trzy miesigce przed ziozeniem wniosku, zgodnie z art. 80
ust. 2 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. Prawo geologiczne i gomicze (Dz. U. z 2023 r., poz. 633
z pozn.zm.), w zwigzku z czym pismem z dnia 25 marca 2024 r. wezwano wnioskodawce do
uzupetnienia brakujgcych elementow wniosku. Brakujace elementy wniosku dostarczono Organowi
w dniu 8 kwietnia 2024 .

Przedmiotowy projekt zostat opracowany przez uprawnionych geologdéw: Pana Mikotaja Bojarskiego
(upr. geol. V-1521 iVI-0387) i Pana Wojciecha Andrzejewskiego (upr. geol. V-1436 i VII-1281) wraz
z zespolem autorskim (Pani Izabella Zabierek upr. geol. XII-009/POM, Pan Stawomir Zabierek
upr. geol. XIII-008/POM) z firmy GEOPROGRAM Sp. z o0.0. zsiedzibg przy ulicy Fordoriskiej 110
w Bydgoszczy.

Z wniosku i treéci projektu wynika, Ze roboty geologiczne bedg wykonywane na dziatkach o nrew. 3/4
w obr. geod. 0180 i 39/11 w obr. geod. 0181, ktére s wiasnoscig Miasta i Gminy Bydgoszcz
. finansujacego, przy czym dz. ew. nr 3/4 w obr. 0180 jest w trwatym zarzadzie Bydgoskiego Gentrum
Sportu z Bydgoszczy.

Zgodnie z art. 80 ust. 5, w zwiazku z art. 7 ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo geologiczne
i gérnicze, projekt rozstrzygniecia zostat przestany w dniu 25 marca 2024 r. do zaopiniowania
wramach  ustalen  planistycznych.  Prezydent  Miasta  Bydgoszczy  postanowieniem
znak: WAB.1.6724.1.6.2024 KA zdnia 28 marca 2024 r., uzgodnit projekt decyzji zatwierdzajace
ww. opracowanie i poinformowat, Ze ,teren objety robotami geologicznymi w granicach dzialek ozn.
nrew. 3/4 w obr. 0180, nr ew. 39/11 w obr. 0181 przy ul. Torunskiej w Bydgoszczy, objety jest
miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego ,Babia Wie$ - Brda - Toruriska" w Bydgoszczy,
zatw. Uchwalg Nr L/1046/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 pazdziermika 2017r., opubl. w Dz. Urz.
woj. Kuj. - Pom. poz. 4233 z dnia 6 listopada 2017r.

Przedmiotowe nieruchomosci znajdujg sie w granicach terenu oznaczonego na rysunku planu
symbolem ustalajgcym przeznaczenie terenu:

— 9.US-ZP - teren zabudowy ustugowej sportu i rekreacii, teren zieleni urzadzonej publicznej,
— 26.ZP-KPXR - teren zieleni urzadzonej publicznej, teren publicznego ciagu pieszorowerowego,

— 14KDGP/KDT - teren drogi publicznej, ulica klasy giéwnej ruchu przyspieszonego
z wydzielonym torowiskiem tramwajowym,

— 12.WS - teren wod powierzchniowych, $rodiadowych.

Znak sprawy: WZR-1V.6540.4.2024
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Projekfowane roboty geologiczne dla okreélenia warunkow geologiczno-inzynierskich w granicach
dzialek nr ew. 3/4 w obr. 0180, nr ew. 39/11 w obr. 0181 przy ul. Toruriskiej w Bydgoszczy nie naruszajg
ustalen miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego”.

Analiza projektowanych robét geologicznych wzgledem Mapy obszarow zagrozonych podtopieniami
i ruchami masowymi opracowanej w ramach ,Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej sporzadzonej
w celu okreglenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby zagospodarowania przestrzennego
gminy miejskiej Bydgoszcz', wykazata spadki terenu ponizej 5% i w okolicy 5% w obrebie
analizowanych dzialek. Wskazana nieruchomo$¢ nie jest zagrozona podtopieniami. W ramach
ww. mapy, inwestycja nie jest polozona na terenie osuwiskowym.

Natomiast zgodnie z Mapag, przydatnosci poszczegdlnych czgéci terenu dla lokalizacji obiektow
budowlanych na glebokosci 2 m p.p.t., opracowang w ramach ww. dokumentacj, warunki budowlane
w obrebie analizowanych nieruchomosci okreslono jako ograniczone.

Pismem z dnia 25 marca 2024 r. organ réwniez zawiadomit wnioskodawce o wyznaczeniu nowego
terminu na zafatwienie sprawy do dnia 30 kwietnia 2024 r.

Zawiadomieniem z dnia 11 kwietnia 2024 ., tutejszy Organ powiadomit strony o zebranym materiale
dowodowym. Zadna ze stron nie wniosta uwag w trakcie prowadzonego postepowania.

JProjekt robot geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego z infrastruktura techniczng w Parku Centralnym w
Bydgoszczy" - spelnia wymagania formalne ustawy Prawo geologiczne i gbrnicze oraz wymogi zawarte
w ww. rozporzadzeniu Ministra Srodowiska.

Biorac powyZzsze pod uwage orzeczono jak w osnowie.
Pouczenie

Od ninigjszej decyzji stuzy stronie prawo wniesienia odwolania do Samorzadowego Kolegium
Odwolawczego w Bydgoszczy przy ul. Jagiellonskiej 3 za poérednictwem Prezydenta Miasta
Bydgoszczy w terminie 14 dni od daty jej otrzymania.

W trakcie biegu terminu do wniesienia odwotania strona moze zrzec sig prawa do wniesienia odwotania
od niniejszej decyzji wobec Prezydenta Miasta Bydgoszczy. Z dniem dorgczenia organowi
o$wiadczenia o zrzeczeniu sig¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania,
decyzja staje sie ostateczna i prawomocna.

Nalezy nadmieni¢, ze w przypadku stwierdzenia odmiennych warunkéw od zakladanych lub w razie
koniecznosci zmiany zakresu projektowanych robdt geologicznych, nalezy sporzadzi¢ dodatek do
projektu robét geologicznych i przediozyé do Prezydenta Miasta Bydgoszczy w celu zatwierdzenia.

Zgodnie z art. 81 ww. ustawy, o terminie przystapienia do wykonywania robot geologicznych, nalezy
powiadomié Prezydenta Miasta Bydgoszczy w postaci zgloszenia na pismie, najpézniej na dwa tygodnie
przed zamierzonym terminem rozpoczecia robdt, liczac.od. dnia nastepnego od daty wptywu zgioszenia
do ww. urzedu. Analogiczne zgloszenie, nalezy przestat paristwowej stuzbie geologiczne.

W zgloszeniu nalezy poda¢ zamierzone terp‘iiny;i"Egzpdczgpi‘é\i'i}z}ﬁkohczenia robét geologicznych, ich
rodzaj i podstawowe dane dotyczace robét geologicznyeh oraz, imjona i nazwiska 0sob sprawujacych
dozor i kierownictwo, takze numery $wiadectw slj;&_i’epgzajgcycﬁfkwalifikacje do wykonywania tych
czynnodci. Powyzszy obowiazek wynika z art; 81. ust1:i°2 ustaWy z dnia 9 czerwca 2011 r. Prawo
geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2023 r., po ﬁ’*@ﬁ3)’;j~£@:fﬁ"a tej osobie, ktéra uzyskata decyzje

i
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o zatwierdzeniu projektu. W przypadku dziatania przez pelnomocnika, do zgtoszenia nalezy dodatkowo
zalaczy¢ oryginat petnomocnictwa albo urzedowo poswiadczong jego kopie.

Otrzymuja;
1. Pan Wojciech Andrzejewski — petnomocnik PMB
GEORPOGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordoriska 110; 85-739 Bydgoszcz
(decyzja + PRG)
2. WMG
w/m (decyzja)
3. Bydgoskie Centrum Sportu
ul. Gdariska 165, 85-674 Bydgoszcz (decyzja)
4. aalAPL
(decyzja + PRG)

Zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gornicze - do wiadomoéci skrzynkg ePUAP otrzymuja;
Minister Kiimatu i Srodowiska
ul. Wawelska 52/54, 00-922 Warszawa (skan decyzji)
2. Marszalek Wojew6dztwa Kujawsko-Pomorskiego
87-100 Torun, Plac Teatralny 2 (skan decyzji)
3. Okregowy Urzad Gorniczy w Gdarisku
ul. Biata 1, 80-535 Gdarisk (skan decyzji)

Za wydanie decyzji nie pobrano oplaty skarbowej (podstawa prawna: art, 7 ust. 3 ustawy zdn. 16.11.2006 r. o oplacie skarbowej
Dz U.z2023r., poz. 2111).

Znak sprawy: WZR-1V.6540.4.2024
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Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia obiektéw budownictwa
wodnego - kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczng w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

SPIS ZAEACZNIKOW FORMALNYCH (przed czesciq tekstowq):

Zalacznik A - Karta informacyjna dokumentacji geologiczno-inzynierskiej.
Zatacznik B - Decyzja Prezydenta Bydgoszczy - zatwierdzajagca Projekt Robét
Geologicznych.

SPIS ZAEACZNIKOW GRAFICZNYCH (po czesci tekstowej):

Zatacznik 1.1 - Mapa przegladowa terenu badan; skala 1:10 000

Zatacznik 1.2 - Mapa dokumentacyjna terenu badan, skala 1:500

Zatacznik 1.3 - Mapa planowanego zagospodarowania terenu, skala 1:500

Zatacznik 1.4 - Mapa glebokosci do poziomu pierwszego zwierciadta wéd podziemnych;
skala 1:1000

Zatacznik 1.5 - Mapa stropu utworéw nieprzepuszczalnych; skala 1:1000

Zatacznik 1.6 - Mapa przepuszczalnosci gruntéw na réznych giebokosciach;
skala 1:1000

Zalacznik 1.7 - Mapa geologiczno-inzynierska, skala 1:1000

Zatacznik 1.8 - Mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami; skala 1:10000

Zatacznik 2 - Objasnienie symboli i znakéw uzytych na przekrojach

Zatacznik 3 - Tabela parametréw

Zatacznik 4 - Przekroje geologiczno-inzynierskie

Zatacznik 5 - Metryki otworéw badawczych

Zatacznik 6 - Wyniki sondowan statycznych CPTu wraz z interpretacja

Zatacznik 7 - Wyniki sondowan dynamicznych

Zalacznik 8 - Zestawienie badan laboratoryjnych

Zatacznik 9 - Analizy granulometryczne

Zatacznik 10 - Oznaczenia wspélczynnika filtracji metodg statego gradientu

Zatacznik 11 - Oznaczenia wspdiczynnika filtracji metodg Maag’a

Zatacznik 12 - Wyniki badan chemicznych wody gruntowe;j
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1. WSTEP

1.1. Podstawa i przedmiot opracowania

* Podstawe opracowania stanowi zlecenie Projektanta tj. BASTEM Marcin Bastek z
siedzibg w m. Lelis z dnia 16.01.2024 r., dzialajagcego w imieniu i z upowaznienia
Finansujacego tj. Miasta Bydgoszcz,

*  Wytyczne techniczne przekazane przez Zleceniodawce wraz z planem sytuacyjno-
wysokos$ciowym,

» Ustawa Prawo geologiczne i gérnicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (t.j. Dz. U. 2023 poz.
633 z p6zn. zm.),

« Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej i1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016 poz. 2033)

* Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych. (Dz. U. 2012 poz. 463),

* Projekt Robdét Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
na potrzeby posadowienia kapieliska miejskiego z infrastruktura techniczng w Parku
Centralnym w Bydgoszczy; GEOPROGRAM; Bydgoszcz 2024,

* Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy WZR/43/24 znak WZR-1V.6540.4.2024 z dnia
18.04.2024 r. zatwierdzajaca ww. projekt roboét geologicznych.

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja geologiczno-inzynierska sporzadzona w celu
okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich na potrzeby posadowienia obiektow
budownictwa wodnego - kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczng w Parku
Centralnym w Bydgoszczy

Inwestorem tj. podmiotem finansujacym badania w mys$l ustawy Prawo Geologiczne
i Gornicze (PGiG) jest Miasto Bydgoszcz.

1.3. Cel i zakres opracowania

Wykonane roboty geologiczne maja na celu okre$li¢ warunki geologiczno-inzynierskie
w podtozu projektowanej inwestycji.

Zakres opracowania obejmuje przedstawienie:

* okreslenie warunkow geologiczno-inzynierskich w rejonie przedmiotowej inwestycji,

* rozpoznanie 1 wyznaczenie rodzaju, genezy oraz ulozenia warstw gruntow,
sparametryzowanie podioza,

* udokumentowanie przeprowadzonych prac terenowych i laboratoryjnych,

* uzyskanie wytycznych do projektowania obiektu, koniecznych do wyeliminowania
niekorzystnego wpltywu obiektow inzynierskich na Srodowisko gruntéow i1 wod
podziemnych,

* przedstawienie geotechnicznej oceny gruntéw wystepujacych w podtozu budowlanym,
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przedstawienie miarodajnych wartosci parametréw geotechnicznych,

okreslenie warunkéw posadowienia i zabezpieczenia obiektéw budowlanych,
przedstawienie wytycznych wykonawczych dotyczacych sposobu zabezpieczenia
wykopow, prowadzenia robét ziemnych oraz fundamentowych

propozycje kategorii geotechnicznej obiektu.

W niniejszej dokumentacji zastosowano podwaijng klasyfikacje gruntow zgodng z PN-EN
ISO 14688-1/2 w mysl wprowadzonego Eurokod-7 [4,5] oraz starg opartq o polskie normy w
tym PN-86/B-02480. Podwdjne nazewnictwo ma, w okresie przejsciowym, zwigkszyé
czytelnos¢ opracowania dla wszystkich uczestnikow procesu inwestycyjnego. Koniecznosé
stosowania norm opartych o Eurokod-7 wynika z Rozporzqdzenia [3].

1.4.
1.

10.

1.

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.

Materiaty wykorzystane w opracowaniu

Ustawa Prawo geologiczne i gornicze z dnia 9 czerwca 2011 r. (tj. Dz.U. 2023
poz. 633 z pézn. zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska, z dnia 15 grudnia 2016 r. w sprawie
dokumentacji hydrogeologicznej 1 dokumentacji geologiczno-inzynierskiej (Dz.U.
2016 poz. 2033).

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463).

Uchwata Nr L/1046/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 pazdziernika 2017 r.
w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego ,,Babia Wies-Brda-
Torunska” w Bydgoszczy (Dz.U. Woj. Kuj.-Pom. 2017, poz. 4233).

PN-EN 1997-1:2008, Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czes¢ 1: Zasady
ogolne (+poprawki: AC:2009, Ap1:2010, Ap2:2010).

PN-EN 1997-2:2009, Eurokod 7 - Projektowanie geotechniczne - Czgs¢ 2: Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego (+poprawki: AC:2009, Ap1:2010).

PN-EN ISO 14688-1:2018-05, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw. Czegs¢ 1: Oznaczanie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2018-05, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczanie i
klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-EN ISO 17892-1-12, Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne
gruntow.

PN-EN ISO 22475-1:2022-04, Rozpoznanie i badania geotechniczne - Metody poboru
prébek oraz pomiaréw wody gruntowej - Cze$¢ 1: Zasady techniczne poboru prébek
gruntu, skat oraz wody gruntowej

PN-EN ISO 22476-1:2013-03; Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania polowe
- Czgs¢ 1: Badanie sondg statyczng ze stozkiem elektrycznym lub stozkiem piezo-
elektrycznym.

PN-EN ISO 22476-2:2005/A1:2012: Rozpoznanie i badania geotechniczne -- Badania
polowe -- Cze$¢ 2: Sondowanie dynamiczne

ASTM D 2974-87. 1993. Standard Test Methods for Moisture, Ash and Organic Matter
of Peat and Other Organic Soils.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntow.

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Podzial, nazwy, symbole i okreslenia.

Banaszak J. (red.) Srodowisko przyrodnicze Bydgoszczy; Wyd. TANNAN; Bydgoszcz
1996.
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19

20.

21.

22.

23.

24.
25.

26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

1.5.

. Jacobs P; Simplified Description of the Use and Design Methods for CPTs in Ground
Engineering; Fugro Engineering Services Limited; Oxfordshire 2004.

Richling A., Solon J., Macias A., Balon J., Borzyszkowski J., Kistowski M. (red.)
Regionalna geografia fizyczna Polski. Bogucki Wyd. Naukowe, Poznah 2021.

Lune T., Robertson P., Powell J.; Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice;
Spon Press; London&New York 2004.

Majer E., Sokotowska M., Frankowski Z. (red); Zasady dokumentowania geologiczno-
inzynierskiego (w swietle wymagan Eurokod 7). PIG-PIB, Warszawa 2018.
Mikotajkéw J., Sadurski S.; Informator PSH Gléwne Zbiorniki Wéd Podziemnych w
Polsce; PIG-PIB; Warszawa 2017.

Bilans zt6z kopalin w Polsce wg stanu na 31 XII 2023 r. PSG, Warszawa 2024.
Objasnienia do Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski, arkusz 319 Bydgoszcz
Wschod. PIG-PIB,Warszawa, 2012.

Szczegétowa Mapa Geologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschdd,
skala 1: 50 000.

Mapa Geosrodowiskowa Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschod, plansza A 1 B,
skala 1: 50 000.

Mapa Hydrogeologiczna Polski, arkusz 319 Bydgoszcz Wschdd, skala 1: 50 000.
Mapa Gtéwnych Zbiornikéw Wéd Podziemnych (GZWP). PSH, 2009.

Mapa Topograficzna Polski, skala 1:10 000.

Mapa sytuacyjno-wysokosciowa do celéw projektowych, skala 1:500.

Geoportal EPSH, Panstwowa Stuzba Hydrogeologiczna, www.epsh.pgi.gov.pl/epsh/,
Przegladarka map Geoserwisu Generalnej Dyrekcji Ochrony — Srodowiska,
www.geoserwis.gdos.gov.pl/mapy,

Serwis GEOLOG, Panstwowy Instytut Geologiczny — Panstwowy Instytut Badawczy,
www.geolog.pgi.gov.pl

Opinia geotechniczna z oceng stopnia zanieczyszczenia S$rodowiska gruntowego
na terenie Parku Centralnego w Bydgoszczy. GEOPROGRAM, 2019.

Projekt Robd6t Geologicznych dla okreslenia warunkéw geologiczno-inzynierskich
na potrzeby posadowienia kapieliska miejskiego z infrastrukturg techniczng w Parku
Centralnym w Bydgoszczy; GEOPROGRAM; Bydgoszcz 2024

Decyzja Prezydenta Miasta Bydgoszczy WZR/43/24 znak WZR-1V.6540.4.2024 z dnia
18.04.2024 r.

Ocena agresywnosci wody podziemnej wobec stali i betonu nr 445/2024; Eurofins
OBiKS; Katowice 2024

Dotychczasowy stan rozpoznania warunkow gruntowych

W 2019 r. opracowana zostata ,,Opinia geotechniczna z oceng stopnia zanieczyszczenia
srodowiska gruntowego na terenie Parku Centralnego w Bydgoszczy” [35].

Celem przeprowadzonych badan bylo wstepne okreslenie zalozen dla potrzeb programu
funkcjonalno-uzytkowego (PFU) budowy otwartego kapieliska.

W ramach przeprowadzonych prac wykonanych zostalo 5 otworéw geotechnicznych
do glebokosci maksymalnie 6,0 m p.p.t celem rozpoznania warunkéw geotechnicznych
w podtozu Inwestycji. Pobrane zostaty préby gruntu do badan geotechnicznych oraz
chemicznych. W wyniku przeprowadzonych badan chemicznych w gruntach strefy
przypowierzchniowych stwierdzone zostalo zanieczyszczenie substancjami ropopochodnymi,
WWA, DDT/DDE/DDD oraz cynkiem i olowiem.

7
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2. DANE OGOLNE

2.1. Lokalizacja i opis terenu badan

Dokumentowany obszar potozony jest w Bydgoszczy, gminie m. Bydgoszcz, powiecie m.
Bydgoszcz, wojewddztwie kujawsko-pomorskim. Projektowane roboty geologiczne dotycza
nieruchomosci o nr. ewid. 3/4 w obrebie geodezyjnym 180 oraz 39/11 w obrgbie geodezyjnym
181. Nieruchomos$¢ nalezy do Finansujacego tj. Miasta Bydgoszcz.

Teren objety jest miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego zgodnie z Uchwatg
Nr L/1046/17 Rady Miasta Bydgoszczy z dnia 25 pazdziernika 2017 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego ,,Babia Wies-Brda-Torunska” w Bydgoszczy [3].
Zgodnie z jego ustaleniami obejmuje teren oznaczony jest jako:
* 9.US-ZP tj. teren zabudowy ustugowej sportu i rekreacji, teren zieleni urzadzonej
publicznej,
* 26.ZP-KPXR tj. teren zieleni urzadzonej publicznej, teren publicznego ciggu pieszo-
rowerowego.
Pétnocna czgs¢ obszaru projektowanych rob6t geologicznych opisana zostata
w mpzp jako obszar szczeg6lnego zagrozenia powodzig.

Analizowany obszar znajduje si¢ w centralnej czesci miasta, na terenie osiedla Babia Wies,
zaliczanego do osiedli tzw. Dolnego Tarasu Bydgoszczy. Stanowi fragment parku miejskiego
Park Centralny, znajdujgcego si¢ na terasie zalewowej i nadzalewowej Brdy, po jej
potudniowe;j stronie. Od zachodu granica parku jest parking przy hali widowiskowo-sportowe;]
,fauczniczka”, od wschodu ul. Wyszynskiego, a od potudnia ul. Torunska.

Obszar badan znajduje si¢ we wschodniej czesci parku i stanowi tagke rekreacyjng otoczong
sciezkami 1 pozostatymi terenami rekreacyjnymi parku. Wzdtuz potudniowej granicy obszaru
przebiega torowisko tramwajowe. Omawiany obszar sasiaduje:
* od péinocy z rzekg Brdg i dalej fragmentem bulwaru spacerowego Planty nad Brda
potozonego wzdtuz pétnocnego brzegu rzeki,
e od zachodu z halg sportowa Artego Arena 1 halg ,Euczniczka” polozonymi
w zachodniej czgsci parku,
* od wschodu z ul. Wyszynskiego i Mostem Pomorski,
* od potudnia z ul. Torunska.

Powierzchnia terenu na obszarze badan opada w kierunku pétnocnym, ku Brdzie. W czesci
p6tnocnej teren znajduje si¢ na rzednych ok. 33,0-33,8 m n.p.m., natomiast w czg¢sci
potudniowej rzedne terenu wynoszg ok. 36,7-37,7 m n.p.m.

Teren badan jest czeSciowo uzbrojony w instalacje teletechniczne i1 wodociag, ktére
przebiegaja przez srodek oraz wzdluz zachodniej granicy omawianego obszaru. Instalacje
energetyczne zlokalizowane sg gtéwnie wzdtuz potudniowej granicy terenu.

Szczegbty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.1 — Mapa przegladowa oraz Zatacznik 1.2 —
Mapa dokumentacyjna.
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2.2. Istniejaca zabudowa

Na dokumentowanym obszarze nie sg zlokalizowane zadne budynki. Znajdujg si¢ tu jedynie
elementy matej architektury tj. tawki, kosze na $mieci itp.

Od wschodu obszar badan sgsiaduje z podczyszczalnia wéd opadowych, zlokalizowang na
dziatce nr 39/10.

2.3. Obszary chronione

Dokumentowany obszar nie jest pofozony na terenie podlegajacym ochronie na mocy
przepis6w ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ani w obrebie Obszaru Natura 2000 [32].

Najblizszym obszarem chronionym jest Obszar Chronionego Krajobrazu Pétnocnego Pasa
Rekreacyjnego Miasta Bydgoszczy, ktérego granica znajduje si¢ w odlegtosci ok. 2,2 km
na péinoc. Obszar Chronionego Krajobrazu Wydm Kotliny Torunsko-Bydgoskiej czes$¢
wschodnia i zachodnia, oddalony jest o ok. 2,7-3,0 km na potudnie.

Na obszarze projektowanych roboét geologicznych nie sg zlokalizowane pomniki przyrody.
Najblizszy pomnik przyrody znajduje si¢ w odlegtosci ok. 240 na zachdd (peretkowiec
japonski, nr GID 49798).

Omawiany obszar nie jest zlokalizowany w granicach zadnej ze stref ochrony posredniej ujec
wod podziemnych [27].

2.4. Srodowisko geograficzne. Geomorfologia

Analizowany obszar znajduje si¢ w centrum miasta Bydgoszczy. Park Centralny jest potozony
nad rzekg Brda, po jej potudniowej stronie.

Pod wzgledem morfologicznym teren projektowanych robét geologicznych znajduje si¢
na obszarze Pradoliny Torunsko-Eberswaldzkiej (315.3), w mezoregionie Kotlina Torunska
(315.35) [20], mikroregionie Miasto Bydgoszcz (315.353), w Dolinie Miejskiej
Brdy (315.353.03, strefa przybrzezna) [18]. Jest to teren pradolinnych i holocenskich teraséw
objetych zabudowg miejskg Bydgoszczy.

Powierzchnia terenu badan jest ptaska, obnizajac si¢ tagodnie w kierunku koryta rzeki Brdy na
p6tnocy. Im blizej Brdy, tym teren obniza si¢ gwaltowniej ku rzece. W czgs$ci pétnocnej obszar
projektowanych robét geologicznych znajduje si¢ na rzednych ok. 33,0-33,8 m n.p.m.,
natomiast w czg¢$ci potudniowej rzedne terenu wynoszg ok. 36,7-37,7 m n.p.m.

2.5. Hydrografia
Pod wzgledem hydrograficznym teren nalezy do zlewni Brdy. Rzeka przeptywa bezposrednio

wzdtuz pétnocnej granicy terenu projektowanej Inwestycji.

We wschodniej czesci terenu do Brdy wptywa strumien Niziny, ktéry swdj poczatek ma
na osiedlu Glinki, i prowadzony jest w kolektorze pod alejg Jana Pawta Il

Ponadto na terenie Parku centralnego znajduja si¢ cztery rowy melioracyjne, uchodzace do
rzeki Brdy. Dtugos¢ rowéw to 380 m.
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2.6. Charakterystyka projektowanych obiektow

Projektowana Inwestycja dotyczy realizacji kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg
techniczng na terenie Parku Centralnego w Bydgoszczy i zaktada:

zbiornik przeptywowy o powierzchni ok. 3000 m? (z kanatem doprowadzajacym
1 odprowadzajacym wode¢ z Brdy),

plaza trawiasta i strefa rekreacyjna,

pomosty, w tym pomost dla 0séb niepetnosprawnych,

uktad komunikacyjny razem z odwodnieniem,

strefa gastronomiczna i budynek z zapleczem socjalno-gospodarczym,

obiekty dla ratownikow, zewnetrzne prysznice 1 przebieralnie, lezaki 1 hamaki,

mata architektura: tawki, kosze, stojaki na rowery,

oswietlenie obiektéw i otoczenia, monitoring obiektu,

rozwigzania umozliwiajace korzystanie z kapieliska dla oséb z ograniczong
sprawnos$cig ruchowg, w tym poruszajacych si¢ na wézkach inwalidzkich,

roslinnos¢: szuwar, nasadzenia kompensacyjne drzew, nasadzenia min. 100 nowych
drzew.

Szczegoty lokalizacyjne przedstawia Zatacznik 1.3 — Mapa projektowanego zagospodarowania

terenu.

Projektowany obiekt nie bedzie stanowit zagrozenia dla §rodowiska naturalnego, nie bedzie
mial wptywu na obszary chronione, w tym obszary Natura 2000.

GEOPROGRAM -maj2024r. 9



Dokumentacja geologiczno-inzynierska okreslajaca warunki geologiczno-inzynierskie na potrzeby posadowienia obiektéw budownictwa
wodnego - kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczng w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

3. OPIS WYKONANYCH PRAC

Ustalenia zawarte w projekcie robdt geologicznych oraz wytyczne projektowe zostaty przyjete
jako podstawa do wykonania niezbgdnych prac i badan geologicznych, ktérych wyniki zawiera
niniejsza dokumentacja.

3.1. Prace polowe

Prace polowe wykonano w dniach 07-09.05.2024 na podstawie zatwierdzonego projektu robét
geologicznych. Przeprowadzone prace polowe obejmowaty wiercenie otworow badawczych,
sondowania: statyczne i dynamiczne, pobranie probek do badan laboratoryjnych, badania
makroskopowe gruntéw oraz niwelacj¢ geodezyjng punktéw badawczych. Lokalizacje
wykonanych wyrobisk przedstawiono w zatgczniku 1.2.

3.1.1. Roboty wiertnicze

Roboty wiertnicze wykonano przy uzyciu wiertnic hydraulicznych MWG6 1 GEOTECH 220-
04. Na terenie badan wykonano
* 4 otwory wiertnicze rurowane (1, 3, 4, 8), systemem mechanicznym, okretnym w
rurach ostonowych 168mm, do gtgbokosci 9,0 - 10,0 m p.p.t.
* 12 otworéw wiertniczych nierurowanych, systemem mechanicznym, okretnym o
srednicy 90-110 mm do giebokosci 4,5-7,5 m p.p.t.

Lacznie wykonano 112,0 mb otworéw wiertniczych.

W otworze ol zamontowana zostata czasowa kolumna filtracyjna PCV DNG63, dla poboru
préby wody do badan chemicznych oraz precyzyjnego ustalenia rzgdnej lustra wody gruntowej
pierwszego poziomu wodono$nego. Konstrukcja kolumny zostala dostosowana do
stwierdzonych warunkéw gruntowo-wodnych.

Po zakonczeniu badan otwory zlikwidowano. Otwory rurowane likwidowano uszczelniajac je
compactonitem w przelocie gruntéw ilastych. Pozostale otwory likwidowano poprzez
zasypanie urobkiem z odtworzeniem (w miar¢ mozliwosci) pierwotnego profilu.

Dozér w terenie nad robotami geologicznymi petnil mgr Stawomir Zabierek posiadajacy
kwalifikacje geologiczne nr XIII-013/POM.

Szczegbtowe rozmieszczenie wykonanych otworéw przedstawiono w Zataczniku 1.2 i 1.3.
Profile otworéw przedstawia Zatacznik 5.
3.1.2. Pomiary hydrogeologiczne

W wykonanych otworach geologiczno-inzynierskich dokonano pomiaru wéd gruntowych (w
przypadku ich rozpoznania) za pomocg gwizdka hydrogeologicznego. Pomiar prowadzono do
momentu ustabilizowania ZWG, tj. gdy trzy kolejne wyniki nie r6znily si¢ od siebie.

W otworach rurowanych wykonano stabilizacj¢ 1 pomiar zwierciadta wod artezyjskich,
wyprowadzajac rury wiertnicze ponad teren.

Przeprowadzono takze geodezyjny pomiar lustra wody w Brdzie.
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3.1.3. Oprobowanie wyrobisk i badania makroskopowe

Podczas wykonanych prac polowych pobrano préby gruntéw dla oznaczen geotechnicznych.
Pobrano:
* 39 préb gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) i organicznych w kategorii poboru B,
klasa 4.
* 47 préb gruntéw gruboziarnistych (niespoistych) w kategorii poboru B, klasa 4 oraz w
kategorii poboru C, klasa 5,
* 1 prébe wody gruntowe;.

Pobieranie prébek do badan laboratoryjnych nastgpowato do specjalnych szczelnych
pojemnikow (podwdjnych workéw foliowych z HDPE), z zachowaniem wymogéw norm,
masa probek 500-1000g). Wszystkie proby gruntu zostaly zabezpieczone przez dozér
geologiczny przed uszkodzeniem w wyniku transportu oraz przed wptywem warunkéw
atmosferycznych oraz dostarczone do laboratorium. GEOPROGRAMu, gdzie beda
przechowywane do czasu zatwierdzenia dokumentacji.

Pobor prob wody gruntowej do badan chemicznych odbywat si¢ do specjalnych, szklanych
pojemnikéw, prébnikiem odpowiadajagcym wymogom nienaruszania sktadu chemicznego
pobranej probki. Probki wody gruntowej zostaty pobrane ze strefy powierzchniowej warstwy
wodonosnej. Woda pobrana zostata do naczyn z ciemnego szkta. Naczynia na czas poboru i
transportu przechowywane byly w specjalistycznych pojemnikach z wktadami chtodzacymi
Cold-box, ktére nastepnie przekazano do akredytowanego Laboratorium Ochrony Srodowiska
WESSLING Polska Sp. z 0.0. w Krakowie.

3.1.4. Polowe oznaczenie wspofczynnika filtracji

a/ Metoda Maaga

Dla pierwszej warstwy wodonos$nej wykonano badania wspétczynnika filtracji metoda
opracowang przez Maaga. Polega ona na zalewaniu woda zarurowanego otworu
wiertniczego i obserwacji jej wsigkania w grunt. W metodzie tej przyjmuje si¢, ze woda
wsigka jedynie przez dno otworu.

Badania metoda Maaga wykonano w otworze 4 (w pierwszej warstwie wodonosnej Q)
Otwor zalano do poziomu ok. 2m powyzej ustabilizowanego ZWG i obserwowano opadanie
lustra wody w rurach wiertniczych, jako poziom odniesienia przyjmujac kryze¢ rur
wiertniczych. Czas pomiaru przyjeto za wystarczajacy, bioragc pod uwage wyréwnanie
zalewanej wody z poziomem zwierciadta wod podziemnych.

Wsp6tczynnik filtracji wyznaczono ze wzoru:
gdzie:

r — promien otworu =168/2=84mm

T — czas pomigdzy poszczegdlnymi pomiarami

hi, ho — glebokosci do lustra wody w czasie poszczegdlnych pomiaréw.

Szczegbdly uzyskanych wynikéw przedstawiono w zataczniku 11.
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3.1.5. Sondowania statyczne

W  celu parametryzacji podiloza przeprowadzono 5 sondowan statycznych CPTu
(z pomiarem ci$nienia porowego). Sondowania prowadzono przy pomocy wielozadaniowego
penetrometru GEOTECH 220-04, z zastosowaniem standardowego stozka pomiarowego
piezocone nr 5829 (penetrometr klasy 200kN).

Sondowanie statyczne koncéwka piezoelektryczng CPTu pozwala rejestrowaé parametry
gruntu w sposob ciagly (co 2 cm), automatycznie (cyfrowy zapis pomiaru). Mierzone byly w
warunkach in-situ:

*  opor stozka (qe),

e tarcie na tulei (f),

* cisnienie wody w porach podczas penetracji (u),

* wychylenie stozka od pionu,

*  predkos¢ sondowania.

Faczny metraz sondowan wynosit 41,1 m. Wyniki sondowania CPTu zawiera
zalacznik 6.

3.1.6. Sondowania dynamiczne

Wykonano 2 sondowania automatyczng sondg dynamiczng lekkag DPL z wykorzystaniem
recznej sondy dynamicznej (SD-10). Lacznie przesondowano 8,0 mb podioza gruntowego.
Wyniki sondowan zawiera zatacznik 7.

3.1.7. Prace geodezyjne

Wyznaczenia wspétrzgdnych geodezyjnych punktéw badawczych oraz pomiaru
wspotrzednych plaskich 1 wysoko$ciowych dokonano przy pomocy systemu geodezji
satelitarnej RTK, odbiornikiem LEICA GSO8w nawigzaniu do panstwowej osnowy
geodezyjne;j.

Uktad pomiarowy PUWG: 2000, poziom odniesienia PL-EVRF2007-NH.

3.2. Badania laboratoryjne

Pobrane w terenie prébki gruntéw poddano kontrolnym badaniom makroskopowym.
Wytypowane probki gruntéw, zostaty szczegétowo zbadane w laboratorium geotechnicznym.
Badania laboratoryjne prowadzono w dniach 8.05 — 15.05.2024 Wykonano oznaczenia:
e sktadu granulometrycznego - 6 oznaczen na sucho wraz z wyznaczeniem
wspotczynnika filtracji wg USBSC oraz Hazena, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-4,
* wilgotnosci naturalnej — 18 oznaczen, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-1,
*  granicy plastycznos$ci — 8 oznaczen, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-12,
e granicy ptynnosci — 4 oznaczenia metoda penetrometru stozkowego, wg PKN-CEN
ISO/TS 17892-12,
*  Ggstosci objetosciowej — 8 oznaczen zgodnie z PN-B-04481:1988,
*  Zawartos¢ czesci organicznych metoda wyprazenia — 5 oznaczenia, wg metody ASTM
D 2974-87 (wyprazanie w temperaturze 440°C).
e wspotczynnika filtracji gruntéw gruboziarnistych metodg stalego spadku
hydraulicznego - 4 oznaczenia, wg PKN-CEN ISO/TS 17892-11

Wykonawca: Geoprogram Sp. z 0.0.
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Wyniki przeprowadzonych geotechnicznych badan laboratoryjnych zawieraja zataczniki 8-11,

Ponadto wykonano oznaczenia chemiczne:
* oznaczenie agresywnosci wody gruntowej w stosunku do betonu i stali — 1 oznaczenie;

Wykonawca: akredytowane laboratorium chemiczne Eurofins OBiKS z Katowic.

Wyniki przeprowadzonych chemicznych badan laboratoryjnych zawiera zatacznik 12.

3.3. Prace kameralne

Wykonane prace kameralne obejmowaty:

e analiz¢ wynikéw wyrobisk badawczych, tacznie z wykonanymi badaniami
makroskopowymi oraz obserwacjami wystgpowania wody gruntowe;j,

* interpretacj¢ wynikéw sondowan w oparciu o program CPTStar3 (Soft-Projekt),

* oszacowanie parametréw geotechnicznych w oparciu o wytyczne PN-B-04452:2002,
PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowej,

e analiz¢ i opracowanie otrzymanych wynikéw badan laboratoryjnych,

* prace obliczeniowe (obliczenie warto$ci poszczegdlnych parametréw geotechnicznych,
wartosci $rednich odchylen standardowych, wspoétczynnikéw zmienno$ci i wartosci
obliczeniowych parametréw w poszczegdlnych warstwach gruntu),

e ustalenie miarodajnych warto$ci parametrow geotechnicznych na podstawie
wykonanych badan, obliczen, norm i literatury,

* opracowanie kart otworéw wiertniczych,

e opracowanie mapy dokumentacyjnej wyrobisk badawczych,

e opracowanie map tematycznych,

e opracowanie przekrojow geologiczno-inzynierskich,

* sporzadzenie czgsci opisowej dokumentacji.

3.3.1. Wyprowadzenie parametrow geotechnicznych

a/ interpretacja sondowan statycznych CPTu

Interpretacj¢ wynikéw sondowan statycznych przeprowadzono w oparciu o program
CPTStar3 (Soft-Projekt). Na metrykach sondowan umieszczono parametry mierzone qc, fs,
uz oraz Ry; Bq oraz zinterpretowane: Ip, Ir, Su.

Oszacowania parametrow geotechnicznych dokonano w oparciu o wytyczne PN-B-
04452:2002, PN-EN 1997-2:2009 oraz procedury zawarte w literaturze fachowe;j:

* stopien zageszczenia piaskéw oparto o zmodyfikowang formut¢ Borowczyka
przyjeto zmodyfikowang formut¢ Borowczyka, In=0,7091log(a*qc) — 0,165, (wartos¢
wspotczynnika ,,a=1,0-1,7" odpowiada dla stabych piaskéw
qc=2-8MPa 1 jest porownywalna z a=1,3 tj. wspodtczynnikowi korelacyjnemu
pomiedzy stozkiem mechanicznym dla ktérego wyprowadzono tg zaleznos$¢,
a stozkiem elektrycznym, ktérym prowadzono badania.

e Stopien plastycznosci rzecznych gruntéw drobnoziarnistych (NC) szacowano z
zalezno$ci przedstawionej w normie PN-B-04452:2002 jak dla gruntéw fi=10-30%

e Stopien plastycznosci itéw neogenskich wyznaczano z zaleznosci Mtynarka
zawartego w normie PN-B-04452:2002
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* moduly Sscisliwosci wyznaczono z zaleznoSci Lunne 1 Christophersena
Mo = 0*(qe-6’v0), gdzie a=4-5 dla piaskéw, 6-10 dla glin i 1 dla gruntéw
organicznych; w zaleznosci od Ry. Nalezy podkresli¢, ze edometryczne modutly
sci§liwosci odnosza si¢ do wartosci naprezen dla ktorych zostaly wyznaczone.
Zaleznosci modutu od naprezen nie sg liniowe, czgstokro¢ ich trend zmienia si¢ w
efekcie wczesniejszej prekonsolidacji. Moduty wyznaczane z sond CPTu
odpowiadaja naprgzeniom zblizonym do aktualnych geostatycznych. Do obliczania

g Fa,)l2
va()

osiadan na ich podstawie mozna wykorzysta¢ zaleznos¢ M = M, \/

* wytrzymato$¢ na S$cinanie gruntéw spoistych i organicznych ewaluowano z
zaleznosci Robertsona i Lunne’a Su = (q-6vo)/Nkr gdzie Ni = (12-30),

* efektywny kat tarcia piaskéw szacowano w oparciu o zmodyfikowang zalezno$¢
PN-EN 1997-2:2009, ¢'=13,5*log(q,) + 23 (+/-2), (wzrasta wraz

z uziarnieniem i spada wraz z zawartoscig domieszek frakcji drobnej)

* Efektywne wartosci kata tarcia i spdjnosci gruntéw spoistych i organicznych
szacowano na podstawie testu statycznego sondowania w oparciu o metodg
Senneseta. Z uwagi na posrednig metod¢ wyznaczania nalezy podchodzi¢ do nich z
0stroznoscig.

3.3.2. Opracowanie map tematycznych

Zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016 poz. 2033) opracowano mapy
tematyczne. Opracowano:
» Zalacznik 1.4 — mapa glgbokosci do poziomu pierwszego zwierciadta wod
podziemnych, obejmujaca zagadnienia wynikajace z:
o $§22 pkt. 2. ust 1 — mape gtebokosci do poziomu pierwszego zwierciadta wod
podziemnych z zaznaczonym kierunkiem przeptywu tych wod;

e Zalacznik 1.5 — Mapa stropu utworéw nieprzepuszczalnych, obejmujaca zagadnienia
wynikajace z:

o §22 pkt. 2. ust 2 - mape stropu utworow nieprzepuszczalnych z naniesiong ich
miqgzszosciq;

e Zatacznik 1.6 — 1.6 — Mapy przepuszczalnos$ci gruntéw na réznych gtebokosciach,
obejmuje zagadnienia wynikajace z:

o §22 pkt. 2. ust 3 — mapy przepuszczalnosci gruntéw na ré6znych gitebokosciach;;
Zatacznik ten rozdzielono na 1.6.1 — mapa przepuszczalnosci gruntéw na rz¢dnej 30,5
m n.p.m. oraz 1.6.2 — przepuszczalno$ci gruntéw na rzednej 28,0 m n.p.m.

e Zalacznik 1.7 — mapa geologiczno-inzynierska obejmuje zagadnienia wynikajace z:

o §19 pkt. 2. ust 3 —mape geologiczno-inzynierskgq,
Na mapie tej zaznaczono zasi¢g wystepowania gruntow stabonosnych (organicznych)
oraz zasigg wystgpowania warunkéw artezyjskich neogenskiego poziomu
wodonos$nego

e Zatacznik 1.8 — mapa obszaréw zagrozonych podtopieniami obejmuje zagadnienia
wynikajace z:

e §22 pkt. 2. ust 5 — mape obszarow zagrozonych podtopieniami sporzgdzong na
podstawie mapy podtopien, jezeli zostata opracowana, lub na podstawie wystepowania
obszarow bezodptywowych i roslinnosci bagiennej oraz analizy polozenia zwierciadta
wod podziemnych.
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Nie opracowano wszystkich map tematycznych wynikajacych z z §22 pkt. 2. Rozporzadzenia
Ministra Srodowiska (Dz.U. z 2016 poz. 2033) w tym:

* pkt4 —mape strukturalng lub tektoniczng — przedmiotowa inwestycja zajmuje niewielki
obszar, nie bedzie miata wplywu na zmian¢ warunkéw geologiczno-inzynierskich,
zatozen tektonicznych i strukturalnych

* pkt 6 - mape wystegpowania ztoz kopalin, w tym torfow, w rejonie projektowanego
obiektu budownictwa wodnego — w najblizszym sgsiedztwie inwestycji nie wystepuja
kopaliny, nie przewiduje si¢ takze konicznosci ich wykorzystania.

3.4.

Przeprowadzone badania geologiczno-inzynierskie pozwolily rozpozna¢  warunki
posadowienia w stopniu umozliwiajacym bezpieczne 1 ekonomiczne zaprojektowanie
projektowanej inwestycji.

Ocena realizacji zadania geologicznego

Lokalizacja wykonanych otworéw jest zgodna z projektowang.

W zwiazku z rozpoznaniem spagu gruntéw nieprzepuszczalnych, i koniecznoscig rozpoznania
zalegajacej ponizej warstwy nawodnionych piaskéw przegi¢biono otwory 3, 8, 10.

W celu prawidlowego pomiaru artezyjskiego lustra wod podziemnych oraz koniczno$cig
przywrocenia szczelnoSci w przewiercone] warstwie it0w (odpowiednia likwidacja
compactonitem) jako rurowane wykonano dwa dodatkowo otwory (3, 8)

Sondowania statyczne prowadzono do momentu osiggni¢cia wysokich oporéw penetracji
(qc>35 MPa, odpowiadajgcemu gruntom w stanie bardzo zageszczonym) lub do momentu

rozkotwienia maszyny.

Tabela 1. Zestawienie wykonanych prac w odniesieniu do zatozen projektowych.

. projektowz.lne Wykonana wykonan.e . Glebokos¢
Otwér Proj ektttvrvana rurowanie glebokosé rurowanie Pro,]ektowa.ne Wykonan.e sondowania
glebokos¢ [m] otworu [m] otworu sondowanie |sondowanie [m]
1 10,0 TAK 10,0 TAK CPTu CPTu 9,7
2 7,5 7,5
3 7,5 10,0 TAK CPTu CPTu 9,2
4 10,0 TAK 10,0 TAK
5 7,5 7,5 CPTu CPTu 7,6
6 7,5 7,5
7 7,5 7,5
8 7,5 9,0 TAK CPTu CPTu 7,6
9 6,0 6,0
10 6,0 7,0 CPTu CPTu 7,0
11 4,5 4,5
12 7,5 7,5
13 4,5 4,5 DPL DPL 4,5
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14 45 45 DPL DPL 45
15 4.5 45
16 4.5 45

?Illllll?]a 107,0 112,0 41,149,0

Przeprowadzony zakres badan laboratoryjnych jest zgodny z przedstawionym w Projekcie
Robét Geologicznych.

Z uwagi na wielkos$¢ i charakter obiektu nie prowadzono badan geofizycznych oraz prébnych
pompowan w hydroweztach. Badanie takie nie byly przewidywane réwniez na etapie PRG.

Przeprowadzony zakres badan geologiczno-inzynierskich pozwala w sposob
wystarczajacy udokumentowa¢ warunki geologiczno-inzynierskie. W zwigzku
z powyzszym zalozone zadanie geologiczne zostalo w zrealizowane.
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4. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng podtoza budowlanego rozpoznano przy pomocy wykonanych punktéw
badawczych maksymalnie do glebokosci 10,0 m p.p.t., oraz danych archiwalnych. Na ich
podstawie stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw czwartorzegdowych i neogenskich.

Czwartorzed Q
Utwory czwartorzedowe sg wieku holocenskiego.

Holocen Qn

Reprezentowany jest przez nasypy niekontrolowane (Qn nN) wystepujace do gltebokosci 0,1 —
3,0 m p.p.t. Nasyp zbudowany jest z gruntéw mineralnych niespoistych — PIASKOW $rednich
z dodatkiem gruntu organicznego, PIASKOW drobnych oraz gruntéw organicznych takich jak
namuty i torfy, a ponadto w niewielkiej ilosci dodatkéw ze $§mieci czy gruzu ceglanego.

Ponizej gruntéw nasypowych stwierdzono wystepowanie utwordéw limnicznych (bagiennych)
takich jak TORFY i namuty (wg PN-B); oraz rzecznych gruntéw mineralno-organicznych:
PIASKOW z gruntem organicznych oraz ILOW z piaskiem i gruntem organicznym (piaskéw
préchniczych i piaskow gliniastych préchnicznych wedlug starej nomenklatury). Pod serig
bagienng rozpoznano pakiet piaskéw i1 zwiréw, fluwialnych, budowanych przez PIASKI
srednie i grube, oraz PIASKI ze zwirem. Podrzednie rozpoznano takze PIASKI drobne.

Nie wykluczone, ze spagowe partie gruntow gruboziarnistych sg wieku plejstocenskiego, lecz
nie ma wyraznych przestanek na ich rozdzielenie.

Osady holocenskie podscielone sa osadami neogenu.

Neogen
Utwory Neogenu zaliczono do Miopliocenu.

Miopliocen Ngupi
Wyksztatcony jest w postaci kompleksu itéw formacji poznanskiej reprezentowanej przez ILY
(ity 1 ity pylaste wg PN-B). Morfologia stropu il6w jest silnie urozmaicona.

Ity poznanskie to grunty ekspansywne zdolne do uaktywnienia si¢ procesOw pecznienia-skurczu
pod wptywem zmian wilgotnosci. Jednak na omawianym obszarze sg zabezpieczone przed
zmianami wilgotnosci przez ciggla warstweg nawodnionych gruntéw.

W obrebie itéw wystepuja warstwy 1 przewarstwienia wegli brunatnych. Na analizowanym
obszarze posiadajg migzszo$¢ do 1m.

Ponizej wegli brunatnych rozpoznano warstwe piaskéw formacji burowgglowej. Sa to utwory
gruboziarniste wyksztatcone w postaci PIASKOW drobnych i $rednich lokalnie z niewielkim
dodatkiem gruntu organicznego (piaskow drobnych i $rednich z pylem wegla brunatnego wg
starej nomenklatury). Piaski te przewodzag wode pod bardzo wysokim ci$nieniem
hydrostatycznym.

W miejscu ich rozpoznania, gruntéw neogenu nie przewiercono do konca gtebokosci penetracji.

Z uwagi na charakter opracowania nie przeprowadzono szczegétowej analizy budowy
geologicznej giebokiego podtoza.
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Budowe¢ geologiczng dokumentowanego terenu przedstawia zatacznik 4 — przekroje
geotechniczne oraz zalacznik 5 — metryki otworéw badawczych.

5. WARUNKI WODNE

Na podstawie przeprowadzonych badan terenowych stwierdzono wystgpowanie dwdch
pozioméw wodonos$nych: czwartorzedowego 1 neogenskiego.

5.1. Poziomy wodonosne

5.1.1. Poziom czwartorzedowy Q

Czwartorzedowy poziom wodonosny (Q) stanowi pierwszy poziom wodonosny na
analizowanym obszarze wyksztalcony jest w obrebie fluwialnych piaskéw i1 piaskéw
organicznych. Wody tego poziomu wystepujg takze w postaci bardzo obfitych saczen w
gruntach organicznych i drobnoziarnistych mineralno-organicznych.

Zwierciadto wéd gruntowych w wykonanych otworach badawczych ma charakter swobodny,
napicty oraz wystepuje jako sgczenia. Stabilizuje si¢ na gigbokosci 0,10-2,76 m p.p.t tj. w
rejonie rzednych 32,37 — 35,72 m n.p.m.

Pierwsza warstwa wodonosna jest zasilana przez powolng infiltracje opadéw atmosferycznych
oraz doplyw lateralny od strony Skarpy Bydgoskiej. Jej wahania sa silnie uzaleznione od stanu
wody w rzece — wody tej warstwy pozostaja w kontakcie hydraulicznym z wodami
powierzchniowymi. Poziom rzeki Brda w dniu wykonywania badah w rejonie punktu
badawczego 12 wynosit 32,50 m n.p.m.

Brak jest archiwalnych obserwacji wahah potozenia poziomu zwierciadta wod podziemnych
pierwszego poziomu wodono$nego w rejonie projektowanego obiektu.

Maksymalny poziomu zwierciadla woéd gruntowych ustalono w oparciu o maksymalna,
przewidywang rzedng wod w Brdzie w przypadku powodzi. Wedlug Mapy Zagrozenia
Powodziowego Z Gitebokoscig Wody arkusz BYDGOSZCZ N-34-97-C-a-3 [32] wynosi ona ok.
35,40 m n.p.m. i takg rzedng przyjeto jako maksymalny mozliwy poziomu zwierciadta wéd
pierwszej warstwy wodonosne;j

Wedlug mapy Obszaréw zagrozonych powodzig od wéd gruntowych (podtopienia) dostgpne;j
na portalu [34] pdélnocna czg$¢ obszaru badan jest zagrozony podtopieniami od wodd
gruntowych (Zatacznik 1.8).

Z kolei w miejscowym planie zagospodarowania przestrzennego [4] péinocna czgs¢ obszaru
inwestycji opisana zostata jako obszar szczeg6lnego zagrozenia powodzig.
5.1.2. Poziom neogenski Ng

Wyksztatcony jest w burowgglowych piaskach miocenu. Jest on napinany przez kompleks
wegli 1 1té6w formacji poznanskiej. Wody te wystepuja pod znacznym ciSnieniem
hydrostatycznym.

Na wigkszosci terenu inwestycji zwierciadto tych wod ma charakter artezyjski. Wody tego
poziomu stabilizujg si¢ 1,56-3,56 m n.p.t. tj w rejonie rzednych 36,40-36,85 m n.p.m.
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W zwigzku z udokumentowanym wysokim ci$nieniem hydrostatycznym w obrebie
neogenskiej warstwy wodonos$nej istnieje ryzyko wyparcia hydraulicznego dna wykopu i w
rezultacie uaktywnienia procesu kurzawki oraz utrata no$nosci gtebokiego podtoza (w rejonie
strefy zniszczenia hydraulicznego). Procesy zniszczenia hydraulicznego moga mie¢ miejsce w
przypadku nieuwzglednienia ci$nienia sptywowego przy projekcie posadowienia. Konieczne
jest przewidzenie i zaprojektowanie rozwigzan niwelujacych to ryzyko.

Szczegbétowo warunki gruntowo - wodne przedstawiono na przekrojach geologiczno-
inzynierskich — zatacznik 4.

5.2. Agresja wody w stosunku do betonu

Srodowisko gruntowe w poziomie posadowienia oceni¢ nalezy jako nawodnione.

Z otworu 1 pobrano prébe wody z poziomu czwartorzedowego. Na tej probce przeprowadzono
badania chemiczne okreslajace agresywno$¢ wody w stosunku do betonu i stali. Oznaczenia
przeprowadzono w akredytowanym laboratorium Chemicznym EUROFiINS z Katowic.

Badania wykazaly ze woda gruntowa
* wykazuje zwigkszone wtasnosci korozyjne wobec stali (agresywny CO2)
e stanowi S$rodowisko chemiczne mato agresywne (XAl) w stosunku do betonu
(agresywny CO»)
Szczegdtowe analizy oraz metodyke zawiera zatgcznik 12.

Nie przeprowadzono oceny agresji wod poziomu neogenskiego. Nie przewiduje si¢ realizacji
posadowienia obiektu w obrebie gruntéw budujacych ten poziom wodono$ny.
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6. WLASCIWOSCI FIZYCZNO-MECHANICZNE GRUNTOW

Grunty badanego obszaru zaliczono do gruntéw organicznych, mineralno-organicznych oraz
mineralnych drobno i gruboziarnistych. Zalegajace w podtozu budowlanym grunty ujeto w
jednostki geotechniczne. Wydzielono osiem serii geotechnicznych ze wzgledu na genezg,
stratygrafie i litologie, tj. seria I — grunty akumulacji bagiennej; seria II — fluwialne grunty
mineralno-organiczne; seria III — fluwialne piaski drobne; seria IV - fluwialne piaski
srednie; seria V —fluwialne piaski ze Zzwirem; seria VI - ily formacji poznanskiej; seria
VII - wegle brunatne; seria VIII — piaski buroweglowe.

Witasciwosci fizyczno-mechaniczne gruntow ustalono na podstawie wynikow badan polowych
oraz laboratoryjnych. W oznaczeniach gruntéw zastosowano obowigzujaca klasyfikacje
zgodnie z PN-EN ISO 14688-1/2.

Uogodlniong warto$¢ parametréw geotechnicznych dla wydzielonych warstw podano
w zalagczniku 3.

Seria geotechniczna 1,

Do serii I zaliczono $rednio i wysoko organiczne grunty organiczne o sktadzie torféw i
namuiéw. Sg to grunty stabonosne, $cisliwe (MCPTu=0,4MPa), o wysokiej odksztatcalnosci. Nie
sg zalecane jako podtoze dla obiektéw budowlanych.

Seria geotechniczna II,
Zaliczono do niej fluwialne grunty mineralno-organiczne o zréznicowanym sktadzie i
parametrach. W jej obrebie wydzielono dwie warstwy:

Warstwa Ila — W jej sklad wchodza fluwialne grunty gruboziarniste z dodatkiem rozproszonej
materii organicznej. Sg to grunty umiarkowanie przepuszczalne o wspétczynniku filtracji rzedu
kusesc=3,8-4,2%10°m/s. Znajduja sie w stanie luznym o warto$ci wyprowadzonej stopnia
zageszezenia Ip=0,14 (Ip=14%). Ze wzgledu na dodatek materii organicznej sklasyfikowano
je jako grunty stabonosne.

Warstwa IIb — Budowana jest przez ity z piaskiem i gruntem organicznym (grunty
nikloorganiczne MO%=3,3-3,4%). Wyst¢puja w konsystencji mi¢kkoplastycznej o wartosci
wyprowadzonej stopnia plastycznosci I, =0,55 (Ic =0,45). Zaliczono je do gruntéw
stabono$nych. Sa to grunty $ciliwe, cechujace sie duzg odksztatcalnoécig (M FT"=2,9MPa).

Seria geotechniczna II1,

Grunty tej serii zostaly rozpoznane jedynie w opracowaniu archiwalnym [35]. Stanowig ja
fluwialne piaski drobne. Sg to grunty umiarkowanie przepuszczalne (kusssc=3,3*10" m/s).
Piaski te znajdujg si¢ w stanie Srednio zage¢szczonym, o warto$ci wyprowadzonej stopnia
zageszezenia Ip=48% (Ip = 0,48). Warstwa ta posiada przecietng no$nos¢ i odksztatcalnosé.

Seria geotechniczna IV,

Do serii IV zaliczono fluwialne piaski srednie i piaski grube, lokalnie z dodatkiem zwiru. Sg to
grunty umiarkowanie i dobrze przepuszczalne o wspétczynniku filtracji rzedu k=1,7%10" -
2,4%10* m/s. Z uwagi na zréznicowanie wartosci liczbowych stopnia zageszczenia seri¢ te
podzielono na dwie warstwy geotechniczne:
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Warstwa IVa - stanowiag ja piaski w stanie luznym, o wartosci wyprowadzonej stopnia
zageszcezenia Ip=0,21 (Ip=21%). Grunty tej warstwy posiadaja obnizong no$nos¢ i
podwyzszong odksztalcalnos¢, szczegdlnie w przypadku obcigzen dynamicznych.

Warstwa IVbh — zaliczono do niej piaski w stanie $rednio zagg¢szczonym, o wartosci
wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip = 0,45 (Ip = 45%). Warstwa ta cechuje si¢ korzystnymi
wlasciwosciami geotechnicznymi.

Seria geotechniczna V,

Seri¢ tg stanowig fluwialne piaski ze zwirem oraz piaski $rednie ze zwirem (pospotki wg PN-
B). Sa to grunty umiarkowanie i dobrze przepuszczalne o wspoiczynniku filtracji rzedu
k=8,9%10°-2,9%¥10*m/s. Z uwagi na zréZnicowanie wartosci liczbowych stopnia zaggszczenia
seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy geotechniczne:

Warstwa Va - budowana przez piaski ze zwirem w stanie luznym do $redniozageszczonego,
o warto$ci charakterystycznej stopnia zageszczenia Ip=30% (Ip=0,30). Posiadajg obnizong
no$nos¢ i podwyzszong odksztalcalnos¢.

Warstwa Vb — w jej sktad wchodza $rednio zaggszczone piaski ze zwirem o wyprowadzonej
wartosci stopnia zageszczenia Ip=67% (Ip = 0,67). Jest to warstwa gruntow o korzystnych
parametrach geotechnicznych.

Seria geotechniczna VI,

Jest pochodzenia limniczno-morskiego, zbudowana z neogenskich (miocenskich) itéw formacji
poznanskiej. Ity poznanskie to grunty ekspansywne, zdolne do znacznych zmian obje¢tosci w
wyniku zmian wilgotnosci. Ze wzglgdu na zr6znicowang warto$¢ parametréw geotechnicznych
seri¢ ta podzielono na trzy warstwy geotechniczne:

Warstwa Vla - reprezentowana jest przez ity w konsystencji plastycznej i twardoplastycznej
0 wartosci wyprowadzonej stopnia plastycznosci I = 0,23. Jest to warstwa zniszczonych
hydraulicznie it6w (na skutek przesgczania si¢ wod neogenskich pozostajacych pod wysokim
ci$nieniem hydraulicznym Warstwa ta posiada wysokg $cisliwo$é (MCPT"=2MPa), i niska
wytrzymato$¢ na $cinanie (Su=Cu=25kPa).

Warstwa VIb - stanowig ja ity w konsystencji twardoplastycznej o wartosci wyprowadzonej
stopnia plastycznosci I.=0,11 (Ic=0,89). Charakteryzuja si¢ przecigtng nos$noscig i
podwyzszong Scisliwoscig. Oszacowane moduty $cisliwosci w oparciu o wyniki sondowania
CPTu wynosza EoepFTV=5 MPa,

Warstwa VIc — budowana jest przez piaski z item w konsystencji twardoplastycznej o wartosci
charakterystycznej stopnia plastycznosci I =0,05 (Ic =0,95). Znajduja si¢ w warunkach
zblizonych do naturalnych (statych). Wystepuja w glebszej partii podtoza. Charakteryzujg si¢
wysokg no$noscig i przecietng odksztatcalnoscia.

Seria geotechniczna VII,

Zaliczono do niej miocenskie grunty organiczne - wegle brunatne i lignity. Sg to grunty silnie
prekonsolidowane. Ze wzgledu na zr6znicowanie parametrow wytrzymatosciowych seri¢ te
podzielono na dwie warstwy. Nisku ci¢zar objetosciowy tych gruntéw znacznie obniza sily
utrzymujace ci$nienie hydrostatyczne z nizej legtych piaskow buroweglowych.

Warstwa VIla - Buduja ja lignity (wegle brunatne o stosunkowo dobrze zachowanej strukturze
drewna). Warstwa ta cechuje si¢ obnizonymi parametrami wytrzymatosociowymi — qn,=0,83
MPa; $rednig wytrzymatoscig na Scinanie w warunkach bez odptywu Cu=Su=55 kPa, oraz niska
gestoscia.
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Warstwa VIIb - Zaliczono do niej silnie prekonsolidowane wegle brunatne charakteryzyjace
si¢ przecietnymi parametrami geotechnicznymi (qn=2,8 MPa, Eoep“F"=8,4 MPa)

Seria geotechniczna VIII,

Reprezentowana jest przez miocenskie prekonsolidowane piaski. Grunty te rozpoznano w
glebszej partii podtoza. Przewodza one wod¢ pod cisnieniem subartezyjskim. Z uwagi na
zréznicowanie wartosci liczbowych stopnia zageszczenia seri¢ t¢ podzielono na dwie warstwy
geotechniczne

Warstwa VIIla - w jej sktad wchodza piaski drobne i $rednie w stanie §rednio zageszczonym,
o wartosci wyprowadzonej stopnia zageszczenia Ip=0,38 (Ip=38%). Jest to warstwa
zniszczonych hydraulicznie piaskow.

Warstwa VIIIb — Piaski drobne i $§rednie tej warstwy wystepuja w stanie Srednio zageszczonym
o warto$ci wyprowadzonej stopnia zaggszczenia Ip = 0,58 (Ip =58%). Grunty te cechuja
korzystne parametry geotechniczne

Szczegdétowa charakterystyke gruntow budujacych podtoze analizowanego obiektu,
przedstawiono w zatgczniku nr 3, a budowg geologiczng i warunki wodno-gruntowe zawarto w
zalaczniku nr 4 - Przekroje geotechniczne.
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7. ANALIZA WARUNKOW GEOLOGICZNO-INZYNIERSKICH

7.1. Ocena warunkow geologiczno-inzynierskich

Oceny warunkéw geologiczno inzynierskich dokonano w oparciu o zalecenia zawarte
w Zasadach dokumentowania Geologiczno-Inzynierskiego [22].

Warunki geomorfologiczne

Dokumentowany obszar zlokalizowany jest na obszarze holocenskich teraséw zalewowych i
nadzalewowych objetych zabudowa miejska Bydgoszczy. Powierzchnia terenu badan jest
ptaska, obnizajac si¢ tagodnie w kierunku koryta rzeki Brdy, ku pétnocy. Naturalne spadki
terenu oscyluja w okolicach 2%. Warunki geomorfologiczne oceniono jako niekorzystne.

Warunki geologiczne

W podtozu projektowanej inwestycji, od powierzchni wystgpuja grunty antropogeniczne
ktérych migzszos¢ dochodzi do 3m (przewaznie do ok 0,6m). Na duzej czg¢sci obszaru badan
rozpoznano stabono$ne grunty organiczne. Ponizej wystepujg fluwialne utwory gruboziarniste
w zréznicowanym stanie (od luznych do zageszczonych). Giebiej wystepuja neogenskie ity
formacji poznanskiej i wegle brunatne podscielone piaskami buroweglowymi. Rozpoznane
warunki geologiczne cechuja si¢ duzym zréznicowaniem pionowymi 1 lateralnym i nalezy je
oceni¢ jako niekorzystne.

Warunki hydrogeologiczne

Na obszarze badan rozpoznano dwa poziomy wodonosne. Poziom czwartorzedowy
wyksztatcony jest w obregbie fluwialnych utworéw piaszczystych, na gtebokosci 0,10-2,76 m
p-p-t tj w rejonie rzednych 32,37 — 35,72 m n.p.m.

Poziom neogenski wystepuje w warunkach artezyjskich na glebokosci 1,56-3,56 m n.p.t. tj w
rejonie rzednych 36,40-36,85 m n.p.m. — zwierciadlo stabilizuje si¢ powyzej powierzchni
terenu. Warunki hydrogeologiczne oceniono jako niekorzystne.

Wystepowanie niekorzystnych proceséw geologicznych

Na analizowanym terenie nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geodynamicznych,
obecnosci form i zjawisk krasowych, czynnych proceséw ekspansywnych czy deformacji
filtracyjnych, itp. Teren nie jest aktywny sejsmicznie. Zatem zjawiska geodynamiczne nie beda
wplywaty na obiekt, co pozwala na ocenienie warunkéw wystepowania niekorzystnych
procesow geologicznych jako korzystne

Wystepowania proceséw i zjawisk antropogenicznych

Na terenie badan nie wystepuje ryzyko szkdd gorniczych czy wstrzgsow parasejsmicznych ani
innych zjawisk antropogenicznych przez co nie beda one wptywaly na obiekt. Nie stwierdzono
zanieczyszczen i degradacji gruntéw. W podtozu projektowanej inwestycji, od powierzchni
wystepuja grunty antropogeniczne ktoérych migzszo$¢ jest zmienna i1 dochodzi do 3m
(przewaznie do 0,6m). Warunki wystgpowania zjawisk antropogenicznych oceniono jako
sredniokorzystne.
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Tabela 2. Ocena warunkéw geologiczno-inzynierskich zgodnie z Zasadami... [22]

Ocena warunkéw

Cechy budowy geologicznej: Ocena Punktacja geologiczno-

inzynierskich
Geomorfologiczne niekorzystne 3
Geologiczne niekorzystne 3
Hydrogeologiczne niekorzystne 3
Niekorzystne procesy geologiczne korzystne 1
Antropogeniczne sredniokorzystne 2

Warunki geologiczno-inZynierskie na terenie inwestycji oceniono jako niekorzystne.

Jednoczesnie w $wietle Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektéw budowlanych (Dz.U. z 2012 r poz. 463) warunki gruntowe oceniono
jako skomplikowane (potozenie obszaru w obrebie doliny rzecznej).

7.2. Prognoza zmian warunkow geologiczno-inzynierskich

Prognoza zmian warunkow terenowych, gruntowych i wodnych
Projektowana inwestycja stanowi rozbudowg istniejgcego obszaru rekreacyjnego, zwigkszajac
jego atrakcyjnos¢. Nie zwigkszy ona antropopresji obszaru.

Realizacja inwestycji nie bedzie wigzala si¢ ze znaczaca zmiang geomorfologii obszaru.
Kapielisko zostanie wypetnione wodami z Brdy, a poziom wody w kapielisku bedzie zalezny
od poziomu rzeki. Nie zaburzy to zatem istniejagcych warunkéw wodnych wdd
powierzchniowych i wéd pierwszej warstwy wodonosne;.

Wyparcie hydrauliczne i statecznos¢ projektowanego wykopu

W ramach projektowanej inwestycji przewidziana jest realizacja wykopu. W zwigzku z
udokumentowanym wysokim ci$nieniem hydrostatycznym w obrebie neogenskiej warstwy
wodonosnej istnieje ryzyko wyparcia hydraulicznego dna wykopu 1 w rezultacie uaktywnienie
procesu kurzawki oraz utrata no$nosci gtebokiego podtoza (w rejonie strefy zniszczenia
hydraulicznego). Procesy zniszczenia hydraulicznego moga mie¢ miejsce w przypadku
nieuwzglednienia ci$nienia sptywowego przy projekcie posadowienia. Wstepna analiza
wskazuje, ze dno wykopu (przy rzednej dna 30,5 m n.p.m.) i przy zatozeniu prac ,,na mokro’;
znajduje si¢ w stanie réwnowagi chwiejnej i moze by¢ narazone na wyparcie hydrauliczne
(wspodlczynnik bezpieczenstwa jest nizszy niz 1,1).

Konieczne jest przewidzenie 1 zaprojektowanie rozwigzan niwelujacych to ryzyko.
Podczas prowadzenia Inwestycji, a takze w okresie jej uzytkowania i ewentualne rozbiorki

mozemy mie¢ do czynienia licznymi czynnikami wplywajagcymi na zmian¢ warunkow
geologiczno-inzynierskich.
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Zaburzenie warunkéw hydrologicznych i hydrogeologicznych

Bryta obiektu posadowiona zostanie w obrebie wod gruntowych, stad przewiduje sig
mozliwos$¢ okresowego, lokalnego, niewielkiego podpi¢trzenia wod na frontowej Scianie czesci
podziemnej obiektu. Nie spowoduje to jednak wyraznego zaburzenia warunkéw
hydrologicznych i hydrogeologicznych (w obrgbie pierwszego poziomu wodono$nego).

Ponadto mozemy mie¢ do czynienia z takimi czynnikami jak: odprezenie podtoza w wykopach,

Planowana inwestycja wpisuje si¢ w sposdb zagospodarowania okolicy i nie bedzie stanowi¢
zagrozenia dla srodowiska naturalnego, nie bedzie miata wptywu na §rodowisko gruntowo-
wodne, obszary chronione, w tym obszary Natura 2000.

Ocena podatnosci gruntéw na abrazje i inne przeksztalcenia naturalne lub
antropogeniczne

Projektowana inwestycja nie jest projektowana bezposrednio w biegu rzeki — wody rzeki,
mogace powodowac abrazje¢ nie beda bezposrednio na nig dziatac.

Nie przewiduje si¢ wptywu innych przeksztalcenia naturalnych lub antropogenicznych
mogacych wpltywac na grunty

7.3. Ocena przydatnosci gruntow jako materiatu budowlanego

Powstate w trakcie robét ziemnych grunty z wykopéw stanowi¢ beda:

e Humus - rozumiany jako ziemia urodzajna, zostanie zabezpieczony na czas
prowadzenia robdt i wykorzystany do odtworzenia warstwy gleby w koncowym etapie
rob6t budowalnych.

* Grunty organiczne — takze rozumiane s3 jako ziemia urodzajna, zostanie
zabezpieczony na czas prowadzenia rob6t i wykorzystany do odtworzenia warstwy
gleby w koncowym etapie rob6t budowalnych.

*  Piaskiizwiry — sg to grunty o korzystnych wlasciwosciach budowlanych, moga zosta¢
zagospodarowane na miejscu do makroniwelacji, zabudowy zasypek instalacji
podziemnych itp.

7.4. Propozycja kategorii geotechnicznej

Na podstawie otrzymanych wynikéw rozpoznania geotechnicznego oraz uwzgledniajac
charakterystyke konstrukcji, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463) proponuje si¢
przyjecie trzeciej kategorii geotechnicznej w skomplikowanych warunkach gruntowych.

Zgodnie z zapisami ww. Rozporzadzenia tereny polozone na obszarach dolin i delt rzek
wystepuja skomplikowane warunki gruntowe.

Kategori¢ geotechniczng zgodnie z obowigzujacymi przepisami ustali Projektant obiektu po
uwzglednieniu wszystkich czynnikéw natury geologicznej oraz konstrukcyjnej w projekcie
geotechnicznym, stanowigcej integralng cze$¢ projektu budowlanego.
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7.5. Posadowienie obiektow
Nie przewiduje si¢ posadawiania obiektu klasycznymi metodami inzynierskimi.

W zwigzku z udokumentowanym wysokim ci$nieniem hydrostatycznym w obrebie
neogenskie. Konieczne jest przewidzenie 1 zaprojektowanie rozwigzan niwelujacych ryzyko
przebicia hydraulicznego.

Nalezy rozwazy¢ mozliwie wysokie wyniesienie projektowanego kapieliska lub wykonanie go
w formie konstrukcji sztywnej, ktorej ciezar przeciwdziata¢ bedzie wyparciu (z gruntami nizej
legtymi), rozwazy¢ kotwienie w piaski miocenu.

Na czas realizacji rozwazy¢ zastosowanie odwodnienia studniami depresyjnymi, ujmujacego
ci$nienie piezometryczne. W przypadku prowadzenia odwodnien budowlanych otworami
wiertniczymi, w tym odwodnien ujmujacych ci$nienie wdd, konieczne jest sporzadzenie
Dokumentacji Hydrogeologicznej okreslajacej warunki hydrogeologiczne zgodnie z §11
Rozporzadzenia [2].

Nie zachodzi konieczno$¢ wykonania przestony itowej dla projektowanego obiektu
budownictwa wodnego, ze wzgledu na obecnos$¢ naturalnej warstwy itow.

7.6. Monitoring geotechniczny

W przypadku gdy z obliczen statycznych wyniknie brak stateczno$ci dna wykopu na wyparcie
(1 p6zniej ewentualne wyparcie w okresach czyszczenia niecki), przewiduje si¢ koniecznos¢
prowadzenia monitoringu inwestycji:

* monitoringu ci$nienia wod neogenskich w piezometrach

* obserwacji geodezyjnych pionowych przemieszczen konstrukcji.

Szczegbélowe wytyczne monitoringu geotechnicznego powinny zosta¢ uwzglednione, zgodnie
z przepisami, w Projekcie Geotechnicznym.

W przypadku konieczno$ci prowadzenia monitoringu wéd 1 montazu sieci monitoringu
lokalnego, prace te musza zosta¢ wykonane zgodnie z zapisami Ustawy Prawo Geologiczne i
Goérnicze [1]

7.7. Informacje o lokalizacji zt6z kopalin

Dobér kruszyw do produkcji betonu czy wymian gruntow realizowany bedzie przez
producentéw i dostawcdw betonu oraz robdt ziemnych. Ilos¢ potrzebnych kruszyw de facto nie
wymaga oceny zasobnos$ci okolicznych kopaln surowcéw. Sa to niewielkie ilo$ci nie
przekraczajace 100 Mg. Bilans ziemny inwestycji bedzie dodatni.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA

Zadanie geologiczne polegajace na ustaleniu warunkéw geologiczno-inzynierskich dla potrzeb
projektowanej inwestycji zostalo wykonane. W wyniku przeprowadzonych badah geologiczno-
inzynierskich mozna sformutowac nast¢pujace wnioski i zalecenia:

Warunki geologiczno-inzynierskie

Nasypy niekontrolowane, stanowigce podioze niezalecane do bezposredniego
posadowienia posiadaja migzszos¢ 0,1-3,0 m.

Pod nasypami niekontrolowanymi nawierca si¢ warstwe stabonos$nych gruntéw
organicznych serii I oraz stabonosnych gruntéw mineralno-organicznych (serii II).

W glebszym podilozu projektowanego obiektu wystepuja fluwialne piaski drobne,
srednie 1 grube oraz piaski ze zwirem zaliczone do serii [II - V,

Grunty mineralne gruboziarniste cechujg si¢ zréznicowanymi wlasciwosciami
geotechnicznymi,

Grunty warstw IVa i Va wystepujag w stanie luznym i cechujg si¢ podwyzszong
scisliwoscia.

Pakiet utworéw fluwialnych podscielony jest itami formacji poznanskiej (seria VI)
zaliczanymi do neogenu.

Ity formacji poznanskiej zaliczone sg do gruntéw ekspansywnych, szczegdlnie
narazonym na rozw0j procesu pecznienia-skurczu,

Na analizowanym obszarze ity serii VI wykazuja duze zréznicowanie parametréw
geotechnicznych.

Grunty warstwy VIa to warstwa zniszczonych hydraulicznie itéw (na skutek
przesaczania si¢ wod neogenskich pozostajagcych pod  wysokim  ci$nieniem
hydraulicznym.  Cechuja  si¢  niskimi  parametrami  wytrzymatosciowo-
odksztatceniowymi

Na analizowanym obszarze wystgpuja dwa poziomy wodono$ne

o Czwartorzegdowy poziom wodonos$ny wyksztatcony jest w obrebie fluwialnych
utworéw gruboziarnistych. Zwierciadto wod gruntowych stabilizuje si¢ na
gtebokosci 0,10-2,76 m p.p.t tj w rejonie rzgdnych 32,37 — 35,72 m n.p.m.

o Poziom neogenski wyksztatcony jest w buroweglowych piaskach miocenu. Wody
tego poziomu woéd ma charakter artezyjski i stabilizuja si¢ 1,56-3,56 m n.p.t.
tj. w rejonie rzednych 36,40-36,85 m n.p.m.
Wody poziomu czwartorzedowego wykazuja zwigkszone wlasnosci korozyjne wobec
stali oraz matg agresywnos$¢ (XA1) wobec betonu ze wzgledu na obecno$s¢ w wodzie
agresywnego CO»

Na analizowanym terenie nie stwierdzono niekorzystnych zjawisk geodynamicznych,
obecnosci form i zjawisk krasowych, czynnych proceséw ekspansywnych czy
deformac;ji filtracyjnych,

Warunki geologiczne w podiozu projektowanych obiektéw oceniono jako niekorzystne
wg wytycznych [22].
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W podtozu budowlanym analizowanej inwestycji wystepuja skomplikowane warunki
gruntowo-wodne m.in. ze wzgledu na potozenie obszaru w strefie doliny rzeczne;j.

Posadowienie obiektéw budowlanych

W zwigzku z udokumentowanym wysokim ci$nieniem hydrostatycznym w obrgbie
neogenskiej warstwy wodonosnej istnieje ryzyko wyparcia hydraulicznego dna wykopu
i w rezultacie uaktywnienie procesu kurzawki oraz utrata nosnosci gtgbokiego podtoza
(w rejonie strefy zniszczenia hydraulicznego).

Procesy zniszczenia hydraulicznego moga mie¢ miejsce w przypadku nieuwzglednienia
ci$nienia splywowego przy projekcie posadowienia. Konieczne jest przewidzenie i
zaprojektowanie rozwigzan niwelujacych to ryzyko.

Rekomenduje si¢ wykonanie konstrukcji niecki kapieliska jako konstrukcji sztywnej,
cigzarem rownowazacej cisnienie sptywowe (poziomu neogenskiego). Jezeli bedzie to
niemozliwe konstrukcje nalezy kotwi¢ np. mikropalami zaglebionymi w piaski
miocenu,

Na czas realizacji nalezy rozwazy¢ zastosowanie odwodnienia ujmujacego studniami
depresyjnymi, ktére zdejmie nadwyzke cisnienia hydrostatycznego. W takim przypadku
onieczne jest sporzadzenie Dokumentacji Hydrogeologicznej okreslajacej warunki
hydrogeologiczne zgodnie z §11 Rozporzadzenia [2].

Z. podtoza niecki usung¢ grunty organiczne, wykop na czas robét zabezpieczy¢
$ciankami szczelnymi,

Konstrukcje drogowe mozna posadawia¢ na podtozu wzmocnionym geosyntetycznie,
Do obliczenia no$nosci podtoza mozna wykorzysta¢ dane zawarte w zalgczniku 3-
legendzie do przekrojow w powigzaniu z budowa geologiczng przedstawiong na
przekrojach geologiczno-inzynierskich — Zatacznik 3.

Prace ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi normami oraz zasadami
BHP.

Prace fundamentowe prowadzi¢ pod nadzorem geotechnicznym.

Do projektu zostanie opracowany projekt geotechniczny przez projektanta
odpowiedniej branzy (konstrukcja/drogi) lub oddzielnie powotanego projektanta
geotechnicznego, obejmujacy szczegdélowe wytyczne do fundamentowania i
zabezpieczenia wykopu, a takze wymagany zakres monitoringu geotechnicznego,
zakres projektu bedzie zgodny z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych. (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r.,
poz. 463).

NINIEJSZA DOKUMENTACJA PODLEGA ZATWIERDZENIU PRZEZ
PREZYDENTA MIASTA BYDGOSZCZY
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ZALACZNIK 2

SYMBOLE GEOTECHNICZNE I KLASYFIKACJA GRUNTOW WG NORM:
GEOTECHNICAL SYMBOLS AND SOILS CLASSIFICATION ACC. TO:

[1] PN-86/B02480

GRUNTY MINERALNE RODZIME NIESKALISTE:

NON-ROCK RESIDUAL MINERAL SOILS:

Z  -zwir gravel
Zg - zwir gliniasty clayey gravel
Po - pospotka sand- gravel mix

Pog - pospéika gliniasta

Pr . piasek gruby coarse sand

Ps  _ piasek sredni medium sand

Pd . piasek drobny fine sand

Pp - piasek pylasty silty sand

Pg - piasek gliniasty slightly clayey sand
Pp - pyl piaszezysty sandy silt

P -pyt silt

Gp - glina piaszczysta clayey sand

G -glina clayey and sandy silt
Gp - glina pylasta clayey silt

Gpz - glina piaszczysta zwigzta sandy clay with silt
Gz - glina zwigzta sandy and silty clay
Gpz - glina pylasta zwigzta silty clay with sand
Ip - il piaszczysty sandy clay

1 - it clay

Ip  -itpylasty silty clay

Ay

" o fatma puszcaysia\, 9tnazwierts- [ gima pylasts
- Twierla-G,. G. 7wezis-Ge. 26

./ ginepraszcaystoe- .G glina pylasta-

/ 73 / ghna-G \ Gr \ =

Z C pusek ghnastyF, f wuﬂﬂrﬂr-ﬁ.\ pol-17 \
-2

& ES &)
va zreduxowana, %

iy 5 5
< L ¢ja pyiov
— PN-86/B02480

GRUNTY NASYPOWE:
EMBANKMENT SOILS:

nN Mg- nasyp niebudowlany nonbuilding embankment H

nB Mg - nasyp budowlany building embankent

gc - gruz ceglany brick rubble

gb - gruz betonowy contrete rubble

Bt - beton contrete

Ko - kamienie stones

Z1 - zuzel slag

D - drewno wood

k - korzenie roots

ok - odpady komunalne municipal waste

clayey sand- gravel mix

[2] PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY MINERALNE RODZIME:
RESIDUAL MINERAL SOILS:

cobble
gravel
coarse gravel

Co
Gr
CGr

- kamienie
- Zwir
- zwir gruby

MGr - zwir $redni medium gravel
Fgr - zwir drobny fine gravel
CSa - piasek gruby coarse sand
MSa - piasek $redni medium sand
FSa - piasek drobny fine sand
clSa - piasek z item clayey sand
siSa - piasek z pylem silty sand
sasiCl = - it z pytem i piaskiem sandy silty clay
saclSi - pylzilem i piaskiem  sandy clayey silt
saSi - pyt z piaskiem sandy silt
siCl - it z pylem silty clay
clSi - pyl z item clayey silt
Si - pyt silt
saCl - it z piaskiem sandy clay
Cl - it clay
. A’[ﬂ
b4 0 0.
% 1o [ — -
AN\ 5 » cl
si[l
=
&
=
=
C =
2 e s
= o G =1
=4 o = N
=] B =| g < =
ST o | Y
g 7
B
« T w % s [
PN-EN ISO 14688-1/2; Ap2:2012

GRUNTY ORGANICZNE: GRUNTY SKALISTE:
ORGANIC SOILS: ROCK SOIL:
- grunt prochniczy  humous Wk - wegiel kamienny  hard coal

Nm -namul organic mud Wb - wegiel brunatny  brown coal

T - torf peat ST  -skalatwarda hard rock

Gy -gytia gyttia SM - skata migkka soft rock

Kr -kreda jeziorna lake marl

Or - grunty organiczne organic

INNE OZNACZENIA: + - domieszkizdmixtures

OTHER DONATIONS: // __- przewarstwieniainterbeddings
/- pogranicze gruntowsoils bonduary

() - okre$lenia uzupelniajacesupplementing expressions

OPIS WYROBISKA:
PIT DESCRIPTION:

symbol i numer wyrobiska

dodatkowe symbole
symbol and number of pit

addjtional symbols
glebokosé

wyrobiska
pit depth

P rzgdna terenu

" ground elevation

8,50 | 93,42

DODATKOWE SYMBOLE:
ADDITIONAL SYMBOLS:

¥ _ - otwor wiertniczy borehole

_z_ - sondowanie sounding

DPL - sondowanie dynamiczne lekkie
dynamic penetration light

DPM - sondowanie dynamiczne $rednie
dynamic penetration medium

DPH - sondowanie dynamiczne cigzkie
dynamic penetration heavy

DPSH - sondowanie dynamiczne super cigzkie

dynamic penetration super heavy

cone penetration test
- odkrywka gruntu outcrop of soil

W - odkrywka fundamentowa foundation outcrop

A

- wyrobisko archiwalne archive pit

OPROBOWANIE SAMPLING

- probka w kategorii poboru C (NU)
sample of natural graining

- probka w kategorii poboru B (NNS)
sample of natural structure

- probka w kategorii poboru A (NW)
sample of natural moistness

- probka wody gruntowej (WG)
sample of ground water

OZNACZENIE WODY W WYROBISKU
WATER MARKING IN BOREHOLE

__- Wyinterpretowany max. poziom wody gruntowej

interpreted max ground water level

- piezometryczny poziom wody (PPW) ustalony
w czasie wiercenia i glgbokos¢w metrach
piezometric water level settled down while drilling
and its depth in metres

- nawiercony poziom wody gruntowe;j i glgbokosé
w metrach
drilled ground water level and its depth in metres

- saczenia wody water soaking

- grunt nawodniony (nw) saturated ground

- grunt mokry (m) very wet ground

I_— grunt wilgotny (w) wet ground
E - grunt mato wilgotny (mw) s/ightly wet ground

|- grunt suchy (s) dry ground

705 - glebokoséwiercenia  borehole depth

CPT/CPTU - sondowanie statyczne sonda stozkowa

-

PRZEPUSZCZALNOSCGLEBY:
PERMEABILITY OF SOIL:

—

- grunty dobrze przepuszczalne well permeable soil
[T - grunty stabo przepuszczalne poor permeable soil

[ grunty praktycznie nieprzepuszczalne
practically non-permeable grounds

INNE OZNACZENIA:
OTHER MARKINGS:

—— - projektowany poziom posadowienia
designed foundation level
- rzut projektowanego obiektu na przekrdj z numerem
(nazwa) obiektu i ilosciakondygnacji
projection of the designed object on the profile with number
(name) of the object and a number of its stoyers
NNE - kierunek przekroju geotechnicznego
direction of the geotechnical crossection
- numer grupy gruntéw oraz symbol wydzielonej
warstwy geotechnicznej w obrgbie grupy
number of geotechnical layer

HOR]

number

. — ~ granica warstwy geotechnicznej
1

P boundary of geotechnical layer

,"6 *\ - opis litologiczno- stratygraficzny

‘ .

. lithologic- stratigraphical description

podstawowe granice litologiczno- stratygraficzne
basic lithologic- stratigraphical boundary

STAN GRUNTU SOIL STATE

1. ZAGESZCZENIE GRUTOW NIESPOISTYCH  NON-COHESIVE SOILS COMPACTING

Ip — stopien zageszczenia density index

0 In 0,33 szg 0,67 20,80 bzg 1,0 [—}
Ip | ‘ ‘ \ ‘

0 bin 15 In 35 szg 65 zg 85 bzg 100 [%]

— bardzo luzny /very loose
— Sredniozageszezony /moderate dense
- bardzo zageszczony / very dense

- luzny / joose
- zageszezony / dense

2. KONSYSTENCJA GRUTOW SPOISTYCH COHESIVE SOILS CONSISTENCY

WL’W N " . .
Ie=—7 — wskaznik konsystencji  consistency index
N wl- ' — stopien plastycznosci  /iguidity index
I3
P i i i
I zw 1 pzw i tpl ! pl mpl " opt
—
- 10,00 025 10,50 1075 0
i i i !
) zw tpl pl mpl ! b mpl
— T
ws W, W
L ' ' - Sr
‘0 1,00
k —
0 w (W)

zw — zwarty / very stiff
pzw — pofzwarty /stiff
tpl — twardoplastyczny/ firm

3

pl - plastyczny /soft
mpl — miekkoplastveznv / very soft
pt - ptynny /liquid
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GEOPROGRAM Sp. z o.0. ZALACZNIK 3
ul. Fordonska 110 A
. Forotika 110 LEGENDA DO PRZEKROJOW
NIP:967-141-77-14 Obiekt: Kapielisko miejskie
Lokalizacja: Bydgoszcz, Park Centralny
PN-86/B02480  PN-EN ISO 14688 1
| wartos¢ ustalona bezposrednio (OED - edometr, TX - trojosiowe, DS - bezposrednie $cinanie, KON- konsolidomer)
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE WARTOSCI WYPROWADZONYCH PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH 174 warto$¢ na podstawie norm geotechnicznych np. PN-81/B-03020 parametry penetracji CPTU
— wartos$¢ ustalona na podstawie danych archiwalnych, analogii
v warto$¢ na podstawie sondowania CPTu i interpretacji
S - ; Stan gruntu Edon?l_l:{_czvv r.nodut Wytrzymatos¢
= % e g > 9o K] - Scisliwosci " =
B § 3 z — E H £g £¢gS 5 g g
Profil stratograficzno- Opis litologiczno- 3 = = = 2 a 2 H £ 4 Ez k| % z £ g 5 3 2% £ g £ 25 < é
i aficany | 21 : £ e 3 2 3 EE EX S ! £ | Zeg | &2 E
z 2 ) = B - 7 z N
& g £ Ip Ip I Ic W Tm Cy c du Eoep=M, | Eoep=M Oy k Try Top Su=Cu qn fy
7 - % 1 % KN/m® kPa kPa ° MPa MPa kPa m/s kPa kPa kPa MPa MPa
z Nasypy
§ mellf',’!"\!ﬂ‘:‘llf’\‘:’”“e nl:ﬁ:;fc’ Mg grunty stab nie nadaja sig¢ do posadowienia bezposrednieg
Mg
Z E Grunty bagienne 64,0 11,7 v v v 6,0 v v v
S & I/‘(')_'\‘ I T, Nm Or 5,0 14,0 0,4 43 0,43 0,017
v g NS 190,8 14,9 9,8
v v v v v v
LW orfSa, 3,8-
oz IIa PdH, PsH 0,14 14,0 30,0 17,5 28,7 19,8 33 105 0,82 0,012
g D Mady rzeczne ormSa 4,2*10
z RSN
55 (R 201 | 192 v v v 838 Wy v
= % o IIb PgH orsaCl C 0,55 0,45 8,2 5,0 9,2 16,0 2,9 32 0,48 0,011
9| L 33,4 18,0
S| g
E z Piaski drobne
g g rreeme Il | Pd,Pd(+r) | fSa, fSasi 048 | 48,0 24,0 19,0 304 | 325 61,0 3,3%10°
< _ . R /)
o S -
é I v v v v v v
" Piaski §rednie IVa 0,21 21,0 25,0 19,5 31,2 25,1 8,0 X 2,01 0,011
& rzeczne 3 1,7%107 -
= Ps, Pr, mSa,
z v v 2,4+10™
% ‘\B_/' IVb 0,45 45,0 22,0 20,0 32,7 32,5 145,4
o
5
6 v v v v v v
Piaski ze swirem Va 0,30 30,0 23,0 20,0 37,0 29,8 12,8 . 3,2 0,030
rzeczne Po grSa, 8,9%107° -
PR grmSa v v v v 2,9*10'4 v v
S Vb 0,67 67,0 18,0 20,5 39,7 38,7 72,5 14,5 0,083
46,6 v v v 50,0 vi v v
w Via 0,23 0,77 20,0 47,8 5,0 9,9 10,0 2,0 25 0,24 0,023
g 51,5
g Ity formacji 43.8 v v v 67.5 v v v
g “[‘{%E%Es}f‘e' Vib |Im, |, In//WB| CI, Clor D 0,11 0,89 ’ 20,0 53,9 10,0 11,5 15,0 5,0 ’ 40 0,60 0,057
LM
4 N .
Z -
@]
2 34,1 v v v 70,0 v v v
_ Vie 0,05 0,95 20,0 57,2 14,0 12,3 20,0 9,0 75 1,10 0,091
E 39,8 105,0
z2 |2 v v v
Z1%e|w 92,2 v v v 2,0
5] 3 5 Lignit 12,5 5,0 17,0 2,5 55 0,83 0,041
(o] _9 Y Wegle brunatne 10,0
15|z M
s i‘; (L2 67,5 v v v 2,0 v v v
& T 14,4 10,0 27,0 8,4 140 2,80 0,120
© 10,0
" v v 22.0 v v v v
g‘ Villa 0,38 38,0 ’ 20,0 29,9 31,6 24,4 6,10 0,072
;7 Piaski jeziorne
; .\" L x) Pd, Ps fSa, mSa v v 20 v v v v
2 Selo- )
2 VIIIb 0,58 58,0 20,0 30,9 35,8 49,6 12,40 0,101
5




11 5|CPTu5 4
34.73 35.00 35.29
m n.p.m. 07-05-2024 09-05-2024 08-05-2024 m n.p.m.
36.0— —36.0
1 0.0 B
w50 0.3nN(PsH) | ormsaMg | 350
i 0gPgH | orsaCl |
34.0 0.9PsH | ormSa 1oPsH | ormSa PsH | ormSa —34.0
] ,,PsH [ormSa 17 |
33.04 . @ 2_3PS | mSa 33.0
. i Po | grmSa | '
32.0 8 rmSa @ -32.0
. Ps | mSa Po | grSa -
31.0 —31.0
| 43 -
5.2
30.0- 45 selp | Cl —30.0
i WB | Or i
29.0 6.3 -29.0
28.0 —28.0
| Ip|Cl L
27.0— 27.0
1 9.0 B
9.0 -
26.0 Ib ) 22 Ps | mSa 260
25.0-| 100 -25.0
24.0- 240
69.1m | 38.4m
11 5|CPTu5 4

ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajaca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA: IMIE I NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski %
upr. VII-1281, V-1436 !

. . mgr Stawomir Zabierek o '
WSPOLPRACA upt. XI1I-008/POM st
DATA: SKALA: 500 NR RYSUNKU:

05.2023 “7100 Zalgcznik 4.1

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




10|CPTu10 9 6 02 7 03 2 04 3|CPTu3
33.53 33.74 34.31 34.40 34.32 34.63 34.41 34.53 33.99
m n.p.m. 07-05-2024 09-05-2024 09-05-2024 13-09-2009-05-2024 13-09-2019 08-05-2024 13-09-2019 08-05-2024 m n.p.m.
0O 5 10 15 20 25

35.0- oL n ~35.0

| o 00 . ' 00 00 o o S e [ 3

| o0 ™ % 1T o0 e
340 . 00 04nN(PsH) | ormsaMg 348 vpel

4 0— w “1.00 043 i

| 0.70 ‘ B

32.83
32.0— Y Nm//Ps | Or -32.0
31.0 | l’..i Po | grmSa K R Pd| fS@ 28 i 1o
.07 1.4 Nra 37 ol
, G| | @ - - . ,
30.82 | Pt
0 a

30.0 IIII Pr+Z | mSgg | mSa Po | grmSa 42 —30.0
29.0 4 29.0
28.0- /Wb | Clor 280
27.0 - -27.0

| ID) 75 5 5 |

7.0

26.0— WB | Or —26.0

4 . 8\6 L
25.0 ) -25.0

i m Ps | mSa |
24.0 o0 24.0
23.0- L23.0

| 47.6m 36.8m 18.4m | 7.1m | 17.0m 17.4m 22.3m |
10|CPTul0 9 6 02 7 03 2 o4 3|CPTu3

ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z o0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:

DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajaca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski %
upr. Vil-1281, V-1436 Aa 8
o : mgr Stawomir Zabierek ~
WSPOLPRAGA upt. XI1-008/POM st
DATA: SKALA: 500 NR RYSUNKU:
05.2023 7100 Zalgcznik 4.2

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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SE
i

1|CPTu1 o1 2 14
33.37 33.60 34.41 35.29 38.48
07-05-2024 13-09-2019 08-05-2024 08-05-2024 07-05-2024
m n.p.m. m n.p.m.
39.0— 0 5 10 15 20 25 ~39.0
[

7 0.0 O |
28.0_ 0.4nN(PsH) | ormsaMg | 280
. Ps | mSa F
37.0- 15 -37.0
i v 2 oPs | MSa |

-3.13 L

36.0-| 36.50 ,g 5| Mo -36.0

| 276 | | -

- 35.72

35.0-| o 9 s Rs | mSa -35.0

i p |
34.0+ PsH | ormSa 15 —34.0

’ 8 VN . |
33.0- 0,10 2ds | mSa ~ -33.0

33026 _

32.0-| Y -32.0

| ! Po | grmSa @ Po|grmSa / i
31.0- 2 -31.0

3011

| 4.2 |
30.0-| -30.0
29.0— 41 —29.0

292
28.0| -28.0
27.0-| 27.0
26.0-| -26.0
25.0-| Zg;g 25.0
24.0— —24.0
23.0-| 100 -23.0
22.0- 1220
| 19.6m 42.6m 35.6m 131.9m |
1|CPTu1 o1 2 4

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnymw BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU: L. ) L. X
Przekréj geologiczno-inzynierski
FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski
gupr. 11-1281, V-1436 k}i &W
) mgr Stawomir Zabierek — )
WSPOLPRACA: upt. XIIl-008/POM s
DATA: SKALA: . 500 NR RYSUNKU:
05.2023 100 Zatgcznik 4.3

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




\Y, \Y,

12 15 8|CPTu8 16
33.16 33.20 32.85 33.28
m n.p.m. 07-05-2024 08-05-2024 09-05-2024 08-05-2024 m n.p.m.
37.0 ~37.0
| ! [
36.0- I -36.0
35.0- -35.0
34.0 -34.0
O~
] 0.0 0.0 [
33.0 04nN(PgH) | orsaclMg -33.0
1 057 Nm | Or i
32.0-] 32.59 320
‘fdfui-ﬂ.ﬂm“m_v.-! 15
7 PsH | ormSa B
31.0- -31.0
8 2.8 1//IWb | Clor -
3.0P0 | 0 -

30.0 -30.0
| Y f
29.0 Ip|Cl 29.0
B 4.5 L
28.0 -28.0
27.0 -27.0
26.0 Y -26.0
% [ =" |
25.0 m 5 -25.0

9
24.0 24,0
9.0
56.5m 43.8m | 88.8m
12 15 8|CPTu8 16

ul. Fordonska 110,

GEOPROGRAM Sp. z o0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajaca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski %
upr. Vil-1281, V-1436 Aa =
o : mgr Stawomir Zabierek —~
WSPOLPRAGA upt. XI1-008/POM st
DATA: SKALA: 500 NR RYSUNKU:
1: .
05.2023 7100 Zalgcznik 4.4

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




N

V

13 11 9 1|CPTul 12
36.16 34.73 33.74 33.37 33.16
mn.p.m. 07-05-2024 07-05-2024 09-05-2024 07-05-2024 07-05-2024 m n.p.m.
37.0 ~37.0
0 5 10 15 20 25 !

i 00 W -3,13 i
36.0- —N(PSH) [ommsaiig 36,50 -36.0
1 | [ lo.9PsH//PgH{ ormSaorsacl - i
350 2Py orsaCl _— N 00 —35.0
i L ~ 7 0g"N(Ps -
34.0- Y _| od 0.0 7340
. Po | grmSa T 1.2'F\’lanl|(;)rrmSa W X T AT Y M D W 00 i
33.0 34 i Sa P :  oPsH]ormsa——— | 010 N(PgH) | orsaciMg nN(PsH) | ormsaMg | 330

33,15 9920 r | 0.6
| Ip|Cl | Og ! h 4 T|Pt 057 -
32.0- P = o =t @ \ T|Pt 3259 32,0
5 ~ ' Or
1 45 Ps | mSa i ‘ 72'5Nmp = 22 PsH | ormSa -
31.0 -31.0
AN
| | [ Ps|mSa *’%gpo | grmSa |
30.0- 45 . / i 30,0
Vib) I8
, AN i
=] _Polgsa 290
| | oiPodrsa ,
28.0- __54P0 | Ip | Cl -28.0
: plcl — — -
a2 -
27.0 27,0
- \ |-
7P 1 Cl \ 7.0
26.0— WB | Or —26.0
: 7 75 -
] Vil — 2L [epdrWB|fSa_ 250
1 Ps | mSa =
Vil el
24.0 - 24,0
| 10.0 I
23.0 L23.0
62.4m 40.7m 42.7m | 29.5m
13 11 9 1|CPTul 12

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ
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TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajgca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU: L. X L . i
Przekroj geologiczno-inzynierski
FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski
gupr. 11-1281, V-1436 k}i gi@u
. ) mgr Stawomir Zabierek — ‘// o
VWSPOLPRACA: upt. XI1I-008/POM o s
DATA: SKALA: 500 NR RYSUNKU:
05.2023 ‘7100 Zatgcznik 4.5

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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36.0—

35.0—

34.0—

33.04

32.04

31.04

30.0—

29.0—

28.0—

27.0—
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23.0—

5|CPTu5
35.00

09-05-2024

VI

7

34.32
09-05-2024

VI

ol
33.60
13-09-2019

12

33.16
07-05-2024

0.0

0gN(PsH) | ormsaMg

PsH | ormSa

2.8
3.0Po | grmSa

Ip|Cl

m n.p.m.

—37.0

—36.0

—35.0

—34.0

—33.0

—32.0

—31.0

—30.0

—29.0

—28.0

—27.0

—26.0

—25.0

—24.0

—23.0

34.0m

25.9m

32.8m

5|CPTU5

ol

12
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajaca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski %
upr. Vil-1281, V-1436 Aa 8
o . mgr Stawomir Zabierek >
WSPOLPRACA upt. XI1-008/POM st
DATA: SKALA: 500 NR RYSUNKU:
1 . .
05.2023 7100 Zalgcznik 4.6

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

3

TEMAT:
DOKUMENTACJA GEOLOGICZNO-INZYNIERSKA
okreslajaca warunki gelogiczno-inzynierskie na potrzeby
posadowienia kapieliska miejskiego wraz z infrastrukturg techniczg
w Parku Centralnym w BYDGOSZCZY

NAZWA RYSUNKU:

Przekréj geologiczno-inzynierski

FUNKCJIA: IMIE | NAZWISKO: PODPIS:
DOKUMENTATOR: mgr Wojciech Andrzejewski %
upr. VII-1281, V-1436 !
o . mgr Stawomir Zabierek >
WSPOLPRACA upt. XI1-008/POM st
DATA: SKALA: 500 NR RYSUNKU:
05.2023 7100 Zalgcznik 4.7

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQPROGRAM Sp. z o.0.
ul. F nska 110,
85-739.8YDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Zal.Nr: 5.1

Wiertnica: MWG-6

Numer otworu 1 X: 5887450.75 | Uktad geodez.
Y: 6502048.77 PL-2000
Rejon: Park Centralny Obiekt: Kapielisko miejskie System wiercenia: mechaniczny obrotowy w rurach
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz ]
Gmina: M. Bydgoszcz Zleceniodawca: BASTEM Rzgdna: 33.37:m n.p.m.
Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 2

Zal.Nr: 5.2

Wiertnica: MWG-6

X: 5887413.29 | Uktad geodez.
Y: 6502097.58 PL-2000

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: M. Bydgoszcz

Powiat: m.Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 34.41 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 08-05-2024

g E - Symbol gruntu © Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 3

Zal.Nr: 5.3

Wiertnica: MWG-6

X: 5887422.75 | Uktad geodez.

! Y: 6502151.54 PL-2000
Rejon: Par&ntralny Obiekt: Kapielisko miejskie System wiercenia: mechaniczny obrotowy w rurach
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz ]
Gmina: M. Bydgoszcz Zleceniodawca: BASTEM Rzgdna: 33.99 m n.p.m.
Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 08-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
g £, - Symbol gruntu © Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 4

Zal.Nr: 5.4

Wiertnica: MWG-6

X: 5887383.93 | Uktad geodez.
Y: 6502117.70 PL-2000

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: M. Bydgoszcz

Powiat: m.Bydgoszcz
Wojewédzt\!: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy w rurach

Rzedna: 35.29 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 08-05-2024
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 5

Zal.Nr: 5.5

Wiertnica: MWG-6

X:5887384.52
Y: 6502079.29

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: M. Bydgoszcz

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 35.00 m n.p.m.

Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E = Symbol gruntu Stan gruntu
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ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 6

Zal.Nr: 5.6

Wiertnica: MWG-6

X: 5887417.34 | Ukiad geodez.
Y: 6502042.46 PL-2000

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: M. Bydgoszcz

Powiat: m.Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 34.31 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-05-2024

2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 7

Zal.Nr: 5.7

Wiertnica: MWG-6

X:5887416.56
Y: 6502067.79

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: Park Centralny

Gmina: M. Bydgoszcz

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 34.32 m n.p.m.

Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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B-56

GE

ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

EﬁP’ROGRAM Sp.zo.0.

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 8

Zal.Nr: 5.8

Wiertnica: MWG-6

X: 5887481.48 | Uktad geodez.
Y: 6502159.40 PL-2000

Rejon: Park Centralny Obiekt: Kapielisko miejskie System wiercenia: mechaniczny obrotowy w rurach
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz ]
Gmina: M. Bydgoszcz Zleceniodawca: BASTEM Rzgdna: 32.85m n.p.m.
Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
g E - Symbol gruntu © Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 9

Zal.Nr: 5.9

Wiertnica: MWG-6

X:5887433.94
Y: 6502009.56

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: Park Centralny

Gmina: M. Bydgoszcz

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 33.74 m n.p.m.

Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 09-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 10

Zat.Nr: 5.10

Wiertnica: GEOTECH 220-04

X:5887450.56

Y: 6501964.98 PL-2000

Uktad geodez.

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: M. Bydgoszcz

Powiat: m.Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 33.53 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-05-2024

2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 11

Zat.Nr: 5.11

Wiertnica: MWG-6

X:5887393.24
Y: 6502010.79

Uktad geodez.
PL-2000

Rejon: Park Centralny

Gmina: M. Bydgoszcz
Powiat: m.Bydgoszcz

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca:

Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.

Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 34.73 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 07-05-2024

2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 12

Zat.Nr: 5.12

Wiertnica: MWG-6

X: 5887475.18 | Uktad geodez.
Y: 6502065.27 PL-2000

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz

Gmina: M. Bydgoszcz

Powiat: m.Bydgoszcz
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 33.16 m n.p.m.

Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-05-2024

g E - Symbol gruntu © Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 13

Zat.Nr: 5.13

Wiertnica: MWG-6

X: 5887331.13 | Uktad geodez.
Y: 6502017.07 PL-2000

Rejon: Park Centralny

Gmina: M. Bydgoszcz
Powiat: m.Bydgoszcz

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM
Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0.
Dozér geol.: mgr Stawomir Zabierek

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 36.16 m n.p.m.

Skala 1: 50

Data wiercenia: 07-05-2024

g E - Symbol gruntu © Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z o.0. ZakNr: 5.14
ul. Fordotiska 110, METRYKA OTWORU BADAWCZEGO _—
85-739 BYDGOSZCZ Wiertnica: MWG-6
Numer otworu 14 X: 5887273.89 | Uktad geodez.
Y: 6502190.44 PL-2000
Rejon: Park Centralny Obiekt: Kgpielisko miejskie System wiercenia: mechaniczny obrotowy
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz ]
Gmina: M. Bydgoszcz Zleceniodawca: BASTEM Rzgdna: 38.48 m n.p.m.
Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 07-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
2 E - Symbol gruntu Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 15

Zat.Nr: 5.15

Wiertnica: MWG-6

X: 5887461.96 | Uktad geodez.
Y: 6502120.23 PL-2000

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: M. Bydgoszcz

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 33.20 m n.p.m.

Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 08-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
g % = Symbol gruntu © Stan gruntu
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

METRYKA OTWORU BADAWCZEGO

Numer otworu 16

Zat.Nr: 5.16

Wiertnica: MWG-6

X: 5887467.66 | Uktad geodez.
Y: 6502247.09 PL-2000

Rejon: Park Centralny

Gmina: M. Bydgoszcz

Miejscowos¢: Bydgoszcz

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM

System wiercenia: mechaniczny obrotowy

Rzedna: 33.28 m n.p.m.

Powiat: m.Bydgoszcz Wiercenie: Geoprogram Sp. z 0.0. Skala 1:50 | Data wiercenia: 08-05-2024
Wojewddztwo: kujawsko-pomorskie Doz6r geol.: mgr Stawomir Zabierek
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Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTul 5829
Obiekt o o Data Skala
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. Kapielisko miejskie 07.05.2024 1:50
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Wykonano programem CPT-Star. Otwér:1|CPTul
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- . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTul 5829
Obiekt o o Data Skala
GEOPROGRAM Sp. z 0.0. Kapielisko miejskie 07.05.2024 1:50
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Geoprogram Sp. z 0.0. 2/2
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
Park Centralny X=5887450.753, Y=6502048.774, H=33.365 6.01

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:1|CPTul
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Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
Park Centralny X=5887422.753, Y=6502151.536, H=33.988 6.02

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:3|CPTu3
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Wykonano programem CPT-Star. Otwér:3|CPTu3
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. . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTuS 5829
Obiekt o o Data Skala
G GEOPROGRAM Sp. z 0.0. Kapielisko miejskie 2024-05-07 1:50
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Geoprogram Sp. z 0.0. 1/2
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
Park Centralny X=5887384.52, Y=6502079.286, H=34.997 6.03

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:5|CPTu5
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Wykonano programem CPT-Star. Otwér:5|CPTu5
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- . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTu8 5829
Obiekt o o Data Skala
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Geoprogram Sp. z 0.0. 1/2
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
Park Centralny X=5887481.479, Y=6502159.404, H=32.851 6.04

Wykonano programem CPT-Star. Otwér:8|CPTu8
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Wykonano programem CPT-Star. Otwér:8|CPTu8
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. . Numer testu Nr stozka
Wyniki sondowania statycznego CPTU CPTu10 5829
Obiekt o o Data Skala
G GEOPROGRAM Sp. z 0.0. Kapielisko miejskie 2024-05-07 1:50
ul. Fordonska 110,
:d 85.739 BYDGOSZCZ Wykonawca Inwestor 754 Miasta Bydgoszcz Strona
Geoprogram Sp. z 0.0. 1/2
Lokalizacja Wspéhzedne Zat.nr
Park Centralny X=5887450.562, Y=6501964.978, H=33.53 6.05

Wykonano programem CPT-Star. Otw6r:10|CPTul0
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Wykonano programem CPT-Star. Otw6r:10|CPTul0




ul. Fordonska 110,
85-739 BYDGOSZCZ

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO

Sondowanie 13

ZakNr: 7.1

Wiertnica: MWG-6

Rejon: Park Centralny
Miejscowos¢: Bydgoszcz
Gmina: M. Bydgoszcz
Powiat: m.Bydgoszcz

Obiekt: Kgpielisko miejskie
Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Zleceniodawca: BASTEM

Data sondowania:

Wykonawca sondowania: Geoprogram Sp. z 0.0.

Sonda: DPL

Rzedna: 36.16 m n.p.m.

Skala 1: 50
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ul. Fordoriska 110, METRYKA SONDOWANIA DYNAMICZNEGO ZakNr. 7.2

GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
85-739 BYDGOSZCZ

Sondowanie 14 Wiertnica: MWG-6
Rejon: Park Centralny Obiekt: Kgpielisko miejskie Sonda: DPL
Miejscowos¢: Bydgoszcz Inwestor: Urzad Miasta Bydgoszcz
Gmina: M. Bydgoszcz Zleceniodawca: BASTEM Rzgdna: 38.48 m n.p.m.
Powiat: m.Bydgoszcz Data sondowania: Skala 1: 50
Wykonawca sondowania: Geoprogram Sp. z 0.0.
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GEOPROGRAM Sp. z 0.0. ZALACZNIK 8
ul. Fordonska 110

85-739 Bydgoszez ZESTAWIENIE WYNIKOW BADAN LABORATORYJNYCH

Warstwa| Proba Rodzaj gruntu Barwa Wateczki| CaCO; w, W, ' Ip Iy Ic Try o) Iy Kysesc | Khazen | Kstgrad. U
so/mosazo | acns 1 Lol | el | e | o | B | 0| kel | [gem? | (] | (sl | s | pms) |
| 9/1,0 T czarna 0 190,8% 9,8 1,17 40,2%
| 3/2,0 Nm Or sczarna 0 104,7% 6,0 1,43 18,4%
| 11/1,5 Nm Or czarna 0 144,3% 6,6 1,33
| 15/2,0 Nm Or czarna 0 64,0% 6,4 1,49 5,9%
lib 13/1,0 PgH orsaCl brazowa 21 0 20,1% | 17,1% | 22,7% | 56% 0,54 0,46 8,8 3,3%
llb 8/1,0 PgH orsaCl czarna 1/0 0 334% | 28,7% | 37,0% | 83% 0,56 0,44 18,0 1,92 3,4%
[\ 14/2,0 Ps mSa szara 0 4,9% 2,4E-04 | 9,3E-04 | 1,1E-04 | 1,82
[\ 6/4,7 Pr mSa szara + 20,3% 2,0E-04 | 32E-04 | 1,7E-05 | 3,35
\' 1/5,0 Po grSa szara 0 19,5% 1,3E-04 9,29
\' 42,5 Po grSa szara 0 18,5% 1,8E-04 | 3,4E-04 | 1,8E-05 | 3,17
\' 5/2,5 Po grmSa szara + 17,9% 2,9E-04 | 6,9E-04 | 8,9E-06 | 2,03
Vv 2/2,5 Po grmSa szara 0 24,9% 1,7E-04 | 3,0E-04 3,15
Via 10/5,5 In Cl szara 3/2 0 46,6% | 36,6% | 89,5% | 52,8% 0,19 0,81 50,0
Via 12/6,0 In Cl szara 3/2 0 51,2% | 38,2% 52,8% 0,25 0,75 50,0
Vib 3/5,0 In Cl szara 3/2 0 438% | 37,4% 48,0% 0,13 0,87 67,5
Vic 7/6,0 In Cl szara 1/0 0 39,0% | 37,3% 48,0% 0,04 0,96 70,0
Vic 2/7,5 In cl szara 21 0 39,7% | 37,1% | 851% | 48,0% 0,05 0,95 80,0 2,03
Vic 5/5,0 In cl szara 2/1 0 34,1% | 34,2% 48,0% 0,00 1,00 105,0
Vila 8/5,6 Whb(Lignit) Or brunatna 0 92,2% 10,0 1,25 33,0%
Vilb 4/5,7 Wb Or brunatna 0 67,5% 38,0 1,44 26,0%

Strona 1z 1



ZALACZNIK 9.1
Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obickt: Kgpielisko miejskie
Nr otworu: o1, Glgbokos¢: 5,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 65,9 20,85 20,85

4 40,1 12,69 33,54

2 14,4 4,56 38,10

1 21,1 6,68 44,78

0,5 34 10,76 55,54

0,25 72,1 22,82 78,35

0,1 58,8 18,61 96,96

0,063 52 1,65 98,61

Pozostatos¢ 4.4 1,39 100
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Srednica zastepcza ziarna — d
Srednica zastepcza d mm:
d10 : 0,168653 [mm] Pospétka
d20 : 0,238407 [mm] (Po)*
d50 : 0,661241 [mm]
d60 : 1,567471 [mm]

U: 9,294061 PIASEK ze ;wirem

( g 7 S a) *k
Wspotczynnik filtracji k10:
USBSC k10 : 0,00013309 [m/s] * PN-86/B02480
** PN-EN 1SO 14688 1



ZALACZNIK 9.2
Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obickt: Kgpielisko miejskie
Nr otworu: 02, Glgbokos¢: 2,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 10,2 5,53 5,53
4 10 5,42 10,95
2 8,1 4,39 15,34
1 17,2 9,32 24,66
0,5 39,4 21,36 46,02
0,25 67,3 36,48 82,49
0,1 24,1 13,06 95,56
0,063 4.2 2,28 97,83
Pozostatos¢ 4 2,17 100
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Srednica zastepcza ziarna — d

Srednica zastepcza d mm:
d10:0,181019 [mm] Pospotka
d20:0,267531 [mm] (Po)*
d50 : 0,464064 [mm]

d60 : 0,570257 [mm]

U: 3.150264 PIASEK sredni 7 dodatkiem Zwiru

(grmSa)**
Wspotczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 26,214240 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00017349 [m/s] ** PN-EN 1SO 14688 1



ZALACZNIK 9.3
Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obickt: Kgpielisko miejskie
Nr otworu: o4, Glgbokos¢: 2,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 14,4 7,37 7,37
4 22 11,27 18,64
2 12,6 6,45 25,09
1 12,3 6,30 31,39
0,5 31,2 15,98 47,36
0,25 69,9 35,79 83,15
0,1 27 13,83 96,98
0,063 3,7 1,90 98,87
Pozostatos¢ 2,2 1,13 100
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Srednica zastepcza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:
d10:0,192896 [mm] Pospotka
d20:0,271083 [mm] (Po)*
d50:0,473143 [mm]

d60 : 0,611872 [mm]

U: 3,172030 PIASEK ze Zwirem

( g 7 S a) *k
Wspotczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 29,767141 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00017883 [m/s] ** PN-EN 1SO 14688 1



ZALACZNIK 94
Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obickt: Kgpielisko miejskie
Nr otworu: 05, Glgbokos¢: 2,5m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 16,2 8,10 8,10
4 7,2 3,60 11,69
2 8,2 4,10 15,79
1 15 7,50 23,29
0,5 46,5 23,24 46,53
0,25 91,9 45,93 92,45
0,1 9,7 4,85 97,30
0,063 3 1,50 98,80
Pozostatos¢ 2.4 1,20 100
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Srednica zastepcza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:
d10:0,272336 [mm] Pospotka
d20:0,332427 [mm] (Po)*
d50: 0,477986 [mm]

d60 : 0,553771 [mm]

U: 2.033413 PIASEK sredni 7 dodatkiem Zwiru

(grmSa)**
Wspotczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 59,333396 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00028589 [m/s] *% PN-EN ISO 14688 1



ZALACZNIK 9.5
Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obickt: Kgpielisko miejskie
Nr otworu: 06, Glgbokos¢: 4,7m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 1,4 0,67 0,67
4 32 1,52 2,18
2 3,3 1,57 3,75
| 6,2 2,94 6,70
0,5 113,8 54,04 60,73
0,25 45,8 21,75 82,48
0,1 33,1 15,72 98,20
0,063 2 0,95 99,15
Pozostatos¢ 1,8 0,86 100
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Srednica zastepcza ziarna — d

Srednica zastepcz d mm:
d10 : 0,184806 [mm] Piasek gruby
d20:0,283071 [mm] (Pr)*
d50:0,563189 [mm]

d60 : 0,618968 [mm]

U: 3.349285 PIASEK sredni

(mSa)**
Wspotczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 27,322584 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00019754 [m/s] ** PN-EN 1SO 14688 1



ZALACZNIK 9.6
Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obickt: Kgpielisko miejskie
Nr otworu: 014, Glebokos¢: 2,0m

Na Sicie Waga Zawarto$¢ procentowa Zawarto$¢ skumulowana
8 0,7 0,37 0,37
4 1,9 0,99 1,36
2 6,2 3,23 4,59
1 13,1 6,83 11,41
0,5 45 23,45 34,86
0,25 108,2 56,38 91,25
0,1 14,1 7,35 98,59
0,063 1,5 0,78 99,38
Pozostatos¢ 1,2 0,63 100
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- Srednica zastepcza ziarna — d &

Srednica zastepcz d mm:
d10: 0,258763 [mm] Piasek sredni
d20:0,310200 [mm] (Ps)*

d50 : 0,424042 [mm]

d60:0,470111 [mm]

U: 1,816760 PIASEK sredni

(mSa)**
Wspotczynnik filtracji k10:

Hazena k10 : 80,350017 [m/d] * PN-86/B02480
USBSC k10 : 0,00024383 [m/s] ** PN-EN 1SO 14688 1



GEOPROGRAM Sp z o.0.
ul. Fordoriska 110
85-739 Bydgoszcz

Badanie wspétczynnika filtracji metoda przeptywu o statym gradiencie

ZALACZNIK 10

. Wysokosé Grubosc Zmierzona objetosé Czas Pole powierzchni Spadek Usredniony
Rodzaj gruntu y warstwy 2 obje °p s pact Wydajnosé | Wspétczynnik filtracji gruntu | wspétczynnik
Nr préby stupa wody gruntu przplywajacej wody | przeptywu | cylindra (prébki) [ hydrauliczny filtraci
PN-ge/B02480 | 00150 H [cm] L [cm] V [cm? t[s] s [em?] 1[1] Q[cm3/s] k [cm\s] k [m\s] k [m\s]
60 4,9 500 192 78,5 12,2 2,60 0,0027 2,71E-05
4/2,5 Po grSa 40 4,9 500 445 78,5 8,2 1,12 0,0018 1,75E-05 1,84E-05
20 4,9 500 1470 78,5 4.1 0,34 0,0011 1,06E-05
60 3,5 500 275 78,5 17,1 1,82 0,0014 1,35E-05
5/2,5 Po grmSa 40 3,5 500 690 78,5 11,4 0,72 0,0008 8,08E-06 8,85E-06
20 3,5 500 2250 78,5 5,7 0,22 0,0005 4,95E-06
60 3,7 500 162 78,5 16,2 3,09 0,0024 2,42E-05
6/4,7 Pr mSa 40 3,7 500 385 78,5 10,8 1,30 0,0015 1,53E-05 1,65E-05
20 3,7 500 1180 78,5 54 0,42 0,0010 9,99E-06
60 4,5 500 35 78,5 13,3 14,29 0,0136 1,36E-04
14/2,0 Ps mSa 40 45 500 65 78,5 8,9 7,69 0,0110 1,10E-04 1,13E-04
20 4,5 500 153 78,5 4,4 3,27 0,0094 9,37E-05




GEOPROGRAM ZALACZNIK 11

ul. Fordonska 110
85-739 Bydgoszcz

Oznaczenie wspotczynnika filtracji metoda Maag'a
(zalewania otworu wiertniczego)

Lokalizacja: Park Centralny w Bydgoszczy
Obiekt: kapielisko miejkie
Otwér: 4
Data badania: 08.05.2024
Badanie prowadzit: mgr Stawomir Zabierek
Dokumentator: | mgr Wojciech Andrzejewski
. lustro wody | wysokosé stupa Konstrukcja otworu:
T[min T[s k [m/s
[min] [<] [m.p.p.k] wody [m] [rris] $rednica rur d [mm] 168
0 0 0,00 1,81 wysokos¢ kryzy [m] 1,03
0,5 30 0,45 1,36 5,69E-04 gtebokos¢ zarurowania [m p.p.k] 3,01
1 60 0,70 1,11 3,57E-04 gtebokos¢ [m p.p.1] 1,98
2 120 0,95 0,86 2,29E-04 grunt w dnie otworu Ps | mSa
3 180 1,08 0,73| 2,51E-04
4 240 1,20 0,61 2,23E-04 Pomiary ZWG w otworze po stabilizaciji
5 300 1,29 0,52 2,34E-04 ZWG [mp.pK 1,81
6 360 1,37 0,44| 2,81E-04 ZWG [mp.p.t.] 0,78
7 420 1,45 0,36| 2,55E-04
8 480 1,51 0,30] 2,55E-04 Uwagi:
9 540 1,56 0,25| 2,44E-04 czas stabilizacji odptywu ~20min
10 600 1,60 0,21 1,40E-04 oznaczenie k dla T=2-10min
11 660 1,62 0,19] 1,56E-04
12 720 1,64 0,17| 1,75E-04
13 780 1,66 0,15/ 9,66E-05
14 840 1,67 0,14| 2,16E-04
15 900 1,69 0,12
20 1200 1,81 0,00
25 1500 1,81 0,00
Czas opadania wody [s]
0 200 400 600 800 1000 1200
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OBiKS Zalacznik 12

OCENA AGRESYWNOSCI WODY PODZIEMNEJ
WOBEC STALI | BETONU

Zleceniodawca: GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
ul. Fordonska 110
85-739 BYDGOSZCZ

Miejsce pobrania: Bydgoszcz, Park Centralny, X2000: 5887450.753
Y2000: 6502048.774

Inne dane:
Woda podziemna - O1

Nr opracowania:

445/2024

Wykonawca: Zesp6t Eurofins OBIKS Polska Sp. z 0.0.

Niniejszy dokument moze by¢ kopiowany jedynie w catosci. )
Kopiowanie czesciowe jest dopuszczalne po uzyskaniu pisemnej zgody Eurofins OBIKS Polska Sp. z o. o.
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<% eurofins
i OBiKS
OCENA AGRESYWNOSCI WODY PODZIEMNEJ WOBEC STALI | BETONU
GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

1. WPROWADZENIE

Zlecenie obejmowato wykonanie badan fizykochemicznych probki wody podziemnej wraz z
oceng agresywnosci i korozyjnego oddziatywania tej wody wobec stali w oparciu o zasady
zawarte w normie PN-72/C-04609 ,Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych
wod naturalnych na przewody z zZeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej” oraz oceng
agresywnosci wobec betonu w oparciu o zasady zawarte w normie PN-EN 206+A2:2021-08
.Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos$¢”.

Badania i ocene otrzymanych wynikow badah wykonano na zlecenie GEOPROGRAM Sp. z
0.0.

2. ZAKRES | METODYKA BADAN

Zakres ustugi obejmowat oznaczenie w prébce wody nastepujacych parametrow: pH,
dwutlenku wegla agresywnego, jonu amonowego, chlorkéw, siarczanéw, magnezu,
przewodnosci elektrycznej wtasciwej wraz z oceng otrzymanych wynikow badan wody pod
katem agresywnosci korozyjnej wobec betonu.

Laboratorium Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0. posiada akredytacje Polskiego Centrum
Akredytacji - nr AB 213.

3. IDENTYFIKACJA PROBK| WODY PODZIEMNEJ

Miejsce pobrania probki: Bydgoszcz, Park Centralny, X2000: 5887450.753 Y2000:
6502048.774; Woda podziemna - O1

Numery probki nadane w Laboratorium: 599-2024-00006195
Prébka wody podziemnej zostata pobrana przez: Eurofins OBiKS Polska Sp. z 0.0. (AB 213)

4. AGRESYWNOSC WOBEC STALI ZGODNIE Z NORMA PN-72/C-04609

W tabeli 1 zestawiono uzyskane wyniki dla probki wody 599-2024-00006132 wraz
z wartoéciami granicznymi parametréw okreslonymi dla przewodéw zeliwnych oraz
przewodoéw ze stali zwyktej i ocynkowane;.



<% eurofins
OBiKS

OCENA AGRESYWNOSCI WODY PODZIEMNEJ WOBEC STALI | BETONU
GEOPROGRAM Sp. z 0.0.

Tabela 1. Zestawienie wynikébw badan probki wody z wymaganiami normy
PN-72/C-04609
Wartosci dopuszczalne, przy ktorych woda ma ostabione
Wyniki dia wlasnosci korozyjne
bbki rzewod

Parametr Jednostka probki i y -

Lp. ze stali
509-2024- | zeliwne . .
00006195 zwyklej ocynkowanej
1 Qvngetlsgr\:gl](y mg/ 0 0 w ilo$ciach wynikajacych z dop. wart. indeksu
' nasycenia

wegla CO2
g, |Z8SB0OWOSC | 5,2 2214 | 2214 > 2,14

ogdlna "
3. | Siarczany mg/l 78 <250 | <250 <250
4 [don mg/ <0.26 <20 | =20 <20

amonowy
5. | Chlorki mg/l 95 <150 | <150 <150

Przewodno$¢
6. | elektryczna pS/cm 720 <1000 | <1000 <1000

wiasciwa

Objasnienia:

1 Parametr wskazujacy na ostabione wtasno$ci korozyjne
mmmm Parametr wskazujacy na zwigkszone wiasnosci korozyjne

) Przyjeto $rednig szybko$¢ przeptywu wody do 0,5 m/s

< Wartosci ponizej granicy oznaczalno$ci traktowane sg jako 0.

5. AGRESYWNOSC WOBEC BETONU ZGODNIE Z NORMA PN-EN

206+A2:2021-08

Zgodnie z normg PN-EN 206+A2:2021-08 klase ekspozycji okresla najbardziej niekorzystna
wartos¢ dla dowolnej pojedynczej charakterystyki chemicznej. Gdy dwie Ilub wiecej
agresywnych charakterystyk wskazuje na te samg klase, srodowisko nalezy zaklasyfikowac
do nastepnej, wyzszej klasy, chyba, ze specjalne badania dotyczgce tego szczegdlnego
przypadku wykaza, ze nie jest to konieczne.

W tabeli 1 zestawiono uzyskane wyniki dla probki wody 599-2024-00006195 wraz
z wartosciami granicznymi poszczegolnych klas ekspozyciji.
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OCENA AGRESYWNOS$CI WODY PODZIEMNEJ WOBEC STALI | BETONU Fhlka
GEOPROGRAM Sp. z 0.0.
Tabela 2. Zestawienie wynikéw badan probki wody z wymaganiami normy
PN-EN 206+A2:2021-08
Wyniki dla XA1 XA2 XA3
probki Srodowisko Srodowisko Srodowisko
Lp. | Parametr | Jednostka | o 5004 chemiczne chemiczne chemiczne
00006195 mato srednio silnie
agresywne agresywne agresywne
1. | Siarczany | mg/ 78 >200i<600 | >600i<3000 | 35(?(% <
2. pH 7,6 <6,5i255 <55i245 <45i24,0
3, | GO mgl 40 >15i<40 | >40is100 | 100ido
agresywny nasycenia
4. Jon mg/ <0,26 >15]<30 >30i<60 | >60i<100
amonowy
5. | Magnez | mgl 154 | 2300i<1000 | >1000i=3000 | 200010
nasycenia
6. WNIOSKI

Woda podziemna reprezentowana przez probke 599-2024-00006195, w analizowanym
zakresie wykazuje zwiekszone wiasnoséci korozyjne wobec stali zgodnie z normg PN-72/C-
04609 ,Wstepna jakosciowa ocena korozyjnego dziatania zimnych wdd naturalnych
na przewody z zeliwa, stali zwyktej lub ocynkowanej”.

Analizowana woda, reprezentowana przez prébke 599-2024-00006195, stanowi srodowisko
chemiczne mato agresywne (XAl) w stosunku do betonu zgodnie z normg PN-EN

206+A2:2021-08 ,Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé”.
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