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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.1. Specyfikacja techniczna D-00.00.00 — Wymagania ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostana wykonane w ramach zadania Budowa
rampy przeladunkowej pomi¢dzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy
budynkach Ci D

1.1.2. Na roboty zwigzane z przebudowg obiektu sktadajg sig:
- roboty przygotowawcze
- roboty ziemne
- elementy ulic (krawezniki)
- nawierzchnia z kostki betonowej
- podbudowa z kruszywa tamanego
- podbudowa betonowa
- odwodnienie liniowe
- mury oporowe z elementéw prefabrykowanych
- fundament pod rampy hydrauliczne.

- wewngtrzne przyltacze elektryczne

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.2.

1.3. Zakres robot objetych ST

1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowaé¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D 02.01.01. Roboty ziemne. Wykonanie wykopow str. 15
D 02.03.02. Roboty ziemne. Wykonanie nasypow str. 20
D 04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza str. 27
D 04.04.02. Warstwa z mieszanki niezwiazanej str. 31
D 04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego str. 39
D 08.01.01. Krawezniki betonowe str. 49
D 08.02.02. Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej str. 54
D 10.01.01 Mury oporowe str. 57
D 12.01.03 Zbrojenie betonu str. 61

Betonowanie konstrukcji str. 65
SST-B-03 Odwodnienie liniowe str. 73

Budowa energetycznego przyltacza kablowego zalicznikowego str. 80

1.3.2. Niezaleznie od postanowien kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i1 przepisy wymienione Ww
Specyfikacjach Technicznych beda stosowane w jezyku polskim.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastgpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obickt budowlany, nieb¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$¢ techniczno-uzytkows (droga)
albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczgcia Zamawiajgcego zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy do
notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbiorow
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem projektu, Wykonawcy i
projektantem.

1.4.5. Jezdnia - czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicoéw i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Kierownika projektu.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialow oraz robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z Dokumentacja Projektows i
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika projektu.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na

podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposérednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

2) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

3) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

4) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktada¢ sie¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

5) Podbudowa zasadnicza - gorna cze$¢ podbudowy speniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

6) Podbudowa pomocnicza - dolna czg$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

7) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.

8) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszeczonymi tolerancjami, a jesli
przedziatl tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.20. Pobocze - cz¢s¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.21. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.22. Polecenie Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika projektu, w
formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektoweyj.



1.4.24. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametroéw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejagcego
polaczenia.

1.4.25. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.26. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.27. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.29. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes$¢ terenu budowy.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za ich jakos¢, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy,
metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy przed Data Rozpoczecia Robdt okreslong w Warunkach Kontraktu, Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspotrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$é za ochrong przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Przetargowa Dokumentacja Projektowa bedzie zawieraé nizej wymienione rysunki:
1. opis techniczny,

2. plan orientacyjny,

3. plan sytuacyjny,

4. przekroje normalne.

Dokumentacja Projektowa Wykonawcza, ktérag Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po podpisaniu umowy bedzie
sporzadzona w jezyku polskim i zawiera¢ bedzie nastepujace czgsci:

1. opis techniczny wraz z uzgodnieniami,

2. plan orientacyjny,

3. plan sytuacyjny,

4. przekroje normalne,

Wykonawca ma obowigzek opracowania w ramach ceny kontraktowej:
— projekt organizacji ruchu na czas trwania budowy wraz z uzgodnieniami

— w przypadku odmiennych warto$ci rzgdnych istniejacych nalezy dopasowaé niwelete jezdni do istniejacego
terenu

1.5.3. Zgodnos$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Kierownika Projektu stanowig cze¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace
dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona
ponizej:

a) Specyfikacje Techniczne

b) Dokumentacja Projektowa.



Wykonawca nie moze wykorzystywaé bledow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktory podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich zmian i
poprawek. Zadanie nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami wiedzy technicznej i obowiazujacymi przepisami.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie sg wazniejsze od wymiaré6w okreslonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialow i elementéw budowli musza
wykazywac¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST i wptynie
to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot,
wygody spotecznosci i innych.

Fakt przystgpienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb uzgodniony z
Kierownikiem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic
informacyjnych, ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w cene
kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek znac i1 stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:

o) utrzymywac teren budowy i wykopy w Stanie bez wody stojacej,

B) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub dobr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostroznoéci i zabezpieczenia przed:

o) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
B) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
%) mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisoOw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0so6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty aprobate techniczna wydang przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materiatow na $rodowisko.

Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robot ich szkodliwosé
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.



Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatoéw od
wilasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyl materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za Urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wladze oraz bedzie z nimi wspodlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
sposdb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Kierownik Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a
wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Kierownik
Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé sie¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdw 1 wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamial Kierownika Projektu. Kierownik Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie
spetniajace tych warunkow zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca begdzie odpowiadat
za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Kierownika Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisOw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegbdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spelniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje si¢, ze Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;j.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od
Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia Robot przez Kierownika Projektu.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.
Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Kierownika Projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi Robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzgtu,
materiatow lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robot i w sposob ciagly bedzie informowac
Kierownika Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne 0dnosne dokumenty. Wszelkie straty,
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koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Kierownika Projektu.

1.5.13. Rownowazno$¢ norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spelnia¢ maja materialy, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju Iub regionu,
moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz
powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Kierownika Projektu.

Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane
przez Wykonawcg i przedtozone Kierownikowi Projektu co najmniej 14 dni przed data oczekiwanego przez
Wykonawce zatwierdzenia ich przez Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych
do robodt, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materialow jak rowniez odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spelniajg wymagania ST w czasie realizacji Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrddet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Kierownikowi
Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;j.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan iloSciowych i jako$ciowych materiatow
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskania materiatow miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub
wskazan Kierownika Projektu.

Za wyjatkiem uzyskania pisemnej zgody Kierownika Projektu, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych
wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w dokumentach Kontraktu

Eksploatacja zroédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Kierownika Projektu.
Jesli Kierownik Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Kierownika
Projektu.

Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych
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przez Kierownika Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pozniej zmieniany bez zgody
Kierownika Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwosci i byty dostgpne do kontroli przez
Kierownika Projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materialdw beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Kierownikiem Projektu lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Kierownika Projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Kierownika Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogag by¢ pobierane w celu sprawdzenia
ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli bgda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem
jakosci.

W przypadku, gdy Kierownik Projektu bedzie przeprowadzal inspekcj¢ wytworni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

o) Kierownik Projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialow w czasie
przeprowadzania inspekciji,

B) Kierownik Projektu bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialow przeznaczonych do realizacji robot,

1) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Kierownika Projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonaweca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i
powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilo$ci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robét,
zaakceptowanym przez Kierownika Projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy whasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszezenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Kierownika Projektu, nie moze by¢ pozniej zmieniany
bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu,
zostang przez Kierownika Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow /
sprzetu na i terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych tadunkow i
w sposob ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Kierownika Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych robot i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Kierownika Projektu, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga byé uzyte przez
Wykonawcg pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.




5 WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu, oraz za jako$¢
zastosowanych materialow i wykonywanych robét, za ich zgodnoé¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ,
projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Kierownika Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na
pis$mie przez Kierownika Projektu.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu popelnionego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Kierownik Projektu usunigte przez Wykonawce na whasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Kierownika Projektu nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Kierownika Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdw i elementow Robot beda oparte
na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.
Przy podejmowaniu decyzji Kierownik Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie
wystepujace przy produkcji i przy badaniach materialow, do§wiadczenia z przeszloéci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wplywajace na rozwazana kwestig.

Polecenia Kierownika Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Kierownika Projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Kierownika Projektu program
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz ustaleniami przekazanymi
przez Kierownika Projektu.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0golng opisujaca:

— organizacj¢ wykonania Robot, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

— organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

— sposoOb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespolow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegolnych elementéw Robot,
— system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

— wyposazenie w sprzet i Urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéoremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow, nastaw mechanizméw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Kierownikowi Projektu;

b) czes¢ szczegdlowa opisujacyg dla kazdego asortymentu Robot:

— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materialow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwos$ci w czasie transportu,

— sposoéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6élnych elementow
Robdt,

— sposoOb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli Rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jako$¢ Robot.

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Roboét i jako$ci materiatdéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Kierownik Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.



Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary 1 badania materialow oraz robot z czestotliwo$cia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich cze¢stotliwosé sa okreslone w ST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone, Kierownik Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Kierownik Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych.
Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Kierownik Projektu
natychmiast wstrzyma uzycie do Rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia
w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane
do badan.

Kierownik Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Kierownika
Projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Kierownik Projektu beda odpowiednio
opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,
albo inne procedury, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Kierownika Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich
wyniki do akceptacji Kierownika Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Kierownikowi projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie
pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Kierownika Projektu

Dla celow kontroli jakos$ci i zatwierdzenia materiatow Kierownik Projektu jest uprawniony do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materiatow u zrddta ich wytwarzania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Kierownik Projektu, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialdéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych
jak 1 wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Kierownik Projektu moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Kierownik Projektu poleci
Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢
wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Kierownik Projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisdéw i dokumentow technicznych,
2. Deklaracje zgodnosci lub Certyfikat zgodnosci z:
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— Polska Normga lub
— Aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacja okreslong w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Kierownikowi Projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Kierownika Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szCzegdlnosci:

— datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

— datg przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;,

— datg uzgodnienia przez Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

— terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow Robot,

— przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Kierownika Projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgéciowych i ostatecznych odbioréw Roboét,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,

— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

— dane dotyczace jakosci materialdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzal,

— wyniki prob poszczegélnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Kierownikowi
Projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Kierownika Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Kierownika Projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementow
Robot. Obmiary wykonanych Robot przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatlow, orzeczenia o jako$ci
materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét. Winny by¢ udostepnione na kazde
zyczenie Kierownika Projektu.

(4) Pozostale dokumenty budowy
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Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoty przekazania Terenu Budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru Robot,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Kierownika Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektows i
ST, w jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Kierownika Projektu o zakresie
obmierzanych Robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek biad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej
w Specyfikacji Technicznej nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robdt. Bledne dane zostana
poprawione wg instrukcji Kierownika Projektu na pismie.

Obmiar gotowych Robodt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagana do celu miesigeznej ptatnosei na rzecz
Wykonawcey lub w innym czasie okre§lonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robodt i materialow

Dhugosci i odlegtosci pomiedzy Wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m? jako dlugo$é¢ pomnozona przez sredni przekrdj.

Tlosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Kierownika Projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begda przez Wykonawce Utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob Ciagly zachowanie doktadnos$ci wg norm
zatwierdzonych przez Kierownika Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w
przypadku wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci bgda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego
zalgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Kierownikiem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastepujacym etapom
odbioru:
o) odbiorowi Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi czgsciowemu,
x) odbiorowi ostatecznemu,
8) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiodr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jako$ci wykonywanych
Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Kierownik Projektu.

Gotowos$¢ danej czgs$ci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Kierownika Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilo$¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Kierownik Projektu na podstawie dokumentoéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacje Techniczne i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesSciowy

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Robét dokonuje Kierownik Projektu.

8.3. Odbior ostateczny robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Kierownika projektu.

Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Kierownika Projektu zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o ktéorych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Kierownika
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiar6w, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi.

W toku odbioru ostatecznego Robdt komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetiajacych i Robot
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robdt uzupetniajacych w warstwie
$cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong
warto§¢ wykonywanych Robdt w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego
Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:
1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy,
Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
Dzienniki Budowy i Rejestr Obmiardéw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatow zgodnie z ST
opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie Wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

Nk wN
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9. geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robot i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bgda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupehiajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania Roboét poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji Kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe Robdt beda obejmowac:
— robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na Teren
Budowy,
— warto$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki Kontraktu i Wymagania Ogoélne Specyfikacji Technicznej D 00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkow Kontraktu i Wymagan Ogoélnych zawartych w D 00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w Slepym Kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e opracowanie oraz uzgodnienie z Kierownikiem Projektu i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji
Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Kierownikowi Projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postgpu Robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcj¢ tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet,
b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
e usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
e doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. Nr 106, poz. 1126 z p6zniejszymi
zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).
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3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami)

D -02.01.01 ROBOTY ZIEMNE.
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem wykopdéw w gruncie I-V kategorii w ramach zadania Budowa rampy
przeladunkowej pomi¢dzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy
budynkach Ci D

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy drogi
i obejmuja wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych (kat. I-V).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Glegbokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.
1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktorego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Wykop sredni - wykop, ktorego glebokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.4. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.45. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.6. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.7.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R, ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.8.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.49. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t drogowych.

1.4.10. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.11. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =P
° pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu (Mg/m®), stuzaca do oceny zageszezenia gruntu w
robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12 ,
pss - Mmaksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m®) przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w

normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca jako warto$¢ odniesienia do oceny zaggszczenia gruntu w
robotach ziemnych,.

1.4.12. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00
,»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzg¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér §rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu, jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegltosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania wykopu

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione
na odktad. O ile Kierownik Projektu dopusci do czasowego sktadowania odspojonych gruntdéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Zasady wykonania odktadu podano w ST D-02.03.01. ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow”.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspajac¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych rz¢dnych robot
ziemnych.
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5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszezenia gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetnia¢ wymagania minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (ls) podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych.

Lp | Strefa korpusu ziemnego Minimalna warto$¢ Is

1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

2 Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robdt 1,00
Ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zaggszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych w tablicy 1.
Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie zageszczenie
gruntdéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Kierownikowi Projektu.

5.4. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,5 m.

5.5. Dokladno$¢ wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz = 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-
metrows, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

5.6. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dhugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak roOwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.7. Odwodnienie wykopu

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu.
O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Nalezy uwzglednic¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédla wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.8. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i ST. Szerokoé¢
dna i gleboko$¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Dokladno$¢ wykonania
skarp rowoéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robot

Kontrola wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej.

W czasie kontroli szczegolng uwage nalezy zwrocié na:

a) odspajanie gruntow w sposob niepogarszajacy ich wlasciwosci,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedhug wymagan okreslonych w pkeie5.3.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar taSma, szablonem, tata o dlugosci 3 m i
2 | Pomiar szeroko$ci dna rowow poziomicg lub niwelatorem,
3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu | w odstepach co 200 m na prostych,
ziemnego w punktach gtéwnych tuku, co 100 m,
4 | Pomiar pochylenia skarp na tukach o R > 100 m,
5 | Pomiar réwnoéci powierzchni korpusu | co 50 m na tukach o R <100 m
6 | Pomiar rownosci skarp oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
7 | Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
Powierzchni korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach
na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz £ 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowow nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz = 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rdznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1
cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. ROwno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
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6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1lcm.

6.3.9. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowe;j.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone.
Jesli materiaty niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech od okre§lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Kierownika
Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m® wykonania robot obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad (obejmuje: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek),

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplanowanie urobku na odktadzie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania probek gruntow

PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

ok wn
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D - 02.03.01 ROBOTY ZIEMNE.
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach zadania Budowa rampy przeladunkowej pomiedzy budynkami
magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy budynkach C i D

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy
centrum i obejmujg wykonanie nasypéw w gruntach mineralnych z materialu miejscowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spelniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego glteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dlugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nieokre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego probki nie wykazuja zmian
objetosci ani nie rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkoéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

|, =L
pds
gdzie:
pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszcezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pas - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszCzalno$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg
WzOoru:
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d

U=_—60
dyo
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,

0 El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00

,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow

Do budowy nasypdéw zostang wykorzystane grunty niewysadzinowe. Grunty i materiaty przydatne podaje

tablica 1.

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-

02205:1998.

Tablica 1. Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205.

- piasek gruby,

- zwir gliniasty,

Lp | Wyszczegoln Grupy gruntéw
ienie
Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 Rodzaj - ZWiIr - piasek pylasty, | malo wysadzinowe:
gruntu - pospotka, - rumosz skalny, | - glina piaszczysta

zwigzta, glina zwiegzla,

- piasek $redni, - pospotka glina pylasta zwiezla
- piasek drobny, gliniasta, - il, it piaszezysty, it
- zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo wysadzinowe:
- piasek gliniasty,
- pyl, pyt piaszczysty
- glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
2 Zawarto$¢é
czastek
< 0,075 mm, <15 od 15 do 30 > 30
% <3 od 3do 10 >10
< 0,02 mm,
%
3 Kapilarnos¢
bierna H, m <1,0 =1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy >35 od 25 do 35 <25
WP
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2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas,
gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Kierownika Projektu.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okre$lono tego inaczej Kontrakcie.
Kierownik Projektu moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-00.00.00. pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonaweca przystepujac do wykonywania robdt ziemnych winien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do

- odspajania i wydobywania gruntow,

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow,

- transportu mas ziemnych,

- sprzgtu zaggszczajacego.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Dokladnos$¢ wykonania nasypow

Odchylenia osi korpusu ziemnego w nasypie, od osi projektowanej nie powinna by¢ wigksza niz + 10 cm.
Roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm.
Szerokos¢ korpusu nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie. Pochylenie skarp nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanego wigcej niz
10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata.

5.3. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym
okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwala nieprzydatnose,
Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntdw zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wilasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzeni wod do istniejacych urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Wykonanie nasypow
5.4.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.4.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia
przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% - 1% i
szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
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5.4.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz
okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych
warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni
terenu

Lp. | Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Isdla
zadania

1 Do 2 metréw 0,97

2 Ponad 2 metry 0,97

5.4.2. Wybor gruntéw i materiatdéw do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatow do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.4.3. Zasady wykonania nasypow
5.4.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rOwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastgpujacych
zasad:

o Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szeroko$ci.

o Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpic¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

e Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim
spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z
jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosei Ky > 8 m/dobg.

e Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zaggszczonych poziomych warstw gruntu

5.4.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokos$ci do 1,0 m. Spadek
gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czgsci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.4.3.7. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy
jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigeej niz 10% jej wartosci. Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego
nie wolno uktadaé nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny,
poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa
gruntu niezageszczonego ulegla przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie
zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej warstwy.
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5.4.4. Zageszczenie gruntu
5.4.4.1. Ogolne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.4.4.2. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢é maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.4.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalne;j, z tolerancja od -20% do
+ 10% jej wartosci.
Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz — 20% jej wartosci, to wilgotnosé
gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.
Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10 % jej warto$ci, grunt nalezy osuszy¢ w
sposob mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposob
osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Sprawdzenie wilgotnosci
gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong punkcie 6.3.2. 1 6.3.3

5.4.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtornego modutu odksztalcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zaggszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szerokosci
korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Lp. | Strefa nasypu Minimalna warto$¢ Isdla zadania
1 Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
2 Nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od 1,00

powierzchni robot ziemnych : - 2,0 metry

Jezeli jako kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia okreslonych zgodnie z normaBN-
64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

5.5. Odklady
5.5.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

o) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetosci gruntow przewidzianych do wbudowania,

B) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budows trasy drogowe;j,
Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowcezas, gdy zostato to

jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Kierownika Projektu.

5.5.2. Lokalizacja odktadu

Miejsce odktadu zostanie wybrane przez Wykonawce, musi by¢ jednak ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w

punkcie 5 oraz dokumentacjg projektowa.
6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypdw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
pktach 2,3 i 5 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta.
W badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace wasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

— zawartos$¢ czgsci organicznych, wg PN-B-04481,

— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-0448,

— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
— kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,

— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
o) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,
) odwodnienia kazdej warstwy,
1) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnos$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,
8) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci wartosci
wskaznika zaggszczenia I lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w pktach 5.3.1.215.3.4.4.
Do biezgacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205.

Zaggszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac¢ nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,

— jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtornego modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentdéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidlowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej.

6.5. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.5.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonywanych rob6t ziemnych.

| Lp. | Badana cecha | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow |
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1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego Pomiar tasma, szablonem, tata o dtugosci 3 mi
2 Pomiar rzgdnych powierzchni korpusu poziomica lub niwelatorem,
ziemnego - w odstgpach co 200 m na prostych,
3 Pomiar pochylenia skarp punktach gtéwnych tuku, co 100m na tukach o R
4 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu >100m, co 50 m na fukach o R < 100 m,
5 Pomiar réwnosci skarp oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
6 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstgpach, co
korpusu ziemnego 20 m oraz w punktach watpliwych
7 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej
utozonej warstwy, lecz nie rzadziej niz raz na
kazde 500 m® nasypu

6.5.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.

6.5.3. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga si¢ roézni¢ od rz¢dnych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub + 1cm.

6.5.4. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze sie rozni¢ od pochylenia projektowanego wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego

tangensem kata.

6.5.5. Rowno$¢ korony korpusu

Nieréwnosci 3.4.4. powierzchni korpusu ziemnego mierzonego tata3-metrows nie mogg przekraczaé 3 cm.

6.5.6. Rownos$¢ skarp

Nieréwnosc¢ skarp, mierzona tatg 3-metrows, 1,nie mogg przekraczaé + 10 cm.

6.5.7. Spadek podtuzny korony korpusu

Spadek podtuzny korony korpusu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawaé

rdznic w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub + 1 cm.

6.5.8. Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny z zatozonym.

6.6. Zasady Postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach Specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materiaty niespetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Kierownika Projektu

Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wieksze odchylenia cech od okreslonych
w punktach 5 1 6 Specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,;Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny).
Objetos¢ nasypu bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci
wykopow i objetosci nasypow, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST wymaganiami Kierownika Projektu,

jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
— odwodnienie terenu robot,
— ewentualne wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-02480: 1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-04493:1955 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej.

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie ptyta.

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia nawierzchni w ramach zadania Budowa rampy
przeladunkowej pomiedzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy
budynkach Ci D

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podloza powinien wykazaé¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Kierownik Projektu moze dopuscic
wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcow statycznych, wibracyjnych Iub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST D-04.02.01, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robo6t

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Weze$niejsze przystapienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Kierownika Projektu, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Kierownika Projektu.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos$¢ zaakceptowana przez Kierownika Projektu,
dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.
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Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Kierownik a Projektu.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowac¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia
nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$¢ I, dla:
Strefa Autostrad i drog | Innych drog
Korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od cigzkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 1,00
cm
Na glebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podloza 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosé¢ gruntu podioza podczas zaggszczania powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika
Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbg¢dnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podloza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czgstotliwosc¢

i pomiarow badan i pomiarow
1 Szerokos¢ koryta Srazyna 100 m
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 5razy na 100 m
4 Spadki poprzeczne ” 5razyna100 m

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

5 Rzedne wysoko$ciowe

7 Zageszczenie, wilgotno$¢ |w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
gruntu podloza rzadziej niz raz na 100 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykona¢ w punktach gléwnych tukéw poziomych
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6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ Koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podiuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od
podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto$ci modutdw odksztalcenia, to warto$¢
stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie powinna
by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci o najmniej 10 cm, wyré6wnanie i powtorne
zaggszcezenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zaggszczenie,
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— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta
4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D-04.04.02 WARTSWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z
mieszanki niezwigzanej, ktora zostanie wykonana W ramach zadania: Budowa rampy przeladunkowej pomiedzy
budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy budynkach Ci D

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1,
zgodnie z Specyfikacjag D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki
niezwigzanej 0 gr. 20 cm zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji
D-M-00.00.00 — ,,Wymagania Ogo6lne” pkt. 1.4.

1.4.1. Mieszanka niezwiazana - ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d = 0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa tub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako
przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami roznych wlasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ si¢ z kilku warstw o réznych wlasciwos$ciach.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztdz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna
zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacjg. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosci kruszywo
z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw zaggszczonej
mieszanki, ktora stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00
,»,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Kruszywa do mieszanki niezwigzanej

Do mieszanek niezwigzanych przezhaczonych na warstwy nawierzchni nalezy stosowaé kruszywa sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13242 i spelniajace wymagania wg zestawienia | i Tablicy 1.

Zestawienie |

a) kruszywo naturalne lub - stosowaé

b) kruszywo sztuczne, lub — nie stosowac
c) kruszywo z recyklingu — nie stosowaé
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Kazde kruszywo wykazane w zestawieniu I, ktore bedzie skladnikiem mieszanki niezwigzanej powinno spetniaé
wymagania z Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy.

’ Wymgganla wopec kruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych .
e, . do tablicy
w PN-EN Wiasciwosé przeznaczonych do zastosowania w
. L w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
0,063; 0,5; 1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16;
41-42 | Zestawsit# 22,4; 81,5, 45; 63 190 (zestaw Tabl. 1
podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
G80/20
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Ge80 Tabl. 2
Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia
432 kruszywa grubego na sitach posrednich wg GTc20/15 Tabl. 3
PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa GT-10
4.3.3 drobnego i kruszywa o ciaggltym uziarnieniu wg GTFZO Tabl. 4
PN-EN 933-1 A
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4
a) maksymalne wartosci wskaznika plaskosci Flso Tabl. 5
4.4, lub
b) lub maksymalne wartosci wskaznika Sles Tabl. 6
ksztaltu
Kategorie procentowych zawartos$ci ziaren o
45 ppwierzchni prz@:kruszonej lub tamanych oraz Coos Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1: f
4.6 a) w kruszywie grubym Deklarowana Tabl. 8
b) w kruszywie drobnym foeklarowana
47 Jakodé pylow Wiasciwos¢ niez_badana na poj edynczycl} frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan p.2.3
59 Odpomoé?' na rozdr'abnia'n'ie wg PN-EN 1097- LA Tabl. 9
2, kategoria nie wyzsza niz:
5.3 \?VSPPOKEESNC Togry e kruszywa grubego Mpe Deklarowana Tabl. 11
54 ngt(;sc wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 Deklarowana i
55 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 W.NR i
' albo 9 (w zaleznosci od frakcji) WA,,2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-] AS\R Tabl. 12
Catkowita zawarto$¢ siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
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. Wymgganla Wopec Kruszywa do Odniesienie
Rozdziat mieszanek niezwigzanych :
e a . do tablicy
w PN-EN Wiasciwose przeznaczonych do zastosowania w
. L w PN-EN
13242 warstwie podbudowy zasadniczej dla 13242
ruchu KR1-6
Stalos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 wg PN-EN 1744-1. rozdziat 19.3 Vs Tabl. 14
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu -
wg PN-EN 1744-1, p.19.1
Rozpad zZelazawy w zuzlu wielkopiecowym )
0423 | yawatkowym wg PN-EN 1744-1, p.19.2 Brak rozpadu
6.43 Sktadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska
o wg PN-EN 1744-3 wg odrgbnych przepisow
. . Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i
6.4.4 Zanieczyszczenia . . . ,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu SB )
' wg PN-EN 1367-3,wg PN-EN 1097-2 A
733 Mrozoodpornos¢ na frakeji kruszywa 4/8 wg -skaty magmowe i przeobrazone: F4, Tabl. 18
o PN-EN 1367-1 -skaty osadowe: F10 '
Zaiqéznlk Sktad materiatowy deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Zatacznik dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C, poq- Istotne cechy srodowiskowe wystepuje w zrodtach krus.zy\fva pochodzenla
rozdziat mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
C.34 sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepisow

2.3. Woda do mieszanek niezwigzanych do warstw nawierzchni
Nalezy stosowa¢ wodg nie zwierajacg skladnikow (takich jak oleje, thuszcze, substancje humusowe) wplywajacych
szkodliwie na mieszanke niezwigzana, ale umozliwiajaca whasciwe jej zageszczenie.

2.4. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych przeznaczonych na warstwy nawierzchni

Do warstw nawierzchni z mieszanek niezwigzanych nalezy stosowa¢ mieszanki niezwigzane sklasyfikowane na
podstawie normy PN-EN 13285 i spetniajace wymagania wg zestawienia Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do warstw nawierzchni

Wymagania wobec
L.p Warstwa nawierzchni Dok_urr_len_t mieszanck nexwigzany ch KR1+2 KR3+4 KR5+6
odniesienia na warstwe nawierzchni wg
2 3 4 5 6 7
1 Podbudowa zasadnicza | WT-4:2010 Pkt. 2.4 i Tablica 6 nie dotyczy Stoo/g'lwgc nie dotyczy
Uwagi:

2.5. Zrédla poboru materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych lacznie z
projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

Jakiekolwiek materiaty, ktorych parametry odbiegaja od ST nalezy odrzuci¢ i badania wykona¢ na innych materiatach
az do uzyskania pozadanych cech.

2.6. Skladowanie materialow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania, to
Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.
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3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogodlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy i nawierzchni

Do wykonania podbudéw i nawierzchni z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wodg,
- rowniarki lub ukladarki z automatycznym sterowaniem do rozkltadania materiatu,
- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne", pkt. 4.
4.2. Transport kruszyw

Kruszywa na mieszanki oraz mieszanki niezwigzane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Podczas transportu, material nalezy zabezpieczy¢ przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt

Ogolne zasady wykonania robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinno spetnia¢ wymagania okreslone w
odpowiednich Specyfikacjach Technicznych.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujagcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Za zgodg Inzyniera
dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek dostarczanych bezposrednio od producenta. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodno$ci materialu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegodlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie
z WT-4 [20] zatacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos¢ warstwy podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa.
Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkow i rzednych
wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedhug
proby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 5% jej wartoscli,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 5% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia podbudowy nie mniejszego niz 1,0 i
oznaczonego wg BN-77/8931-12 lub wg BN-64/8931-02 jako stosunck modutu odksztalcenia wtornego E, do
pierwotnego E;, ktory powinien by¢ nie wigkszy niz 2,2.

5.5. Odcinek probny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprz¢t budowlany jest wiasciwy,
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- okres$lenia grubo$ci warstwy materialu w stanie luznym przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do tej proby wykonawca uzyje takich samych materialow oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania podbudowy
i nawierzchni.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 do 800 m%
W trakcie prowadzenia robot powierzchnia odcinka probnego moze ulec zmianie, za zgoda Inzyniera.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

UWAGA: Wykonawca moze odstgpié¢ od wykonania odcinka probnego za zgodg Inzyniera w przypadku pozytywnych
doswiadczen w wykonaniu warstw z mieszanek niezwigzanych tzn. takiego wykonania, ktore gwarantuje spetnienie
wymagan ST.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowg¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej

Czgstotliwo$¢ badan

L Wyszczegolnienie badar Maksymalna
p. Y golnienic bada Minimalna liczba badan | powierzchnia podbudowy
na dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno

badanie (m?)

1 2 3
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnos¢ mieszanki 1 600
Zaggszczenie warstwy i no$nosc
3
podbudowy
5 Badanie wlaSciwosci kruszywa lub przy kazdej zmianie kruszywa lub mieszanki

mieszanki wg Tablicy 112

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob
losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno§¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie
z wg PN-EN 13286-2, z tolerancjg +5%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN 1097-5.

6.3.4. Zageszczenie i no$nos¢ podbudowy
Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia.
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Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych z czestotliwoscig wg Tablicy 5 lub wedlug zalecen Inzyniera. Miejsca badan nosnosci Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.
Zageszczenie podbudowy niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego
modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2.2 dla kazdej warstwy podbudowy.
Warstwa powinna charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacymi cechami:

- modut odksztatcenia powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 6,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 6.
Modut odksztalcenia podbudowy nalezy oznaczy¢ przez obcigzenie plyta o s$rednicy > 30 cm zgodnie
z PN-S-02205. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w zakresie obcigzen od 0,00 do 0,45 MPa.
Warto$¢ modutu odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obciazenia od 0,25 MPa do 0,35 MPa wedlug wzoru:

E12=0, 75*%D
Ds

w ktorym:

D — $rednica plyty, mm

Ap — przyrost obcigzenia, MPa
As — przyrost odksztatcenia, mm”

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5

e Wymagania warstwy konstrukcyjnej nawierzchni
Lp. | Wlaciwosci KRL-KR? T KREKRA KR5-KR6
1 2 3 4 5
Wymagane wlasciwosci dla kategorii ruchu nie dotyczy dotyczy nie dotyczy
1 Wymagany wskaznik zaggszczenia >1.0 >1.0 >1.0
2 Maksymalne ugigcie sprezyste pod kotem 50 kN, mm 15 1,3 1,2
3 Wymagany wtorny modut odksztalcenia E, (na stropie warstwy), 130 160 180
co najmniej MPa
4 Wymagany wskaznik odksztatcenia I, = E, / E; <272 <272 <272
5 Wymagany wtorny modut odksztatcenia E, (na spggu warstwy), 80 100 120
€0 najmniej MPa
6 Wspotezynnik filtracji kig warstwy, co najmniej: Nie dotyczy

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa i mieszanki

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.2.
Badania mieszanki powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w punkcie 2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy

Dopuszczalne tolerancje

Lp. Ce;ggt?jé)(r)nvs;ryczna Minir;;zﬁll?aizzstotliwoéé wzgledem ce_ch geometrycznych Metodyka pomiaru
projektowych
1 2 3 4 5
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1l km +10cm, 0 cm -
Podczas budowy:

W trzech pkt-ch na kazdej
dzialce roboczej lecz nie rzadziej niz
2 Grubos¢ podbudowy niz raz na 400 m? +-1 cm. -
Przed odbiorem:

W trzech pkt-ch, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m?

Niers sci podbud . Latg 4 m,
. . . ierdéwnosci podbudowy nie .
3 Rownos¢ podtuzna co 20 m fatg moga przekraczaé 10 mm zgodnie z BN-
68/9831-04
4 Rownos¢ poprzeczna 5 razy na 100mb Nierownoscl pod'b udowy nie Lata 4 m,
moga przekracza¢ 10 mm zgodnie z BN-

36




Cecha geometryczna Minimalna czgstotliwo$é Dopuszczalne tolerancje
Lp. g Y 2 62 wzgledem cech geometrycznych Metodyka pomiaru
podbudowy pomiaro6w .
projektowych
1 2 3 4 5
68/9831-04
5 Spadki poprzeczne® 5 razy na 100mb + 05% -
6 Rzgdne wysokos$ciowe raz na 50 m +0cm, - 1cm. -
7 UkSZtalt.o*w)anle W razna 50 m +5cm. -
planie

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gltownych
tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy
na pelng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtornie zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe warstwy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie
z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyr6wnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy wykonanej z mieszanki niezwiazanej o grubosci wskazanej w
Dokumentacji Projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wykonanej z mieszanki niezwigzanej o grubosci zgodnej z Dokumentacja Projektowa dla
odpowiedniej kategorii ruchu:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- zakup i przygotowanie mieszanki niezwigzanej zgodnie z receptg oraz badanie tej mieszanki,

- wykonanie odcinka prébnego,
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dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,

zaggszczenie roztozonej mieszanki i doprowadzenie do wymaganej no$nosci,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,

utrzymanie warstwy w czasie robot,

wykonanie koniecznych elementéw tymczasowych obejmujace: przygotowanie terenu, wykonanie elementéw
tymczasowych, utrzymanie, rozbiorke, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego oraz inne roboty niezbedne
do wykonania, nie wymienione powyzej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

2. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

3. PN-EN932-1 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

3. PN-EN932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego.

4.  PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czgs$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie.

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe]j zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

9. PN-EN933-8 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czgs¢ 8: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania wskaznika piaskowego.

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czgstek.
Badania btgkitem metylenowym.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na
$cieranie (mikro-Deval).

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie.

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czegsé 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci.

15. PN-EN 1367-I Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.

16. PN-EN 1367-2 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Badanie w siarczanie magnezu.

17. PN-EN 367-3 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania.

18. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

19. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw.

20. PN-ISO 565 Sita kontrolne. Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie. Wymiary nominalne oczek.

21. PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cz¢s¢ 1: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i
wymagania ogblne.

22. PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs$¢ 2: Metody
badan dla ustalonej laboratoryjnie gesto$ci i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.

23. PN-EN 13286-47  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego.

24. PN-EN 13286-50 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym - Metody
sporzadzenia probek badawczych. Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomoca aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

25. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
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10.2. Inne dokumenty

25. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia
19.11.2010r.)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

D-04.06.01 Podbudowa z betonu cementowego C16/20
1.  WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem warstwy podbudowy z mieszanki zwigzanej cementem o klasie wytrzymatosci C16/20 w ramach zadania:
Budowa rampy przeladunkowej pomi¢dzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp
przy budynkach Ci D

1.2 Zakres robét objetych ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zleceniu i realizacji rob6t okreslonych w punkcie 1.1.

1.3 OkreSlenia podstawowe

1.3.1. Mieszanka zwigzana cementem (CBGM) - mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o

kontrolowanym uziarnieniu i cementu; wymieszang w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.3.2. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym - warstwa zawierajaca Kruszywo
naturalne lub sztuczne, a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca

przenoszenie obcigzen z warstw jezdnych na warstwg podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.3.3. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na calej grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie

si¢ plyt.

1.3.4. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca plyty betonowe w czesci gornej przekroju
poprzecznego.

1.3.5. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca si¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem
kauczuku lub zywic syntetycznych, wypelniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajacych, przeznaczona do
wypehiania szczelin nawierzchni na goraco.

1.3.6. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwuskltadnikowych, zawierajaca

konieczne dodatki uszlachetniajace 1 wypetniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.3.7. Wkiadki uszczelniajace do szczelin - elastyczne profile zamknigte lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa
sztucznego, wciskane w szczeling w celu jej uszczelnienia.

1.3.8. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST ,,Wymagania og6lne” pkt 1.
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1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne" punkt 2.

2.2 Cement
Do betonu klasy C16/20 stosuje si¢ cementy klasy 32,5 N lub 32,5 R rodzaju CEM I, CEM II lub CEM IlI

odpowiadajacy wymaganiom zawartym w PN-EN 197-1

L.p. | Wiasciwosci Wymagania Badanie wg

1 Wytrzymato$¢ normowa po 28 dniach, MPa 325<R <525 PN-EN 196-1
2 Poczatek wigzania, min >75 PN-EN 196-3
3 Stato$¢ objetosci (rozszerzalnosc), mm <10 PN-EN 196-3

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy czas
przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za zgoda Inspektora Nadzoru tylko

wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnos¢ do robot.

2.3 Kruszywo

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowaé kruszywa zgodnie z normg PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spelniajgce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwose Deklarowane kategorie lub
wartosci w odniesieniu do o
zastosowania kruszywa do C;dnlf;";“hf
Rozdziat/punkt w normie PN-EN warstwy zwigzanej warstwy 01324_2
13242 podbudowy zasadniczej wszystkie
kategorie ruchu (KR1-KRE)
1;2;4;5,6; 8; 11,2, 16; 22,4; 31,5
4.1 Frakcje/ zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) |  Tapl. 1
0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5
Gc80/20,
4.31 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Tabl. 2
Ga75
QOgodline granice i tolerancje
4.3.2 uziarnienia kruszywa grubego na GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN- EN 933-1
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Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1

GTENR,
GTaNR

Tab. 4

4.4

Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika
plaskosci wg PN-EN 933-3 *)

Flso

Tabl.5.

Ksztalt kruszywa grubego -
maksymalne wartosci wskaznika
ksztattu wg PN-EN 933-4 *)

Slso

Tabl. 6.

4.5

Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o pow. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren catkowicie
zaokrgglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

Chr

Tabl. 7.

4.8

1
Zawartosc pylow w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

fDai-:Iarawane

Tabl. 8

4.6

‘)
Zawarto$¢ pytow* w kruszywie
drobnym wg PM-EN 933-1

f[hekli:mmnl:

Tabl. &

4.7

Jakosé pyhdw

Brak wymagan

52

Odpornosé na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN 1097-2

LAsg

Tabl. 9

53

Odpornosé na scieranie
wg PN-EN 1097-1

MoeNR:

Tabl. 11

54

Gestost wg PN-EN 10978,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

5.5

Masigkliwosc wg PMN-EM 1097-6,
rozdziat 7, & albo 9

Deklarowana

6.2

Siarczany rozpuszczalne w kwasie
wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo kam. AS 0,2

- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS
1,0

Tabl. 12

6.3

Catkowita zawartosdé siarki
wg PN-EN 1744-1

- Kruszywo fam. S NR
- Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2

Tahbl. 13

6.4.1

Sktadniki wplywajgce na szybkosc
wigzania i twardnienia mieszanek
2zwiazanych hydraulicznie

Deklarowana

6.4.21

Statosc objetosci zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744-1,
rozdziat 19.3

Tabl. 14

6.4.22

Rozpad krzemianowy w ZuZiu
wielkopiecowym

kawatkowym wg PMN-EN

1744-1, p.19.1

Brak rozpadu
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Rozpad Zelazawy w 2ulu
wielkopiecowym

0423 | Kawalkowym wg PN-EN Brak rozpadu
1744-1, p.19.2
6.4.3 Skiadniki rozpuszczalne w wodzie Brak substancji szkodliwych dla
o wg PN-EN 1744-3 srodowiska wg odrebnych przepisow

Brak ciat obcych takich jak; drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szkio i plastik mogacych pogorszyc
wyrab koncowy

Zgorzel stoneczna
72 bazaltu wg PM-EN 1367- SBLa
3, wg PN-EM 1097-2

Masigkliwost wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7 (Jesli kruszywo nie spelni
732 warunku WAz.2, to nalezy zbadac WAz2 Tabl. 16.
jego mrozoodpornosé wg p.7.3.3,
ninigjsze] tablicy)
Mrozoodpornose na kruszywa
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1
7.3.3 (Badanie wykonywane tylko w Fi Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwosc
kruszywa przekracza Whaz42)

Zat. C

pkt. C.3.4 Sklad mineralogiczny Deklarowany

Wiekszost substancji
niebezpiecznych ckreslonych w
dyrektywie Rady 76/7T69/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w Zrodiach
kruszywa pochodzenia mineralnego,
Zal. C . . e
Istotne cechy srodowiskowe Jednak w odniesieniu do kruszyw
pkt. C.3.4 . )
sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartosc substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wyg
odrebnych przepisow
*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztaitu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci **) Laczna
zawartosc pylow w mieszance powinna sie miescic w wybranych krzywych granicznych wg p. 5.2, Wszystkie
wihasciwosci wymienione w normie PN-EN 13242, a nie wymienione w tablicy 2 charakieryzowane sa kategorig
MR (brak wymagania)

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na
budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w
pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i
przed wymieszaniem r6znych rodzajéw kruszyw.

2.4 Woda

Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé¢ wodociggowa wode pitng. W przypadku poboru wody z innego
zrodta nalezy przeprowadzi¢ kontrole zgodnie z PN-EN-1008.

2.5 Dodatki ulepszajace

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktéore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;.

2.6. DomieszkKi
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jesli w mieszance majg by¢é zastosowane srodki
przyspieszajace lub op6zniajace wiazanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki. Przy wyborze
domieszki nalezy uwzgledni¢ jej zgodno$¢ z cementem. Zaleca si¢ wykona¢ badanie zgodnos$ci w laboratorium oraz
sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.7. Materialy do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowacé:

- preparaty powlokowe, - folie z tworzyw sztucznych.

Dopuszcza si¢ pielggnacje warstwa piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwa
wlokniny o grubosci, przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez
zraszanie wodg.

2.8. Beton

Zawarto$¢ cementu w 1 m® zageszczone] mieszanki betonowej nie powinna przekraczac¢ 250 kg.
Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ co najmniej gestoplastyczna.

Nasigkliwo$¢ betonu nie powinna przekraczaé 7% (m/m).

Srednia wytrzymato$é na $ciskanie probek zamrazanych, badanych zgodnie z WT-5, nie powinna byé
mniejsza niz 80% wartosci Sredniej wytrzymatosci probek niezamrazanych.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 3.

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinien

wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

—mieszarek stacjonarnych,

—uktadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

—walcow ogumionych, stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

—zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zaggszczania w miejscach
trudnodostepnych.

4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt4.

Materiaty sypkie, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wkladki uszczelniajagce, materialy do pielegnacji nalezy
dostarczaé¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 5.

5.1. Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom WT-5.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonaé probne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawarto$ci powietrza i oznaczenia gesto$ci.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej okreslonej wedlug normalnej proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancjg +10%, -20% jej warto$ci. Sktad mieszanki projektuje si¢ ze
wzgledu na wytrzymato$¢ na Sciskanie probek (System I), zageszczanych metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D=1. Wytrzymato§¢ na S$ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41
po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza si¢ dodatkowo okre§lic wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 Iub 14 dniach o
wymaganiach odpowiednich dla wytrzymatosci po 28 dniach na podstawie receptury.

Mieszanki zwigzane cementem winny spelnia¢ wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 3, 41 5.
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Tablica 3. Klasa wytrzymalosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 3
Wiytrzymalo$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
- Wytrzymato$¢ charakterystyczna Re Klasa
Wiersz o Probki walcowe lub ..
Probki walcowe L. wytrzymato$ci
D% =2,0 szeScienne
H =2,
H/D *) =1,0 **)
1 16 20 C16/20
*)
H/D = stosunek wysoko$ci do $rednicy probki
**)
H/D =0,8do 1,21

Tablica 4. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar

Minimalna zawarto$¢

kruszywa, mm spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem

Lp. | Wiasciwos¢ Wymagania
1.0 | SKELADNIKI
1,1 | Cement wg PN-EN 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 2
1.3 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
2.0 | Mieszanka
2.1 | uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/16mm
- mieszanka CBGM 0/22,4mm
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 4
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu - ustalenie na
podstawie PN-EN 13286-2
2.4 | Wytrzymalos$¢ na $ciskanie lasa C 16/20
(System 1) — klasa wytrzymatosci Rc, wg | Badanie wg PN-EN 13286-41
tablicy 2 po 28 dniach pielggnacji
2.5 | Mrozoodporno$é >0,7
Badanie wg WT-5 po 14
cyklach zamrazania/odmrazania
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5.2 Warunki przystapienia do robét

Podbudowe z betonu cementowego zaleca si¢ wykonywaé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Przestrzeganie tych przedzialdow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia
betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwato$ci nawierzchni. Dopuszcza si¢ wykonywanie
podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza si¢ pod warunkiem
stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez
okres co najmniej 3 dni. Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Mieszanke betonowa o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarzaé w wytworniach betonu,
zapewniajacych ciaglos¢ produkcji 1 gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka po
wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.3 Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowg betonowa stanowi¢ bedzie podtoze G1.

Przed przystagpieniem do profilowania podtoze powinno by¢é oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy:

Tablica 6. Minimalne wartodci wskaZnika zageszczenia podioZa (1)

Strefa korpusu Minimalna wartosé |= dla:
Garna warstwa o grubogei 20 em 1,00
Ma glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty material podtoza gruntowego uniemozliwia przeprowadzenie badan zageszczenia,
kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998, ktére nie powinny by¢é mniejsze od podanych w tablicy 7.
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Do biezacej kontroli zaggszczenia podiloza dopuszcza si¢, po odpowiednim skalibrowaniu, uzycie plyt
dynamicznych.

Tablica 7. Minimalne wartosci widrnego modulu VSS (Ez)

Minimalna wartosc Ez dla; @
Strefa korpusu [MPa]
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 60 Sp /80 Nsp
Ma glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podioza 45 Sp [ 60 Nsp

a)

Sp - grunty spoiste, Nsp — grunty niespoiste

5.4 Warunki atmosferyczne prowadzenia robot

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczenia powinna by¢ roéwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu
robot zwiazanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do ukladania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podioza Inspektor Nadzoru oceni jego stan
i ewentualnie zaleci wykonanie niezb¢dnych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to naprawe wykona on na whasny koszt.

5.5 Przygotowanie geodezyjne

Dla uzyskania zgodnej z projektem niwelety, spadkow poprzecznych i lokalizacji w planie, ukladanie warstwy
podbudowy z kruszywa stabilizowanego cementem powinno odbywa¢ si¢ w odniesieniu do systemow laserowych lub
systemu linek prowadzacych biegnacych po obu stronach warstwy, ze szpilkami wysoko$ciowymi rozmieszczonymi nie
rzadziej niz co 10 m.

5.6 Wbudowywanie i zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Whbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywa¢ mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego
sprzgtu, zapewniajgcego réwnomierne rozlozenie masy oraz zachowanie jej jednorodno$ci. Dopuszcza si¢ reczne
whbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o nieregularnych ksztattach powierzchni,
po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru.

Do zaggszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowaé¢ odpowiednie mechaniczne urzadzenia
wibracyjne, zapewniajace jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej powinna mieé jednolita
teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny znajdowaé si¢ bezposrednio pod
powierzchnig. .

5.7 Szczeliny

Szczeliny powinny by¢ wykonane zgodnie z SST, dzielgc podbudowe na plyty kwadratowe lub prostokgtne.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci nie powinien byé wigkszy niz 1,5 : 1. W podbudowie wykonuje si¢ tylko
szczeliny skurczowe pozorne. SST przewiduje stosowanie wktadek uszczelniajgcych - ustaleniom producentéw lub
aprobat technicznych. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatlego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokosci 1/3  1/4 grubosci plyty.

5.8 Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy §wiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez pokrycie jego
powierzchni materiatami wedtug punktu 2.8. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od chwili zakonczenia
zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwa piasku lub grubej wtokniny nalezy utrzymywac ja w stanie
wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 ° C
pielegnacj¢ nalezy przedtuzy¢ do 14 dni. Stosowanie innych $rodkow do pielggnacji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

5.9. Zasady ukladania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni
Nastepng warstwe nawierzchni mozna uktadac po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej
60% projektowanej wytrzymato$ci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 6.

6.1 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialow wykonane
przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania wlasciwo$ci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkt 2,
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e gsprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.2 Badania w czasie robét

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru Zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru).

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢
materialdbw budowlanych (cementu, kruszywa itp.) oraz gotowej podbudowy spelniaja wymagania okreslone w
SST.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji robdt, z niezbedna starannos$cig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan SST,
ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunaé.

Wyniki  badan  Wykonawcy nalezy przekazywa¢ zleceniodawcy na  jego zadanie. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu
6.3.3.

Rodzaje badan Wykonawcy mieszanki zwigzanej cementem i wykonanej z niej podbudowy podano w tablicy 8.

Tablica 8 Rodzaje badan Wykonawcy.

Ip  Rodzaj badania czestotliwosé Wartos$ci
dopuszczalne

Badania w trakcie wykonywania koryta

wg pkt 5.3
1 Wskaznik zageszczenia podtoza 1 raz na kazde 200 m’
odbieranego odcinka
2 Nosnos¢ podtoza 1 raz na kazde 200 m?wgpkt5.3
odbieranego odcinka, w

przypadku braku mozliwosci
wykonania oznaczenia wskaznika

zageszczenia
Badania w trakcie wykonywania podbudowy
3 Badania kwalifikacyjne: Raz na etapie projektowania wg pkt2i5
sprawdzenie materiatow sktadu mieszanki i przy kazdej

zmianie materiatu
4 Konsystencja mieszanki betonowej 1 raz w czasie zmiany roboczej wg pkt 2.9

5 Wytrzymatlos¢ betonu na Sciskanie wg pkt 2.9
raz dziennie — 1 seria (3 probki)
6 Mrozoodporno$¢ betonu 1 seria na zakres robot wg pkt 2.9
Badania odbiorcze po wykonaniu podbudowy
7 Grubos$¢ podbudowy raz na kazde 100 m®Odchylka+ 1 cm
odbieranego odcinka
8 Rownos¢ podtuzna €0 20 m 4-m tatg lub metoda Nierownosci <
rownowazna 12 mm
co20m Odchytka £ 5 cm
9 Szerokos¢ podbudowy
10 |Spadki poprzeczne co20m Odchylenia +
0,5% spadkow
zaprojektowanych
11  Wytrzymalos¢ na $ciskanie i W  przypadkach  watpliwych, Wg pkt 2.9
mrozoodpornos¢ probek betonu wedtug decyzji Inspektora
wycigtych z podbudowy

Wszystkie wymienione w tabeli nr 8 badania i pomiary Wykonawcy powinny by¢ udokumentowane w
formie papierowej i zataczone do dokumentéw odbiorowych. Forma dokumentacji z powyzszych badan
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i pomiaréw powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

6.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie,
czy jako$¢ materialdw budowlanych (cement, kruszywo itp.) oraz podbudowy spelniaja wymagania okreslone w
SST. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Nadzér nad pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego/ Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobraé
wszystkie mozliwe probki do badan  kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Przedstawiciela
Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porg
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny

6.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma  prawo  zadaé  przeprowadzenia  badan  kontrolnych  dodatkowych. Przedstawiciel
Zamawiajacego/Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkow czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkoéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Przedstawiciela Zamawiajacego/Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne, akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdblne wymagania dotyczgce obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne" punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogo6lne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne" punkt 9.

Cena 1 m2 podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

—prace pomiarowe i przygotowawcze,

—oznakowanie robot,

—dostawe materiatow wyjsciowych,

—opracowanie recepty,

—przygotowanie podioza,

—transport materiatow wyjsciowych do uktadarki,,

—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych oraz geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa 2001
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21,

22,

23.

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu - Czg¢é¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu - Czg$¢ 3: Oznaczanie czasoéw wigzania i statoéci objetosci
PN-EN 197-1:2012 Cement - Czgs$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczenie skladu ziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci.

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu
ziarn. Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badanie geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowe] zawartosci
ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i  ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.

PN-EN 1097-1:2011 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczenie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metoda oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6:2002 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziarn
i nasigkliwos$ci

PN-EN 1367-1:2007 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych. Cz¢s¢ 1: Oznaczenie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 czynnikéw atmosferycznych. Czg¢s¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metoda gotowania

PN-EN 1744-1+A1:2013 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004 Badania chemicznych wiasciwo$ci  kruszyw. Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie Kruszyw

PN-EN 13242:2013 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestoSci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-41:2005 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Cze$¢ 41: Metoda
0znaczania wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

PN-EN 13286-50:2007 Mieszanki zwigzane i niezwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania
probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym
PN-EN 14227-1:2013 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgs¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

D -08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach zadania Budowa rampy przeladunkowej
pomiedzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy budynkach C i D

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem

kraweznikow betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace,
wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg:
—krawezniki betonowe,
—piasek na podsypke i do zapraw,
—cement do podsypki i zapraw,
—-woda,
—materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01.
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztalt i wymiary

Ksztalt przekroju poprzecznego kraweznikéw betonowych — prostokatny Scigty (w gornej czgsécei od strony
lica).
Wymiary kraweznikéw betonowych: wysoko§¢ h= 30 cm, szeroko$¢ u podstawy B= 15 cm, natomiast na gornej
powierzchni $cigcie ok. 3,0 cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokosci 12 ,0 cm od gory. Dhugos¢ L=100,0
cm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiarow kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
L +8 +12

B, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie krawgznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkow betonu, o fakturze z formy
lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01, nie
powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikow betonowych

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto§é powierzchni kraweznikéw w mm 2 3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gorne
uszkodzenia (Scieralne), mm
Krawedzi i narozy

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale
powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugos¢, mm, max 20 40
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- glebokos¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielko$ci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé¢ z zastosowaniem podkiadek i przekladek drewnianych o wymiarach:
grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5 cm wigksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke¢ cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie
mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.6. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac beton klasy C12/15 z wezta betonowego — nie dopuszcza
si¢ mieszania w betoniarce na miejscu.
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz’32,5”
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712. Przechowywac je nalezy w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

Woda uzyta do produkcji betonu powinna by¢ odmiany ,,I”

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom
Aprobaty Techniczne;j.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ r¢cznie przy zastosowaniu:
[Tbetoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

—wibratoré6w plytowych, ubijakow r¢cznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a
gbrna warstwa nie powinna wystawaé poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem begbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

51



5.2. Wykonanie koryta pod lawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law

5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym
nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 12 cm, a w przypadkach przej$¢ dla pieszych
zmniejszone do 2 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje sie¢ na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zaggszezeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczys$cic i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed
wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy
zalewac co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania krawegznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materialow przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Kierownikowi Projektu do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 2.
Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z
doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementdéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow prostych w
narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z
doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialow stosowanych przy ustawianiu krawgznikow betonowych powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary kKoryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi £+ 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
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o) Zgodnos$¢ profilu podluznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.

Profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ = 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiarO6w wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,

- dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Rownos¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej taty.

Przeswit pomigdzy gorna powierzchnig tawy i przylozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé + 2 c¢cm na kazde

100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzacé:

0.) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

[B) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

%) té6wno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnig kraweznika 1 przytozona tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm,

8) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypehione catkowicie na petna gteboko$é.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
—wykonanie koryta pod taweg,
—wykonanie tawy,

—wykonanie podsypki.
9, PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta pod tawe,
—ew. wykonanie szalunku,
—wykonanie tawy,
—wykonanie podsypki,
—ustawienie krawe¢znikow na podsypce cementowo-piaskowej,
—wypeknienie spoin kraweznikow zaprawa,
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—zalanie spoin masg zalewowa,
—zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,

—przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

D - 08.02.02 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach zadania Budowa rampy przeladunkowej
pomi¢dzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy budynkach C i D

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji kontraktu na
wykonanie robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztaltka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa bezfazowa- wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do wbudowania betonowej kostki brukowej jest posiadanie aprobaty technicznej,
wydanej przez uprawniong jednostke.

2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pekni¢¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawgdzie kostek rowne i proste, wklesniecia nie powinny
przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80 mm.

2.2.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j
Do wykonania nawierzchni chodnika stosuje si¢ betonowa kostke brukowa o grubosci 60 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

—na dtugosci +3 mm,
—na szerokosci +3 mm,
—na grubosci +5 mm.

Do wykonania chodnika przyjeto kostke w kolorze ceglanym..
2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
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Lp. Cechy Wartos¢

1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) $rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wigcej niz 5
3 | Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-06250
[2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, %, nie wigcej niz 5
¢) obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymatos$ci
probek nie zamrazanych, %, nie wigcej niz 20
4 | Scieralno$é na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nie wiecej 4
niz
2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz
»32,5”wg PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712.
2.3.3. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.3.4. Dodatki

Do produkeji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wicksza wytrzymalo§¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i wicksza
odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli.

Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke cementowo — piaskowai do zapraw cementowych powinien by¢ cementem portlandzkim, klasy nie
nizszej niz ,,32,5”wg PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113.
Piasek do zapraw cementowych powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06711
Woda powinna by¢ odmiany I i spetnia¢ wymaganiaPN-B-32250.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnika z kostki brukowej

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo — piaskowej
- wibratoréw ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, ubijakow recznych i mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Kostki betonowe utozone warstwowo na palecie opakowane w folie i spiete tasmg stalows, gwarantujgca transport
samochodami w nienaruszonym stanie, powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w
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czasie transportu, a ich géorna warstwa nie powinna Wystawa¢ poza $ciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci sztapla kostek.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien by¢ mniejszy niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢
zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na r6znorodnos¢ ksztaltow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru
- wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Kostke uktada¢ na podsypce lub podlozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity
od 2 do 3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ utozonych kostek
przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosowaé wibratory ptytowe z ostong z tworzywa
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi
powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupehic¢ szczeliny materiatem do wypetnienia i zamie§¢ nawierzchnie. Chodnik
z wypehieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docieta nalezy uktadaé w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada
aprobate techniczna.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi ST.
Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:

—glebokosci koryta:
—o szerokosci do 3 m: +1cm,
—o szeroko$ci powyzej 3 m: 2 cm,

—szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na
stwierdzeniu zgodnoéci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5.3 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST:
—pomierzenie szerokosci spoin,
—sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
—sprawdzenie prawidlowosci wypelnienia spoin,
[Isprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rownosci

Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni przeprowadzaé nalezy lata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10 m. Dopuszczalny przeswit pod tata 4
m nie powinien przekracza¢ 0,5 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety w punktach zalamania niwelety nie moga przekracza¢ = 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na kazde 150
do 300 m® i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Kierownika Projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
—wykonanie koryta,
—wykonanie podsypki,
—ulozenie kostki brukowej wraz z zaggszczeniem i wypelnieniem szczelin,
—przeprowadzenie badan i pomiar6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

D.10.01.01 MURY OPOROWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem muréw oporowych z elementow prefabrykowanych w ramach zadania Budowa rampy
przeladunkowej pomiedzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp przy
budynkach Ci D
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1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do wykonania muréw oporowych z elementow
prefabrykowanych.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z budowa muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypoéw lub wykopow poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania
na podtoze wykonanych z elementow prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujaca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych
albo innych materiatow rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-00.00.00 ,,WWymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatléw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu mur6w oporowych, objetymi niniejsza OST, sa:
- zaprawa cementowa,

- zelbetowe elementy prefabrykowane,

- materiaty do szczelin dylatacyjnych,

- materiaty izolacyjne,

2.3. Zelbetowe elementy prefabrykowane
Ksztatt i wymiary zelbetowych elementow prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.
Odchytki wymiarowe prefabrykatow powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [4] wedtug 7 klasy:

Wymiar elementu, mm Tolerancja wymiaru, mm
od 300 do 900 3
od 900 do 3000 6
od 3000 do 9000 10

Powierzchnie elementow powinny by¢ gladkie, bez rakow, pekniec i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory o gtebokosci do 5
mm jako pozostatosci po pecherzykach powietrza i wodzie. Po wbudowaniu elementéw dopuszcza si¢ Wyszczerbienia
krawedzi o gtgbokosci do 10 mm i dtugosci do 50 mm w liczbie 2 sztuk na 1 m krawedzi elementu, przy czym na jednej

krawedzi nie moze by¢ wiecej niz 5 wyszczerbien. Elementy nalezy sktadowa¢ na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Poszczegdlne rodzaje elementow powinny by¢ sktadowane oddzielnie.

2.4. Materialy do szczelin dylatacyjnych

Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wypetnione materiatem uszczelniajacym zgodnym z dokumentacjg projektowa i
SST, posiadajagcym aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Nalezy uzy¢ np. Sikaflex ® PRO-3 wraz
z wktadkami.

2.5. Materialy izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych mozna stosowac nastgpujace materiaty:

a) lepik asfaltowy stosowany na zimno wg PN-B-24620 [29],

b) roztwor asfaltowy do gruntowania powierzchni $cian przed utozeniem wiasciwej powtoki izolacyjnej wg PN-B-
24622 [30],

c) lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco wg PN-B-24625 [31],

d) asfaltows emulsje kationowsa do gruntowania powierzchni wg BN-71/6771-02 [54],

e) emulsje asfaltowa wg BN-82/6753-01 [53],

f) kit asfaltowy uszczelniajacy wg PN-B-30175 [33],
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g) pape asfaltowg na tekturze budowlanej wg PN-B-27617 [32],

h) pape asfaltows na wtdkninie przyszywanej wg BN-87/6751-04 [52],

i) inne materiaty izolacyjne posiadajace aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
Zastosowane materiaty izolacyjne musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- koparek,

- wezta betonowego,

- zageszczarek ptytowych wibracyjnych,

- ubijakoéw recznych i mechanicznych,

- fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”m pkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonywania robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowg i SST. Jesli w dokumentacji projektowej podano
zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego elementéw, to w SST powinny by¢
zawarte nastepujace warunki:

1. Mur oporowy nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze
oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.

2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z
wymaganiami odbioru robdt dla brakujacych w dokumentacji projektowej elementoéw muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza si¢ wykonanie wykopu regcznie do gigbokosci nie wigkszej niz 2 m. Wykonanie wykopu
ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wglebnego jest dopuszczalne tylko do gigbokosci 1 m ponizej poziomu
piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajacych si¢ nalezy wykonywaé wykop ze skarpa zapewniajaca
statecznosc¢ lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera. Roboty ziemne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11]. Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ 0
strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

-wplanie + 10cmi-5cm,

- rzedne dna wykopu + 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu lub rozplantowaé¢ w poblizu miejsca budowy.

5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia wymiarow w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzednych wierzchu éciany £ 5 mm,

b) rzednych spodu + 50 mm,

c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wigcej niz 5 mm/m i nie wiecej niz 10 mm

na catej dtugosci,

e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego
szablonu) nie wigcej niz 5 mm/m i nie wigcej niz 10 mm na catej powierzchni muru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow fundamentowych
Kontrolg robot ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadza¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.

6.3. Kontrola szczelin dylatacyjnych
Szczeliny dylatacyjne nalezy sprawdzaé przez oglgdziny oraz pomiar i poréwnanie z tolerancjami podanymi w punkcie
5.7, dotyczacymi szerokosci szczeliny (od 10 do 20 mm) i maksymalnych rozstawdw szczelin dylatacyjnych.

6.4. Kontrola izolacji muru oporowego
Izolacja przeciw wilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z wymaganiami punktu 5.8.

6.5. Kontrola prawidlowosci zasypywania wykopu muru oporowego
Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac systematycznie w czasie
wykonywania robot w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.6. Kontrola prawidlowosci wykonania robét odwodnieniowych
Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy sprawdza¢ zgodnie z punktem
5.10.

6.7. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materialty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest mb (metr biezacy) wykonanego muru oporowego z elementow prefabrykowanych wraz z
warstwami podbudowy dla posadowienia elementow prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mb muru oporowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie robot ziemnych,

- wykonanie warstw podbudowy

- wykonanie muru oporowego

dla wszystkich rodzajéw muréw:

- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,

- zasypanie wykopu,

- roboty odwodnieniowe — wykonanie drenazu,

- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i zastosowanie wedtug wiasnosci fizyczno-

mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw elementéw budowlanych z betonu

. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie

. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci woda

. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednig

9. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie

10. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego

11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

12. PN-B-06250 Beton zwykty

13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na

sciskanie

15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na sciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N

16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego

21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn

22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci

23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie

27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno

30. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania

31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco

32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej

33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy

34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

36. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogblnego przeznaczenia

38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyklej jakosci ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

39. PN-H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych

41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym

43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze them kulistym

44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci

45. PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia

46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport

51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu

52. BN-82/6751-04 Materiaty izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wiokninie przyszywanej

53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych

54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

55. BN-69/7122-11 Piyty pilsniowe z drewna

56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i badania.

O~NO Ol W

D-12.01.03 ZBROJENIE BETONU (kod CPV 45262310-7)

61



1. Wstep
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru stali zbrojeniowej w
ramach zadania Budowa rampy przeladunkowej pomiedzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa
istniejacych ramp przy budynkach C i D

Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie
zbrojenia betonu.

W zakres tych robot wchodzi przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okragltymi gladkimi ze stali A-0, przygotowanie
i montaz zbrojenia pretami okragltymi zebrowanymi ze stali i A-111 (34GS)

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi
w ST.D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

Ogolne wymagania dotyczgce robodt

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, ST i
poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w ST. D-00.00.00. Wymagania ogdlne.

MATERIALY

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej

Stal wg PN-H-93215:1982 oraz PN-H-84023/06:1989. Glowne prety w konstrukcjach zelbetowych ze stali:
A-11IN B500SP

Dostawa stali:

Inzynier, w momencie dostawy stali na Plac Budowy, dokona w obecno$ci Wykonawcy odbioru stali zbrojeniowej w
wiazkach, kregach oraz siatkach na podstawie atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.
Atest ten powinien zawierac:

e znak wytworcy,

e  gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,
e znak obrobki cieplnej,

e cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2 sztuki dla
kazdej wiagzki czy kregu,

e Srednice¢ nominalna,
Ocena wzrokowa stali zbrojeniowe;j i siatek zawiera nastgpujace kryteria:

e na powierzchni pretdow nie moze by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczow, farb lub innych
zanieczyszczen,

e odchylki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania musza miesci¢ si¢ w granicach
okreslonych dla danej klasy stali w normach przedmiotowych,

e prety dostarczone w wiagzkach nie moga wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wigkszego niz Smm
na 1 m dtugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem nieprzepuszczalnym, na podiozu suchym,
W przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiaréw i gatunkow.
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SPRZET
Roboty zbrojarskie mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
TRANSPORT

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, w sposéb gwarantujacy uniknigcie
trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

WYKONANIE ROBOT
Wykonywanie zbrojenia

Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i blota. Prety
zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farba olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi az do
catkowitego usunigcia zanieczyszczen. Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami niepowodujacymi
zmian we wlasciwosciach technicznych stali ani po6zniejszej ich korozji.

Prety stalowe uzyte do wykonania wkladek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia
krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy je prostowac.

Cigcie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé¢ mechanicznie.

Haki, odgiecia pretdow, zlacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé z zachowaniem postanowien normy
PN-91/S-10042.

Montaz

Dla zachowania wlasciwej grubosci otulin nalezy ukladane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami
betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubos$ci rownej grubosci otulenia.

Laczenie pretow nalezy wykonywaé zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Skrzyzowania pretow nalezy
wigza¢ drutem migkkim o grubosci 1mm dla pr¢téw do 12mm $rednicy, i 1.5mm dla pretéw ponad 12mm. Mozna je tez
zgrzewac lub spawac.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do zabetonowania w betonie polega na sprawdzeniu
zgodnosci z Projektem, Specyfikacja i normami przedmiotowymi, a takze wypelnieniem zalozen przedstawionych
W Programie Zapewnienia Jakosci.

Nastepujace kryteria doktadno$ci montazu zbrojenia bedg przedmiotem kontroli:

.. Dopuszczalna

Parametr Zakresy tolerancji odchylka
Cigcia pretow dla L<6.0m 20mm
(L — dtugos¢ preta wg projektu) dla L>6.0m 30mm

dla L<0.5m 10mm
Odglf;Cla (odchyle_ma w stosunku do potozenia dla 0.5m<L<1.5m 15mm
okreslonego w projekcie)

dla L>1.5m 20mm
Usytuowanie pretow
otulenie (zmiana wymiaru w stosunku do <5mm
wymagan projektu)

dla h<0.5m 10mm
odchylenie plusowe (h — jest catkowitg gruboscia dla 0.5m<h<1.5m 15mm
elementu)

dla h>1.5m 20mm

a<0.05m 5mm
odstepy pomiedzy sgsiednimi réwnoleglymi | 3<0.20m 10mm
pretami (a — jest odlegloscia projektowana
pomiedzy powierzchniami przyleglych pretow) | 2<0-40m 20mm

a>0.40m 30mm
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b<0.25m 10mm
odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci | h<0.50m 15mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b — oznacza
calkowitg grubo$é lub szerokoéé elementu) b<1.5m 20mm
b>1.5m 30mm
OBMIAR ROBOT

Do obliczania naleznos$ci przyjmuje si¢ teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia tj. teoretyczng dtugosé pretow
poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich ci¢zar jednostkowy (kg/mb). Nie dolicza si¢ stali uzytej na
zaktady przy laczeniu pretow, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw o Srednicach
wigkszych od wymaganych w Dokumentacji.

Ilo$ci przewidywanego zbrojenia zestawiono w Przedmiarze Robot.
Jednostka obmiarows jest 1 kg stali zbrojeniowej wbudowanej w konstrukcje.
ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét

Wszystkie roboty ujete w pkt. 1 podlegaja zasadom Odbioru Robot Zanikajacych wg zasad ujetych w specyfikacji
technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Rodzaje odbioréw

Odbidr dostawy stali

Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy
krag lub wiazka stali.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:
e  znak wytworcy,
e $rednice nominalna,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e  znak obrobki cieplnej,

e cechowanie wigzek i krggéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych dla kazdej
wigzki pretow.

Odbidér zmontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do
Dziennika Budowy,

e Odbior powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji
zelbetowej 1 postanowieniami niniejszej Specyfikacji,

e  Sprawdzenie zgodno$ci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

e  Zgodnosc¢ ksztattu pretow,

e Zgodno$¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,

e Rozstaw strzemion,

e Prawidlowe wykonanie hakow, ztacz i dtugosci zakotwien,

e Zachowanie wymaganej Projektem Technicznym otuliny zbrojenia.
PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST.D-00.00.00 "Wymagania ogolne" .
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, gigcie, przycinanie, tgczenie
spawane "na styk" lub "zaklad" przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Do-
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kumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie terenu robot z odpadow zbrojenia, stanowigcych
wlasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza plac budowy.

W cenie jednostkowej mieszczg si¢ rOwniez koszty ewentualnych rusztowan i pomostow niezbgdnych do wbudowania
stali zbrojeniowej wraz z ich rozbiorka.

PRZEPISY ZWIAZANE
e PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali.
e  PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
e PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

e PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprgzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

BETONOWANIE KONSTRUKCJI

1. Wstep.

1.1 Nazwa nadana zamodwieniu przez Zamawiajacego:

Budowa rampy przeladunkowej pomiedzy budynkami magazynowymi C i D oraz przebudowa istniejacych ramp
przy budynkach C i D

1.2 Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach budownictwa
inzynieryjnego objetych zadaniem tytutowym.

1.3 Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Projektant moze wprowadzaé¢ do niniejszej specyfikacji zmiany, uzupelienia lub uscislenia,
odpowiednie dla przewidzianego projektem zadania, obiektu i roboét, uwzgledniajace wymagania
Zamawiajacego oraz konkretne warunki ich realizacji, ktore sa niezbedne do okreslenia ich
standardu i jakosci. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga miec
miejsce tylko w przypadkach matych, prostych i drugorzednych robét o niewielkim znaczeniu, dla
ktorych istnieje pewnosc¢, ze podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod
wykonania, wynikajacych z doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.4 Przedmiot i zakres rob6t objetych SST

SST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- przygotowaniem mieszanki betonowe;j

- wykonanie deskowan wraz z usztywnieniem

- ukladaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j

pielegnacja betonu

1.5 Okreslenia podstawowe, definicje.

Okreslenia podstawowe przyjete w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z okreSleniami
uzywanymi w odpowiednich normach oraz okres§leniami podanymi w ST 1 Wymagania ogdélne.
Zastosowane skroty:

SST- Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

ST- Specyfikacja Techniczna ~-Wymagania ogoélne.

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z ustawa Prawo budowlane, Rozporzadzeniami,
nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych i innych dokumentéw zwigazanych.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwiazaniem betonu.
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Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, skladnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 [mm)].

Nasigkliwo§¢ betonu - stosunek masy wody, ktora zdolny jest wchlonaé beton, do jego masy w
stanie suchym.

Stopienni wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy, klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartoS¢ ciSnienia wody w
MPa, dzialajaca na probki betonowe.

Stopiefi mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatanie mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana ilosé cykli zamrazania i
odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2 [%].

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy, klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
Sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymaltosé gwarantowana w MPa.

Wytrzymalo§é gwarantowana betonu na Sciskanie Rv® - wytrzymaltosé zapewniona z 95%
prawdopodobienstwem uzyskana w wyniku badania na Sciskanie kostek szesciennych o boku
150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z norma PN-B-06250.

1.6 Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢é wykonania robot oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, postanowieniami zawartymi w WITWiO, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze
sztuka budowlang. Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 1 Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. Materialy.
Ogob6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 1
Wymagania og6lne pkt. 2.

2.1 Skladniki mieszanki betonowej.

Cement: pochodzacy z kazdej dostawy musi spelnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701.
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego klasy:

- dla betonéw B25 — klasa cementu 32,5 NA

- dla betonu B30, B35, B40 — klasa cementu 42,5 NA

- dla betonu B45 i wiekszej — klasa cementu 52,5 NA

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dolaczone swiadectwo jakosci. Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki, musi uzyskac akceptacje IN.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu
do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:
oznaczanie czasu wigzania i zmiany objetosci; sprawdzenie zawartosci grudek. Wyniki tych badan
dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spelniaé¢ nastepujace wymagania:
poczatek wiazania najwczeSniej po 60 min; koniec wiazania najp6zniej po 10 godz.; przy
oznaczaniu réwnomiernosci zmiany objetosci: wg proby Le Chateliera nie wiecej niz 8mm; wg
proby na plackach — normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejace podlegaja sprawdzeniu zawartosci grudek,
nie dajacych sie rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie
wystepowania w cemencie wiekszej niz 20% ciezaru cementu iloSci tego typu grudek. Grudki
nalezy usunac poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykaza niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania
betonu.

Magazynowanie:
- cement pakowany — sklady otwarte lub magazyny zamkniete

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe, przystosowane do
pneumatycznego zatladunku i wyladunku, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli
objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci
cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewnetrznych Sciankach.

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$cieckami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podlogi magazyndéw zamknietych powinny by¢ suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu
zalezny jest od miejsca. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie: 10 dni, w przypadku przechowywania w
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zadaszonych sktadach otwartych; po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwornie, w przypadku
przechowywania w sktadach zamknigtych. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne $wiadectwo jakos$ci
powinna by¢ przechowywana 0osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Kruszywo: do betonu powinno charakteryzowac sie staloscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajaca na wykonanie partii betonu o stalej jakosci. Poszczeg6lne rodzaje i frakcje
kruszywa musza by¢ na placu skladowym oddzielnie skladowane na umocnionym i czystym
podlozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. Kruszywa grube powinny wykazywac
wytrzymalos¢é badang przez Sciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami normy PN-B-06714.40.
w kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny. W kruszywie grubszym zawartos$¢ podziarna
nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru poprzecznego elementu

- % odleglosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadlej do
kierunku betonowania.

Do betonéw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki
50, o maksymalnym wymiarze ziarna 16mm. Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza sie pod
warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez zamawiajacego, a
wyniki badan spelniajag wymagania dotyczace grysow granitowych lub bazaltowych. Grysy powinny
odpowiadaé nastepujacym badaniom:

- zawartos$¢ pytow mineralnych — do 1%

- zawartos¢ ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych ptaskich) — do 20%

- wskaznik rozkruszenia: dla grysow granitowych do 16%; bazaltowych i innych do 8%

- nasiagkliwos¢ — do 1%

- mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej — do 2%; zmodyfikowanej bezposredniej — do 10%

- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem wg PN-B-06714 nie powinna wywolywaé zwiekszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%.

- zawartos¢ zwiazkow siarki — do 0,1%; zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zawart. zaniecz. organicz. nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorca wg PN-B-06714.26
Kruszywem odrebnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego. Zawartosé poszczegoélnych frakcji
w stosie okruchowym piasku powinna miesci¢ sie¢ w granicach:

- do 0,25mm — 14 do 19%; do 0,50mm — 33 do 48%; do 1,00mm — 53 do 76%.

Piasek powinien spelnia¢ nastepujace wymagania:

- zawartos¢ pytow mineralnych — do 1,5%

- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywolywac
zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

- zawartosc¢ zwiazkow siarki — do 0,2%; zanieczyszczen obcych — do 0,25%

- zanieczyszczen organicznych — nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-B-06714

- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym:

- oznaczenie skladu ziarnowego wg PN-B-06714.15

- oznaczenie zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12

- oznaczenie zawartoSci grudek gliny, ktére oznacza sie¢ podobnie jak zawartoS¢ zanieczyszczen
obcych.

- oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest obowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan wg normy
oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez IN. W
przypadku gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy, uzycie takiego kruszywa
moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrolg wilgotnosci kruszywa wg normy, dla korygowania receptury roboczej betonu.

Woda zarobowa: powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250. Jezeli wode do betonu
przewiduje sie czerpaé¢ z wodociagu miejskiego, to nie wymaga ona badania.

Domieszki i dodatki do betonu: zaleca si¢ stosowanie domieszek chemicznych o dzialaniu:

- napowietrzajacym; uplastyczniajacym; przyspieszajacym lub opézniajacym wigzanie.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajaco-uplastyczniajacych; przyspieszajaco-uplastyczniajacych. Domieszki do betonéw
musza mie¢ aprobaty wydane przez ITB lub IDiM oraz posiadac¢ atest producenta.

2.2 Beton.
Beton do konstrukecji obiektow kubaturowych i inzynierskich misi spelnia¢ nast. wymagania:
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—rampa zelbetowa C30/37
—beton podktadowy C12/15

Sklad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-B-06250 tak, aby przy
najmniejszej iloSci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczenia przez
wibrowanie. Skiad mieszanki betonowej ustala laboratorium wykonawcy lub wytwérni betonéw i
wymaga on zatwierdzenia przez IN. Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany
doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie
okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna urabialnosé przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42%, przy kruszywie grubym do
16mm. Optymalng zawartos¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym skladem kruszywa grubego wykonuje sie kilka mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wieksza od
dopuszczalnej ilos¢ piasku.

- za optymalnag ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez
wibrowanie charakteryzuje sie najwieksza masa objetosciowa.

Maksymalne iloSci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:

- 400 kg/m?3 dla betonu klas B25 i B30; 450 kg/ms3 dla betonu klasy B35 i wyzszych. Przy
projektowaniu skladu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w
warunkach naturalnych (§r. temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), Srednia wymagana
wytrzymalos¢é na Sciskanie)nalezy okresli¢ jako rowna 1,3 RpG. zawartoSé powietrza w mieszance
betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2% w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych

- wartosci 3,5-5,5% dla betonéw narazonych na czynniki atmosferyczne i kruszywie do 16mm

- wartosci 4,5-6,5% dla betonu narazonego na staly dostep wody przed zamarznieciem przy
uziarnieniu kruszywa do 16mm. Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od
plastycznej, oznaczonej wg PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu. Dla konsystencji
plastycznej K-3 dopuszcza sie na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

3. Sprzet.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podane zostaly w ST 1 Wymagania ogbélne pkt. 3

Roboty mozna wykonaé¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez IN. Dozatory
musza mie¢ aktualne $Swiadectwo legalizacji. Mieszanie skladnikow powinno sie odbywac
wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu. Do podawania mieszanek nalezy stosowac
pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania
mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z bulawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65
odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000
drgan/min. i laty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 4

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac¢ przy pomocy mieszalnikéw samochodowych.
Ilos¢ gruszek nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem
odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej mozna wykonywac¢ przy pomocy pompy
do betonu lub innych srodkéow zaakceptowanych przez IN.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. — przy temperaturze +15°C; 70 min. — przy +20°C oraz 30 min. przy +30°C.

5. Wykonanie roboét.

Ogolne wymagania dla wykonania robot podano w ST 1 Wymagania ogblne pkt. 5.

Wykonawca przedstawia IN do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

5.1 Zalecenia ogolne.
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastapi¢ na podstawie dostarczonego przez wykonawce
szczegbdlowego programu i dokumentacji technologicznej obejmujace;j:
- wyboér sktadnikéw betonu
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych
- sposéb wytwarzania i transportu mieszanki betonowej
- kolejnos¢ i sposéb betonowania
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach
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- sposoéb pielegnacji betonu i warunki rozformowania deskowan

- zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez IN prawidtowos¢ wykonania
wszystkich robét poprzedzajacych a w szczegoélnosci:

- prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.

- prawidlowos¢ wykonania zbrojenia oraz zgodnosc¢ rzednych z projektem

- czystos$¢ deskowania oraz obecnos$é¢ wkiadek dystansowych zapewniajacych wlasciwa otuline

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ulozonego w miejscu przerwy roboczej

- prawidlowos§¢ wykonania robét zanikajacych tj. przerw dylatacyjnych, izolacji itp.

- prawidlowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé ksztattu elementéw wbudowanych w konstrukcje

- gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania

Betonowanie mozna rozpoczac¢ po uzyskaniu zezwolenia IN potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.

5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wylacznie w wyspecjalizowanym zakladzie
produkcji betonu, ktéry moze zapewnic¢ zadane w SST wymagania.

Dozowanie skladnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo 2z
dokladnoscia:

+/-2% przy dozowaniu cementu i wody; +/-3% przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $swiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co
najmniej raz w roku. Urzadzenia dozujace wode i plynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co
najmniej raz w miesiacu. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwiazana
ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie
powinien on by¢ krétszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac
pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej latwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do
podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej
konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac z
wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktora spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest
wieksza nalezy mieszanke podawac¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja
zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0m. przy wykonywaniu elementéw konstrukcji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ wymogoéw dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach, Scianach i ramach mieszanke betonowa nalezy ukladac¢ bezposrednio z
pojemnika lub rurociagu pompy badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40cm,
zageszczajac wibratorami wglebnymi.

- przy wykonywaniu plyt mieszanka betonowa nalezy ukladac bezposrednio z pojemnika lub
rurociagu pompy.

- przy betonowaniu oczepow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowac
wibratory wglebne.

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spelnia¢ nastepujace warunki:

- wibratory wglebne stosowaé o czestotliwosci minimum 6000 drgan / minute, z butlawami o
Srednicy nie wiekszej niz 0,65 odleglosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie
poziome;j.

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora.

- podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosé 5-8cm w
warstwe poprzednia i przytrzymywac bulawe w jednym miejscu na 20-30s, poczym wyjmowac w
stanie wibrujacym.

- kolejne miejsca zaglebiania bulawy powinny by¢ oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dzialania wibratora, odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5m.

- belki (lawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt,
pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na calej dtugosci.

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym Ilub belka wibracyjna w jednym miejscu
powinien wynosi¢ 30-60s.

- zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle 20-50 cm, w kierunku glebokosci i od
1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratorow nalezy ustali¢c doSwiadczalnie
tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z
projektantem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac¢ zasada ze powinna ona by¢
prostopadta do powierzchni elementu. Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania
powinna by¢ starannie przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze Swiezym przez
usuniecie z powierzchni luznych okruchow betonu oraz warstwy szkliwa cementowego i zwilzenie
woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania. W
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przypadku przerwy w ukladaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie , wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pézniej niz w ciagu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu
betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac¢ dotykania wibratorem deskowan,
zbrojenia i uprzednio ulozonej mieszanki. W przypadku gdy betonowanie konstrukcji prowadzone
jest w nocy, koniecznie jest wczeSniejsze przygotowanie odpowiedniego oSwietlenia,
zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo.

5.3 Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej:

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymaltosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie tej wytrzymalosci powinno by¢ zbadane na prébkach
przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga
to zgody IN oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C, w chwili ukladania i
zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepla w czasie co najmniej 7 dni.
Temperatura mieszanki w chwili oprézniania betoniarki nie powinna byé wyzsza niz +35°C.
niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢
miejsce betonowania za pomoca mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu: bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie
powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowanie wody z
betonu i chroniacymi go przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze otoczenia wyzszej
niz +59C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakoniczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni. Przy temperaturze otoczenia +15°C i
wyzszej beton nalezy polewac¢ w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w
nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe. W czasie dojrzewania betonu elementy
powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez
niego wytrzymalosci na Sciskanie 15MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu: obowiazuja nastepujace wymagania:

- wszystkie powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien miedzy ziarnami kruszywa,
przelomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie.

- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne

- rownoS¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2mm. Ostre
krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i
czystej wody. Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.6 Deskowania: dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu nalezy wykonaé¢ wg projektu
technologicznego, opracowanego na odstawie obliczen statyczno-wytrzymalosciowych. Projekt
opracuje wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z projektantem. Konstrukcja
deskowan powinna by¢é sprawdzana na sily wywolane parciem $Swiezej masy betonowej i
uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniac:

- szybkos¢ betonowania; sposéb zageszczania; obciazenia pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowania powinna spelnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednie sztywnoS¢ i niezmiennos¢ ksztaltu konstrukcji; zapewnia¢ jednorodna
powierzchnie betonu; zapewnia¢ odpowiednia szczelnosé¢; zapewniac¢ tatwy ich montaz i demontaz
orz wielokrotnoS¢é uzycia; wykazywa¢ odpornos¢ na deformacje pod wplywem warunkéow
atmosferycznych. Deskowania zaleca sie wykonywac ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na
czeS¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lib IV klasy. Minimalna grubos§¢ desek
wynosi 32mm. Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na pidro i
wpust. Styki gdzie nie mozna zastosowac takiego polaczenia nalezy uszczelni¢ tasSmami z tworzyw
sztucznych albo pianka. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwge na uszczelnienie stykow Scian z dnem
deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywac zgodnie z
dokumentacja projektowa. Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, nalezy
wykonywaé¢ wg wymagan dokumentacji projektowe;j.

6. Kontrola jakosci robot.
Ogoblne wymagania dla kontroli jakosci rob6t podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 6.

6.1 Badania kontrolne betonu.
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Dla okreslenia wytrzymalosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania
pobierac probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w liczbie nie mniejszej niz:

- 1 probka na 100 zarobéw; 1 probka na 50m3 betonu; 3 probki na dobe; 6 probek na partie
betonu. Prébki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250. Jezeli probki
pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymalos¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan beda
pozytywne, to beton nalezy uznac¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu. W przypadku
niespelnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na Sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza
sie w uzasadnionych przypadkach, za zgoda IN spelnienie tego warunku w okresie pozniejszym,
lecz nie dluzszym niz 90 dni. Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie
wytrzymalo§ci betonu na Sciskanie w okresie krétszym niz 28 dni. Dla okreslenia nasiakliwosci
betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie betonowania
obiektu oraz kazdorazowo po zmianie skladnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztalcie regularnym lub po S prébek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-
06250. Probki trzeba przechowywaé¢ w warunkach laboratoryjnych i badac¢ zgodnie z powyzsza
norma. Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez badaé¢ na préobkach wycietych z konstrukcji. Dla okreslenia
mrozoodpornosci betonu nalezy pobraé¢ przy stanowisku betonowania co najmniej 1 raz w okresie
betonowania oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu i sposobu uktadania po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku 100mm. Prébki nalezy przechowywac¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma jw. Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na
préobkach wycietych z konstrukcji. Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie pobierajac co
najmniej raz w okresie betonowania obiektu i kazdorazowo jak wyzej po 6 probek regularnych o
grubosci nie wiekszej niz 160mm i minimalnym wymiarze bloku 100mm. Probki nalezy
przechowywac i bada¢ w warunkach laboratoryjnych zgodnie z norma. Na wykonawcy spoczywa
obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych, a takze gromadzenie, przechowywanie i
okazywanie IN wszystkich wynikéw badan. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom
technologicznym, nalezy opracowac¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualna
norma i niniejsza SST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidlowosci
zastosowanych zabiegow technologicznych.

6.2 Tolerancja wykonania: rozréznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Klase
tolerancji N2 zaleca sie w przypadku wykonywania elementéw szczegoélnie istotnych z punktu
widzenia niezawodnosci konstrukcji o powaznych konsekwencjach jej zniszczenia oraz konstrukcji
o charakterze monumentalnym. Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania
dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:

- zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale

- innych typow odchylen ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi
w normie, lacznie z okreslonymi parametrami i warto§ciami dopuszczalnymi.

- specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczegolnych elementéw konstrukcji
Dokladnos¢ pomiaréw odchylek geometrycznych powinna by¢ okreSlona w ustaleniach
projektowych. Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéow powinny by¢ mierzone w
stosunku do osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami Scian i
stupow.

System odniesienia: przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe
zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslenia
usytuowania elementow konstrukcji. Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty: dopuszczalne odchylenia usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢
wieksze niz +/-10mm przy klasie tolerancji N1; +/-5mm przy klasie tolerancji N2;

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w stosunku do poziomu pozycyjnego nie powinny by¢
wigksze niz +/-20mm przy klasie tolerancji N1; +/-15mm przy N2.

Przekroje: dopuszczalne odchylenia wymiaru I przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz: +/- 0,04 I lub 10mm przy klasie tolerancji N1; +/- 0,02 I lub Smm przy N2.
Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym oraz
odchylenie boczne plaszczyzny od pionu nie powinno by¢ wieksze niz +/- 0,04 I lub 10mm przy
klasie tolerancji N1; +/- 0,02 I lub Smm przy N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz: 10mm przy klasie tolerancji N1; 5mm
przy N2.

Powierzchnie i krawedzie: dopuszczalne odchylenie od plaskiej formowanej lub wygladzone;j
powierzchni na odcinku 2m nie powinno by¢ wieksze niz: 7mm przy klasie tolerancji N1; Smm
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przy N2. dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinno by¢ wieksze niz: 15mm przy klasie tolerancji N1; 10mm przy N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na odcinku
0,2m nie powinny by¢ wieksze niz: Smm przy klasie tolerancji N1; 2mm przy N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2m nie
powinny by¢ wieksze niz: 6mm przy klasie tolerancji N1; 4mm przy N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L powodujace jego skosnosé (odchylenie od obrysu)
w plaszczyZnie nie powinno byé¢ wieksze niz: L/100 <20mm przy klasie tolerancji N1; L/200
<10mm przy N2.

Dopuszczalne odchylenie linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wigksze niz: 4mm przy Klasie
tolerancji N1; 2mm przy N2.

Otwory i wkladki: dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworéw i wkladek nie powinno by¢
wieksze niz: +/-10mm przy klasie tolerancji N1; +/-5mm przy N2.

7. Obmiar robot
Ogoblne wymagania dla wykonania rob6t podano w ST 1 Wymagania og6lne pkt. 7.

7.1 Jednostki i zasady obmiarowania

Jednostka obmiaru jest 1m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia iloSci przedmiarowej przyjmuje
sie ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow i skoséw o
przekroju nie wiekszym niz 6cm?2.

8. Odbior robot

Ogoblne wymagania dla wykonania robét podano w ST 1 Wymagania og6lne pkt. 8

8.1 Zgodnos§é robot z dokumentacja projektowa i SST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i pisemnymi
poleceniami IN.

8.2 Odbiér robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie IN w dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST.

- inne pisemne stwierdzenia IN o wykonaniu roboét.

Zakres robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia IN lub inne
dokumenty przezen potwierdzone.

8.3 Odbiér konicowy
Odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez IN w dzienniku budowy =zakonczenia robot
betonowych i spelnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dla wykonania robot podano w ST 1 Wymagania ogélne pkt. 9.

9.1 Cena jednostkowa

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji

- wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem

- oczyszczenie deskowania, przygotowanie i transport mieszanki z ulozeniem i pielegnacja

- wykonanie przerw dylatacyjnych, przewidzianych projektem otworow i zakotwien

- rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow z oczyszczeniem stanowiska i usunieciem materialow
rozbiérkowych

- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania

PN-B- 03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatéw drewnopodobnych. Obliczenia...

PN-S- 10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone...

PN-B- 01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnoSci dla cementu powszechnego...
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci objetosci
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PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-B- 04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Definicje i wymagania

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy...
PN-B- 06250 Beton zwyktly

PN-B- 06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B- 14501 Zaprawy budowlane zwyktle

PN-B- 06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B- 32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zaprawy

PN-N- 02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia

PN-M- 47900 Rusztowania stojace metalowe robocze...

PN-B- 03163 Konstrukcje drewniane. Rusztowania...

Inne: WTWiO robét budowlanych; Poradnik majstra budowlanego, Arkady W-wa 2006.

ODWODNIENIE LINIOWE
CPV 45231300-8
SST-B-03

1. WSTEP

1.1. Przedmiot szczegétowej specyfikacji technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z Budowa rampy przeladunkowej pomiedzy budynkami magazynowymi C i
D oraz przebudowa istniejacych ramp przy budynkach Ci D

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot w ramach kontraktu okreslonego w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia liniowego

Zakres obejmuje :

¢ Wykonanie odwodnienia liniowego z elementéw systemowych np.: typu ACO DRAIN MULTILINE V150 i
V400 z korytek z polimerobetonu ze spadkiem dna 0,5 % utozonych na tawie betonowej z B25 z rusztem z
zeliwa sferoidalnego dla obcigzenia D400 w tym z podtgczeniem przykanalikami i ksztattkami fi 160 poprzez
rynny spustowe do kanalizacji deszczowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacje

e Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna wewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaty

1.4.2.1. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekdw opadowych.

1.4.2.2. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

1.4.2.3. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw, z co najmniej dwdch kanatéw bocznych
1.4.2.4. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.3. Urzqdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pofgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia, co najmniej dwéch
kanatow doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Wylot sciekow - element na korcu kanatu odprowadzajgcego scieki do odbiornika.
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1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekédw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory roboczej jest to odlegto$é pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim sciekéw.
1.4.4.5. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a sciang komory
roboczej.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt I.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST 00.00.00.
"Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rury kanatowe

- Rury kielichowe na uszczelke warwowg tworzywa z PCV dn 160mm, klasy SN8, stosowane do budowy
sieci deszczowej

- Elementy odwodnienia liniowego systemu np.:ACO DRAIN Multiline V150 i V400 z rusztem z zeliwa
sferoidalnego dla klasy obcigzenia D400 w tym punkty z odptywem;

2.2.1. Inne materiaty okreslone w dokumentacji posiadajgce atesty dopuszczajace je do stosowania do tego
typu robdt i zaakceptowane przez Inzyniera..

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

- kregdw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08, Komora robocza
ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hydrotechnicznego klasy B25; W-
4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04,

2.3.2. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wtasciwosciach podanych w pkt.
2.3.1.

2.3.3. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

- wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-7405I-02 umieszczane w korpusie drogi,
2.3.4. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe Zzeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086.

2.4. Materiaty dla komor przelotowych potaczeniowych i kaskadowych

2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z ptytg stropowg i dnem moze by¢ wykonana jako zelbetowa wraz z domieszkami
uszczelniajgcymi

2.4.2. Wtaz kanatowy

Wedtug pkt 2.3.3.

2.6. Studzienki sciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o srednicy 50 cm, wysokosci 30 cm
lub 60 cm, z betonu klasy B 25, wg KBI-22.2.6 (6).

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
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klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubosé 11 cm i by¢é wykonane z betonu wibrowanego klasy
B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosc¢ 15 cm i byé wykonane z betonu klasy

B I5.

2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢
wymaganiom stosownych norm, np.:PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-IIlI2.

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny BI5 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.9. Sktadowanie materiatow

2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezgcej jedno- lub wielowarstwowo.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd
opadowych.

Wykonawca jest zobowigzany uktadad rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposdb
zapewniajgcy stateczno$é oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowaé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na
grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.
2.9.3. Witazy kanatowg, i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.9.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowac na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej i sanitarnej powinien wykazacd sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub ggsienicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu okreslono w ST 00.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt

4,

4.2. Transport rur kanatowych

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
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wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.
Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m i |,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech
lin zawiesia rozmieszczonych rGwnomiernie na obwodzie prefabrykatu

4.4. Transport wtazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Whtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadac na paletach po
|0 szt. i tgczy¢ tasma stalowa.

4.5. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikdéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca
kotkdéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdow i ich rzedne przekaze Inspektorowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie
0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie Scian nalezy prowadzi¢
w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.
Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem
przewoddw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposdb uzgodniony z
Inspektorem.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia lub
zwiru z piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi sgczkami odwadniajgcymi.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny
spetniaé ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do
0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o srednicy do 0,4 m - 0,5 %

- gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m
(zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
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5.5.1. Rury kanatowe

Poszczegélne rury kanatowe utozone rury powinny by¢ utozone na wyréwnanym podfozu i rGwnomiernie
obsypanie piaskiem i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia. Poszczegdlne elementy rur tgczyc za
pomocy uszczelek .

Potaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience Kat zawarty miedzy osiami kanatéw
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8°C.

Przed zakoniczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego
kanatu przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Przy wykonywaniu przykanalikdw nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna byé prosta, bez zataman w planie i pionie

- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20

- dtugos¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej
potgczeniowe] nie powinna przekracza¢ 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki
krytej (tzw. Slepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 10 %o do max. 40 7%

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m i 70 m przy srednicach powyzej 0,50 m) lub na
zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potfgczeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o w oS,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast w trudnych
warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,
Sposéb wykonania studzienek (przelotowych i potgczeniowych) przedstawiony jest w Katalogu
Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w "Katalogu powtarzalnych elementéw
drogowych" opracowanym przez "Transprojekt" Warszawa. Studzienki rewizyjne sktadaja sie z
nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- dna studzienki,

- wtazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy obudowaé i uszczelni¢ materiatem plastycznym
ustalonym w dokumentacji projektowe;j.

Studzienki ptytkie mogg by¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze
roboczej nalezy umiescic ptyte pokrywows, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowana kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie $rednicy kanatu) powinna mieé przekréj zgodny z
przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia
kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu,
natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z jednego wymiaru w drugi.
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne)
powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i zieleicach
gbérna krawedz wtazu powinna znajdowac sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W Scianie komory roboczej nalezy zamontowaé mijankowo stopnie ztazowe w dwdch rzedach, w
odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 rn. 5.5.4. Studzienki $ciekowe
Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drég i placow, powinny byé
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z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo -min.
1,50 m i max. 2,05 m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej sp2adku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jedng studzienke

powinno przypada¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdéw przy pochyleniu podtuznym scieku do 3 % powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3do 5%
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 % - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszcza¢ przy kraweznikach prostych w odlegtosci
minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie
0,5 cm ponizej poziomu warstwy scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
Wpustow deszczowych nie nalezy sprzegac. Gdy zachodzi koniecznos¢ zwiekszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecznos¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzagdzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik
natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i potgczony przykanalikiem ze studzienka,
jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczaé 3,0 m.
5.5.6. Izolacje

Kregi betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg, zgodnie
z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych" opracowanej
przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na
gorgco wg PN-C-96177.

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika
agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inspektorem

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien
by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
zgodny z okreslonym w ST - mim. 0.97. Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z
Inspektorem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inspektora. W szczegdlnosci kontrola
powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg,
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- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego
lub betonu,

- badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewoddw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosié
wiecej niz: £5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé¢ £ 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5 %
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i + 10 % projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢
zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienki $sciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbidr robdt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek,
bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugos¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna byé mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST 00.00.00., "Wymagania ogdlne"

pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania i odebranego elementu kanalizacji deszczowej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- zakup i dostawe materiatéw,

- wykonanie robét przygotowawczych,

- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

- przygotowanie podtoza i wykonanie fundamentu,,
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- utozenie systemu odwodnienia liniowego, przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikdéw, studni, studzienek
Sciekowych,

- wykonanie izolacji rur i studzienek,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej oraz obstuge geodezyja.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do potgczen sztywnych.

2.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

3. BN-62/6738-03, 04, 07 Beton hydrotechniczny.

4. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

5. PN-C-8919:1998 Rury kanalizacyjne z PCV

10.2. Inne dokumenty

1. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

2. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1 .(7)  Studzienki przelotowe (lipiec
1980) KB4-4.12.1 .(8)  Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1.(11) Studzienki Slepe (lipiec 1980)
KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sSciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983) KB1-22.2.6.(6)  Kregi
betonowe Srednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

3. "Katalog powtarzalnych elementow drogowych". "Transprojekt" - Warszawa, 1979-1982 r.

4. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych, BPC WiK "Cewok" i BPBBO Miastoprojekt - Warszawa, zaakceptowane i zalecone do
stosowania przez Zespot Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m. st. Warszawy -
sierpien 1984 r.

BUDOWA ENERGETYCZNEGO PRZYtACZA

KABLOWEGO ZALICZNIKOWEGO eNN.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdélowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwiazanych z zasilaniem energetycznym ramp hydraulicznych w
ramach inwestycji: Budowa rampy przeladunkowej pomiedzy budynkami magazynowymi C i D
oraz przebudowa istniejacych ramp przy budynkach Ci D

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robé6t objetych SST

Roboty, ktoérych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie zasilania energetycznego ramp hydraulicznych

Zakres rob6t obejmuje:

a) instalacje przeciwprzepieciowa

b) wykonanie przylacza kablowego za licznikowego,

¢) instalacje uziemienia i potaczen wyréwnawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sag zgodne z okresleniami ujetymi w odpowiednich normach
i przepisach, ktorych zestawienie podano w p-kcie 10 SST.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materialéw pomocniczych zastosowanych do wykonywania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do
wykonania instalacji innych rodzajow (typéw) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian
uzgodnionych w obowigzujacym trybie z inspektorem nadzoru.

2. Materialy
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2.1. Szafka zlaczowo - pomiarowa ( istniejace ztacze w magazynie D )

2.2. Kabel eNN YKYZo 5 x 2,5mm 2 o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
0,6/1kV z zylami miedzianymi o przekroju 2,5 mm 2 i iloSci zyt 5.

2.3. Rura oslonowa - przepust o parametrach zgodnych z podanymi w dokumentacji projektowe;.
2.4. Kaseta sterujaca powinna by¢ wodoodporna wykonana w szczelnej obudowie o stopniu
ochrony IP 44

2.5. Folia plastykowa stosowana do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna
by¢ folig kalandrowanag z uplastycznionego PCV o grubosci 0,4 — 0,6 mm, szerokoSci nie

mniejszej niz 0,2m, gat. I i koloru niebieskiego.

2.6. Piasek do ukladania kabli w ziemi i wykonania zapraw cementowych powinien odpowiadaé¢
wymaganiom normy BN-87/6774-04.

2.7. Oznaczniki kablowe

(1) Odbiér materialéw na budowie

* Materialy takie jak aparaty i osprzet, tablica, kable nalezy dostarcza¢ na budowe wraz ze
Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi, protokolami odbioru technicznego.

* Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem

kompletnosci i zgodnosci z danymi wytworcy.

* W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajacych sie watpliwosci mogacych miec

wplyw na jakos¢ wykonania robét, materiaty nalezy przed ich wbudowaniem poddac¢

badaniom okreslonym przez dozoér techniczny robét.

(2) Sktadowanie materialéw na budowie

* Skladowanie materialow powinno odbywac sie zgodnie z zaleceniami producentow,

w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie wtasciwosci
technicznych na skutek wplywu czynnikéw atmosferycznych lub fizykochemicznych.

Nalezy zachowaé¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci materiatéw oraz

wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaré6wno w miejscu tych roboét, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zaladunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez wykonawce powinien uzyskac akceptacje
inspektora nadzoru.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych, prace nalezy
wykonywac

recznie, z zachowaniem szczegodlnej ostroznosci.

Do wykonania instalacji elektroenergetycznych przewiduje sie uzycie nastepujacego sprzetu:

— samochod dostawczy do 0,9 t,

— agregat pradotwérczy o mocy 10,0 kW /18,0 HP

— spawarka transformatorowa do 120 A.

4. Transport

Materiaty na budowe powinny byc przywozone odpowiednimi Srodkami transportu, zabezpieczone
W sposob zapobiegajacy uszkodzeniu oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

Wyprowadzenie przewodow zasilajacych - rura PVC min. fi 60 mm (rura powinna posiadac¢ tagodne
zalamania, w Srodek rury wprowadzi¢ mocny sznurek ktory postuzy do przeciagniecia przewodow
elektrycznych). Do miejsca zamontowania kasety sterujacej nalezy doprowadzi¢ zasilanie
trojfazowe 400 V, 50 Hz, (5x2,5 mm?2). Z uwagi na prady rozruchowe napedu projektowany obwod
zasilajacy nalezy zabezpieczy¢ wylacznikiem silnikowym o wartosci 16 A. Przed montazem
zabezpieczen nalezy sprawdzi¢ DTR pomp hydraulicznych Moc silnika agregatu: 0,75 kW (2,5 A).
Kaseta sterujaca dostarczana wraz z rampa hydrauliczna. Kaseta sterujaca powinna byé
wodoodporna wykonana w szczelnej obudowie o stopniu ochrony IP 44, oraz umocowana na
shupku o profilu zamknietym 10x10 cm. WejScie i wyjsScie z rur ochronnych zapiankowaé celem
zabezpieczenia przed woda i zamuleniem. Wszystkie elementy metalowe nalezy polaczy¢ do szyny
polaczenia wyréwnawczego, wykonanego z bednarki ocynkowanej FeZn 25/4 i przewodéw
miedzianych Cu 6 mm?2

Po zakoniczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem. Zakres prob podstawowych obejmuje:
— pomiar rezystancji izolacji instalacji

— pomiar rezystanciji izolacji odbiornikéw

— pomiary impedancji petli zwarciowych

— pomiary rezystancji uziemien

6. Kontrola jakoSci robot

(1) Sprawdzenie i odbiér rob6t powinno by¢ wykonane zgodnie z normami [3], [4] oraz
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przepiséw [5].

(2) Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania rob6t oraz po ich zakonczeniu powinno
podlegac:

— zgodnos¢ wykonania robot z dokumentacja projektowa,

— wlasciwe podlaczenie przewodow fazowych i neutralnego do gniazd

— wykonanie pomiarow rezystancji uziemienia, izolacji, pomiaréow skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej z przekazaniem wynikoéw do protokolu odbioru.

7. Obmiar robét

Obmiar robét obejmuje catos¢ instalacji elektroenergetycznych.

Jednostka obmiarows jest komplet robét.

8. Odbior robot

8.1. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

8.2. Odbiory czesciowe

8.3. Odbiory koncowe

8.4. Odbiory ostateczne

9. Podstawa platnosci

Podstawe platnosci stanowi komplet wykonanych robét i pomiaréw po montazowych.

10. Przepisy zwiazane

[1] PN-87/E-90054 - Przewody elektroenergetyczne ogélnego przeznaczenia do ukladania na

state. Przewody jednozylowe o izolacji polwinitowe;j.

[2] PN-76/E-90301- Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw

termoplastycznych i powltoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0.6/1 kV.

[3] PN-76/E-05125 - Energetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.

[4] PN/IEC-60364 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

[5] Przepisy budowy urzadzen elektroenergetycznych. Instytut Energetyki 1988r.

[6] BN-87/6774-04 - Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.
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