OSWIETLENIE ULICZNE DROGI GMINNEJ W MIESCOWOSCI CICHE - KOSCIAKI 1

Spis zawartosci opracowania

SPIS ZAWATTOSCL OPTACOWAINIA .....eevieiiiieniienieeteereeetesetestt e aeesteeaseeaaesaee s e e st esseeanesanesaeesaeesseenstesseennesunesseenneenneennesanes 1
Cze$¢ opisowa:

SIS TYSUNKOW .ttt ettt et st s h e bt et et ea bt ebt e e bt e bt e bt emb e embe s abesatesbeenbe e bt embeeabeebaenbee bt enbeennes 2
1. POAStAWA OPIACOWAINIA. c...eeuviiuiiiiiiieieeite ettt ettt ettt s ht et e bt et ea bt e bt e sbee s bt e bt e bt eatesbtesbee bt e bt eabeebtesbaenbeenbeennes 2
2. OPIS tECRIMICZILY ..ttt et st b ettt ettt e e bt e s bt e bt et e e et satesate s bt e bt et e e st e eabesbeesbeenbeebeenaes 2
2L WV SEQP c ettt ettt ettt ettt ettt e a e bt bbbttt ea bt e bt e bt e bt e bt et e e Rt e e ae e eht e s bt e bt et e bt eat e e b e e nbe e bt e beenaes 2
2.2. ZAKIES OPTACOWAIIA .....eeuteentieutieiteettenttentteteeteettesttesueesteenteemteeuteebteebaenbeenbeenbeeaaesaeesatesbee bt et e enteeaseebeenbeenbeebeennes 2
2.3. Zasadnicze parametry eleKIrOENEIZELYCZIE ........cocceruieruieriieiieienieeieeieete e eee sttt e e ene e e enesaee s e e neeneeneeanes 2
2.4. Zasilanie W eNergi€ CleKIIYCZIG ... .eiiuiiiiiiiiiiiiiieeiie ettt ettt ettt et ettt e e bt e e bt e s bt e ebe e s bt e sbeesabeesabeesbeeeaneeeas 2
2.5. Pomiar energii lEKIIYCZIE] .....coueruieriiiiieiiiie ittt ettt e st sttt e 3
2.6. Instalacja OSWietlenia ULICZNEEO. ......cc.eeiuiiriiiriiiiiiieriiett ettt et sttt et e e s e ene e eanes 3
2.7. Opis robOt kablowych NIN 0,4KV .....c.iiiiiiiiiii ettt et 4
2.8. OChrona PrzeCiWpPOTAZENIOWA......cc.eeruterierriereeierieerttete et eeeetaesteesseeseeseessesanesaeesaeesseenstenseenaesanesseenneenneennesnnes 4
2.9. Prace KONtroINO-POMIATOWE .........eeutiriieriieiieieeiie ittt steente et et ettesbtesb e e bt et e esaesatesbtesbeenaeenbeeabeeatesbaesbaenbeebeenaes 5
Zestawienie podstawowych materialow do montazu sieci OSWISHIENIA ........cceevvieriirieriiiiieiienceiceceteeeeseeeene 6
3L ODBLCZEIMIA ...ttt et e bt ettt be bbbt ettt be e b eae s 7
3.1 IMOCE 1 PIAAY -ttt ettt ettt sttt et et e a e e bbbt e bt e bt et e et e at e s at e s bt e bt et e bt eab e e b e e nbe e bt e beenaes 7
3.2, SPAAKE MAPIGCIA ...ttt sttt ettt et e b e e bt e b e e bt et e e aa e sate s bt e s bt e bt et e bt eat e ebaesba e be e beenaes 7
3.3.1. Projektowany obwod o$wietlenia - STACJA TRAFO KRT 5280......cc.cooiiiiriiniinieiieiieienieeeeeeeeeeen 8
B TUWAZIL. .ottt ettt et et et et st a e h et e et e as e e a e h e et e a e e an e st sate et e bt et e eaneeanesaeens 10
4.1. Przepisy i NOrmy ZwigZane Z OPTACOWAILCTIL .......c.eeueeueruerueerueerteeteereesesueesseeseeneennesanesaeesseenseenseennesnnesseens 10
4.2, CertyfiKaty 1 SWIAAECIWA. ..c...eiuiiiiiiiieiieiieteeteee ettt sttt ettt ettt e bt e s e saeesae e st esneeaneeanesneens 10
Dokumenty, o§wiadczenia str. 10 ~ 14
Cze$¢ rysunkowa rys. E-2

F.H.U. ELKOMFORT - PROJEKTY INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH



OSWIETLENIE ULICZNE DROGI GMINNEJ W MIESCOWOSCI CICHE - KOSCIAKI 2

Spis rysunkow:

E-2  P.B. Instalacje elektryczne - Schemat ideowy

1. Podstawa opracowania

. Zlecenie Inwestora
. Inwentaryzacja stanu istniejacego
. Uzgodnienia z Inwestorem

. Mapa do celéw projektowych w skali: 1:500

. Warunki przytaczenia wydane przez TAURON Dystrybucja S.A.
nr WP/083565/2021/009R05 z dnia 16.07.2021 r.

. Normy i przepisy zwigzane z opracowaniem (wedtug pkt. 4.1.).

2. Opis techniczny
2.1. Wstep

Przedmiotowe opracowanie stanowi projekt techniczny budowy o$wietlenia ulicznego
drogi gminnej w miejscowosci Ciche - Kosciaki.

2.2. Zakres opracowania

Instalacje elektryczne:
— instalacja oswietlenia ulicznego

2.3. Zasadnicze parametry elektroenergetyczne

DLA OSWIETLENIA DROGI GMINNEJ
STACJA TRAFO "CICHE W. 10 POD GRAPA" KRT 5280

Napiecie zasilania: U =230/400 V
Moc zainstalowana: 2P; = 0,4 kW
Moc szczytowa: 2P, =0,4 kW
Prad znamionowy: 2l, =19A

System ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym:

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbior: TN-S

2.4. Zasilanie w energie elektrycznag

Projektowana sie¢ o$wietlenia ulicznego zasilana bedzie 2z istniejgcej ze stacji
transformatorowej KRT 5280 "Ciche W. 10 Pod Grapa". Blizsze szczegbty przedstawiono w
czesci rysunkowe;.
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2.5. Pomiar energii elektrycznej

Zgodnie z warunkami przytaczenia pomiar energii elektrycznej realizowany bedzie przez
zestaw pomiarowy ZKle-1P-S, ktérego wykonanie lezy po stronie Tauron Dystrybucja S.A..

2.6. Instalacja oswietlenia ulicznego

Projektuje si¢ budowe napowietrznej sieci o§wietlenia ulicznego poczawszy od stupa 417/1
do stupa 417/6 oraz od stupa 417/7 do stupa 417/11 przewodem typu AsXSn 2x25mm? jak
pokazano w Projekcie Zagospodarowania Terenu. Stup 417/2 (O-E10,5/6kN) uzbroi¢ jako
stup odporowy. Na stupie nr 417 zainstalowa¢ szafke oSwietlenia ulicznego SO. Szafke
wyposazy¢ w stosowng aparatur¢ zabezpieczajaca i sterujagcg zgodnie ze schematem
ideowym. Powigzanie szatki SO ze stupem 417/2 wykona¢ kablem typu YAKXS 4x35mm”.
Powiazanie pomiedzy stupami 417/6 oraz 417/7 wykona¢ kablem typu YAKXS 4x35mm?.
Podejscia kabla na stupy chroni¢ rurami ochronnymi typu BE ®50 do wysokosci co najmnie;j
2,5m powyzej poziomu terenu.

Typy projektowanych stupéw oraz miejsca ich lokalizacji przedstawiono szczegétowo
w czesci rysunkowej. Dtugos¢ projektowanej sieci oswietlenia - 396m.

Catos¢ projektowanej sieci o§wietlenia wykona¢ zgodnie z ,,Albumem linii napowietrznych
niskiego napiecia z przewodami izolowanymi AL 25+120 mm® ” — Lnni Tom I, Elprojekt
Poznan, zgodnie z ,Katalogiem linii napowietrznych niskiego napigcia z przewodami
samono$nymi o powloce z polietylenu usieciowanego o przekrojach 25+120 mm’ na
zerdziach wirowanych i ZN” — LanNi ENSTO, EN-144, ENERGOLINIA Poznan oraz zgodnie
z normg: N SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz z przewodami
niepetnoizolowanymi.

Dla potrzeb os$wietlenia drogi projektuje si¢ montaz kompletnych opraw o$wietleniowych
typu: Teceo S (lub réwnowaznych) o mocy 36W, minimalny strumien $wietlny 5000lm,
temperatura barwowa zrdédta $wiatta - neutralna (ok. 4000°K), uktad optyczny typu 5137.
Oprawy w 1II klasie ochronnosci.

Oprawy oswietleniowe montowac¢ na wysiegnikach rurowych typu WO-0,5 dtugosci 0,5m.
Oprawy zabezpieczy¢ indywidualnie bezpiecznikami topikowymi typu gG o pradzie 6A
montowanymi w ostonach bezpiecznikowych typu: SV 29.25.

Oprawy oswietleniowe instalowa¢ zgodnie z wytycznymi producenta, odpowiednio do ich
klasy ochronnosci.

Przyblizone dane fotometryczne oprawy oswietleniowe;j:
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Sterowanie o$wietleniem realizowane bgdzie przez programator astronomiczny zainstalowany
w projektowanej szafce o§wietleniowej SO.

Sie¢ oswietlenia ulicznego nalezy chroni¢ od fal przepigciowych. W zwigzku z tym projektuje
si¢ montaz ogranicznikéw przepigc typu: BOP-R 0,5/10.

Wykona¢ uziemienie przewodu PEN sieci napowietrznej nN nie rzadziej niz co 500m oraz na
jej krancach (zgodnie z N SEP-E-001).

Wartosci rezystancji uziemien podano na schematach ideowych.

Proste warunki gruntowe, pierwsza kategoria geotechniczna obiektu.

Blizsze szczegoty zostaty przedstawione w czgsci rysunkowe;j.

2.7. Opis robo6t kablowych nN 0,4kV

Kable na catej dlugosci prowadzi¢ w rurze ochronnej DVK/SRS ®75 w ziemi na
glebokosci co najmniej 0,7m (liczac do gérnej krawedzi kabla/rury) po trasie jak pokazano na
Projekcie Zagospodarowania Terenu, ukltadajac go na 10cm podsypce z piasku w sposéb
falisty dla uzyskania 3% zapasu dtugosci.

Tak utozone elementy przysypa¢ 10cm warstwa piasku, po czym zasypa¢ rodzimym gruntem
do wysokosci okoto 40 cm ponizej poziomu terenu.

Nastgpnie nalezy wzdluz catej trasy potozy¢ foli¢ polietylenowa koloru niebieskiego o
szeroko$ci minimum 20cm i grubo$ci 0,5mm.

W miejscach krzyzowania si¢ badz zblizenia linii kablowej z innymi instalacjami uzbrojenia
terenu, kabel chroni¢ od uszkodzen prowadzac go w rurach ochronnych typu DVK/DVR ©75.
Przejscie linii kablowej pod droga asfaltowa wykona¢ metoda przepychu/przewiertu w rurze
SRS @75 na glebokosci co najmniej 1,5m.

Catos$¢ zasypa¢ rodzimym gruntem do poziomu zerowego, doprowadzajac teren do stanu
pierwotnego. Kabel oraz jego tras¢ nalezy oznakowac.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z niniejszym opisem oraz zgodnie z normami PN-76/E-05125
oraz N SEP E-004.

Kabel prowadzony bedzie w prostych warunkach geotechnicznych, I kategoria geotechniczna
obiektu

2.8. Ochrona przeciwporazeniowa

SAMOCZYNNE WYLACZENIE ZASILANIA

UKLAD SIECIOWY:
zasilanie: TN-C
odbior: TN-S

W zwigzku z powyzszym wszystkie czeSci przewodzace dostepne nalezy odpowiednio,
metalicznie polaczy¢ z przewodem ochronnym PE (albo PEN dla uktadu TN-C), a ten
uziemic.

Czesci przewodzace dostepne oraz te czesci przewodzace obce, ktére moga znalez¢ si¢ pod
napigciem (stwarza¢ zagrozenie porazeniowe) nalezy w odpowiedni sposéb uziemi¢ zgodnie
z obowigzujacymi przepisami i normami.

Urzadzenia elektryczne, w tym oprawy oswietleniowe, instalowa¢ w sposéb odpowiedni do
ich klasy ochronnosci oraz zgodnie z wytycznymi producenta.

Ochrong przeciwporazeniowa wykona¢ zgodnie z normg wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364
(w tym w szczegblnosci z PN-HD 60364-4-41:2009) oraz sprawdzi¢ stosownymi pomiarami.
Zachowa¢ koordynacje potencjatldw elektrochemicznych potaczen (m.in. stosujac
odpowiednie koncowki tagczeniowe) w celu zapobiegni¢cia korozji elektrochemiczne;.

Catos¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujagcymi przepisami i normami oraz zasadami wiedzy
technicznej (w szczegdlnosci z normg PN-HD 60364-5-54 oraz N SEP-E-001 (wyd. 2013)).
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2.9. Prace kontrolno-pomiarowe

Po zakonczeniu rob6t wykona¢ stosowne pomiary wymagane przepisami prawa w tym
miedzy innymi:

* opornosci uziemienia

* opornosci izolacji

* skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;.

Prace powyzsze winny by¢ wykonane przez osoby posiadajace niezbedne uprawnienia w tym
zakresie.

Z wykonanych pomiaré6w nalezy sporzadzi¢ protokoly w/g obowiazujacych wzoréw
i przekazac je Inwestorowi.

Catos¢ wykonac¢ zgodnie z normg PN-HD 60364-6:2008
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Zestawienie podstawowych materiatow
do montazu sieci oswietlenia
Lp. Nazwa materialu Jednostka | Ilos¢ | Uwagi
1 | Stup P-E10,5/2,5kN szt. 1
2 | Stup N-E10,5/4,3kN SZt. 5
3 |Stup O-E10,5/6kN szt. 1
4 | Stup K-E10,5/6kN Szt. 4
5 |Przewdd AsXSn 2x25mm” m 360
6 | Ogranicznik przepie¢ BOP-R 0,5/10 SZt. 5
7 | Ostona bezpiecznikowa: SV 29.25 SZt. 11
8 | Wktadka topikowa 6A SZt. 11
Oprawa Teceo S, moc 36W, optyka 5137,
? ~£0001m, ~4000°K P kpl 1
10 | Wysiegnik typu: WO-0,5 SZt. 11
11 |Szafka oSwietleniowa SO kpl. 1
12 |Uziemienie kpl. 5
13 |Kabel typu: YAKXS 4x35mm” (0,6/1kV) m ~92
14 |Rura ochronna SRS ®75 m 38
15 |Rura ochronna DVK ®75 m 17
15 |Rura ochronna BE ®50 m 11
16 |Folia ochronna niebieska m 18
17 | Piasek m’ 2
18 | Pozostate materiaty szt. povtvr/feb

Projektuje si¢ zastosowa¢ powyzsze urzadzenia/elementy lub rGwnowazne.
Zaprojektowane urzadzenia i elementy moga by¢ zastgpione rownowaznymi (dopuszczonymi,
posiadajagcymi wymagane certyfikaty oraz spetniajagcymi wymagania postawione w projekcie)

o rownych lub lepszych parametrach i funkcjonalnosci.
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3. Obliczenia

3.1. Moce i prady

W oparciu o dane katalogowe oprawy Teceo S 36 W LED do obliczen przyje¢to:

Moc znamionowa kompletnej oprawy: P,=36 W
Napigcie znamionowe: U,=230V
Prad znamionowy: I,=0,17 A

EACZNIE DLA PROJEKTOWANEGO ODCINKA
STACJA TRAFO "CICHE W. 10 POD GRAPA" KRT 5280

Moc zainstalowana: YP;=0,4 kW
Moc szczytowa: 2P,=0,4 kW
Prad znamionowy: >I,=19A

Projektuje sig:
* lini¢ napowietrzng typu: AsXSn 2x25 mm’
Dla AsXSn 2x25 mm’ =112 A
» Zabezpieczenie indywidualne poszczegdlnych opraw wktadkami topikowymi gG 6A
* Obwod oswietlenia zabezpieczy¢ zalicznikowo wktadka topikowa typu CH 10x38
G 20A 500V ETI z wykorzystaniem roztgcznika bezpiecznikowego VLC 10 1P ETL
* Skuteczno$¢ samoczynnego wytaczenia zasilania dla sieci nN sprawdzi¢ pomiarami.

3.2. Spadki napiecia

Przyrost spadku napigcia na odcinku: szafka SO + stup nr 417/11

2xKXxZP(zl+lzJ“é'+l"jx100

AU, =
"’ Va xsxU?

<0,6%

Spadki napiecia w granicach dopuszczalnych.
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3.3.1. Projektowany obwod oswietlenia - STACJA TRAFO KRT 5280

Najdtuzszy odcinek:
Spodziewany , .
Rezystancja | Reaktancja | Impedancja | prad zwarcia Wsp(illiz'?]nmk wilrjgki wylfe;rciinia
Lp Elementy obwodu zwarciowego ?) g Z=NR'+ X o= ; v zabezpieczenia | topikowej (dla t=5s) Uwagi
€] (€] [Q] A] (dla t=55) I, [A] I,=kT, [A]
1 System elektroenergetyczny 0,000077 | 0,000772
) Transformator 0,0309 0.0732
S =100 kVA; U =15/0,4kV
3 Sie¢ nN 0,4kV 0.54485 034
4 x AL 50 dt. ~425m
g |SiecnN04kY 006384 | 0,00684
4 x YAKXS 4x35 dt. ~30m
s Sie¢ o$wietleniowa proj. 0432 00324
AsXSn 2x25 di. ~180m
o |SiecnNO4kV 005208 | 0,00558
4 x YAKXS 4x35 dt. ~62m
. Sie¢ o$wietleniowa proj. 0.348 0.0261
AsXSn 2x25 di. ~145m
RAZEM 1,471747 | 0484892 | 1,5496 118,74 3,6 20 72 Cgf(l}lz"gjs

Jako zabezpieczenie obwodu o$wietlenia zastosowa¢ wktadke cylindryczng typu CH 10x38 gG 20A 500V ETI o powyzszych parametrach.

Na podstawie obliczen stwierdza si¢, iz samoczynne wytaczenie zasilania bedzie skuteczne ( t<5s ).
Obliczenia maja charakter przyblizony. Skuteczno$¢ samoczynnego wylaczenia sprawdzi¢ pomiarami.
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4. Uwagi

4.1. Przepisy i hormy zwigzane z opracowaniem

Catos$¢ wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stosownymi normami oraz zasadami
wiedzy technicznej, w tym miedzy innymi:

[1] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie
(Dz. U. z 2002 r. Nr 75 , poz. 690, z pozniejszymi zmianami) wraz z normami
powolanymi do obowigzkowego stosowania.
[2] Norma wieloarkuszowa PN-IEC/HD 60364 — calo$§¢ w tym w szczegdlnosci:
= PN-HD 60364-4-41 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przeciwporazeniowa.
= PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa — Ochrona przed przepigciami —
Ochrona przed przepigciami atmosferycznymi lub taczeniowymi.
= PN-HD 60364-5-54 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — CzeS$¢ 5-54:
Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego — Uktady uziemiajace i przewody
ochronne.
= PN-HD 60364-6 Instalacje -elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 6:
Sprawdzanie.
[3] N SEP-E-001 (wyd. 2013) Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.
[4] N SEP-E-003 (wyd. 2006) Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa. Linie pradu przemiennego z przewodami pelnoizolowanymi oraz
z przewodami niepetnoizolowanymi.
[5] N SEP-E-004 Elektroenergetyczne 1 sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
1 budowa.
[6] PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.
[7] PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie
1 budowa.
[8] PN-EN 62305 Ochrona odgromowa.
[9] Katalog linii napowietrznych wielotorowych niskiego napigcia z przewodami
izolowanymi samono$nymi o przekrojach 25+120 mm? na Zerdziach wirowanych” —
LnNi ENSTO, EN-144, ENERGOLINIA Poznan, 03.2016.

Dokumentacje techniczno ruchowe i instrukcje urzadzen/elementow.
Wytyczne producentow.

4.2. Certyfikaty i Swiadectwa

Wszystkie zastosowane urzadzenia oraz elementy muszg posiada¢ wymagane przepisami
certyfikaty oraz Swiadectwa dopuszczenia.

Wszystkie urzadzenia/elementy stosowa¢ wedlug zalecen producenta oraz zgodnie z ich
przeznaczeniem.

Zastosowac zaprojektowane urzadzenia/elementy lub r6wnowazne.

Zaprojektowane urzadzenia 1 elementy moga by¢ zastapione rownowaznymi (dopuszczonymi,
posiadajagcymi wymagane certyfikaty oraz spetniajagcymi wymagania postawione w projekcie)
o rownych lub lepszych parametrach 1 funkcjonalnosci.
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