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Kod zamowienia wedtug CPV:

71200000-0  Ustugi architektoniczne i podobne

71314100-3
45261215-4

71320000-7

71321000-4

71323100-9
71326000-9
45315700-5
71334000-8
45000000-0
45300000-0
45310000-3
45231000-5

Ustugi elektryczne

Pokrywanie dachow panelami ogniw stonecznych

Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Ustugi inZynierii projektowej dla mechanicznych i elektrycznych
instalacji budowlanych

Ustugi projektowania systemow zasilania energiq elektryczng

Dodatkowe ustugi budowlane

Instalowanie rozdzielni elektrycznych

Mechaniczne i elektryczne ustugi inZynieryjne

Roboty instalacyjne w budynkach

Roboty w zakresie instalacji budowlanych

Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych
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Zawartos¢ opracowania:

Nazwa i kody CPV

Spis tresci

1 Cze$¢ opisowa

1.1 Stownik uzytych pojec¢

1.2 Opis przedmiotu zamoéwienia

1.3 Ogolny opis przedmiotu zamoéwienia

1.4 Opis stanu istniejgcego

1.5 Opis stanu docelowego

1.6 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia
1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz
1.6.2 Wykonanie projektu
1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej
1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

1.6.5 Wymagania stawiane urzagdzeniom

1.6.6 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych

2. Cze$¢ informacyjna
2.1 Mapa i potozenie obiektu
2.2 Opis obiektow
2.3 Nieruchomosci inwestora przeznaczone do projektu
2.4 Zacienienie nieruchomosci
3. Koncepcja systemu OZE
3.1 Opis systemu PV
3.2 Konfiguracja systemu
3.3 Symulacja uzysku energetycznego
3.4 Elementy dodatkowego wyposazenia
3.5 Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem
3.5.1 Stadia dokumentacji projektowej
3.5.2 Szczegotowe cechy zamdwienia dotyczace rozwigzan technicznych
3.6 Dokumenty potwierdzajace zgodno$¢ zamierzenia z Wymogami prawa
3.6.1 Przepisy prawne i normy
3.6.2 Zgodno$¢ z polityka lokalng
3.6.3 Wymagania dotyczace robot
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3.6.4 Przekazanie terenu budowy

3.6.5 Zabezpieczenie terenu budowy

3.6.6 Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
3.6.7 Ochrona przeciwpozarowa

3.6.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

3.6.9 Ochrona wtasnos$ci publiczne;j

3.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

3.6.11 Ochrona i utrzymanie robot

3.6.12 Stosowanie si¢ do prawa i1 innych przepisow

3.7 Odbior robot.

3.7.1 Rodzaje odbioréw robot

3.7.2 Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu
3.7.3 Odbior czgsciowy robot

3.7.4 Odbior koncowy robot

3.7.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

3.7.6 Odbior pogwarancyjny

3.7.7Inne posiadane informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robot
budowlanych

4. Analiza ekologiczna inwestycji
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1. Cze$¢ opisowa
1.1 Stownik uzytych pojec

Zamawiajacy - podmiot samorzadowy.

Inspektor - osoba fizyczna lub prawna upowazniona przez Zamawiajacego do kontroli i odbierania
dokumentacji oraz robot budowlanych, w zakresie wskazanym umowg z Zamawiajacym.

Wykonawca - podmiot prawny, wyloniony w wyniku postepowania przetargowego w oparciu
0 ustawg¢ Prawo zamoéwien publicznych. Na etapie poczatkowym Wykonawca zrealizuje prace
projektowe, nastepnie zajmie si¢ ich wdrozeniem, wykonaniem a takze dostarczeniem poszczegdlnych
elementéw systemu w warunkach umowy pomigdzy Wykonawca, a Zamawiajgcym.

System PV —system obejmujacy elementy sktadowe ogniwa fotowoltaiczne, inwertery, rozdzielnice
elektryczna, polaczenia elektryczne i komunikacyjne, urzadzenia monitorujace.

OZE — Odnawialne Zrodta Energii, takie jak: moduty fotowoltaiczne, itp.

Inwestycja — budowa instalacji fotowoltaicznej.
1.2 Opis przedmiotu zamdéwienia

Niniejszy Program funkcjonalno — uzytkowy w sposob ogolny opisuje wymagania i oczekiwania
Zamawiajgcego stawiane inwestycji pn: ,,Budowa instalacji fotowoltaicznych na terenie oczyszczalni
Sciekow w Zblewie” realizowanej w trybie ,,zaprojektuj i wybuduj”, a wraz z zatagcznikami stanowi
podstawe do sporzadzenia ofertowej kalkulacji i zamowienia w trybie przetargu publicznego w oparciu
0 Ustawe z dnia 11 wrze$nia 2019 r. Prawo Zamowien Publicznych (Dz. U. z 2019 r. poz. 2019 ze zm.)
na kompleksowa realizacje zadania obejmujacego wykonanie dokumentacji projektowej wraz ze
wszystkimi  wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace budowlano —
montazowe dotyczacych robot opisanych w niniejszym opracowaniu.

Prace budowlano-montazowe nie begdg stanowily zagrozenia dla ochrony s$rodowiska i nie beda
przedsigwzieciem majacym szkodliwy wplyw na Srodowisko naturalne. Program funkcjonalno-
uzytkowy jest stosowany jako dokument przetargowy. Oferta dostarczona przez Wykonawce powinna
obejmowac cato$¢ dostaw 1 ustug koniecznych do przeprowadzenia przedsigwzigcia az do momentu
przekazania Zamawiajagcemu. Oferta powinna by¢ zgodna z niniejsza specyfikacja. Wykonawca, w
swoim zakresie, ujmie takze te prace dodatkowe 1 elementy instalacji, ktoére nie zostaty
wyszczegollnione, lecz sg wazne badz niezbg¢dne dla poprawnego funkcjonowania.

1.3 Ogolny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiot zamowienia obejmuje kompleksowe zaprojektowanie i wybudowanie: systemu modutéw
fotowoltaicznych, wytwarzajacych energi¢ elektryczng, zainstalowanych na terenie nieruchomosci
stanowigcych wiasno$¢ Gminy Zblewo. Instalacje projektuje si¢ na gruncie. Moc instalacji wyniesie
od 49,9kWp. Kolorem czerwonym oznaczono miejsce montazu ogniw fotowoltaicznych (ob. 20).
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Lokalizacja i opis montazu instalacii PV:

Oczyszczalnia §ciekow w Zblewie

ul. Pinczynska 40, 83-210 Zblewo
s PO |,

S |

. A5 2 -
N

2 = V3 o g

,Q it

£
SIS
X

ol RN 75583
-"/\@’I@'/q

Moc zainstalowana 49,9kWp

Azymut 0°

Kat nachylenia 35°

Montaz na gruncie

Roczna produkcja energii elektrycznej 49300kWh
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Uzyskana energia elektryczna zuzywana bedzie na potrzeby wtasne obiektow.
Zasilanie obiektu w energi¢ elektryczng odbywa si¢ linig kablowa nn. z abonenckiej stacji
transformatorowej.

Produkcja roczna: 49300 kWh

Zuzycie roczne wi¢ksze od rocznej produkcji.

Zakres robot wykonanych:

- Linia kablowa YKY5x16mm2 — RG - PV,
- Kabel swiattowodowy 8-wloknowy 1-modowy.

Zakres robot montazowych:

— Wykonanie niezbednych konstrukcji dla instalacji modutéw PV,

— Potozenie okablowania do podlaczenia paneli PV,

— Zamontowania falownikow/inwerteréw dla obstugi paneli PV,

— Podlaczenia falownikow/inwerterow modutow PV do systemu elektroenergetycznego inwestora.
— Wlaczenie do systemu SCADA oczyszczalni wizualizacji instalacji fotowoltaiczne;.

- Istniejacy protokdt komunikacyjny PROFINET.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do zasilania
istniejgcych obiektow 1 zredukowania jej zuzycia.

W ramach przedmiotu zamoéwienia w zakresie opracowania dokumentacji projektowej, wykonawca
sporzadzi projekty techniczno-budowlane obejmujace:
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a/ projekt wykonawczy (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie elektroniczne;j),
b/ projekt powykonawczy z podzialem na branze (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz
w formie elektronicznej).

Prace nad projektem techniczno - budowlanym nalezy wykona¢ zakladajac, ze jest to inwestycja
o0 charakterze odtworzeniowym elementu infrastruktury obiektu liniowego (patrz art. 61 ustawy z dnia
27 marca 2003 r. o planowaniu przestrzennym (Dz. U. z 2013 roku Nr 0, poz. 405) przy zachowaniu
regulacji zawartych w ustawie z dnia 17 maja 1989 r.-prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst
jednolity - Dz. U. z 2010 r. Nr 193, poz. 1287 z p6zn. zmianami) uwzgledniajgc niniejszy program
funkcjonalno-uzytkowy.

Projekt techniczno - budowlany powinien by¢ sporzadzony w zakresie i stopniu doktadnos$ci
niezbednym do sporzadzenia przedmiaru robodt, kosztorysu inwestorskiego. Projekt ten musi
uwzglednia¢ wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004
r. w sprawie szczegOlowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202 po6z. 2072).

1.4 Opis stanu istniejacego
Projektowany obiekt nie sg wyposazone w odnawialne zrodta energii.
1.5 Opis stanu docelowego

Wykonanie inwestycji nalezy poprzedzi¢ niezbgdnymi obliczeniami. Nalezy wykona¢ montaz
inwerterow, ogniw fotowoltaicznych 1 podtaczenie systemu PV falownikow do systemu
elektroenergetycznego inwestora. Przewiduje sig, ze taczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV
wyniesie ok. 49300 kwWh.

1.6 Opis wymagan zamawiajacego w stosunku do przedmiotu zamowienia

1.6.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyz

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych pozwolen na
wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie niezb¢dne wymagane inwentaryzacje
uzgodnienia, w tym: z zaktadem energetycznym.
Wymagania formalne.
- Projekt Wykonawczy oraz Projekty powykonawczy nalezy wykona¢ w oparciu 0 normy oraz o
aktualne Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie.

1.6.2 Wykonanie projektu

Na podstawie Art. 29 pkt. 2 ust. 16 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2013 r.
poz. 984) instalacje fotowoltaiczne o mocy do 50,00 kW zwolnione sa Z obowigzku uzyskania
prawomocnego Pozwolenia na budowe oraz na podstawie Art. 30 pkt. 1 ust. 1 Ustawy brak jest
obowigzku ich zgloszenia we wlasciwym terytorialnie urzgdzie administracji budowlane;j.
Przedsigwzigcie nie wymaga rowniez przeprowadzenia oceny oddziatywania na srodowisko oraz nie

wymaga przeprowadzenia oceny oddziatywania na obszar Natura 2000, zgodnie z art. 59 Ustawy z
8
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dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku 1 jego ochronie, udziale
spoteczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddziatywania na §rodowisko.
Zakres projektu powinien dotyczy¢:

- nalezy opracowac przez uprawnione do tego 0soby, projekty wykonawcze konstrukcji stalowej
oraz konstrukcji no$nej wraz ze stelazami aluminiowymi pod moduty PV, inwertery i pozostale
elementy instalacji PV.

- nalezy opracowa¢ przez uprawnione do tego osoby, projekty wykonawcze instalacji
elektrycznej dla odbioru energii wytworzonej przez moduty PV.

1.6.3 Wymagania stawiane dokumentacji projektowej

Projekt powinien zawiera¢ schematy, rysunki niezbgedne do prawidlowego wykonania instalacji
elektrycznej instalacji modutow PV.
Projekt powinien obejmowac:
— projekt instalacji modutow PV;
— projekt instalacji elektrycznej z dwustopniowym zabezpieczeniem przeciwprzepigciowym dla
czesci DC 1 AC;
- projekt instalacji odgromowej.

Projekt powinien obejmowa¢ niezbgdne obliczenia, rysunki: schematy 1 rzuty, karty katalogowe
podstawowych urzadzen oraz wszystkie wymagane prawem o$wiadczenia.

Projekt konstrukcji wsporczej paneli powinien zawiera¢ odpowiednie rysunki, rzuty oraz obliczenia
umozliwiajace ustawienie paneli stonecznych pod optymalnym katem.

Zamawiajacy przewiduje montaz modutéw PV na gruncie, dlatego opracowanie projektu nalezy
poprzedzi¢ wykonaniem niezbednych badan, ekspertyz oraz inwentaryzacji, ktore potwierdza
mozliwo$¢ montazu konstrukcji we wskazanym miejscu. Konstrukcja powinna przenie$¢ obcigzenia
od cigzaru modutoéw, od sit powstatych od naporu wiatru oraz od cigzaru $niegu.

1.6.4 Uzyskanie niezbednych uzgodnien i pozwolen

Na podstawie opracowanej dokumentacji projektowej oraz zatwierdzeniu projektu przez Inwestora
nalezy uzyska¢ wszelkie opisane prawem pozwolenia, w celu przeprowadzenia prac montazowych
instalacji modutow PV.

1.6.5 Wymagania stawiane urzadzeniom

W dokumentacji przygotowanej do przedstawienia inwestorowi nalezy uwzgledni¢ urzadzenia, ktore
umozliwig swoimi parametrami spelnienie wymagan stawianych przez inwestora.

Proponowane parametry paneli PV:

— moc pojedynczego panelu powinna by¢ nie mniejsza niz 330 Wp,

— napiecie pojedynczego panelu powinno by¢ nie mniejsze niz 26 V (Vmp przy Pmax),

- prad pojedynczego panelu powinien by¢ nie mniejszy niz 9 A (Imp przy Pmax),

— sprawnos$¢ pojedyncCzego panelu nie mniejsza niz 20%,

- panele powinny by¢ wykonane w technologii monokrystalicznej, zamontowane na ramie
aluminiowe]j o minimalnej grubosci 38 mm,

— projektowane panele powinny posiadac¢ certyfikat potwierdzajgcy zgodno$¢ modutow z normag
PN-EN 61730:2007 oraz PN-EN 61215:2005 lub PN-EN 61646:2008 lub z normami
réwnowaznymi wydanymi przez jednostk¢ oceniajaca zgodnos$¢;
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wspotczynnik temperatury panelu NOCT<43°C;

panele musza posiada¢ stopien ochrony nie gorszy niz IP65, skrzynki przylaczeniowe nie
gorszy niz [P67;

minimalna gwarancja producenta modutu/ panelu na produkt 15 lat oraz 20 lat na liniowa
gwarancje mocy.

Proponowane parametry inwerterow DC/AC, systemu zarzadzania i wizualizacji.

Inwertery powinny by¢ na napiecie 400VAC(3-fazowe),

Inwertery powinny posiada¢ zabezpieczenie odcinajgce napigcie przy braku obecnos$ci sieci
zasilajacej (zabezpieczenie od pracy wyspowej: tmax=100ms),

Inwertery powinny umozliwiaé komunikacj¢ z siecig (Ethernet), posiada¢ modut Bluetooth,
modul RS 485, wi-fi,

Minimalne napigcie DC na wejsciu inwertera: 200VDC,

Minimalne napigcie pracy DC: 280VDC,

Minimalna ilo$¢ trakerow MPP: 2,

Zakres napigciowy pracy MPP trakerow: 200 V ... 800 V,

Stopien ochrony IP65;

Ochronniki przepigciowe po stronie DC.

System zarzadzania instalacja powinien umozliwia¢ wizualizacj¢ produkcji energii przez
system.

System centralnego zarzadzania MMU musi speilnia¢ wymagania p-poz i mie¢ mozliwosé
centralnego odlaczania napigcia DC na poziomie paneli w wypadku powstania zagrozenia
pozarowego.

Inwertery musza umozliwia¢ komunikacj¢ przewodowa w systemie PROFINET z mozliwo$cia
wizualizacji SCADA,

Minimalna gwarancja producenta inwertera na produkt 10 lat;

Zintegrowany przekaznik zarzadzania energia umozliwiajacy maksymalizacje udziatu
wyprodukowanej energii we wlasnym zuzyciu,

Inwertery typu beztransformatorowego;

Zastosowane przez Wykonawce inwertery muszg posiadac certyfikat potwierdzajacy zgodnos¢
znormg PN-EN 50438 i PN-EN 62109 lub z normami réownowaznymi wydanymi przez
jednostke oceniajgca zgodnos¢;

Daty potwierdzenia zgodnosci na dzien ztozenia wniosku o dofinansowanie.

Konstrukcja wsporcza:

nalezy zastosowac konstrukcje wsporcza wolnostojaca wbijang w ziemig;
materiat konstrukcji - stal ocynkowana w powtoce Magnelis i aluminium;
strefa §niegowa -3;
strefa wiatrowa -3.

Proponowane parametry kabli do paneli PV

kable powinny by¢ przeznaczone do instalacji fotowoltaicznych,

kable powinny by¢ odporne na promieniowanie UV 1 warunki atmosferyczne,
temperatura pracy kabli powinna by¢ w granicach -40 do + 70 stopni C,
kable powinny by¢ podwojnie izolowane,

10
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- kable powinny posiada¢ izolacje na napiecie state min 800 VAC/1600 VDC.
1.6.6 Wymagania dotyczace warunkéw wykonania i odbioru robot budowlanych
Wymagania dotyczace materialow budowlanych i urzadzen.

Wszystkie materialy, wyroby i urzadzenia przeznaczone do wykorzystania w ramach prowadzonej
inwestycji bedg fabrycznie nowe, posiadajace odpowiednie atesty, deklaracje zgodnosci.

Wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

Wymagania dotyczace transportu.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét.

Wymagania dotyczace wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z umowa, za jakos¢ zastosowanych
materiatow i wykonywanych robodt, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, programem
funkcjonalno-uzytkowym, harmonogramem rob6t oraz poleceniami Inspektora.

Zakres prac instalacyjnych obejmuje:

— geodezyjne wytyczenie obiektow w terenie oraz zapewnienie biezacej obstugi geodezyjnej
przez uprawnione sluzby geodezyjne wraz z wykonaniem geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej;

— montaz konstrukcji pod modutly PV;

— montaz modutéw PV na konstrukcji;

— ulozenie tras kablowych 1 kabli od modutow PV do rozdzielnicy elektrycznej;

— modernizacja rozdzielnicy elektrycznej;

— montaz inwerterow PV,

— podlaczenie inwerterow do sieci internetowej z wykorzystaniem komunikacji przewodowej;

— montaz uktadu automatyki,

- montaz instalacji odgromowej;

— wykonanie prob instalacji oraz sprawdzajacych prawidtowe dziatanie aparatury,

— uruchomienie ukfadu i regulacje;

— przeprowadzenie szkolenia w zakresie eksploatacji 1 obstlugi wykonanej mikroinstalacji;

- Wykonanie przegladow gwarancyjnych oraz bezptatnych ustug serwisowych w okresie
obowigzywania gwarancji.

Zakres prac budowlanych obejmuje:

— wykonanie niezbednych otworéw montazowych w celu wprowadzenia urzadzen,

— zamurowanie otworéw montazowych po wprowadzeniu urzadzen,

— wykonanie przepustow w miejscach przejs¢ tras kablowych przez $ciany lub inne przeszkody,
— uszczelnienie przepustow.

Wymagania dotyczace badan i odbioru robét budowlanych.

Wykonawca jest odpowiedzialny kontrolg robot i jako$¢ materiatow oraz zapewnia odpowiedni system
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kontroli. Przed przystapieniem do pomiarow i badan Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju, a
wyniki pomiarow i badan przedstawi na do akceptacji.

Odbior ostateczny polega na ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
1 wartosci robot. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru bedzie stwierdzona przez
Wykonawce pisemnym powiadomieniem o tym fakcie inspektora oraz Inwestora. Komisja odbierajaca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonej dokumentacji powykonawczej,
ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest Protokot Odbioru
Koncowego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje¢ projektowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona
w trakcie realizacji umowy,

- ustalenia technologiczne,

— wyniki pomiarow kontrolnych i1 badan,

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow.

Wymagania dotyczace szkolenia obstugi

Szkolenie obstugi ma na celu zapoznanie pracownikow Zamawiajgcego Z zamontowanymi
urzadzeniami i instalacjami i przyswojeniem przez nich zasad poprawnej i bezpiecznej eksploatacji i
konserwacji.

2. Czes¢ informacyjna

Zamawiajacy o$wiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane w
zakresie dziatek na ktorych planowana jest realizacji inwestycji.

2.1 Mapa i polozenie obiektow

Lokalizacj¢ przedstawiono w p. 1.3.

2.2. Opis obiektu

Oczyszczalnia $ciekow — zgodnie z mapa p. 1.3.

2.3 Nieruchomosci inwestora przeznaczone do projektu
Zestawienie przedstawiono w p. 1.3

2.4. Zacienienie nieruchomosci

Na dziatkach objetych inwestycja nie wystepuja obiekty mogace powodowacé istotne zacienienie. Z
powyzszych wzgledéw dla koncepcji przyjeto technologie monokrystaliczng.

12



PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY GMINY ZBLEWO:
~BUDOWA INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ”

3. Koncepcja systemu OZE

3.1 Opis systemu PV

Usytuowanie modulow PV

W celu zapewnienia jak najwiekszej wydajnos$ci pracy systemu fotowoltaicznego, przyjeto utozenia
modutéw na systemie montazowym pod katem 35° do poziomu gruntu.

Moduly fotowoltaiczne
Dla instalacji dobrano moduty fotowoltaiczne monokrystaliczne o minimalnej mocy 330 W.

Moduty fotowoltaiczne powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci z normg: PN-EN 61215 lub
rownowazny lub PN-EN 61646 ,, Moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego do zastosowan
naziemnych — Kwalifikacja konstrukcji i aprobata typu” lub rownowazny.

Inwerter

W celu zapewnienia prawidtowej pracy systemu fotowoltaicznego, dobrane zostang inwertery, ktore
zostang zamocowane na konstrukcji montazowej systemu fotowoltaicznego. Kazdy inwerter posiada
minimum 2 szt MPPT. Urzadzenie to jest wyposazone w zintegrowany rejestrator danych z serwera
sieciowego. Zastosowany inwerter powinien posiadac¢ zabudowany w sobie zespot zabezpieczen, ktore
mozna w zaleznoéci od wymagan operatora sieci odpowiednio zmienia¢. System powinien
gwarantowac natychmiastowe odcigcie napigcia DC na poziomie paneli — gwarantujac bezpieczenstwo
w przypadku powstania zagrozenia pozarowego budynku.

System montazowy
Wymagania dla konstrukcji wsporczej montowanej na gruncie:

- Kat nachylenia paneli — od 35°,

— Materiat konstrukeji - stal ocynkowana w powtoce Magnelis i aluminium;
— Strefa $§niegowa -3;

— Strefa wiatrowa -3.

Przewody solarne

Potaczenie poszczegdlnych rzedow modutéw fotowoltaicznych do falownika powinna zostaé
zrealizowana za pomoca kabli dedykowanych dla instalacji stalopradowych fotowoltaicznych
0 przekroju zyt roboczych min. 6 mm? Zostaty one dobrane pod wzgledem obcigzalnosci pradowe;
dhlugotrwatej oraz pod wzgledem dopuszczalnych wartosci spadkéw napieé. Kable taczace
poszczegolne ogniwa fotowoltaiczne (fabrycznie zamocowane do modutdow) bedg mocowane do
konstrukcji wsporczej systemu montazowego paskami samozaciskowymi. Zastosowane zostang takze
koryta kablowe, w ktorych zostang utozone zarowno przewody DC jak i AC. Na koncach przewodow,
przytaczanych do modutéw fotowoltaicznych nalezy zarobié ztaczki 0 przekroju 6mm?, natomiast na
koncach przewodow podtaczanych do inwertera, nalezy zarobi¢ ztaczki dostarczone od producenta
inwertera — w standardzie co najmniej MC4.

Zaczki MC4 dostarczone przez producenta (w Europa normy IEC 62548 i IEC 60364-7-712:2017.
Nie zezwala na podigczenie ztaczy DC réznych producentow
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Instalacja odgromowa instalacji fotowoltaicznej

Nalezy sprawdzi¢ konieczno$¢ stosowania instalacji odgromowej wg obowiazujacych norm. Przy
koniecznosci wykonania instalacji odgromowej nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacg norma PN-
EN 62305-3 lub rownowazng, PN-EN 62561-2 lub rownowazna.

Ochrona przeciwporazeniowa instalacji fotowoltaicznej

Zastosowany inwerter uniemozliwia przeptyw pradu zwarcia DC do instalacji elektrycznej, dlatego tez
dodatkowy wylacznik réznicowopragdowy typu B po stronie instalacji zmiennopragdowej w tym
przypadku nie jest wymagany. Nalezy stosowac si¢ do wytycznych okreslonych w normie PN-IEC-
60364 lub réwnowaznej. Zastosowany system MMU zabezpiecza przeptyw pradu DC na poziomie
moduléw.

Ochrona przeciwprzepi¢ciowa instalacji fotowoltaicznej

Ochrong przeciwprzepieciows instalacji fotowoltaicznej nalezy wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi
normami.

Przylaczenie instalacji fotowoltaicznej do sieci elektroenergetycznej
Od zaciskow AC inwertera do rozdzielni AC utozy¢ kabel.

Uklad rozliczeniowy instalacji fotowoltaicznej wykona¢ zgodnie z warunkami przylaczeniowymi
wydanymi przez operatora energetycznego - ENERGA SA.

3.2 Konfiguracja systemu

Charakterystyka instalacji fotowoltaicznej dla obiektu.

Parametry Jednostka miary
Projektowana moc kWp 49,9
Powierzchnia m? 260
[lo$¢ modutow szt 151
Ilo$¢ inwerterow szt 1-2
System montazowy typ Grunt
Uzysk energetyczny kWh/rok 49300

3.3 Symulacja uzysku energetycznego
Przewiduje sig, ze taczny roczny uzysk energetyczny z instalacji PV wyniesie 49300 kWh/rok.
3.4 Elementy dodatkowego wyposazenia

W sktad elementow dodatkowych, ktére moga zosta¢ uzyte w projektowanej inwestycji wchodzi
system monitoringu parametrow elektrycznych systemu fotowoltaicznego.
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3.5 Przepisy prawne i normy zwiazane z projektowaniem i wykonaniem

3.5.1. Stadia dokumentacji projektowej
Dokumentacja projektowa sktada¢ si¢ winna z nastepujacych stadiow:

e Projekt wykonawczy

e Projekt powykonawczy

e Specyfikacja techniczna

e Przedmiar robot

e Kosztorys ofertowy

e Inne opracowania i uzgodnienia nie ujete w zestawieniu a niezbedne do uzyskania
odpowiednich pozwolen

e Dokumentacja powykonawcza.

3.5.2 Szczegolowe cechy zaméwienia dotyczace rozwigzan technicznych

Wykonawca sporzadzi Projekt budowlano-wykonawczy w zakresie niezbednym do uzyskania
wszelkich pozwolen i uzgodnien. Dokumentacja projektowa winna by¢ opracowana zgodnie z
zasadami wiedzy technicznej i zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami i etyka
zawodowg zgodnie z prawem budowlanym i polskimi normami.

Nalezy przyja¢ rozwigzania zapewniajace prosta, niezawodng eksploatacje obiektu w dtugim okresie
czasu po najnizszych kosztach eksploatacji.

Wykonawca bedzie zobowigzany do przyjecia odpowiedzialno$ci od nastepstw 1 za wyniki
dziatalno$ci w zakresie:

- organizacji robot budowlanych,

zabezpieczenia interesow 0sob trzecich,

ochrony srodowiska,

warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego,

warunkow bezpieczenstwa pracy,

zabezpieczenia terenu robot od nastgpstw zwiazanych z budowa.

Wyroby budowlane, instalacje elektryczne 1 OZE stosowane w trakcie wykonywania robot
budowlanych, musza spetnia¢ wymagania polskich przepisow, a wykonawca bedzie posiadat
dokumenty potwierdzajace, ze zostaty one wprowadzone do obrotu, zgodnie z regulacjami ustawy o0
wyrobach budowlanych i posiadajg wymagane parametry.

Kontroli poddane beda w szczegdlnosci:

- rozwigzania projektowe zawarte w dokumentacji projektowej, projekty wykonawcze
i specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych w aspekcie ich zgodnosci
z programem funkcjonalno-uzytkowym oraz warunkami umowy,

- stosowane gotowe wyroby budowlane w odniesieniu do dokumentéow potwierdzajacych ich
dopuszczenie do obrotu oraz zgodno$ci parametréw z danymi zawartymi w projekcie
wykonawczym i w specyfikacji technicznej,
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- sposéb wykonania robot budowlanych w aspekcie zgodno$ci wykonania z projektem
wykonawczym i specyfikacja techniczna.

Dla potrzeb zapewnienia wspotpracy z Wykonawca i prowadzenia kontroli wykonywanych robot
budowlanych oraz dokonywania odbioréw Zamawiajacy przewiduje ustanowienie Inspektorow
nadzoru inwestorskiego w zakresie wynikajacym z ustawy Prawo budowlane i postanowien umowy.

Zamawiajacy ustala nastepujace rodzaje odbiorow:

- odbidér dokumentacji

- odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbidr koncowy,

- odbidr po okresie gwarancji.

Zamawiajacy ustanawia dla Wykonawcy wynagrodzenie ryczattowe.

Wykonawca, po zrealizowaniu przedmiotu umowy przekaze zamawiajagcemu dokumentacje budowy
oraz dokumentacj¢ powykonawcza.

3.6. Dokumenty potwierdzajace zgodnos¢ zamierzenia z wymogami prawa

3.6.1 Przepisy prawne i normy

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot

Budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. 2004 nr 202 poz. 2072 - wraz
Z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 07.07.1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. nr 89, poz. 414 —tekst jednolity Dz. U. 2006
nrl56 poz. 1118 - wraz z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i1 ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690, z
2002 r. wraz z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2004 r. w sprawie okreslenia rodzajow
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko oraz szczegdétowych uwarunkowan
zwigzanych z kwalifikowaniem przedsigwzigcia do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na
srodowisko (Dz. U. 2004 nr 257 poz. 2573 - wraz z pozniejszymi zmianami),

Ustawa z dnia 27 marca 2003r. o zagospodarowaniu przestrzennym (Dz. U. nr 80, poz. 717),
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 7 wrze$nia 2005 r. w sprawie kryteriow oraz
procedur dopuszczania odpadow do sktadowania na sktadowisku odpadow danego typu (Dz. U.
2005nr 186 poz. 1553 - z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 13 maja 2004r. w sprawie warunkow, w ktorych uznaje
si¢, ze odpady nie sg niebezpieczne (Dz. U. 2004 nr 128 poz. 1347),

Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (Dz. U. nr 62, poz. 628 - z pdzniejszymi zmianami),
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzeénia 2001r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz.
U.2001 nr 112 poz. 1206),

Ustawa Prawo ochrony $rodowiska z dnia 27.04.2001 r. (Dz. U. Nr 62, poz. 627 - z pdzniejszymi
zmianami),

Ustawa Prawo wodne z dnia 18.07.2001 r. (Dz. U. nr 115, poz. 1229 — z p6Zniejszymi zmianami),

16



PROGRAM FUNKCIONALNO — UZYTKOWY GMINY ZBLEWO:
~BUDOWA INSTALACII FOTOWOLTAICZNEJ”

— Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw
biologicznych dla zdrowia w $rodowisku pracy oraz ochrony zdrowia pracownikéw zawodowo
narazonych na te czynniki (Dz. U. Nr 81, poz. 716 z 2005 r.),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wodg oraz drog pozarowych (Dz.U.03.121.1139),

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.U.03.121.1137),

- PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne lub rownowazna,

- PN-77/B-02011 Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie wiatrem lub rownowazna,

- PN-83/B-02482 Fundamenty budowlane. No$nos¢ pali i fundamentéw palowych lub rownowazna,

- PN-B-03150:2000 Konstrukcje z drewna i materiatbw drewnopochodnych. Obliczenia statycznej
projektowanie. Postanowienia ogdlne lub rownowazna,

— PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw lub réwnowazna,

- PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe lub rownowazna,

— PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej lub rownowazna,

— PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego lub rownowazna,

- innych, ktorych zastosowanie jest jednoznaczne ze wzgledu na ostateczny zakres prac
projektowych, np. Uzgodnienia z Zakladem Energetycznym — warunki przytaczenia do sieci
energetycznej.

Zamawiajacy dopuszcza stosowanie norm rownowaznych.

3.6.2 Zgodnos¢ z polityka lokalng

Zakres tematyczny przedstawiony w PFU jest zaakceptowany przez Zamawiajacego.
3.6.3 Wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci
na terenie budowy oraz wszelkie metody uzyte przy budowie.

3.6.4 Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

3.6.5 Zabezpieczenie terenu budowy

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje 1 bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i
pieszych. ze wzgledow bezpieczenstwa. Przed przystgpieniem do robot Wykonawca obwiesci
publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob uzgodniony z Inspektorem nadzoru oraz przez

umieszczenie, w miejscach 1 ilo§ciach okreslonych przez Inspektorem nadzoru, tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektorem nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jest wtgczony w cene kontraktowa.
3.6.6 Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac 1 stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony s$rodowiska naturalnego. Teren budowy zabezpieczy¢ przed: zanieczyszczeniem ciekow
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wodnych pytami lub substancjami toksycznymi, zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
mozliwos$cig powstania pozaru.

3.6.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé, wymagany na podstawie przepisOw sprawny sprzet przeciwpozarowy.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji robodt albo przez personel Wykonawcy.

3.6.8 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Wszelkie materialty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddzialywania tych materiatéw na
srodowisko. Jezeli Wykonawca uzyt materialow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Wykonawca. Wykonawca zobowigzany jest do utylizacji odpadow zgodnie z odrebnymi przepisami.

3.6.9 Ochrona wlasnosci publicznej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji uzbrojenia terenu. Wykonawca zapewni wilasciwe
oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji w czasie trwania budowy. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia instalacji Wykonawca powiadomi Inspektorem nadzoru i gestora sieci
oraz bedzie z nimi wspotpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca poniesie koszty naprawy uzbrojenia terenu

3.6.10 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas wykonywania rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa
i higieny pracy. Wykonawca ma obowiazek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spehliajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych. Wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

3.6.11 Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot 1 za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do zakonczenia robot.

3.6.12 Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi
robotami 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien

podczas prowadzenia robot. Wszelkie straty, obcigzenia i wydatki wynikle z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych, praw autorskich pokryje Wykonawca.

3.7 Odbior Robot

3.7.1 Rodzaje odbiorow robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
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— odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi cze$ciowemu,

- odbiorowi koncowy,

— odbiorowi pogwarancyjnemu.

3.7.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidér robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosSci
wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbioru robot dokonuje

Inspektor nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika
budowy. Odbiér bedzie przeprowadzony ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.
Jako$¢ 1 ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikow badan i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, PFU, SST i uprzednimi ustaleniami.

3.7.3 Odbior czesciowy robot

Odbidr czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru robdt dokonuje
Inspektor nadzoru.

3.7.4 Odbior koncowy robot

Zakonczenie robdt oraz gotowos$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbior koncowy
robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora nadzoru zakonczenia robot i przekazania dokumentacji powykonawczej odbiorowej.
Odbioru koncowego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedlozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania
robot z dokumentacja projektowa.

3.7.5 Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokot odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koncowego
Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1) dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2) dzienniki budowy i ksiazki obmiar6w (oryginaty),
3) geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot 1 sieci uzbrojenia terenu.

W przypadku, gdy komisja uzna roboty za niezakonczone pod wzglgdem przygotowania
dokumentacyjnego odbiorowej, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Termin wykonania robot poprawkowych i1 robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.
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3.7.6 Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny jest wykonywany dla ostatecznego stwierdzenia usunigcia usterek powstalych
w okresie gwarancji i dla potwierdzenia wypetnienia wszystkich obowigzkéw przez wykonawce.

3.7.7 Inne informacje i dokumenty niezbedne do zaprojektowania robét budowlanych
Dokumentacja techniczna wykonywania instalacji fotowoltaicznych PV.

Niniejsza specyfikacja zostata sporzadzona zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.
U. z dnial 6 wrzes$nia 2004).

4. Analiza ekologiczna inwestycji

Podczas produkcji energii elektrycznej przy wykorzystaniu takich paliw jak: wegiel brunatny, wegiel
kamienny, gaz ziemny, drewno, olej opatowy, wytwarzane sa produkty uboczne w postaci zwigzkow
chemicznych m.in. CO2, SO2, NO2 oraz pyty. Wptywa to niekorzystnie nie tylko na klimat Polski, ale
takze na klimat calego §wiata.

Obliczenia efektu redukcji zanieczyszczen. Roczna emisja zanieczyszczen wytwarzanych przez
elektrownie weglowa przy produkcji energii elektrycznej o wielkosci 49300kWh wynosi:

- SO 2 - 62Kkg - dwutlenek siarki powoduje kwasne deszcze;

- NO x - 137 kg -tlenki azotu sg czynnikiem powodujagcym powstawanie zanieczyszczen wtornych,
m.in. ozonu troposferycznego (03), azotanu nadtlenku acetylu (PAN) i kwasu azotowego (HNO3);

- PM 10 - 4,5 kg - czastki mniejsze niz 10 mikronéw powodujg choroby phuc;
- CO 2- 79000 kg - zwiekszone stezenie CO 2 moze spowodowac zmiany klimatyczne;

- VOC - 6,6 kg - lotne zwigzki organiczne sg jedna z gldownych przyczyn powstawania ozonu.

Jutrzenka, styczen 2022 r. Opracowal: mgr inz. Marek Pieprznik
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