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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ogolnej specyfikacji technicznej

Przedmiotem ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg budynku spichlerza w Bakowie w zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania na cele
kulturalno-edukacyjne.

1.2, Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegdtowych  specyfikacji
technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robot.

1.3. Zakres robodt objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdt objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczegdinych asortymentow robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
- uzyte w OST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Obiekt budowlany

* Budynek wraz z instalacjami i urzadzeniami technicznymi

* Budowle stanowiacg catos¢ techniczno - uzytkowg wraz z urzadzeniami i instalacjami
- Obiekt matej architektury

1.4.2. Budynek:
Obiekt budowlany, ktéry trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréod budowlanych
oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla:

Kazdy obiekt budowlany nie bedacy budynkiem lub obiektem matej architektury jak sieci techniczne, budowle
ziemne, wolno stojace instalacje przemystowe lub urzadzenia techniczne, oczyszczalnie Sciekdw, sieci uzbrojenia
terenu a takze czesci budowlane urzadzen technicznych oraz fundamenty pod maszyny i urzadzenia, jako odrebne
pod wzgledem technicznym czesci przedmiotdw sktadajgcych sie na catos¢ uzytkowa.

1.4.4. Obiekt matej architektury:
Niewielkie obiekty, a w szczegdlnosci piaskownice, hustawki, drabinki, Smietniki itp.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa):
Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruch pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do jego usuniecia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Inzynier:

Osoba prawna lub fizyczna, w tym roéwniez pracownik Zamawiajgcego, wyznaczona przez Zamawiajgcego do
reprezentowania jego intereséw przez sprawdzenie kontroli zgodnosci realizacji robét budowlanych z dokumentacja
projektowg, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami
warunkéw umowy (w rozumieniu art.27 ustawy z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane — Inzynierem okresla sie
inspektora nadzoru — koordynatora.

1.4.7. Kierownik budowy:
Osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.8. Kosztorys ofertowy:
Wyceniony przedmiar robot.
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1.4.9. Przedmiar robot:
Wykaz robdt z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.10. Laboratorium:
Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i
préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow i robdt.

1.4.11. Materialy:
Wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.12. Odpowiednia zgodnos¢:
Zgodnos¢ wykonanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jezeli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robdt budowlanych.

1.4.13. Polecenie Inzyniera:
Wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt
lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.14. Projektant:
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.15. Zadanie budowlane:
Cze$¢ przedsiewziecia budowlanego stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub technologiczng , zdolng do
samodzielnego spetniania przewidywanych funkgji techniczno — uzytkowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
OST, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy plac budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnym oraz dziennik budowy i ST.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w
szczegotowych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosc¢ robot z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy, stanowig
cze$¢ umowy, a wymagdania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy, tak jakby
zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentdéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniania w warunkach umowy. Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian i
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu z rysunku.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodno$¢ z okreslonym wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z
dokumentacjg projektowg lub SST, i wptyneto to na nie zadawalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty
zostang zastgpione innymi, a robot rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu,
az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Zabezpieczenie odbywa sie przez:

- Wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki ogrodzeniowej

* Oznaczenie przejsc¢

* Oznakowania terenu budowy

- Zabezpieczenie istniejgcych sieci podziemnych przed uszkodzeniem

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene
umowna.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony
$rodowiska naturalnego.

W okresie trwania kontraktu i wykonczenia robot Wykonawca bedzie:

* Utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej

* Podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
Srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziafania.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywal sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie catego placu budowy. Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robdt albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczane do uzycia. Nie dopuszcza sie
uzycia materiatéw wywotujgcych promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego okre$lonego odrebnymi
przepisami.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, tj. rurociagi, kable
itp. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie spowodowane przez niego spowodowane dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robdt Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca
zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony Zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uznaje
sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg zaptacie i s
uwzglednione w cenie umownej.
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
ich rozpoczecia do daty zakonczenia. Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego.

2. Materialy

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z
dopuszczalnego zrodta w sposdb ciggty spetniajg wymagania SST w czasie postepu robot. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw z jakiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenie i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z
dostarczeniem materiatéw do robot.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonanych robdt. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosciom wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robdt,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzety powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera. Liczba i wydajnos¢ sprzetu beda gwarantowaé przeprowadzenie
robdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym umowg. Wykonawca dostarcza Inzynierowi kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptywajg nie korzystnie
na jakos¢ wykonanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniami Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, za whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami
na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy.

5. Wykonanie robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych

materiatow i wykonywanych robot, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST oraz

projektu organizacji robdt, oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi Inzyniera. Nastepstwa jakichkolwiek btedéw spowodowanych przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczeniu robdt zostang, jesli wymagacé bedzie tego Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢. Decyzje Inzyniera
dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu
decyzji Inzynier uwzgledni wynik badan materiatéw i robdt , rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkgji i przy
badaniach materiatow doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

odpowiedzialnosé¢ za doktadne wytyczenie w planie wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami okreslonymi
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez 6. Kontrola jakosci Robot

5.1. Zasady kontroli jakosci robot
Celem kontroli robdt powinno by¢ takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong
jakos¢ robot.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
potrzebne do pobierania probek i badania materiatéw oraz robot.

Wykonawca dostarcz Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja
wazng legalizacje i odpowiadajg wymogom norm okreslajgcym procedury badan. Wszystkie koszty zwigzane z
organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw ponosi Wykonawca.

5.2. Pobieranie probek

Prébki bedg pobierane losowo. Inzynier bedzie miat mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktore budza
watpliwos$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez wykonawce usuniete lub ulepszone z
wiasnej woli. Koszt tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.

5.4. Raport z badan
Wykonawca bedzie przekazywat Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan.

5.5. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatdw u zrodet ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki badan wskaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie na wiasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robot z dokumentacjg projektowg i SST. W takim przypadku koszt
dodatkowych lub powtdrnych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

5.6. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

* Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wskazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz whasciwych przepisow i dokumentdw technicznych;

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Norma lub aprobatg techniczna.

5.7. Dokumenty budowy

Dziennik budowy- jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca realizacji. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku beda dokonywane na
biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony
budowy. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden za
drugim, bez przerw. Do dziennika budowy nalezy wpisa¢ w szczegdlnosci:

- Date przekazania wykonawcy placu budowy

- Termin rozpoczecia i zakonczenia poszczegdinych elementéw robot

- Przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach

- Uwagi i polecenia Inzyniera

- Daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu

- Zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikowych, ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robot

- Wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy

- Stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robo6t podlegajagcym ograniczeniom lub
wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

- Dane dotyczace sposobu wykonania zabezpieczenia robdt



USPOL-VISION j.m.p.

Zdzistaw i Jakub Paczkowscy

86-300 Grudziadz, ul. Chetminska 103, tel. (056) 643 08 36, fax. (056) 643 10 20, tel. kom. 512 297 670
e-mail: biuro@uspol.com.pl, www.uspol.com.pl

- Dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je
przeprowadzit

- Inne istotne informacje o przebiegu robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedstawione Inzynierowi do
ustosunkowania sie.

Pozostate dokumenty budowy- do pozostatych dokumentéw budowy zalicza sie rowniez:

- Protokot przekazania terenu budowy

- Umowy cywilno — prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno — prawne

- Protokoty odbioru robot

- Protokoty z narad i ustalen

Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie jakichkolwiek dokumentéw budowy spowoduje ich natychmiastowe odtworzenie w formie pisemnej
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawione do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

6. Odbior robot

6.1. Rodzaje odbiorow robot

Roboty podlegajace nastepujacym etapom odbioru:
* Odbiorowi czesciowemu

* Odbiorowi ostatecznemu

* Odbiorowi pogwarancyjnemu

6.2. Odbior czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot. Odbioru czesSciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot dokonuje Inzynier.

6.3. Odbiodr ostateczny robét

6.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ilosci, jakosci i
wartoéci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do ostatecznego odbioru bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera zakonczenia robdt i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 7.3.2. Odbioru ostatecznego robot
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty
dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw , ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robdt z dokumentacjg projektowg i SST.

6.3.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt ostatecznego odbioru
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

 Dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa jesli zostata sporzadzona w
trakcie realizacji umowy

- Dziennik budowy

* Deklaracje zgodnosci oraz certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow

* Wyniki badan i oznaczen laboratoryjnych.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego. Termin wykonania robot poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

6.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 7.3 ,,Odbidr ostateczny robot”.
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7. Podstawa ptatnosci

Przedmiotowe przedsiewziecie inwestycyjne podlega ustawie: Ustawa Prawo Zamowien Publicznych z dnia 29
stycznia 2004r. (Dz.U.nr19, poz. 117, zmiany : nr96, poz.959, nr.116, poz.1207) Dla okreslenia wartosci robot
budowlano — instalacyjnych konieczne jest sporzadzenie przedmiardw robdt z podstawa wyceny i iloscig materiatow
wyliczonych wg norm zuzycia oraz sporzadzenie kosztorysu inwestorskiego. Podstawg ich sporzadzenia jest:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004r w sprawie okreslenia metod i podstaw
sporzadzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw robét budowlanych okreslonych w
programie funkcjonalno — uzytkowym

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno — uzytkowego.

Podstawa ptatnosci za wykonane roboty bedzie umowa sporzadzona miedzy Inwestorem a Wykonawca.

8. Przepisy zwigzane

Ustawy

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poz. zm.).

- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (Dz. U. Nr 19,poz. 177).

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - O ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147,
poz.1229).

- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - O dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z p6zn. zm.).

- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z pdzn. zm.).

- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - O drogach publicznych jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086).
Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno- uzytkowego ( Dz.U. nr 202 poz. 2072 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania

zgodnosci wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobéw budowlanych
wprowadzonych do obrotu.( Dz. U. nr 130 poz.1387 )

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony
zdrowia ( Dz. U.nr 108 poz. 953 z pdzniejszymi zmianami) kontroli

Przepisy i normy dotyczace ustalenia ogélnych wymagan odno$nie wykonywanych robot

Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, (tom I, II, III, IV,V) Arkady,

Warszawa 1989-1990.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej

INSTAL Warszawa, 2001.
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I1. SZCZEG(;)I'.OWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA W ZAKRESIE
POSZCZEGOLNYCH ROBOT

KOD CPV 45314320-0 — INSTALACJA OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO

1. Okreslenia podstawowe zawierajace definicje pojec i okreslen

PT — dokumentacja techniczna zawierajgca projekt + przedmiar robdt

ST — niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot

Instalacja komputerowa

Na instalacje komputerowg w budynku sktada sie sie¢ okablowania strukturalnego oraz wydzielona instalacja
elektryczna zasilajgca sprzet komputerowy.

Siec¢ okablowania strukturalnego

Jest to wydzielona sie¢ transmisyjna, stuzagca do potgczenia wszystkich stanowisk komputerowych z centralnym
serwerem komputerowym. Skilada sie z paneli krosowych umieszczonych w szafach krosowych, gniazd
komputerowych w zespolonych punktach elektryczno logicznych PEL, oraz kabli tgczacych te elementy.

Instalacja elektryczna zasilajaca

Jest to wydzielona instalacja elektryczna, z ktdrej zasilane sg wszystkie urzadzenia komputerowe w budynku.
Skfada sie z rozdzielni komputerowych TK oraz obwoddw odbiorczych wychodzacych z tablicy, zakonczonych PEL.
Punkt Dystrybucyjny GPD

Jest to centralny element sieci transmisyjnej, w ktérym zbiega sie okablowanie ze wszystkich stanowisk
komputerowych, Zlokalizowany w budynku na I pietrze (GPD1) oraz na II pietrze (GPD2), w wydzielonych
pomieszczeniach, wykonanie na bazie szafy 19” 42U 800/1000/2150 z cokotem.

Posredni punkt dystrybucyjny PPD

Jest to posredni element sieci transmisyjnej, w ktoérym zbiega sie okablowanie ze stanowisk komputerowych na
danym pietrze, Zlokalizowany w budynku na parterze i II (PPD1A i PPD1B), w pomieszczeniach biurowych,
wykonanie na bazie szafy 19” 18U 600/500.

Punkt elektryczno-logiczny PEL

Jest to zespot gniazd wtykowych stuzacych do przytaczenia urzadzen na komputerowym stanowisku pracy.

PEL sktada sie z dwdch gniazd elektrycznych kodowanych DATA, oraz trzech gniazd RJ45 kat.6A. Gniazda w
standardzie 45x45 w puszkach natynkowych.

2. Normy okablowania strukturalnego

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania s najhowsze wydania norm okablowania strukturalnego.
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sa regulowane przez
ponizsze normy:

e ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN 50173-1:2018,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

e TIA/EIA 568.2-D:2018"Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components”

¢ PN-EN 50173-1:2018,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czes¢ 1:
Wymagania ogdine”.

e PN-EN 50174-1:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2018-08 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 2: Planowanie

i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”
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PN-EN 50174-3:2014-02 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 3: Planowanie

i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdéw.”

PN-EN 50346:2004/A2:2010 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania”

IEC 60512-99-002:2019, Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements
- Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load”

3. Wymagania ogolne dotyczace systemu okablowania strukturalnego

System okablowania strukturalnego ma zapewni¢ niezawodng i wydajng warstwe fizyczng sieci

teleinformatycznej, ktoéra zagwarantuje wystarczajacy zapas parametrow transmisyjnych dla dziatanie dzisiejszych i
przysztych aplikacji transmisyjnych. W celu spetnienia najwyzszych wymogow jakosciowych i wydajnosciowych
nalezy zapewnic:

Okablowanie miedziane przewyzszajgce wymagania kategorii 6 (klasy E).

Certyfikaty wydane przez miedzynarodowe, renomowane niezalezne laboratorium badawcze np. Delta,
potwierdzajgce zgodno$¢ okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy zapewnic¢
certyfikaty potwierdzajagce zgodno$¢ z normami w zakresie testucatego tgcza oraz niezaleznych
komponentéw (kabel, panel, ztacze R145). Nie dopuszcza sie certyfikatdw z lokalnych instytutéw facznosci,
poniewaz nie posiadajg one wystarczajgcych akredytacji do testow wszystkich parametréow wymienionych
w powyzszych normach.

Okablowanie $wiattowodowe wielodomowe OM3.

Wszystkie produkty musza by¢ fabrycznie nowe.

Celem idealnego dopasowania komponentow, wszystkie produkty okablowania muszg pochodzi¢ z oferty
jednego producenta i by¢ oznaczone jego nazwg lub logo.

Nalezy uzyészaf 19” tego samego producenta co pozostata czeSC okablowania strukturalnego i
oznaczonych jego nazwa lub logo.

Nalezy zastosowac renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych
krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Nalezy zastosowac przetestowany system,
ktérego producent ma, co najmniej 15-letnie doswiadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.

W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, nalezy zastosowaé system okablowania, ktérego
producent ma swojg gtdwnga siedzibe w jednym z krajow Unii Europejskiej.

Producent okablowania strukturalnego musi spetnia¢ wymagania miedzynarodowej normy odno$nie
standardow jakosci ISO 9001, nalezy przedtozy¢ odpowiedni certyfikat.

Producent okablowania musi obja¢ zainstalowany system bezptatng, 10-letnig systemowg gwarancjg
niezawodnosci, ktdra obejmie tory transmisyjne miedziane i $wiattowodowe w zakresie tgcza Channel
(kable instalacyjne, panele 19”, ztacza, kable krosowe i przytgczeniowe). Gwarancja musi by¢ tréjstronng
umowa podpisana pomiedzy Uzytkownikiem, Wykonawcg okablowania oraz Producentem.

Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowigzan gwarancyjnych Wykonawcy, w
przypadku niemoznosci wywigzania sie Wykonawcy z tych zobowigzan. Reasekuracja obejmuje okres, na
jaki zostata udzielona gwarancja.

Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodnosci jest wykonanie instalacji zgodnie z
obowigzujacymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja
musi by¢ wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania.

4. Wymagania ogodlne dotyczace wykonawcy systemu okablowania strukturalnego

Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyzszym poziomie jakosci i

wydajnosci, wszystkich czynnosci instalacyjnych musi dokona¢ wykwalifikowana firma spetniajgca ponizsze
wymagania:

Firma wykonawcza musi zatrudnia¢ pracownikow — Certyfikowanych Instalatorow posiadajgcych wazne
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjetego w tym projekcie.
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e Certyfikat Instalatora musi by¢ wydany po odbyciu szkolenia, w ktérym kazdy Instalator zdobedzie
wszystkie niezbedne umiejetnosci praktyczne i teoretyczne, uprawniajace do instalowania, serwisowania,
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiaréw certyfikacyjnych sieci.

e Certyfikat Instalatora, ktory posiadajg osoby wykonujace instalacie musi by¢ dokumentem terminowym
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedtuzy¢ na kolejny rok,
uczestniczac w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.

e Wykonawca autoryzujgcy system okablowania strukturalnego musi posiada¢ uprawnienia do objecia
zainstalowanego systemu 10-letnig systemowa gwarancjg niezawodnosci.

5. Okablowanie poziome

Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiedzy
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przytaczeniowymi uzytkownikdw. Dtugos$¢ kabla instalacyjnego, pomiedzy
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie liczac kabli krosowych i przytgczeniowych) nie moze
przekracza¢ 90m. Celem zapewnienia wysokiej przeptywnosci nie tylko dzisiaj ale i w przysztosci nalezy zastosowac
okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardéw okablowania strukturalnego
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrow
transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodnos¢
z powyzszymi normami nalezy udokumentowac certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze np. Delta, w
zakresie catego tacza oraz niezaleznych komponentéw (kabel, panel, ztacze RJ45). Ostony zewnetrzne kabli
miedzianych majg by¢ trudnopalne i niewydzielajgce trujgcych substancji w obecnosci ognia (LSZH) oraz
charakteryzowac¢ sie Euroklasg B2ca s1 d1 al.

Celem zapewnienia zasilania urzgdzeniom koncowym, nalezy zastosowa¢ komponenty okablowania strukturalnego
zapewniajgce przesyt energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o
mocy do 30W.

6. Punkty przylaczeniowe uzytkownikow

Gniazda przytaczeniowe uzytkownikéw (Punkty Logiczne — PL) nalezy zorganizowa¢ w postaci 2 modutdw RJ45
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard
montazowy zapewni organizacje gniazd uzytkownikdéw w zaleznosci od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej
lub w kasetach podtogowych w oparciu o osprzet elektroinstalacyjny wielu producentéw, réwniez w potgczeniu z
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktéw elektryczno logicznych (tzw. PEL).

W gniazdach przytaczeniowych nalezy zastosowa¢ moduty R145 BC keystone, ktdre bedg zapewniac:

s G
N 47

Rys. Ztgcze RJ45 UTP keystone

e Kompaktowy rozmiar pozwalajacy na zamontowanie dwdch niezaleznych modutéw RJ45 keystone, w
jednym uchwycie montazowym 45 x 45 mm.

e Nalezy zastosowa¢ komponenty o wydajnosci kategorii 6 (klasa E), wg. najnowszych, aktualnych norm
okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢
certyfikatem z niezaleznego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek).
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Modut musi zapewnia¢ wydajng transmisjg w szerokim pasmie czestotliwosci, dzieki wewnetrznej
konstrukcji modutu keystone, w oparciu o plytke drukowang PCB, na ktorej wykonane sg wszystkie
pofaczenia. Nie nalezy stosowaé modutéw z wewnetrznymi potgczeniami drucianymi (bez ptytki PCB).
Modut musi zapewnia¢ wieloletnie, niezawodne dziatanie, dlatego piny RJ45 muszg by¢ poztacane, co
zagwarantuje odpornos¢ na korozje oraz tuki elektryczne powstajace przy podiaczaniu urzadzen PoE.

W celu szybkiej i fatwej instalacji dla szerokiego grona instalatoréw, moduty RJ45 musza zapewniac
zarowno beznarzedziowy jak i narzedziowy montaz. Sposéb montazu beznarzedziowego powinien odbywaé
sie za pomoca roztozenia wszystkich zyt kabla na ,menadzerze” kabla, wedtug naklejki okreSlajacej
kolejnos¢ koloréw zyt w module. ,Menadzer” ten montowany jest bezposrednio do tylnej czesci modutu, w
ktérej znajduja sie ztacza IDC. Drugi sposob
montazu powinien pozwala¢ na zastosowanie narzedzia uderzeniowego, ktérym kazda z zyt kabla moze
zosta¢ wcisnietaindywidualnie w ztgcze IDC.

Mozliwos¢ wyboru sposobu instalacyjnego modutu daje mozliwos¢ zoptymalizowania czasu instalacji, bez
wzgledu na sposdb wyszkolenia i technicznych przyzwyczajen instalatora.

W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzacego ze zlacza, nalezy zastosowac
moduty R145, w ktorych na tylng cze$¢ naktadana jest plastikowa kapsutka ,menadzer”, ostaniajgca ztacza
IDC oraz podtrzymujaca kabel instalacyjny.

Minimalizacje przestuchow miedzyparowych w miejscu wprowadzania par skretkowego kabla
instalacyjnego do zlacza, poprzez gwiezdziste rozprowadzenie par biegngcych w kierunku ztgczy IDC. W
efekcie zapewni to minimalng ilos¢ btedéw transmisyjnych. Nie nalezy stosowac ztgczy, w ktérych pary w
czasie instalacji biegng réwnolegle w stosunku do siebie gdyz powoduje to podwyzszone zaktécenia w
postaci przestuchéw miedzyparowych.

Kolorowg etykiete wskazujgcg rozprowadzenie zyt skretki w ztgczach IDC wg schematu T568A lub T568B.
Nalezy zastosowac schemat T568B.

Wszystkie 8 zyt skretki musi zostaC zakorczonych bezposrednio w ztgczu RJ45 keystone. Nie nalezy
stosowa¢ dodatkowych roztgczalnych ztaczy oraz wymiennych wktadek, ktore stanowig dodatkowe
potaczenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wptywajg na parametry transmisyjne zwiekszajgc
tlumienie oraz ilo$¢ sygnatdw odbitych. Wszystkie 8 pindw ztacza RJ45 musi by¢ aktywnych.

Szeroki zakres temperatury pracy od — 40 °C do + 70 °C.

Standard mechanicznego montazu typu keystone w celu dopasowania do ptyt czotowych gniazd szerokiej
gamy producentéw osprzetu instalacyjnego.

Moduty tego samego typu nalezy zastosowac w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.

7. Panele rozdzielcze RJ45 19”

Przeznaczeniem paneli rozdzielczych R145 19” jest zakonczenie skretkowych kabli instalacyjnych, ktore zbiegajg sie
do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obstugiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Nastepnie tacza
okablowania z panela rozdzielczego tgczone sa, przy uzyciu kabli krosowych, z portami R145 urzadzen aktywnych
lub z portami centrali telefonicznej.

W projekcie nalezy zastosowac panele RJ45 BC, ktdre muszg zapewniac:

Standardowg szerokos$¢ 19” wysoko$¢ 1U oraz pojemnos¢ 24 portow R145 keystone (dodatkowo system
okablowania uzyty w projekcie musi réwniez zawiera¢ analogiczne panele o wysokosci 2U i pojemnosci 48
portdw, w celu zakoriczenia wiekszych ilosci kabli instalacyjnych).

Montaz modutéw RJ45 keystone doktadnie tego samego typu jak w gniazdach przytaczeniowych.
Fabrycznie numerowane porty RJ45. Ufatwi to lokalizacje portdw w szafie 19” oraz zminimalizuje
prawdopodobienstwo pomytki przez niewtasciwe ich nazwanie.

tatwo$¢ montazu w stelazy 19”. Nalezy zastosowac panele szybkie w instalacji dzieki montazowi tylko na
jedng srube M6 z kazdej strony panela, umiejscowiong po $rodku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja
nie ogranicza dostepu do $rub montazowych (sasiednich paneli) w poréwnaniu z sytuacjg, gdy sg one
umiejscowione w naroznikach urzadzenia.

Skalowalno$¢ i petng modutowos$¢, umozliwiajacg wypetnienie ztgczami RJ45 w dowolnym stopniu i
doktadne dostosowanie do ilosci kabli wprowadzanych do panela. Nie nalezy stosowac paneli wykonanych
w technologii ptyty drukowanej PCB, w ktdrej kilka ztgczy trwale przytwierdzonych jest do wspdinej ptytki
drukowanej. Takie rozwigzanie ogranicza czynnosci eksploatacyjne i serwisowe, poniewaz w przypadku
koniecznosci wymiany pojedynczego ztgcza R145 nalezy zdemontowac i wymieni¢ caty panel, narazajgc na
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przestdj znaczacg cze$¢ sieci teleinformatycznej. Rozwigzanie modutowe pozwala na serwisowanie
pojedynczego ztgcza bez ingerencji w pozostate tory transmisyjne.

tatwy dostep do portow RJ45 w czasie krosowania dzieki umieszczeniu 24 zigczy R145 w jednym rzadzie
obok siebie. Nie nalezy stosowac paneli, w ktorych ztgcza na jednym U rozmieszczone sg w kilku rzadach,
gdyz ogranicza to dostep do portdw, ktdre zastaniane sa przez zlacza z innych rzadéw, do ktorych wpiete
sg kable krosowe.

W tylnej czesci panela musi znajdowac sie prowadnica kabla, dajgca mozliwos¢ trwatego przytwierdzenia
skretkowych kabli instalacyjnych, podtrzymujac i zabezpieczajac je przed wyrwaniem. Prowadnica ta
powinna umozliwia¢ zamontowanie kabla instalacyjnego bez koniecznosci uzycia dodatkowych elementow,
takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe.

W komplecie z panelem nalezy dostarczy¢ zestaw Srub montazowych M6.

8. Skretkowe kable instalacyjne

W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skretkowych
nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skretkowy musi zapewniac:

Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych. Nalezy
zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, ktory spetnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC
11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Nalezy to potwierdzi¢ certyfikatem z niezaleznego
laboratorium badawczego Delta potwierdzajgcym przetestowanie kablajako niezaleznego komponentu pod
katem spetniania wszystkich wymienionych norm, a nie w ukfadzie catego kanatu transmisyjnego
Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczace wartosci parametréw transmisyjnych:

TEUMIENNOSC NEXT PS NEXT ELFLEXT PSELFLRXT TLU'\&I)EB':QOSC TEUMIENNOSC

FMHz) | (dB/100M) | (dB/100M) | (dB/100M) | (dB/LOOM) | (dB/I00M) | (rere (dB/100 M)
Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min.
4 3,5 69 66 67 64 25 35
10 5,5 63 60 60 57 28 5,5
16 6,9 60 57 66 63 28 6,9
31,25 9,8 55 52 51 48 27 9,8
62,5 13,9 51 48 43 40 25 13,9
100 17,5 48 45 40 37 25 17,5
200 253 44 41 34 31 24 25,3
250 283 a2 39 27 24 23 28,3

Zasilanie urzadzen koncowych (kamer IP, telefondw IP, punktéw dostepowych WiFi itd.) wg najnowszego
standardu PoE.

Rys. Kabel skretkowy niekaranowany kat.6
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W celu spetnienia wymogow przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 95Q /Km
Pojemnos$¢ wzajemna (maksymalna) 45pF/ m
Nominalna predkos$¢ propagacji (NVP) 69 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Wymiary zewnetrzne (maksymalne) 6,5 mm

9. Kable krosowe R145

Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest potaczenie taczy okablowania poziomego zakorczonych na panelu
rozdzielczym z portami RJ45 urzadzen aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie nalezy
zastosowac kable krosowe PatchSee ze $wieting identyfikacjg potaczen, ktére zapewnia:

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy faczy okablowania. W celu wyeliminowanie
braku ciggtosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilnosci mechanicznej i elektrycznej nie
dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.

Szybka i tatwa lokalizacje potgczen w punkcie dystrybucyjnym dzieki Swietinej identyfikacji potaczen. Po
podswietleniu jednego konca kabla krosowego zapali sie drugi koniec kabla, wskazujac potaczone porty
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypiecia wtykow kabla z
portow RJ45. Identyfikacja musi odbywac sie za posrednictwem plastikowych wiokien Swiattowodowych
znajdujacych sie wewnatrz kabla. Nie nalezy stosowac rozwigzan, w ktorych identyfikacja odbywa sie za
posrednictwem impulséw elektrycznych przesytanych wewnatrz kabla i uktadéw elektronicznych (typu
diody LED), poniewaz generujg one zaktdcenia, ktore powodujg btedy w transmisji danych uzytkowych, a
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia sie w nich brak ciggtosci potgczen w uktadach pods$wietlania LED i
wadliwe dziatanie.

Kolorystyczne oznaczanie wtykéw, w zaleznosci od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory nalezy
naktadac na wtyki R145

Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypieciem. Kolorowe klipsy naktadane na wtyki R145
musza mie¢ taki ksztalt, aby chronity nosek wtyku RJ45 przed przycisnieciem i wypieciem. Roztaczenie
potaczenia musi by¢ mozliwe dopiero w momencie wypiecia klipsa ochronnego.

Elastyczng i wygodna w uktadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

10. Kable przytaczeniowe R145

Zadaniem kabli przytgczeniowych R145 jest dotgczenie urzadzen koncowych (komputeréw, telefondw IP, punktow
itd.) do gniazd przytaczeniowych — punktéw logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie nalezy zastosowac
kable przytgczeniowe DeskPatch z mozliwoscig dostosowania (regulacji) dtugosci w zaleznosci od odlegtosci
urzadzenia od gniazda R145. Kable przytgczeniowe muszg zapewniac:

Elastyczng regulacje dtugosci w zakresie od 1 do 5m, dzieki czemu unikniemy nadmiernej ilosci kabli
utrudniajgcych dostep do urzadzen koncowych i komplikujgcych prace osob przy stanowisku roboczym.
Kabel taki powinien mie¢ mozliwo$¢ nawiniecia nadmiaru na krazek, ktéry w tatwy sposob (przyklejenie na
tasme samoprzylepng lub przykrecenie wkretami) bedzie mozna zamocowac¢ w dogodnym miejscu.

W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypieciem wtyku, kabel powinien zapewnia¢ blokade noska
zwalniajacego wiyk RJ45.

Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A, nieekranowane.

Idealne dopasowanie do tgczy okablowania poziomego, dlatego nalezy uzy¢ kabli krosowych tego samego
systemu okablowania strukturalnego, co pozostate elementy tgczy okablowania. W celu wyeliminowanie
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braku ciggtosci w faczach wynikajacych z niepetnej kompatybilno$ci mechanicznej i elektrycznej nie
dopuszcza sie uzyci kabli krosowych innego producenta.
e Elastyczng i wygodna w ukfadaniu konstrukcje wykonana z 4-parowego kabla skretkowego typu linka.

11. Bezposrednie przylaczanie urzadzen koncowych

W przypadku urzadzen koncowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostepowe WiFi, aby unikngé
dodatkowych miegjsc tgczenia w kanele transmisyjnym, ktdére mogtyby by¢é miejscem niepowotanej ingerencji i
naruszenia ciggtosci facza, kabel instalacyjny nalezy wpia¢ bezposrednio do urzadzenia koricowego. Dlatego kabel
instalacyjny nalezy zakonczy¢ wtykiem R145, ktory zapewni:

e Ochrone przed niepowotanym wypieciem, wtyk musi posiada¢ mozliwos¢ wypiecia dopiero po uzyciu
dedykowanego klucza zwalniajacego.

e Ztgcza musza byc¢ fatwe i szybkie w montazu, dlatego nalezy uzy¢ wtykdw RJ45 instalowanych na kablu
bez konieczno$ci stosowania zaciskarki.

e Mozliwo$¢ montazu nawet na najgrubszych kablach skretkowych Wtyki muszg zapewnia¢ mozliwos¢
montazu na przewodniku typu drut o $rednicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu
skretkowym o maksymalnej $rednicy 8 mm.

e Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen
koncowych dziatajgcych z przeptywnoscia 10Gb/s, nalezy zastosowaé komponenty o wydajnosci co
najmniej kategorii 6, wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1

e Zasilanie urzadzen koncowych wg najnowszego standardu PoEP (przesyt mocy do 30W)

12, Zabezpieczenie gniazd przylaczeniowych

W celu zwiekszenia bezpieczenstwa sieci w miejscach o powszechnym dostepie: korytarze, sale konferencyjne,
pomieszczenia archiwdw, w ktérych chcemy ograniczy¢ dostep do sieci LAN nieuprawnionym osobom, nalezy
zastosowac zabezpieczenie gniazd R145 przed podtgczeniem nieautoryzowanych urzadzen. Dlatego moduty RJ45
keystone tych gniazd nalezy wyposazy¢ w zabezpieczenia ktore zapewnia:
e  Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpieciem kabla przytgczeniowego RI45.
¢  Wyjecie blokady bedzie mozliwe tylko przy uzyciu dedykowanego klucza.
e W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi by¢ wpieta bezposrednio w modut R145 keystone. Nie
nalezy stosowac zabezpieczen montowanych w plycie czotowej gniazda.
e  Zabezpieczenie musi by¢ uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mie¢ mozliwo$¢ zastosowania
rowniez w panelach 19” R145, switch-ach Ethernet itp.
e W celu petnej kompatybilnosci nalezy zastosowac zabezpieczenia tego samego producenta co caty system
okablowania.
e System zabezpieczen musi gwarantowal przejrzysta identyfikacje portdw RJ45, przy uzyciu koloréw.
Nalezy zapewnic zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach.
e Nalezy zapewni¢ dodatkowe stopniowanie dostepu do sieci, poprzez mozliwos¢ wyjaé blokady wytacznie
kluczem o tym samym kolorze.

13. Punkty dystrybucyjne

Punkty dystrybucyjne nalezy wykona¢ w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w ktérych zainstalowane zostang
panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urzadzenia aktywne.

Glowny punkt dystrybucyjny (Serwerownia)

Do budowy gtéwnego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), nalezy uzy¢ szaf 19” tego samego producenta co
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf serwerowych MMC 19” 47U800x1000
mm (szer. x gt.) o ponizszych funkcjach i parametrach:
e Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i UPS-
ami. Szafy muszg mie¢ nosno$¢ co najmniej 1000 kg.
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Szafa musi posiadac zintegrowany z belkami 19” pionowy kanat kablowy utatwiajgcy rozprowadzenia kabli
krosowych.

Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane z
jednego kawatka metalu, ktore faczg elementy ramy szafy. Poszczegdine stupy i belki ramy nie mogg by¢
skrecane $rubami bezposrednio z soba, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem
siebie.

Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewnic¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktérej
wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewniac, zwiekszong pojemnos¢, za posrednictwem dodatkowych miejsc
montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang boczna szafy.
Oprdcz podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy
tylnych). Miejsca te beda mogty zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajgcych i przetacznikéw KVM.

Drzwi szafy nie mogg sie wyginac i falowac¢ przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z blachy co
najmniej 2 mm grubosci.

W celu swobodnego dostepu do urzgdzen zamontowanych w szafie, nawet w matych pomieszczeniach
telekomunikacyjnych i pomiedzy gesto ustawionymi rzadami szaf, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe
drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na 270°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzy¢
nawet przy ograniczonej ilosci miejsca.

Drzwi przednie i tylne muszg zapewnia¢ swobodny przeptyw powietrza chtodzacego serwery, dlatego
muszg posiadac perforacje w postaci plastra miodu i przewiewnoscig co najmniej 80%.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie muszg posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po Srodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktéra wytrzyma
wieksza ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamkg z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi
posiada¢ mozliwo$¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19" muszg posiadac regulacje przdd tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, wszystkie belki
19" muszg posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajgcych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016.

Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19" 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego producenta
jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepiec,

v dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale
zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwo$¢ ulokowania w poblizu urzadzen o
najwiekszej emisji ciepta,

v’ cokdt o wysokosci co najmniej 100mm,

v wysuwana potka 19” perforowana, montowana w 4 punktach.

Posrednie punkty dystrybucyjne

Do budowy posrednich punktdéw dystrybucyjnych, nalezy uzyé szaf 19"tego samego producenta co okablowanie
strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf stojgcych MMC 19” 47U 800x800 mm (szer. x gt.) o
ponizszych funkcjach i parametrach:

Wytrzymata konstrukcja nawet przy petnym wypetnieniu urzadzeniami, w tym ciezkimi serwerami i UPS-
ami. Szafy muszg miec¢ no$nos¢ co najmniej 1000 kg.

Szafy nie mogg sie chwia¢ pod obcigzeniem, dlatego muszg mie¢ wzmocnione narozniki, wykonane z
jednego kawatka metalu, ktdre taczg elementy ramy szafy. Poszczegdlne stupy i belki ramy nie mogg by¢
skrecane $rubami bezposrednio z soba, gdyz nie zapewnia to ich wystarczajacej stabilnosci wzgledem
siebie.
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Zwiekszong nosnos¢ nalezy zapewnic¢ poprzez odpowiednig grubos¢ blachy, co najmniej 2 mm, z ktérej
wykonany jest szkielet szafy.

Szafa musi w standardzie zapewniaé, zwiekszong pojemnos¢, za posrednictwem dodatkowych migjsc
montazowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo miedzy belkami a $ciang boczna szafy.
Oprdcz podstawowych 47U musi zawiera¢ dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy
tylnych). Miejsca te bedg mogtly zosta¢ wykorzystane do montazu listew zasilajacych i paneli okablowania
szkieletowego.

Szafa musi zapewnia¢ tatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiada¢é w standardzie
zintegrowang z przednimi belkami 19” pionowa prowadnice kabli o wysokosci 47U, zawierajacg grzebien
przez, ktory wprowadzone sg kable krosowe wpiete do urzadzen. Aby zabezpieczy¢ kable przed
uszkodzeniem prowadnica musi by¢ zamykana metalowg ostong zamocowang na zawiasach.

Drzwi szafy nie mogg sie wyginac i falowa¢ przy otwieraniu, dlatego musza by¢ wykonane z blachy co
najmniej 2 mm grubosci

W celu swobodnego dostepu do zamontowanych w szafie urzadzen, nawet w matych pomieszczeniach
telekomunikacyjnych, szafa musi posiada¢ dwuskrzydtowe drzwi z przodu i tytu, z mozliwosci otwarcia na
270°. Dzieki temu bez przeszkdd bedzie mozna je otworzy¢ nawet przy ograniczonej ilosci miejsca w
pomieszczeniu.

Drzwi przednie z metalowa ramg usztywniajaca i wklejong szyba. W celu tatwej analizy stanu urzadzen w
szafie, bez koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi by¢ wykonana z w petni przezroczystego szkta (nie
przyciemnianego).

Bezpieczenstwoprzed kawatkami szkta, w przypadku ewentualnego rozbicia szyby, musi zapewniaé
bezpieczna szyba w drzwiach - laminowane szkto hartowane.

W celu zabezpieczenia urzadzen, drzwi przednie musza posiada¢ zamek zamykany na klucz z
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na gorze drzwi, na dole i po $rodku).

W zwigzku z czestym otwieraniem, drzwi przednie musza posiada¢ metalowg klamke, ktora wytrzyma
wieksza ilos¢ cykli otwarcia w poréwnaniu z klamka z tworzywa sztucznego.

Celem przeniesienia szafy nawet przez najwezsze drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi
posiada¢ mozliwos¢ rozkrecenia szkieletu, a nie tylko zdjecia oston.

Belki 19" muszg posiadac regulacje przdd tyt.

Celem utatwienia uzytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montazu urzadzen, belki 19" po
obu stronach musza posiadac trwale nadrukowang numeracje jednostek U.

Szafa musi posiada¢ w komplecie, zestaw linek uziemiajacych, dla drzwi i oston bocznych.

Szafa malowana proszkowo, kolor grafitowy, RAL 7016

Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na S$ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego producenta
jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepie¢,

v'  dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie moze by¢ trwale
zintegrowany z panelem, standardowo musi posiada¢ mozliwos¢ ulokowania w poblizu urzadzen o
najwiekszej emisji ciepta,

v cokot o wysokosci co najmniej 100mm,

v" wysuwana poétka 19” perforowana, montowana w 4 punktach,

Szafy wiszace 19”
Do budowy posrednich punktéw dystrybucyjnych o niewielkiej pojemnosci (do 96 szt wprowadzanych kabli

skretkowych), nalezy uzy¢ szaf tego samego systemu co pozostata cze$¢ okablowania strukturalnego i oznaczonych
tym samym logo. Nalezy uzy¢ szaf wiszgcych MMC 19” 15U 600x500 mm (szer. X wys.) o ponizszych parametrach:

Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor: RAL 7016

Dwie belki 19"

Szafa dzielona sktadajaca sie z dwdch sekcji, potgczonych zawiasami, umozliwiajgcymi odchylenie gtéwnej
sekcji szafy (z zamontowanymi urzgdzeniami 19”) od Sciany.

Mozliwos¢ petnej regulacji profili montazowych 19”, przéd — tyt.

Drzwi przednie z metalowg ramg usztywniajgca i wklejong szybg ze szkla hartowanego, z mozliwoscig
otwarcia 180° i montazu prawo lub lewostronnego. W celu tatwej analizy stanu urzadzen w szafie, bez
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koniecznosci otwierania drzwi, szyba musi byé wykonana z w petni przezroczystego szkta (nie
przyciemnianego).

¢  Drzwi wyposazone w zamek.

e 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na Scianie tylnej u géry i na dole, 1 w podtodze, 1 w
dachu).

¢  Wyposazenie dodatkowe:

v panele 19” 1U porzadkujgce kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale
zintegrowanymi (nie mocowane na $ruby lub zatrzaski) z podstawg. Celem dopasowania
wyprowadzen kabli z paneli krosowych, nalezy uzy¢ paneli porzadkujacych tego samego producenta
jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo,

v listwa zasilajgca 19” 1U 8x230V z filtrem przepiec.

14. Okablowanie szkieletowe

Rolg okablowania szkieletowego jest zapewnienie potaczen pomiedzy gtdwnym a posrednimi punktami
dystrybucyjnymi. Ta cze$¢ okablowania strukturalnego jest bardzo wazna z punktu widzenia wydajnosci i
niezawodnosci systemu, poniewaz zapewnia wymiane danych pomiedzy weztowymi punktami sieci oraz agregacje
ruchu danych od wielu uzytkownikdw sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonac
z odpowiednim zapasem parametrow transmisyjnych oraz zapasem ilosci taczy, w celu unikniecia nadmiernych
obcigzen (waskich gardet) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe nalezy wykonac przy uzyciu trzech typow
mediéw transmisyjnych:

e Kabel $wiattowodowy

e  Wieloskretkowy kabel (12 x 4-pary) kategorii 6A dla transmisji Ethernet

e  Wieloparowy kabel telefoniczny dla potaczen telefonii analogowej i ISDN

15. Kable instalacyjne swiattlowodowe

Kable $wiattowodowe w szafach 19” nalezy zakancza¢ w $wiattowodowych panelach rozdzielczych 19”7 1U ze
ztgczami LC duplex. Witdkna nalezy zakonczy¢é w technologii spawania (pigtaile nalezy dobrac¢ zgodnie z typem
widkna w kablu instalacyjnym). Nalezy zastosowac panele spetniajgce ponizsze wymogi:

e W celu efektywnego wykorzystania miejsca w szafie 19” (GPD) , nalezy zastosowaé panele o duzej
pojemnosci widkien do 96 widkien w panelu 1U (48xLC duplex). Umozliwi to zakonczenie duzej ilosci kabli
szkieletowych w relatywnie mniejszej ilosci paneli.

¢ Nie nalezy stosowac ztgczy LC quad. Przy tak duzej gestosci portdw ztgcza LC duplex utatwiajg krosowanie
patchcordéw $wiattowodowych.

e W PPD nalezy zastosowac panele modutowe, pozwalajgce na montaz w tym samym obszarze 1U, zigczy
$wiattowodowych i zlgczy R145.Szkieletowe tacza Swiattowodowe i alternatywne tgcza miedziane nalezy
zakonczy¢ na tym samym panelu 19”. Wyraznie wyodrebniajgc okablowanie pionowe (szkieletowe) od
pozostatych elementéw sieci.Panel musi zawiera¢ 12 ztgczy LC duplex i 12 ztgczy RI45.
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Rys. Przyktadowy panel modutowy dla ztaczy swiattowodowych i RJ45

e Aby zapewni¢ mozliwos¢ dalszej rozbudowy, panele muszg umozliwia¢ montaz dodatkowych ztaczy z tytu
obudowy.

e Aby zmiesci¢ wszystkie potgczenia spawane w panelu, nalezy zastosowac kasety na 24 spawy.

e latwy dostep do wnetrza poprzez wysuwang szuflade.

e Mozliwo$¢ dostosowywania gtebokosci montazu panela w szafie, dzieki regulowanym uchwytom 19”.
Pozwoli to usytuowac panel w takim potozeniu, aby zamykane drzwi nie przygniataty kabli krosowych.

e Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym.

e Panel musi posiadac¢ 6 otworéw w $cianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za posrednictwem
przepustdéw kablowych PG.

e Elastyczny system opisu zigczy, bez koniecznosci przyklejania. Etykiety opisowe nalezy umieszczaé w
specjalnych uchwytach, pozwalajgcych w tatwy sposéb na ich montaz lub wymiane w dowolnym
momencie. Poza tym uchwyty etykiet muszg mie¢ mozliwo$¢ umieszczania nad lub pod portami. Utatwi to
lokalizacje ztagczy w szafie 19” niezaleznie czy panel znajduje sie na gérze czy na dole szafy i gdy do
portdw s wpiete kable krosowe zastaniajace cze$¢ ptaszczyzny panela.

16. Kable krosowe swiatlowodowe

Zadaniem kabli krosowych $wiattowodowych jest potaczenie faczy okablowania szkieletowego, zakonczonych na
panelu rozdzielczym z portami $wiattowodowymi urzadzen aktywnych. Nalezy zastosowac kable krosowe
spetniajgce ponizsze wymogi:

e  Zigcza LC z obydwu stron kabla.

¢ Konstrukcja 2-witdknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet.

e Rodzaj wtdkien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym.

e Dlugosc¢ nalezy dostosowac do odlegtosci pomiedzy panelem $wiattowodowym a urzadzeniami aktywnymi.

17. Okablowanie miedziane Ethernet

W potaczeniach szkieletowych, pomiedzy gtéwnym a posrednimi punktami dystrybucyjnymi, poza potaczeniami
Swiattowodowymi nalezy zbudowac, redundantne potgczenia miedziane dla aplikacji i urzadzen przesytajacych dane
Ethernet, po taczach miedzianych z przeptywnoscig do 10Gb/s. Nalezy do tego celu uzy¢ wieloskretkowych kabli
magistralnych kategorii 6A, gdzie w jednym kablu znajduje sie 12 skretek 4-parowych ekranowanych UFTP. Nalezy
zastosowac kable spetniajgce ponizsze parametry:
e W celu zajecia minimalnej ilosci miejsca w trasach kablowych dla kazdego potaczenia nalezy uzy¢ po
jednym kablu, ktéry pod wspding powtoka zawiera 12 skretek 4-parowych kategorii 6A UFTP.

Rys. Wieloskretkowy kabel magistralny

e  Konstrukcja typu 12 skretek w jednym kablu zapewni fatwiejsze i szybsze zainstalowanie kabla
w szachtach kablowych, unikajgc jednoczesnie uszkodzen kabla.

e Konstrukcja zapewniajgca mniejsza zajeto$¢ tras kablowych w porédwnaniu z 12 kablami skretkowymi
uktadanymi niezaleznie.
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Niezawodng wymiane danych dla nawet najbardziej wymagajacych urzadzen koncowych dziatajgcych

z przeptywnoscig 10Gb/s. Nalezy zastosowac kabel o wydajnosci kategorii 6A do 60m, wg norm ISO/IEC
11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Celem zapewnienia wysokiej niezawodnosci
dziatania aplikacji nawet 10Gb/s nalezy uzy¢ kabla, ktory przewyzsza standardowe wymagania kat.6A

i jest przetestowany w pasmie do 525 MHz oraz spetnia ponizsze graniczne wymagania dotyczace wartosci
parametréw transmisyjnych:

TLUMIENNOSC | NEXT min | PSNEXT ELFEXT | TLUMIENNOSC
MAX (dB/100 | (dB/100 | (dB/100 oDBIC
F(MH2) | (4B/100 m) m) m) m) (dB/100 m)

Max. Min. Min. Min. Min.

1 1.8 80 73 75 36

3 77 74 65 35

10 5 72 69 50 35

16 6.1 70 67 48 32.5
20 8.4 68 65 45 35
31,25 9.1 66 63 40 34
62,5 15 64 61 36 33
100 19 60 57 32 32
200 27 55 52 30 31
250 30 50 47 25 28
350 44 47 44 20 24
500 44 45 42 18 22
525 45 68 65 15 21

Ekranowanie typu UFTP w postaci niezaleznych ekranéw na kazdej ze skreconych par, wykonanych z foli
aluminiowej. Zagwarantuje to zmniejszenie ilosci bteddw transmisyjnych, poprzez podwyzszong odpornosc
na przestuchy miedzy parowe i zewnetrzne zaktdcenia elektromagnetyczne.

W celu spetnienia wymogdw przeciwpozarowych nalezy zastosowac kabel w powtoce zewnetrznej LSZH
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiatu bezhalogenowego emitujgcego ograniczong
ilos¢ szkodliwych substancji w czasie pozaru.

Kable nalezy zakonczy¢ na panelach 19”, kategorii 6A STP, o takiej samej konstrukcji jak panele
okablowania poziomego.

Dodatkowe parametry

Parametr Wartos¢
Rezystancja liniowa (maksymalna) 290 Q / Km
Pojemnos¢ wzajemna (maksymalna) 45pF/ m
Nominalna predko$¢ propagacji (NVP) 79 %
Temperatura pracy -20°C/+70°C
Srednica zewnetrza (maksymalna) 26,6 mm

18. Szkieletowa instalacja telefoniczna

W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniajgca transmisje gtosu (analogowa
lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do kazdego z punktéw dystrybucyjnych. Ilos¢ taczy telefonicznych nalezy
dobra¢ odpowiednio do ilosci faczy okablowania poziomego. Nalezy przyjac, ze w kazdym punkcie logicznym jeden
z modutéw RJ45 moze by¢ wykorzystywany do przytgczenia telefonu.

tacza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych nalezy zakoriczyé na panelach telefonicznych 19”, 25 i 50
portowych ze zlgczami R145. Na kazdym z portéw nalezy zakonczy¢ dwie pary kabla telefonicznego. Takie
rozwigzania znaczaco ufatwia krosowanie faczy z centrali, z tgczami okablowania poziomego, przy uzyciu
standardowych kabli krosowych z wtykami R145.
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e W tym samym pomieszczeniu, co GPD bedzie znajdowata sie rowniez Gtdwna Przetgcznica Telefoniczna.
Nalezy ja zbudowal w postaci stelaza wyposazonego w gniezdniki, na ktérych zamontowane zostang
faczéwki roztgczne LSA-PLUS 2/10. Pojemnos$C przetgcznicy nalezy dobraé pod katem zakonczenia
wszystkich kabli liniowych biegngcych od punktéw dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych.

e Przefgcznice telefoniczng z punktami  dystrybucyjnymi nalezy potaczy¢é kablami - wieloparowymi
nieekranowanymi, kategorii 3, 50x2x0,5, w powtoce LSOH.

19. Zalecenia i szczeg6towe wymagania instalacyjne

19.1. Instalowanie okablowania strukturalnego

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy wykonac z najwyzsza starannoscig z zachowaniem wytycznych
znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczegdlnie
nalezy zastosowac sie do:

e Instalator musi zwroci¢ szczegdlng uwage, by nie naruszy¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy
przestrzega¢ bezpiecznych promieni giecia kabli skretkowych i $wiattowodowych, sit naciagu, sit
zgniatajgcych oraz przestrzegaé zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy
wymienionych parametréw mozna znalez¢ w specyfikacjach technicznych produktow.

e Kable skretkowe nalezy montowa¢ w ztgczach R145 zachowujgc minimalny rozplot par wprowadzanych do
ztacza.

e Diugosc skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami
przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

e Kazdy modut powinien posiada¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B. Zaleca sie
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

e Wszystkie metalowe czesci szaf i stelazy dystrybucyjnych muszg zosta¢ uziemione.

e W celu ochrony przed niepowotanym dostepem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia
teletechniczne powinny zosta¢ wyposazone w drzwi z zamkami zabezpieczajgcymi.

¢ Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli zasilajgcych:

Odlegtosc od instalacji zasilajgcej [mm]
Typ kabla Brak przegrody Przegroda metalowa | Przegroda metalowa
metalicznej perforowana peina
Kable SFTP 10 5 0
Kable UFTP; FUTP >0 25 0
Kabel UUTP 100 50 0

v Tabela obowiazuje dla wiazki 15 obwoddw 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilosci obwoddw, odlegtosci
proporcjonalnie sie zmniejszaja.

v Kable 3-fazowe nalezy traktowac, jako 3 kable 1-fazowe.

v Obwody o pradzie wiekszym niz 20A nalezy traktowac, jako proporcjonalna wielokrotno$¢ obwoddw 20A.

v Powyzsze zalecenia obowigzujg w przypadku prawidtowego uziemienia ekrandw kabli transmisyjnych i
metalicznych elementéw tras kablowych.

19.2. Trasy kablowe

Kable nalezy prowadzi¢ w dedykowanych do tego celu trasach kablowych:
¢ Okablowanie w pionie miedzy kondygnacjami nalezy uktada¢ w szachtach kablowych i mocowac je do
drabin kablowych.
e Okablowanie uktadane w poziomie nalezy instalowa¢ w korytach kablowych lub kanatach kablowych. W
gtéwnych trasach kablowych nalezy stosowac podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy
perforowanej, ktore instaluje sie w przestrzeni sufitowej.
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e Kable skretkowe i $wiattowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem nalezy uktada¢ w
rurach ostonowych z tworzywa sztucznego. Nie nalezy prowadzi¢ kabli telekomunikacyjnych i zasilajacych
w tej samej rurze ostonowe;j.

e W serwerowni nalezy zastosowac podtoge techniczng podniesiona.

e Potgczenia wykonywane na zewnatrz budynkéw nalezy realizowa¢ przy wykorzystaniu dedykowanej
kanalizacji teletechnicznej.

19.3. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzi¢ odpowiednie pomiary
sprawdzajace (certyfikacyjne), wszystkich tgczy miedzianych skretkowych i Swiattowodowych, potwierdzajace, iz
wykonane okablowanie strukturalne spetnia wymagania norm. Pomiary nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wartosciami
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiaréw muszg by¢ pozytywne.
Pomiary nalezy wykonac przyrzadem w petni sprawnym, posiadajgcym wazny certyfikat potwierdzajacy przejscie
procesu kalibracji u producenta, co bedzie potwierdzeniem poprawnosci jego wskazan. Do dokumentacji
powykonawczej nalezy dotaczy¢ wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiaréw wszystkich tgczy
okablowania skretkowego i $wiattowodowego.

19.4. Pomiary okablowania miedzianego

Wszystkie tacza skretkowe w systemie nalezy przetestowaé pod katem spetniania wymogow klasy E / kategorii 6
wg ISO 11801 lub EN 50173:

¢ Nalezy przeprowadzi¢ pomiary w uktadzie pomiarowym typu ,Permanent Link” (bez kabli krosowych).

e Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem o poziomie doktadnosci, co najmniej ,Level IV”. Zalecane typy
miernikéw: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktérych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametréw
facza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

¢ Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.

e  Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

e Wymagany zakres mierzonych parametrow dla kazdej z par (kombinacji par):

Mapa pofgczen - poprawnosc i ciggtosé wykonanych potaczen

Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss)

Straty wtraceniowe - ttumienie (ang. IL - Insertion Loss)

Straty przestuchow zbliznych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss)

Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT — Power Sum NEXT)

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na bliskim koncu (ang. ACR-N —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-N (ang. PSACR-N — Power Sum ACR-N)

Wspdtczynnik ttumienia w odniesieniu do straty przestuchu na dalekim koncu (ang. ACR-F —
Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end)

Sumaryczny wspotczynnik ACR-F (ang. PSACR-F — Power Sum ACR-F)

Rezystancja petli dla pradu statego (ang. DC current loop)

Opdznienie propagacji (ang. Propagation delay)

Rdznica opdznien propagacji (ang. Delay skew)

AN NI N NN

AN NI NN

19.5. Pomiary okablowania swiatlowodowego

Wszystkie facza Swiattowodowe w systemie nalezy przetestowac pod katem spetniania wymogdw norm ISO 11801
lub EN 50173:
e Nalezy przeprowadzi¢ pomiary dwukierunkowe, w ktoérych zrédto Swietinego sygnatu referencyjnego
bedzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym koncu facza, a w kolejnym kroku na drugim koncu
facza.
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e  tacza wielomodowe (MM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 850 nm i
1300 nm.

e tacza jednomodowe (SM) nalezy przetestowa¢ w dwdch oknach transmisyjnych, dla dtugosci fali: 1310 nm
i 1550 nm.

e Nalezy wykona¢ pomiary certyfikacyjne, w ktdrych po zmierzeniu rzeczywistych wartosci parametrow
facza, miernik automatycznie poréwna je z granicznymi wartosciami definiowanymi przez aktualne normy
okablowania i okresli wynik poréwnania.

¢ Wyniki pomiaréw certyfikacyjnych wszystkich faczy musza by¢ prawidtowe.

e  Pomiary nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346.

¢ Wymagany zakres mierzonych parametréw:

v Ciggtos¢ tacza.
v" Dlugosc¢ tacza.
v Tlumienie widkien dla dwdch dtugosci fali.

19.6. Dokumentacja powykonawcza

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia dokumentacji powykonawczej, ktora bedzie
zawierata:

e Opis instalacji, przedstawiajgcy architekture systemu oraz charakterystyke rozwigzan technicznych

zastosowanych w systemie okablowania.

e Liste produktéw, z ilosciami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego.

e Schemat oznaczen faczy miedzianych i Swiattowodowych.
Podktady budowlana z zaznaczeniem: taczy, punktdéw przytaczeniowych uzytkownikéw oraz punktow
dystrybucyjnych.
e Schemat blokowy instalacji.

e Rysunki przedstawiajgce wyposazenie punktow dystrybucyjnych.

e  Pozytywne wyniki pomiaréw wszystkich tgczy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801.

e  Certyfikat potwierdzajacy wazno$¢ kalibracji przyrzadu, ktérym wykonano pomiary
Dokumentacje nalezy sporzadzi¢ w dwdch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowe;j.

19.7. Wymagania gwarancyjne
Inwestor oczekuje, ze zainstalowany system okablowania strukturalnego bedzie dziatat niezawodnie przez wiele lat.
Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 10-letniej systemowej, bezptatnej gwarancji niezawodnosci,
ktéra zapewni:

e Zgodno$¢ ze standardami okablowania strukturalnego obowigzujgcymi w czasie wykonania instalacji.

e Niezawodne dziatanie aplikacji (protokotéw transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania

strukturalnego obowigzujacych w czasie wykonania instalacji, dla ktorych system zostat zaprojektowany.

e Brak wad fabrycznych elementéw taczy okablowania oraz btedéw w czasie instalacji okablowania.
W tym celu w ciggu 30 dni od daty zakonczenia instalacji Wykonawca powinien zgtosi¢ Producentowi potrzebe
udzielenia gwarancji i dostarczy¢ wymagang dokumentacje powykonawczg oraz pomiary sieci okablowania
strukturalnego. W ciggu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu
gwarancyjnego tacznie ze szczegétowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzglednieniem wymagan zawartych w
dokumentacji powyzej.
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20.Wymagania dotyczace wykonania Robét

20.1 Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych CPV 45311100-1
Uktadanie kanatéw kablowych
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu robot:

e  Wytrasowanie miejsc pod montaz kanatow

e Zamocowanie kanatdéw do podtoza

e Przykrecenie kanatow

e  Zamocowanie tukéw z gotowych elementow
Uktadanie kabli
Przewody sygnatowe i zasilajgce wszystkich instalacji powinny by¢ prowadzone tak, aby unikng¢ niekorzystnych
wptywdw na instalacje unikna¢ niekorzystnych wptywdw na instalacje. Czynniki , ktére nalezy wzig¢ pod uwage to:
- zaktocenia elektromagnetyczne o natezeniu uniemozliwiajgcym poprawng prace,
- mozliwos$¢ uszkodzenia przez pozar,
- mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wtacznie z uszkodzeniami, ktére mogtyby spowodowac zwarcia pomiedzy
kablami systemowymi, a kablami innych instalacji,
- uszkodzenia powstate przy konserwacji innych instalacji.
W razie potrzeby kable mozna oddzieli¢ od innych kabli za pomocg izolacji lub uziemionych korytek kablowych lub
przez zastosowanie odpowiedniego odstepu. Wszystkie kable i inne czesci metalowe instalacji powinny by¢
skutecznie oddzielone od instalacji odgromowej.
Wymagania dodatkowe dotyczace robot
Kazde przejscie przewodow przez stropy lub $ciany musi by¢ zabezpieczone rurg ostonowa lub odpowiednio
obudowane. Minimalny przekrdj zyt przewodzacych przewodow kabelkowych
dla obwoddw gniazd wtykowych i obwoddw sitowych 2,5 mm? Cu.
Wszystkie przewody kabelkowe musza mie¢ zyly przewodzace wykonane z miedzi i oznakowanie
producenta(marka), posiadac kolorystyke izolacji roboczej zyt zgodng z wymaganiami tj.
- przewod neutralny N- kolor niebieski
- przewody fazowe L1, L2, L3, odpowiednio kolor czerwony, czarny, bragzowy i powinny by¢ wykonane na napiecie
500 vV
- przewod ochronny PE- kolor z6ttozielony.

21. Roboty towarzyszace robotom elektrycznym

Przejscia przez sciany i uszczelnienia

Wszystkie przejscia przez Sciany i stropy oddzielenia przeciwpozarowego uszczelni¢ do klasy EI 120 np. zaprawg
typu CP 636 HILTI. Uszczelnienia wykonywac zgodnie z instrukcjg producenta. Zaprawe naktadac przy pomocy
kielni. Zaprawa uszczelniajgca nadaje sie do malowania. Po zakonczeniu prac i sprawdzenia uszczelnienia kazdy
przepust oznaczy¢ tabliczka znamionowg z oznaczeniem typu Aprobaty technicznej ,daty wykonania i osoby
wykonujgcej uszczelnienie.

22, Kontrola, badania i odbior robot
Zasadnicze czynnosci przy wykonywaniu badan i pomiaréw
Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnetrzowych obejmuja:

e Sprawdzenie ciggtosci zyt i przewodow

e Sprawdzenie poprawnosci potaczen

e  Sprawdzenie adreséw przewodoéw kabelkowych z listg adresowg

e Pomiar rezystancji izolacji obwodow
Z wykonanych badan i pomiaréw oraz dokonaniu oceny ich wynikéw muszg by¢ sporzadzone raporty w ustalony w
PZJ sposéb. Badania i pomiary witaczone do PZJ powinna wykona¢ uprawniona osoba/pracownik laboratorium.
Wszystkie przyrzady pomiarowe uzyte do badan i pomiarow muszg posiadac aktualne $wiadectwa wzorcowania i
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie(
protokole) z badan i pomiaréw.
Kontrola jakosci robat
Celem kontroli jakosci robot powinno by¢ stwierdzenie zatozonej jakosci wykonywanych roboét. Wykonawca robot
ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i
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Kierownikowi Budowy zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z Dokumentacja Projektowa,
Normami oraz wymaganiami ST.
Przed przystapieniem do badani Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy o
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktdrg moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji dbioru.
Odbior robot
Odbidr koncowy.
Przy odbiorze koncowym Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ zamawiajgcemu:

e Aktualng dokumentacje powykonawcza

e  Protokoty z dokonanych pomiaréw

¢ Protokdt odbioru robot

e  Oswiadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi
normami, przepisami oraz posiadana wiedzg techniczng
Wykonawca powinien dokonac probnego zatgczenia pod napiecie urzadzen instalacji.

23. Dokumenty odniesienia

Podstawa do przygotowania ponizszego opracowania sg hajnowsze wydania norm okablowania
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia zwigzane z okablowaniem strukturalnym sg

regulowane przez ponizsze normy:
e ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.

e EN50173-1:2011 ,Information technology. Generic cabling systems Part 1:
General requirements”.

e TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2.

e PN-EN 50173-1:2011 ,Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Czesc 1:
Wymagania ogdine”.

e PN-EN 50174-1:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Cze$¢ 1: Specyfikacja
i zapewnienie jakosci.”

e PN-EN 50174-2:2010 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. CzeS¢ 2: Planowanie
i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50174-3:2005 ,Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Czes¢ 3: Planowanie
i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw.”

e PN-EN 50346:2009 , Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego

okablowania”
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