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I. OGÓLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
1. Wstęp 
1.1. Przedmiot ogólnej specyfikacji technicznej 
Przedmiotem ogólnej specyfikacji technicznej (OST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z przebudową budynku spichlerza w Bąkowie w związku ze zmianą sposobu użytkowania na cele 
kulturalno-edukacyjne. 
 
1.2. Zakres stosowania OST 
Ogólna specyfikacja techniczna stanowi obowiązującą podstawę opracowania szczegółowych specyfikacji 
technicznych (SST) stosowanych jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu robót. 
 
1.3. Zakres robót objętych OST 
Ustalenia zawarte w niniejszej dokumentacji obejmują wymagania ogólne, wspólne dla robót objętych 
szczegółowymi specyfikacjami technicznymi, opracowanymi dla poszczególnych asortymentów robót. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
- użyte w OST wymienione poniżej określenia należy rozumieć następująco: 
 
1.4.1. Obiekt budowlany 
· Budynek wraz z instalacjami i urządzeniami technicznymi 
· Budowlę stanowiącą całość techniczno - użytkową wraz z urządzeniami i instalacjami 
· Obiekt małej architektury 
 
1.4.2. Budynek: 
Obiekt budowlany, który trwale związany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocą przegród budowlanych 
oraz posiada fundamenty i dach. 
 
1.4.3. Budowla: 
Każdy obiekt budowlany nie będący budynkiem lub obiektem małej architektury jak sieci techniczne, budowle 
ziemne, wolno stojące instalacje przemysłowe lub urządzenia techniczne, oczyszczalnie ścieków, sieci uzbrojenia 
terenu a także części budowlane urządzeń technicznych oraz fundamenty pod maszyny i urządzenia, jako odrębne 
pod względem technicznym części przedmiotów składających się na całość użytkową. 
 
1.4.4. Obiekt małej architektury: 
Niewielkie obiekty, a w szczególności piaskownice, huśtawki, drabinki, śmietniki itp. 
 
1.4.5. Droga tymczasowa (montażowa): 
Droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruch pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego 
wykonania, przewidziana do jego usunięcia po jego zakończeniu. 
 
1.4.6. Inżynier: 
Osoba prawna lub fizyczna, w tym również pracownik Zamawiającego, wyznaczona przez Zamawiającego do 
reprezentowania jego interesów przez sprawdzenie kontroli zgodności realizacji robót budowlanych z dokumentacją 
projektową, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami 
warunków umowy (w rozumieniu art.27 ustawy z dnia 07.07.1994 Prawo Budowlane – Inżynierem określa się 
inspektora nadzoru – koordynatora. 
 
1.4.7. Kierownik budowy: 
Osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do występowania w jego imieniu w 
sprawach realizacji kontraktu. 
 
1.4.8. Kosztorys ofertowy: 
Wyceniony przedmiar robót. 
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1.4.9. Przedmiar robót: 
Wykaz robót z podaniem ich ilości (przedmiar) w kolejności technologicznej ich wykonania. 
 
1.4.10. Laboratorium: 
Laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i 
prób związanych z oceną jakości materiałów i robót. 
 
1.4.11. Materiały: 
Wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodnie z dokumentacją projektową i specyfikacjami 
technicznymi, zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
1.4.12. Odpowiednia zgodność: 
Zgodność wykonanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeżeli przedział tolerancji nie został określony – z 
przeciętnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 
 
1.4.13. Polecenie Inżyniera: 
Wszystkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inżyniera, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji robót 
lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 
 
1.4.14. Projektant: 
Uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem dokumentacji projektowej. 
 
1.4.15. Zadanie budowlane: 
Część przedsięwzięcia budowlanego stanowiąca odrębną całość konstrukcyjną lub technologiczną , zdolną do 
samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji techniczno – użytkowych. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
OST, SST i poleceniami Inżyniera. 
 
1.5.1. Przekazanie terenu budowy. 
Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy plac budowy wraz ze 
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnym oraz dziennik budowy i ST. 
 
1.5.2. Dokumentacja projektowa. 
Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w 
szczegółowych warunkach umowy. 
 
1.5.3. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 
Dokumentacja projektowa, SST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inżyniera Wykonawcy, stanowią 
część umowy, a wymagania wyszczególnione choćby w jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy, tak jakby 
zawarte były w całej dokumentacji. 
W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich ważności 
wymieniania w warunkach umowy. Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach 
kontraktowych , a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inżyniera, który dokona odpowiednich zmian i 
poprawek. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z dokumentacją projektową i SST.  
W przypadku rozbieżności opis wymiarów ważniejszy jest od odczytu z rysunku. 
Dane określone w dokumentacji projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od których dopuszczalne 
są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów budowli muszą być 
jednorodne i wykazywać zgodność z określonym wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogą przekraczać 
dopuszczalnego przedziału tolerancji. W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z 
dokumentacją projektową lub SST, i wpłynęło to na nie zadawalającą jakość elementu budowli, to takie materiały 
zostaną zastąpione innymi, a robot rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy 
Wykonawca jest zobowiązany do zabezpieczenia i utrzymania placu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu, 
aż do zakończenia i odbioru ostatecznego robót. 
Zabezpieczenie odbywa się przez: 
· Wybudowanie ogrodzenia tymczasowego z siatki ogrodzeniowej 
· Oznaczenie przejść 
· Oznakowania terenu budowy 
· Zabezpieczenie istniejących sieci podziemnych przed uszkodzeniem 
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę 
umowną. 
 
1.5.5. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy dotyczące ochrony 
środowiska naturalnego. 
W okresie trwania kontraktu i wykończenia robót Wykonawca będzie: 
· Utrzymywać teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej 
· Podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm dotyczących ochrony 
środowiska na terenie i wokół terenu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń lub uciążliwości dla osób lub własności 
społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego 
sposobu działania. 
 
1.5.6. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie utrzymywać sprawny sprzęt przeciwpożarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na 
terenie całego placu budowy. Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami i 
zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelki straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat realizacji 
robót albo przez personel Wykonawcy. 
 
1.5.7. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczane do użycia. Nie dopuszcza się 
użycia materiałów wywołujących promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego określonego odrębnymi 
przepisami. 
 
1.5.8. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za urządzenia podziemne, tj. rurociągi, kable 
itp. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w 
czasie trwania budowy. O fakcie przypadkowego uszkodzenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inżyniera i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. 
Wykonawca odpowiadać będzie za wszelkie spowodowane przez niego spowodowane działania uszkodzenia 
instalacji na powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
 
1.5.9. Bezpieczeństwo i higiena pracy 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy.  
W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał prac w warunkach 
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań sanitarnych. Wykonawca 
zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla 
ochrony życia i zdrowia osób zatrudnionych na budowie oraz do zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. Uznaje 
się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają zapłacie i są 
uwzględnione w cenie umownej. 
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1.5.10. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane do robót od daty 
ich rozpoczęcia do daty zakończenia. Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. 
 
2. Materiały 
Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu udokumentowania, że materiały uzyskane z 
dopuszczalnego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie postępu robót. Wykonawca ponosi 
odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 
Wykonawca poniesie wszelkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenie i jakiekolwiek inne koszty związane z 
dostarczeniem materiałów do robót. 
 
3. Sprzęt 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na 
jakość wykonanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien 
odpowiadać pod względem typów i ilościom wskazaniom zawartym w SST lub projekcie organizacji robót, 
zaakceptowanym przez Inżyniera; w przypadku braku ustaleń w takich dokumentach sprzęty powinien być 
uzgodniony i zaakceptowany przez Inżyniera. Liczba i wydajność sprzętu będą gwarantować przeprowadzenie 
robót, zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym umową. Wykonawca dostarcza Inżynierowi kopię dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST 
przewidują możliwość wariantowego użycia sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi 
Inżyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków umowy, zostaną przez 
Inżyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót. 
 
4. Transport 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływają nie korzystnie 
na jakość wykonanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w dokumentacji 
projektowej, SST i wskazaniami Inżyniera w terminie przewidzianym umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu drogowego w 
odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na osie i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, za własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami 
na drogach publicznych oraz dojazdach na teren budowy. 
 
5. Wykonanie robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową oraz za jakość zastosowanych 
materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, wymaganiami SST oraz 
projektu organizacji robót, oraz poleceniami Inżyniera. 
Wykonawca ponosi Inżyniera. Następstwa jakichkolwiek błędów spowodowanych przez Wykonawcę w wytyczeniu i 
wyznaczeniu robót zostaną, jeśli wymagać będzie tego Inżynier, poprawione przez Wykonawcę na własny koszt. 
Sprawdzenie przez Inżyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. Decyzje Inżyniera 
dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na wymaganiach sformułowanych 
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu 
decyzji Inżynier uwzględni wynik badań materiałów i robót , rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy 
badaniach materiałów doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 
Polecenia Inżyniera będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu przez 
Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi Wykonawca. 
odpowiedzialność za dokładne wytyczenie w planie wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami określonymi 
w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piśmie przez 6. Kontrola jakości Robót 
 
5.1. Zasady kontroli jakości robót 
Celem kontroli robót powinno być takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć założoną 
jakość robót. 
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Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca zapewni 
odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia 
potrzebne do pobierania próbek i badania materiałów oraz robót. 
Wykonawca dostarcz Inżynierowi świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i sprzęt badawczy posiadają 
ważną legalizację i odpowiadają wymogom norm określającym procedury badań. Wszystkie koszty związane z 
organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
 
5.2. Pobieranie próbek 
Próbki będą pobierane losowo. Inżynier będzie miał możliwość udziału w pobieraniu próbek. 
Na zlecenie Inżyniera Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania tych materiałów, które budzą 
wątpliwość co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie zostaną przez wykonawcę usunięte lub ulepszone z 
własnej woli. Koszt tych dodatkowych badań pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w 
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiający. 
 
5.3. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą prowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku gdy normy nie 
obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inżyniera. 
 
5.4. Raport z badań 
Wykonawca będzie przekazywał Inżynierowi kopie raportów z wynikami badań. 
 
5.5. Badania prowadzone przez Inżyniera 
Dla celów kontroli jakości i zatwierdzenia, Inżynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i 
badania materiałów u źródeł ich wytwarzania i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony 
Wykonawcy i producenta materiałów. Inżynier może pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od 
wykonawcy, na swój koszt. 
Jeżeli wyniki badań wskażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to Inżynier poleci Wykonawcy lub zleci 
niezależnemu laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z dokumentacją projektową i SST. W takim przypadku koszt 
dodatkowych lub powtórnych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez Wykonawcę. 
 
5.6. Certyfikaty i deklaracje 
Inżynier może dopuścić do użycia tylko te materiały, które posiadają: 
· Certyfikat na znak bezpieczeństwa, wskazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami technicznymi określonymi 
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów i dokumentów technicznych; 
· Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z Polską Normą lub aprobatą techniczną. 
 
5.7. Dokumenty budowy 
Dziennik budowy- jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w 
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca realizacji. Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika 
budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku będą dokonywane na 
bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony 
budowy. Zapisy będą czytelne, dokonywane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden za 
drugim, bez przerw. Do dziennika budowy należy wpisać w szczególności: 
- Datę przekazania wykonawcy placu budowy 
- Termin rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 
- Przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okres i przyczyny przerw w robotach 
- Uwagi i polecenia Inżyniera 
- Daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu 
- Zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikowych, ulegających zakryciu, częściowych i ostatecznych odbiorów robót 
- Wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy 
- Stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegającym ograniczeniom lub 
wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi 
- Dane dotyczące sposobu wykonania zabezpieczenia robót 
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- Dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych badań z podaniem kto je 
przeprowadził 
- Inne istotne informacje o przebiegu robót. 
Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedstawione Inżynierowi do 
ustosunkowania się. 
Pozostałe dokumenty budowy- do pozostałych dokumentów budowy zalicza się również: 
- Protokół przekazania terenu budowy 
- Umowy cywilno – prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno – prawne 
- Protokóły odbioru robót 
- Protokóły z narad i ustaleń 
Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. 
Zaginięcie jakichkolwiek dokumentów budowy spowoduje ich natychmiastowe odtworzenie w formie pisemnej 
przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Inżyniera i przedstawione do 
wglądu na życzenie Zamawiającego. 
 
6. Odbiór robót 
6.1. Rodzaje odbiorów robót 
Roboty podlegające następującym etapom odbioru: 
· Odbiorowi częściowemu 
· Odbiorowi ostatecznemu 
· Odbiorowi pogwarancyjnemu 
 
6.2. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego robót 
dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robót. Odbioru robót dokonuje Inżynier. 
 
6.3. Odbiór ostateczny robót 
6.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robót 
Odbiór ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ilości, jakości i 
wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do ostatecznego odbioru będzie stwierdzona przez 
Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na piśmie o tym fakcie Inżyniera. 
Odbiór ostateczny robót nastąpi w terminie ustalonym w warunkach umowy, licząc od dnia potwierdzenia przez 
Inżyniera zakończenia robót i przyjęcia dokumentów, o których mowa w punkcie 7.3.2. Odbioru ostatecznego robót 
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiającego w obecności Inżyniera i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty 
dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów , ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 
 
6.3.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robót 
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robót jest protokół ostatecznego odbioru 
sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
· Dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową jeśli została sporządzona w 
trakcie realizacji umowy 
· Dziennik budowy 
· Deklaracje zgodności oraz certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów 
· Wyniki badań i oznaczeń laboratoryjnych. 
Wszystkie zarządzone przez komisję roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione wg wzoru ustalonego 
przez Zamawiającego. Termin wykonania robót poprawkowych i robót uzupełniających wyznaczy komisja. 
 
6.4. Odbiór pogwarancyjny 
Odbiór pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad stwierdzonych przy 
odbiorze ostatecznym i zaistniałych w okresie gwarancyjnym. 
Odbiór pogwarancyjny będzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzględnieniem zasad 
opisanych w punkcie 7.3 „Odbiór ostateczny robót”. 
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7. Podstawa płatności 
Przedmiotowe przedsięwzięcie inwestycyjne podlega ustawie: Ustawa Prawo Zamówień Publicznych z dnia 29 
stycznia 2004r. (Dz.U.nr19, poz. 117, zmiany : nr96, poz.959, nr.116, poz.1207) Dla określenia wartości robót 
budowlano – instalacyjnych konieczne jest sporządzenie przedmiarów robót z podstawą wyceny i ilością materiałów 
wyliczonych wg norm zużycia oraz sporządzenie kosztorysu inwestorskiego. Podstawą ich sporządzenia jest: 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 18.05.2004r w sprawie określenia metod i podstaw 
sporządzania kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztów robót budowlanych określonych w 
programie funkcjonalno – użytkowym 
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu 
funkcjonalno – użytkowego. 
Podstawą płatności za wykonane roboty będzie umowa sporządzona między Inwestorem a Wykonawcą. 

 
8. Przepisy związane 
Ustawy 
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z poz. zm.). 
- Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamówień publicznych (Dz. U. Nr 19,poz. 177). 
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. - O wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881). 
- Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. - O ochronie przeciwpożarowej (jednolity tekst Dz. U. z 2002 r. Nr 147, 
poz.1229). 
- Ustawa z dnia 21 grudnia 2004 r. - O dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122, poz. 1321 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony środowiska (Dz. U. Nr 62, poz. 627 z późn. zm.). 
- Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. - O drogach publicznych jednolity tekst Dz. U. z 2004 r. Nr 204, poz. 2086). 
Rozporządzenia 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 września 2004 r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy 
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu 
funkcjonalno- użytkowego ( Dz.U. nr 202 poz. 2072 ) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198 poz. 2041) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 maja 2004 r. w sprawie kontroli wyrobów budowlanych 
wprowadzonych do obrotu.( Dz. U. nr 130 poz.1387 ) 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montażu i 
rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony 
zdrowia ( Dz. U.nr 108 poz. 953 z późniejszymi zmianami) kontroli 
Przepisy i normy dotyczące ustalenia ogólnych wymagań odnośnie wykonywanych robot 
Inne dokumenty i instrukcje 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montażowych, (tom I, II, III, IV,V) Arkady, 
Warszawa 1989-1990. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003. 
- Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji, Badawczo- Rozwojowy Techniki Instalacyjnej 
INSTAL Warszawa, 2001. 
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II. SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA W ZAKRESIE 
POSZCZEGÓLNYCH ROBÓT 
 
KOD CPV 45314320-0 – INSTALACJA OKABLOWANIA KOMPUTEROWEGO 
 

 
1. Określenia podstawowe zawierające definicje pojęć i określeń 
 
PT – dokumentacja techniczna zawierająca projekt + przedmiar robót 
ST – niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót 
Instalacja komputerowa 
Na instalację komputerową w budynku składa się sieć okablowania strukturalnego oraz wydzielona instalacja 
elektryczna zasilająca sprzęt komputerowy. 
Sieć okablowania strukturalnego 
Jest to wydzielona sieć transmisyjna, służąca do połączenia wszystkich stanowisk komputerowych z centralnym 
serwerem komputerowym. Składa się z paneli krosowych umieszczonych w szafach krosowych, gniazd 
komputerowych w zespolonych punktach elektryczno logicznych PEL, oraz kabli łączących te elementy. 
Instalacja elektryczna zasilająca 
Jest to wydzielona instalacja elektryczna, z której zasilane są wszystkie urządzenia komputerowe w budynku. 
Składa się z rozdzielni komputerowych TK oraz obwodów odbiorczych wychodzących z tablicy, zakończonych PEL. 
Punkt Dystrybucyjny GPD 
Jest to centralny element sieci transmisyjnej, w którym zbiega się okablowanie ze wszystkich stanowisk 
komputerowych, Zlokalizowany w budynku na I piętrze (GPD1) oraz na II piętrze (GPD2), w wydzielonych 
pomieszczeniach, wykonanie na bazie szafy 19” 42U 800/1000/2150 z cokołem. 
Pośredni punkt dystrybucyjny PPD 
Jest to pośredni element sieci transmisyjnej, w którym zbiega się okablowanie ze stanowisk komputerowych na 
danym pietrze, Zlokalizowany w budynku na parterze i II (PPD1A i PPD1B), w pomieszczeniach biurowych, 
wykonanie na bazie szafy 19” 18U 600/500. 
Punkt elektryczno-logiczny PEL 
Jest to zespół gniazd wtykowych służących do przyłączenia urządzeń na komputerowym stanowisku pracy. 
PEL składa się z dwóch gniazd elektrycznych kodowanych DATA, oraz trzech gniazd RJ45 kat.6A. Gniazda w 
standardzie 45x45 w puszkach natynkowych. 
 
2. Normy okablowania strukturalnego 
 
Podstawą do przygotowania poniższego opracowania są najnowsze wydania norm okablowania strukturalnego. 
Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia związane z okablowaniem strukturalnym są regulowane przez 
poniższe normy: 

• ISO/IEC 11801:2017 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.  

• EN 50173-1:2018„Information technology. Generic cabling systems Part 1:  

General requirements”.  

• TIA/EIA 568.2-D:2018“Balanced Twisted-Pair Telecommunications Cabling and Components” 

• PN-EN 50173-1:2018„Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: 

Wymagania ogólne”. 

• PN-EN 50174-1:2018-08 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja  

i zapewnienie jakości.”  

• PN-EN 50174-2:2018-08 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie  

i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.”  
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• PN-EN 50174-3:2014-02 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 3: Planowanie  

i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.”  

• PN-EN 50346:2004/A2:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania” 

• IEC 60512-99-002:2019„Connectors for electrical and electronic equipment - Tests and measurements 

- Part 99-002: Endurance test schedules - Test 99b: Test schedule for unmating under electrical load” 

3. Wymagania ogólne dotyczące systemu okablowania strukturalnego 
 
  System okablowania strukturalnego ma zapewnić niezawodną i wydajną warstwę fizyczną sieci 
teleinformatycznej, która zagwarantuje wystarczający zapas parametrów transmisyjnych dla działanie dzisiejszych i 
przyszłych aplikacji transmisyjnych. W celu spełnienia najwyższych wymogów jakościowych i wydajnościowych 
należy zapewnić: 

• Okablowanie miedziane przewyższające wymagania kategorii 6 (klasy E). 
• Certyfikaty wydane przez międzynarodowe, renomowane niezależne laboratorium badawcze np. Delta, 

potwierdzające zgodność okablowania miedzianego z najnowszymi, aktualnymi normami okablowania 
strukturalnego ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Należy zapewnić 
certyfikaty potwierdzające zgodność z normami w zakresie testucałego łącza oraz niezależnych 
komponentów (kabel, panel, złącze RJ45). Nie dopuszcza się certyfikatów z lokalnych instytutów łączności, 
ponieważ nie posiadają one wystarczających akredytacji do testów wszystkich parametrów wymienionych 
w powyższych normach.  

• Okablowanie światłowodowe wielodomowe OM3. 
• Wszystkie produkty muszą być fabrycznie nowe. 
• Celem idealnego dopasowania komponentów, wszystkie produkty okablowania muszą pochodzić z oferty 

jednego producenta i być oznaczone jego nazwą lub logo. 
• Należy użyćszaf 19” tego samego producenta co pozostała część okablowania strukturalnego i 

oznaczonych jego nazwą lub logo. 
• Należy zastosować renomowany i sprawdzony w wielu instalacjach, nie tylko w Polsce, ale i w innych 

krajach Unii Europejskiej, system okablowania strukturalnego. Należy zastosować przetestowany system, 
którego producent ma, co najmniej 15-letnie doświadczenie w produkcji okablowania strukturalnego.  

• W celu wspierania rodzimych firm z Unii Europejskiej, należy zastosować system okablowania, którego 
producent ma swoją główną siedzibę w jednym z krajów Unii Europejskiej. 

• Producent okablowania strukturalnego musi spełniać wymagania międzynarodowej normy odnośnie 
standardów jakości ISO 9001, należy przedłożyć odpowiedni certyfikat. 

• Producent okablowania musi objąć zainstalowany system bezpłatną, 10-letnią systemową gwarancją 
niezawodności, która obejmie tory transmisyjne miedziane i światłowodowe w zakresie łącza Channel 
(kable instalacyjne, panele 19”, złącza, kable krosowe i przyłączeniowe). Gwarancja musi być trójstronną 
umowa podpisana pomiędzy Użytkownikiem, Wykonawcą okablowania oraz Producentem.  

• Producent okablowania jest zobligowany do reasekuracji zobowiązań gwarancyjnych Wykonawcy, w 
przypadku niemożności wywiązania się Wykonawcy z tych zobowiązań. Reasekuracja obejmuje okres, na 
jaki została udzielona gwarancja. 

• Warunkiem udzielenia systemowej gwarancji niezawodności jest wykonanie instalacji zgodnie z 
obowiązującymi normami okablowania strukturalnego oraz zgodnie z zaleceniami producenta. Instalacja 
musi być wykonana przez Certyfikowanego Instalatora systemu okablowania. 

 
4. Wymagania ogólne dotyczące wykonawcy systemu okablowania strukturalnego 
 
  Celem profesjonalnego wykonania instalacji okablowania strukturalnego, na najwyższym poziomie jakości i 
wydajności, wszystkich czynności instalacyjnych musi dokonać wykwalifikowana firma spełniająca poniższe 
wymagania: 

• Firma wykonawcza musi zatrudniać pracowników – Certyfikowanych Instalatorów posiadających ważne 
uprawnienia i certyfikat wydany przez producenta okablowania przyjętego w tym projekcie.  
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• Certyfikat Instalatora musi być wydany po odbyciu szkolenia, w którym każdy Instalator zdobędzie 
wszystkie niezbędne umiejętności praktyczne i teoretyczne, uprawniające do instalowania, serwisowania, 
tworzenia dokumentacji powykonawczej oraz wykonywania pomiarów certyfikacyjnych sieci. 

• Certyfikat Instalatora, który posiadają osoby wykonujące instalację musi być dokumentem terminowym 
wydawanym na okres jednego roku. Po tym czasie instalator musi go przedłużyć na kolejny rok, 
uczestnicząc w szkoleniu realizowanym przez producenta lub dystrybutora okablowania.   

• Wykonawca autoryzujący system okablowania strukturalnego musi posiadać uprawnienia do objęcia 
zainstalowanego systemu 10-letnią systemową gwarancją niezawodności. 

 
5. Okablowanie poziome 
 
         Zadaniem okablowania poziomego jest zapewnienie wydajnej i niezawodnej transmisji danych pomiędzy 
punktami dystrybucyjnymi, a punktami przyłączeniowymi użytkowników. Długość kabla instalacyjnego, pomiędzy 
gniazdem RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdem (nie licząc kabli krosowych i przyłączeniowych) nie może 
przekraczać 90m. Celem zapewnienia wysokiej przepływności nie tylko dzisiaj ale i w przyszłości należy zastosować 
okablowanie co najmniej klasy E (kategorii 6) wg najnowszych aktualnych standardów okablowania strukturalnego 
ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Zagwarantuje to odpowiedni zapas parametrów 
transmisyjnych dla transmisji danych Ethernet 10Gb/s zgodnie ze standardem IEEE 802.3an. Zgodność  
z powyższymi normami należy udokumentować certyfikatami wydanymi przez laboratorium badawcze np. Delta, w 
zakresie całego łącza oraz niezależnych komponentów (kabel, panel, złącze RJ45). Osłony zewnętrzne kabli 
miedzianych mają być trudnopalne i niewydzielające trujących substancji w obecności ognia (LSZH) oraz 
charakteryzować się Euroklasą B2ca s1 d1 a1. 
 
Celem zapewnienia zasilania urządzeniom końcowym, należy zastosować komponenty okablowania strukturalnego 
zapewniające przesył energii zgodnie ze standardem PoEP (ang. Power over Ethernet Plus) wg IEEE 802.3at o 
mocy do 30W. 
 
6. Punkty przyłączeniowe użytkowników 
 
Gniazda przyłączeniowe użytkowników (Punkty Logiczne – PL) należy zorganizować w postaci 2 modułów RJ45 
keystone montowanych w adapterze z tworzywa sztucznego o wymiarach 45x45 mm. Ten uniwersalny standard 
montażowy zapewni organizację gniazd użytkowników w zależności od potrzeb, w formie natynkowej, podtynkowej 
lub w kasetach podłogowych w oparciu o osprzęt elektroinstalacyjny wielu producentów, również w połączeniu z 
gniazdami zasilania 230V, celem stworzenia punktów elektryczno logicznych (tzw. PEL). 
W gniazdach przyłączeniowych należy zastosować moduły RJ45 BC keystone, które będą zapewniać: 

 

 
Rys. Złącze RJ45 UTP keystone 

 
• Kompaktowy rozmiar pozwalający na zamontowanie dwóch niezależnych modułów RJ45 keystone, w 

jednym uchwycie montażowym 45 x 45 mm. 
• Należy zastosować komponenty o wydajności kategorii 6 (klasa E), wg. najnowszych, aktualnych norm 

okablowania ISO/IEC 11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Należy to potwierdzić 
certyfikatem z niezależnego laboratorium badawczego (Delta lub Intertek). 
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• Moduł musi zapewniać wydajną transmisją w szerokim paśmie częstotliwości, dzięki wewnętrznej 
konstrukcji modułu keystone, w oparciu o płytkę drukowaną PCB, na której wykonane są wszystkie 
połączenia. Nie należy stosować modułów z wewnętrznymi połączeniami drucianymi (bez płytki PCB).  

• Moduł musi zapewniać wieloletnie, niezawodne działanie, dlatego piny RJ45 muszą być pozłacane, co 
zagwarantuje odporność na korozję oraz łuki elektryczne powstające przy podłączaniu urządzeń PoE.  

• W celu szybkiej i łatwej instalacji dla szerokiego grona instalatorów, moduły RJ45 musza zapewniać 
zarówno beznarzędziowy jak i narzędziowy montaż. Sposób montażu beznarzędziowego powinien odbywać 
się za pomocą rozłożenia wszystkich żył kabla na „menadżerze” kabla, według naklejki określającej 
kolejność kolorów żył w module. „Menadżer” ten montowany jest bezpośrednio do tylnej części modułu, w 
której znajdują się złącza IDC.               Drugi sposób 
montażu powinien pozwalać na zastosowanie narzędzia uderzeniowego, którym każda z żył kabla może 
zostać wciśniętaindywidualnie w złącze IDC. 
Możliwość wyboru sposobu instalacyjnego modułu daje możliwość zoptymalizowania czasu instalacji, bez 
względu na sposób wyszkolenia i technicznych przyzwyczajeń instalatora. 

• W celu wzmocnienia i ustabilizowania kabla instalacyjnego wychodzącego ze złącza, należy zastosować 
moduły RJ45, w których na tylną część nakładana jest plastikowa kapsułka „menadżer”, osłaniająca złącza 
IDC oraz podtrzymująca kabel instalacyjny.  

• Minimalizację przesłuchów międzyparowych w miejscu wprowadzania par skrętkowego kabla 
instalacyjnego do złącza, poprzez gwieździste rozprowadzenie par biegnących w kierunku złączy IDC. W 
efekcie zapewni to minimalną ilość błędów transmisyjnych. Nie należy stosować złączy, w których pary w 
czasie instalacji biegną równolegle w stosunku do siebie gdyż powoduje to podwyższone zakłócenia w 
postaci przesłuchów międzyparowych. 

• Kolorową etykietę wskazującą rozprowadzenie żył skrętki w złączach IDC wg schematu T568A lub T568B. 
Należy zastosować schemat T568B. 

• Wszystkie 8 żył skrętki musi zostać zakończonych bezpośrednio w złączu RJ45 keystone. Nie należy 
stosować dodatkowych rozłączalnych złączy oraz wymiennych wkładek, które stanowią dodatkowe 
połączenie w kanale transmisyjnych i negatywnie wpływają na parametry transmisyjne zwiększając 
tłumienie oraz ilość sygnałów odbitych.  Wszystkie 8 pinów złącza RJ45 musi być aktywnych. 

• Szeroki zakres temperatury pracy od – 40 °C do + 70 °C. 
• Standard mechanicznego montażu typu keystone w celu dopasowania do płyt czołowych gniazd szerokiej 

gamy producentów osprzętu instalacyjnego. 
• Moduły tego samego typu należy zastosować w panelach rozdzielczych 19” w punktach dystrybucyjnych.  

 
7. Panele rozdzielcze RJ45 19” 
 
Przeznaczeniem paneli rozdzielczych RJ45 19” jest zakończenie skrętkowych kabli instalacyjnych, które zbiegają się 
do punktu dystrybucyjnego z powierzchni obiektu obsługiwanych przez dany punkt dystrybucyjny. Następnie łącza 
okablowania z panela rozdzielczego łączone są, przy użyciu kabli krosowych, z portami RJ45 urządzeń aktywnych 
lub z portami centrali telefonicznej. 
W projekcie należy zastosować panele RJ45 BC, które muszą zapewniać: 

• Standardową szerokość 19” wysokość 1U oraz pojemność 24 portów RJ45 keystone (dodatkowo system 
okablowania użyty w projekcie musi również zawierać analogiczne panele o wysokości 2U i pojemności 48 
portów, w celu zakończenia większych ilości kabli instalacyjnych). 

• Montaż modułów RJ45 keystone dokładnie tego samego typu jak w gniazdach przyłączeniowych. 
• Fabrycznie numerowane porty RJ45. Ułatwi to lokalizację portów w szafie 19” oraz zminimalizuje 

prawdopodobieństwo pomyłki przez niewłaściwe ich nazwanie. 
• Łatwość montażu w stelaży 19”. Należy zastosować panele szybkie w instalacji dzięki montażowi tylko na 

jedną śrubę M6 z każdej strony panela, umiejscowioną po środku danego U. Dodatkowo taka konstrukcja 
nie ogranicza dostępu do śrub montażowych (sąsiednich paneli) w porównaniu z sytuacją, gdy są one 
umiejscowione w narożnikach urządzenia. 

• Skalowalność i pełną modułowość, umożliwiającą wypełnienie złączami RJ45 w dowolnym stopniu i 
dokładne dostosowanie do ilości kabli wprowadzanych do panela. Nie należy stosować paneli wykonanych 
w technologii płyty drukowanej PCB, w której kilka złączy trwale przytwierdzonych jest do wspólnej płytki 
drukowanej. Takie rozwiązanie ogranicza czynności eksploatacyjne i serwisowe, ponieważ w przypadku 
konieczności wymiany pojedynczego złącza RJ45 należy zdemontować i wymienić cały panel, narażając na 
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przestój znaczącą część sieci teleinformatycznej. Rozwiązanie modułowe pozwala na serwisowanie 
pojedynczego złącza bez ingerencji w pozostałe tory transmisyjne. 

• Łatwy dostęp do portów RJ45 w czasie krosowania dzięki umieszczeniu 24 złączy RJ45 w jednym rządzie 
obok siebie. Nie należy stosować paneli, w których złącza na jednym U rozmieszczone są w kilku rządach, 
gdyż ogranicza to dostęp do portów, które zasłaniane są przez złącza z innych rządów, do których wpięte 
są kable krosowe. 

• W tylnej części panela musi znajdować się prowadnica kabla, dająca możliwość trwałego przytwierdzenia 
skrętkowych kabli instalacyjnych, podtrzymując i zabezpieczając je przed wyrwaniem. Prowadnica ta 
powinna umożliwiać zamontowanie kabla instalacyjnego bez konieczności użycia dodatkowych elementów, 
takich jak: opaski zaciskowe lub rzepowe. 

• W komplecie z panelem należy dostarczyć zestaw śrub montażowych M6.  
 
8. Skrętkowe kable instalacyjne 
 
W celu implementacji wydajnych aplikacji, w okablowaniu poziomym przewidziano zastosowanie kabli skrętkowych 
nieekranowanych Multimedia Connect 4-pary U/UTP kat.6 250 MHz. Kabel skrętkowy musi zapewniać: 

• Niezawodną wymianę danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń końcowych. Należy 
zastosować kabel o wydajności kategorii 6, który spełnia wszystkie aktualne norm okablowania ISO/IEC 
11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Należy to potwierdzić certyfikatem z niezależnego 
laboratorium badawczego Delta potwierdzającym przetestowanie kablajako niezależnego komponentu pod 
kątem spełniania wszystkich wymienionych norm, a nie w układzie całego kanału transmisyjnego 
Permanent Link lub Channel. Graniczne wymagania dotyczące wartości parametrów transmisyjnych: 
 

F(MHz) 
TŁUMIENNOŚĆ 

(dB/100 M) 
NEXT 

(dB/100 M) 
PS NEXT 

(dB/100 M) 
ELFLEXT 

(dB/100 M) 
PSELFLRXT 
(dB/100 M) 

TŁUMIENNOŚĆ 
ODBIĆ 

(dB/100 M) 

TŁUMIENNOŚĆ 
(dB/100 M) 

Max. Min. Min. Min. Min. Min. Min. 

4 3,5 69 66 67 64 25 3,5 

10 5,5 63 60 60 57 28 5,5 

16 6,9 60 57 66 63 28 6,9 

31,25 9,8 55 52 51 48 27 9,8 

62,5 13,9 51 48 43 40 25 13,9 

100 17,5 48 45 40 37 25 17,5 

200 25,3 44 41 34 31 24 25,3 

250 28,3 42 39 27 24 23 28,3 

 
• Zasilanie urządzeń końcowych (kamer IP, telefonów IP, punktów dostępowych WiFi itd.) wg najnowszego 

standardu PoE. 

 
Rys. Kabel skrętkowy niekaranowany kat.6 
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• W celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH 
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiału bezhalogenowego emitującego ograniczoną 
ilość szkodliwych substancji w czasie pożaru. 
 

• Dodatkowe parametry 
Parametr Wartość 

Rezystancja liniowa (maksymalna) 95 Ω / Km 
Pojemność wzajemna (maksymalna) 45 pF / m 

Nominalna prędkość propagacji (NVP) 69 % 
Temperatura pracy - 20 °C / + 70 °C 

Wymiary zewnętrzne (maksymalne) 6,5 mm 
 
 
9. Kable krosowe RJ45 
 
Zadaniem kabli krosowych RJ45 jest połączenie łączy okablowania poziomego zakończonych na panelu 
rozdzielczym z portami RJ45 urządzeń aktywnych lub z portami centrali telefonicznej. W projekcie należy 
zastosować kable krosowe PatchSee ze świetlną identyfikacją połączeń, które zapewnią: 

• Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6, nieekranowane.  
• Idealne dopasowanie do łączy okablowania poziomego, dlatego należy użyć kabli krosowych tego samego 

systemu okablowania strukturalnego, co pozostałe elementy łączy okablowania. W celu wyeliminowanie 
braku ciągłości w łączach wynikających z niepełnej kompatybilności mechanicznej i elektrycznej nie 
dopuszcza się użyci kabli krosowych innego producenta.  

• Szybką i łatwą lokalizację połączeń w punkcie dystrybucyjnym dzięki świetlnej identyfikacji połączeń. Po 
podświetleniu jednego końca kabla krosowego zapali się drugi koniec kabla, wskazując połączone porty 
RJ45 w switchu i na panelu rozdzielczym, przy czym proces ten nie wymaga wypięcia wtyków kabla z 
portów RJ45. Identyfikacja musi odbywać się za pośrednictwem plastikowych włókien światłowodowych 
znajdujących się wewnątrz kabla. Nie należy stosować rozwiązań, w których identyfikacja odbywa się za 
pośrednictwem impulsów elektrycznych przesyłanych wewnątrz kabla i układów elektronicznych (typu 
diody LED), ponieważ generują one zakłócenia, które powodują błędy w transmisji danych użytkowych, a 
poza tym w czasie eksploatacji ujawnia się w nich brak ciągłości połączeń w układach podświetlania LED i 
wadliwe działanie. 

• Kolorystyczne oznaczanie wtyków, w zależności od przeznaczenia kabla. Kolorowe identyfikatory należy 
nakładać na wtyki RJ45 

• Zabezpieczenie wtyku RJ45 przed przypadkowym wypięciem. Kolorowe klipsy nakładane na wtyki RJ45 
musza mieć taki kształt, aby chroniły nosek wtyku RJ45 przed przyciśnięciem i wypięciem. Rozłączenie 
połączenia musi być możliwe dopiero w momencie wypięcia klipsa ochronnego.  

• Elastyczną i wygodna w układaniu konstrukcję wykonana z 4-parowego kabla skrętkowego typu linka.  
 
10. Kable przyłączeniowe RJ45 
 
Zadaniem kabli przyłączeniowych RJ45 jest dołączenie urządzeń końcowych (komputerów, telefonów IP, punktów 
itd.) do gniazd przyłączeniowych – punktów logicznych rozmieszczonych w obiekcie. W projekcie należy zastosować 
kable przyłączeniowe DeskPatch z możliwością dostosowania (regulacji) długości w zależności od odległości 
urządzenia od gniazda RJ45. Kable przyłączeniowe muszą zapewniać: 

• Elastyczną regulację długości w zakresie od 1 do 5m, dzięki czemu unikniemy nadmiernej ilości kabli 
utrudniających dostęp do urządzeń końcowych i komplikujących pracę osób przy stanowisku roboczym. 

• Kabel taki powinien mieć możliwość nawinięcia nadmiaru na krążek, który w łatwy sposób (przyklejenie na 
taśmę samoprzylepną lub przykręcenie wkrętami) będzie można zamocować w dogodnym miejscu. 

• W celu zabezpieczenia przed przypadkowym wypięciem wtyku, kabel powinien zapewniać blokadę noska 
zwalniającego wtyk RJ45. 

• Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6A, nieekranowane.  
• Idealne dopasowanie do łączy okablowania poziomego, dlatego należy użyć kabli krosowych tego samego 

systemu okablowania strukturalnego, co pozostałe elementy łączy okablowania. W celu wyeliminowanie 
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braku ciągłości w łączach wynikających z niepełnej kompatybilności mechanicznej i elektrycznej nie 
dopuszcza się użyci kabli krosowych innego producenta.  

• Elastyczną i wygodna w układaniu konstrukcję wykonana z 4-parowego kabla skrętkowego typu linka.  
 

11. Bezpośrednie przyłączanie urządzeń końcowych 
 
W przypadku urządzeń końcowych takich jak: kamery CCTV IP oraz punkty dostępowe WiFi, aby uniknąć 
dodatkowych miejsc łączenia w kanele transmisyjnym, które mogłyby być miejscem niepowołanej ingerencji i 
naruszenia ciągłości łącza, kabel instalacyjny należy wpiąć bezpośrednio do urządzenia końcowego. Dlatego kabel 
instalacyjny należy zakończyć wtykiem RJ45, który zapewni: 

• Ochronę przed niepowołanym wypięciem, wtyk musi posiadać możliwość wypięcia dopiero po użyciu 
dedykowanego klucza zwalniającego.  

• Złącza muszą być łatwe i szybkie w montażu, dlatego należy użyć wtyków RJ45 instalowanych na kablu 
bez konieczności stosowania zaciskarki.  

• Możliwość montażu nawet na najgrubszych kablach skrętkowych Wtyki muszą zapewniać możliwość 
montażu na przewodniku typu drut o średnicy od AWG 24 (0,51 mm) do AWG 22 (0,64 mm) oraz kablu 
skrętkowym o maksymalnej średnicy 8 mm.  

• Celem zapewnienia niezawodnej wymiany danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń 
końcowych działających z przepływnością 10Gb/s, należy zastosować komponenty o wydajności co 
najmniej  kategorii 6, wg norm okablowania ISO/IEC 11801 oraz EN 50173-1 

• Zasilanie urządzeń końcowych wg najnowszego standardu PoEP (przesył mocy do 30W) 
 
12. Zabezpieczenie gniazd przyłączeniowych 
 
W celu zwiększenia bezpieczeństwa sieci w miejscach o powszechnym dostępie: korytarze, sale konferencyjne, 
pomieszczenia archiwów, w których chcemy ograniczyć dostęp do sieci LAN nieuprawnionym osobom, należy 
zastosować zabezpieczenie gniazd RJ45 przed podłączeniem nieautoryzowanych urządzeń. Dlatego moduły RJ45 
keystone tych gniazd należy wyposażyć w zabezpieczenia które zapewnią: 

• Zabezpieczenie gniazda RJ45 przed wpięciem kabla przyłączeniowego RJ45.  
• Wyjęcie blokady będzie możliwe tylko przy użyciu dedykowanego klucza.  
• W celu solidniejszego zabezpieczenia, blokada musi być wpięta bezpośrednio w moduł RJ45 keystone. Nie 

należy stosować zabezpieczeń montowanych w płycie czołowej gniazda.  
• Zabezpieczenie musi być uniwersalne, ten sam typ blokady wymiennie musi mieć możliwość zastosowania 

również w panelach 19” RJ45, switch-ach Ethernet itp.  
• W celu pełnej kompatybilności należy zastosować zabezpieczenia tego samego producenta co cały system 

okablowania.  
• System zabezpieczeń musi gwarantować przejrzystą identyfikację portów RJ45, przy użyciu kolorów. 

Należy zapewnić zabezpieczenia w co najmniej 4 kolorach. 
• Należy zapewnić dodatkowe stopniowanie dostępu do sieci, poprzez możliwość wyjąć blokady wyłącznie 

kluczem o tym samym kolorze.  
 
13. Punkty dystrybucyjne 
 

Punkty dystrybucyjne należy wykonać w postaci szaf dystrybucyjnych 19”, w których zainstalowane zostaną 
panele rozdzielcze okablowania poziomego i szkieletowego oraz urządzenia aktywne. 

Główny punkt dystrybucyjny (Serwerownia) 

Do budowy głównego punktu dystrybucyjnego (oraz serwerowni), należy użyć szaf 19” tego samego producenta co 
okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Należy użyć szaf serwerowych MMC 19” 47U800x1000 
mm (szer. x gł.) o poniższych funkcjach i parametrach: 

• Wytrzymała konstrukcja nawet przy pełnym wypełnieniu urządzeniami, w tym ciężkimi serwerami i UPS-
ami. Szafy muszą mieć nośność co najmniej 1000 kg. 
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• Szafa musi posiadać zintegrowany z belkami 19” pionowy kanał kablowy ułatwiający rozprowadzenia kabli 
krosowych. 

• Szafy nie mogą się chwiać pod obciążeniem, dlatego muszą mieć wzmocnione narożniki, wykonane z 
jednego kawałka metalu, które łączą elementy ramy szafy. Poszczególne słupy i belki ramy nie mogą być 
skręcane śrubami bezpośrednio z sobą, gdyż nie zapewnia to ich wystarczającej stabilności względem 
siebie. 

• Zwiększoną nośność należy zapewnić poprzez odpowiednią grubość blachy, co najmniej 2 mm, z której 
wykonany jest szkielet szafy. 

• Szafa musi w standardzie zapewniać, zwiększoną pojemność, za pośrednictwem dodatkowych miejsc 
montażowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo między belkami a ścianą boczna szafy.  
Oprócz podstawowych 47U musi zawierać dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy 
tylnych). Miejsca te będą mogły zostać wykorzystane do montażu listew zasilających i przełączników KVM. 

• Drzwi szafy nie mogą się wyginać i falować przy otwieraniu, dlatego musza być wykonane z blachy co 
najmniej 2 mm grubości. 

• W celu swobodnego dostępu do urządzeń zamontowanych w szafie, nawet w małych pomieszczeniach 
telekomunikacyjnych i pomiędzy gęsto ustawionymi rządami szaf, szafa musi posiadać dwuskrzydłowe 
drzwi z przodu i tyłu, z możliwości otwarcia na 270°. Dzięki temu bez przeszkód będzie można je otworzyć 
nawet przy ograniczonej ilości miejsca. 

• Drzwi przednie i tylne muszą zapewniać swobodny przepływ powietrza chłodzącego serwery, dlatego 
muszą posiadać perforację w postaci plastra miodu i przewiewnością co najmniej 80%.  

• W celu zabezpieczenia urządzeń, drzwi przednie muszą posiadać zamek zamykany na klucz z 
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na górze drzwi, na dole i po środku). 

• W związku z częstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiadać metalową klamkę, która wytrzyma 
większa ilość cykli otwarcia w porównaniu z klamką z tworzywa sztucznego.  

• Celem przeniesienia szafy nawet przez najwęższe drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi 
posiadać możliwość rozkręcenia szkieletu, a nie tylko zdjęcia osłon. 

• Belki 19” muszą posiadać regulację przód tył.  
• Celem ułatwienia użytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montażu urządzeń, wszystkie belki 

19” muszą posiadać trwale nadrukowaną numeracje jednostek U.  
• Szafa musi posiadać w komplecie, zestaw linek uziemiających, dla drzwi i osłon bocznych. 
• Szafa malowana proszkowo, kolor czarny, RAL 7016. 
• Wyposażenie dodatkowe:  

 panele 19” 1U porządkujące kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale 
zintegrowanymi (nie mocowane na śruby lub zatrzaski) z podstawą. Celem dopasowania 
wyprowadzeń kabli z paneli krosowych, należy użyć paneli porządkujących tego samego producenta 
jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo, 

 listwa zasilająca 19” 1U 8x230V z filtrem przepięć, 
 dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie może być trwale 

zintegrowany z panelem, standardowo musi posiadać możliwość ulokowania w pobliżu urządzeń o 
największej emisji ciepła, 

 cokół o wysokości co najmniej 100mm, 
 wysuwana półka 19” perforowana, montowana w 4 punktach. 

Pośrednie punkty dystrybucyjne 

Do budowy pośrednich punktów dystrybucyjnych, należy użyć szaf 19”tego samego producenta co okablowanie 
strukturalne i oznaczonych tym samym logo. Należy użyć szaf stojących MMC 19” 47U 800x800 mm (szer. x gł.) o 
poniższych funkcjach i parametrach: 

• Wytrzymała konstrukcja nawet przy pełnym wypełnieniu urządzeniami, w tym ciężkimi serwerami i UPS-
ami. Szafy muszą mieć nośność co najmniej 1000 kg. 

• Szafy nie mogą się chwiać pod obciążeniem, dlatego muszą mieć wzmocnione narożniki, wykonane z 
jednego kawałka metalu, które łączą elementy ramy szafy. Poszczególne słupy i belki ramy nie mogą być 
skręcane śrubami bezpośrednio z sobą, gdyż nie zapewnia to ich wystarczającej stabilności względem 
siebie. 
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• Zwiększoną nośność należy zapewnić poprzez odpowiednią grubość blachy, co najmniej 2 mm, z której 
wykonany jest szkielet szafy. 

• Szafa musi w standardzie zapewniać, zwiększoną pojemność, za pośrednictwem dodatkowych miejsc 
montażowych po bokach belek 19”, umieszczonych pionowo między belkami a ścianą boczna szafy.  
Oprócz podstawowych 47U musi zawierać dodatkowych 12U (6U przy przednich belkach 19”, 6U przy 
tylnych). Miejsca te będą mogły zostać wykorzystane do montażu listew zasilających i paneli okablowania 
szkieletowego. 

• Szafa musi zapewniać łatwe prowadzenie kabli krosowych w pionie. Musi posiadać w standardzie 
zintegrowaną z przednimi belkami 19” pionową prowadnicę kabli o wysokości 47U, zawierającą grzebień 
przez, który wprowadzone są kable krosowe wpięte do urządzeń. Aby zabezpieczyć kable przed 
uszkodzeniem prowadnica musi być zamykana metalową osłoną zamocowaną na zawiasach. 

• Drzwi szafy nie mogą się wyginać i falować przy otwieraniu, dlatego musza być wykonane z blachy co 
najmniej 2 mm grubości 

• W celu swobodnego dostępu do zamontowanych w szafie urządzeń, nawet w małych pomieszczeniach 
telekomunikacyjnych, szafa musi posiadać dwuskrzydłowe drzwi z przodu i tyłu, z możliwości otwarcia na 
270°. Dzięki temu bez przeszkód będzie można je otworzyć nawet przy ograniczonej ilości miejsca w 
pomieszczeniu. 

• Drzwi przednie z metalową ramą usztywniającą i wklejoną szybą. W celu łatwej analizy stanu urządzeń w 
szafie, bez konieczności otwierania drzwi, szyba musi być wykonana z w pełni przezroczystego szkła (nie 
przyciemnianego). 

• Bezpieczeństwoprzed kawałkami szkła, w przypadku ewentualnego rozbicia szyby, musi zapewniać 
bezpieczna szyba w drzwiach - laminowane szkło hartowane. 

• W celu zabezpieczenia urządzeń, drzwi przednie muszą posiadać zamek zamykany na klucz z 
trzypunktowym ryglowaniem (rygle na górze drzwi, na dole i po środku). 

• W związku z częstym otwieraniem, drzwi przednie musza posiadać metalową klamkę, która wytrzyma 
większa ilość cykli otwarcia w porównaniu z klamką z tworzywa sztucznego.  

• Celem przeniesienia szafy nawet przez najwęższe drzwi pomieszczenia telekomunikacyjnego szafa musi 
posiadać możliwość rozkręcenia szkieletu, a nie tylko zdjęcia osłon. 

• Belki 19” muszą posiadać regulację przód tył.  
• Celem ułatwienia użytkownikowi oraz instalatorowi identyfikacji miejsca montażu urządzeń, belki 19” po 

obu stronach muszą posiadać trwale nadrukowaną numeracje jednostek U.  
• Szafa musi posiadać w komplecie, zestaw linek uziemiających, dla drzwi i osłon bocznych. 
• Szafa malowana proszkowo, kolor grafitowy, RAL 7016 
• Wyposażenie dodatkowe:  

 panele 19” 1U porządkujące kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale 
zintegrowanymi (nie mocowane na śruby lub zatrzaski) z podstawą. Celem dopasowania 
wyprowadzeń kabli z paneli krosowych, należy użyć paneli porządkujących tego samego producenta 
jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo, 

 listwa zasilająca 19” 1U 8x230V z filtrem przepięć, 
 dachowy panel wentylacyjny 4-wentylatorowy z termostatem, termostat nie może być trwale 

zintegrowany z panelem, standardowo musi posiadać możliwość ulokowania w pobliżu urządzeń o 
największej emisji ciepła, 

 cokół o wysokości co najmniej 100mm, 
 wysuwana półka 19” perforowana, montowana w 4 punktach, 

 
Szafy wiszące 19” 
Do budowy pośrednich punktów dystrybucyjnych o niewielkiej pojemności (do 96 szt wprowadzanych kabli 
skrętkowych), należy użyć szaf tego samego systemu co pozostała część okablowania strukturalnego i oznaczonych 
tym samym logo. Należy użyć szaf wiszących MMC 19” 15U 600x500 mm (szer. x wys.) o poniższych parametrach: 

• Konstrukcja metalowa malowana proszkowo, kolor: RAL 7016 
• Dwie belki 19”. 
• Szafa dzielona składająca się z dwóch sekcji, połączonych zawiasami, umożliwiającymi odchylenie głównej 

sekcji szafy (z zamontowanymi urządzeniami 19”) od ściany. 
• Możliwość pełnej regulacji profili montażowych 19”, przód – tył. 
• Drzwi przednie z metalową ramą usztywniającą i wklejoną szybą ze szkła hartowanego, z możliwością 

otwarcia 180° i montażu prawo lub lewostronnego. W celu łatwej analizy stanu urządzeń w szafie, bez 
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konieczności otwierania drzwi, szyba musi być wykonana z w pełni przezroczystego szkła (nie 
przyciemnianego). 

• Drzwi wyposażone w zamek.  
• 4 przepusty kablowe do wprowadzenia kabli (2 na ścianie tylnej u góry i na dole, 1 w podłodze, 1 w 

dachu). 
• Wyposażenie dodatkowe:  

 panele 19” 1U porządkujące kable krosowe, z metalowymi uchwytami na kable trwale 
zintegrowanymi (nie mocowane na śruby lub zatrzaski) z podstawą. Celem dopasowania 
wyprowadzeń kabli z paneli krosowych, należy użyć paneli porządkujących tego samego producenta 
jak okablowanie strukturalne i oznaczonych tym samym logo, 

 listwa zasilająca 19” 1U 8x230V z filtrem przepięć. 
 

14. Okablowanie szkieletowe 
 
Rolą okablowania szkieletowego jest zapewnienie połączeń pomiędzy głównym a pośrednimi punktami 
dystrybucyjnymi. Ta część okablowania strukturalnego jest bardzo ważna z punktu widzenia wydajności i 
niezawodności systemu, ponieważ zapewnia wymianę danych pomiędzy węzłowymi punktami sieci oraz agregację 
ruchu danych od wielu użytkowników sieci w tym samym czasie. Dlatego okablowanie szkieletowe należy wykonać 
z odpowiednim zapasem parametrów transmisyjnych oraz zapasem ilości łączy, w celu uniknięcia nadmiernych 
obciążeń (wąskich gardeł) w systemie. Dlatego okablowanie szkieletowe należy wykonać przy użyciu trzech typów 
mediów transmisyjnych: 

• Kabel światłowodowy 
• Wieloskrętkowy kabel (12 x 4-pary)  kategorii 6A dla transmisji Ethernet 
• Wieloparowy kabel telefoniczny dla połączeń telefonii analogowej i ISDN 

 
15. Kable instalacyjne światłowodowe 
 
Kable światłowodowe w szafach 19” należy zakańczać w światłowodowych panelach rozdzielczych 19” 1U ze 
złączami LC duplex. Włókna należy zakończyć w technologii spawania (pigtaile należy dobrać zgodnie z typem 
włókna w kablu instalacyjnym). Należy zastosować panele spełniające poniższe wymogi: 

• W celu efektywnego wykorzystania miejsca w szafie 19” (GPD) , należy zastosować panele o dużej 
pojemności włókien do 96 włókien w panelu 1U (48xLC duplex). Umożliwi to zakończenie dużej ilości kabli 
szkieletowych w relatywnie mniejszej ilości paneli.  

• Nie należy stosować złączy LC quad. Przy tak dużej gęstości portów złącza LC duplex ułatwiają krosowanie 
patchcordów światłowodowych. 

• W PPD należy zastosować panele modułowe, pozwalające na montaż w tym samym obszarze 1U, złączy 
światłowodowych i złączy RJ45.Szkieletowe łącza światłowodowe i alternatywne łącza miedziane należy 
zakończyć na tym samym panelu 19”. Wyraźnie wyodrębniając okablowanie pionowe (szkieletowe) od 
pozostałych elementów sieci.Panel musi zawierać 12 złączy LC duplex i 12 złączy RJ45.  

 



 

 

 
86-300 Grudziądz, ul. Chełmińska 103, tel. (056) 643 08 36, fax. (056) 643 10 20, tel. kom. 512 297 670 

e-mail: biuro@uspol.com.pl ,   www.uspol.com.pl 
 

 

21 
 

Rys. Przykładowy panel modułowy dla złączy światłowodowych i RJ45 
 

• Aby zapewnić możliwość dalszej rozbudowy, panele muszą umożliwiać montaż dodatkowych złączy z tyłu 
obudowy.  

• Aby zmieścić wszystkie połączenia spawane w panelu, należy zastosować kasety na 24 spawy. 
• Łatwy dostęp do wnętrza poprzez wysuwaną szufladę.  
• Możliwość dostosowywania głębokości montażu panela w szafie, dzięki regulowanym uchwytom 19”. 

Pozwoli to usytuować panel w takim położeniu, aby zamykane drzwi nie przygniatały kabli krosowych. 
• Konstrukcja wykonana z metalu z ochronnym pokryciem antykorozyjnym. 
• Panel musi posiadać 6 otworów w ścianie tylnej do wprowadzenia kabli instalacyjnych za pośrednictwem 

przepustów kablowych PG. 
• Elastyczny system opisu złączy, bez konieczności przyklejania. Etykiety opisowe należy umieszczać w 

specjalnych uchwytach, pozwalających w łatwy sposób na ich montaż lub wymianę w dowolnym 
momencie. Poza tym uchwyty etykiet muszą mieć możliwość umieszczania nad lub pod portami. Ułatwi to 
lokalizację złączy w szafie 19” niezależnie czy panel znajduje się na górze czy na dole szafy i gdy do 
portów są wpięte kable krosowe zasłaniające część płaszczyzny panela.  

 
16. Kable krosowe światłowodowe 
 
Zadaniem kabli krosowych światłowodowych jest połączenie łączy okablowania szkieletowego, zakończonych na 
panelu rozdzielczym z portami światłowodowymi urządzeń aktywnych. Należy zastosować kable krosowe 
spełniające poniższe wymogi: 

• Złącza LC z obydwu stron kabla. 
• Konstrukcja 2-włóknowa duplex, celem zapewnienia 2-kierunkowej transmisji Ethernet. 
• Rodzaj włókien tego samego typu jak w kablu instalacyjnym. 
• Długość należy dostosować do odległości pomiędzy panelem światłowodowym a urządzeniami aktywnymi. 

 
17. Okablowanie miedziane Ethernet 
 
W połączeniach szkieletowych, pomiędzy głównym a pośrednimi punktami dystrybucyjnymi, poza połączeniami 
światłowodowymi należy zbudować, redundantne połączenia miedziane dla aplikacji i urządzeń przesyłających dane 
Ethernet, po łączach miedzianych z przepływnością do 10Gb/s. Należy do tego celu użyć wieloskrętkowych kabli 
magistralnych kategorii 6A, gdzie w jednym kablu znajduje się 12 skrętek 4-parowych ekranowanych UFTP. Należy 
zastosować kable spełniające poniższe parametry: 

• W celu zajęcia minimalnej ilości miejsca w trasach kablowych dla każdego połączenia należy użyć po 
jednym kablu, który pod wspólną powłoka zawiera 12 skrętek 4-parowych kategorii 6A UFTP. 

Rys. Wieloskrętkowy kabel magistralny 
 

• Konstrukcja typu 12 skrętek w jednym kablu zapewni łatwiejsze i szybsze zainstalowanie kabla  
w szachtach kablowych, unikając jednocześnie uszkodzeń kabla. 

• Konstrukcja zapewniająca mniejszą zajętość tras kablowych w porównaniu z 12 kablami skrętkowymi 
układanymi niezależnie. 
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• Niezawodną wymianę danych dla nawet najbardziej wymagających urządzeń końcowych działających  
z przepływnością 10Gb/s. Należy zastosować kabel o wydajności kategorii 6A do 60m, wg norm ISO/IEC 
11801:2017, EN 50173-1:2018, TIA/EIA 568.2-D:2018. Celem zapewnienia wysokiej niezawodności 
działania aplikacji nawet 10Gb/s należy użyć kabla, który przewyższa standardowe wymagania kat.6A  
i jest przetestowany w paśmie do 525 MHz oraz spełnia poniższe graniczne wymagania dotyczące wartości 
parametrów transmisyjnych: 

F(MHz) 

TŁUMIENNOŚĆ 
MAX  

(dB/100 m) 

NEXT min 
(dB/100 

m) 

PSNEXT 
(dB/100 

m) 

ELFEXT 
(dB/100 

m) 

TŁUMIENNOŚĆ 
ODBIĆ           

(dB/100 m) 

Max. Min. Min. Min. Min. 
1 1.8 80 73 75 36 
4 3 77 74 65 35 
10 5 72 69 50 35 
16 6.1 70 67 48 32.5 
20 8.4 68 65 45 35 

31,25 9.1 66 63 40 34 
62,5 15 64 61 36 33 
100 19 60 57 32 32 
200 27 55 52 30 31 
250 30 50 47 25 28 
350 44 47 44 20 24 
500 44 45 42 18 22 
525 45 68 65 15 21 

 
• Ekranowanie typu UFTP w postaci niezależnych ekranów na każdej ze skręconych par, wykonanych z foli 

aluminiowej. Zagwarantuje to zmniejszenie ilości błędów transmisyjnych, poprzez podwyższoną odporność 
na przesłuchy między parowe i zewnętrzne zakłócenia elektromagnetyczne.  

• W celu spełnienia wymogów przeciwpożarowych należy zastosować kabel w powłoce zewnętrznej LSZH 
(ang. Low Smoke Zero Halogen), czyli wykonanej z materiału bezhalogenowego emitującego ograniczoną 
ilość szkodliwych substancji w czasie pożaru. 

• Kable należy zakończyć na panelach 19”, kategorii 6A STP, o takiej samej konstrukcji jak panele 
okablowania poziomego. 

• Dodatkowe parametry 
Parametr Wartość 

Rezystancja liniowa (maksymalna) 290 Ω / Km 
Pojemność wzajemna (maksymalna) 45 pF / m 

Nominalna prędkość propagacji (NVP) 79 % 
Temperatura pracy - 20 °C / + 70 °C 

Średnica zewnętrza (maksymalna) 26,6 mm 
 
 
18. Szkieletowa instalacja telefoniczna 
 
W obiekcie zainstalowana zostanie szkieletowa instalacja telefoniczna zapewniająca transmisję głosu (analogową 
lub cyfrowa ISDN) z centrali telefonicznej do każdego z punktów dystrybucyjnych. Ilość łączy telefonicznych należy 
dobrać odpowiednio do ilości łączy okablowania poziomego. Należy przyjąć, że w każdym punkcie logicznym jeden 
z modułów RJ45 może być wykorzystywany do przyłączenia telefonu. 

• Łącza telefoniczne w punktach dystrybucyjnych należy zakończyć na panelach telefonicznych 19”, 25 i 50 
portowych ze złączami RJ45. Na każdym z portów należy zakończyć dwie pary kabla telefonicznego. Takie 
rozwiązania znacząco ułatwia krosowanie łączy z centrali, z łączami okablowania poziomego, przy użyciu 
standardowych kabli krosowych z wtykami RJ45. 
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• W tym samym pomieszczeniu, co GPD będzie znajdowała się również Główna Przełącznica Telefoniczna. 
Należy ją zbudować w postaci stelaża wyposażonego w gniezdniki, na których zamontowane zostaną 
łączówki rozłączne LSA-PLUS 2/10. Pojemność przełącznicy należy dobrać pod kątem zakończenia 
wszystkich kabli liniowych biegnących od punktów dystrybucyjnych, oraz kabli centralowych. 

• Przełącznicę telefoniczną z punktami dystrybucyjnymi należy połączyć kablami wieloparowymi 
nieekranowanymi, kategorii 3, 50x2x0,5, w powłoce LSOH. 

19. Zalecenia i szczegółowe wymagania instalacyjne 

19.1. Instalowanie okablowania strukturalnego 

Instalację okablowania strukturalnego należy wykonać z najwyższą starannością z zachowaniem wytycznych 
znajdujących się w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania. Szczególnie 
należy zastosować się do: 

• Instalator musi zwrócić szczególną uwagę, by nie naruszyć struktury kabli podczas montażu. Należy 
przestrzegać bezpiecznych promieni gięcia kabli skrętkowych i światłowodowych, sił naciągu, sił 
zgniatających oraz przestrzegać zakresu temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy 
wymienionych parametrów można znaleźć w specyfikacjach technicznych produktów.  

• Kable skrętkowe należy montować w złączach RJ45 zachowując minimalny rozplot par wprowadzanych do 
złącza.  

• Długość skrętkowych kabli instalacyjnych pomiędzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a gniazdami 
przyłączeniowymi nie może być większa niż 90m.  

• Każdy moduł powinien posiadać możliwość rozszycia kabla według schematu T568A i T568B. Zaleca się 
stosowanie rozszycia wg schematu T568B.  

• Wszystkie metalowe części szaf i stelaży dystrybucyjnych muszą zostać uziemione.  
• W celu ochrony przed niepowołanym dostępem wszystkie szafy dystrybucyjne oraz pomieszczenia 

teletechniczne powinny zostać wyposażone w drzwi z zamkami zabezpieczającymi. 
• Instalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać poniższe bezpieczne odległości od kabli zasilających: 

Typ kabla 

Odległość od instalacji zasilającej [mm] 

Brak przegrody 
metalicznej 

Przegroda metalowa 
perforowana 

Przegroda metalowa 
pełna 

Kable SFTP 10 5 0 

Kable UFTP; FUTP 50 25 0 

Kabel UUTP 100 50 0 

 Tabela obowiązuje dla wiązki 15 obwodów 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilości obwodów, odległości 
proporcjonalnie się zmniejszają. 

 Kable 3-fazowe należy traktować, jako 3 kable 1-fazowe. 
 Obwody o prądzie większym niż 20A należy traktować, jako proporcjonalna wielokrotność obwodów 20A. 
 Powyższe zalecenia obowiązują w przypadku prawidłowego uziemienia ekranów kabli transmisyjnych i 

metalicznych elementów tras kablowych. 

19.2. Trasy kablowe 

Kable należy prowadzić w dedykowanych do tego celu trasach kablowych: 
• Okablowanie w pionie między kondygnacjami należy układać w szachtach kablowych i mocować je do 

drabin kablowych.  
• Okablowanie układane w poziomie należy instalować w korytach kablowych lub kanałach kablowych. W 

głównych trasach kablowych należy stosować podwieszane koryta kablowe metalowe wykonane z blachy 
perforowanej, które instaluje się w przestrzeni sufitowej. 



 

 

 
86-300 Grudziądz, ul. Chełmińska 103, tel. (056) 643 08 36, fax. (056) 643 10 20, tel. kom. 512 297 670 

e-mail: biuro@uspol.com.pl ,   www.uspol.com.pl 
 

 

24 
 

• Kable skrętkowe i światłowodowe okablowania poziomego instalowane pod tynkiem należy układać w 
rurach osłonowych z tworzywa sztucznego. Nie należy prowadzić kabli telekomunikacyjnych i zasilających 
w tej samej rurze osłonowej.  

• W serwerowni należy zastosować podłogę techniczną podniesioną.  
• Połączenia wykonywane na zewnątrz budynków należy realizować przy wykorzystaniu dedykowanej 

kanalizacji teletechnicznej.  

19.3. Pomiary instalacji okablowania strukturalnego 

Po wykonaniu instalacji okablowania strukturalnego wykonawca musi przeprowadzić odpowiednie pomiary 
sprawdzające (certyfikacyjne), wszystkich łączy miedzianych skrętkowych i światłowodowych, potwierdzające, iż 
wykonane okablowanie strukturalne spełnia wymagania norm. Pomiary należy przeprowadzić zgodnie z wartościami 
granicznymi zdefiniowanymi w ISO 11801 lub EN 50173. Wyniki wszystkich pomiarów muszą być pozytywne. 
Pomiary należy wykonać przyrządem w pełni sprawnym, posiadającym ważny certyfikat potwierdzający przejście 
procesu kalibracji u producenta, co będzie potwierdzeniem poprawności jego wskazań. Do dokumentacji 
powykonawczej należy dołączyć wymieniony certyfikat kalibracji oraz raport z wynikami pomiarów wszystkich łączy 
okablowania skrętkowego i światłowodowego. 

19.4. Pomiary okablowania miedzianego 

Wszystkie łącza skrętkowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów klasy E / kategorii 6 
wg ISO 11801 lub EN 50173: 

• Należy przeprowadzić pomiary w układzie pomiarowym typu „Permanent Link” (bez kabli krosowych). 
• Pomiary należy wykonać miernikiem o poziomie dokładności, co najmniej „Level IV”. Zalecane typy 

mierników: DSX-8000, DSX-5000, DTX-1800 lub DTX-1200 firmy Fluke Networks. 
• Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów 

łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy 
okablowania i określi wynik porównania. 

• Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe. 
• Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346. 
• Wymagany zakres mierzonych parametrów dla każdej z par (kombinacji par): 

 Mapa połączeń - poprawność i ciągłość wykonanych połączeń 
 Straty odbiciowe (ang. RL - Return Loss) 
 Straty wtrąceniowe - tłumienie (ang. IL - Insertion Loss) 
 Straty przesłuchów zbliżnych (ang. NEXT - Near End Crosstalk Loss) 
 Sumaryczny parametr NEXT (ang. PSNEXT – Power Sum NEXT) 
 Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na bliskim końcu (ang. ACR-N – 

Attenuation to Crosstalk Ratio at the Near end) 
 Sumaryczny współczynnik ACR-N (ang. PSACR-N – Power Sum ACR-N) 
 Współczynnik tłumienia w odniesieniu do straty przesłuchu na dalekim końcu (ang. ACR-F – 

Attenuation to Crosstalk Ratio at the Far end) 
 Sumaryczny współczynnik ACR-F (ang. PSACR-F – Power Sum ACR-F) 
 Rezystancja pętli dla prądu stałego (ang. DC current loop) 
 Opóźnienie propagacji (ang. Propagation delay) 
 Różnica opóźnień propagacji (ang. Delay skew) 

19.5. Pomiary okablowania światłowodowego 

Wszystkie łącza światłowodowe w systemie należy przetestować pod kątem spełniania wymogów norm ISO 11801 
lub EN 50173: 

• Należy przeprowadzić pomiary dwukierunkowe, w których źródło świetlnego sygnału referencyjnego 
będzie umieszczone w pierwszym kroku na jednym końcu łącza, a w kolejnym kroku na drugim końcu 
łącza. 
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• Łącza wielomodowe (MM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla długości fali: 850 nm i 
1300 nm. 

• Łącza jednomodowe (SM) należy przetestować w dwóch oknach transmisyjnych, dla długości fali: 1310 nm 
i 1550 nm. 

• Należy wykonać pomiary certyfikacyjne, w których po zmierzeniu rzeczywistych wartości parametrów 
łącza, miernik automatycznie porówna je z granicznymi wartościami definiowanymi przez aktualne normy 
okablowania i określi wynik porównania. 

• Wyniki pomiarów certyfikacyjnych wszystkich łączy musza być prawidłowe. 
• Pomiary należy wykonać zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 50346. 
• Wymagany zakres mierzonych parametrów: 

 Ciągłość łącza. 
 Długość łącza. 
 Tłumienie włókien dla dwóch długości fali. 

19.6. Dokumentacja powykonawcza 

Po wykonaniu instalacji wykonawca jest zobowiązany do sporządzenia dokumentacji powykonawczej, która będzie 
zawierała: 

• Opis instalacji, przedstawiający architekturę systemu oraz charakterystykę rozwiązań technicznych 
zastosowanych w systemie okablowania. 

• Listę produktów, z ilościami, wykorzystanych do budowy sieci okablowania strukturalnego. 
• Schemat oznaczeń łączy miedzianych i światłowodowych. 
• Podkłady budowlana z zaznaczeniem: łączy, punktów przyłączeniowych użytkowników oraz punktów 

dystrybucyjnych. 
• Schemat blokowy instalacji. 
• Rysunki przedstawiające wyposażenie punktów dystrybucyjnych. 
• Pozytywne wyniki pomiarów wszystkich łączy wg normy EN 50173 lub ISO/IEC 11801. 
• Certyfikat potwierdzający ważność kalibracji przyrządu, którym wykonano pomiary 

Dokumentację należy sporządzić w dwóch kopiach: jedna przeznaczona dla Inwestora, druga przeznaczona dla 
producenta, celem uzyskania gwarancji systemowej.  

19.7. Wymagania gwarancyjne 
Inwestor oczekuje, że zainstalowany system okablowania strukturalnego będzie działał niezawodnie przez wiele lat. 
Dlatego wymagane jest udzielenie przez Producenta 10-letniej systemowej, bezpłatnej gwarancji niezawodności, 
która zapewni: 

• Zgodność ze standardami okablowania strukturalnego obowiązującymi w czasie wykonania instalacji. 
• Niezawodne działanie aplikacji (protokołów transmisyjnych), zdefiniowanych w standardach okablowania 

strukturalnego obowiązujących w czasie wykonania instalacji, dla których system został zaprojektowany. 
• Brak wad fabrycznych elementów łączy okablowania oraz błędów w czasie instalacji okablowania. 

W tym celu w ciągu 30 dni od daty zakończenia instalacji Wykonawca powinien zgłosić Producentowi potrzebę 
udzielenia gwarancji i dostarczyć wymaganą dokumentację powykonawczą oraz pomiary sieci okablowania 
strukturalnego. W ciągu kolejnych 15 dni Wykonawca jest zobowiązany do dostarczenia Inwestorowi certyfikatu 
gwarancyjnego łącznie ze szczegółowymi warunkami gwarancyjnymi, z uwzględnieniem wymagań zawartych w 
dokumentacji powyżej. 
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20.Wymagania dotyczące wykonania Robót 
 
20.1 Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych CPV 45311100-1 
Układanie kanałów kablowych 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu robot: 

• Wytrasowanie miejsc pod montaż kanałów 
• Zamocowanie kanałów do podłoża 
• Przykręcenie kanałów 
• Zamocowanie łuków z gotowych elementów 

Układanie kabli 
Przewody sygnałowe i zasilające wszystkich instalacji powinny być prowadzone tak, aby uniknąć niekorzystnych 
wpływów na instalację uniknąć niekorzystnych wpływów na instalację. Czynniki , które należy wziąć pod uwagę to: 
- zakłócenia elektromagnetyczne o natężeniu uniemożliwiającym poprawną pracę, 
- możliwość uszkodzenia przez pożar, 
- możliwość uszkodzenia mechanicznego, włącznie z uszkodzeniami, które mogłyby spowodować zwarcia pomiędzy 
kablami systemowymi, a kablami innych instalacji, 
- uszkodzenia powstałe przy konserwacji innych instalacji. 
W razie potrzeby kable można oddzielić od innych kabli za pomocą izolacji lub uziemionych korytek kablowych lub 
przez zastosowanie odpowiedniego odstępu. Wszystkie kable i inne części metalowe instalacji powinny być 
skutecznie oddzielone od instalacji odgromowej. 
Wymagania dodatkowe dotyczące robot 
Każde przejście przewodów przez stropy lub ściany musi być zabezpieczone rurą osłonową lub odpowiednio 
obudowane. Minimalny przekrój żył przewodzących przewodów kabelkowych  
dla obwodów gniazd wtykowych i obwodów siłowych 2,5 mm2 Cu. 
Wszystkie przewody kabelkowe muszą mieć żyły przewodzące wykonane z miedzi i oznakowanie 
producenta(marka), posiadać kolorystykę izolacji roboczej żył zgodną z wymaganiami tj. 
- przewód neutralny N- kolor niebieski 
- przewody fazowe L1, L2, L3, odpowiednio kolor czerwony, czarny, brązowy i powinny być wykonane na napięcie 
500 V 
- przewód ochronny PE- kolor żółtozielony. 
 
21. Roboty towarzyszące robotom elektrycznym 
Przejścia przez ściany i uszczelnienia 
Wszystkie przejścia przez ściany i stropy oddzielenia przeciwpożarowego uszczelnić do klasy EI 120 np. zaprawą 
typu CP 636 HILTI. Uszczelnienia wykonywać zgodnie z instrukcją producenta. Zaprawę nakładać przy pomocy 
kielni. Zaprawa uszczelniająca nadaje się do malowania. Po zakończeniu prac i sprawdzenia uszczelnienia każdy 
przepust oznaczyć tabliczka znamionową z oznaczeniem typu Aprobaty technicznej ,daty wykonania i osoby 
wykonującej uszczelnienie. 
 
22. Kontrola, badania i odbiór robot 
Zasadnicze czynności przy wykonywaniu badań i pomiarów 
Badania i pomiary instalacji elektrycznych wnętrzowych obejmują: 

• Sprawdzenie ciągłości żył i przewodów 
• Sprawdzenie poprawności połączeń 
• Sprawdzenie adresów przewodów kabelkowych z listą adresową 
• Pomiar rezystancji izolacji obwodów 

Z wykonanych badań i pomiarów oraz dokonaniu oceny ich wyników muszą być sporządzone raporty w ustalony w 
PZJ sposób. Badania i pomiary włączone do PZJ powinna wykonać uprawniona osoba/pracownik laboratorium. 
Wszystkie przyrządy pomiarowe użyte do badań i pomiarów muszą posiadać aktualne świadectwa wzorcowania i 
oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujące przyrząd pomiarowy muszą być zamieszczone w raporcie( 
protokole) z badań i pomiarów. 
Kontrola jakości robót 
Celem kontroli jakości robot powinno być stwierdzenie założonej jakości wykonywanych robót. Wykonawca robot 
ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu wykazania Inspektorowi Nadzoru i 
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Kierownikowi Budowy zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robot z Dokumentacja Projektową, 
Normami oraz wymaganiami ST. 
Przed przystąpieniem do badani Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru i Kierownika Budowy o 
rodzaju i terminie badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora nadzoru o zakończeniu każdej roboty 
zanikającej, którą może kontynuować dopiero po pisemnej akceptacji dbioru. 
Odbiór robót 
Odbiór końcowy. 
Przy odbiorze końcowym Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć zamawiającemu: 

• Aktualną dokumentację powykonawczą 
• Protokoły z dokonanych pomiarów 
• Protokół odbioru robot 
• Oświadczenie wykonawcy o wykonaniu robot zgodnie z aktualnie obowiązującymi 

normami, przepisami oraz posiadana wiedzą techniczną 
Wykonawca powinien dokonać próbnego załączenia pod napięcie urządzeń instalacji. 
 
23. Dokumenty odniesienia 
 
  Podstawą do przygotowania poniższego opracowania są najnowsze wydania norm okablowania 
strukturalnego. Wszystkie niewymienione w projekcie zagadnienia związane z okablowaniem strukturalnym są 
regulowane przez poniższe normy: 

• ISO/IEC 11801:2011 “Information technology. Generic cabling for customer premises”.  

• EN 50173-1:2011 „Information technology. Generic cabling systems Part 1:  

General requirements”.  

• TIA/EIA 568-C.2:2009 “Generic Telecommunications Cabling for Customer Premises Part 2”. 

• PN-EN 50173-1:2011 „Technika informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego. Część 1: 

Wymagania ogólne”. 

• PN-EN 50174-1:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 1: Specyfikacja  

i zapewnienie jakości.”  

• PN-EN 50174-2:2010 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 2: Planowanie  

i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków.”  

• PN-EN 50174-3:2005 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania. Część 3: Planowanie  

i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków.”  

• PN-EN 50346:2009 „Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie zainstalowanego 

okablowania” 

 


