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1. Dane ogélne
1.1. Charakterystyka konstrukcji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany placu do gier 1 zabaw przy
szkole Podstawowej nr 14 w Bydgoszczy.

Plac zlokalizowany bedzie na dziatkach numer 117/1, 118/1, 119, 121/1, 123/1, 124/3
obreb 192 w Bydgoszczy.

W ramach placu do gier i zabaw zaprojektowano boisko z pitkochwytem od strony
potnocnej oraz amfiteatr.

1.2. Uziyte materialy

e Beton C20/25
fea = 14,29 MPa
fora = 1,07 MPa
e A-IIIN (RB 500W)
fya = 430,0 MPa

e Bloczki betonowe

1.3. Wykaz norm uzytych w opracowaniu
PN-EN 1990:2004 -Eurokod 0 Podstawy projektowania konstrukcji

PN-EN 1991-1-1:2004 -Eurokod 1 Oddziatywania na konstrukcje: cz.1-1:
Oddzialywanie ogdlne - Cigzar objetosciowy, cigzar
wlasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach

PN-EN 1992-1-1:2008 - Eurokod 2 Projektowanie konstrukcji z betonu cz.1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 1996-1-1:2010 - Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych cz.1-1:
Reguty ogolne dla zbrojonych i niezbrojonych 8 i
niezbrojonych konstrukcji murowych

PN-EN 1996-2:2010 - Eurokod 6 Projektowanie konstrukcji murowych cz.2:
Wymagania projektowe, dobor materialdéw wykonanie
murow

PN-EN 1993-1-1:2006 - Eurokod 3 Projektowanie konstrukcji stalowych cz.1-1:
Reguty ogolne i reguty dla budynkow

PN-EN 1997-1:2008 - Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz.1: Zasady
ogo6lne

PN-EN 1997-2:2008 - Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne cz.2: Rozpoznanie

i badanie podtoza gruntowego
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2. Obliczenia statyczne i wymiarowanie — Amfiteatr
Projektuje si¢ amfiteatr o wymiarach 6,0x14,0m, konstrukeji murowanej,

z bloczkow betonowych gr. 24,0 cm z betonu klasy C12/15, murowanych na zaprawie
cementowej marki 5,00 MPa.

Mur oprze¢ na plycie fundamentowej grubosci 25cm na izolacji poziomej z 2 warstw
papy na lepiku. Wszystkie elementy betonowe stykajace si¢ z gruntem nalezy zagruntowac

dysperbitem.

2.1. AMFITEATR

2.1.1. Obciazenie stale
Obcigzenie | Wspoélczynn | Obciazenie
Ciezar | Wysokos¢ | charakterysty | ik obciazen | obliczeniowe
Mur [KN/m3] [m] czne [kN/m2] gr [KN/m2]
Bloczki bet. wys. 1,2m 20,00 1,20 24,00 1,35 32,40
Bloczki bet. wys. 0,8m 20,00 0,80 16,00 1,35 21,60
Bloczki bet. wys. 0,4m 20,00 0,40 8,00 1,35 10,80

2.1.2. Obciazenie uzytkowe

Przyjeto obcigzenie charakterystyczne 5,0 kN/m? y=1,4

2.1.1. Schody amfiteatru

Przyjeto schody ptytowe, ktérych kierunek pokazano na rysunkach konstrukcyjnych.
Grubo$¢ plyty biegowej przyjeto 15,0 cm. Beton C20/25. Klasa konstrukcji S4, srodowisko

XCl.

ZaloZenia:

Szerokos¢ biegu 1 = 1,00 m,
Wysokos¢ stopnia hs = 0,1333 m, szerokos$¢ stopnia bs = 0,35m,
Grubos¢ ptyty t = 0,15 m,

Dhugos$¢ ptyty biegowej 1:1=2,21 m,

Beton klasy C20/25 — fcq = 14,29 MPa,
Stal klasy A-IIIN — f,q = 430,00 MPa.
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Kat pochylenia biegu schodowego tgo=0,38095, a=20,85°
Zebranie obcigzen
Obciazenie Obciazenie
charakterystyczne | Wspolczynnik | obliczeniowe
Plyta biegowa [KN/m?] obciazen gr [KN/m?]
OBCIAZENIA STALE
Plyta gr. 15cm 4,01 1,35 5,42
Stopnie 1,67 1,35 2,25
RAZEM STALE 5,68 7,67
OBCIAZENIA ZMIENNE
Obc.tech. 3,00 1,35 4,05
RAZEM ZMIENNE 3,00 4,05
RAZEM 8,68 11,72
Obciazenie Obciazenie
charakterystycz | Wspélczynnik | obliczeniowe
Plyta biegowa ne [kN/m] obciazen gr [KN/m]
STALE 5,68 1,35 7,67
RAZEM ZMIENNE 3,00 1,35 4,05
RAZEM 8,68 11,72

- Charakterystyczny maksymalny moment zginajacy

Mch=7,50 kNm

- Obliczeniowy maksymalny moment zginajacy

Msd=9,57 kNm

WYMIAROWANIE PRZEKROJU:

PRZYJETO

e Klasa ekspozycji XC3;
o Klasa konstrukcji S4;
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Beton C20/25, fca = 14,29 MPa;

Srednica pretow zbrojeniowych =8,0;

Stal RBS0OOW fyx = 500,0 MPa, fyq = 434,0 MPa;
e Grubos¢ ptyty h=15,0 cm;

DOBOR OTULINY
Cmin,b =12,0
Cinin = max {Cmin,dur = 15,0 = 1,5cm
10

Cimon = Cmin + AC4ey = 1,5+ 0,5 = 2,0cm

MINIMALNA ODLEGEOSC MIEDZY PRETAMI

¢*xk; =801 =8,0mm
Simin = max{dg +k, =16,0+ 5,0 =21,0mm = 21mm
20mm

WYMIAROWANIE PRZEKROJU

a; = Cpon + 9, + 0,5¢ = 0,02 + 0,006 + 0,5 * 0,008 = 0,03 m
d=h-—a, =0,15-10,03 =0,12m

Msa _ 957 = 0,0457
fq -b-d2 1,43 -100 - 122

Eg=1—1—-2-Ag=1—+/1—2-0,0465 = 0,0468

A0:

£, =1-05-E,=1-05- 0,083 =0976
Mgy 9,57
A = = - 1,87 2
STE -d- fyq 0976- 12,0 - 43,0 cm
ZBROJENIE MINIMALNE

)

2,2
AS,min = 0,26 * 500

* 100 * 12 = 1,37 cm?

Agmin = 0,0013 * 100 * 12 = 1,56 cm?
As,prov= 2,79 IIl2

WYTYCZNE

Schody wykona¢ jako ptytowe zelbetowe, monolityczne o grubosci 15,0 cm. Przyjeto zbrojenie
gltowne pretow ¢ 8 mm  ze stali A-IIIN w rozstawie co 18,0 cm, zbrojenie rozdzielcze z pretow
¢ 6 mm co 25 cm ze stali A-ITIN.
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2.2. Opinia i projekt geotechniczny

Opini¢ geotechniczna wykonano na podstawie miejscowej odkrywki. Ustalono, ze
warunki gruntowo-wodne nadaja si¢ do budowy obiektu. Przyje¢to odpor graniczny podtoza 200
KPa — piasek drobny.

Zgodnie z zasadami okreslonymi w Rozporzadzeniu Ministra Transportu, Budownictwa
1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkoéw posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r., Poz. 463)
obiekt budowlany zaliczono do 1 kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowo wodnych.

Uwaga:

W przypadku, gdy w trakcie robot ziemnych parametry geotechniczne gruntu
okazg si¢ inne od przyjetych do obliczen w projekcie nalezy skontaktowaé sie
z projektantem w celu przeprojektowania fundamentow.

2.2.1. Wymiarowanie plyty fundamentowej

Schemat obcigzen

PLYTA FUNDAMENTOWA ZEBRANIE OBCIAZEN

150 400 300 400 150

f g= 16 kN/m2 p= 5 kN/m2
q= 8 kN/m2
p= 5 kN/m2
2 4= Sy f "(F\.-"/”\Z :..: 2 H= 57 kN/m?2
: p= 3 kN/m2 . i p= 3 kN/m2

150

350

600
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WYTYCZNE

Zaprojektowano plyte grubo$ci 25cm z betonu C20/25. Zbrojenie ze stali A-IIIN dotem siatka
zpretow @12 co 35cm w dwoch kierunkach, gbra siatka z pretow @120 na kierunku x co 28cm,

na kierunku v co 30cm zgodnie z rysunkami zalaczonymi do projektu.

Pod plyta zastosowaé zageszczona podsypke piaskowa gr. 25cm.

3. PILKOCHWYT

3.1.1. Konstrukcja pitkochwytu

Od strony potnocnej boiska zaprojektowano pitko chwyt o wysokosci 6,0m. Pitkochwyt
zabudowany siatkg polipropylenowa gr. 4,0mm o oczkach 10x10cm.

Konstrukcje wsporcza pitko chwytu stanowig stupy z RK 80x80x4,0mm montowane na
stopach fundamentowych. Rozstaw stupow co 250 1 200cm.

Siatke polipropylenowa gr. 4,00mm o oczkach 10x10cm nalezy rozwiesi¢ na linkach
stalowych @5/8mm w ostonie z tworzywa przymocowanych do stupéw za pomoca srub M10
z uchem L=100mm. Do naprezonych linek mocowac siatke tworzywowa.

Konstrukcje wsporcza pitko chwytéw nalezy ocynkowaé ogniowo i pomalowac¢ proszkowo.

3.1.2. Stopy fundamentowe

Konstrukcje wsporcza pitkochwytu stanowig stupy z RK 80x80x4,0mm montowane na
stopach fundamentowych. Stopy fundamentowe betonowe o wymiarach 40x40x120cm z
betonu C16/20.

Stopy posadowi¢ na gruncie o nienaruszonej strukturze za posrednictwem poduszki z chudego
betonu C8/10 o grubosci 10 cm.




