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Opis badanego obiektu

Przedmiotem oceny jest stalowa sekcja
pomnika w Dolinie Smierci w Bydgoszczy.

Konkurs na pomnik ogtoszono w 1974 roku, Pomnik . Dalina

wygrat projekt autorstwa Jozefa Makowskiego. S

Odstoniecie nastgpito 31 sierpnia 1975 r.

W maju 2024 roku doszto do uszkodzenia

jednego z trzech szczytowych elementéw

monumentu, ktory przechylit sie w strone potudniowga. Teren wokdt pomnika zostat
zabezpieczony tasmami i barierkami.

Lokalizacja pomnika: Bydgoszcz, Fordon, Dolina Smierci 53°09'23”N, 18°08'05"E

2. Zakres przeprowadzonej oceny stanu technicznego

Ocena stanu technicznego zostata wykonana podczas ogledzin zewnetrznych
wykonanych na obiekcie w dniu 30.08.2024.
Ocenie zostaty poddane 3 stupy nosne pomnika wraz z 3 elementami zwiefczajgcymi
-, ktosami”.
Zakres inspekcji obejmowat ocene stanu konstrukgcji, zabezpieczenia antykorozyjnego,
grubosci i twardo$ci materiatu oraz badania nieniszczgce spoin w zakresie badan
wizualnych VT oraz magnetyczno proszkowych MT. Z racji nie wystepowania przy
ktosach ztaczach spawanych o petnym przetopie, badania ultradZzwiekowe UT nie byty
mozliwe do wykonania.

Schemat oznaczen elementéw pomnika:

Kios nr 2

Kios nr 1

Ktos nr 3
(migdzy stupami 1-2-3)

2z
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3. Personel dokonujacy oceny konstrukcji oraz wykaz sprzetu

Ocena wizualna stanu technicznego pomnika zostata wykonana przez ponizszy
personel. Badania nieniszczgce spoin zostaty wykonane w metodzie wizualnej VT oraz
magnetyczno proszkowej MT. Uprawnienia personelu NDT w zatgczniku.

e mgrinz. Pawet Michalczuk :

Certyfikat kompetencji VT2 / 744 / 2023 / 3,
Certyfikat kompetencji MT2 /11501 /2021 /1

Do przeprowadzenia badan zostat uzyty nastepujacy sprzet:

Badanie grubosci:

e Grubosciomierz ultradzwiekowy MITCH MT200 nr: MT0114022505

Badanie twardosci:

e Twardosciomierz INSIZE ISH-PHA nr: 0307007

Badanie NDT magnetyczno proszkowe MT:
e Jarzmo elektromagnetyczne Western Instruments WC-08 nr: 3485
e Kontrast: FLUXO4, producent- Srem Technolgies, data waznosci - 25.06.2026

e Zawiesina: FLUXO3, producent- Srem Technolgies, data waznosci - 30.06.2026

Badanie NDT wizualne VT:

e Lupa

e Suwmiarka nr S-01

e Latarka

e Spoinomierz SPA60 nr 43/P

e Luksometr Lux/Fc TM-202 nr: 130402345

4. Wyniki oceny badanego obiektu

Ogledziny zewnetrzne
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Konstrukcja stalowa pomnika posiada liczne ogniska korozji i uszkodzenia
warstwy antykorozyjnej. Najmocniejsze ogniska korozji znajdujg sie w tozach ktoséw,
gdzie gromadzi sie woda z opaddéw. Z powodu braku jej odprowadzenia, warstwa

antykorozyjna zostata catkowicie zniszczona i pojawita sie bardzo mocna korozja z

rozwarstwieniem stali wigcznie.

Fot.1 Widok z géry na toze ktosa na stupie nr 3

Zabezpieczanie antykorozyjne konstrukcji ktoséw wykazuje wysoki stopien zniszczenia

i widoczna sg silne zacieki i ogniska korozji.

Fot.2 Widok z boku na kfos na stupie nr 3

Powierzchnia stupdw posiada liczne punktowe ogniska korozji i uszkodzenia warstwy

antykorozyjnej.
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Fot.3 Widok z boku na taczenie segmentéw 1-2 na stupie nr 1. Widoczne punktowe ogniska

korozji.

Na stupie nr 2 powstato bardzo silne ognisko korozji zlokalizowane w obrebie spoiny

taczacej dwa segmenty montazowe stupa.

Fot.4 Widok z boku na taczenie segmentéw 1-2 na stupie nr 2. Widoczne bardzo silne
ognisko korozji.

Zebro stezajgce stup nr 1 z kiosem $rodkowym (pomiedzy stupami 1-2-3), zostato

catkowicie skorodowane na poziomie toza ktosa. W wyniku wieloletniej ekspozycji na
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warunki korozyjne i braku odprowadzenia wody, zebro zostato zerwane a stup nr 1
wraz z kfosem zwolniony i podatny na ruch wahadiowy. Zebro nalezy bezwzglednie

odtworzy¢ by zapewnic¢ sztywnos¢ konstrukcji pomnika.

Fot.5 Widok z na toze ktosa miedzy stupami 1-2-3. Widoczne bardzo silne ognisko korozji

toza oraz zerwanie ciggtosci zebra scalajgcego konstrukcje.

Badania nieniszczagce NDT

Badania wizualne VT
Przeprowadzone badania wizualne spoin konstrukcji pomnika w obrebie
stupdw jak i mocowan na stupach konstrukcji ktoséw, wykazaty ze spetniajg wymogi

klasy D wg PN-EN 1SO 5817:2023-08 (najnizsza klasa jakosci).

Spoiny pionowe zlokalizowane w obrebie mocowania ktosa srodkowego do
stupdw nr 2 i 3 nie spetniajg wymogow klasy D wg PN-EN 1SO 5817:2023-08 (najnizsza
klasa jakosci dla spoin) i powinny zostaé¢ bezwzglednie usuniete i wykonanie

ponownie.
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Fot.6 Spoina taczaca stup nr 2 ze srodkowym ktosem. Niedopuszczalna jakos¢ wykonania

ztacza spawanego.

Fot.7 Spoina taczaca stup nr 2 ze sSrodkowym kitosem. Liczne niezgodnosci ztgcza spawanego.
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Fot.8 Spoina taczaca stup nr 3 ze srodkowym ktosem. Niedopuszczalna jakos¢ wykonania

ztacza spawanego.

Spoina zebra stezajgcego stup nr 1 z ktosem srodkowym (pomiedzy stupami 1-2-3),
posiada szereg niezgodnosci spawalniczych i nie spetniajg wymagania klasy D wg PN-

EN ISO 5817:2023-08 (najnizsza klasa jakosci dla spoin).

Fot.9 Niepoprawnie wykonane spoiny zebra scalajacego ktos miedzy stupami 1-2-3.
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W obrebie styku dwdéch segmentdw montazowych na stupie nr 2 w miejscu bardzo
silnej korozji, zostato znalezione pekniecie spoiny na dtugosci ok 150 mm. Pekniecie
spoiny stanowig powazne zagrozenie dla wytrzymatosci ztgcza i powinno zostac

priorytetowo naprawione.
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Fot.11 Pomiar dtugosci pekniecia spoiny

Raport z pomiarédw oraz badan konstrukcji stalowej pomnika str. 10



KORMOST S.A., ul. Glinki 144 , 85-861 Bydgoszcz tel. 052 3451333

Badania magnetyczno proszkowe MT
Spoiny mocujgce konstrukcje ktoséw ze stupami nosnymi zostaty poddane
badaniom nieniszczagcym w metodzie MT — magnetyczno proszkowe;.

Spetniajg wymagania klasy C wg PN-EN ISO 5817:2023-08 (srednia klasa jakosci dla
spoin).

Fot.12 Badania magnetyczno proszkowe na ktosie nr 1

Fot.13 Badania magnetyczno proszkowe na ktosie nr 2
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Pomiar grubosci stali
Konstrukcja stalowa pomnika zostata poddana badaniu na grubos¢ stali
zastosowanej w elementach stupdéw oraz ktoséw. Dodatkowo zostaty przebadane toza

ktosow w celu okreslenia procentowego ubytku materiatu w wyniki dziatania korozji.

Fot.14 Badania grubosci stali grubosciomierzem ultradzwiekowym w miejscu najwiekszej

korozji toza ktosa nr 1

Fot.15 Badania grubosci stali grubosciomierzem ultradzwiekowym w miejscu referencyjnym

na $ciance pionowej ktosa nr 1
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Wyniki badan dla poszczegdinych elementow :

(Srednia z 5 pomiaréw grubosci w polu referencyjnym)

Stup nr 1 (ztozony z 5 segmentow) :
Segment 1 (najwyzszy) — 9,4 mm
Segment 2 —-17,2 mm

Segment 3 - 14,5 mm

Segment 4 —-9,5 mm

Segment 5 (najnizszy) — 10,1 mm

Stup nr 2 (ztozony z 2 segmentéw) :
Segment 1 (najwyzszy) — 9,9 mm

Segment 2 (najnizszy) — 17,5 mm

Stup nr 3 (ztozony z 1 segmentu) :

Segment 1 — 10,1 mm

Ktos na a stupie nr 1:
Pomiar stali w miejscu braku korozji — 10,3 mm
Pomiar w miejscu najwiekszej korozji (dno toza) — 3,4 mm

(minimalna zmierzona wartos¢ - 2,8 mm)

Ktos na a stupie nr 2:
Pomiar stali w miejscu braku korozji — 10,6 mm
Pomiar w miejscu najwiekszej korozji (dno toza) - 3,7 mm

(minimalna zmierzona wartos$¢ - 3,3 mm)

Ktos miedzy stupami 1-2-3:
Pomiar stali w miejscu braku korozji— 10,5 mm
Pomiar w miejscu najwiekszej korozji (dno toza) - 3,3 mm

(minimalna zmierzona wartos$¢ - 2,3 mm)
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Pomiar twardosci stali

Przeprowadzony zostat pomiar twardosci stali konstrukcji pomnika. Przebadana

zostata stal stupdw oraz ktoséw. Wynik jest sredniag z 10 pomiaréw w polu

referencyjnym.

Fot.16 Badania twardosci stali w miejscu referencyjnym na $ciance pionowej ktosa nr 1

Wyniki badan:

Stupnr1: 382 HLD, 69,9 HRB
Stupnr2: 416 HLD, 79,6 HRB
Stup nr3: 418 HLD, 81,0 HRB

Ktos na stupie nr 1: 338 HLD, 55,6 HRB
Ktos na stupie nr 2: 361 HLD, 64,0 HRB
Ktos miedzy stupami 1-2-3: 366 HLD, 64,7 HRB

Twardos¢ stali zawiera sie w typowych wartosciach dla stali konstrukcyjnych w

gatunkach miedzy $235 a $355.
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5. Podsumowanie badan i pomiaréw

Przeprowadzone ogledziny, pomiary i badania wykazaty liczne niezgodnosci

spawalnicze, ubytki materiatu konstrukcyjnego oraz ogniska korozji.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac:
e Naprawe peknietej spoiny na stupie nr 2
e Przywrdcic funkcjonalnos¢ zebra tgczacego stup nr 1 z ktosem srodkowym nr 3 i
tym samym stezy¢ catg konstrukcje
e 7 uwagi na zaawansowang korozje toza, nalezy wzmocnic ztgcze mocujgce ktosy

nr 1i2 na stupach poprzez dodanie zeber podpierajgcych od spodu ktosa

W nastepnej kolejnosci nalezy wykonac:
e Naprawe spoin tgczgcych ktos srodkowy nr 3 ze stupami 2i 3
e Odwodnienie tozy ktoséw
e Usuniecie pozostatych ognisk korozji oraz wykonanie zabezpieczenia

antykorozyjnego konstrukcji

6. Zatgczniki

e Uprawnienia do wykonywania badan VT — mgr inz. Pawet Michalczuk

e Uprawnienia do wykonywania badan MT — mgr inz. Pawet Michalczuk
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Departament Kwalifikowania i CertyFikowania
Garnoslaskl Instytut Technologiczny ul. Bt. Czestawa 16-18 | 44-100 Gliwice | Poland

i { CENTRUM SPAWALNICTWA PCA
Z tukasiewicz

AC 054

CERTYFIKAT KOMPETENCJI

wydany zgodnie z programem certyfikacji W-04/1S-70
Certificate of Competence
issued in accordance with certification program W-04/15-70
NR / NO VT2/744/2023/3
wazny: / is valid:
od / from 13-07-2023 do / to 15-06-2028 Z
Potwierdza sie, ze: / This is to certify that:

mgr inz. Pawet MICHALCZUK

urodzony(a) / born on 30-01-1980

posiada kompetencje wedlug normy PN-EN ISO 9712:2012 w zakresie
has competence according to PN-EN I1SO 9712:2012 in the scope of

BADAN WIZUALNYCH (VT) stopien 2
VISUAL TESTING (VT) level 2

Sektory zwigzane z wyrobem: / Product sectors:
(w) - ztacza spajane / welds
(wp) - wyroby przerabiane plastycznie oprocz odkuwek / wrought products except forgings
(t) = rury réznych srednic i grubosci scianek
/ tubes and pipes

Sektory przemystowe: / Industrial sectors:
PW - wytwarzanie / manufacturing

Dyrektor Centrum Spawalnictwa Osrodek Certyfikacji
Director of Welding Centre . Certifi t\?n zentre
dr inz. Adam PIETRAS dr inz. Michat KUBICA

Podpis posiadac
Signature of

Data wydania: / Date of issue: 13-07-2023
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8 Sie¢ Badawcza tukasiewicz - Instytut Spawalnictwa
Z‘l tukasiewicz OSRODEK CERTYFIKACJI

Instytut Spawalnictwa ul. Bt. Czestawa 16-18 | 44-100 Gliwice | Poland

Uznana organizacja trzeciej strony zgodnie z Artykutem 20 Dyrektywy Europejskiej 2014/68/UE, Nr 1405
Recognized third-party organization according to Article 20 of European Directive 2014/68/EU, No 1405

UPRAWNIENIE / APPROVAL

Potwierdza sie, Ze: / This is to certify that:

mgr inZ. Pawet MICHALCZUK

urodzony(a) / born on 30-01-1980

posiada kompetencje wedtug normy PN-EN 1SO 9712:2012 do przeprowadzenia
has competence according to PN-EN SO 9712:2012 to carry out

BADAN MAGNETYCZNO-PROSZKOWYCH (MT) stopien 2
MAGNETIC TESTING (MT) level 2

NR / NO MT2/11501/2021/1

wazne: / is valid:
od / from 19-11-2021 do / to 07-11-2026

potaczen nieroztacznych urzadzeri cisnieniowych Il i IV kategorii
zgodnie z Dyrektywa Europejska 2014/68/UE
of permanent joints of pressure equipment in categories Iil and IV
according to European Directive 2014/68/EU, Annex |, Section 3.1.3

Dyrektor Instytutu

Oérodek Certyfikacji
Director of Institute

Certifigation Centre
# F £
C A

2 LA " T
dr The. Michat KUBICA

-""as-.,_ ,__ﬁj

dr inz. Adam PIETRAS

Data wydania: / Date of issue: 19-11-2021
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