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1. Dane budynku 
 
1.1. Dane adresowe: 

Nazwa budynku: MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKÓW ZESPOŁU SZKÓŁ NR1 W NOWYM 
TOMYŚLU PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ 

Adres budynku: Nowy Tomyśl, ul. Szczanieckiej 1  

Nazwa inwestora: POWIAT NOWOTOMYSKI 

Adres inwestora: Nowy Tomyśl, ul. Poznańska 33 

 
1.2. Dane geometryczne: 

Przeznaczenie budynku: Użyteczności publicznej 

Strefa klimatyczna: II 

Stacja meteorologiczna: Poznań 

Powierzchnia zabudowy Az=1019,94 m2 

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Af=1662,53 m2 

Powierzchnia netto A=1662,53 m2 

Kubatura po obrysie zewnętrznym Ve=10370,98 m3 

Kubatura ogrzewana budynku V=8322,89 m3 

Liczba kondygnacji: 3 
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową 
 
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu ogrzewania i 
wentylacji 
 
2.1.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z kogeneracji - Węgiel kamienny 36,0 38309,0 

2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

19,0 20218,6 

3 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 

45,0 47886,2 

 
2.1.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QH,nd [kWh/rok] 

1 Ciepło sieciowe z kogeneracji - Węgiel kamienny 36,0 38309,0 

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

19,0 20218,6 

3 
Sieć elektroenergetyczna systemowa - Energia 
elektryczna 45,0 47886,2 

 
2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię użytkową dla systemu przygotowania 
ciepłej wody 
 
2.2.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 13984,2 

 
2.2.2. System alternatywny 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QW,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 13984,2 

 
2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energię końcową dla systemu oświetlenia 
wbudowanego 
 
2.3.1. System projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Udział % QL,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 16632,0 

 
2.3.2. System alternatywny 
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Lp. Rodzaj paliwa Udział % QL,nd [kWh/rok] 

1 
Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna 

100,0 16632,0 

 
3. Opis systemów zapotrzebowania w energię do analizy porównawczej 
 
Lp. Nazwa systemu Wariant projektowany Wariant alternatywny 

1 Opis ogólny 

Celem opracowania jest wykonanie 
analizy środowiskowej, obejmującej 
wskazanie efektu ekologicznego dla 
istniejącego budynku objętego 
niniejszym opracowaniem. 

Celem opracowania jest wykonanie 
analizy środowiskowej, obejmującej 
wskazanie efektu ekologicznego dla 
istniejącego budynku objętego 
niniejszym opracowaniem. 

2 System ogrzewania 

TAK, Źródło 'Nowe źródło ogrzewania' o 
udziale procentowym 36,00 % na paliwo 
Ciepło sieciowe z kogeneracji - Węgiel 
kamienny o wH=0,80, typu Węzeł 
ciepłowniczy kompaktowy z obudową, o 
mocy nominalnej do 100kW o 
sprawności wytwarzania ηH,g=0,98, 
Ogrzewanie wodne z grzejn. członow. 
lub płytow. w przyp. regul. central.i 
miejsc. z zaworem termost. P-1K o 
sprawności regulacji ηH,e=0,89, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
System ogrzewania bez zasobnika 
ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00 Urządzenie pomocnicze 
Wentylator w centrali nawiewno-
wywiejnej, krotność wymiany powietrza 
powyżej 0,6 1/h o mocy elektrycznej  
qel=1,3 W/m*2, czasie działania tel = 
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu 
na energię pomocniczą końcową 
Eel,pom = 487,338072 kWh/rok., Źródło 
'Nowe źródło ogrzewania' o udziale 
procentowym 45,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna o wH=3,00, typu 
Pompy ciepła powietrze/woda, 
sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania 
ηH,g=2,60, Ogrzewanie wodne z grzejn. 
członow. lub płytow. w przyp. regul. 
central.i miejsc. z zaworem termost. P-
1K o sprawności regulacji ηH,e=0,89, 
(Ogrzewanie mieszkaniowe 
(wytwarzanie ciepła w przestrzeni lokalu 
mieszkalnego) o sprawności przesyłu 
ηH,d=1,00, Zasobnik ciepła w systemie 
ogrzewania o parametrach 55/45°C w 
przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji ηH,s=0,95, Źródło 'Nowe 
źródło ogrzewania' o udziale 
procentowym 19,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna o 
wH=0,00, typu Pompy ciepła 
powietrze/woda, sprężarkowe, 
napędzane elektrycznie (55/45oC) o 
sprawności wytwarzania ηH,g=2,60, 
Ogrzewanie wodne z grzejn. członow. 
lub płytow. w przyp. regul. central.i 
miejsc. z zaworem termost. P-1K o 
sprawności regulacji ηH,e=0,89, 
(Ogrzewanie mieszkaniowe 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
36,00 % na paliwo Ciepło sieciowe z 
kogeneracji - Węgiel kamienny, typu 
Węzeł ciepłowniczy kompaktowy z 
obudową, o mocy nominalnej do 100kW 
o sprawności wytwarzania ηH,g=0,98, 
Ogrzewanie wodne z grzejn. członow. 
lub płytow. w przyp. regul. central.i 
miejsc. z zaworem termost. P-1K o 
sprawności regulacji ηH,e=0,89, C.o. z 
lokal. źródła ciepła usytuow. w ogrzew. 
budynku z zaizolow. przewodami, 
armaturą i urządzen. w przestrz. ogrzew.  
o sprawności przesyłu ηH,d=0,96, 
System ogrzewania bez zasobnika 
ciepła o sprawności akumulacji 
ηH,s=1,00, Źródło o udziale 
procentowym 19,00 % na paliwo 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna, typu 
Pompy ciepła typu bezpośrednie 
odparowanie w gruncie/woda, 
sprężarkowe, napędzane elektrycznie 
(55/45oC) o sprawności wytwarzania 
ηH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z grzejn. 
członow. lub płytow. w przyp. regul. 
central.i miejsc. z zaworem termost. P-
1K o sprawności regulacji ηH,e=0,89, 
(Ogrzewanie mieszkaniowe 
(wytwarzanie ciepła w przestrzeni lokalu 
mieszkalnego) o sprawności przesyłu 
ηH,d=1,00, Zasobnik ciepła w systemie 
ogrzewania o parametrach 55/45°C w 
przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji ηH,s=0,95, Źródło o udziale 
procentowym 45,00 % na paliwo Sieć 
elektroenergetyczna systemowa - 
Energia elektryczna, typu Pompy ciepła 
typu bezpośrednie odparowanie w 
gruncie/woda, sprężarkowe, napędzane 
elektrycznie (55/45oC) o sprawności 
wytwarzania ηH,g=3,50, Ogrzewanie 
wodne z grzejn. członow. lub płytow. w 
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem 
termost. P-1K o sprawności regulacji 
ηH,e=0,89, (Ogrzewanie mieszkaniowe 
(wytwarzanie ciepła w przestrzeni lokalu 
mieszkalnego) o sprawności przesyłu 
ηH,d=1,00, Zasobnik ciepła w systemie 
ogrzewania o parametrach 55/45°C w 
przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji ηH,s=0,95. 
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(wytwarzanie ciepła w przestrzeni lokalu 
mieszkalnego) o sprawności przesyłu 
ηH,d=1,00, Zasobnik ciepła w systemie 
ogrzewania o parametrach 55/45°C w 
przestrzeni ogrzewanej o sprawności 
akumulacji ηH,s=0,95. 

3 System wentylacji 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=1616,59 
m3/h, Vve2=1401,39 m3/h; wentylacja 
mechaniczna nawiewno-wywiewna o 
strumieniach powietrza Vve1=2400,00 
m3/h, Vve2=52,64 m3/h. 

TAK; wentylacja grawitacyjna o 
strumieniach powietrza Vve1=1616,59 
m3/h, Vve2=1401,39 m3/h; wentylacja 
mechaniczna nawiewno-wywiewna o 
strumieniach powietrza Vve1=2400,00 
m3/h, Vve2=52,64 m3/h. 

4 System ciepłej wody 

TAK, Źródło 'Nowe źródło ciepłej wody' o 
udziale procentowym 100,00 % na 
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna o 
wW=0,00, typu Elektryczny 
podgrzewacz przepływowy o sprawności 
wytwarzania ηW,g=0,99, Miejscowe 
podgrzewanie wody - systemy bez 
obiegów cyrkulacyjnych o sprawności 
przesyłu ηW,d=1,00, System 
przygotowania ciepłej wody użytkowej 
bez zasobnika ciepłej wody użytkowej o 
sprawności akumulacji ηW,s=1,00. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna, typu Elektryczny 
podgrzewacz przepływowy o sprawności 
wytwarzania ηW,g=0,99, Miejscowe 
podgrzewanie wody - systemy bez 
obiegów cyrkulacyjnych o sprawności 
przesyłu ηW,d=1,00, System 
przygotowania ciepłej wody użytkowej 
bez zasobnika ciepłej wody użytkowej o 
sprawności akumulacji ηW,s=1,00. 

5 
System oświetlenia 
wbudowanego 

TAK, Źródło 'Nowe źródło światła' o 
regulacji Ręczna wpływu światła 
dziennego o współczynniku FD=1,00, i 
regulacji Ręczny łącznik 
włączenie/wyłączenie, wpływu 
nieobecności pracowników w miejscu 
pracy FO=1,00, i współczynniku 
obciążenia natężenia oświetlenia 
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw 
oświetleniowych Pn=8316,00 W. 

TAK, Źródło o udziale procentowym 
100,00 % na paliwo Miejscowe 
wytwarzanie energii w budynku - Energia 
słoneczna, o regulacji Ręczna wpływu 
światła dziennego o współczynniku 
FD=1,00, i regulacji Ręczny łącznik 
włączenie/wyłączenie, wpływu 
nieobecności pracowników w miejscu 
pracy FO=1,00, i współczynniku 
obciążenia natężenia oświetlenia 
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw 
oświetleniowych Pn=8316,00 W.. 
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4. Charakterystyka źródeł energii systemu ogrzewania i wentylacji 
 
4.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηηηηH,tot Hu Jedn. 
QK,H 

[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Węgiel kamienny 36,0 0,84 1,00 kWh/kWh 45752,3 45752,3 kWh/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

19,0 2,35 1,00 kWh/kWh 8601,9 8601,9 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

45,0 2,35 1,00 kWh/kWh 20372,9 20372,9 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

- - 1,00 kWh/kWh 487,3 487,3 kWh/rok 

 

4.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηηηηH,tot Hu Jedn. 
QK,H 

[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Węgiel kamienny 

36,0 0,84 1,00 kWh/kWh 45752,3 45752,3 kWh/rok 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

19,0 2,96 1,00 kWh/kWh 6832,3 6832,3 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

45,0 2,96 1,00 kWh/kWh 16181,9 16181,9 kWh/rok 

Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

- - 1,00 kWh/kWh 487,3 487,3 kWh/rok 

 
4.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu ogrzewania i wentylacji 
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5. Charakterystyka źródeł energii systemu przygotowania ciepłej wody 
 
5.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηηηηW,tot Hu Jedn. 
QK,W 

[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 100,0 0,99 1,00 kWh/kWh 14125,5 14125,5 kWh/rok 

 

5.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηηηηW,tot Hu Jedn. 
QK,W 

[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

100,0 0,99 1,00 kWh/kWh 14125,5 14125,5 kWh/rok 

 
5.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu przygotowania ciepłej wody 
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6. Charakterystyka źródeł oświetlenia systemu oświetlenia wbudowanego 
 
6.1. Budynek projektowany 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηηηηL,tot Hu Jedn. 
QK,L 

[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 100,0 1,00 1,00 kWh/kWh 16632,0 16632,0 kWh/rok 

 

6.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

Rodzaj paliwa 
Udział 
% 

ηηηηL,tot Hu Jedn. 
QK,L 

[kWh/rok] 

Zużycie 
paliwa B 

Jedn. 

Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

100,0 1,00 1,00 kWh/kWh 16632,0 16632,0 kWh/rok 

 
6.3. Porównanie zużycia nośników energii dla budynku projektowanego i źródła alternatywnego 
 

 
Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla systemu oświetlenia wbudowanego 
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7. Wykresy porównawcze zużycia nośników energii 
 

 
Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku projektowanym 
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Wykres zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku ze źródłami 
alternatywnymi 
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Wykres porównawczy zużycia nośników energii dla wszystkich systemów w budynku
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8. Wskaźniki emisji zanieczyszczeń poszczególnych systemów i nośników energii 
 
8.1. Budynek projektowany 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z 
kogeneracji - Węgiel 
kamienny 

kg/kWh 0,000340 0,000770 0,000130 0,372400 0,000130 0,000000 0,000000 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

System oświetlenia wbudowanego 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

 
8.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System ogrzewania i wentylacji 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Ciepło sieciowe z 
kogeneracji - Węgiel 
kamienny 

kg/kWh 0,000340 0,000770 0,000130 0,372400 0,000130 0,000000 0,000000 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 

Sieć 
elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

kg/kWh 0,009100 0,002300 0,000690 0,812000 0,001500 0,000003 0,000000 

System przygotowania ciepłej wody 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 
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wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

System oświetlenia wbudowanego 

Rodzaj paliwa Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

Miejscowe 
wytwarzanie energii 
w budynku - Energia 
słoneczna 

kg/GJ 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000 
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9. Emisja zanieczyszczeń poszczególnych systemów w budynku 
 
9.1. Budynek projektowany 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 205,3836 83,2077 20,3413 
33976,64

20 
37,2381 0,0563 0,0011 

System 
przygotowania 
ciepłej wody 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

System oświetlenia 
wbudowanego 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 205,3836 83,2077 20,3413 
33976,64

20 
37,2381 0,0563 0,0011 

 
9.2. Budynek z alternatywnymi źródłami 
 

System Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

System ogrzewania i 
wentylacji 

kg/rok 167,2456 73,5685 17,4496 
30573,55

96 
30,9516 0,0450 0,0009 

System 
przygotowania 
ciepłej wody 

kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

System oświetlenia 
wbudowanego kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 

 

Całkowita emisja w 
budynku 

Jedn. SO2 NOX CO CO2 PYŁ SADZA B-a-P 

kg/rok 167,2456 73,5685 17,4496 
30573,55

96 
30,9516 0,0450 0,0009 
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10. Bezpośredni efekt ekologiczny 
 
10.1. Tabela bezpośredniego efektu ekologicznego 
 

Emitowane 
zanieczyszczenie 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Budynek z 
alternatywnymi 
źródłami [kg/rok] 

Efekt 
ekologiczny[kg/rok] 

Redukcja emisji [%] 

SO2 205,383583 167,245590 38,137993 18,57 

NOX 83,207736 73,568463 9,639273 11,58 

CO 20,341337 17,449555 2,891782 14,22 

CO2 33976,642043 30573,559626 3403,082417 10,02 

PYŁ 37,238097 30,951615 6,286482 16,88 

SADZA 0,056323 0,045007 0,011316 20,09 

B-a-P 0,001126 0,000900 0,000226 20,09 

 
10.2. Wykresy bezpośredniego efektu ekologicznego 
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11. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
11.1. Obliczenia współczynników toksyczności 
 
Wartości współczynnika toksyczności zanieczyszczeń obliczono w oparciu o Rozporządzenie 
Ministerstwa Środowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartości odniesienia dla niektórych substancji 
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 

KSO2 = eSO2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 

KNOx = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KCO = eSO2/et = brak wymagań 

KCO2 = eSO2/et = brak wymagań 

KPYŁ = eSO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 

KSADZA = eSO2/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 

KB-a-P = eSO2/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00 

 
11.2. Tabela emisji równoważnej 
 

Emitowane 
zanieczyszczeni
e 

Współczynnik 
toksyczności 

K 

Emisja - 
Budynek 

projektowany 
[kg/rok] 

Emisja - 
Budynek z 

alternatywnymi 
źródłami 
[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek 
projektowany 

[kg/rok] 

Emisja 
równoważna - 

Budynek z 
alternatywnymi 

źródłami 
[kg/rok] 

SO2 1,00 205,383583 167,245590 205,383583 167,245590 

NOX 0,50 83,207736 73,568463 41,603868 36,784231 

PYŁ 0,50 37,238097 30,951615 18,619048 15,475807 

SADZA 2,50 0,056323 0,045007 0,140806 0,112517 

B-a-P 20000,00 0,001126 0,000900 22,529013 18,002746 

Łączna emisja równoważna 288,276319 237,620892 
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11.3. Wykres emisji równoważnej 
 

 
 
11.4. Wybór systemu 
 
Na podstawie powyższej analizy środowiskowej wariantem optymalnym jest wariant 
alternatywny. Efekt środowiskowy wyrażony w emisji równoważnej jest o 17,6% ( 50,66 kg/rok)  
korzystniejszym niż wariant projektowany. 
 

12. Zestawienie użytych cen jednostkowych na poszczególne paliwa 
 
12.1 Budynek projektowany 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Węgiel kamienny 0,56 zł/kWh  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

3 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

0,60 zł/kWh  

 
12.2 Budynek z alternatywnymi źródłami energii 
 
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Węgiel kamienny 

0,56 zł/kWh  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii 
w budynku - Energia słoneczna 

0,00 zł/kWh  

3 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia 
elektryczna 

0,60 zł/kWh  
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13. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu ogrzewania i wentylacji 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Węgiel kamienny 

45752,31 kWh/rok 25621,30  

2 
Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 8601,87 kWh/rok 0,00  

3 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

20372,86 kWh/rok 12223,72  

4 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 487,34 kWh/rok 292,40  

Opłaty stałe Om zł/m-c 530,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 116,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 45889,41  

KH,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣΣΣΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Węzeł cieplny 1,0 35000,00 43050,00  

2 Powietrzna pompa ciepła  4,0 141240,00 694900,80  

3 Zbiornik buforowy 1,0 6070,00 7466,10  

4 Pompa 4,0 3380,00 16629,60  

5 Regulator 1,0 7930,00 9753,90  

6 Panele PV 1,0 22377,50 27524,33  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 799324,73  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 
Ciepło sieciowe z kogeneracji - 
Węgiel kamienny 45752,31 kWh/rok 25621,30  

2 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

6832,35 kWh/rok 0,00  

3 
Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 16181,87 kWh/rok 9709,12  

4 Sieć elektroenergetyczna 
systemowa - Energia elektryczna 

487,34 kWh/rok 292,40  

Opłaty stałe Om zł/m-c 530,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 116,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 43374,82  

KH,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣΣΣΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 
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Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Węzeł cieplny 1,0 35000,00 43050,00  

2 Pompa ciepła gruntowa 4,0 75000,00 369000,00  

3 Zbiornik buforowy 1,0 6070,00 7466,10  

4 Pompa 1,0 3380,00 4157,40  

5 Regulator 1,0 7930,00 9753,90  

6 Odwierty 2100,0 150,00 387450,00  

7 Panele PV 1,0 18500,00 22755,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KH,I= zł 843632,40  

 

Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylacji 
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14. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

14125,50 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 0,00  

KW,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣΣΣΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Panele PV 1,0 36990,00 45497,70  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 45497,70  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

14125,50 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 0,00  

KW,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣΣΣΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Panele PV 1,0 36990,00 45497,70  

Całkowite koszty inwestycyjne KW,I= zł 45497,70  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
 
 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu przygotowania ciepłej wody 
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15. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze kosztów eksploatacyjnych i inwestycyjnych 
systemu oświetlenia wbudowanego 
 
 

Budynek projektowany 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

16632,00 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 0,00  

KL,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣΣΣΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Panele PV 1,0 43500,00 53505,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KL,I= zł 53505,00  

Budynek z alternatywnymi źródłami energii 

Dodatkowe informacje: ... 

Koszty eksploatacyjne 

Lp. Rodzaj robót Zużycie paliwa Jedn. Koszty Uwagi 

1 Miejscowe wytwarzanie energii w 
budynku - Energia słoneczna 

16632,00 kWh/rok 0,00  

Opłaty stałe Om zł/m-c 0,00 ... 

Abonament Ab zł/m-c 0,00 ... 

Całkowite koszty eksploatacyjne 
zł/rok 0,00  

KL,E= 12∙Om + 12∙Ab + ΣΣΣΣB∙Cena jedn.= 

Koszty inwestycyjne 

Lp. Rodzaj robót Ilość robót Cena jedn. Koszty robót 
Uzasadnienie przyjętych 
kosztów 

1 Panele PV 1,0 43500,00 53505,00  

Całkowite koszty inwestycyjne KL,I= zł 53505,00  
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Wykres porównawczy kosztów inwestycyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 
 
 

Wykres porównawczy kosztów eksploatacyjnych systemu oświetlenia wbudowanego 
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16. Obliczenia optymalizacyjno-porównawcze dla wybranych systemów zapotrzebowania w 
energię 
 

Wykres kosztów inwestycyjnych 
 
 

Wykres kosztów eksploatacyjnych 
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17. Wyniki analizy porównawczej i wybór systemu zaopatrzenia w energię 
 
17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KH,E zł/rok 45889,41 43374,82 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - 5,48 

Koszty inwestycyjne KH,I zł 799324,73 843632,40 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - -5,54 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię 

zł/m2rok 

27,60 26,09 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 480,79 507,44 

Roczne oszczędności kosztów ∆∆∆∆Or zł/rok - 2514,59 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - 17,62 

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie źródeł alternatywnych jest korzystne pod względem eksploatacyjnym i 
nie korzystne pod względem inwestycyjnym 

 

17.2 Analiza systemu przygotowania ciepłej wody 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KW,E zł/rok 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - ... 

Koszty inwestycyjne KW,I zł 45497,70 45497,70 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - 0,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię 

zł/m2rok 

0,00 0,00 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 27,37 27,37 

Roczne oszczędności kosztów ∆∆∆∆Or zł/rok - 0,00 

Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - ... 

 

17.4 Analiza systemu oświetlenia wbudowanego 
 
Nazwa Projektowany Alternatywny 

Koszty eksploatacyjne KC,E zł/rok 0,00 0,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów eksploatacyjnych % - ... 

Koszty inwestycyjne KC,I zł 53505,00 53505,00 

Procentowe zmniejszenie kosztów inwestycyjnych % - 0,00 

Koszty eksploatacyjne w przeliczeniu na powierzchnię 

zł/m2rok 

0,00 0,00 

Koszty inwestycyjne w przeliczeniu na powierzchnię zł/m2 32,18 32,18 

Roczne oszczędności kosztów ∆∆∆∆Or zł/rok - 0,00 
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Prosty czas zwrotu inwestycji w źródła alternatywne SPBT - ... 

 

17.5 Analiza zbiorcza opłacalności 
 
Nazwa Opłacalność SPBT 

System ogrzewania i wentylacji nie 17,62 

System przygotowania ciepłej wody nie ... 

System oświetlenia wbudowanego nie ... 
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18. Zestawienie kosztów inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Wykres zestawienia kosztów inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat 
 

Przedział czasowy 

Wariant projektowany Wariant alternatywny 

Koszty 
inwestycyjne [zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

Koszty 
inwestycyjne [zł] 

Koszty 
eksploatacyjne [zł] 

0 898327,43 - 942635,10 - 

1 898327,43 45889,41 942635,10 43374,82 

2 898327,43 91778,83 942635,10 86749,64 

3 898327,43 137668,24 942635,10 130124,46 

4 898327,43 183557,66 942635,10 173499,29 

5 898327,43 229447,07 942635,10 216874,11 

6 898327,43 275336,49 942635,10 260248,93 

7 898327,43 321225,90 942635,10 303623,75 

8 898327,43 367115,31 942635,10 346998,57 

9 898327,43 413004,73 942635,10 390373,39 

10 898327,43 458894,14 942635,10 433748,21 

 
Analiza ekonomiczna zawiera jedynie koszty szacunkowe dla celów porównawczych. 
 


