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Czesc rysunkowa:

Nr rysunku Skala Tytut rysunku

PW_IE_02-100 1:200 | Instalacja fotowoltaiczna - rozmieszczenie paneli

PW_IE_02-101 1:200 | Instalacja odgromowa oraz potaczenia wyréwnawcze

PW_IE_02-102 1:200 | Rzut pomieszczenia rozdzielni nn — 0,4 kV

PW_IE_02-200 - Schemat ideowy rozdzielnicy gtownej budynku nr 2 — zasilanie instalacji PV

PW_IE_02-201 - Schemat ideowy rozdzielnicy AC

PW_IE_02-202 - Schemat ideowy rozdzielnicy DC

PW_IE_02-203 - Schemat ideowy rozdzielnicy RG - FRAGMENT

PW_IE_02-204 - Schemat ideowy rozdzielnicy RT1 — Budynek nr 3 (warsztat)

PW_IE_02-205 - Elewacja ZK-POZ

PW_IE_02-206 - Pogladowy przebieg kabla zasilajacego rozdzielnice TR1
Zataczniki:

Nr zatacznika

Tytut zatacznika

PW_IE_01-Z01 | Bilans mocy rozdzielnicy RT
PW_IE_01-Z02 | Dobor kabli i zabezpieczen
PW_IE_01-Z03 | Karta katalogowa pompy ciepla
PW_IE_01-Z04 | Karta katalogowa - Panel PV
PW_IE_01-Z05

Karta katalogowa - Inwerter




1. PODSTAWOWE DANE

1.1. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji fotowoltaicznej zlokalizowane;j
na dachu budynku nr 2, Zespotu Szkét nr 1 w Nowym Tomyslu przy ul. E. Sczanieckie.

Zakres niniejszego opracowania obejmuije:
= Projekt oraz zasilanie instalacji fotowoltaicznej;
= Projekt przytacza instalacji fotowoltaicznej do rozdzielnicy gtéwnej budynku;
= Projekt instalacji odgromowej (ochrona instalacji PV na dachu);
= Projekt instalacji potaczen wyréwnawczych konstrukcji wsporczej paneli fotowoltaicznych.

1.2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania niniejszego projektu stanowia;
= Zlecenie Inwestora;
wytyczne Inwestora;
podktady architektoniczno — budowlane;
wizja lokalna na obiekcie;
obowigzujace przepisy, normy i wytyczne do projektowania w zakresie instalacji elektrycznych.

2. OPIS TECHNICZNY

2.1. PRZEBUDOWA UKt ADU ZASILANIA

W zwigzku ze wzrostem mocy szczytowej dla budynku nr 2 i 3 (warsztat), wynikajgcym z koniecznosci
zainstalowania pieciu pomp ciepta, wymagany jest wzrost mocy przytaczeniowej do wartosci 163 kW
(wzrost 0 136 kW).
W celu zasilania nowoprojektowanej rozdzielnicy RT1 w budynku nr 3 (rozdzielnica techniczna pomp
ciepta) oraz w celu przytacza instalacji fotowoltaicznej PV w budynku nr 2, projektuje sie zewnetrzne
ztacze kablowe ZK-POZ, zlokalizowane w elewacji budynku.
Z istniejacej rozdzielnicy gtownej RG, nalezy zdemontowa¢ oraz przenie$¢ do nowoprojektowanego
ztacza kablowego ZK-POZ, uktad pomiarowo-rozliczeniowy. Przeniesienie ukladu pomiarowo-
rozliczeniowego uzgodni¢ w zaktadzie energetycznym (na podstawie aktualnych warunkéw technicznych
przytaczenia do sieci el-en).
Ztacze zewnetrzne ZK-POZ, nalezy wyposazy¢ w:
= uktad pomiarowo-rozliczeniowy z zabezpieczeniem przedlicznikowym -F1 wraz z listwg -sKA
(zdemontowany z rozdzielnicy gtownej budynku nr 2);
= przektadniki pradowe -PP1-3 o pradzie 400/5A;
= roztacznik instalacyjny -F2, wyposazony w wyzwalacz podnapigciowy (zasilanie istniejacej
rozdzielnicy gtéwnej RG);
= roztacznik instalacyjny -F3, wyposazony w wyzwalacz podnapieciowy (zasilanie projektowanej
rozdzielnicy RT);
Do roztacznika -F2 oraz -F3 w zlaczu kablowym ZK-POZ, nalezy doprowadzié sygnat z gléwnego
wytgcznika pradu GWP zlokalizowanego przy wejsciu gtownym do budynku nr 2,
Elementy uktadu pomiarowo-rozliczeniowego przystosowac do plombowania.
Z nowoprojektowanego ztacza kablowego ZK-POZ, do projektowanej rozdzielnicy RT w budynku nr 3,
nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy o przekroju podanym na schemacie blokowym zasilania E200.
Niniejszy kabel nalezy prowadzi¢ w tynku. WyjScie kabli na zewnatrz budynku w wykonaniu gazo
| wodoszczelnym.



2.2. DANE TECHNICZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Planuje sie zabudowe ogniw fotowoltaicznych do konwersji energii promieniowania stonecznego (Swiatta)
w energie elektryczng stuzacej, zgodnie z art. 4. Dz. U. 2016 poz. 925, do wykorzystania energii
elektrycznej na potrzeby wiasne. Na potrzeby niniejszego obiektu planuje si¢ montaz instalacji paneli
fotowoltaicznych na dachu budynku, o mocy do 23,68 kWp, przy pomocy 64 szt. modutéw, o mocy
370 Wp kazdy, na potrzeby biezacej konsumpcji energii elektryczne;.

W sktad systemu fotowoltaicznego wchodzi¢ bedg moduty fotowoltaiczne podtaczone do jednego
inwertera. Falowniki podtgczone zostang do instalacji elektrycznej w budynku nr 2, a wyprodukowana
energia wykorzystywana bedzie na potrzeby wiasne budynku. W sktad projektowanej instalacji
fotowoltaicznej, oprocz modutow fotowoltaicznych i inwerterow, wchodza rowniez zabezpieczenia strony
DC i AC, ktére zapewnig odpowiednig ochrone przed przepieciami i przetezeniami wywotanymi
czynnikami zewnetrznymi i wewnetrznymi instalacji.

W rozdzielnicy gtownej budynku nr 2, nalezy zabudowa¢ rozdzielnice -RPV1 do ktdrej doprowadzona
zostanie moc z zespotow ogniw fotowoltaicznych. Rozdzielnice -RPV1, nalezy wyposazy¢ w kaskadowq
ochrone przeciwprzepieciowg. Energie elekiryczng z rozdzielnicy -RPV1, nalezy wyprowadzi¢ do
rozdzielnicy gtéwnej RG, w budynku nr 2.

3D, Podtaczona do sieci instalacja fotowoltaiczna (PV) z urzadzeniami elektrycznymi

Dane klimatyczne Nowy
Tomysl

Moc generatora PV 23,68 kWp
Powierzchnia generatora PV 116,6 m?
Liczba modutow PV 64
Liczba falownikow 1

2.3.  ZYSKENERGETYCZNY
Energia wyprodukowana przez system PV (sie¢ AC) 22 362  kWh
Spec. uzysk roczny 943,98  kWh/kWp

Emisja CO,, ktdrej dato sie unikng¢: 10506 kg /rok



MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYN'KOW
ZESPOLU SZKOL NR1 W NOWYM TOMYSLU
PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ - BUDYNEK NR. 2

2.4. WIZUALIZACJA — POGLADOWE ROZMIESZCZENIE PANELI FOTOWOLTAICZNYCH

2.5. DANE TECHNICZNE INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ — STRUKTURA INSTALACJI

Generator PV, 1. Powierzchnie modutu — Budynek nr 2 — Wielko$¢ generatora Zachod

Moduty PV 32 x IBC MonoSol 370 OS9-HC
Producent IBC Solar AG

Nachylenie 10 °
Orientacja Zachdd 262 ¢
Rodzaj montazu Dach - podniesiony

Powierzchnia generatora PV 58,3 m?



MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYN'KOW
ZESPOLU SZKOL NR1 W NOWYM TOMYSLU
PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ - BUDYNEK NR. 2

Ilustracja: 1. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Wielkos¢ generatora Zachod

Generator PV, 2. Powierzchnie modutu — Budynek nr 2 — Wielko$¢ generatora Wschéd

Moduty PV 32 x IBC MonoSol 370 0S9-HC
Producent IBC Solar AG

Nachylenie 10 ¢
Orientacja Zachdd 104 ¢
Rodzaj montazu Dach - podniesiony

Powierzchnia generatora PV 58,3 m?

llustracja: 2. Powierzchnie modutu - Budynek 02-Wielko$¢ generatora Wschdéd



MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYN’KOW
ZESPOLU SZKOL NR1 W NOWYM TOMYSLU
PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ - BUDYNEK NR. 2

26. LISTACZESC

Lista czesci

# Typ Numer pozycji Producent Nazwa llos¢ Jed

1 Modut PV IBC Solar AG  IBC MonoSol 370 OS9-HC 64 Sztuka

2 Falownik Sungrow Power SG25CX-SA 1 Sztuka

Supply Co., Ltd

3 Kabel Przewody pradu 20 m
przemiennego 3-fazowy 16
mm? Miedz

4 Kabel Przewdd fazowy 200 m

6 mm? Miedz



SCHEMAT POLACZEN
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llustracja: Schemat potaczen



MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYN’K(')W
ZESPOLU SZKOL NR1 W NOWYM TOMYSLU
PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ - BUDYNEK NR. 2

2.8.  UKLAD POLACZEN
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Ilustracja: Budynek 02-Powierzchnia dachu Potudnie




MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYN'KOW
ZESPOLU SZKOL NR1 W NOWYM TOMYSLU
PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ - BUDYNEK NR. 2

2.9. KONFIGURACJA FALOWNIKA

Konfiguracja 1

Powierzchnie modutéow Budynek 02-Wielko$¢ generatora Zachéd + Budynek 02-
Wielkos¢ generatora Wschod

Falownik 1
Model SG25CX-SA (v1)
Producent Sungrow Power Supply Co., Ltd.
Liczba 1
Wspotczynnik wymiarowania 94,7 %
Konfiguracja MPP 1:2x 16
MPP 2: 1x 16
MPP 3. 1x 16

2.10. KONFIGURACJA
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2.11.  GLOWNY WYLACZNIK PRADU INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Projektowang rozdzielnice PV-DC oraz PV-AC instalacji fotowoltaicznej, nalezy przystosowaé do
podtaczenia przyciskow przeciwpozarowych wytgcznika pradu PWP.

Przyciski PWP, nalezy zasili¢ kablem NHXH 2x2,5mm?2. Przyciski PWP nalezy zlokalizowa¢ przy wejsciu
gtéwnym do budynku.

Oznakowanie budynku Piktogramy z wizerunkiem modutéw PV na dachu budynku zostaty umieszczone: w miejscu
przytaczenia instalacji PV w rozdzielnicy Gt. Obiektu oraz w ztaczu. Oznakowano trasy
kablowe DC oraz urzadzenia elektryczne tj. Inwerter, PV-DC oraz PV-AC.




2.12.  OCHRONA PRZECIWPOZAROWA

Pokrycie dachu powinno spetniac wymagania dot. nierozprzestrzenianie ognia, zawarte
w Rozporzadzeniu Ministra infrastruktury w sprawie warunkdw technicznych jakimi powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie, (Dziennik Ustaw Poz. 1065), zatacznik nr 3, pkt 4.

2.13. PRZEBICIA | PRZEPUSTY PRZEZ SCIANY | STROPY

PrzejScia kabli przez Sciany i stropy wydzielenia pozarowego wykonane zostanie jako, szczelne
z zastosowaniem odpowiednich izolacji i ognioodpornych mas uszczelniajgcych, produkcji PROMAT (lub
rownowazne). Zastosowac uszczelnienia o odporno$ci pozarowej nie mniejszej niz odpornos¢ pozarowa
przegrody. Miejsce wykonanego przejscia p. pozarowego nalezy oznaczy¢ odpowiednig tabliczkg z jedne;j
strony sciany. Na kablach przechodzacych przez $ciany pozarowe nalezy zatozy¢ oznaczniki po obydwu
stronach sciany pozarowe;.

Wszystkie uszczelnienia pozarowe wykonane beda przez wyspecjalizowany personel posiadajacy
odpowiednie certyfikaty wydane przez producentéw materiatdw uszczelniajacych.

Przebicia przez stropy (na poziom dachu) nalezy uszczelni¢ przed wchtanianiem wilgoci, nalezy przy tym
stosowac przepusty rurowe zakornczone ,fajka”.

2.14.  OCHRONA PRZEPIECIOWA

Ograniczniki przepie¢ przeznaczone sg do ochrony instalacji fotowoltaicznych przed przej$ciowymi
przepieciami wywotanymi np. uderzeniem pioruna w lini¢ elektroenergetyczng, badz w jej obrebie,
powodujac indukcje napiecia w tej linii lub przepieciami powstajacymi podczas zataczania czy wytgczania
nieobcigzonej linii elektroenergetycznej. Zjawisko przejsciowego przepiecia moze spowodowac
uszkodzenie elementéw instalaciji elektrycznej w budynku lub instalaciji fotowoltaicznej. Podstawowym
zadaniem ogranicznikow przepiec jest obnizenie przejsciowego, nadmiernego napiecia, pojawiajacego
sie w przewodach, w momencie przepigcia.

Zwazajac na poziom napiecia, do jakiego poszczegdlne ograniczniki przepie¢ sg w stanie je obnizyc,
urzadzenia te powinno stosowac si¢ kaskadowo, aby stopniowo obnizaty napiecie w przewodach
instalacji elektrycznej.

2.15.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA PO STRONIE AC

W instalacji konieczne jest zastosowanie wytgcznika nadpradowego po stronie AC - za inwerterem,
a przed rozdzielnicg w budynku. Znajdowac bedzie sie on w skrzynce przytaczeniowej modutdw wraz
z ogranicznikami przepie¢. Wytgcznik nadpradowy powinien by¢ dopasowany do maksymalnego
wyjsciowego natezenia pradu falownika przy napieciu skutecznym.

2.16.  INSTALACJA ODGROMOWA ORAZ POLACZENIA WYROWNAWCZE

Dla ochrony projektowanej instalacji fotowoltaicznej od skutkéw bezposrednich wytadowan
atmosferycznych przeprowadzono analize ryzyka zgodnie z normg 62305-2 ,Ochrona odgromowa —
Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem”. W oparciu o wyniki stwierdzono konieczno$¢ rozbudowy i dostosowania
istniejacy uktad instalacji odgromowej do nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej. W przypadku
kolizji paneli fotowoltaicznych z istniejacymi ciggami instalacji odgromowej, nalezy je przetozy¢
z zachowaniem odlegto$ci separacyjne;.

Instalacje fotowoltaiczng nalezy obja¢ ochrong odgromowg w postaci iglic odgromowych, jakie nalezy
Zlokalizowa¢ w bliskim sasiedztwie ogniw fotowoltaicznych (z zachowaniem bezpiecznej odlegtosci ,d").



Potaczenia wyréwnawcze instalacji fotowoltaicznej wykonane zostang za pomocg przewodu
uziemiajacego o Srednicy 25 mm?.

2.17.  DANE TECHNICZNE SYSTEMU MONTAZOWEGO:

Moduty fotowoltaiczne nalezy zamontowa¢ na systemowej konstrukcji montazowej aluminiowej. System
montazowy skfada sie z ksztattownikow aluminiowych wykonanych ze stopu aluminium. Wszystkie profile
wykonane sg metoda ttoczenia, powierzchnie profili lakierowane wg palety RAL na kolor dostosowany do
koloru pokrycia dachowego.

Otwory przejsciowe do srub i wkretdw powinny odpowiada¢ wykonaniu wg PN-EN 20273. Pogtebienia
stozkowe pod tby wkretéw, powinny odpowiada¢ wykonaniu wg PN 87/M-82068.

Zaprojektowane mocowania modutow PV do podkonstrukcji dachu oparte o ksztattowniki aluminiowe
stanowigce ruszt dla modutéw PV, pozwalajg na optymalizacje mocy i uzyskéw wzgledem dostepnej
powierzchni dachu.

Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, aby unikng¢ uszkodzenia poszycia dachowego.

2.18.  NORMY DLA KONSTRUKCJI MONTAZOWYCH

Konstrukcje montazowe wykonywane pod moduty PV powinny spetnia¢ ponizsze normy:

= PN-EN 1993-1-1 - Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine i reguty dla
budynkow.
PN-EN 1991-1-3 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-3: Oddziatywania ogdine.
Obcigzenie $niegiem.
PN-EN 1991-1-4 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-4: Oddziatywania ogdlne.
Oddziatywania wiatru.
PN-EN 1991-1-1 - Oddziatywania na konstrukcje. Cze$¢ 1-1: Oddziatywania ogédine.
Ciezar objetosciowy, ciezar wiasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.
PN-EN-1995-1-1 - Projektowanie konstrukcji drewnianych. Reguty ogoine i reguty dotyczace
budynkow.

2.19.  OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrong podstawowaq stanowig ostony izolacyjne, bariery oraz izolacja kabli i przewoddw. Jako ochrone
uzupetniajaca przy uszkodzeniu stanowia;
UZIEMIENIE OCHRONNE - sie¢ nn-0,4 kV
SAMOCZYNNE WYt ACZANIE NAPIECIA w ukfadzie sieciowym TN-S.
Dodatkowa ochrona zapewniona zostanie przez gtowne i miejscowe potaczenia wyrownawcze.
W instalacjach elektrycznych nn w budynku uzyskano ochrong przez zastosowanie samoczynnego
wytgczenia zasilania, z czasami wytaczenia nie dtuzszymi niz 0,4 s w instalacjach odbiorczych.
Dopuszczono stosowanie czasow nie diuzszych niz 5 s dla instalacji rozdzielczych.
W celu zmniejszenia mozliwosci wystepowania napie¢ dotykowych nalezy wykona¢ potaczenia
wyrownawcze gtdwne taczace ze soba;

= przewody PE obwodow rozdzielczych,

= gtdwna szyne uziemiajaca,

= rury i inne metalowe urzadzenia, wody, co, wentylacji (miejsce podigczenia linki uziemiajacej do

w/w urzadzen w postaci szpilki, uchwytu itp. dostarcza/wystawia dostawca urzadzenia)

= metalowe elementy konstrukcyjne.
Ponadto nalezy stosowac¢ miejscowe pofgczenia wyréwnawcze.
W sieci TN-S nalezy realizowa¢ wytgczenia przez zastosowanie urzadzen:




= przetezeniowych (nadpradowych) takich jak wytaczniki i bezpieczniki,
= urzadzen réznicowopradowych RDC.

Wymagania dotyczace czasu wytgczania sg spetnione, gdy:

Zexl, < U,
Zs impedancja petli zwarcia
la warto§¢ pradu w amperach zapewniajaca zadziatanie urzadzenia odfgczajacego w czasie
okre$lonym w tabeli nr 2 lub dla cze$ci instalacji zgodnie z § 17 ust. w czasie nie przekraczajacym
9s.
Uo napiecie pomiedzy przewodem skrajnym a ziemia.
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary skuteczno$¢ ochrony.

2.20. OCHRONA PRZEWODOW NA DACHU

Wszystkie kable instalacyjne prowadzone na dachach nalezy bezwarunkowo prowadzi¢ w korytach
kablowych montowanych na prefabrykowanych i dedykowanych wspornikach dachowych
przystosowanych do montazu na powierzchniach z papg dachowa. Wszystkie przejScia kablowe miedzy
Scianami i dachem a $ciang zabezpieczy¢ przegrodami ppoz.

2.21. PRZEWODY INSTALACJI FOTOWOLTAICZNEJ

Wszystkie trasy kablowe prowadzone po dachach utozy¢ w korytach kablowych montowanych na
prefabrykowanych i dedykowanych wspornikach dachowych przystosowanych do montazu na
powierzchniach z papg dachowa. Pozostat trasy kablowe DC (pradu statego) prowadzone sg w powietrzu
- pomiedzy ogniwami, po konstrukcjach paneli i pomigdzy nimi do koryt kablowych i dalej w kierunku
falownika.

Trasy kablowe AC (pradu przemiennego) prowadzone sg po konstrukcji dachow, wyznaczonymi
w pomieszczeniach trasami kablowymi pomiedzy kolejnymi stotami (konstrukcja wsporcza) oraz
pomiedzy falownikiem i projektowang dla potrzeb rozdzielnica nN. Dobor okablowania zgodnie,
zwymaganymi pod wzgledem obcigzalno$ci pradowej dopuszczalnej dtugotrwatej oraz ochrony
przeciwpozarowej zgodnie z PN-HD 60364-5-52:2011 ,Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢
5-52: Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie” oraz PN-HD 60364-4-41:2017
,Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Cze$¢-41: ,Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona
przed porazeniem elektrycznym”.

Wytrzymato$¢ mechaniczna zgodnie z DIN EN 53516.

Przyjeta warto$¢ dopuszczalna spadku napigcia na potaczeniach kablowych wynosi do 3%.

Stosowac¢ przewody odporne na dziatanie wody i promieni UV.

2.22. PRZEWODY SOLARNE

W projekcie uwzgledniono stosowanie jednozylowych kabli PV z oznaczeniem PV1-F, a nastepnie
H1Z2Z2-k (PN-EN 50618), z uzyskanym na rynku dopuszczeniem kabla do zastosowania -$wiadectwa,
badania i certyfikaty. Kable solarne do zastosowan na zewnatrz bedg odporne na trudne warunki
pogodowe i promieniowanie UV oraz ogniotrwate.

2.23.  KANALY KABLOWE

Na ich koricach lub koricach siatek kablowych, a takze na opigciach i rozgatezieniach nie bedg stosowane
ostre krawedzie, ktdre mogtyby prowadzi¢ do uszkodzenia izolacji kabli.



Stosowac kanaty i korytka kablowe do uzytku na zewnatrz. W przypadku kanatoéw kablowych producent
powinien zapewni¢ odpowiednig ochrone krawedzi. Preferowane sgq metalowe kanaty kablowe i rury
instalacyjne, pod warunkiem, ze sg odporne na korozje. W przypadku stosowania kanatow z tworzyw
sztucznych, musza by¢ odporne na warunki atmosferyczne, a zwtaszcza na promieniowanie UV i ozon.

2.24. SZAFKI ROZDZIELCZE | ROZDZIELNICE

Skrzynki przytaczeniowe modutow PV bedg spetniac wymagania normy PN-EN 61439-2
(i jej zatacznikow) tj.:

e wytrzymatos¢ na napiecie znamionowe nie przekracza 1000 V pradu przemiennego lub 1500 V

pradu statego,

e przeznaczone do rozdziatu energii elektrycznej,
Rozdzielnice stosowane na zewnatrz beda odporne na dziatanie promieni UV i wode. Nalezy zapewnic¢
prawidtowe podtaczenie kabli oraz rozdzielenie strony dodatniej i ujemnej w skrzynkach przytaczeniowych
generatora i innych skrzynkach zaciskowych. Kable wprowadza¢ do obuddw rozdzielnic wytaczenie
w miejscach do tego przygotowanych stosujac kazdorazowo dtawiki kablowe.

2.25.  ZLACZA

W celu potaczenia instalacji PV zaprojektowano potaczenia z wykorzystaniem szybkoztaczem DC tego
samego typu i producenta. Nie dopuszcza sie stosowania ztgczek innego typu i rodzaju. Nalezy
uwzgledni¢ wymagania normy PN-EN 62852 - ztaczki przystosowane do pracy o napieciu do 1500 V
prady statego i prady zmiennego.

2.26. MOCOWANIA

Wszystkie kable instalacyjne prowadzone na dachach nalezy bezwarunkowo prowadzi¢ w korytach
kablowych montowanych na prefabrykowanych i dedykowanych wspornikach dachowych
przystosowanych do montazu na powierzchniach z papg dachowg. Do zamontowania konstrukcji pod
panele do dachdw stosowac kotwy chemiczne.

2.27. FALOWNIKI

Falowniki instalowaé zgodnie z wytycznymi producenta. Montaz falownikéw bedzie na dedykowanych
konstrukcjach. Falowniki bedg montowane w pomieszczeniu technicznym w poblizu rozdzielni niskiego
napiecia zasilanego obiektu.

2.28.  UZIEMIENIE, OCHRONA ODGROMOWA | PRZECIWPRZEPIECIOWA

Instalacja fotowoltaiczna zostata zaprojektowana na obiekcie z istniejacy instalacjg odgromowg
i uziemiajacg, ktérej elementami sktadowymi (czynnymi) jest istniejaca instalacja odgromowa
| uziemiajgca .

2.29. OzZNAKOWANIE

Dla bezpieczenstwa osob zaleca sie, aby budynek w ktérym znajduje si¢ instalacja fotowoltaiczna,
posiadat oznakowanie zgodnie z normg DN-HD 60364-7-712:2016 w nastepujacych miejscach:
e wrozdzielnicy gtownej budynku lub miejscy wpiecia w istniejgcq instalacje,
e obok gtéwnego licznika energii (jezeli jest oddalony od rozdzielni gtéwne)),
e obok gtéwnego wytacznika w tym réwniez petnigcego funkcje przeciwpozarowego wytgcznik
pradu,
e W rozdzielnicy, w kitorej przytaczona jest instalacja fotowoltaiczna do instalacji elektrycznej
budynku,



3.

przy bramie wjazdowej na teren obiektu,
na trasach z kablami pradu statego.

UWAGI KONCOWE

Cato$¢ robdt elektroenergetycznych i instalacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjq
techniczng pod fachowym nadzorem o0s6b posiadajacych odpowiednie uprawnienia budowlane.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ wszelkie rozruchy i uruchomienia wykonanych
instalacji oraz proby dziatania,

Inwestor zobowigzany jest zleci¢ wykonanie Instrukcji Ruchu i Eksploatacji, uwzgledniajaca
wszystkie zasady i procedury postepowania.

Rysunki i opis techniczny nalezy traktowac, jako spdjng catosc.

Catos¢ prac wykonac zgodnie z projektem oraz obowigzujgcymi przepisami i normami ze Scistym
przestrzeganiem zasad i przepisow BHP.

Wszystkie elementy przewodzace obce, na ktdrych moze pojawi¢ sie napiecie, nalezy przytaczy¢
do uziemienia ochronnego.

Przed rozpoczeciem prac, nalezy uzyskac akceptacje projektu ze strony Inwestora.

Wykonawca zobowigzany jest rozpatrywaC¢ dokumentacje projektowa catosciowo. Wszelkie
elementy nie ujete na rysunkach, a ujete w opisie technicznym, lub ujete na rysunkach a nie ujete
w opisie technicznym, nalezy traktowac tak, jakby byly ujete we wszystkich cze$ciach
dokumentacji projektowej. Wykonawca zobowigzany jest rowniez szczegbtowo zapoznac sie
z projektami pokrewnymi, w tym z projektami branzowymi, w celu prawidtowego okreslenia
zakresow rzeczowych poszczegdinych instalacji oraz granic opracowania, aby zapewni¢
prawidtowe wykonanie catosci instalacji elektrycznych.

Po zakonczeniu prac montazowych przeprowadzi¢ badania i pomiary wykonanej instalacji
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych norm i przepiséw.

Panele fotowoltaiczne nie bedg usytuowane w odlegto$ci mniejszej niz 2,5 m od $cian oddzielenia
przeciwpozarowego i 1,25 m od dachowych otworéw okiennych lub klap dymowych.

Instalacja fotowoltaiczna — nalezy unika¢ miejsc, w ktorych wystepuje znaczne promieniowanie
cieplne (np. kominy, nagrzewnice, wylot odprowadzenia spalin goracych)

Podczas montazu nalezy zachowa¢ odstepy izolacyjne pomigdzy kablami i urzadzeniami oraz
przewodami instalacji odgromowej wyliczonego zgodnie z normg 62305-3:2011. Nalezy unika¢
zmian w istniejacej siatce instalacji odgromowej, a wszelkie kolizje izolowac rurkq izolacyjng
przeznaczong do instalacji odgromowych odporng na dziatanie warunkdw atmosferycznych lub
poprzez wykonanie obej$¢ i tukéw np. nad trasami kablowymi w celu uzyskania odstepu
izolacyjnego.

Przewody muszg zosta¢ utozone swobodnie z uwzglednieniem pracy konstrukcji wsporczej
modutéw fotowoltaicznych pod wptywem warunkoéw atmosferycznych. Zabrania sie zbytniego
naprezania, naciggania kabli i uktadania bez zabezpieczenia przed uszkodzeniem
mechanicznym.

Nalezy wykona¢ zabezpieczenie inwertera po stronie pradu statego DC i przemiennego AC
w zakresie elektrycznym, zgodnie ze wskazaniem producenta. Zainstalowane inwertery musza
by¢ zgodne z normg DIN EN 61109.

W trakcie pracy urzadzenia (falownika/inwentera) w poblizu nie powinny znajdowac sie zadne
tatwozapalne substancje.

Nalezy zapewni¢ optymalne chtodzenie inwertora

Zaleca sie umieszczenie ostrzezenia dla strazy pozarnej oraz umieszczenie karty informacyjnej
0 instalacji fotowoltaicznej w ulicznym ztgczu kablowo — pomiarowym w skrzynce wytgcznika
gtéwnego.



4. WYKAZ NORM

Prace elektroinstalacyjne winny by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami nastepujgcych norm i przepisow:

Lp | Nraktu prawnego Tytut

1 Dz.U.10.243.1623 j.t Ustawa z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane wraz z p6zniejszymi
Zmianami;

2 Dz.U.02.75.690 z p6zn. zm Rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

3 Dz.U z 2003r. Nr 120, poz.|Dziennik Ustaw w sprawie szczegbtowego zakresu i formy projektu

1133 z p6zn. zm budowlanego.
4 Dz.U.2010.109.719 Rozporzadzenie ministra spraw wewnetrznych i administracji z dnia 07
z pdzn. zm czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkow,

innych obiektow budowlanych terenéw

5 N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i
budowa

6 PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona
zapewniajgca bezpieczenstwo - Dobdr Srodkéw ochrony w zaleznosci
od wplywow  zewnetrznych - Wybor  Srodkéw  ochrony
przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wpltywéw zewnetrznych
(w zakresie pkt 481.3.1.1)

7 PN-N-01256-02:1992 Znaki bezpieczenstwa — Ewakuacja

8 PN-EN ISO 7010:2012 Symbole graficzne. Barwy bezpieczenstwa i znaki bezpieczenstwa

9 PN-E-05115:2002 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego o napieciu
wyzszym od 1 kV

10 PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie - Oswietlenie miejsc pracy - Czes$é 1: Migjsca
pracy we wnetrzach

11 PN-EN 50310:2007 Stosowanie potaczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym

12 PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem
elektrycznym

13 PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego

14 PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym




15

PN-IEC 60364-4-442:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi przepigciami i

uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia

16

PN-IEC 60364-4-444:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed zakidceniami elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach

obiektdw budowlanych

17

PN-IEC 60364-4-473:1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa - Stosowanie $rodkéw ochrony
zapewniajacych bezpieczenistwo - Srodki ochrony przed pradem

przetezeniowym

18

PN-IEC 60364-5-51:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

19

PN-IEC 60364-5-52:2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie

20

PN-IEC 60364-5-523:2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Obcigzalnos¢ pradowa diugotrwata

przewoddéw

21

PN-IEC 60364-5-53:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza

22

PN-IEC 60364-5-534:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Urzadzenia do ochrony przed

przepieciami

23

PN-HD 60364-5-54:2010

Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Czes$¢ 5-54: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i

przewody potgczen ochronnych

24

PN-HD 60364-5-559:2010

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Cze$¢ 5-55: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego - Inne wyposazenie - Sekcja 559:

Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe

25

PN-IEC 60364-7-714:2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji - Instalacje o$wietlenia

zewnetrznego

26

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (kod IP)




27

PN-EN 61140:2005
PN-EN 61140:2005/A1:2008

Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty

instalacji i urzadzen

28 PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia - Oswietlenie awaryjne

29 PN-EN 50172:2005 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego

30 PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dob6r i montaz
wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

31 PN-HD 60364-5-54:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego - Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potaczen ochronnych

32 PN-EN 62305-1:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

33 PN-EN 62305-2:2008 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 2: Zarzadzanie ryzykiem

34 PN-EN 62305-3:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 3: Uszkodzenia fizyczne obiektéw i
zagrozenie zycia

35 PN-EN 62305-4:2009 Ochrona odgromowa - Cze$¢ 4: Urzadzenia elektryczne i elektroniczne
w obiektach

36 PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa - Ochrona przed przepigciami - Ochrona
przed przepieciami atmosferycznymi lub tgczeniowymi

37 PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz

wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie




