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1. Dane budynku

1.1. Dane adresowe:

Nazwa budynku: MODERNIZACJA ENERGETYCZNA BUDYNKOW ZESPOLU SZKOE NR1 W NOWYM
TOMYSLU PRZY UL. E. SCZANIECKIEJ

Adres budynku: Nowy Tomysl, ul. Szczanieckiej 1
Nazwa inwestora: POWIAT NOWOTOMY SKI
Adres inwestora: Nowy Tomysl, ul. Poznarska 33

1.2. Dane geometryczne:
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: Il

Stacja meteorologiczna: Poznan

Powierzchnia zabudowy Az=1019,94 m2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze Aj=1662,53 m2
Powierzchnia netto A=1662,53 m2

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve=10370,98 m3

Kubatura ogrzewana budynku V=8322,89 m3
Liczba kondygnacii: 3
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2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa

2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i
wentylacji

2.1.1. System projektowany

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 36,0 38309,0
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 19,0 20218.6
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
3 elektryczna 45,0 47886,2

2.1.2. System alternatywny

1 Ciepto sieciowe z kogeneracji - Wegiel kamienny 36,0 38309,0
2 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia 19,0 202186
stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
3 elektryczna 45,0 47886,2

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania
cieptej wody

2.2.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 13984,2

2.2.2. System alternatywny

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 13984,2

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie koncowg dla systemu oswietlenia
wbudowanego

2.3.1. System projektowany

1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna

100,0 16632,0

2.3.2. System alternatywny
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1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia

stoneczna 100,0

16632,0

3. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmujgcej
wskazanie efektu ekologicznego dla
istniejacego budynku objetego
niniejszym opracowaniem.

Celem opracowania jest wykonanie
analizy srodowiskowej, obejmujacej
wskazanie efektu ekologicznego dla
istniejacego budynku objetego
niniejszym opracowaniem.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio ogrzewania' o
udziale procentowym 36,00 % na paliwo
Ciepto sieciowe z kogeneraciji - Wegiel
kamienny o wH=0,80, typu Wezet
cieptowniczy kompaktowy z obudowg, o
mocy nominalnej do 100kW o
sprawnos$ci wytwarzania nH,g=0,98,
QOgrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. Zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,

0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulaciji
nH,s=1,00 Urzadzenie pomocnicze
Wentylator w centrali nawiewno-
wywiejnej, krotno$¢ wymiany powietrza
powyzej 0,6 1/h o mocy elektrycznej
gel=1,3 W/m*2, czasie dziatania tel =
1752 h/rok i rocznym zapotrzebowaniu
na energi¢ pomocniczg koricowg
Eel,pom = 487,338072 kWh/rok., Zrédto
'Nowe zrodto ogrzewania' o udziale
procentowym 45,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna o wH=3,00, typu
Pompy ciepta powietrze/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(55/450C) o sprawnosci wytwarzania
nMH,g=2,60, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central.i miejsc. z zaworem termost. P-
1K o sprawnosci regulacji nH,e=0,89,
(Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesytu
mH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o0 sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95, Zrédto ‘Nowe
zrédio ogrzewania' o udziale
procentowym 19,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wH=0,00, typu Pompy ciepta
powietrze/woda, sprezarkowe,
napedzane elektrycznie (55/459C) o
sprawnosci wytwarzania nH,g=2,60,
Ogrzewanie wodne z grzejn. czionow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89,
(Ogrzewanie mieszkaniowe

armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
36,00 % na paliwo Ciepfo sieciowe z
kogeneraciji - Wegiel kamienny, typu
Wezet cieptowniczy kompaktowy z
obudowa, 0 mocy nominalnej do 100kW
o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne z grzejn. cztonow.
lub ptytow. w przyp. regul. central.i
miejsc. z zaworem termost. P-1K o
sprawnosci regulacji nH,e=0,89, C.o. z
lokal. zrédta ciepta usytuow. w ogrzew.
budynku z zaizolow. przewodami,

armaturg i urzadzen. w przestrz. ogrzew.

0 sprawnosci przesytu nH,d=0,96,
System ogrzewania bez zasobnika
ciepta o sprawnosci akumulacji
nH,s=1,00, Zrédto o udziale
procentowym 19,00 % na paliwo
Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna, typu
Pompy ciepta typu bezposrednie
odparowanie w gruncie/woda,
sprezarkowe, napedzane elektrycznie
(55/450C) o sprawnosci wytwarzania
nH,g=3,50, Ogrzewanie wodne z grzejn.
cztonow. lub ptytow. w przyp. regul.
central.i miejsc. z zaworem termost. P-
1K o sprawnosci regulacji nH,e=0,89,
(Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesytu
nH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95, Zrédto o udziale
procentowym 45,00 % na paliwo Sie¢
elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna, typu Pompy ciepta
typu bezposrednie odparowanie w
gruncie/woda, sprezarkowe, napedzane
elektrycznie (55/459C) o sprawnosci
wytwarzania nH,g=3,50, Ogrzewanie
wodne z grzejn. cztonow. lub ptytow. w
przyp. regul. central.i miejsc. z zaworem
termost. P-1K o sprawnosci regulaciji
nH,e=0,89, (Ogrzewanie mieszkaniowe
(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesytu
mH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej o sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.
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(wytwarzanie ciepta w przestrzeni lokalu
mieszkalnego) o sprawnosci przesytu
mH,d=1,00, Zasobnik ciepta w systemie
ogrzewania o parametrach 55/45°C w
przestrzeni ogrzewanej 0 sprawnosci
akumulacji nH,s=0,95.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=1616,59
m3/h, Vve2=1401,39 m3/h; wentylacia
mechaniczna nawiewno-wywiewna o
strumieniach powietrza Vve1=2400,00
m3/h, Vve2=52,64 m3/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o
strumieniach powietrza Vve1=1616,59
m3/h, Vve2=1401,39 m3/h; wentylacja
mechaniczna nawiewno-wywiewna o
strumieniach powietrza Vve1=2400,00
m3/h, Vve2=52,64 m3/h.

TAK, Zrédto '‘Nowe zrodio cieptej wody' o
udziale procentowym 100,00 % na
paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia stoneczna o
wW=0,00, typu Elektryczny
podgrzewacz przeptywowy o0 sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,99, Miejscowe
podgrzewanie wody - systemy bez
obiegdéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, typu Elektryczny
podgrzewacz przeptywowy o sprawnosci
wytwarzania nW,g=0,99, Miejscowe
podgrzewanie wody - systemy bez
obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci
przesytu nW,d=1,00, System
przygotowania cieptej wody uzytkowej
bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji nW,s=1,00.

TAK, Zrédio 'Nowe zrédio $wiatta' o
regulacji Rgczna wplywu $wiatta
dziennego o wspétczynniku FD=1,00, i
regulacji Rgczny tacznik
wiaczenie/wytaczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspotczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=8316,00 W.

TAK, Zrédto o udziale procentowym
100,00 % na paliwo Miejscowe
wytwarzanie energii w budynku - Energia
stoneczna, o regulacji Reczna wptywu
$wiatta dziennego o wspdtczynniku
FD=1,00, i regulacji Reczny tacznik
wigczenie/wytgczenie, wptywu
nieobecnosci pracownikéw w miejscu
pracy FO=1,00, i wspétczynniku
obcigzenia natezenia o$wietlenia
Fc=1,00, o sumarycznej mocy opraw
oswietleniowych Pn=8316,00 W..
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4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji .. . . . .. .
Zuzycie nosnikdéw energii na ogrzewanie i wentylacje

4.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny 36,0 0,84 1,00 kWhkWh | 45752,3 45752,3 kWh/rok

Miejscowe wytwarzanie energii Ciepto sieciowe z
. 19,0 2,35 1,00 kWh/kWh | 8601,9 8601,9 kWh/rok kogeneracji -

w budynku - Energia stoneczna Wegiel kamienny

Sie¢ elektroenergetyczna [kWWhirak]

systemowa - Energia 45,0 2,35 1,00 kWh/kWh | 20372,9 20372,9 kWh/rok

elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 487,3 487,3 kWh/rok
elektryczna

4.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami Migjs cowe
wytwarzanie

energii w budynku
- Energia
stoneczna

Ciepto sieciowe z kogeneracji - [kivhirok]
Wegiel kamienny 36,0 0,84 1,00 kWhkWh | 45752,3 45752,3 kWh/rok
Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna 19,0 12,96 1,00 KWhikwh | 6832,3 6832,3 Hhirok
Sie¢ elektroenergetyczna L
systemowa - Energia 45,0 2,96 1,00 kWh/kWh | 16181,9 16181,9 kWh/rok Siet
elektryczna elektroenergetyczna
systermowa
Sie¢ elektroenergetyczna .
systemowa - Energia - - 1,00 kWh/kWh | 487,3 487,3 kWh/rok
elektryczna Energia
elektryczna
4.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego [kWh!
rok]
0o 10000 0 20000,0 30000,0 400000
Ciepto sieciowe z Miejscowe Sieé
kogeneracji - Wegiel wytwarzanie energii w elektroenergetyczna
kamienny [kKiWh/rok] budynku - Energia systemowa - Energia
stoneczna [KiWh/rok] elektryczna [kKWh/rok]
Projektowany 45752 3 gE01 9 208680 2
Alternatywny 46752 3 BE3Z2 3 16669 2
Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu ogrzewania i wentylacji
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5. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Budynek projektowany

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii

100,0 10,99 1,00 kWhiwh | 14125,5 14125,5 w budynku - Energia stoneczna

6. Charakterystyka zrédet oswietlenia systemu oswietlenia wbudowanego

6.1. Budynek projektowany

100,0 |1,00 1,00 kWhkWh | 16632,0 16632,0

Miejscowe wytwarzanie energii
w budynku - Energia stoneczna

Miejscowe wytwarzanie energii

100,0 (0,99 1,00 kWhkWh | 14125,5 14125,5 )
w budynku - Energia stoneczna

100,0 |1,00 1,00 kWhkWh | 16632,0 16632,0

5.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

6.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrodta alternatywnego

Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥¥h/rak]

j] 150000

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna

[KWh/rok]

Projektowany 141255

Alternatywny 141265

Zuzycie nosnikow energii na systemy oswietlenia wbudowanego

Migjscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥¥h/rak]

j]

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Energia stoneczna
[KWh/rok]

166320
166320

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdéw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikdéw energii dla systemu o$wietlenia wbudowanego
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7. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii .. - o . " - . . .
yrresyp y 9 Zuzycie nosnikow energii w budynku ze zrodtami alternatywnymi

Zuzycie nosnikdéw energii w budynku projektowanym

co
co CwWU
cvu Diwietlenie
[ |
Dwistlenia | | 0.0 100000 200000 300000 400000  S00000  BO0300
| | Swietleni
00 100000 200000 300000 400000 500000 GOODOQ 700000 S o s Siwieteme
Ciepto sieciowe 45752 3 0o o0
co cwu Oswietlenie z kogeneracji -
Ciepto sieciowe 45752 3 op 0o r;?r?il: rll ny
z kogeneracji - ;
We g{ S [KWhirok]
ka mil?" ny Miejscowe 5832 5 141255 166320
[KWhirok] wytwarzanie
Miejscowe 88019 14125 5 166320 Energil w
wytwarzanie hudyn.ku =
energil w g;l:]ré]é:na
budynku - ;
Ene}rrgia [k¥h/rok]
stoneczna .
: Sied 16689 2 oo 0o
[KWWhirok] elektroenergetycz|
Sied 20860 2 00 oo systemowa
elektroenergetycz| .
s_;ystemnwa Energia
elektryczna
Energia [lanrh/
elektryczna rok]
[KWh/
sild Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku ze zrédtami
alternatywnymi
Wykres zuzycia nosnikéw energii dla wszystkich systeméw w budynku projektowanym
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Zuzycie nosnikdw energii dla wszystkich systeméw w budynku

Ciepto sieciowe z
kogeneracji -
Yagiel kamienny
[k¥hirak]

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Energia
stoneczna
[k¥¥hirak]

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kWWh/

k
rok] 00

Projektowany

100000
Ciepto sieciowe z

kogeneracji - Wegiel
kamienny [KWh/rok]

45752 3

20000,0 30000,0

Miejscowe

40000,0

Siec

wytwarzanie energii w elektroenergetyczna

budynku - Energia
stoneczna [KWh/rok]

39359 4

systemowa - Energia
elektryczna [KWh/rok]

208602

Alternatywny

45752 3

375893

166692

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdéw energii dla wszystkich systeméw w budynku
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8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegélnych systemow i nosnikéw energii

8.1. Budynek projektowany

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energil | a5 | 9 900000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
w budynku - Energia

stoneczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe

wytwarzanie energii
w budynku - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

stoneczna

Miejscowe
wytwarzanie energii
w budynku - Energia
stoneczna

kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

8.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami

Ciepto sieciowe z
kogeneracji - Wegiel | kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

Miejscowe

wytwarzanie energii
w budynku - Energia kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

stoneczna

Sie¢
elektroenergetyczna
systemowa - Energia
elektryczna

kg/kWh | 0,009100 | 0,002300 | 0,000690 | 0,812000 | 0,001500 | 0,000003 | 0,000000

Miejscowe kg/GJ | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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wytwarzanie energii 9. Emisja zanieczyszczen poszczegblnych systeméw w budynku

w budynku - Energia
stoneczna 9.1. Budynek projektowany

Miejscowe ffg‘{;’f;&?’zewan'a' kg/rok | 205,3836 | 83,2077 | 203418 | 397064 | 572381 | 0,0863 | 0,0011
wytwarzanie energii
N Enerdit, | ka/Gd. | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 Syoom
sloneczna przygotowania kgrok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000
cieptej wody
System os$wietlenia
AT kgrok | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

205,3836 | 83,2077 33927(6)3,64

9.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

System ogrzewania i 30573,55

wentylaci kg/rok | 167,2456 | 73,5685 | 17,4496 % 30,9516 | 0,0450 0,0009
System

przygotowania kg/rok 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
cieptej wody

System oswietlenia
wbudowanego kg/rok 0,0000 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000 | 0,0000

kglrok | 167,2456 | 73,5685 | 17,4496 | 2°°7>°°| 309516 | 0,0450 | 0,0009

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ATCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ATCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6d, tel (42)689-11-11
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10. Bezposredni efekt ekologiczny

10.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

205,383583 167,245590 38,137993
83,207736 73,568463 9,639273 11,58
20,341337 17,449555 2,891782 14,22
33976,642043 30573,559626 3403,082417 10,02
37,238097 30,951615 6,286482 16,88
0,056323 0,045007 0,011316 20,09
0,001126 0,000900 0,000226 20,09

10.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

CO [kg/rok]

€02 [kg/rok]

2500
2000
150,0
1000
a0,0

oo

S02 [kg/rok]

80,0

700
60,0
50,0
400
300
200
10,0
oo

Projektowany | Alternatywny

s02
B kgirok]

2054 167 2

NOX [kg/rok]

Projektowany

Alternatywny

NOK
5 [kgirok]

83,2

73B

40000,0
%60 35000,0
300000
200 250000
150 20000,0
15000,0
10.0 10000,0
50 40000
oo
oo Projektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny co2 33976 6 308736
[mCO [kgirok] 203 174 [karok]
PYL [kg/rok] SADZA [kg/rok]
40,0 10
35,0 —
30,0 — —— — 08
250 — — — 0g
200 — —— —
15,0 — —— — o4
10,0 — —— — 02
a0 — — —
oo — — oo — —
Projektowany | Alternatywny Projektowany | Alternatywny
PYE 7.2 310 SADZA 01 oo
[kafrak] [kafrak]
B-a-P kg/rok
10
0s
0B
04
02
oo
Projektowany | Alternatywny
B-a-P oo oo
u kggdrak
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11. Wyniki analizy poréwnawczej i wybdr systemu zaopatrzenia w energie 11.3. Wykres emisji rownowaznej

11.1. Obliczenia wspétczynnikéw toksycznosci . ]
Emisja rownowazna [kg/rok]

Wartosci wspétczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzgdzenie 3000
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substanciji 2500
w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16). 2000
1500
Ksoz2 = eso2/et = 20/20 mg/m3 = 1,00 i
KNOx = eS02/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 50060
Kco = eso2/et = brak wymagan Budynek Budynek z
= = q projektowany  |alternatywnymi
Kco2 = esp2/et = brak wymagan Sradtarm
Kpyg = egO2/et = 20/40 mg/m3 = 0,50 Ermisa 288 3 2376
rownOwWazna
KSADZA = €s02/et = 20/8 mg/m3 = 2,50 qu;
ra
KB-a-P = es02/et = 20/0,001 mg/m3 = 20000,00

11.2. Tabela emisji rownowaznej 11.4. Wybor systemu

- . Emisja Na podstawie powyzszej analizy srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant
Emi Webdh i Emisja - BEr;lSlak- _ Emisja O - alternatywny. Efekt srodowiskowy wyrazony w emisji rownowaznej jest 0 17,6% ( 50,66 kg/rok)
mitowane | Wspotczynnik Budynek L CVIC I oAl S Budynek z korzystniejszym niz wariant projektowany.
zanieczyszczeni | toksycznosci projektowany alternatywnymi Budynek alternatywnymi
€ K [kg/rok] il B G2 LT zrédiami 12. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegéine paliwa
[kg/rok] [kg/rok] [kg/rok]
S02 1,00 205,383583 167,245590 205,383583 167,245590 12.1 Budynek projektowany
NO 0,50 83,207736 73,568463 41,603868 36,784231 : : n q
X Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
PYL 0,50 37,238097 30,951615 18,619048 15,475807 ) . "
1 Clep?o sieciowe z kogeneracji - 056 2/kWh
SADZA 2,50 0,056323 0,045007 0,140806 0,112517 Wegiel kamienny ’
B-a-P 20000,00 0,001126 0,000900 22,529013 18,002746 Miejscowe wytwarzanie energii
2 w budynku - Energia stoneczna 0,00 zikWh
taczna emisja rownowazna 288,276319 237,620892
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna
12.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii
Lp. Rodzaj paliwa Cena jedn. Jedn. Uwagi
1 Clepfo sieciowe z kogeneracji - 0,56 2UkWh
Wegiel kamienny
2 Miejscowe wytwarzanie energii 0.00 Z/kWh
w budynku - Energia stoneczna
Sie¢ elektroenergetyczna
3 systemowa - Energia 0,60 zt/kWh
elektryczna

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. . ul. Sienkiewicza 85/87,
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13. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu ogrzewania i wentylacji

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
1 Wegiel kamienny 45752,31 kWh/rok 25621,30
Miejscowe wytwarzanie energii w
2 budynku - Energia stoneczna 6832,35 kWhirok 0,00
Sie¢ elektroenergetyczna
8 systemowa - Energia elektryczna 16181,87 kWh/rok 9709,12
Sie¢ elektroenergetyczna
4 systemowa - Energia elektryczna 487,34 kWh/rok 292,40
Optaty state Om zt/m-c 530,00
Abonament Ab zt/m-c 116,00

1 Wezet cieplny 1,0 35000,00 43050,00
2 Pompa ciepta gruntowa 4,0 75000,00 369000,00
3 Zbiornik buforowy 1,0 6070,00 7466,10
4 Pompa 1,0 3380,00 4157,40
5 Regulator 1,0 7930,00 9753,90
6 Odwierty 2100,0 150,00 387450,00
- — - 7 Panele PV 1,0 18500,00 22756,00
1 gl':g:glsk':ﬁ;‘l’;i; kogeneracji - 45752,31 kWh/rok 25621,30 [¢ Koszty i yeyine KH,i= 2t 843632,40
2 iy - Energ soncemns | 860187 kWhrok 0.00 —— — :
\ Siet slekroenergetycena . . P Zestawienie kosztow inwestycyjnych
systemowa - Energia elektryczna
4 Syetomows- Enas oirycana | 45794 Kirok 292,40
Optaty state Om zt/m-c 530,00
Abonament Ab zt/m-c 116,00
cO
[=H]
1 Wezet cieplny 1,0 35000,00 43050,00
2 Powietrzna pompa ciepta 4,0 141240,00 694900,80 0,0 100000,0 2000000 3000000 4000000 S00000 0 S00000,0 7000000 s00000,0
3 Zbiornik buforowy 1,0 6070,00 7466,10
4 Pompa 4,0 3380,00 16629,60
5 Regulator 10 7930,00 9753,90 A el 799324 7
6 Panele PV 1,0 22377,50 27524,33 Alternatywny B
c koszty i ycyine K, 1= 7 799324,73 Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

8]
[2trak]

10000 0 20000,0 30000,0 40000,0
co
[ztirok]

Projektowany 45559 4
Alternatywny 43374 8

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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14. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu przygotowania cieptej wody

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 1412550 kWh/rok 0,00
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Panele PV 36990,00 45497,70
zt 45497,70

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 1412550 kWh/rok 0,00
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Panele PV 1,0 36990,00 45497,70

C koszty i ycyjne Kw,|= zt 45497,70

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Cwl
[z1]

100000 20000,0 30000,0 400000

45457 7
45457 7

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

vl
[zhrok]

CWwU
[zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych
systemu oswietlenia wbudowanego

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 16632,00 kWh/rok 0,00
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

Panele PV | 43500,00 53505,00

zt 53505,00

Miejscowe wytwarzanie energii w
1 budynku - Energia stoneczna 16632,00 kWh/rok 0,00
Optaty state Om zt/m-c 0,00
Abonament Ab zt/m-c 0,00

1 Panele PV 1,0 43500,00 53505,00

c koszty i yeyjne KL |= zt 53505,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Créwietlenie
[2t]

100000 200000 300000 400000 500000
Dswietlenie

[
Projektowany 535050
Alternatywny 535050

Wykres poréwnawczy kosztéw inwestycyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Didwietlenie
[zHrok]

Oéwietlenie
[zt/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztéw eksploatacyjnych systemu oswietlenia wbudowanego

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 £6dz, tel (42)689-11-11
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16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w
energig

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
[zH]

co
(4]

CL
(2]

Créwietlenie
[zt

00 100000,0200000,0300000,0400000 0500000 0600000 ,0700000,0800000,0900000 0
Catkowite Oswietlenie
[21] [zH]

Projektowany 893327 4 799324 7 45497 7 535050

Alternatywny 942635 1 843632 4 45457 7 535050

Wykres kosztéw inwestycyjnych

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[2trak]

co
[ztrok]

CWvlJ
[zhrak]

Didwietlenie
[ztrak]

200000 l 400000
Catkowite co Oswietlenie
[zt/rok] [zt/rok] [zt/rok]

Projektowany 45389 4 45889 4

Alternatywny 43374 8 43374 8

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
90-057 L6dz, tel (42)689-11-11
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17. Wyniki analizy poréwnawczej i wyb6r systemu zaopatrzenia w energie

17.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

45889,41 4337482
- 5,48
799324,73 843632,40
- -5,54
27,60 26,00
480,79 507,44
- 2514,59
- 17,62

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrddet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i

nie korzystne pod wzgledem inwestycyjnym

17.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wody

0,00 0,00
45497,70 45497,70
- 0,00
0,00 0,00
27,37 27,37
- 0,00
17.4 Analiza systemu o$wietlenia wbudowanego
0,00 0,00
53505,00 53505,00
- 0,00
0,00 0,00
32,18 32,18
- 0,00

ArCADia-TERMOCAD PRO 7.6 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87,
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17.5 Analiza zbiorcza optacalnosci
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18. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Zestawienie kosztdow

1500000 0zt

1285714 3zt —

1071428 Bzt e ] = | 2 | =H | = | =
857142 9zt
642857 1zt
428571 4zt

214285 7zt

00zt

lat rok lata lata lata lat lat lat lat lat lat

W Koszty inwestycyjne wariant projektowany

W Koszty inwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany
Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny

Wykres zestawienia kosztéw inwestycyjnych i eksploatacyjnych za okres 10,00 lat

Wariant projektowany Wariant alternatywny
Przedziat czasowy Koszty Koszty Koszty Koszty
inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zl] | inwestycyjne [zl] | eksploatacyjne [zi]
0 898327,43 - 942635,10 -
1 898327,43 45889,41 942635,10 43374,82
2 898327,43 91778,83 942635,10 86749,64
3 898327,43 137668,24 942635,10 130124,46
4 898327,43 183557,66 942635,10 173499,29
5 898327,43 229447,07 942635,10 216874,11
6 898327,43 275336,49 942635,10 260248,93
7 898327,43 321225,90 942635,10 303623,75
8 898327,43 367115,31 942635,10 346998,57
9 898327,43 413004,73 942635,10 390373,39
10 898327,43 458894,14 942635,10 433748,21

Analiza ekonomiczna zawiera jedynie koszty szacunkowe dla celéw poréwnawczych.
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