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B-1 PRZYGOTOWANIE TERENU KOD CcPV 45111000-8

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Gruparobot - 454
Klasa robot - 4543
Kategoriarobdt - Przygotowanie terenu kod CPV 45111000-8
Roboty ziemne kod CPC 45111200-5
Ksztattowanie terenu kod CPC 45112700-2

1. WSTEP
Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych
realizowanych przy zagospodarowaniu terenu.
Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do wykonania robét ziemnych polegajacych
na:

e zdjeciu warstwy ziemi urodzajnej,

e mechaniczne plantownie terenu,

e  ksztattowanie terenu,
2. MATERIALY
2.1 Zasady wykorzystania gruntéw
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do niwelacji terenu. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robo6t ziemnych,
zostaty za zgoda Inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia
réwnowaznej objetosci gruntdéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkdw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w
kontrakcie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
22 Przechowywanie i sktadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wtasciwosé do robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora nadzoru. Miejsca czasowego sktadowania materiatdw beda zlokalizowane w obrebie terenu
budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce.
3. Sprzet
W niniejszym projekcie przyjeto, ze roboty ziemne wykonywane bedg sposobem recznym. Dlatego nie wymaga
sie od Wykonawcy specjalistycznego sprzetu do robét ziemnych.
4. Transport
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONANIEROBOT
5.1 Ogdlne zasady wykonania robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowg oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatdw i wykonywanych robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu
organizacji robot oraz poleceniami Inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét
zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnosé.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow robot beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i
wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.
6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
6.1 Doktadnosé wyznaczenia i wykonania wykopu
Kontury robdt ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pdzniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robét ziemnych.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/— 10 cm. Roznice w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ +1 cmii - 3 cm.
Szerokos¢ wykopu nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, a krawedzie wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zatamar w planie.
Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalna gtebokos¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata
3-metrowa.
7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt, zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych
robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na pismie.
Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.
Obmiar robdt wykonuje sie w m®.
8. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram robot oraz przedstawionej
kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu rob6t sporzadzanym na placu
budowy przez Wykonawce.
8.1 Cena ryczattowa
Cena ryczattowa obejmuje :
przygotowanie stanowiska roboczego,
- obstuga sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,
- obstuga sprzetu z etatowa obstuga,
- oczyszczenie podtoza,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podtoza,
- wykonanie placow z pospotki zwirowe;j,
- oczyszczenie miejsca pracy,
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- likwidacja stanowiska roboczego.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480
Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-04452
Grunty budowlane. Badania polowe.
PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.
BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek.
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B-2 BETONOWANIE KONSTRUKCII, KOD CPV 45262311-4

‘ SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ‘

| Gruparobot - 45.2 |

‘Klasa robét - 45.26 ‘

| Kategoria rob6t - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45262311-4 |

1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych w obiektach niekubaturowych.

Niniejszy zakres robét betonowych ma zastosowanie do wszystkich robot betonowych ujetych w dokumentacji
projektowe;j tj :

o wykonanie stép fundamentowych,

o wykonanie pozostatych robdt betonowych,

o przygotowaniem mieszanki betonowe;j,

o uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
o pielegnacja betonu.

Okreslenia podstawowe
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopier mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobierstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2.1 Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
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- dlabetonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek

Wyniki wyzej wymienionych badarn dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza spetniaé
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rbwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.
Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny byé suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
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prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dlagrysow granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna

wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna

wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg normy PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen

obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.3 Woda zarobowa - wymagania i badania
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.4 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie
domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do beton6w musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow
oraz posiada¢ atest producenta.
2.5 Beton
Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie

nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg

normy PN-B-06250,
- wodoszczelnosé - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegoinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.
Optymalna zawartosé¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-"5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdzna, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
- 380 kg/m3 - dla betonu klas B15,
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagana wytrzymatosé na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm,
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- wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.
Rdznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczaé:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i
taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. Ewentualnie mieszanke betonowa przygotowac na placu budowy

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze+15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.
5.1 Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastagpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczeg6towego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosé¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna byc¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosé wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielkosé otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnié¢ zagdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgarn na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5*8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym wyjmowacé powoli w stanie
wibrujacym,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrOwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ poOzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomocg mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakorczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- peknieciairysy sa niedopuszczalne,

- réwnosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierbwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.
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6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ORAZ KONTROLI JAKOSCI

6.1 Podstawa odbioru robét betonowych

1. Podstawe dla odbioru robot betonowych powinny stanowié nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane
w dzienniku robdt,

e) protokdty odbioru materiatow i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobdw, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w odniesieniu co
do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobdw),

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku

6.2 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

6.3 Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projektows i ST,

e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

6.4 Odbidr koricowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

6.5 Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobéw

1 prébka na50 m3 betonu,

3 probki na dobe,
6 probek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prdébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywacé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma

PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy

PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub

inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badarn dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu

dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci

zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikdw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda  badania|Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu - czasu|PN-EN 196-3j.w. |Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikdéw |wigzania - statosé¢ objetosci kazdej dostarczonej partii
betonu - obecnosci grudek
- wytrzymatosci PN-EN 196-6
PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa jw.
- skfadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytéw PN-EN 933-9
- zawartosci zanie- PN-B-06714/12
czyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
j-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robdt i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JW. 4) Badanie dodatkéw i|PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczna
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Badanie Urabialnosé¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

mieszanki

betonowej

j-w. Konsystencja j-w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy nazmiane robocza

j-w. Zawartos¢ powietrza j-w. j-w.

Badanie 1) Wytrzymatosé na sciskanie |j.w. Po ustaleniu recepty i po wyko-

betonu na prébkach naniu kazdej partii betonu

j-w. 2) Wytrzymato$¢ na sciskanie|PN-B-06261 PN-B-|W  przypadkach  technicznie

— badania nieniszczace 06262 uzasadnionych

J-w. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m betonu

j-w. 4) Mrozoodpornosé j-w. j-w.

j-w. 5) Przepuszczalnos¢ wody j-w. jw.

6.6 Tolerancja wykonania
Wymagania og6lne
Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyjeto klase tolerancji N1
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczeg6lnych elementdw konstrukcji.
Doktadnosé¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian lub stupow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci roznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania
korygujace.
System odniesienia
Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna
stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

2 mm przy klasie tolerancji N1,

1 mm przy klasie tolerancji N2
6.7 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
6.8 Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektows i ST,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.9 Odbidr koricowy
Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeécienny) konstrukciji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuije
sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cm .
8. ODBIOR ROBOT
Opisano w pkt. 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram robdt oraz przedstawionej
kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu robdt sporzadzanym na placu
budowy przez Wykonawce.
9.1 Cena ryczattowa
Cena ryczattowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkgji,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowarn i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnosciag Wykonawcy, materiatow
rozhiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-01100

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-B-04320

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 480-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-B-06250

Beton zwykty.

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06262

Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-D-96000

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienie jakosci.
10.2 Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

-240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru rob4t budowlanych.
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B-3 ROBOTY W ZAKRESIE KSZTAt TOWANIA PLACOW ZABAW/SIEOWNI ZEWNETRZNYCH — NAWIERZCHNIA PIASKOWA,
KOD CcPv 45112723-9

‘ SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ‘

|Gruparobot - 451 |
|Klasarobot - 45.11 |
| Kategoria rob6t - Nawierzchnie piaskowe kod CPV 45 1127 23-9 |

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni piaskowych placu zabaw oraz sitowni zewnetrznych.

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z :

a) wykonanie nawierzchni piaskowej bezpiecznej placu zabaw/sitowni zewnetrznych

| .4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w OST ,,Wymagania og6lne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST ,,Wymagania ogélne™

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,,Wymagania ogdlne".
2.2. Materiaty na strefe bezpieczna placu zabaw:

Pod urzadzenia placu zabaw projektuje sie nawierzchnie z piasku 0 powierzchni obejmujaca powierzchnie

zajmowang przez projektowane urzadzenia wraz ze strefa bezpieczenstwa. Grubosé¢ nawierzchni wynosi 300 mm w
celu zabezpieczenia ewentualnych upadkow. Nalezy zastosowaé piasek ptukany, bez zawartosci czesci pylastych (np.
czastek mutu lub gliny) i itow. Piasek o frakcji ziaren od 0,2 do 2 mm.
Piasek powinien posiada¢ wielkos¢ ziaren od 0,2 do 2 mm, a takze nie zawiera¢ czasteczek mutu lub gliny. Piasek
musi by¢ drobnoziarnisty ,,miekki", wyklucza sie stosowanie piasku gruboziarnistego. Piasek nalezy przesia¢ do
odpowiedniej wielkosci, nie moze on zawiera¢ kamieni i innych i innych niebezpiecznych czasteczek. Piasek nie moze
by¢ réwniez zbyt drobny i miatki, nie moze sie kurzyé.

Projektowana nawierzchnia powinna by¢ zgodna z norma PN-EN 1176-1:2009 i PN-EN 1177:2009., ktéra
okresla wymagania odnosnie nawierzchni stosowanych na placach zabaw. Przed wykonaniem nawierzchni piaskowej
nalezy utozy¢ geowtdknine
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogélne".

Do wykonania robot zwigzanych wykonaniem - rozscielaniem nawierzchni piaskowej nalezy stosowac sprzet typu:

- koparko-tadowarki,

- spycharki,

- taczki

- topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robdt ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe
wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
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- koparki i samochody samowytadowcze do transportu piasku lub inny sprzet zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,,Wymagania ogdlne"

Piasek mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne"

5.2. Wykonanie nawierzchni:

Nawierzchnia piaskowa

Podtoze, na ktorym ma by¢ wykonana nawierzchnia piaskowa powinno byé¢ przygotowane zgodnie z projektem,
sztukg Budowlang. Winno by¢ suche, réwne, pozbawione zanieczyszczern mogacych spowodowaé kontuzje
i ustabilizowane. Réwnos¢ warstwy wierzchniej podbudowy: tolerancja na tacie 4 mm do 6mm. Nawierzchnia placu
zabaw obramowana bedzie obrzezem elastycznym, osadzonym na fawie z kruszywa. Piasek powinien by¢ doktadnie
rozprowadzony i wyréwnany za pomoca recznych lub mechanicznych urzadzen réwnajacych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogélne"

Wykonawca jest odpowiedzialny za cata kontrole robot i jakos¢ uzytych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system i sprzet do badania jakosci robot na placu budowy i poza nim. Wszystkie badania i pomiary
wykonywane beda zgodnie z wymaganiami norm technicznych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robdt ziemnych - dokumenty kontrolne

Wyniki badarn i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac do:

- protokotéw odbioréw robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonania robot i ich zgodnosci z ST oraz na sprawdzeniu $wiadectwa
jakosci wyrobu.

Badania kontrolne obejmuja kontrole:

- réwnosci nawierzchni - odchytka na 2 m tacie nie powinna przekracza¢ 4 mm,

- pochylen podtuznych i spadkéw poprzecznych,

- grubosci nawierzchni

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne"

Jednostka obmiarowa robét jest 1 m? wykonanej nawierzchni piaskowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST ,,Wymagania og6lne"

Celem odbioru jest finalna ocena rzeczywiscie wykonanych robot pod wzgledem ich ilosci, jakosci i wartosci.
Wykonawca zgtasza gotowos¢ do odbioru wpisem do dziennika budowy i przedktada dokumenty potwierdzajace
wykonanie robdt Zamawiajacemu do akceptaciji.

Odbidr jest potwierdzeniem, wykonania robot zgodnie z kontraktem i obowigzujacymi normami.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, niniejsza ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji podanych w Dokumentacji Projektowej lub niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9. I. OgdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogélne"

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni piaskowej obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- roztozenie piasku,
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- pielegnacje nawierzchni,

- uporzadkowanie terenu,

10. Normy i dokumenty zwigzane

Normy:

PN-EN 1177 (nawierzchnie placu zabaw amortyzujace upadki)

PN-EN 1176 (wyposazenie placu zabaw i wymagania bezpieczenstwa)

Atesty PZH

Instrukcje producentéw urzadzen.

1. PN-EN 14952:2006 (U) Nawierzchnie terendw sportowych - Wyznaczanie nasigkania woda materiatéw
mineralnych niezwigzanych

2. PN-EN 14953:2006 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych - Wyznaczanie grubosci nawierzchni mineralnych
niezwigzanych otwartych terenéw sportowych.

3. PN-EN 14954:2006 (U) Nawierzchnie terendw sportowych - Wyznaczanie twardosci darni naturalnej i nawierzchni
mineralnych niezwigzanych otwartych terenéw sportowych

4. PN-EN 14955:2006 (U) Nawierzchnie terendéw sportowych - Wyznaczanie sktadu i ksztattu ziaren nawierzchni
mineralnych otwartych terenow sportowych

5. PN-EN 14956:2006 (U) Nawierzchnie terenéw sportowych - Wyznaczanie zawartosci wody nawierzchni
mineralnych niezwigzanych otwartych terenéw sportowych
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B-5 WYPOSAZENIE PARKOW | PLACOW ZABAW, KOD CPV 43325000-7, INSTALOWANIE MEBLI ULICZNYCH, KOD
CPv 45233293-9

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
Gruparobot - 43.3;45.2
Klasa robot - 43.3245.23
Kategoriarobdt - Wyposazenie parkdw i placow zabaw kod CPV 43 3250 00-7
Instalowanie mebli ulicznych kod CPV 452332 93-9

1. WSTEP
Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania sg warunki techniczne wykonywania i odbioru urzadzer: parkdw i placéw zabaw oraz
instalowanie mebli ulicznych
Zakres stosowania
Warunki techniczne dotycza:
e dostawa, ustawienia i montaz sprzetu zabawowego
e dostawa, ustawienie i montaz tawek oraz koszy na smieci
e dostawa, ustawienie i montaz stojakéw na rowery, stotow do gry w szachy i tenisa stotowego
2. MATERIALY
2.1 Urzadzenia zabawowe
2.2 Materiaty wykorzystane do wykonania urzadzen zabawowych
Opis materiatdw urzadzen zabawowych wg poszczeg6élnych urzadzen oraz  zataczonych  kart
technologicznych/dokumentacji projektowe;.
Wszystkie te elementy konstrukcyjne sa odporne na dziatanie warunkdéw atmosferycznych, czyli na deszcz, $nieg,
wiatr oraz na wzmozona eksploatacje.
Wszystkie taczenia, spawy i mocowania gtadkie, odpowiednio wyprofilowane i bezpieczne dla uzytkownikéw.
Materiaty i potprodukty uzyte w produkcji posiada¢ musza atesty higieny wydane przez Parnstwowy Zaktad Higieny.
3. SPRZET
Podreczny sprzet od robot ziemnych, narzedzia oraz sprzet montazowy, wskazany przez producenta
wyposazenia.
4. TRANSPORT
4.1 Transport urzadzen zabawowych i wypoczynkowych:
Do transportu urzadzen stosowac nastepujgce sprawne technicznie srodki transportu:
- samochdd dostawczy o tadownosci 5 ton.
5. WYKONANIE ROBOT
Montaz urzadzern wyposazenia placu zabaw powinien by¢ realizowany przez osoby przeszkolone, posiadajace petna
wiedze na temat zwigzany z technologiag montazu danego producenta.
Po wykonaniu rob6t montazowych, dokona¢ nalezy odbioru sposobu jego wykonania, potwierdzonego wpisem do
dziennika budowy.
6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
6.1 Odbidr robot
Przed rozpoczeciem czynnosci zwigzanych z odbiorem catosci wykonanej konstrukcji powinny by¢ najpierw
sprawdzone elementy uzyte do jej wykonania. Materiaty powinny by¢ sprawdzane na podstawie zaswiadczen
z kontroli (atesty) stwierdzajace zgodnos¢ zastosowanych materiatéw i czesci sktadowych z wymaganiami
»~Warunkéw technicznych wykonania”. W szczeg6lnosci powinny by¢ sprawdzone protokoty zaktadu
produkcyjnego odnosnie przeprowadzonych badan wytrzymatosciowych elementéw drewnianych na
rozcigganie i na zginanie oraz ztaczy na rozciaganie.
Odbior catosci kompletdéw (zestawOw) polega na stwierdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji  jego
wymiarow, prawidtowego stanu technicznego uzytych elementéw oraz zgodnosci z wymaganiami ,,Warunkow
technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych”.
Elementy zabawowe moga by¢ przekazane do uzytku po komisyjnym przyjeciu zmontowanego elementu (zestawu)
na podstawie protokétu zdawczo-odbiorczego oraz stosownym wpisie do dziennika budowy.
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6.2 Dopuszczalne odchyiki

Dopuszczalne odchytki wierzchotkéw stojakdw (pionowych elementéw) powinny nie

przekraczac :
e odchytki od pionu elementéw konstrukcyjnych nie moze by¢ wieksze niz +/- 1 mm przy wysokosci do 2 m,
e odchytki od poziomu wzdtuz osi podtuznej nie moze by¢ wieksze niz +/- 2 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla elementow zabawowych sg sztuki poszczegélnych elementow

7.2. Zasada obmiaru

llos¢ szt. zamontowanych elementéw

8. PODSTAWA PtATNOSCI
Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram robot oraz przedstawionej
kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu rob6t sporzadzanym na placu
budowy przez Wykonawce.

8.1 Cena ryczattowa

Cena ryczattowa obejmuje :

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- obstuga sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,

- montaz urzadzen zabawowych oraz do gier i wypoczynku,

- oczyszczenie podtoza,

- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- montaz, demontaz i przestawienie rusztowan,

likwidacja stanowiska roboczego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9. NORMY

Europejskie normy dotyczace placéw zabaw to: EN 1176 oraz EN 1177 (ich polskie wersje sa oznaczone

jako: PN-EN 1176 i PN-EN 1177) zostaty po raz pierwszy ogtoszone w 1998 r. i w znacznym stopniu opieraty sie na

brytyjskiej normie BS 5696 oraz niemieckiej DIN 7926.

Norma PN-EN 1176 sktada sie z dziewieciu czesci, pierwsza dotyczy ogolnych wymagan bezpieczenstwa i metod

badan i odnosi sie do wszystkich placéw zabaw i wszystkich urzadzen, ktre na nim sie znajduja a takze innego

sprzetu, ktory nie jest przeznaczony do zabawy. Zakresem nie sg jednak objete przygodowe place zabaw, ktore stuza

do celéw dydaktycznych.

Norma PN-EN 1176 sktada sie z nastepujacych czesci:

BPN-EN 1176-1: 2008 Wyposazenie placow zabaw — Ogdlne wymagania bezpieczenstwa i metody

badan,

BPN-EN 1176-2: 2008 Wyposazenie placéw zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa

i metody badan hustawek,

BPN-EN 1176-3: 2008 Wyposazenie placéw zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa

i metody badan zjezdzalni,

BPN-EN 1176-4: 2008 Wyposazenie placéw zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa

i metody badan kolejek linowych,

BPN-EN 1176-5: 2008 Wyposazenie placéw zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa

i metody badan karuzeli,

BPN-EN 1176-6: 2008 Wyposazenie placéw zabaw — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa

i metody badan urzadzen kotyszacych,

BMPN-EN 1176-7: 2008 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Wytyczne instalowania, sprawdzania,

konserwacji i eksploatacji,

BPN-EN 1176-10: 2008 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Catkowicie obudowany

sprzet do zabaw,

WPN-EN 1176-11: 2008 Wyposazenie placow zabaw i nawierzchnie — Dodatkowe wymagania bezpieczenstwa i

metody badan przestrzennych konstrukcji sieciowych.

Norma dotyczaca nawierzchni to:
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BPN-EN 1177: 2008 Nawierzchnie placdw zabaw amortyzujace upadki. Wymagania bezpieczenstwa

i metody badan. Dla administratoréw i wtascicieli placow zabaw szczeg6lnie pomocna bedzie czes¢ 7 normy PN-EN
1176, ktora zawiera wytyczne dla systemu zarzadzania stosowanego na placu zabaw. Kompleksowe podejscie do
zagadnienia rekreacji dzieci i mtodziezy wymagatoby takze przejrzenie nie tylko powyzszych norm, ale réwniez:
BPN-EN 14960: 2008 Nadmuchiwany sprzet do zabawy —wymagania bezpieczenstwa i metody

badan,

WPN-EN 14974: 2007 Urzadzenia dla uzytkownikdw sprzetu rolkowego — wymagania bezpieczenstwa i metody
badan. Ostatnia z norm dotyczy popularnych skateparkdw, ktére organizuje sie w poblizu placéw zabaw, a ktére
MOga znaczaco poprawic atrakcyjnosé terenu rekreacyjnego.
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B-6 ROBOTY W zAKRESIE PLACOW UTWARDZONYCH KOD CPV 45111200-0

‘ SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ‘

|Gruparobot - 452 |

|Klasarobot - 45.23 |

| Kategoriarob6t - - Roboty w zakresie placow utwardzonych kod CPV 452332 22-1 |
Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru chodnika.
Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do wykonania robdt w zakresie :
1. Wyprofilowanie i zageszczenie podtoza.
2. Rozmieszczenie na wyprofilowanym podtozu podsypki cementowo-piaskowej 1 :4
grub. 5 cm wraz z jej przygotowaniem.
3. Zageszczenie podsypki wibratorem.
4. Wyréwnanie warstwy podsypkowej szablonami.
5. Utozenie kostki brukowej z przecieciem na krawedziach.
6. Ubicie kostki wibratorem.

8. Wypetnienie spoin piaskiem z uprzednim jego przesianiem.

1 MATERIALY
1.1 Woda

Do przygotowania zapraw i skrapiania podtoza stosowa¢ mozna wode odpowiadajgca wymaganiom normy PN-
88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do beton6w i zapraw". Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitna.

Niedozwolone jest uzycie wod sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wod zawierajacych ttuszcze
organiczne, oleje i mut.

1.2 Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 ,Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych”,
a w szczegolnosci:

— nie zawiera¢ domieszek organicznych,
— mie¢ frakeje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0 =2 mm.

1.3 Cement
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Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:

- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia
dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyska¢ akceptacje
Inspektora nadzoru.

Zakazuije sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 96-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-
6;1997,

- sprawdzenie zawartosci grudekKazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna
by¢ przechowywana osobno w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

1.4 Kostka betonowa
Dojscie do budynku zaprojektowano z kostki betonowe gr. 6 cm i 8 cm
1.5 Obrzeza betonowe

Obrzeza betonowe 100 x 20 x 6 cm, gat. | . Do kazda partii dostarczonej na budowe musi by¢ dotgczone
$wiadectwo jakosci (atest).

Obrzeza niebarwiona, naturalnego koloru.
1.6 Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe 100 x 30 x 10 cm, gat. | . Do kazda partii dostarczonej na budowe musi by¢ dotaczone
Swiadectwo jakosci (atest).

Krawezniki niebarwiona, naturalnego koloru.

2. SPRZET

W niniejszym projekcie przyjeto, ze roboty wykonywane bedg sposobem recznym. Dlatego nie wymaga sie od
Wykonawcy specjalistycznego sprzetu do robot ziemnych.

3. TRANSPORT
Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw

transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
whbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane
na pismie przez Inspektora nadzoru.

4. \WWYKONANIEROBOT

4.1 Wytyczne wykonania nawierzchni z kostki

Warstwe nosna nalezy wykonac jako podsypke cementowo-piaskowg 1 : 5 gr. 5 cm. Przed przystgpieniem do robot
nalezy wykarczowac istniejace zakrzewienie.
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Warstwe $cieralng z kostki betonowej nalezy utozy¢ na podsypce, ktdrej grubosé po zageszczeniu powinna wynosié
5cm.

Na podsypke nalezy zastosowac :

- piasek normalny 0 — 2 mm,

- piasek tamany 0,075 - 2 mm,

- mieszanke piasku naturalnego z piaskiem famanym 1: 1,

- mieszanke cementowo-piaskowg 1 : 5 z piasku naturalnego i cementu portlandzkiego marki 32.5.
Szerokos¢ szczeliny przyjeto 3 mm. Wypetnianie szczelin musi by¢ prowadzone w sposéb ciggty w miare postepu
robdt. Po wypetnieniu szczelin powierzchnie nalezy oczysci¢. Nastepnie utozone kostki nalezy ubi¢ wibratorem
ptytowym z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostki przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Po ubijaniu
nalezy uzupetni¢ wypetnienie szczelin do petnej wysokosci.

Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ubijanie wibratorem nie nalezy stosowa¢ na mokrej powierzchni. Do wypetnienia szczelin
nalezy uzy¢ piaski zwyktego z domieszka cementu 1 : 4. W nawierzchni nalezy uksztattowac¢ spadek w celu
odprowadzenia powierzchownie wody opadowej.

5. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

5.1. Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z wymaganiami niniejszej
specyfikacji

5.2. Kontrola materiatow

Odbioér materiatéw powinien by¢ dokonany bezposrednio po ich dostarczeniu na budowe.

Odbiér materiatow powinien obejmowac sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

Sprawdzenie materiatéw nalezy przy odbiorze rob6t zakoriczonych przeprowadzi¢ po- srednio na podstawie
zapiséw w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajacych zgodnosé
uzytych materiatow z dokumentacja techniczng oraz wtasciwymi normami.

Materiaty, w ktorych jakos¢ nie jest potwierdzona odpowiednim zaswiadczeniem, a budzace watpliwosci,
powinny by¢ przed uzyciem do robdt poddane badaniom jakosci przez upowaznione laboratoria.

5.3 Odbior podktadu
Odbior powinien by¢ przeprowadzony w nastepujacych fazach robot

e po wykonaniu wykopu,

e podczas wykonywania warstwy podktadowej,
e podczas uktadania kostki betonowej,

e podczas uktadania obrzezy,

e po catkowitym wykonaniu robot

Odbiér powinien obejmowac:

e sprawdzenie materiatéw,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia warstwy podktadowej,

e sprawdzenie w czasie wykonywania podktadu jego grubosci w dowolnych
3 miejscach w pomieszczeniu: badania nalezy przeprowadzi¢ metoda

przektuwania z doktadnoscig do 1 mm,
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e sprawdzenie réwnosci podktadu przez przyktadanie w dowolnych miejscach i kierunkach
dwumetrowej taty kontrolnej odchylenia stanowigce przeswity miedzy tata i pod ktadem nalezy
mierzy¢ z doktadnosciag do 1 mm,

e sprawdzenie odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okreslonej wyznaczonym spadkiem za
pomoca dwumetrowej taty kontrolnej i poziomnicy; odchylenia nalezy mierzy¢ z doktadnoscig do
1 mm,

5.4 Odbior koncowy robét podtogowych

Odbidér nawierzchni powinien obejmowac:

e sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykona¢ przez ocene wzrokowa,
e sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania powierzchni,
e sprawdzenie grubosci nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ na podstawie wynikdw pomiaréw do-
konanych w czasie wykonywania posadzki,
e sprawdzenie wytrzymatosci nawierzchni na scieralno$é¢; badanie nalezy
przeprowadzi¢ na probkach kontrolnych,

sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykéw kostki; badania prostoliniowosci nalezy wykonaé za
pomoca naciggnietego prostego drutu i pomiaru odchylen z doktadnoscia 1 mm, a szerokosci
spoin za pomoca szczelinomierza lub suwmiarki.

6. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t, zgodnie z dokumentacja projektows i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robdét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci podanych w kosztorysie ofertowym lub gdzie indziej w ST
nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorczenia wszystkich rob6t. Btedne dane zostang poprawione wg
ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagana do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora nadzoru.

Obmiar robdt wykonuje sie w m2.
7. PODSTAWA PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram robot oraz przedstawionej
kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu robét sporzadzanym na placu
budowy przez Wykonawce.

7.1 Cena ryczattowa

Cena ryczattowa obejmuje :

przygotowanie stanowiska roboczego,

- obstuga sprzetu niewymagajacego etatowej obstugi,
- oczyszczenie podtoza,

- wykonanie koryta,

- wykonanie podtoza,

- ufozenie kostki i kraweznikdw,
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- 0Czyszczenie miejsca pracy,

- likwidacja stanowiska roboczego.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
8. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-57/5-06100.
Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej.

PN-74/5-96017.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z ptyt kamienno-betonowych i betonowych.

PN-59/5-96019.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie klinkierowe.

PN-74/5-96022.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie z betonu asfaltowego.
PN-58/5-96026.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;.
PN-64/5-96032.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z asfaltu lanego.

PN-64/8845-01.

Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania odbioru.
BN-80/8845-02.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
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B-7 BETONOWANIE KONSTRUKCII, KOD CPV 45262311-4

‘ SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ‘

| Gruparobot - 45.2 |

‘Klasa robét - 45.26 ‘

| Kategoria rob6t - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45262311-4 |

1. WSTEP

Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem konstrukcji betonowych w obiektach niekubaturowych.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych w obiektach niekubaturowych.

Niniejszy zakres robét betonowych ma zastosowanie do wszystkich robot betonowych ujetych w dokumentacji
projektowe;j tj :

o wykonanie stép fundamentowych,

o wykonanie pozostatych robdt betonowych,

o przygotowaniem mieszanki betonowe;j,

o uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowej,
o pielegnacja betonu.

Okreslenia podstawowe
Beton zwykty — beton o gestosci powyzej 1,8 t/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.
Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu. Zaczyn cementowy -
mieszanka cementu i wody.
Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.
Nasigkliwosé betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtong¢ beton, do jego masy w stanie suchym.
Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
Stopier mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci
na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy niz 2%.
Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na
sciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang RbG w MPa.
Wytrzymato$¢ gwarantowana betonu na $ciskanie RbG - wytrzymato$¢ (zapewniona z 95-proc.
prawdopodobierstwem) uzyskania w wyniku badania na sciskanie kostek szesciennych o boku 150 mm,
wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z normg PN-B-06250.

2. MATERIALY
Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja odpowiednie polskie normy.
2.1 Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-B-19701. Dopuszczalne jest
stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego (bez dodatkow) klasy:
- dla betonu klasy B15 - klasa cementu 32,5 NA,
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- dlabetonu klasy B12,5 - klasa cementu 32,5 NA,

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone swiadectwo jakosci (atest). Kazda partia dostarczonego
cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej musi uzyskac akceptacje Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.

Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

- 0znaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1 ;1996, PN-EN 196-3;1996, PN-EN 196-6;1997,
- sprawdzenie zawartosci grudek

Wyniki wyzej wymienionych badarn dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego musza spetniaé
nastepujace wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

- poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,

- koniec wigzania - najpdzniej po uptywie 10 godzin.

Przy oznaczaniu rbwnomiernosci zmiany objetosci:

- wg proby Le Chateliera - nie wiecej niz 8 mm,

- wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejace podlegajg sprawdzeniu zawartosci grudek (zbrylen), nie
dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie
wiekszej niz 20% ciezaru cementu ilosci grudek niedajacych sie rozgnies¢ w palcach i nierozpadajacych sie w wodzie.
Grudki nalezy usung¢ poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy
wymienione badania wykaza niezgodnos¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:

- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokdéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe lub zelbetowe przystosowane do pneumatycznego
zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych scianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
sciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknietych powinny byé suche i czyste,
zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

- po uptywie terminu trwatosci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne swiadectwo jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.2 Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscia cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegolne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podtozu w spos6b uniemozliwiajacy mieszanie sie.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymatos¢ badang przez sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami
normy PN-B-06714.40.

W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.

W kruszywie grubszym zawartos¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/s najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtosci w swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyznie
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prostopadtej do kierunku betonowania.

Do betondw klas B30 i wyzszych nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe marki 50, o maksymalnym
wymiarze ziarna 16 mm.
Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez zamawiajacego, a wyniki badan spetniaja wymagania dotyczace grysow granitowych i bazaltowych.
Grysy powinny odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1%,
- zawartos¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%,
- wskaznik rozkruszenia:
- dlagrysow granitowych - do 16%,
- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%,
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornosé wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B-06714.34 nie powinna

wywotywac zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1%,
- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajgcych barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg normy PN-B-06714.26.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w granicach:
- do 0,25 mm -14+19%,
- do 0,50 mm - 33+48%,
- do 1,00 mm -53-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg normy PN-B06714.34 nie powinna

wywotywaé zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawartosc zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawartosc¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej

wg normy PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg normy PN-B-06714.15,
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg normy PN-B06714.12,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktére oznacza sie podobnie, jak zawartos¢ zanieczyszczen

obcych,
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg normy PN-B-06714.13.
Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego petnych badan wg
normy PN-B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach
przewidzianych przez Inspektora nadzoru.
W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami normy PN-B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji
kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg normy PN-B-
06714.18 dla korygowania receptury roboczej betonu.
2.3 Woda zarobowa - wymagania i badania
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Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-32250.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
2.4 Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:
- napowietrzajgcym,
- uplastyczniajgcym,
- przyspieszajacym lub op6zniajgcym wigzanie. Dopuszcza sie stosowanie
domieszek kompleksowych:
- napowietrzajgco-uplastyczniajacych,
- przyspieszajaco-uplastyczniajacych.
Domieszki do beton6w musza mie¢ aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej lub Instytut Drég i Mostow
oraz posiada¢ atest producenta.
2.5 Beton
Beton do konstrukcji obiektdw kubaturowych i inzynieryjnych musi spetnia¢ nastepujace wymagania:
- nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,
- mrozoodpornos¢ - ubytek masy nie wiekszy od 5%, spadek wytrzymatosci na sciskanie

nie wiekszy niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150); badanie wg

normy PN-B-06250,
- wodoszczelnosé - wigksza od 0,8MPa (W8),
- wskaznik wodno-cementowy (w/c) - ma by¢ mniejszy od 0,5.
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-B-06250 tak, aby przy najmniejszej ilosci
wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej
ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.
Stosunek poszczegoinych frakeji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamistosci.
Zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedna
urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16
mm.
Optymalna zawartosé¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:
- zustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3-"5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretycznie
stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajgcych rdzna, ale nie wieksza od dopuszczalnej, ilos¢ piasku,
- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktérej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwiekszg masa objetosciowa.
Wartos¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszanke betonowa nalezy okresli¢ doswiadczalnie. Wspétczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych
wytrzymatosci betonu z mieszanek o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wiekszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowej.
Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sa nastepujace:
- 380 kg/m3 - dla betonu klas B15,
Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe] zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych (srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), srednig wymagana wytrzymatosé na sciskanie nalezy
okresli¢ jako réwng 1,3 RbG.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg normy PN-B-06250 nie powinna
przekraczac:
- wartosci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,
- wartosci 3,5-5-5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa

do 16 mm,

Strona | 32




- wartosci 4,5-5-6,5% - dla betonu narazonego na staty dostap wody przed zamarznieciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16 mm.
Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.
Dopuszcza sie dwie metody badania:
- metoda Ve-Be,
- metoda stozka opadowego.
Rdznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowana metodami okreslonymi w normie
PN-B-06250 nie moga przekraczaé:
- +20% wartosci wskaznika Ve-Be,
- +10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.
Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokona¢ aparatem Ve-Be.
Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza sie ha budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.
3. SPRZET
Roboty mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru. Dozatory
musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach
0 wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszanek wolnospadowych).
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ wibratory z butawami o srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i
taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. TRANSPORT

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw.
gruszek). llos¢ ,gruszek" nalezy dobraé¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania uwzglednieniem
odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i
uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywa¢ przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkéw zaak-
ceptowanych przez Inspektora nadzoru. Ewentualnie mieszanke betonowa przygotowac na placu budowy

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 min. - przy temperaturze+15°C,
70 min. - przy temperaturze +20°C,
30 min. - przy temperaturze +30°C.
5. WYKONANIE ROBOT
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.
5.1 Zalecenia ogdlne
Rozpoczecie robét betoniarskich moze nastagpi¢ na podstawie dostarczonego przez Wykonawce szczeg6towego
programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez Inspektora nadzoru) obejmujacej:
- wybor sktadnikéw betonu,
- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
- sposob wytwarzania mieszanki betonowej,
- sposob transportu mieszanki betonowej,
- kolejnosé¢ i sposdb betonowania,
- wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w tych przerwach,
- sposob pielegnacji betonu,
- warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania powinna byc¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowosé wykonania
wszystkich robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:
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- prawidtowos¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,
- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,
- zgodnos¢ rzednych z projektem,
- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagana wielkosé otuliny,
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy robocze;j,
prawidtowos¢ wykonania wszystkich robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw
izolacyjnych, itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmiennosé¢ ksztattu elementéw wbudowanych w betonowg konstrukcje
(kanatow, wpustow, sgczkow, kotw, rur itp.),
- gotowosc sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250
i PN-B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dziennika
budowy.
5.2 Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewnié¢ zagdane w ST wymagania.
Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
- 2% - przy dozowaniu cementu i wody,
- +3% - przy dozowaniu kruszywa.
Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji.
Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.
Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu
sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2 minuty.
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.
Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni, na ktorg spada. W
przypadku, gdy wysokos¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0
m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:
- wibratory wgtebne stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgarn na minute, z butawami o srednicy nie wiekszej
niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora,
- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosé 5*8 cm w warstwe
poprzednia i przytrzymywacd butawe w jednym miejscu w czasie 20-5-30 s., po czym wyjmowacé powoli w stanie
wibrujacym,
- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5 m,
- belki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrOwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;
- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tata) wibracyjng w jednym miejscu powinien
wynosi¢ od 30 do 60 s.,
- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola.
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowac¢ w migjscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z Projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione w Projektantem, a w prostszych
przypadkach mozna sie kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia
betonu stwardniatego ze swiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu
oraz warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie wznowienie betonowania nie powinno
sie odby¢ poOzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy nie powinien przekraczac¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.3 Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy zabezpieczy¢ miejsce robot
za pomocg mat lub folii.

5.4 Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakornczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi wodoszczelnymi
ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakorczenia betonowania
rozpoczaé pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3
razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i
co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni co najmniej 3 razy na dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5 Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebiern miedzy ziarnami kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- peknieciairysy sa niedopuszczalne,

- réwnosé powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny byé¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierbwnosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Strona | 35




6. WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT ORAZ KONTROLI JAKOSCI

6.1 Podstawa odbioru robét betonowych

1. Podstawe dla odbioru robot betonowych powinny stanowié nastepujace dokumenty:

a) dokumentacja techniczna

b) dziennik budowy,

c) zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobdw dostarczonych na budowe przez producentow,

d) protokoty odbioru poszczegdlnych etapdw robdt szczegolnie zanikajacych, jezeli odbiory te nie byty odnotowywane
w dzienniku robdt,

e) protokdty odbioru materiatow i wyrobdw,

f) wyniki badan laboratoryjnych materiatow i wyrobdw, jesli takie byty zlecane przez budowe (np. w odniesieniu co
do radioaktywnosci lub zdrowotnosci niektorych wyrobdw),

g) ekspertyzy techniczne w przypadku, gdy byty wykonywane przed odbiorem budynku

6.2 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.

6.3 Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot zgodnie z dokumentacja
projektows i ST,

e inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

6.4 Odbidr koricowy

Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

6.5 Badania kontrolne betonu
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w liczbie nie mniejszej niz:

1 prébka na 100 zarobéw

1 prébka na50 m3 betonu,

3 probki na dobe,
6 probek na partie betonu.
Probki pobiera sie losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie,
przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.
jezeli prébki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymatosé nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania prébek wycietych z konstrukgji.
Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na sciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie
w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru, spetnienie tego warunku w okresie pozniejszym, lecz
nie dtuzszym niz 90 dni.
Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych prébek i badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie w okresie krétszym niz
od 28 dni.
Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i zageszczania po 3
probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prdébek o ksztatcie nieregularnym, zgodnie z norma PN-B-06250.
Probki trzeba przechowywacé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni zgodnie z norma PN-B-06250.
Nasigkliwos¢ zaleca sie réwniez bada¢ na prébkach wycietych z konstrukcji.
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Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobrac przy stanowisku betonowania co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw i sposobu wykonywania betonu po 12 prébek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub srednicy prébki 100 mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z norma

PN-B-06250.

Zaleca sie bada¢ mrozoodpornos¢ na probkach wycietych z konstrukgji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek reprezentujacych dang partie betonu
moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza sie, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu
oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikdw i sposobu wykonywania betonu po 6 prébek regularnych o grubosci nie
wiekszej niz 160 mm i minimalnym wymiarze boku lub srednicy 100 mm.

Probki przechowywad nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg normy

PN-B-06250.

Dopuszcza sie badanie wodoszczelnosci na prébkach wycietych z konstrukcji.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wtasne laboratoria lub

inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze gromadzenie, przechowywanie i okazywanie

Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikéw badarn dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu

dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania

przewidziane aktualng norma i niniejsza ST oraz ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci

zastosowanych zabiegow technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikdw betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda  badania|Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu - czasu|PN-EN 196-3j.w. |Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikdéw |wigzania - statosé¢ objetosci kazdej dostarczonej partii
betonu - obecnosci grudek
- wytrzymatosci PN-EN 196-6
PN-EN 196-1
j-w. 2) Badanie kruszywa jw.
- skfadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztattu ziaren PN-EN 933-3
- zawartosci pytéw PN-EN 933-9
- zawartosci zanie- PN-B-06714/12
czyszczen
- wilgotnosci PN-EN 1097-6
j-w. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robét i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
JW. 4) Badanie dodatkéw i|PN-B-06240 i
domieszek Aprobata
Techniczna
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Badanie Urabialnosé¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot

mieszanki

betonowej

j-w. Konsystencja j-w. Przy projektowaniu recepty i 2
razy nazmiane robocza

j-w. Zawartos¢ powietrza j-w. j-w.

Badanie 1) Wytrzymatosé na sciskanie |j.w. Po ustaleniu recepty i po wyko-

betonu na prébkach naniu kazdej partii betonu

j-w. 2) Wytrzymato$¢ na sciskanie|PN-B-06261 PN-B-|W  przypadkach  technicznie

— badania nieniszczace 06262 uzasadnionych

J-w. 3) Nasigkliwos¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania konstrukcji i
raz na 5000 m betonu

j-w. 4) Mrozoodpornosé j-w. j-w.

j-w. 5) Przepuszczalnos¢ wody j-w. jw.

6.6 Tolerancja wykonania
Wymagania og6lne
Rozroznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Przyjeto klase tolerancji N1
Ustalenia projektowe powinny okresla¢ wszelkie wymagania dotyczace tolerancji specjalnych z podaniem:
a) zmian wartosci odchylen dopuszczalnych podanych w niniejszym rozdziale,
b) innych typéw odchylen, ktére powinny by¢ dodatkowo kontrolowane, poza wartosciami podanymi w normie,
tacznie z okreslonymi parametrami i wartosciami dopuszczalnymi,
c) specjalnych tolerancji w odniesieniu do wszystkich lub szczeg6lnych elementdw konstrukcji.
Doktadnosé¢ pomiaréw odchytek geometrycznych powinna by¢ okreslona w ustaleniach projektowych.
Odchylenia poziome usytuowania podpor i elementéw powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych sie z osiami scian lub stupow.
Odchylenia poziome wzdtuz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci roznoimienne w stosunku do
uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o charakterze systematycznym nalezy podja¢ dziatania
korygujace.
System odniesienia
Przed przystapieniem do robét na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z przyjeta osnowa geodezyjna
stanowiace przestrzenny uktad odniesienia do okreslania usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami
PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujace jego skosnosé (odchylenie od obrysu)
w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

L/100 < 20 mm przy klasie tolerancji N1,

L/200 < 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze niz:

2 mm przy klasie tolerancji N1,

1 mm przy klasie tolerancji N2
6.7 Zgodnosé robot z dokumentacja projektowa i ST
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inspektora nadzoru.
6.8 Odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie z
dokumentacja projektows i ST,
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- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.
Zakres robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.
6.9 Odbidr koricowy
Odbidr koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakorczenia
robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m® (metr szeécienny) konstrukciji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuije
sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potraca sie rowkow, skoséw o przekroju réwnym
lub mniejszym od 6 cm .
8. ODBIOR ROBOT
Opisano w pkt. 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Podstawg pfatnosci za wykonane roboty jest cena ryczattowa opisana w harmonogram robdt oraz przedstawionej
kalkulacji. Harmonogram ten poréwnywany bedzie z harmonogramem postepu robdt sporzadzanym na placu
budowy przez Wykonawce.
9.1 Cena ryczattowa
Cena ryczattowa uwzglednia:
- zakup i dostarczenie niezbednych czynnikdw produkgji,
- wykonanie deskowania,
- oczyszczenie deskowania,
- przygotowanie i transport mieszanki,
- utozenie mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja,
- wykonanie przerw dylatacyjnych,
- wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych projektem otwordéw, jak rowniez osadzenie
potrzebnych zakotwien, marek, rur itp.,
- rozbiorke deskowan, rusztowarn i pomostow,
- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie, bedacych wtasnosciag Wykonawcy, materiatow
rozhiérkowych,
- wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

PN-B-01100

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu powszechnego uzytku.
PN-B-04320

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 480-1

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badan.
PN-EN 480-2

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania.
PN-B-06250

Beton zwykty.

PN-B-06251

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
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PN-B-06262

Nieniszczace badania konstrukceji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomoca miotka Schmidta typu N.

PN-B-06712

Kruszywa mineralne do betonu.

PN-B-06714/00

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.

PN-B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych.

PN-B-06714/13

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytdw mineralnych.

PN-EN 933-1

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Metoda przesiewania.

PN-EN 1097-6

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

PN-D-96000

PN-1SO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczace zarzadzania jakoscia i zapewnienie jakosci.
10.2 Inne

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

-240/82  Instrukcja zabezpieczenia przed korozja konstrukcji betonowych i zelbetowych,

- 306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkdw mineralnych,

- Warunki wykonania i odbioru rob4t budowlanych.
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B-8 ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY OBIEKTOW SPORTOWYCH - PUMPTRACK KOD CPV 45212200-8

‘ SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ‘

| Gruparobot - 45.2 |

‘Klasa robét - 45.21 ‘

| Kategoria rob6t - Betonowanie konstrukcji kod CPV 45212200-8 |

-D-02.03.01  WYKONANIE NASYPOW
-D-04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

-D-05.03.05c NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

Dsfsdfsdf

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH NA
PODSTAWIE D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotyczqg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem nasypow rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nasyp - budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu, zbudowana
z odpowiedniego materiatu ziemnego.

Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.2. WskaZnik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okre$lona wg wzoru:
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Pa

Iy ==
gdzie:
pd - gestos¢ objetosSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12,
(Mg/ms),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,

zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/ms).

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéline wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za testowanie i weryfikacje
zaprojektowanych ksztattéw przeszkdd toru. W tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysoko$ci wzgledne
przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgledéw bezpieczenstwa, oraz
ze wzgledu na polepszenie wtasciwosci jezdnych toru.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.

Rodzaje gruntu

Rodzaje boziami Uwagi
) niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gruboziarniste 0 przydatnos
urzqdz.en Zwiry, pOSpéJfkl gllny, Iny i kKamieniste Cci maszyn
zageszczajgcych
grubos
grubos¢ | liczba ¢ liczba | grubo$¢ | liczba
warstwy [ przejs¢ | warstw | przejs¢ | warstwy | przejs¢
[m] n *** y n *** [m] n ***
[m]
Walce statyczne
O'é ‘;0 4do 8 O'é ‘;0 4do 8 O'S go 4do 8 1)
gtadkie * ' ' '
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Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane * i i 0,3 8do12 0,3 8do12 2)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
ogumione * 0,5 6do8 0,4 6 do 10 i i 3)
Walce wibracyjne | 0,4 do 0,2 do 0,3 do
gradkie ** 0.7 4do 8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne | 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane ** 0,6 3dob 0,4 6do 10 0,4 6do 10 5)
Zageszczarki
0399 | 4dos | - - | %239 | ados 6)
wibracyjne ** ' '
Ubijaki 0,2 do 0,1 do 0,2 do
szybkouderzajgce 0,4 2 do 4 0,3 3do5 0,4 3do4 6)
I . 3do6
Ubijaki o masie od
1 do 10 Mg 20do | 240101 4 hgo |UdeZ€| 4 5qe | 2UO6
uderzen N uderzen
zrzucane z wys. od 8,0 W punkt 4,0 W punk 5,0 W punkt
5do 10 m P R P

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci 15 cm, ciefsze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Warto$ci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntdéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.
3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce
bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek wqgskich przekopow.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatéw

Wybor srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci,
technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos$¢ srodkéw
transportu powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonywania
wykopow oraz sprzetu uzywanego do odspajania gruntu.
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5. Wykonanie roba6t

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okre$lone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze" oraz w dokumentacii
projektowej. Teren pod budowe rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK powinien by¢ ptaski
lub lekko pochyty (£3%). Wykonawca przy uzyciu widocznych palikdbw wyznaczy zarysy skarp
nasypow.

5.3.2. Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w pkt 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okresSlono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian
wprowadzonych na etapie testowania i weryfikacji zaprojektowanych ksztattow przeszkéd toru.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rGwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac poziomymi warstwami, z gruntdéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Zakrety profilowane (tzw. bandy) nalezy wznosi¢ jw. z zachowaniem nadmiaru szeroko$ci 250
cm przy kazdej kolejnej warstwie nasypu do uzyskania odpowiedniej wysokosci. Ostateczne
profilowanie wykonuje sie, $cinajgc nadmiar materiatu, z zachowaniem ksztattu i parametréw
(promien zakretu, etc.) elementu, opisanych w dokumentaciji projektowej. Powstaty profil
zakretu nalezy dogesci¢ ptytq wibracyjng o wadze 260kg po catej dtugosci promienia bandy,
od podstawy nasypu w kierunku jego korony i odwrotnie.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luzZnym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.

c) Grunty o réznych wtaéciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu.

d) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac
Z gruntu przepuszczalnegdo.

e) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany
w nasyp. Dopuszcza sie czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia
przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci min.
30 cm. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy. Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch
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przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym
czasie.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypOw w okresie deszczy

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie

z wapnem palonym albo hydratyzowanym lub cementem. W celu zabezpieczenia nasypu
przed nadmiernym zawilgoceniem poszczegolne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonhczeniu robo6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodhnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntdw. Nie dopuszcza sie
wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem, lub
lodem.

W czasie duzych opadéw Sniegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu. Jezeli warstwa
niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczac¢ ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona

z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkéw. Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego
osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubos$ci warstw réznych gruntdw oraz liczby przejazdéw
ré6znych maszyn do zageszczania podano w pkt 3.

5.3.4.3. Wilgotno$¢ gruntu
Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalne;.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okreslac¢ za
pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna warto$¢ wskaZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK
KR 1-2
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Minimalna wartosc Is 0,97

Jezeli badania kontrolne wykazq, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalne;

i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaZnika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowac¢ nowy materiat,
o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdéine" pkt.6.

6.2. Sprawdzenie jakoSci wykonania nasypow
6.2.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okre$lonymi w pkt. 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentaciji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypoéw,
b) badania prawidtowosci wykonania nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzqgcej
z nowego zrodta.

6.2.3. Sprawdzenie zageszczenia nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreSlonymi w pkt. 5.3.4.4

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/8931-12 [9], oznaczenie modutdw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe;.

Czestotliwo$¢ badan zageszczenia nasypu podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia nasypu

llo$¢ pomiardw [szt.]
Dtugos¢ rowerowego placu
zabaw - PUMPTRACK [mb] Zakret profilowany tzw. Przeszkoda na odcinku
banda (korona) prostym
<120 mb 2 1
121-200 mb 3 2
>201 mb 4 3
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6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony nasypu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci

z wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreSlonymi

w dokumentaciji projektowej. Sprawdzenie szeroko$ci korony nasypu polega na poréwnaniu
szeroko$ci korony nasypu z wymiarami okreSlonymi w dokumentaciji projektowej.

Szeroko$¢ korony nasypu nie moze by¢ mniejsza niz warto$ci opisane w dokumentaciji
projektowej. Dopuszcza sie wartosci wieksze od podanych.

Dopuszcza sie wykonanie skarp o profilu tagodniejszym od zaprojektowanych (nie dotyczy
czesci jezdnych toru).

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:

- m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 nasypow obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu i skarp,

- testowanie wykonanych przeszkéd,

- korekta wielkosci, lokalizaciji i ksztattu przeszkéd,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
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- uporzgdkowanie terenu robot.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem podbudowy rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK z kruszywa tamanego
0 uziarnieniu 0/31,5 mm stabilizowanego mechanicznie, jako podbudowy zasadniczej
konstrukciji.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-04.04.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
Wykonaweca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za testowanie i weryfikacje
zaprojektowanych ksztattdow przeszkdd toru. w tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysoko$ci wzgledne
przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgledéw bezpieczenstwa, oraz
ze wzgledu na polepszenie wtasciwosci jezdnych toru.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogdolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kamieni narzutowych lub otoczakéw o Srednicy wiekszej niz 63 mm. Kruszywo pochodzgce

z kruszenia kamieni narzutowych lub otoczakéw powinno mie¢ 100% ziaren tamanych, czyli
ziaren o wszystkich powierzchniach przetamanych i szorstkich. Kruszywo powinno by¢
jednorodne bez zanieczyszczeh obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego
ziarna nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-EN 933-1, powinna miesci¢ sie pomiedzy
krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodq stabilizacji mechaniczne,;.

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg/podbudowe jednowarstwowq.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.
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Tablica 1.

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagani | Badania wedtug
a
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1
2 |zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-EN 933-1
3 |zZawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m), nie wiecej niz 35 PN-EN 933-4
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m), nie 1 PN-88/B-04481
wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
i lub I wg PN-88/B-04481, % od 30 do 70 BN-EN 933-8
6 |Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35
wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw 30 PN-EN 1097-2
w stosunku do straty masy po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz
7 | Nasigkliwo$e, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-EN 1097-6
8 [Mrozoodpornosé¢, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania,
9%(m/m), 5 PN-EN 1367-1
nie wiecej niz
9 |Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu na SOs, %(m/m), 1 PN-EN 1744-1
nie wiecej niz
10 | Wskaznik noSnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy
niz:
80
a) przy zageszczeniu ls 3 1,00
120 PN-S-06102
b) przy zageszczeniu Is 3 1,03
3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- sprzet do rozktadania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne,
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— sprzet drobny.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw,
Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem

i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogoblne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania
ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okreslone w ST D-02.03.01
. WYKONANIE NASYPOW ROWEROWY PLAC ZABAW - PUMPTRACK”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czgstek gruntu do podbudowy.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposéb umoZliwiajgcy jej wykonanie zgodnie
z Dokumentacjq Projektowq z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej SST.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciSle okreSlonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢
zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu

i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa z uwagi na specijalistyczne wyprofilowanie/uksztattowanie nasypow
rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK powinna byc¢ rozktadana recznie w warstwie

o motzliwie jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta
zblizona do grubosci projektowanej, lecz nie mniejsza. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy
nie moze przekraczac¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposOb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow.

Warstwa podbudowy musi wystawac poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min.10
cm z kazdej strony.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslonqg iloscig wody i rtbwnomiernie wymieszana. w przypadku, gdy wilgotnos¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Minimalny wskaznik zageszczenia podbudowy:

Rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK KR 1-2

Minimalna wartos¢ Is 0,98

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawic¢ Inspektorowi wyniki badan
utworzonej mieszanki przeznaczonej do wykonania robot.

6.3. Badania wykonanej podbudowy
6.3.1. Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy

Sprawdzenie zageszczenia warstwy podbudowy polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaZnika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okre$lonymi
w pkt. 5.4.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien zatgczy¢ do dokumentacji odbiorowe.
Czestotliwo$¢ badan zageszczenia warstwy podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan zageszczenia warstwy podbudowy

llo$¢ pomiardw [szt.]
Dtugos¢ rowerowego placu
zabaw - PUMPTRACK [mb] Zakret profilowany tzw. Przeszkoda na odcinku
banda (korona) prostym
<120 mb 1 1
121-200 mb 2 1
>201 mb 2 2

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy podano w tablicy
5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podbudowy

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Szerokos$¢ warstwy 2razynal0m
2. | Spadki poprzeczne Kazdy dolny odcinek miedzy tzw. garbami
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Ocena wizualna, cata powierzchnia wykonanego

4. | Wyglad zewnetrzny warstwy toru

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwosécig podang w tablicy 5 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega
na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczq, odlegtosci przeciwlegtych, bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szeroko$ci projektowanej.

Warstwa podbudowy musi wystawac poza obrys projektowanej nawierzchni asfaltowej min. 10
cm z kazdej strony.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzgce w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na catej
swojej szerokosci muszg mie¢ jednakowy profil (przekréj podtuzny). Wyjgtek mogqg stanowi¢
przeszkody celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np. utatwiaty zmiane kierunku jazdy
(pochylone garby, multiprzeszkody itp.)

6.4.4. Spadki poprzeczne
Z czestotliwosécig podang w tablicy 5 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by¢ wykonane tak, aby na jej powierzchni nie
tworzyty sie zastoiska wody.

6.4.5. Wyglad warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzgce w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby,
muldy, przeszkody ztozone itp.) muszg by¢ wyprofilowane w taki sposéb, aby umozliwiaty ptynng
jazde. Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszkdd wymuszajgcych "nerwowq jazde" tzn. zbyt
ostrych, o szpiczastych ksztattach.

7. Obmiar robot
7.1. Ogoblne zasady obmiaru rob6t
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:

- m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

8. Odbior robot
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ew. naprawe podtoza,

- dostarczenie, roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- profilowanie powierzchni podbudowy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481
2. PN-EN 933-1
3. PN-EN 933-4
4. PN-EN 1097-5
5. PN-EN 1097-6
6. PN-EN 1367-1
7. PN-EN 1744-1
8. PN-B-06714-37
9. PN-EN 1097-2
10. PN-B-11112
11. PN-EN 1008
12. PN-S-06102
13. BN-EN 933-8

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czese
5: Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce
z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Czese
6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdéw atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie
mrozoodpornosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczeh organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw.
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabianie

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena
zawartosci drobnych czgstek. Badanie wskaZnika piaskowego
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14.

15.

16.

17.

10.2. Inne dokumenty
18.

19.

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

»Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM -
Warszawa 1997.

»Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych — Cze$¢ 2.
Zatgcznik” GDDKIA, Warszawa 1998r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
D - 05.03.05¢c NAWIERZCHNIA z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego w zwigzku z
budowq rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczqg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy jezdnej z betonu asfaltowego i obejmujq:

- utozenie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego AC 8 S 50/70 grubosci 5 - 7 cm (KR1-2,
rowerowy plac zabaw - PUMPTRACK).

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia/warstwa jezdna - zewnetrzna warstwa konstrukcji rowerowego placu zabaw
- PUMPTRACK bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.3. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
wyrdzniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa, np. wymiar 8.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatéw mineralnych oraz zwieksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodq; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za testowanie i weryfikacje
zaprojektowanych ksztattdw przeszkdd toru. w tym celu wymagane jest przedstawienie opinii
czynnego zawodnika/instruktora rowerowego. Profilowanie, lokalizacja, wysoko$ci wzgledne
przeszkdd toru oraz samo ich wykonanie moze ulec zmianie ze wzgleddéw bezpieczenstwa, oraz
ze wzgledu na polepszenie wtasciwosci jezdnych toru.

2. Materiaty

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Asfalt

Nalezy zastosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okre$lone w PN-EN-12591

Tablica 1. Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wymagani
Lp. Wiasciwosci Metoda badan a
50/70
1 | Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Z?wartosc sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mniej PN-EN 12592 99
niz. % m/m
5 | Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
- Igmperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1427 48
8 | Zawarto$¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\{zrost_ tgmeeratury mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 9
wiecej niz, °C
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
i WT-1 Kruszywa 2010, obejmujgce kruszywo drobne i wypetniacz.

Dla kategorii ruchu KR1-2 stosowa¢ mozna kruszywo drobne nietamane w proporcjach 50/50 %

z kruszywem przekruszonym.

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane witasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do

D<8 mm do warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii

Metoda badania

wyzsza niz

Wtasciwosci kruszywa ruchu wedtug
KR 1-2 KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85 PN-EN 933-1
Toleranc!a u2|arr_1!en|a; odchylnenla nie GreNR G20 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
Zawarto$¢ pytow, kategoria nie fio PN-EN 933-1
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Gestosc¢ ziaren

Jakos¢ pytow, kiga.gona nie wyzsza MB:10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub
kruszywa 0/2 v.vyd;lelc.)nego z krgszyyva Ecs deklar Ecs30 PN-EN 933-6,
o ciggtym uziarnieniu, kategoria nie rozdziat 8
nizsza niz
deklarowana przez PN-EN 1097-6,

kategoria nie wyzsza niz:

producenta rozdz. 7, 8lub 9
o - PN-EN 1097-6 rozdz.
Nasigkliwosc, kategoria: WA24dekiarowana 7. 81ub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, muc0.1 PN-EN 1744-1 p.14.2

Tabela nr 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym

uziarnieniu do D<8 mm do w. $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa

KR 1-2

Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug

. GrcNR
kategorii: T
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza ;
niz: 10
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

Deklarowana przez
producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9

W Az4pekiarowana

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-
EN 933-6, rozdziat 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecsdekiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mec0,1
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2.3.2. Wypetniacz
Tablica 4. Wymagane witaéciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec
wypetniacza
Wiateimoiel . w zaIeZn.péci od Metoda
KR 1-6

L zgodnie z tablicqg 24
Uziarnienie W PN-EN 13043 PN-EN 933-10
Jakos$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1% (m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez | o\ en1097.7

producenta

Wolne przestrzenle w suchym zaggszczonym Vasjas PN-EN 1097-4
wypetniaczu, wymagana kategoria:
Przyrost Femperatury mieknienia, wymagana Aves8/25 PN-EN 13179-1
kategoria:
Ei(;zpuszczalnosc w wodzie, kategoria nie wyzsza WS1o PN-EN 1744-1
Zawartqsc Qagpswvyype+n|aczu wapiennym, CCo PN-EN 196-2
kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia etniac

.W C W U wapni . Wwyp ! 2 Ka pekiarowana PN-EN 459-2
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNbekiarowana PN-EN 13179-2

2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe
zgodne z Tablicg NA 1, zawartg w Zatgczniku krajowym NA (normatywnym) do normy PN-EN
13808:2013. Sq to emulsje C60B3 ZM oraz C60BP3 ZM.

Maksymalny czas, temperature oraz sposob sktadowania emulsji, po ktérym nie traci ona swoich
parametréw jakosciowych powinny by¢ zgodne z warunkami okre$lonymi przez Producenta.
Zaleca sie jednak, aby okres przechowywania emulsji nie przekraczat dwéch tygodni od daty
produkcji. Stosowana emulsja musi posiadac Aprobate Techniczng lub Deklaracje Wtasciwosci
Uzytkowych.

Wymagania wobec wbudowania emulsji

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jedli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczeh starannie je usungc.

Emulsja moze by¢ nanoszona mechanicznie lub recznie, z zapewnieniem rébwnomiernego jej
rozprowadzenia po bocznej krawedzi w iloSci okoto 4 kg/m2.
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Wymagania wobec emulsji

asfaltow
modyfikowanych

C60B3zM C 60 BP 3zM
Do ziqczenia Do ztgczenia
warstw :
wszystkich warstw
asfaltowych
asfaltowych
i wykonanych wbudowanych
Oznaczenie kodowe wyrobu 7 asfaltéw _ yC
. ! w nawierzchnie
niemodyfikowany
na drogach
ch na drogach .
- obcigzonych
obcigzonych
ruchem KR1 do
ruchem do KR1 KRG
do KR6
;. s Metoda .
Wiasciwosc¢ badania wymagania (klasa)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 g/éoo 70 do 155 (3) 70 do 155 (3)
= . - 5
Zawartosc lepiszcza PN-EN 1428 % 58 do 62 (6) 58 do 62 (6)
m/m
Czas wyptywu g2 mm | PN-EN 12846
przy 40°C s 15-70 (3) 15-70 (3)
Pozostato$¢ na sicie, PN-EN 1429 %
sito 0,5 mm m/m <020 <0.2(3)
Trwato$¢ podczas PN-EN 1429
magazynowania —
pozostato$¢ na sicie %
/ <0,2(3) <0,2(3)
(7 dni m/m
magazynowania - sito
0.5 mm)
Asfalt odzyskany PN-EN 13074-1; PN-EN 13074-2
i stabilizowany
Penetracja w 25°C PN-EN 1426 0,1 <100 (3) <100 (3)
asfaltu odzyskanego mm
Temperatura PN-EN 1427
mieknienia asfaltu °C >43 (6) >46 (5)
odzyskanego
Nawrdt sprezysty PN-EN 13998
w 25°C asfaltu
odzyskanego dla % NR (0) 250 (5)

2.5. Materiaty do uszczelnienia potqgczen i krawedzi
Do uszczelnienia potgczen technologicznych (. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego
samego materiatu wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia
roznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni
lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty
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itp. wedtug norm lub aprobat technicznych (DWU). Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do
spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 10 mm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okre$lonych w aprobacie technicznej (DWU).

Materiat na elastyczne taSmy bitumiczne w celu zapewnienia elastyczno$ci powinien by¢
modyfikowany polimerami oraz winien wykazac¢ sie cechami przedstawionymi w tabelach

ponizej.

Wymagania wobec tasm bitumicznych

. Metoda Dodatkowy opis warunkéw .
Wtasciwosc ) Wymaganie
badawcza badania
Temperatura
o PN EN 1427 - >290°C
mieknienia PiK
20 do 50
Penetracja stozkiem | PN EN 13880-2 -
1/10 mm
Odprezenie
sprezyste PN EN 13880-3 - 10do 30 %
(odbojnosc)
Test odcinka tasmy o dtugosci 20
) ) ) cm w temperaturze 0 °C badanie Bez
Zginanie na zimno DIN 52123 .
po pekniecia
24-godzinnym kondycjonowaniu

Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwose Metoda badawcza Wymaganie

Ocena organoleptyczna PN EN 1425 pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN EN 13880-5 Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN EN 1428 <50% m/m

Wtasciwosci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza:
PN EN 13074-1 lub PN EN 13074-2
Temperatura mieknienia PiK PN EN 1427 =270°C
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
Wtasciwosci Metody badawcze Wymagania dla typu
PEuErl:lkti/‘%lel dtgtilfza_‘sz’ PN EN 14188-1 N1, N2

Wymagania wobec wbudowania elastycznych tasm bitumicznych
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Krawedz boczna ztgcza poprzecznego winna by¢ uformowana poprzez usuniecie czesci
niedogeszczonej oraz o niewtasciwej wysokosci lub przyczepnosci.

Jedli prace nie sg kontynuowane bezposrednio po w/w operacjach nalezy skontrolowac stan
krawedzi bocznych i w przypadku zanieczyszczenh starannie je usungc.

Zimne krawedzie winny by¢ uprzednio posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta
tasSmy bitumicznej. Smarowanie powinno catkowicie pokry¢ boczng krawed? ztgcza.

TaSma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztqcza na catej jego
wysokosci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm lub wg zalecen producenta.
TaSma winna mie¢ grubo$¢ 10 mm

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona recznie z zapewnieniem rébwnomiernego jej rozprowadzenia na
bocznej krawedszi.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorqgco.

Zabrudzone szczeliny winny by¢ uprzednio oczyszczone np. przez przedmuchanie. Zimne
krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy
drogowej na gorgco. Szczeline nalezy zala¢ do petna, lecz z meniskiem wklestym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa
gwarantujgcego odpowiedniq przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢
mieszanki na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreSlona wedtug PN-EN 12697-11,
metoda A wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie techniczne;.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okre$lonych przez producenta.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczqce sprzetu
Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka),

- walce stalowe gtadkie,

- szczotki i/lub inne urzgdzenia czyszczqgce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- zageszczarki ptytowe,

- sprzet drobny.
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4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz
nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbrylenie
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umoZzliwiajgce podtgczenie cystern do urzgdzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne
urzgdzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedqg korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody.

Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie
wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o
tadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie
na mieszanke.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi érodkami
transportu.

5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdbine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystgpieniem do robdét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolinych sktadnikdw i probki materiatow.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi
w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy jezdnej z betonu
asfaltowego oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy jezdnej

Przesiew [% (m/m)]
Wtasciwose AC8S
KR1-KR2
Wymiar sita #, [mm] od do
16
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6 14
Zawartos¢ lepiszcza,
minifncump(*) Bimin>.8

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6a

Tablica 6a. Wymagane wtasciwos$ci betonu asfaltowego do warstwy jezdnej, AC 8 S 50/70 KR1-2
(projektowanie empiryczne).

Wiasciwosé Warunki Metoda warunki badania AC 8S
zageszczania
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wg PN-EN
13108-20
C.1.3,
Zawarto$¢ wolnych ubijanie, PN-EN 12697-8. 1. 4 Vmin1,0
przestrzeni 2 x50 P Vinex3.0
uderzen
. C.1.2.
Wolne przestrzenie ubijanie VFBmin75
wypetnione PN-EN 12697-8, p.5
|episzczem 2 x50 VFBmax93
uderzen
Zawarto$¢ wolnych %12
; ubijanie
przestrzen PN-EN 12697-8, p.5 VMAmin14
W mieszance 2 % 50
mineralnegj uderzefi
C.1.1,
L2 ubijanie, PN-EN 12697-12, przechowywanie
g)ql|o+orn_osc n(;a w 40°C z jednym cyklem zamrazania*), ITSReo
zZatanie wody 2x35 badanie w 25°C
uderzen
*) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem
zamrazania podawano w zatgczniku 1 WT-2 2010

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowq nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach. Dozowanie
sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptq roboczq, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z
uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnosciq +
5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekraczac:

- 180° C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwq do otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- od 140° C do 180° C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
robwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym. System dozowania dodatkow
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modyfikujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej
mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco
nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod warstwe jezdng powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nos$ne,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

5.5. Warunki przystgpienia do robét
Warstwa jezdna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby nie jest nizsza od:

+5°C

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza.

Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym

podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz siinego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym
temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki

otoczenia.

5.6. Wykonanie warstwy jezdnej z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa w przypadku rowerowych placéw zabaw typu PUMPTRACK
powinna by¢ wbudowywana (uktadana) recznie, ze statym pomiarem grubosci warstwy.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Watowanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywac sie bezzwtocznie po
odpowiednim wyprofilowaniu powierzchni i sprawdzeniu jej grubosci.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczq¢ od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku zakretu
profilowanego o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi ku gorze.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone zageszczarkami o wadze > 60kg.

Wtasciwosci wykonanej warstwy jezdnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. WtasciwoS$ci warstwy jezdnej z betonu asfaltowego

o spadku < 20%

Projektowana Zawartosc¢
grubosc¢ o Wskaznik wolnych
. . Miejsce
Typ i wymiar warstwy pobrania zageszczenia przestrzeni w
i i . . robki .
mieszanki technologicznej probi [%] warstwie
[cm] [%(v/V)]
AC 8, KR1-2 5,0-7,0 Powierzchnia > 94,0 <10,0
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(np. korona
zakretu, garby)

Powierzchnia
o spadku > 20%
(1/3 wysokosci
zakretu
profilowanego
tzw. bandy)

291,0 <15,0

5.7. Potgczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Kazdorazowo, po zakohczeniu prac zwigzanych z wykonywaniem odcinka nawierzchni
bitumicznej, nalezy odcig¢ ,,na ciepto” koncowy fragment wykonanej warstwy. Powstata
ptaszczyzna powinna by¢ skosna (sfazowana pod kgtem 45° (£5°)) na catej dtugosci warstwy.
Czynnos¢ tg nalezy wykonac¢ w miejscu, w ktérym kohcowy odcinek dziatki roboczej posiada te
same parametry zageszczenia oraz grubos$¢ warstwy jak wykonana dziatka robocza. W
przypadku, gdy z przyczyn technologicznych nie jest mozliwe wykonanie odciecia ,,na ciepto”
dopuszcza sie odfrezowanie koncowego odcinka wykonanej warstwy z mieszanki mineralno-
bitumicznej. Odspojenie zakonhczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio
przed momentem wykonania spoiny/ztgcza technologicznego. Frezowanie nawierzchni
powinno zostac przeprowadzone w taki sposéb aby nie doszto do uszkodzenia warstwy ponize;.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie. Przed przystgpieniem do wykonania spoiny/ztgcza miejsce potgczenia powinno
zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostatego materiatu oraz wszelkich
nieczystosci przy pomocy np. gorgcego powietrza pod cisnieniem. Nastepnie na przygotowang
w odpowiedni sposéb powierzchnie styku nalezy przyklei¢ taSme termoplastyczng lub
zastosowac inne materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jako$ci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob 6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow),

- ew. wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Uwagi ogdine

Badania dzielg sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego Nadzoru),
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— badania kontrolne Zamawiajgcego.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sq wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowychiich
sktadnikéw, lepiszczy itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia

itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng
starannoscig i w wymaganym zakresie. Pobieranie prébek odbywa sie w obecnosci
Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru, badania odbywajq sie rowniez wtedy, gdy
Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie

bedzie przy nich obecny.

Wyniki badan Wykonawcy mogg decydowac o dokonaniu odbioru przez

Zamawiajgcego/Inspektora Nadzoru.

W razie zastrzezeh Zamawiajgcy/Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne.

Badania kontrolne Zamawiajgcego

W wypadku uznania, ze jeden z wynikdw badan Wykonawecy nie jest reprezentatywny dla
ocenianego elementu/odcinka toru, Zamawiajgcy ma prawo zgdac przeprowadzenia badan

kontrolnych.

Zamawiajgcy/Inzynier Nadzoru i Wykonawca decydujg wspolnie o miejscach pobierania
prébek. Punkty poboru prébek muszg by¢ reprezentatywne dla badanego elementu/odcinka
toru. Jezeli wystepujqg nieliczne (pojedyncze) miejsca wizualnie lepsze lub gorsze od $redniegj
oceny wizualnej nawierzchni (warstwy jezdnej) to nalezy je poming<.

Koszty badan kontrolnych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw po wykonaniu warstwy jezdnej

Dtugos¢ rowerowego
placu zabaw -

Zakres badan po
wykonaniu warstwy

llo$¢ pomiardw [szt.]

Zakret profilowany

Przeszkoda na

zageszczenia
warstwy [%]

PUMPTRACK [mb] jezdnej tzw. banda (1/3 odcinku prostym
wysokosci) (garby)
<120 mb - grubos¢ warstwy 2 1
[cm]
121-200 mb . 3 2
- wolna przestrzen
w warstwie [%]
>201 mb - wskaznik 4 3

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy jezdnej
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni
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podano w tablicy 11.

Tablica 11. CzestotliwosSC oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy jezdnej

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szerokos$¢ warstwy 2razynal0m

2. | Spadki poprzeczne Kazdy dolny odcinek miedzy tzw. garbami

3. | Ztgcza podtuzne i poprzeczne Kazde ztgcze (ocena wizualna)

4. | Wyglad zewnetrzny warstwy tC())cr:uena wizualna, cata powierzchnia wykonanego

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie
polega na zmierzeniu w poziomie, taSmg mierniczqg, odlegtosci przeciwlegtych, bocznych,
gornych krawedszi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze by¢ mniejsza od szeroko$ci projektowanej.

Minimalna odlegto$¢ krawedzi nawierzchni asfaltowej od krawedzi nasypu wynosi 30 cm,
dotyczy zarbwno zakretdw profilowanych jak i przeszkdd na odcinkach prostych.

Warstwa jezdna musi nachodzi¢ na korone zakretu profilowanego (tzw. bandy) pasem o
szeroko$ci zgodnej z dokumentacjq projektowq, jednakze nie mniejszej niz 80 cm.

Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

6.4.3. Ocena réwnosci warstwy

Wszystkie przeszkody wchodzgce w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK na catej
swojej szerokosci muszg mie¢ jednakowy profil (przekréj podtuzny). Wyjgtek mogqg stanowi¢
przeszkody celowo wyprofilowane asymetrycznie, tak aby np. utatwiaty zmiane kierunku jazdy
(pochylone garby, multiprzeszkody itp.)

Warstwa jezdna wszystkich zakretdw musi by¢ w przekroju wycinkiem kota o promieniu nie
wiekszym niz 2,6 metra. Niedopuszczalne jest stosowanie zakretéw profilowanych (tzw. band),
ktére sqg w przekroju ptaskie lub ich promien jest niejednostajny. Wyjgtek stanowi dolna potka
bandy, ktéra moze by¢ wyptaszczona.
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Nieprawidtowo wykonany zakret profilowany, ktérego przekrdj nie stanowi wycinka kota.

Prawidtowo wykonany zakret profilowany, ktérego przekréj stanowi wycinek kota.
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Nieprawidtowo wykonany zakret o niejednostajnym promieniu, bez wyptaszczonej dolnej
potki oraz niebedqgcy w przekroju wycinkiem kota.

Prawidtowo wykonany zakret profilowany — o jednostajnym promieniu zakretu
6.4.4. Spadki poprzeczne
Z czestotliwosécig podang w tablicy 11 nalezy sprawdzac spadek poprzeczny warstwy.

Spadki poprzeczne warstwy jezdnej winny by¢ wykonane tak, aby na jej powierzchni nie
tworzyty sie zastoiska wody.
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6.4.5. Ztqgcza podtuzne i poprzeczne

Potgczenia nawierzchni jezdnej w miejscach przerw technologicznych muszqg by¢ tak
wykonane, aby nie byty wyczuwalne uskoki ani zmiany profilu przeszkody.

Miejsce przerwy
technologicznej

Prawidtowo wykonane potgczenia — bez wyczuwalnych uskokdw ani zmian profilu przeszkody.

6.4.6. Wyglad warstwy
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Wyglad zewnetrzny warstwy jezdnej, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformaciji, plam i wyruszen.

Nieprawidtowa powierzchnia nawierzchnia asfaltowa — nadmiernie chropowata z
widocznymi rysami i nieréwnosciami

Prawidtowo wykonana nawierzchnia asfaltowa - jednorodna i gtadka.

Wszystkie przeszkody wchodzgce w sktad rowerowego placu zabaw - PUMPTRACK (garby,
muldy, przeszkody ztozone itp.) muszg by¢ wyprofilowane w taki sposdb, aby umozliwiaty ptynng
jazde. Niedopuszczalne jest wyprofilowanie przeszkdd wymuszajgcych "nerwowq jazde" tzn. zbyt
ostrych, o szpiczastych ksztattach.
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Niepoprawnie wyprofilowany garb — podjazd i zjazd ptaski, szpiczasty ksztatt przeszkody
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Garby o prawidtowo wyprofilowanych ksztattach

Wszystkie krawedzie warstwy jezdnej muszq by¢ sfazowane pod kgtem 45° (£5°). Fazowanie

i zageszczanie krawedzi musi odbywac sie podczas uktadania warstwy. Niedopuszczalne jest
fazowanie (ciecie) po wystygnieciu masy mineralno-asfaltowej. Krawedzie muszqg by¢ wykonane
w réwne;j linii, bez pekniec i ubytkow.

Nieprawidtowe wykonhczenie krawedzi nawierzchni jezdnej - nierébwne, bez fazowania, z
ubytkami i peknieciami.
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Prawidtowo sfazowane krawedzie, wykonane w réwnej linii, bez pekniec¢ i ubytkbéw.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robo6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowq jest:

- m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowq i ST jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie prowadzonych robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajgcego,
- oczyszczenie podtoza,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty
laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmq asfaltowq krawedzi urzgdzen obcych

i kraweznikow,

- reczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsjq asfaltowq),

- uszczelnienie potgczeh dziatek roboczych taimq asfaltowq,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych specyfikacjqg,

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 459-2

2. PN-EN 932-3

3. PN-EN 933-1

4. PN-EN 933-3

5. PN-EN 933-4

6. PN-EN 933-5

7. PN-EN 933-6

8. PN-EN 933-9

9. PN-EN 933-10

10. PN-EN 1097-2

11. PN-EN 1097-3

12. PN-EN 1097-4

13. PN-EN 1097-5

14. PN-EN 1097-6

15. PN-EN 1097-7

Wapno budowlane - Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu
ziaren za pomocq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wtasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena
zawarto$ci drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjq

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna
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16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igtq

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury micknienia -
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltdw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT Jw. Cze$¢ 3:
Metoda RFT

PN-EN 12697-5+A1 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 6: Oznaczanie gestoéci objetosciowej
metodqg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 11: Okreélenie powigzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 12: Okredlanie wraZliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badanh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czeé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 27: Pobieranie probek
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45,

46.

47.

48.

49.

50

PN-EN 12697-36

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20

PN-EN 13108-21

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13589

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

. PN-EN 14188-2

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa
kontrola produkciji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych -Czes$¢ 1: Badanie metodg Pierécienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek
bitumicznych - Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltobw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

10.2. Wymagania techniczne
51. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych.

52. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych.

53. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych,
Warszawa 2009

10.3. Inne dokumenty

54. Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 17 lutego 2015 r. (Warszawa
10.03.2015r.) w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne
i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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